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บทคัดย่อ 

 

 งานวิจยันีมุ้่งเน้นประเมินการเปล่ียนแปลงอตัราการเกิดแผ่นดินไหวท่ีมีนยัส าคญัต่อการ

เกิดแผ่นดินไหวขนาดใหญ่ตามมาในภายหลงั บริเวณรอยเล่ือนสะกาย ตอนกลางประเทศพม่า 

โดยใช้เทคนิคคา่ Z ซึง่หลงัจากปรับปรุงคณุภาพฐานข้อมลูแผน่ดนิไหวท่ีมีอยู ่พบวา่ในบริเวณพืน้ท่ี

ศึกษามีเหตุการณ์แผ่นดินไหวขนาด > 3.5 ริกเตอร์ จ านวน 3,781 เหตกุารณ์ ท่ีมีความสมบูรณ์

และส่ือถึงกิจกรรมแผ่นดินไหวจากธรณีแปรสณัฐานอย่างแท้จริง และเพ่ือทดสอบความสมัพนัธ์

ระหวา่งคา่ Z และแผน่ดนิไหวใหญ่ท่ีเกิดตามมา ผู้วิจยัได้คดัเลือกแผน่ดินไหวขนาด > 6.0 ริกเตอร์

ท่ีเคยเกิดขึน้ในอดีตจากรอยเล่ือนสะกาย จ านวน 8 เหตกุารณ์เป็นกรณีศกึษาในการปรับเทียบตวั

แปรอิสระท่ีเหมาะสมกบัพืน้ท่ีศกึษา 

ผลการทดสอบบ่งชีว้่าหากใช้ตวัแปรจ านวนแผ่นดินไหว 25 เหตกุารณ์ และช่วงเวลาใน

การพิจารณา 2 ปี มกัจะพบคา่ Z ท่ีสงูอยา่งมีนยัส าคญัก่อนเกิดแผ่นดนิไหวใหญ่ดงักลา่ว และจาก

การประยกุต์ใช้ตวัแปรอิสระท่ีสรุปข้างต้นกบัฐานข้อมลูแผ่นดินไหวท่ีมีอยู่จนถึงปัจจบุนั พบว่ารอย

เล่ือนสะกายมีพืน้ท่ีเส่ียงตอ่การเกิดแผ่นดินไหว 2 พืน้ท่ี ได้แก่ตอนเหนือใกล้เมือง มิตจีนา (Z=8.0) 

และทางตอนกลางของรอยเล่ือนสะกายบริเวณเมือง เนปิดอว์ (Z=9.0) 

ค ำส ำคัญ: ฐานข้อมลูแผน่ดนิไหว, การเปล่ียนแปลงอตัราการเกิดแผน่ดินไหว, สญัญาณบอกเหต,ุ 

รอยเล่ือนสะกาย, พมา่  
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ABSTRACT 

 

In this study, the seismicity rate changes implying the earthquake precursor were 

investigated along the Sagaing Fault (SF), Central of Myanmar using the Z-value 

technique. After statistical improvement of the existing seismicity data, i.e., instrumental 

earthquake records, it is revealed that 3,781 events of earthquake with Mw > 3.5 are 

represent directly the seismotectonic activities of the SF. In order to find out the 

characteristic parameters suitable specifically for the SF, 8 events of the Mw > 6.0 

earthquakes were recognized and test retrospectively. As a result, utilizing the conditions 

of 25 events of considering earthquakes and 2 year time window, the significant high of Z 

value follow by the large earthquake. Therefore in order to evaluate the prospective areas 

of the upcoming earthquake, the suitable parameters mentioned above were  applied with 

the most up-to-date seismicity data. The results illustrated that the SF along Myitkyina 

(Z=8.0) and Naypidaw (Z=9.0) cities might be posed by the large earthquake in the future. 

KEYWORDS: Earthquake Catalogue, Seismicity Rate Change, Precursor, Sagaing Fault, 

Myanmar. 
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บทที่ 1 บทน ำ 

(INTRODUCTION) 

 

1.1. ที่มำและควำมส ำคัญ (Theme and Background) 

รอยเล่ือนสะกายเป็นหนึ่งในกลุ่มรอยเล่ือนตามแนวระดับ (strike-slip fault) ท่ีมีขนาด

ใหญ่ท่ีสดุในภูมิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใต้ ซึ่งมีขนาดใหญ่เท่าๆกนักบัรอยเล่ือน ซานแอนเดรียส 

(San Andreas) ท่ีสหรัฐอเมริกา รอยเล่ือนสะกายตัง้อยู่ในแนวเหนือ-ใต้ของประเทศพม่า ตดัผ่าน

เมืองส าคญัอย่างมณัฑะเลย์ เมืองหลวงเนปิดอว์ จากบนัทึกข้อมลูแผ่นดินไหวในอดีต พบว่ารอย

เล่ือนสะกายเคยเกิดแผ่นดินไหวขนาดมากกว่า 7.0 ริกเตอร์มาไม่น้อยกว่า 6 ครัง้ในรอบ 50 ปีท่ี

ผ่านมา มีผลกระทบต่อทัง้ประเทศพม่าและประเทศไทยด้วย จะเป็นการดีถ้าหากเราสามารถ

ท านายการเกิดแผ่นดินไหวได้ก่อนท่ีจะเกิดจริงตามมาหรืออย่างน้อยท่ีสุดสงัเกตจากเหตกุารณ์ท่ี

เคยเกิดขึน้ในอดีตเราสามารถบอกได้ว่าบริเวณไหนมีความเป็นไปได้ของการเกิดแผ่นดินไหว จาก

อดีตท่ีมีการสงัเกตเก่ียวกับการเกิดแผ่นดินไหวจะสามารถท านายการเกิดแผ่นดินไหวได้จากการ

บนัทึกของคนรุ่นก่อนๆท่ีมีการบนัทึกไว้ ซึ่งนัน่เป็นการคาดเดาการเกิดแผ่นดินไหวล่วงหน้าแบบ

ระยะยาว กินเวลาหลายร้อยปีกวา่จะเกิดแตล่ะครัง้ หรือจากการสงัเกตพฤตกิรรมของสตัว์ท่ีเลีย้งไว้

มีพฤติกรรมท่ีแปลกไปอย่างเห็นได้ชัดแล้วเกิดแผ่นดินไหวตามมา ก็คือการคาดเดาล่วงหน้าใน

ระยะสัน้อาจจะใช้เวลาแคว่นัหรืออาทิตย์ ปัจจบุนัมีการพยายามท่ีจะท านายการเกิดแผน่ดนิไหวใน

ระยะเวลาท่ีมนษุย์สามารถเตรียมตวัรับกบัการเกิดแผ่นดินไหวได้ซึ่งก็มีหลายวิธีการ และวิธีการท่ี

เลือกมาคือการใช้ข้อมูลแผ่นดินไหวทางสถิติ (statistical seismology) เรียกว่าการเปล่ียนแปลง

ของอตัราการเกิดแผ่นดินไหว โดยอาศยัข้อมูลเชิงสถิติมาประกอบกับเคร่ืองมือการค านวณ การ

วิเคราะห์และการประเมินจะสามารถท านายการเกิดแผ่นดินไหวล่วงหน้าได้ จึงเป็นท่ีมาของ

งานวิจยันี ้ถึงแม้ว่าปัจจบุนัเทคโนโลยียงัไม่ก้าวหน้าล า้ยุคจนถึงขัน้บอกได้อย่างแม่นย าแบบไม่มี

ข้อผิดพลาดแต่ก็ยังถือเป็นหนทางท่ีดีกว่าเราไม่ทราบอะไรเลยเก่ียวกับการเกิดแผ่นดินไหว 

เน่ืองจากแผน่ดนิไหวเป็นสิ่งท่ีเราไมส่ามารถตอ่ต้านหรือยบัยัง้ไมใ่ห้มนัเกิดได้แตอ่ยา่งน้อยการคาด

เดาแผน่ดนิไหวลว่งหน้าก็สามารถเตือนเราให้มีการเตรียมพร้อมท่ีจะรับมือได้ 
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1.2. พืน้ท่ีศึกษำ (Study Area) 

 พืน้ท่ีศกึษาครอบคลมุพืน้ท่ีส่วนกลางของประเทศพม่าท่ีรอยเล่ือนสะกายพาดผ่านในแนว

เหนือ-ใต้ กรอบของพืน้ท่ีศกึษาคือละติจดูท่ี 14.08 – 28.03 องศาเหนือ ลองติจดูท่ี 93.83 – 99.20 

องศาตะวนัออก แสดงในรูป 1.1.  

 

 
 

รูป 1.1. แผนท่ีรอยเล่ือนสะกาย ตอนกลางประเทศพม่า แสดงในรูปด้วยเส้นสีแดง กรอบ

ส่ีเหล่ียมด้านในคือพืน้ท่ีศกึษา 
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1.3. วัตถุประสงค์ (Objective) 

 เพ่ือประเมินพืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิดแผ่นดินไหวในอนาคต โดยใช้วิธีการการค านวณการ

เปล่ียนแปลงอตัราการเกิดแผ่นดินไหว ตามแนวรอยเล่ือนสะกาย บริเวณตอนกลางของประเทศ

พมา่ 

 

1.4. ขอบเขตกำรศึกษำ (Scope of Work) 

 วิเคราะห์ระเบียบวิธีการค านวณการเปล่ียนแปลงอตัราการเกิดแผ่นดินไหว ตามแนวกลุ่ม

รอยเล่ือนสะกาย ตอนกลางประเทศพม่า โดยใช้ฐานข้อมูลแผ่นดินไหวท่ีเคยมีการตรวจวัดและ

บนัทกึได้จากเคร่ืองมือตรวจวดั (instrumental earthquake records) 

 

1.5. ผลที่คำดว่ำจะได้รับ (Expected Result) 

 แผนท่ีแสดงต าแหน่งพืน้ท่ีเส่ียงตอ่การเกิดแผน่ดินไหวในอนาคตตามแนวรอยเล่ือนสะกาย 

ตอนกลางประเทศพม่า ซึ่งแปลความจากการกระจายตวัของค่าความผิดปกติของอตัราการเกิด

แผน่ดนิไหว 
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บทที่ 2 ทฤษฎีและวิธีด ำเนินงำน 

(THEORY AND METHODOLOGY) 

 

2.1. ทฤษฎี (Theory) 

 Sobolev (1995) ได้ทดลองการเกิดแผ่นดนิไหวด้วยการกดอดัแทง่หินและได้ใช้อปุกรณ์วดั

พลังงานเสียง (acoustic energy) จากการปริแตกของหิน พบว่าเม่ือเร่ิมบีบอัดแท่งหินจะมี

สญัญาณเสียงจากการแตกเล็กๆ เกิดขึน้ และเม่ือออกแรงอดัแทง่หินเพิ่มขึน้สญัญาณเสียงจากการ

แตกเล็กๆ นัน้จะลดลงอย่างเห็นได้ชัด หลังจากนัน้สัญญาณเสียงจะเพิ่มขึน้ก่อนท่ีแท่งหินจะ

แตกหักจนสูญเสียรูปไป ซึ่ง Sobolev สรุปผลการทดลองว่าก่อนเกิดแผ่นดินไหวใหญ่ จะมีการ

ลดลงของอัตราการเกิดแผ่นดินไหวอย่างมีนัยส าคัญเ รียกว่าภาวะเงียบสงบ ( seismic 

quiescence) และหลงัจากนัน้จะมีการเพิ่มขึน้ของอตัราการเกิดแผ่นดินไหว (seismic activation) 

ตามมาอีกครัง้ 

Wiemer (2001) จึงน าเสนอวิธีทางสถิติเพ่ือวิเคราะห์ภาวะเงียบสงบของแผ่นดินไหว โดย

ก าหนดกรอบเวลาและเปรียบเทียบระหวา่งอตัราการเกิดแผ่นดินไหวในกรอบเวลา (𝑅𝑤) กบัอตัรา

การเกิดแผน่ดนิไหวนอกกรอบเวลา (𝑅𝑏𝑔) ซึง่คา่ท่ีได้เรียกวา่คา่ 𝑍 ดงัสมการ (2.1) 

𝑍 =  
𝑅𝑏𝑔−𝑅𝑤

√
𝑆𝑏𝑔

𝑛𝑏𝑔
+

𝑆𝑤
𝑛𝑤

   สมการ (2.1) 

 โดย 𝑆 หมายถึง ความแปรปรวนของข้อมูล และ 𝑛 หมายถึง จ านวนข้อมูล โดยค่า 𝑍  

เป็นบวกแสดงถึงอตัราการเกิดแผ่นดินไหวในกรอบเวลาท่ีก าหนดน้อยกว่านอกกรอบเวลา และยิ่ง

คา่ 𝑍 มีคา่สงูแสดงวา่แผ่นดนิไหวในช่วงกรอบเวลานัน้ลดน้อยลงหรือเกิดภาวะเงียบสงบ ซึ่งมกัจะ

พบก่อนเกิดแผน่ดนิไหวขนาดใหญ่ 
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2.2. งำนวิจัยท่ีเก่ียวข้อง (Literature Reviews) 

งำนวิจัยของ Murru (1999) 

Murru (1999) ศกึษาการเกิดแผ่นดินไหวนิฮอนไค บริเวณตอนเหนือของเกาะฮอนจู-ฮอก

ไกโด มีขนาด 7.7 เกิดเม่ือวันท่ี 26 พฤษภาคม 1983 โดยเก็บรวบรวมข้อมูลแผ่นดินไหวท่ีผ่าน

กระบวนการคดัเลือกแผ่นดินไหวหลกั (declustering) แล้วจาก Japan Meteorological Agency 

(JMA) ช่วงเวลาระหว่างเดือนมกราคม ปี 1970 ถึงเดือนธันวาคม ปี 1994 และเลือกวิเคราะห์

กรณีศึกษาเฉพาะแผ่นดินไหวท่ีเกิดจากแผ่นดินไหวหลัก (main shock) ท่ีมีขนาดมากกว่า 7.0 

จ านวน 16 เหตกุารณ์ ตวัแปรท่ี Murru พิจารณาคือกรอบเวลาในระยะเวลา 3 ปี ความห่างของชอ่

งกริดท่ีตีย่อยเท่ากับ 0.25 ขนาดแผ่นดินไหวต ่าสุดท่ีพิจารณาอยู่ท่ี 3.8 พบว่ามีภาวะเงียบสงบ 

(seismic quiescence) ก่อนเกิดแผน่ดนิไหว 3.5 ปี 
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รูป 2.1. แสดงพืน้ท่ีท่ีเกิดภาวะเงียบสงบแสดงด้วยสีแดงซึ่งมีคา่ Z=7.4 โดยเร่ิมตัง้แตปี่ 1979 ก่อน

เกิดแผน่ดนิไหว Nihonkai-Chubu ขนาด 7.7 ในปี 1983 

 

งำนวิจัยของ Katsumata (2011a) 

Katsumata (2011a) ศกึษาการเปล่ียนแปลงอตัราการเกิดแผน่ดนิไหวโทคาชิ-โอกิ บริเวณ

ชายฝ่ังด้านทะเลแปซิฟิกของเกาะฮอกไกโด มีขนาด 8.3 ซึ่งเกิดขึน้เม่ือวันท่ี 26 กันยายน 2003 

หลงัจากน าข้อมลูทางสถิติท่ีได้มาค านวณโดยวิธีการการเปล่ียนแปลงอตัราการเกิดแผ่นดนิไหว (z-

value) ก าหนดกรอบเวลา 4 ปี จ านวนแผ่นดินไหวท่ีน ามาใช้ค านวณในแต่ละจุดศึกษาคือ 100 

เหตกุารณ์ อาศยัข้อมลูตัง้แตปี่ 1994 ถึง 2003 พบว่ามีการเกิดภาวะเงียบสงบขึน้เร่ิมจากปี 1999 

และคงอยู่นาน 5 ปีซึ่งค่า Z = +3.9 และ +4.0 ผลท่ีได้จึงสรุปว่าการเปล่ียนแปลงอัตราการเกิด

แผ่นดินไหวท่ีมีการลดลงอย่างมีนยัส าคญัสองเหตกุารณ์นีเ้ก่ียวข้องกับการเกิดแผ่นดินไหวขนาด

ใหญ่ตามท่ีได้กลา่วไปข้างต้น 

 

 



7 
 

 
 

รูป 2.2. แสดงพืน้ท่ีภาวะเงียบสงบเกิดขึน้สองเวลาและ Katsumata (2011a) สรุปว่าเป็นภาวะ

เงียบสงบท่ีเก่ียวข้องกับเหตกุารณ์แผ่นดินไหวขนาด 8.3 ในปี 2003 ณ ต าแหน่งรูปดาว 

(เส้นชัน้ความสูงแสดงพืน้ท่ีความเสียหายจากการเล่ือนตวัของรอยเล่ือน 1 ชัน้เท่ากับ 1 

เมตร) 

 

งำนวิจัยของ Katsumata (2011b) 

Katsumata (2011b) ศกึษาการลดลงของอตัราการเกิดแผน่ดินไหวบริเวณชายฝ่ังแปซิฟิก

ของประเทศญ่ีปุ่ นซึ่งมีขนาด 9.0 ในปี 2011 โดยใช้ข้อมลูแผ่นดินไหวจาก Japan Meteorological 

Agency (JMA) บนัทึกและรวบรวมไว้ตัง้แตปี่ 1965-2010 มาค านวณด้วยวิธีค่า Z พบภาวะเงียบ

สงบของการเกิดแผ่นดินไหวบริเวณใกล้จุดศนูย์กลางแผ่นดินไหวตัง้แต่ปี 1987 โดยก าหนดกรอบ

เวลาในการศึกษาท่ี  15 ปี สังเกตจากค่า Z มีค่าสูงสุดคือ +4.9 และหลังจากนัน้ 23.4 ปีก็เกิด

แผน่ดนิไหวขนาดใหญ่ 
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รูป 2.3. แสดงภาวะเงียบสงบสองเหตุการณ์คือ A1(ปี 1988) และ A1’(ปี 1992) ต่างอยู่ในพืนท่ี

เดียวกันคือวงกลม M (Miyagi quiescence), ดาวแสดงจุดเหนือศูนย์กลางแผ่นดินไหว

ขนาด 9.0 ในปี 2011 ระบตุ าแหนง่โดย JMA (เส้นชัน้ความสงูหมายถึงพืน้ท่ีความเสียหายท่ี

มีการเคล่ือนท่ีในแนวดิง่ของรอยเล่ือน 1 ชัน้เทา่กบั 4 เมตร) 

 

2.3. ระเบียบวิธีกำรวิจัย (Methodology) 

 ระยะเวลาการท างานเร่ิมตัง้แตเ่ดือนสิงหาคม ปี 2014 สิน้สดุเดือนพฤษภาคม ปี 2015 ซึง่

มีขัน้ตอนดงัรูป 2.4. 

 

เก็บรวบรวมข้อมูล โดยคดัลอกเฉพาะข้อมูลแผ่นดินไหวในพืน้ท่ีท่ีต้องการจากฐานข้อมูลต่างๆ
ประกอบด้วย ฐานข้อมลู IRIS, ฐานข้อมลู CMT และฐานข้อมลู TMD 
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การปรับเทียบมาตรฐานการตรวจวัดข้อมูลจากแต่ละฐานข้อมูลท่ีแตกต่างกันให้เป็นมาตรฐาน
เดียวกนัเพ่ือน าไปวิเคราะห์ 

 
การจัดกลุ่มและการคัดเลือกแผ่นดินไหวหลัก เน่ืองจากฐานข้อมูลท่ีน ามามีการบันทึกมีทัง้
แผน่ดนิไหวน าและแผน่ดนิไหวตามซึง่ไมไ่ด้มาจากผลการเล่ือนตวัของแผน่ดินไหว 

 
ตรวจสอบและก าจดัแผ่นดินไหวท่ีเกิดจากการกระท าของมนุษย์ เน่ืองจากการบนัทึกไม่สามารถ
เลือกการบนัทกึได้ 

 
คัดเลือกระดับของแผ่นดินไหวท่ีมีความสมบูรณ์ของการบันทึกเพ่ือน าไปประเมินพฤติกรรม
แผน่ดนิไหว 
 
ประเมิณตวัแปรลกัษณะเฉพาะของพืน้ท่ีศกึษาในการตรวจสอบ 

- กรอบเวลาข้อมลูในแตล่ะชว่งการวิเคราะห์ใดๆ (Time Window) 
- รัศมีในการพิจารณาข้อมลูในต าแหนง่วิเคราะห์ใดๆ (Space Window) 

 
ตรวจสอบการเปล่ียนแปลงอัตราการเกิดแผ่นดินไหวในแต่ละช่วงเวลาและในแต่ละพืน้ท่ีย่อย 
เพ่ือให้ได้เง่ือนไขของกรอบเวลาและรัศมีท่ีเหมาะสมจากกรณีศึกษาแผ่นดินไหวเพ่ือจะน าไป
ประยกุต์ใช้กบัพืน้ท่ีท่ีสนใจ 
 
วิเคราะห์การเปล่ียนแปลงอัตราการเกิดแผ่นดินไหวและแปลความหมายพืน้ท่ีท่ีอาจก่อให้เกิด
แผน่ดนิไหวในอนาคต 
 
ท าแผนท่ีแสดงการกระจายตวัของคา่ความผิดปกตขิองอตัราการเกิดแผน่ดินไหว 

 

รูป 2.4. แสดงแผนผังขัน้ตอนการท างานของโครงการตัง้แต่ขัน้รวบรวมข้อมูล , เตรียมข้อมูล, การ

ทดสอบ, การประเมินผล และวิธีการในการน าเสนอเป็นรูปแบบแผนท่ี 
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บทที่ 3 กำรปรับฐำนข้อมูลแผ่นดนิไหว 

(SEISMICITY DATA AND COMPLETENESS) 

 

3.1. กำรรวบรวมข้อมูลแผ่นดนิไหว (Collecting Data) 

 ข้อมูลแผ่นดินไหวท่ีรวบรวมมาใช้ในการประเมินมาจาก 3 แหล่งท่ีมาท่ีสามารถเปิดให้

ประชาชนท่ีมีความสนใจสามารถเข้าไปใช้บริการหรือขอข้อมูลได้ฟรี ซึ่งฐานข้อมูลท่ีน ามาใช้ใน

โครงการมีดงันี ้

3.1.1. ฐ ำ น ข้ อ มู ล แ ผ่ นดิ น ไ ห ว ขอ ง  Incorporated Research Institutions for 

Seismology(IRIS) 

 ฐานข้อมลูแผ่นดินไหวของ Incorporated Research Institutions for Seismology (IRIS) 

เป็นฐานข้อมูลท่ีมีเยอะท่ีสดุ รายงานได้รวดเร็วท่ีสุดหลงัจากเกิดเหตกุารณ์แผ่นดินไหวแต่ละครัง้ 

จุดประสงค์คือการเน้นการรายงานให้ทราบแต่ความถูกต้องแม่นย าของข้อมูลอาจจะมีแค่ระดบั

หนึ่ง เหตผุลท่ีต้องใช้ฐานข้อมูลแผ่นดินไหวจาก IRIS เพราะการท างานในเชิงสถิตินัน้ นอกจาก

ความถูกต้องของข้อมูลแล้ว จ านวนของข้อมูลก็เป็นสิ่งส าคญัท่ีท าให้สิ่งท่ีวิเคราะห์ออกมานัน้มี

ความนา่เช่ือถือตามรูป 3.1. ยิ่งหากน าข้อมลูไปปรับแก้ตามขัน้ตอนตอ่ไปแล้วจะยิ่งลดทอนจ านวน

ข้อมลูลง ดงันัน้ฐานข้อมลูจาก IRIS ถือว่ามีความส าคญัมากและมีรายละเอียดตา่งๆได้แก่ ขนาด

ของแผ่นดินไหวได้ตัง้แต่ 1.7-7.7 ความลึกตัง้แต่ 0-750 เมตร การตรวจวัดแผ่นดินไหวตัง้แต่ปี  

1964.0169-2015.0706 ช่วงเวลาเก็บข้อมลูในหนึ่งวนัตัง้แต่ 00.00-23.59 น. ดงัแสดงในรูป 3.2.(

ก)-(ง) จ านวนแผน่ดนิไหวทัง้หมด 33662 เหตกุารณ์ดงัรูป 3.3. 
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รูป 3.1. ฐานข้อมูลแผ่นดินไหวของ IRIS จากต าแหน่งของแผ่นดินไหวจะครอบคลุมทัง้พืน้ท่ี

ของพืน้ท่ีศกึษา และหนาแนน่เป็นกระจกุ และจากจ านวนก็มีมากท่ีท าให้ความเช่ือถือ

ทางด้านสถิตมิากขึน้ไปด้วย 
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(ก) จ านวนแผน่ดนิไหว-ขนาด (ข) จ านวนแผน่ดินไหว-ความลกึ 

  

(ค) จ านวนแผน่ดนิไหว-ชว่งเวลา(ปี) (ง) จ านวนแผน่ดนิไหว-ชว่งเวลา(ชัว่โมง) 

  

  
 

รูป 3.2. แสดงความสมัพนัธ์ของจ านวนข้อมลูแผน่ดนิไหว IRIS กบัตวัแปรตา่งๆ 
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รูป 3.3. ฐานข้อมูลแผ่นดินไหว IRIS บันทึกข้อมูลตัง้แต่ช่วงปี  1964 มีจ านวน 33,662 

เหตกุารณ์ และแสดงความหนาแนน่ของข้อมลูขนาดแผน่ดินไหวอยูใ่นชว่ง 4.0-6.5 

 

3.1.2. ฐ ำน ข้ อ มู ลแ ผ่นดิ น ไหวของ  Global Centroid Moment Tensor (CMT) 

 ฐานข้อมูลแผ่นดินไหว The Global Centroid Moment Tensor (CMT) ในอดีตนัน้เป็นท่ี

รู้จกัในเครือข่ายการท างานวิจยัด้านแผ่นดินไหวในนามของฐานข้อมูลแผ่นดินไหว the Harvard 

CMT (HRV) โดยมีภารกิจหลักในการวิเคราะห์และรายงานค่าโมเมนต์เทนเซอร์ (Centroid 

moment tensor, CMT) ของเหตกุารณ์แผน่ดนิไหวท่ีมีขนาดมากกว่า 5.5 ริกเตอร์ นบัตัง้แต ่ปี ค.ศ. 

1976 (Dziewonski และคณะ, 1981; Ekström และคณะ, 2005) ซึง่ความละเอียดของตวัแปรของ

ข้อมลูแผ่นดินไหวนัน้จะมีความแม่นย าค่อนข้างสงูเพราะผ่านการน าไปค านวณเชิงลึกมาแล้ว ซึ่ง

ท าให้ความถ่ีในรายงานแผ่นดินไหวนัน้จะทิง้ช่วงในการรายงานค่อนข้างนาน และจะช้าหากเ กิด

เหตกุารณ์แผ่นดินไหวแล้ว CMT จะรายงานทีหลงั IRIS เสมอ แต่ข้อดีคือการท่ีผ่านการค านวณ

มาแล้วนัน้ผู้ ท่ีต้องการน าข้อมูลไปท างานต่อยอดสามารถท าได้ง่ายและถูกต้องแม่นย า ในทาง

เดียวกนักบัการท่ีน าข้อมลูไปค านวณเชิงลกึนัน้ท าให้จ านวนข้อมลูของ CMT ก็มีไมม่ากตามไปด้วย

ตามรูป 3.4. ข้อดีของการน าฐานข้อมลู CMT มาใช้ในโครงการนีเ้พราะว่าความถกูต้องของการวดั

แผ่นดินไหวมีความแม่นย าสูงท่ีสุด รายละเอียดข้อมูลแผ่นดินไหว CMT ต่างๆได้แก่ ขนาดของ

แผ่นดินไหวได้ตัง้แต่ 4.7-7.5 ความลึกตัง้แต่ 10-156 เมตร การตรวจวัดแผ่นดินไหวตัง้แต่ปี  
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1977.3603-2014.9299 ช่วงเวลาเก็บข้อมูลในหนึ่งวนัตัง้แต่ 00.00-23.59 น. ดงัแสดงในรูป 3.5. 

(ก)-(ง) จ านวนแผน่ดนิไหวทัง้หมด 477 เหตกุารณ์ดงัรูป 3.6. 

 

 
 

รูป 3.4. จ านวนข้อมูลจากฐานข้อมูลแผ่นดินไหวของ CMT มีการรายงานท่ีน้อย ผลจากการ

ค านวณเชิงลึกท่ีนานท าให้เร่ืองของจ านวนข้อมลูคอ่นข้างเป็นปัญหา แตก่ารกระจาย

ของข้อมลูก็ยงัถือวา่ดี และคณุภาพของข้อมลูก็สามารถน าไปใช้ได้ทนัที 
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(ก) จ านวนแผน่ดนิไหว-ขนาด (ข) จ านวนแผน่ดินไหว-ความลกึ 

 
 

(ค) จ านวนแผน่ดนิไหว-ชว่งเวลา(ปี) (ง) จ านวนแผน่ดนิไหว-ชว่งเวลา(ชัว่โมง) 

  

  
 

รูป 3.5. แสดงความสมัพนัธ์ของจ านวนข้อมลูแผน่ดนิไหว CMT กบัตวัแปรตา่งๆ 
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รูป 3.6. ฐานข้อมูลแผ่นดินไหว CMT เร่ิมบันทึกตัง้แต่ปี 1977 มีข้อมูลแผ่นดินไหว 477 

เหตกุารณ์ ขนาดแผน่ดนิไหวกระจายอยูใ่นชว่ง 4.6-6.0 

 

3.1.3. ฐ ำน ข้ อ มู ลแ ผ่นดิ น ไหวของ  Thai Meteorological Department (TMD) 

 ฐานข้อมูลแผ่นดินไหวของ Thai Meteorological Department (TMD) นัน้ออกจะเป็น

ฐานข้อมลูท่ีรายงานแผ่นดินไหวในความกว้างขนาดเฉพาะพืน้ท่ี (local) เพราะความหนาแน่นของ

เคร่ืองตรวจวดัแผ่นดินไหวในประเทศไทยมีค่อนข้องหน้าแน่น ท าให้สามารถตรวจจบัแผ่นดินไหว

บริเวณใกล้เคียงและรายงานผลออกมาค่อนข้างแน่นอนตามรูป 3.7. เร่ืองของความถูกต้องและ

จ านวนข้อมูลถือว่าดีระดบัหนึ่ง จ านวนอาจจะยงัไม่เทียบเท่ากับ IRIS และความถูกต้องในระดบั

ทั่วโลก (global) อาจจะยังไม่แม่นย าเหมือน CMT แต่หากในระดับท้องถ่ินแล้วถือว่ามีความ

แมน่ย าสงู รายละเอียดข้อมลูแผน่ดินไหว TMD ตา่งๆได้แก่ ขนาดของแผ่นดนิไหวได้ตัง้แต ่1.8-8.2 

ความลกึตัง้แต ่0-588 เมตร การตรวจวดัแผน่ดนิไหวตัง้แตปี่ 1998.0023-2009.9973 ชว่งเวลาเก็บ

ข้อมูลในหนึ่งวันตัง้แต่ 00.00-23.59 น. ดังแสดงในรูป 3.8.(ก)-(ง) จ านวนแผ่นดินไหวทัง้หมด 

11996 เหตกุารณ์ดงัรูป 3.9. และหลงัจากรวมข้อมลูทัง้หมดเข้าด้วยกันก็จะมีจ านวนแผ่นดินไหว

รวมเทา่กบั 46135 เหตกุารณ์ดงัรูป 3.10. 
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รูป 3.7. ฐานข้อมูลแผ่นดินไหวของ TMD มีการรวมกลุ่มของข้อมูลท่ีดี และจ านวนมาก

หนาแน่นทัว่พืน้ท่ีโดยเฉพาะประเทศไทย หากแต่ด้วยความจ ากัดของจ านวนสถานี

ตรวจวดัในประเทศไทย ท าให้ขอบเขตการตรวจวดัข้อมลูได้ถึงแคล่ะตจิดูท่ี 25 
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(ก) จ านวนแผน่ดนิไหว-ขนาด (ข) จ านวนแผน่ดนิไหว-ความลกึ 

  
(ค) จ านวนแผน่ดนิไหว-ชว่งเวลา(ปี) (ง) จ านวนแผน่ดนิไหว-ชว่งเวลา(ชัว่โมง) 

  

  
 

รูป 3.8. แสดงความสมัพนัธ์ของจ านวนข้อมลูแผน่ดนิไหว TMD กบัตวัแปรตา่งๆ 
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รูป 3.9. ฐานข้อมูลแผ่นดินไหว TMD มีการรายงานข้อมูลปีเว้นปีตัง้แต่ปี  1998 จ านวน

แผน่ดนิไหว 11,996 เหตกุารณ์ ขนาดแผน่ดนิไหวตัง้แต ่2.0-6.0 

 

 
 

รูป 3.10. ฐานข้อมลูรวม มีเหตกุารณ์ทัง้สิน้ 46,135 เหตกุารณ์ 
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ประเภทของข้อมลูท่ีจะรายงานโดยฐานข้อมลูตา่งๆท่ีมีความจ าเป็นในการน าไปวิเคราะห์

และประเมินผล มีดงันี ้

1. ระบบพิกัดแสดงเป็นระบบ Latitude/Longitude ของจุดเหนือศูนย์กลางแผ่นดินไหว 

(epicenter) 

2. วนัท่ีของเหตกุารณ์แผน่ดนิไหว จะรายงานมาเป็น Year, Month, Day 

3. เวลาท่ีเกิดเหตกุารณ์แผน่ดนิไหว รายงานเป็น Hour, Min อาจจะละเอียดถึง Second ก็ได้ 

4. ชนิดของขนาดแผ่นดินไหว ตวัแปรท่ีบง่บอกว่าเคร่ืองตรวจรับแผ่นดินไหวนัน้ตรวจรับคล่ืน

แผ่นดินไหวประเภทไหนเพราะเคร่ืองตรวจวดัแผ่นดินไหวนัน้สามารถวดัประเภทของคล่ืน

ได้มากกวา่หนึง่ประเภท ซึง่จะมีข้อมลูของแตล่ะคล่ืนในหวัข้อการปรับเทียบมาตรฐานการ

ตรวจวดัแผน่ดนิไหว (magnitude conversion) ตอ่ไป  

5. ขนาดแผน่ดนิไหว 

 

3.2. กำรปรับเทียบมำตรฐำนตรวจวัดแผ่นดนิไหว (Magnitude Conversion) 

 หลังจากผ่านการรวบรวมข้อมูลแผ่นดินไหวแล้วดูประเภทข้อมูลจะพบว่าการตรวจวัด

แผน่ดนิไหวแตล่ะครัง้จะสามารถให้คา่ขนาดแผน่ดินไหวได้หลายคา่แตกตา่งกนัขึน้กบัประเภทของ

คล่ืนท่ีตรวจวดัซึง่จะสามารถอธิบายได้วา่มีก่ีประเภทและแตกตา่งกนัดงันี ้

- ML (Local Magnitude) คือการรายงานขนาดแผ่นดินไหวท่ีเกิดในท่ีท้องถ่ิน มีความ

แม่นย ามากหากวดัภายในบริเวณท่ีเกิดแผ่นดินไหว แตห่ากตรวจวดัในระยะทางท่ีไกลออกไปจ า

ให้ความถูกต้องของข้อมูลแผ่นดินไหวลดน้อยลง นิยมวัดแผ่นดินไหวในหน่วย  ML ในกรณี

ประเมินแผน่ดนิไหวเพื่อวิเคราะห์ความเสียหายท่ีเกิดกบัสิ่งปลกูสร้างท่ีอยูใ่นบริเวณนัน้เช่นเหมือง 

เข่ือน อาคารสงู ใช้ได้เฉพาะแผน่ดนิไหวในระยะไมเ่กิน 650 กิโลเมตรดงัรูป 3.11. 

- MB (Body-Wave Magnitude) เม่ือเกิดแผ่นดินไหวแต่ละครัง้จะเกิดคล่ืนแผ่นไหวท่ี

เคล่ือนท่ีอยูภ่ายในโลก สามารถแบง่คล่ืนเนือ้โลกได้สองแบบคือคล่ืนปฐมภมูิ (P-Wave) และคล่ืน

ทตุิยภูมิ (S-Wave) การเกิดแผ่นดินไหวแตล่ะครัง้คล่ืนท่ีจะเกิดมาพร้อมกบัเหตกุารณ์แผน่ดินไหว

เสมอคือคล่ืนเนือ้โลกนี ้จ านวนการตรวจวดัจงึมากกวา่ชนิดของขนาดแผน่ดนิไหวอ่ืนๆดงัรูป 3.12. 

ในการวัดแผ่นดินไหวระดบัลึกจะอาศยัวัดจากความสูงแอมพลิจูดของ  P-Wave การวัดโดยใช้

หนว่ย MB จะมีความถกูต้องมากกวา่ 
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- MS (Surface-Wave Magnitude) คือคล่ืนท่ีเกิดมาหลงัจากคล่ืนเนือ้โลกเคล่ือนท่ีมาถึงผิว

โลกแล้ว ก็จะให้ก าเนิดคล่ืนผิวโลกตามมา โดยทั่วไปของการตรวจวัดในระดบัทั่วโลก (global 

scale) ในการท่ีจะวดัคล่ืนแผ่นดินไหวระยะไกลหรือแผ่นดินไหวท่ีมีขนาดรุนแรงจะวัดความสูง

แอมพลิจูดของคล่ืนผิวโลก ความสมบูรณ์ของข้อมูลจะมีความสมบูรณ์กว่าจึงนิยมวัดคล่ืนใน

หนว่ย MS จ านวนท่ีสามารถวดัได้ก็จะน้อยกวา่ MB ดงัรูป 3.13. 

- MW (Moment Magnitude) เป็นการวัดแผ่นดินไหวจากโมเมนต์แผ่นดินไหว (seismic 

moment) ซึง่เป็นคา่ความสมัพนัธ์ท่ีคิดจากจากระยะการเล่ือนตวัของรอยเล่ือน พืน้ท่ีการเล่ือนตวั 

ตลอดจนค่าสมัประสิทธ์ิความแข็งของหินในพืน้ท่ี ขนาดแผ่นดินไหวขนิดนีจ้ะไม่ขึน้กับชนิดของ

เคร่ืองมือวดั ถือเป็นชนิดของขนาดแผ่นดินไหวท่ีดีท่ีสดุ การตรวจวดัสามารถวดัได้ตามพืน้ท่ีดงัรูป 

3.14. 

- นอกนัน้ดงัรูป 3.15. จะยังมีชนิดของขนาดแผ่นดินไหวชนิดอ่ืนๆท่ีสามารถตรวจได้แทน

ด้วย MX เป็นข้อมลูท่ีทางผู้ ให้บริการฐานข้อมลูแผน่ดินไหวไมไ่ด้ระบชุนิด ท าให้ไมส่ามารถระบไุด้ 

แตด้่วยจ านวนข้อมูลท่ีเหลืออยู่ยงัสามารถมาเติมเต็มกับข้อมูลแผ่นดินไหวได้ และจะก าหนดให้

แผน่ดนิไหวท่ีไมท่ราบชนิดของขนาดแผน่ดนิไหวนีเ้ป็นแบบ MW 
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รูป 3.11. แสดงการกระจายตวัของชนิดข้อมูลแผ่นดินไหว ML วดัจากแผ่นดินไหวท่ีระยะห่าง

ไมด่เกิน 650 กิโลเมตร 
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รูป 3.12. แสดงการกระจายตวัของชนิดข้อมลูแผ่นดินไหว MB ท่ีวดัจากคล่ืนเนือ้โลกแบบปฐม

ภมูิซึง่เป็นคล่ืนท่ีเกิดมาหลกัจากเหตกุารณ์แผน่ดนิไหว 
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รูป 3.13. แสดงการกระจายตวัของชนิดข้อมลูแผ่นดินไหว MS ท่ีวดัจากคล่ืนพืน้ผิว เป็นคล่ืนท่ี

สร้างความเสียหายตอ่สิ่งปลกูสร้างบนพืน้ดนิ 
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รูป 3.14. แสดงการกระจายตวัของชนิดข้อมูลแผ่นดินไหว MW วดัจากโมเมนต์แผ่นดินไหวท่ี

เกิดจากการเล่ือนของรอยเล่ือน อาศยัตวัแปรตา่งๆท่ีมีความซบัซ้อน และเป็นชนิดท่ีดี

ท่ีสดุ โดยไมข่ึน้กบัชนิดของเคร่ืองมืดวดัแผน่ดินไหว 
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รูป 3.15. แสดงการกระจายตวัของชนิดข้อมลูแผน่ดินไหว MX แผน่ดนิไหวท่ีก าหนดให้เป็น MW 

เพราะทางผู้ให้บริการฐานข้อมลูไมส่ามารถระบไุด้วา่วดัแผน่ดนิไหวจากตวัแปรใด 

 

ข้อมูลแผ่นดินไหวท่ีน ามาจากหลายแหล่งข้อมูลจะมีขนาดการวัดแผ่นดินไหวท่ีต่างกัน

ขึน้อยู่กบัเคร่ืองวดัแผ่นดินไหว พบว่าหากใช้ขนาดแผ่นดินไหวท้องถ่ินในการวิเคราะห์จะเกิดความ

ผิดพลาดมากโดยเฉพาะแผ่นดินไหวท่ีมาจากระยะไกล หรือการใช้คล่ืนแผ่นดินไหวคนละแบบท่ี

แตกต่างกันทัง้ท่ีมาจากคล่ืนเนือ้โลกหรือคล่ืนผิวโลกจะมีความผิดพลาดเกิดชึน้และได้ผลไม่
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เหมือนกนัถึงแม้จะเป็นแผ่นดินไหวท่ีเป็นเหตกุารณ์เดียวกนัก็ตาม สาเหตสุ าคญัท่ีท าให้เกิดความ

แตกต่างกันนัน้อาจมาจากคณุสมบตัิของเคร่ืองตรวจวัดแผ่นดินไหวท่ีมีข้อจ ากัดในการวัดขนาด

แผ่นดินไหวแต่ละแบบหรือแต่ละคล่ืน เช่นคล่ืนเนือ้โลกและคล่ืนผิวโลกต่างก็จะมีจุดความอ่ิมตวั

ของขนาดแผ่นดินไหว (saturation of earthquake magnitude) ตามรูป 3.16. ข้อจ ากัดท่ีว่านัน้

อาจจะเป็นแอมพลิจูดของคล่ืนท่ีสูงเกินไปจนท าให้ขนาดท่ีสูงเกินไปไม่สามารถวัดและท าการ

บนัทกึได้ตามรูป 3.17. 

 

 

  

รูป 3.16. รูปแสดงค่าความ อ่ิมตัวของขนาดแผ่นดินไหวชนิดต่างๆเ ม่ือ เ ทียบกับ  MW 

(Kagan และ Knopoff,1980b) 
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รูป 3.17. รูปแสดงตัวอย่างการวัดคล่ืนแผ่นดินไหวท่ีแอมพลิจูดมีค่าสูงเกินกว่าขอบเขตท่ี

เคร่ืองตรวจวดัสามารถบนัทกึได้ 

 

เพ่ือหลีกเล่ียงปัญหาการอ่ิมตวัของมาตราตรวจวัดแผ่นดินไหว ซึ่งมุ่งเน้นศึกษาหรือให้

ความสนใจกบัแผ่นดินไหวขนาดใหญ่เป็นหลกั เน่ืองจากมีโอกาสท่ีจะท าให้เกิดการเคล่ือนตวัของ

แผ่นเปลือกโลกในแนวดิ่งได้มากก่อให้เกิดพิบัติภัยสึนามิ จึงประเมินว่าการใช้หน่วยขนาด

แผ่นดินไหว MW จึงเหมาะสมกับงานศึกษานี ้ดังนัน้หลังจากการปรับมาตรฐานของชนิด

แผ่นดินไหวทัง้หมดจะอยู่ในรูปของ MW เร่ิมต้นจากการหาความสมัพนัธ์ระหว่างมาตรฐานการ

ตรวจวดั ซึ่งความสมัพนัธ์จะมีค่าเฉพาะท่ีแตกต่างกันออกไปตามพืน้ท่ี จากข้อมูลแผ่นดินไหวท่ี

ได้มานัน้จะมีการรายงานชนิดขนาดแผ่นดินไหว ทัง้ MS MB หรือแบบอ่ืนๆเป็นคู่ความสมัพันธ์ใน

เวลาเดียวกัน โดยความสมัพนัธ์ท่ีได้ถือเป็นมาตรฐานในการท่ีจะเปล่ียนจากชนิดหนึ่งไปเป็นอีก

ชนิดหนึง่ตามสมการ (3.1, 3.2, 3.3, และ 3.4) 

อีกสิ่งหนึง่ท่ีจะได้มาคือคา่ความนา่เช่ือถือของความสมัพนัธ์ของข้อมลูด้วยนัน่คือคา่ R² ซึง่

สามารถบอกได้ว่าคูค่วามสมัพนัธ์ใดท่ีมีความน่าเช่ือสงู จากรูป 3.18.-3.21. เห็นวา่คูค่วามสมัพนัธ์

ท่ีสามารถเลือกเส้นทางในการเปล่ียนมาตรฐานได้คือ ML ท่ีสามารถเลือกได้ว่าจะเปล่ียนเป็น MS 

หรือ MB แตห่ากมองคา่ความน่าเช่ือถือ R² แล้วเห็นว่าสมควรก าหนดให้ ML ปรับเปล่ียนเป็น MS 

มีค่าเท่ากับ 0.9262 ซึ่งมากกว่า MB ท่ีเท่ากับ 0.6947 เพราะมองขัน้ตอนต่อไปท่ีต้องเปล่ียนเป็น 

MW นัน้ ความสมัพนัธ์ของ MS และ MW มีความนา่เช่ือถือมากกวา่ 
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- ความสมัพนัธ์ระหวา่ง ML และ MS 

 

MS = 0.1066(ML)2 - 0.1447(ML) + 2.7314   สมการ (3.1) 

 

- ความสมัพนัธ์ระหวา่ง ML และ MB 

 

MB = 0.1316(ML)2 - 0.4529(ML) + 3.6774   สมการ (3.2) 

 

- ความสมัพนัธ์ระหวา่ง MB และ MW 

 

MW = 0.0757(MS)2 - 0.1927(MS) + 4.4547   สมการ (3.3) 

 

- ความสมัพนัธ์ระหวา่ง MS และ MW 

 

MW = 0.1326(MB)2 - 0.4963(MB) + 4.2489   สมการ (3.4) 
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รูป 3.18. กราฟแสดงความสมัพนัธ์ของฐานข้อมลูแผน่ดนิไหวชนิด ML-MS เพ่ือใช้ในการปรับ

มาตรฐานให้อยู่ในรูปแบบเดียวกนั 

 

 
 

รูป 3.19. กราฟแสดงความสมัพนัธ์ของฐานข้อมลูแผน่ดนิไหวชนิด ML-MB เพ่ือใช้ในการปรับ

มาตรฐานให้อยู่ในรูปแบบเดียวกนั 
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รูป 3.20. กราฟแสดงความสมัพนัธ์ของฐานข้อมลูแผน่ดนิไหวชนิด MS-MW เพ่ือใช้ในการปรับ

มาตรฐานให้อยู่ในรูปแบบเดียวกนั 

 

 
 

รูป 3.21. กราฟแสดงความสมัพนัธ์ของฐานข้อมลูแผน่ดนิไหวชนิด MB-MW เพ่ือใช้ในการปรับ

มาตรฐานให้อยู่ในรูปแบบเดียวกนั 
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3.3. กำรจัดกลุ่มและกำรคัดเลือกแผ่นดนิไหวหลัก (Earthquake Declustering) 

 โดยปกติการเกิดแผ่นดินไหวครัง้หนึ่งๆนัน้จะประกอบไปด้วยแผ่นดินไหว 3 เหตุการณ์

ยอ่ยๆด้วยกนัคือ แผน่ดนิไหวน า (foreshock) แผน่ดนิไหวหลกั (main shock) แ ล ะ

แผ่นดินไหวตาม (aftershock) โดยแผ่นดินไหวหลกัเกิดจากแรงเค้น (stress) อนัเน่ืองมาจากการ

กระท าทางธรณีแปรสณัฐานโดยตรง ในขณะท่ีแผ่นดินไหวน าและแผ่นดินไหวตามนัน้เกิดจากแรง

เครียด (strain) อันเน่ืองมาจากกระบวนการเกิดแผ่นดินไหวหลักในแต่ละเหตุการณ์ โดย

แผ่นดินไหวน าเกิดจากการเตรียมตวัก่อนการเกิดแผ่นดินไหวหลกั ในขณะท่ีแผ่นดินไหวตามเป็น

ผลมาจากการเคล่ือนตวัของพืน้ท่ีหรือรอยเล่ือนบริเวณนัน้เม่ือเกิดแผ่นดินไหวหลกั เป็นการปรับ

สภาพให้พืน้ท่ีรอยเล่ือนท่ีมีการเคล่ือนไหวอยูใ่นสภาวะสมดลุท่ีสดุ 

 จะเห็นว่าหากต้องการประเมินแผ่นดินไหวนัน้ เหตุการณ์ท่ีส่ือถึงพฤติกรรมการเกิด

แผ่นดินไหวโดยแท้จริงท่ีเก่ียวข้องกบัธรณีแปรสณัฐานเลยก็คือเหตกุารณ์ของแผ่นดินไหวหลกั แต่

จากฐานข้อมูลแผ่นดินไหวท่ีได้มานัน้จะมีการบันทึกทัง้แผ่นดินไหวน า แผ่นดินไหวหลัก และ

แผ่นดินไหวตาม ขัน้ตอนการคดัเลือกแผ่นดินไหวนีจ้ึงมีขึน้เพ่ือตดัแผ่นดินไหวน า และแผ่นดินไหว

ตาม ท่ีไมไ่ด้เกิดจากกิจกรรมธรณีแปรสณัฐานออกไป 

 หลกัการจ าแนกแผน่ดนิไหวหลกันัน้จะอาศยัความสมัพนัธ์ระหวา่ง 

1. ขนาดความรุนแรงของแผน่ดนิไหว 

2. ระยะทางระหวา่งเหตกุารณ์แผน่ดนิไหวท่ีพิจารณา และ 

3. ชว่งเวลาท่ีเกิดขึน้ 

จากรูป 3.22. แสดงวิธีการคดัเลือกแผ่นดินไหวท่ีเคยถูกน าเสนอในอดีต โครงการนีจ้ะใช้

หลักการคัดเลือกแผ่นดินไหวตามแนวทางของ Gardner และ Knopoff (1974) โดยหากเกิด

แผ่นดินไหวหลกัขนาดเล็ก พืน้ท่ีความเสียหายท่ีเกิดจากแผ่นดินไหวน าและแผ่นดินไหวตามจะไม่

กว้างหรือครอบคลมุพืน้ท่ีเล็กๆ และระยะเวลาท่ีเกิดแผ่นดินไหวตามนัน้ก็จะสัน้ ในทางเดียวกนักบั

การเกิดแผ่นดินไหวขนาดใหญ่ พืน้ท่ีความเสียหายท่ีเกิดจากแผ่นดินไหวน าและแผ่นดินไหวตามก็

จะกว้างขึน้ ระยะเวลาของการปรับตวัของแผ่นดินไหวตามก็จะยาวนานขึน้เพราะว่าพืน้ท่ีท่ีได้รับ

ผลกระทบจากการเล่ือนของแผน่ดนิไหวมีพืน้ท่ีท่ีกว้าง ต้องใช้เวลาในการปรับให้เข้าสูส่มดลุนาน 

 



33 
 

 
 

รูป 3.22. หลักการคดัเลือกแผ่นดินไหวหลักออกจากแผ่นดินไหวน าและแผ่นดินไหวตาม ตาม

สมมติฐานตา่งๆ ในโครงงานนีจ้ะใช้ของ Gardner และ Knopoff (1974) ซึ่งเป็นวิธีการ

ท่ีนิยมใช้มากท่ีสดุในงานวิจยัแผน่ดนิไหวบริเวณเอเชียตะวนัตกเฉียงใต้ 

 

นอกจากนีก้ารบนัทกึเหตกุารณ์แผ่นดินไหวแตล่ะครัง้ของสถานีตรวจวดัแผ่นดินไหวคนละ

สถานีอาจท าให้มีการบนัทึกข้อมูลแผ่นดินไหวในเหตกุารณ์เดียวกัน ก็จ าเป็นจะต้องก าจดัข้อมูล

แผน่ดนิไหวท่ีซ า้กนัออกตามแนวทางของ Gardner และ Knopoff (1974) แสดงในรูป 3.23. 
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รูป 3.23. หลักการจ าแนกเหตุการณ์แผ่นดินไหวท่ีมีการรายงานซ า้กัน จะใช้แนวคิดหรือ

สมมติฐานของ Gardner และ Knopoff (1974) เส้นสีแดงคือกรอบระยะทาง และเวลา

ของเหตกุารณ์แผ่นดินไหวท่ีขนาดใดๆ เหตกุารณ์แผ่นดินไหวท่ีมีระยะทางใกล้(ต ่ากว่า

เส้นสีแดงในกราฟระยะทาง) และระยะเวลาของการเกิดแผ่นดินไหวเกิดภายใน (ต ่ากว่า

เส้นสีแดงในกราฟระยะเวลา) จะถือเป็นแผน่ดนิไหวเหตกุารณ์เดียวกนั 

 

ท่ีปรึกษาสามารถจัดกลุ่มของแผ่นดินไหวได้ 3,135 กลุ่มแผ่นดินไหว (earthquake 

cluster) ซึ่งประกอบด้วยแผ่นดินไหวจ านวน 41,272 เหตุการณ์ (คิดเป็น 89% จากเหตุการณ์

ทัง้หมด 46,135 เหตกุารณ์) และจากผลการวิเคราะห์ดงักล่าวจ าแนกเป็นแผ่นดินไหวหลกัทัง้สิน้ 

4,863 เหตกุารณ์ โดยข้อมูลเหตกุารณ์แผ่นดินไหวทัง้หมดอยู่ในระหว่างปี 1964 ถึงปี 2015 และ

ขนาดแผน่ดนิไหวตัง้แต ่2.0-8.2 

มาจัดท าเป็นกราฟแสดงความสัมพันธ์ของข้อมูลระหว่างจ านวนแผ่นดินไหวสะสม 

(cumulative number of earthquake) ในแกนตัง้และปีของการตรวจวดัในแกนนอน พบวา่มีความ
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เป็นเส้นตรงมากขึน้ตามรูป 3.24. ส่ือถึงพฤติกรรมทางธรณีแปรสัณฐานท่ีเป็นต้นเหตุของ

แผน่ดนิไหวได้คา่ใกล้เคียงมากกวา่ชดุข้อมลูก่อนการเตรียมข้อมลู 

 

  
 

รูป 3.24. กราฟแสดงข้อมูลแผ่นดินไหวก่อนเข้าขัน้ตอนการเตรียมข้อมูลมี 46,135 เหตุการณ์

( ซ้ า ย )  แ ล ะ ห ลั ง ก า ร เ ต รี ย ม ข้ อ มู ล เ ห ลื อ  4,863 เ ห ตุ ก า ร ณ์ 

(ขวา) ด้วยการคดัเลือกแผน่ดนิไหวหลกั,การคดัเลือกแผน่ดนิไหวท่ีซ า้กนั 

 

3.4. ตรวจสอบและก ำจัดแผ่นดนิไหวที่เกิดจำกกำรกระท ำของมนุษย์ (Man-made 

Seismicity) 

 ในทางทฤษฎี นกัแผ่นดินไหวเช่ือว่ากระบวนการทางธรณีแปรสณัฐาน เช่น ความเร็วหรือ

ทิศทางของการเคล่ือนท่ีของแผ่นเปลือกโลก ซึ่งเป็นกลไกหลักของการเกิดแผ่นดินไหวนัน้ไม่

สามารถเปล่ียนแปลงได้อย่างทันทีทันใดในระยะเวลาอันสัน้ ดังนัน้อัตราการเกิดแผ่นดินไหว

โดยรวมในช่วงระยะเวลาไม่เกิน 100 ปี ของฐานข้อมูลแผ่นดินไหวจึงควรมีอัตราการเกิดท่ี

สม ่าเสมอ หรืออีกนยัหนึ่งหากพิจารณาในเชิงจ านวนแผ่นดินไหวตามเวลาของการบนัทึกนัน้ควร

จะเป็นเส้นตรง อยา่งไรก็ตามจ านวนแผน่ดินไหวสะสมจากข้อมลูหลงัการคดัเลือกแผ่นดนิไหวหลกั

ก็ยงัไมถื่อวา่เป็นเส้นตรงอย่างสมบรูณ์ตามรูป 3.25. นกัแผน่ดนิไหววิทยาจงึคาดว่าอาจจะมีปัจจยั

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

35000

40000

45000

50000

1960 1980 2000 2020

C
u

m
u

la
ti

ve
 n

u
m

b
er

Time in years

Earthquake catalog (RAW data)

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

1960 1980 2000 2020

C
u

m
u

la
ti

ve
 n

u
m

b
er

Time in years

Earthquake catalog (after 
declustering)



36 
 

ด้านอ่ืนๆ ท่ีท าให้ข้อมูลแผ่นดินไหวท่ีวิเคราะห์ได้นัน้ยงัไม่ส่ือถึงพฤติกรรมทางธรณีแปรสัณฐาน

อยา่งแท้จริง ฐานข้อมลูแผน่ดนิไหวสว่นใหญ่นัน้มกัได้รับผลกระทบตา่งๆ จากกระบวนการตรวจวดั

ของมนุษย์ เช่น การเพิ่ม/ลด สถานีตรวจวดัแผ่นดินไหวในเครือข่ายตรวจวดั ซึ่งจะส่งผลให้มีการ

บนัทึกข้อมูลแผ่นดินไหวมากขึน้/น้อยลง กว่าปกติ (Kanamori, 1981; Habermann และ Wyss, 

1984; Wyss, 1991) การเปล่ียนแปลงระเบียบวิธีหรือซอฟแวร์ในการประมวลข้อมูลเหตุการณ์

แผ่นดินไหว ซึ่งท าให้การรายงานขนาดแผ่นดินไหวนัน้เปล่ียนแปลงไปทัง้ระบบ (Wyss และ 

Habermann, 1988b) ตลอดจนการเปล่ียนแปลงในหน่วยวัดหรือค าจ ากัดความของขนาด

แผน่ดนิไหว (Perez และ Scholz, 1984; Habermann, 1987) เป็นต้น 

 

  
  

รูป 3.25. (ซ้าย) กราฟแสดงข้อมลูแผ่นดินไหวขัน้ตอนการเตรียมข้อมลูมี 4,863 เหตกุารณ์ 

และ(ขวา) หลังการแผ่นดินไหวท่ีเกิดจากการกระท าของมนุษย์เหลือ 3,781 

เหตกุารณ์ ท าเป็นกราฟแสดงความสมัพนัธ์ของข้อมลูระหวา่งจ านวนแผน่ดินไหว

สะสม 

 

ในแกนตัง้และปีของการตรวจวดัในแกนนอน พบวา่มีความเป็นเส้นตรงมากขึน้อีกซึง่ยิ่งท า

ให้มองได้ชัดขึน้ไปอีกคือน าความเปล่ียนแปลงของกราฟจ านวนแผ่นดินไหวสะสมท่ีผ่านแต่ละ
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ขัน้ตอนตัง้แตร่วมข้อมลู ขัน้ตอนการคดัเลือกแผ่นดินไหว และขัน้ตอนก าจดัแผ่นดินไหวท่ีเกิดจาก

มนษุย์นัน้จะเห็นดงัรูป 3.26. 

 

 

รูป 3.26. กราฟแสดงแนวโน้มของฐานข้อมลูแผน่ดนิไหวท่ีผา่นการปรับปรุงข้อมลูด้วยวิธีตา่งๆ 

 

เส้นสีแดงคือข้อมูลรวมท่ียังไม่ได้ปรับปรุง เม่ือผ่านการปรับปรุงข้อมูลโดยการคดัเลือก

แผ่นดินไหวหลักแล้วแนวโน้มของข้อมูลแสดงโดยเส้นสีเขียว หลังจากนัน้ผ่านการตัดข้อมูล

แผ่นดินไหวจากการกระท าของมนุษย์จะได้เส้นสีฟ้า ทางสถิติถือว่าแนวโน้มของข้อมูลท่ีเข้าใกล้

เส้นตรงยิ่งมีความนา่เช่ือถือของข้อมลูมาก 

 

3.5. คัดเลือกระดับของแผ่นดนิไหวท่ีมีควำมสมบูรณ์ (Magnitude of Completeness) 

 จากงานวิจยัในอดีต นกัแผน่ดนิไหววิทยาสรุปวา่เกิดจากความไมส่มบรูณ์ของการตรวจวดั

แผ่นดินไหวอนัเน่ืองมาจากประสิทธิภาพและความไวต่อสญัญาณคล่ืนแผ่นดินไหวของเคร่ืองมือ

ตรวจวดั เช่นในกรณีของแผ่นดินไหวท่ีมีขนาดเล็กแรงสัน่สะเทือนบางส่วนไม่สามารถตรวจจับได้

ด้วยเคร่ืองมือและไม่ปรากฏในฐานข้อมูลการตรวจวัด ทัง้ท่ีได้เกิดแผ่นดินไหวจริง โดยขนาด
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แผ่นดินไหวต ่าสดุท่ีมีความสมบรูณ์ในการตรวจวดัได้จากเคร่ืองมือ เราเรียกขนาดแผ่นดินไหวนีว้า่ 

Magnitude of completeness หรือ Mc (Woessner และ Wiemer, 2005) โดยค่า Mc หมายถึง 

ระดบัขนาดแผ่นดินไหวท่ีเครือข่ายสามารถตรวจวดัได้ทกุเหตกุารณ์ท่ีแผน่ดินไหวเกิดขึน้ ในขณะท่ี

แผน่ดนิไหวขนาดเล็กกวา่ Mc นัน้บางเครือขา่ยไมส่ามารถตรวจวดัได้ ดงันัน้การก าหนดคา่ Mc ให้

ถกูต้องจงึสง่ผลตอ่การวิเคราะห์ตามรูป 3.27. 

 

 
 

รูป 3.27. แสดงการคดัเลือกแผ่นดินไหวท่ีมีความสมบูรณ์ของการตรวจวัดจากเคร่ืองตรวจวัด

แผ่นดินไหวพบว่าขนาดแผ่นดินไหวต ่าสดุท่ีมีประสิทธิภาพพอสามารถน าไปวิเคราะห์

ได้นัน้คือ Mc=4.3 
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บทที่ 4 ผลกำรประเมิน 
(RESULT) 

 

4.1. กำรทดสอบย้อนกลับ (Retrospective Test) 

 เป็นวิธีการจ าลองจากเหตกุารณ์แผ่นดินไหวท่ีเกิดขึน้แล้วในอดีตโดยเลือกเง่ือนไขและตวั

แปรตา่งๆมาวิเคราะห์ ท าซ า้หลายครัง้ จ าได้เง่ือนไขท่ีเหมาะสมในการวิเคราะห์แผ่นดินไหวและน า

เง่ือนไขนัน้มาประยุกต์ใช้กับระยะเวลาปัจจบุนัเพ่ือหาสิ่งท่ีสามารถท านาย (forecast) เหตกุารณ์

แผน่ดนิไหวท่ีก าลงัจะเกิดขึน้ได้ 

หลงัจากเตรียมข้อมูลเสร็จแล้ว ขัน้แรกจะต้องเลือกเหตกุารณ์แผ่นดินไหวเพ่ือน ามาเป็น

กรณีศกึษาจ านวนหนึง่ดงัรูป 4.1. 
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รูป 4.1. แสดงต าแหน่งกรณีศึกษาแผ่นดินไหวท่ีเลือกมา 8 เหตุการณ์และเพ่ือตรวจสอบว่าเป็น

สาเหตมุาจากรอยเล่ือนสะกายจงึเลือกให้อยูบ่ริเวณรอยเล่ือนด้วย 

 

ตาราง 4.1. แสดงข้อมลูแผน่ดนิไหวตา่งๆของเหตกุารณ์แผน่ดนิไหวท่ีน ามาเป็นกรณีศกึษา 

 

Longitude Latitude Year Month Day MW Depth Hour Min 
95.98 23.48 1991 1 5 7 20 14 57 
95.738 15.746 1991 4 1 6 15 3 53 
97.22 25.2 1994 1 11 6.1 33 0 51 
96.9 18.7 1999 8 15 6 33 16 18 
97.15 26.7 2000 6 7 6.3 37 21 46 
95.72 19.86 2003 9 21 6.6 15.8 18 16 
95.78 19.43 2007 7 30 6.4 33 22 42 
96.03 22.73 2012 11 11 6.8 16.8 1 12 

  

จากนัน้น าฐานข้อมลูแผ่นดินไหวท่ีเหลือ มาคดัเลือกเง่ือนไขท่ีคาดว่าเหมาะสม ตวัแปรท่ี

ต้องก าหนดคือรัศมี, กรอบเวลา, จ านวนเหตุการณ์แผ่นดินไหวท่ีอยู่ภายในขอบเขตรัศมี และ

จ านวนเหตกุารณ์ท่ีตรงกบักรณีศกึษา จากโครงการนีเ้ลือกไว้ 4 เง่ือนไขดงัตาราง 4.2. 

 

ตาราง 4.2. เง่ือนไขท่ีจะน ามาทดสอบย้อนกลบั ตวัแปรท่ีก าหนดจะประกอบด้วยจ านวนเหตกุารณ์

ในรัศมี, กรอบเวลา, รัศมีและจ านวนเหตกุารณ์ท่ีตรงกบักรณีศกึษา 

 

1. จ านวนเหตกุารณ์ในรัศมี 25 เหตกุารณ์ 
 กรอบเวลา 0.5 ปี 
 รัศมี 150 กม. 
 จ านวนเหตกุารณ์ท่ีตรงกบักรณีศกึษา 8 เหตกุารณ์ 
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2. จ านวนเหตกุารณ์ในรัศมี 25 เหตกุารณ์ 
 กรอบเวลา 1 ปี 
 รัศมี 150 กม. 
 จ านวนเหตกุารณ์ท่ีตรงกบักรณีศกึษา 8 เหตกุารณ์ 
   
3. จ านวนเหตกุารณ์ในรัศมี 25 เหตกุารณ์ 
 กรอบเวลา 2 ปี 
 รัศมี 150 กม. 
 จ านวนเหตกุารณ์ท่ีตรงกบักรณีศกึษา 6 เหตกุารณ์ 
   
4. จ านวนเหตกุารณ์ในรัศมี 100 เหตกุารณ์ 
 กรอบเวลา 0.5 ปี 
 รัศมี 250 กม. 
 จ านวนเหตกุารณ์ท่ีตรงกบักรณีศกึษา 7 เหตกุารณ์ 

 

 เ ร่ิมท าการทดสอบย้อนกลับของกรณีศึกษาทีละกรณีโดยคัดเลือกเหตุการณ์ของ

กรณีศกึษามา 1 เหตกุารณ์และน าข้อมลูแผน่ดนิไหวท่ีอยูใ่นกรอบศกึษาและเลือกเฉพาะเหตกุารณ์

แผ่นดินไหวท่ีเกิดขึน้ก่อนเหตกุารณ์ของกรณีศกึษาท่ีน ามาพิจารณา เช่นเหตกุารณ์ท่ี 1 จากตาราง 

4.1. คือ 

 

Longitude Latitude Year Month Day MW Depth Hour Min 
95.98 23.48 1991 1 5 7 20 14 57 

 

 เหตกุารณ์แผน่ดนิไหวของกรณีศกึษานีเ้กิดขึน้วนัท่ี 5 เดือน 1 ปี 1991 เพราะฉะนัน้เราก็จะ

น าข้อมลูแผ่นดินไหวตัง้แต่ช่วงเวลานีท้ัง้หมดมาศกึษาและต้องเป็นเหตกุารณ์แผ่นดินไหวท่ีอยู่ใน

กรอบศึกษามาพิจารณาโดยใช้สมการหาอัตราการเกิดแผ่นดินไหว (ค่า 𝑍) ตามเง่ือนไขท่ี 1 ดงั

ตาราง 4.2. ท่ีกลา่วไปคือ 

 



42 
 

1. จ านวนเหตกุารณ์ในรัศมี 25 เหตกุารณ์ 
 กรอบเวลา 0.5 ปี 
 รัศมี 150 กม. 
 จ านวนเหตกุารณ์ท่ีตรงกบักรณีศกึษา 8 เหตกุารณ์ 

 

 ท าวิธีเดียวกันกับทุกกรณีศกึษาแต่ละกรณีด้วยเง่ือนไขเดียวกันจากนัน้ใช้เง่ือนไขท่ี 2 มา

พิจาณากรณีศึกษาต่อ ทัง้หมดจะได้ 30 กรณี ซึ่งน ามาท าแผนท่ีจะได้ 30 แผนท่ี ยกตวัอย่างการ

ทดสอบย้อนกลบัเฉพาะกรณีศกึษาท่ี 1 ดงัรูป 4.2. นี ้
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กรณีศกึษาท่ี 1 เง่ือนไขท่ี 1 กรณีศกึษาท่ี 1 เง่ือนไขท่ี 2 
  

  
  

กรณีศกึษาท่ี 1 เง่ือนไขท่ี 3 กรณีศกึษาท่ี 1 เง่ือนไขท่ี 4 
 

รูป 4.2. แสดงการเปรียบเทียบแผนท่ีท่ีมาจากเง่ือนไขแตล่ะเง่ือนไขกบักรณีศกึษาท่ี 1 

 

 ท้ายสุดจะสามารถเลือกเง่ือนไขท่ีเหมาะสมได้จากแผนท่ีการทดสอบย้อนกลับ จะได้

เง่ือนไขท่ีเหมาะสม 2 เง่ือนไขคือ เง่ือนไขท่ี 3 และ 4 หากใช้ข้อมลูทางสถิติของเง่ือนไขเข้าช่วยจะ
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สามารถตดัสินใจได้ว่าเง่ือนไขท่ี 3 เหมาะสมกว่าจากตวัแปรค่ารัศมีของเง่ือนไขท่ี 3 เท่ากับ 150 

กม. ซึ่งน้อยกว่าเง่ือนไขท่ี 4 ท่ี 250 กม. ท าให้ความละเอียดในการตีวงรัศมีเวลาพิจารณาพืน้ท่ีจะ

ละเอียดกวา่และสามารถเจาะจงพืน้ท่ีท่ีมีการเปล่ียนแปลงอตัราการเกิดแผน่ดนิไหวท่ีชดัเจนกว่า 

 หลงัจากได้เง่ือนไขแล้วน ามาค านวนกบัเหตกุารณ์แผน่ดนิไหวทัง้หมดตัง้แตต้่นจะได้แผนท่ี

คา่ Z ท่ีแสดงความผิดปกตใิห้เห็นดงัรูป 4.3. 

 

 
 

รูป 4.3. แผนท่ีแสดงคา่ Z ค านวณโดยใช้เง่ือนไขท่ี 3; Num=25, Tw=2, Radius=150 
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 จะเห็นความผิดปกติเกิดขึน้บริเวณลองติจูดท่ี  97 ละติจูดท่ี 20 และอีกต าแหน่งคือลอง

ตจิดูท่ี 96 ละตจิดูท่ี 26 

จัดท ากราฟความสัมพันธ์โดยมีแกนหลักสองแกนประกอบด้วยแกนตัง้หลักแสดงค่า

จ านวนแผ่นดินไหวสะสม แกนนอนแสดงปี และแกนตัง้เป็นแกนรองอีกหนึ่งแกนแสดงคา่  Z ดงัรูป 

4.4. 

 

 
 

รูป 4.4. แสดงความสัมพันธ์ของจ านวนแผ่นดินไหวสะสม ค่า Z และปี โดยค านวณตามตัวแปร

เง่ือนไขท่ี 3 

 

 สรุปเง่ือนไขท่ีได้จากการท าการทดสอบย้อนกลบัแสดงดงัตาราง 4.3. และจะน าแผนท่ีท่ีได้

จากการค านวณโดยใช้ตวัแปรจากเง่ือนไขไปประเมิณพืน้ท่ีเส่ียงแผน่ดนิไหวตอ่ไป 
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ตาราง 4.3. แสดงเง่ือนไขท่ีได้จากการทดสอบย้อนกลบั 

 

จ านวนเหตกุารณ์ในรัศมี รัศมี กรอบเวลา ระยะหา่งของการตีช่องกริดย่อย 
25 เหตกุารณ์ 150 กิโลเมตร 2 ปี 0.25 องศา 

 

4.2. กำรประเมินพืน้ท่ีเส่ียง (Evaluation of Prospective Area) 

 จากการค านวณโดยใช้ตวัแปรท่ีมีค่าตามเง่ือนไขแล้วจะได้แผนท่ีแสดงค่า Z ดงัรูป 4.5. 

และจะให้เป็นรูปในการประเมินพืน้ท่ีเส่ียง 

 

 
 

รูป 4.5. แผนท่ีท่ีได้จากเง่ือนไขหลงัการท าทดสอบย้อนกลบั หลงัจากปรับสเกลให้เหมาะสม 
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 จากแผนท่ีท่ีแสดงค่า Z โดยสีโทนร้อนจะหมายถึงค่า  Z มาก นั่นคืออัตราการเกิด

แผ่นดินไหวของพืน้ท่ีนัน้มีน้อยเม่ือเทียบกับสีโทนเย็นท่ีแสดงค่า  Z น้อย พืน้ท่ีท่ีอัตราการเกิด

แผน่ดนิไหวน้อยนัน้บง่บอกวา่ก าลงัอยูใ่นชว่งเก็บสะสมพลงังานเพ่ือท่ีจะเกิดแผน่ดินไหวในอนาคต 

ในรูป 4.5. มีพืน้ท่ีท่ีคา่ Z มากๆอยู่ 2 บริเวณใหญ่ๆ คือบริเวณส่วนบนและส่วนกลางของรอยเล่ือน  

โดยสีเขียวออ่นท่ีเห็นเป็นพืน้ท่ีเส่ียงนัน้มีคา่อยูใ่นช่วง 5.0-5.9 ซึง่บริเวณตอนกลางของรอยเล่ือนสะ

กายอาจจะส่งผลถึงบริเวณทางตอนเหนือของประเทศไทยด้วยซึ่งมีรอยเล่ือนแม่ปิงท่ีวางตวัแนว 

NW-SE พาดผา่นประเทศไทย 
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บทที่ 5 อภปิรำยและสรุปผล 
(DISCUSSION AND CONCLUSION) 

 

5.1. ฐำนข้อมูลแผ่นดนิไหว (Earthquake Catalogue) 

 ฐานข้อมลูแผ่นดินไหวท่ีน ามาประเมินมาจาก 3  ฐานข้อมลูได้แก่ ฐานข้อมลูแผ่นดินไหว

ของ Incorporated Research Institutions for Seismology (IRIS) ฐานข้อมลูแผน่ดนิไหวของ The 

Global Centroid Moment Tensor (CMT) และฐานข้อมูลแผ่นดินไหวของ Thai Meteorological 

Department (TMD) รายละเอียดของฐานข้อมลูตา่งๆแสดงดงัตาราง 5.1. 

 

ตาราง 5.1. ตารางแสดงข้อมลูแผน่ดนิไหวจากฐานข้อมลูแผน่ดนิไหวตา่งๆ 

 

ฐานข้อมลู เหตกุารณ์ ชว่งเวลา(ปี) ขนาดแผ่นดนิไหว ความลกึ(เมตร) 

IRIS 33,662 1964.0169-

2015.0706 

1.7-7.7 0-750 

GCMT 477 1977.3603-

2014.9299 

4.7-7.5 10-156 

TMD 11,996 1998.0023-

2009.9973 

1.8-8.2 0-588 

TOTAL 46,135 1964.0169-

2015.0706 

1.7-8.2 0-750 

 

5.2. ควำมสัมพันธ์ของขนำดแผ่นดนิไหวแต่ละชนิดและสมกำรแสดงควำมสัมพันธ์ 
(Relations of Magnitude and Equations) 

- สมการความสมัพนัธ์ระหวา่ง ML และ MS 

MS = 0.1066(ML)2 - 0.1447(ML) + 2.7314 

- สมการความสมัพนัธ์ระหวา่ง ML และ MB 
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MB = 0.1316(ML)2 - 0.4529(ML) + 3.6774 

- สมการความสมัพนัธ์ระหวา่ง MS และ MW 

MW = 0.0757(MS)2 - 0.1927(MS) + 4.4547 

- สมการความสมัพนัธ์ระหวา่ง MB และ MW 

MW = 0.1326(MB)2 - 0.4963(MB) + 4.2489 

 

5.3. กำรจัดกลุ่มกำรคัดเลือกแผ่นดนิไหว (Earthquake Declustering) 

 ฐานข้อมูลแผ่นดินไหวท่ีได้มาไม่สามารถจะใช้ได้ทันทีเน่ืองจากหลายปัจจยั ต้องน ามา

ผา่นการคดัเลือกแผ่นดนิไหวโดยมีขัน้ตอนตา่งๆคือ การตดัแผ่นดนิไหวท่ีซ า้กนัเน่ืองจากการบนัทึก

เหตกุารณ์แผ่นดินไหวเดียวกนัจากตา่งสถานีตรวจวดั การตดัแผ่นดินไหวท่ีไม่ได้เกิดจากจากเล่ือน

ตวัของรอยเล่ือนแตเ่ป็นการเตรียมตวัส าหรับการเกิดแผ่นดินไหวหลกั การตดัแผน่ดนิไหวท่ีเกิดจาก

มนุษย์ และเลือกข้อมูลแผ่นดินไหวเฉพาะข้อมูลท่ีมีความสมบูรณ์ของการเก็บข้อมูล การ

เปล่ียนแปลงของจ านวนข้อมลูแผน่ดนิไหวและรายละเอียดข้อมลูตา่งๆแสดงในตาราง 5.2. 

 

ตาราง 5.2. แสดงการเปล่ียนแปลงของข้อมูลแผ่นดินไหวหลังจากผ่านขัน้ตอนการคัดเลือก

แผน่ดนิไหวตา่งๆ 

 

 Collecting data Earthquake 
declustering 

Man-made 
seismicity 

Magnitude of 
completeness 

จ านวนข้อมลู 46135 4863 3781 1490 
ชว่งเวลาเร่ิมต้น 1964 1964 1977 1977 
ชว่งเวลาสิน้สดุ 2015 2015 2014 2014 

ขนาด
แผน่ดนิไหว
ต ่าสดุ 

1.7 2.0 3.5 4.3 
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ขนาด
แผน่ดนิไหว
สงูสดุ 

8.2 8.2 8.2 8.2 

 

5.4. คัดเลือกระดับของแผ่นดนิไหวท่ีมีควำมสมบูรณ์ (Magnitude of Completeness) 

ระดบัขนาดแผ่นดินไหวท่ีเครือข่ายสามารถตรวจวดัได้ทุกเหตกุารณ์ท่ีแผ่นดินไหวเกิดขึน้ 

ในขณะท่ีแผน่ดนิไหวขนาดเล็กกวา่ Mc นัน้บางเครือขา่ยไมส่ามารถตรวจวดัได้แสดงดงัรูป 5.1. 

 

 
 

รูป 5.1. แสดงการหาระดบัแผ่นดินไหวสมบูรณ์ ส่ือถึงความมีประสิทธิภาพในการตรวจวดัข้อมลู 

และประสิทธิภาพของข้อมลูท่ีจะน าไปศกึษาตอ่ 

 

5.5. กรณีศึกษำและเงื่อนไขที่ใช้ในกำรทดสอบย้อนกลับ (Case Studies and Conditions 
for Retrospective Test) 

 ก าหนดกรณีศกึษา 8  กรณีดงัตาราง 5.3. และเง่ือนไข 4 เง่ือนไข ดงัตาราง 5.4. 
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ตาราง 5.3. แสดงกรณีศกึษาทัง้หมด 8 กรณีท่ีจะน าไปทดสอบย้อนกลบัเพ่ือหาเง่ือนไขท่ีเหมาะสม

ท่ีสามารถแสดงพืน้ท่ีเส่ียงให้ตรงกบัต าแหนง่ท่ีเกิดแผ่นดนิไหว 

 

Longitude Latitude Year Month Day MW Depth Hour Min 
95.98 23.48 1991 1 5 7 20 14 57 
95.738 15.746 1991 4 1 6 15 3 53 
97.22 25.2 1994 1 11 6.1 33 0 51 
96.9 18.7 1999 8 15 6 33 16 18 
97.15 26.7 2000 6 7 6.3 37 21 46 
95.72 19.86 2003 9 21 6.6 15.8 18 16 
95.78 19.43 2007 7 30 6.4 33 22 42 
96.03 22.73 2012 11 11 6.8 16.8 1 12 

 

ตาราง 5.4. แสดงเง่ือนไขตา่งๆท่ีจะน ามาทดสอบย้อนกลบัทัง้หมด 4 เง่ือนไข โดยเง่ือนไขท่ี 1 และ 

2 สามารถแสดงพืน้ท่ีเส่ียงตอ่การเกิดแผ่นดินไหวตรงกบักรณีศกึษาทัง้ 8 กรณี เง่ือนไข

ท่ี 3 และ 4 แสดงพืน้ท่ีเส่ียงของกรณีศกึษาได้ 6 และ 7 กรณีตามล าดบั 

 

Num 
Events 

Tw 
(year) 

Lon Lat Year Mag 
Radius 
(km) 

Ts (year) Zmax 
Detection of 
Quiescence 

(year) 

25 0.5 95.98 23.48 1991.01 7 110.95 1989.51 4.8 1.5 

25 0.5 95.738 15.746 1991.25 6 149.12 1989.97 4.2 1.3 

25 0.5 97.22 25.2 1994.03 6.1 72.33 1992.46 4.8 1.6 

25 0.5 96.9 18.7 1999.62 6 76.45 1993.5 5.1 6.1 

25 0.5 97.15 26.7 2000.43 6.3 69.75 1999.06 4.7 1.4 

25 0.5 95.72 19.86 2003.72 6.6 82.02 2003.05 5.1 0.7 

25 0.5 95.78 19.43 2007.58 6.4 75.9 2006.54 4.9 1 

25 0.5 96.03 22.73 2012.86 6.8 68.56 2011.79 4.9 1.1 
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25 1 95.98 23.48 1991.01 7 110.95 1989.51 4.8 1.5 

25 1 95.738 15.746 1991.25 6 149.12 1989.97 4.2 1.3 

25 1 97.22 25.2 1994.03 6.1 72.33 1992.46 4.8 1.6 

25 1 96.9 18.7 1999.62 6 76.45 1993.5 5.1 6.1 

25 1 97.15 26.7 2000.43 6.3 69.75 1997.91 4.7 2.5 

25 1 95.72 19.86 2003.72 6.6 82.02 1999.4 5.1 4.3 

25 1 95.78 19.43 2007.58 6.4 75.9 2003.93 4.9 3.6 

25 1 96.03 22.73 2012.86 6.8 68.56 2011.79 4.9 1.1 

25 2 95.98 23.48 1991.01 7 110.95 1987.74 2.3 3.3 

          

25 2 97.22 25.2 1994.03 6.1 72.33 1986.86 4.8 7.2 

25 2 96.9 18.7 1999.62 6 76.45 1993.5 5.1 6.1 

25 2 97.15 26.7 2000.43 6.3 69.75 1994.68 4.7 5.7 

          

25 2 95.78 19.43 2007.58 6.4 75.9 2003.93 4.9 3.6 

25 2 96.03 22.73 2012.86 6.8 68.56 2008.11 4.9 4.8 

100 0.5 95.98 23.48 1991.01 7 202.32 1989.55 9.7 1.5 

          

100 0.5 97.22 25.2 1994.03 6.1 176.74 1992.46 8.4 1.6 

100 0.5 96.9 18.7 1999.62 6 189.96 1997.06 9.7 2.6 

100 0.5 97.15 26.7 2000.43 6.3 151.72 1998.02 9.4 2.4 

100 0.5 95.72 19.86 2003.72 6.6 174.57 2000.59 8.9 3.1 

100 0.5 95.78 19.43 2007.58 6.4 151.63 2006.54 9.6 1 

100 0.5 96.03 22.73 2012.86 6.8 156.4 2009.87 9.7 3 

 

หลังจากผ่านการทดสอบย้อนกลับแล้ว เง่ือนไขท่ีดีท่ีสุดคือเง่ือนไขท่ี  3 โดยมีค่าตวัแปร

ตา่งๆดงัตาราง 5.5. นี ้
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ตาราง 5.5. เง่ือนไขสดุท้ายหลงัจากท าการทดสอบย้อนกลบั 

 

Number of events Radius(km) Tw(year) Grid spacing 
25 150 2 0.05x0.05 

 

5.6. กำรประเมินพืน้ท่ีเส่ียง (Evaluation of Prospective Area) 

 จากผลการค านวณและท าแผนท่ีแสดงค่า  Z ได้บริเวณท่ีมีความเส่ียงต่อการเกิด

แผน่ดนิไหวดงัรูป 5.2. 

 

 
 

รูป 5.2. แผนท่ีแสดงค่า Z ประกอบด้วยพืน้ท่ีเส่ียง 2 บริเวณคือทางตอนเหนือของประเทศพม่า 

ทางตอนเหนือของรอยเล่ือนสะกาย และบริเวณทางตอนกลางของประเทศพมา่ 
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 หลงัจากปรึกษากบัท่ีปรึกษาแล้วมีความเห็นว่าแผนท่ีมีพืน้ท่ีเส่ียงในบริเวณท่ีใกล้เคียงกนั

คือตอนกลางของรอยเล่ือนสะกายเม่ือเทียบกับงานวิจยัของ Pailoplee (2013) โดยได้ใช้ประเมิน

แผน่ดนิไหวจากคา่ b-value ในพืน้ท่ีเดียวกนัดงัรูป 5.3. 

 

 
 

รูป 5.3. แสดงแผนท่ีจากงานวิจยัของ Pailoplee (2013) คา่ b-value ซึง่คา่ b ท่ีน้อยแสดงโดยสีฟ้า

จะมีโอกาสเกิดแผ่นดินไหวมากสมัพนัธ์กบังานวิจยันีท่ี้บริเวณตอนกลางของรอยเล่ือนสะ

กาย 
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5.7. ข้อเสนอแนะในกำรเลือกตัวแปร (Parameters Recommendations) 

 วิธีการในการเลือกตวัแปรหลกัจากท่ีได้ท าการทดสอบย้อนกลบัแล้วนัน้ เห็นว่ามีตวัแปร

บางค่าท่ีสามารถปรับเปล่ียนเพ่ือให้ได้การแสดงผลท่ีดีและมีความถูกต้องมากขึน้ และเหตผุลใน

การเลือกคา่ตวัแปรบางคา่อธิบายได้ดงันี ้

Radius(R) ความกว้างของรัศมี ควรตัง้เง่ือนไขโดยก าหนดให้รัศมีสามารถครอบคลมุ
จ านวนเหตกุารณ์กรณีศกึษาให้ได้มากท่ีสดุ แตจ่ะต้องพิจารณาไม่ให้รัศมี
กว้างมากเกินไป จะท าให้การแสดงผลคา่ความผิดปกตมีิความกว้าง 

  
Grid Spacing หากใช้ grid spacing ท่ีมีความละเอียดมากๆจะท าให้ได้ความละเอียด

ของแผนท่ีสูง แต่จะใช้เวลาสร้างแผนท่ีค่อนข้างนาน จากการศึกษา

งานวิจยัสว่นใหญ่จะใช้ 0.25 
  
Time Window(Tw) ช่วงเวลาในกรอบเวลา จากการทดสอบย้อนกลับเม่ือได้กราฟแสดง

ความถ่ีสะสมของจ านวนแผ่นดินไหวและค่า Z แล้วนัน้หากค่า Z สูงสุด 
Zmax มีหลาย peak ใน 1 กราฟแสดงวา่กรอบเวลาสัน้เกินไป หากมีเวลา
ในการท าวิจยัจะย้อนมาก าหนดคา่ Tw ใหมใ่ห้มีคา่ท่ีมากขึน้ 
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