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บทคัดย่อ 
 สนึามิครัง้ใหญ่ในประเทศไทยเม่ือวนัท่ี 26 ธันวาคม พ.ศ. 2547 น าความสญูเสยีสูป่ระเทศไทยเป็น

อย่างมาก ซึ่งจากการส ารวจต่อมาบ่งชีว้่าภยัพิบัติสนึามิดงักลา่ว เกิดจากแผ่นดินไหวใต้ทะเลขนาด 9.1    

ริกเตอร์ ทางตอนเหนือของเกาะสมุาตรา ประเทศอินโดนิเซีย ซึ่งอยู่ในพืน้ท่ีเขตมุดตวัของแผ่นเปลือกโลก       

สมุาตรา-อันดามัน ดงันัน้ทางผู้จัดท าจึงมีความสนใจศึกษาท าการประเมินความน่าจะเป็นของการเกิด

แผ่นดินไหวในรูปแบบของพฤติกรรมการเกิดแผ่นดินไหวในพืน้ท่ี เพื่อเป็นข้อมูลทางการศึกษาท่ีน าไปใช้

ประโยชน์และท าให้เข้าใจถึงพฤติกรรมการเกิดของแผน่ดินไหวในพืน้ท่ีศกึษา  

 การประเมินความน่าจะเป็นของการเกิดแผ่นดินไหวตามแนวมุดตวัของแผ่นเปลือกโลกสมุาตรา-

อันดามัน คือการศึกษาพฤติกรรมของการเกิดแผ่นดินไหวจากสมการความสมัพนัธ์ระหว่างความถ่ีและ

ขนาดแผน่ดินไหว โดยน าไปประเมินพฤติกรรมการเกิดแผน่ดินไหวเบือ้งต้น แล้วน าไปศึกษาแสดงเป็นแผน

ท่ีการกระจายตัวของข้อมูล พบว่าบริเวณพืน้ท่ีทางตอนใต้ของแนวมุดตัวมีความเสี่ยงในด้านต่างๆสูง     

เป็นดงันี ้1. ความนา่จะเป็นในการเกิดแผน่ดินไหวขนาดสงูสดุท่ีสามารถเกิดขึน้ได้ พบวา่บริเวณทางตอนใต้

ของแนวมุดตัวแผ่นเปลือกโลกสุมาตรา-อันดามัน สามารถเกิดแผ่นดินไหวได้ในขนาดใหญ่สูงสุดถึง 5.6  

7.0 7.6 และ 8.4 ริกเตอร์ ในรอบ 1 5 10 และ 50 ปี ตามล าดบั 2. คาบอุบติัซ า้ของการเกิดแผ่นดินไหว

ขนาด 4-7 ริกเตอร์ เม่ือพิจารณาพืน้ท่ีทางตอนใต้ของแนวมุดตวัสมุาตรา-อันดามัน มีช่วงระยะเวลาของ

คาบอุบติัซ า้สว่นใหญ่อยู่ประมาณ 0.1-0.4 0.55-1.25 1.5-7.0 และ 5-40 ปี ตามล าดบั 3.ความน่าจะเป็น

ของการเกิดแผน่ดินไหวขนาด 5-7 ริกเตอร์ ในรอบ 50 ปี บริเวณพืน้ท่ีทางตอนใต้ของแนวมุดตวัมีโอกาสใน

การเกิดเป็นสว่นใหญ่อยูช่่วงประมาณ 40-50% 30-50% และ 10-50% ตามล าดบั  

 

 

ค าส าคัญ: พฤติกรรมการเกิดแผน่ดินไหว, ฐานข้อมลูแผน่ดินไหว, แนวมดุตวัของแผน่เปลอืกโลกสมุาตรา- 

                  อนัดามนั, คาบอุบติัซ า้การเกิดแผน่ดินไหว, ความนา่จะเป็นในการเกิดแผน่ดินไหว 
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Abstract 

 According to the 2004 Tsunami hazard, the coastal communities along the Indian Ocean 

recognized that the Sumatra-Andaman Subduction Zone (SASZ) is one of the most hazardous 

seismogenic source zone. Therefore, the earthquake activities along the SASZ should be 

clarified. Based on the frequency-magnitude distribution model, the earthquake activities are 

analyzed spatially along the SASZ. The obtained results revealed that the southern part of the 

SASZ in the highest activities of earthquake.  

 The earthquake with magnitude 5.6, 7.0, 7.6 and 8.4 Mw capable to generated in the 

next 1, 5, 10 and 50 year, respectively along the southern part of the SASZ. Meanwhile for the 

return period of earthquake, the earthquake with magnitude 4.0-7.0 Mw generate along the 

southern part in every 0.1-0.4, 0.55-1.25, 1.5-7.0 and 5-40 year. In addition for probability of 

earthquake occurrence, there are around 40-50 %, 30-50 % and 10-50 %, the earthquake with 

magnitude 5.0-7.0 Mw might be posed along the southern part of the SASZ in the upcoming 50 

year. 
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              Return period, Probability of earthquake occurrence 
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บทที่ 1  
บทน ำ (Introduction) 

 
1.1 ที่มำและควำมส ำคัญ (Theme and Background) 

ช่วงเวลาเกือบ 9 ปีท่ีเหตุการณ์ภยัพิบติัสนึามิ ครัง้ใหญ่ของประเทศไทยยงัคงเป็นความทรงจ าท่ีคอย
ย า้เตือนถึงความสูญเสียของผู้คนทั่วโลกต่อภัยพิบัติทางธรรมชาติ ซึ่งไม่สามารถคาดการณ์ว่าจะเกิด
เหตกุารณ์ใดขึน้ได้ เน่ืองจากในช่วงเวลาก่อนหน้านัน้ ไม่ได้มีการศึกษาถึงธรณีสณัฐานของพืน้ท่ีและปัจจัย
ด้านตา่งๆ ดงัเช่นการประเมินความน่าจะเป็นของการเกิดแผ่นดินไหว ท่ีสง่ผลให้เกิดธรณีพิบติันัน้ ไม่ได้มี
การศกึษาอยา่งละเอียดและชดัเจน ซึง่เหตมุาจากในระยะเวลาที่ยาวนานไม่ได้มีการเกิดภยัพิบติัธรณีต่างๆ 
ขึน้ ท าให้การศกึษาในด้านท่ีเก่ียวข้องจึงมีบทบาทลดลงไป  

หลงัจากเหตุการณ์ภัยพิบัติสึนามิประเทศไทย ได้มีการศึกษามากมายถึงเหตุและปัจจัยท่ีเก่ียวข้อง 
พบวา่เหตสุ าคญัคือเกิดมาจากแผน่ดินไหวใต้ทะเลท่ีสมัพนัธ์กับการเคลื่อนตวัของแผ่นเปลือกโลกแบบมุด
ตวั โดยเกิดจากแผ่นเปลือกโลกมหาสมุทรอินเดีย-ออสเตรเลียมุดตวัเข้าไปใต้แผ่นเปลือกโลก    มหาทวีป
ยเูรเซีย (แนวมุดตวัสมุาตรา-อันดามัน) ในระดบัความลกึประมาณ 30 กิโลเมตรใต้ระดบัน า้ สง่ผลให้เกิด
การเคลือ่นท่ีในแนวดิ่งอยา่งทนัทีภายหลงัจากการมดุตวั ท าให้เกิดคลืน่สนึามิอย่างรุนแรงกระจายตวัในทุก
ทิศทาง (มนตรี ชูวงศ์, 2010) ทางผู้จดัท าจึงได้มีความสนใจในการศึกษาถึงการประเมินความน่าจะเป็นใน
เหตุการณ์แผ่นดินไหวท่ีจะเกิดขึน้ได้ในบริเวณแนวมุดตัวของแผ่นเปลือกโลกสุมาตรา -อันดามัน โดยใช้
วิธีการหาค่าความผิดปกติของค่า b จากสมการ Gutenberg-Richter (Gutenberg and Richter, 1944) 
แล้วน าข้อมูลท่ีได้มาศึกษาประเมินพฤติกรรมการเกิดแผ่นดินไหว โดยเป็นวิธีท่ีมีความน่าเช่ือถือและมี
ประสทิธิภาพ ซึง่ผลท่ีได้จากการศกึษาจะเป็นข้อมูลพืน้ฐานในการประเมินความเป็นไปได้ท่ีจะเกิดเหตุภยั
พิบติัตา่งๆในอนาคตตอ่ไป 

 

1.2 นิยำมปัญหำและสมมติฐำน (Problem defined and Hypothesis) 
1.2.1 นิยำมปัญหำ (Problem defined) 
เน่ืองจากแผ่นดินไหวใต้ทะเลครัง้ใหญ่บริเวณแนวมุดตวัของแผ่นเปลือกโลกสมุาตรา-อันดามัน เป็น

เหตุให้เกิดธรณีพิบติัสึนามิครัง้ใหญ่ของประเทศไทย จึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่งท่ีต้องมีการประเมินความ
น่าจะเป็นของการเกิดแผ่นดินไหวบริเวณแนวมุดตัวของแผ่นเปลือกโลกสมุาตรา-อันดามัน ท่ีครอบคลุม
พืน้ท่ีทัง้หมด เพื่อเป็นข้อมลูพืน้ฐานในการประเมินเพื่อเตือนภยัต่อประชากรในพืน้ท่ีใกล้เคียงได้ในอนาคต 
โดยใช้วิธีการหาค่าความผิดปกติของค่า b จากสมการ Gutenberg-Richter (Gutenberg and Richter, 
1944) แล้วน าผลท่ีได้ไปท าการประเมินพฤติกรรมการเกิดแผน่ดินไหว ซึง่เป็นวิธีการท่ีนา่เช่ือถือในปัจจุบนั 
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1.2.2 สมมติฐำน (Hypothesis) 
การประเมินความน่าจะเป็นของการเกิดแผ่นดินไหวบริเวณแนวมุดตวัของแผ่นเปลือกโลกสมุาตรา-  

อนัดามนั ท าให้ได้ผลของข้อมลูท่ีแสดงพฤติกรรมการเกิดแผน่ดินไหวในรูปแบบตา่งๆ ได้ 
 

1.3 วัตถุประสงค์ (Objective) 
ประเมินความน่าจะเป็นของการเกิดแผ่นดินไหวครอบคลุมบริเวณแนวมุดตัวของแผ่นเปลือกโลก        

สมุาตรา-อนัดามนัทัง้หมด 
 

1.4 พืน้ที่ศึกษำ (Study area) 
พืน้ท่ีบริเวณแนวมุดตัวของแผ่นเปลือกโลกสมุาตรา-อันดามัน (Sumatra-Andaman Subduction 

Zone) มีแนวใกล้เคียงกับพืน้ท่ีของประเทศพม่า ไทย มาเลเซีย และหมู่เกาะนิโคบาร์ -สมุาตรา ประเทศ
อินโดนีเซีย ครอบคลมุพืน้ท่ีละติจูด -2°15’6.64”E ถึง 24°44’27.01”E และลองกิจูด 88°56’24.88”N ถึง 
100°40’34.29N (รูป 1) 

 
 
 
รูป 1.1: แผนที่ทะเลอันดำมันและพืน้ที่ข้ำงเคียง แสดงทศิทำงกำรวำงตัวโดยประมำณของ แนวมุดตัวของแผ่น 

                เปลือกโลกสุมำตรำ-อันดำมัน (สีเทำโปร่ง) 
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1.5 เอกสำรและงำนวิจัยที่เก่ียวข้อง (Relevant research) 
Zuniga และ  Wyss (2001) ท าการวิเคราะห์ความนา่จะเป็นโดยใช้ข้อมลู ความผิดปกติของค่า b ของ

แผ่นดินไหวขนาดใหญ่บริเวณชายฝ่ังด้านแปซิฟิกของประเทศเม็กซิโก โดยการวิเคราะห์จะใช้ฐานข้อมูล
แผน่ดินไหวที่ M=7.2 ซึง่ให้คา่ b ท่ีลดลงในพืน้ท่ีตา่งๆดงันี ้บริเวณชายฝ่ังของ Guerrero และชายฝ่ังทางใต้
ของ Chiapas มีความน่าจะเป็นในการเกิดแผ่นดินไหวได้ภายใน 20 ปี รวมทัง้พืน้ท่ีของ Guerrero เมือง 
Oaxaca สว่นของ Ometepec ได้คาดการณ์ไว้วา่จะเกิดแผน่ดินไหวได้ภายในช่วง 30ปี นอกจากนัน้บริเวณ
ตามแนวยาวของชายฝ่ังของ Guerrero ได้ประเมินไว้ว่าสามารถเกิดแผ่นดินไหวได้ภายใน 40 ปีนี ้และ
ชายฝ่ังเมือง Oaxaca ได้ประเมินวา่มีช่วงการเกิดแผน่ดินไหวภายใน40-60ปีนี ้ซึง่ทัง้หมดนีเ้ป็นการประเมิน
อยา่งคร่าวๆ และเม่ือท าการวิเคราห์ข้อมูลทัง้หมดเข้าด้วยกันพบว่าบริเวณชายฝ่ัง Chiapas สามารถเกิด
แผน่ดินไหวครัง้รุนแรงได้หลงัจากปี ค.ศ. 2012 โดยพืน้ท่ีศกึษาได้แสดงตามรูปดงัตอ่ไปนี ้

 
รูป 1.2: แผนที่แสดงจุด Epicenter ของแผ่นดนิไหวขนำด M ≥3.5 จำกฐำนข้อมูลแผ่นดนิไหว SSN ในช่วงปี 
          ค.ศ.1988-1998 บริเวณชำยฝ่ังแปซิฟิกของประเทศเม็กซิโก (Mid-America trench แสดงด้วยเส้นประ) 

 

Wyss และ Matsumura (2002) ศกึษาการเกิดแผน่ดินไหวขนาดใหญ่ในพืน้ท่ีเมืองคนัโต (Kanto) และ
เมืองโทไก (Tokai) ประเทศญ่ีปุ่ น โดยใช้ข้อมูลคาบอุบติัซ า้ในการเกิดแผ่นดินไหวท้องถ่ิน ซึ่งการวิเคราะห์
จะใช้พืน้ฐานข้อมูลแผ่นดินไหวท่ี M ≥6.5 สามารถคาดการณ์ได้ว่าในอนาคตจะมีแผ่นดินไหวขนาดใหญ่
สามารถเกิดขึน้ได้ในพืน้ท่ีโทไก ซึ่งจากงานวิจัยนี ้ทางผู้ จัดท าได้คาดหวังว่าจะมีสัญญาณการเกิด
แผ่นดินไหวในพืน้ท่ีท่ีคาดการณ์ไว้ โดยพืน้ท่ีศึกษาและตัวอย่างของผลการศึกษาบางส่วนจะแสดง
ดงัตอ่ไปนี ้



4 
 

 
รูป 1.3: แผนที่แสดงข้อมูลแผ่นดนิไหวที่มีขนำดมำกกว่ำเท่ำกับ 6.5 ริกเตอร์ (M≥6.5) ในช่วงค.ศ.1891-1999  
          (Utsu, 1985) โดยกรอบส่ีเหล่ียมคือพืน้ที่ที่ได้รับควำมเสียหำยจำกเหตุแผ่นดนิไหวคันโตเม่ือปีค.ศ. 1923  
 

 

 
รูป 1.4: แผนที่ของควำมน่ำจะเป็นในกำรเกิดแผ่นดนิไหวท้องถิ่นที่มีขนำด Md≥7 (A) แสดงเหตุกำรณ์ 

              แผ่นดนิไหวระดับควำมลึกระหว่ำง 0-15 กิโลเมตร (B) แสดงเหตุกำรณ์แผ่นดนิไหวระดับควำมลึก  
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              ระหว่ำง 15-33 กิโลเมตร โดยสเกลนัน้อยู่ในหน่วย 10-6/ปีxตำรำงกิโลเมตร (รูปดำวสีเขียว) แสดงถึง 

              แผ่นดนิไหวในระดับควำมลึกน้อยกว่ำ 33 กิโลเมตร และกรอบสีเขียวส่ีเหล่ียม (ด้ำนขวำ) แสดงถึงพืน้ที่  
              แผ่นดนิไหวคันโตเม่ือปีค.ศ. 1923 (M7.9) และ (ด้ำนซ้ำย) แผ่นดนิไหวโทไกที่คำดว่ำจะเกิด  
 

Nuannin และคณะ (2005) ได้ท าการศึกษาวิเคราะห์ความน่าจะเป็นของการเกิดแผ่นดินไหวด้วย
วิธีการหาความผิดปกติของค่า b (b-value anomaly) จากข้อมูลแผ่นดินไหว 624 เหตุการณ์ในภูมิภาค
ครอบคลมุอนัดามนั-หมู่เกาะนิโคบาร์ท่ีสร้างความเสยีหายในช่วง 5 ปีก่อนการเกิดแผ่นดินไหวสมุาตราครัง้
ใหญ่ ทางด้านตะวนัตกเฉียงเหนือในวนัท่ี 26 ธันวาคม 2004 สรุปผลได้ดงันี ้เม่ือท าการค านวณค่า b แล้ว
พบว่าเม่ือค่า b ลดลงจะมีความเก่ียวข้องกับเวลาท่ีเกิดเหตุการณ์แผ่นดินไหว 2 ครัง้ท่ีมีขนาดใหญ่ได้ 

(Ms≥7.0) คือในปี 2002 และความเสยีหายครัง้ใหญ่ท่ีเกิดขึน้ในปี 2004 โดยค่า b ท่ีลดลง ได้บ่งชีถ้ึงความ

เค้นท่ีเกิดขึน้รอบจุดศูนย์กลางแผ่นดินไหวครัง้ใหญ่ในปี 2004 ได้มีการกระจายตวัยาวถึง 450 กิโลเมตร 
ทางทิศตะวนัตกเฉียงเหนือทางเหนือจนถึงทิศตะวนัออกเฉียงใต้ทางใต้ และพืน้ท่ีอ่ืนทางตอนเหนือของอัน
ดามนั จากข้อมลูดงักลา่วทัง้หมดพบวา่ข้อมลูความผิดปกติของคา่ b มีประสทิธิภาพในการท านายการเกิด
แผน่ดินไหวได้ในช่วงระยะกลาง (ช่วงเดือน-ปี) ซึง่พืน้ท่ีศกึษาแสดงตามภาพด้านลา่งดงัตอ่ไปนี ้

 

รูป 1.5: แผนที่ แสดงพืน้ที่ ศึกษำและจุด 

epicenter ของแผ่นดินไหว (จุดวงกลมเปิด) 

ระหว่ำง 1 มกรำคม 2000 – 25 ธันวำคม 2004 

จำกรำยงำนของ USGS (รูปดำว) แสดงกำร

เกิดแผ่นดนิไหวขนำดใหญ่ 2 เหตุกำรณ์ (ก่อน

เหตุกำรณ์วันที่  24 ธันวำคม 2004) (รูปดำว

ด้ำนบน) เหตุกำรณ์วันที่  24 ตุลำคม 2002, 

Ms=7.1และ (รูปดำวล่ำง) เหตุกำรณ์วันที่  2 

พฤศจกิำยน 2002, Ms=7.6 
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รูป 1.6: แผนที่กำรกระจำยตัวของค่ำ b (ด้ำนซ้ำย) ปีค.ศ. 1995-1999 (ด้ำนขวำ) ปีค.ศ. 2000-2003 จำก 
          ฐำนข้อมูล ISC (รูปดำวสีเหลือง) แสดงแผ่นดนิไหวขนำดใหญ่ 10 เหตุกำรณ์ในแต่ละช่วงเวลำ บริเวณที่  
          มีค่ำ b ต ่ำเป็นพืน้ที่ที่คำดกำรณ์ได้ว่ำจะเกินแผ่นดนิไหวได้ในอนำคต 

 

Pailoplee และคณะ (2013a) ศกึษา ความผิดปกติของคา่ b ในช่วงที่ได้มีการบนัทึกไว้ตัง้แต่ปี    ค.ศ. 
1964-2012 บริเวณทางตอนเหนือของแนวมุดตวัสมุาตรา-อันดามันเพื่อคาดการณ์ถึงความน่าจะเป็นของ
แผน่ดินไหวที่เกิดขึน้ในอนาคต ซึง่คา่ b นีจ้ะเป็นตวับง่บอกถึงพฤติกรรมการเกิดของแผ่นดินไหวได้โดยตรง 
โดยค่า b ในการศึกษานีป้ระมาณท่ี 0.9 ซึ่งมีค่าสงูกว่าการศึกษาของ Nuannin และคณะ (2005)ท่ีมี
คา่ประมาณ 0.7 จึงสามารถสรุปได้วา่ทางตอนใต้บริเวณแนวมุดตวัของแผ่นเปลือกโลกสมุาตรา-อันดามัน 
นัน้มีพฤติกรรมการเกิดแผ่นดินไหวสงูกว่าทางตอนเหนือท่ีได้จากการศึกษาครัง้นี  ้โดยพืน้ท่ีทางตอนเหนือ
ของหมู่เกาะนิโคบาร์ พืน้ท่ีชายฝ่ังของทะเลอนัดามนั รวมทัง้บริเวณใกล้เคียงมหาสมุทรอินเดียควรระวงัภยั
พิบติัสนึามิท่ีอาจเกิดขึน้ได้ ขณะท่ีเมืองซิตตุย่ (Sittwe City) ชายฝ่ังทางตะวนัตกของประเทศพม่าก็ควรจะ
ระวงัเช่นกนั โดยผลการศกึษาครัง้นีไ้ด้มีการจดัท าออกมาในรูปแบบของแผนท่ีดงัภาพตอ่ไปนี ้
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รูป 1.7: แนวแถบสี คือกำรกระจำยตัวของค่ำ b 
บริเวณทำงตอนเหนือของแนวมุดตัวของแผ่น
เปลือกโลกสุมำตรำ-อันดำมัน โดยได้มำจำก
กำรบันทึกข้อมูลแผ่นดินไหวในช่วงปีค.ศ.
1980-1994(ภำพซ้ำยบน) ปีค .ศ.1980-2003 
(ภำพขวำบน) และ ปีค.ศ.1980-2010 (ภำพซ้ำย
ล่ำง) โดยรูปดำวสีแดงแสดงแผ่นดินไหวที่ มี
ขนำดมำกกว่ำเท่ำกับ 6 ริกเตอร์ (Mb≥6.0)   
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Pailoplee และคณะ (2013b) ศกึษาพฤติกรรมการเกิดแผ่นดินไหวบริเวณทางตอนเหนือของประเทศ
ไทยและในพืน้ท่ีใกล้เคียงของประเทศพม่าประเทศลาว พบว่าฐานข้อมูลแผ่นดินไหวในพืน้ท่ี สามารถบ่ง
บอกถึงศกัยภาพของสถานการณ์ภยัพิบติัแผน่ดินไหวได้ เม่ือน าไปประเมินผลร่วมกับค่า a และ b ในพืน้ท่ี
ศึกษา โดยผลท่ีได้จากงานวิจัยนีจ้ะแสดงในรูปแบบของแผนท่ี ท่ีมีการศึกษาในด้ านต่างๆ เร่ิมจาก
การศึกษาถึงแผ่นดินไหวขนาดใหญ่ท่ีสามารถเกิดได้ในช่วงเวลา 1, 5, 10, 50 ปี และท าการประเมิน
แผ่นดินไหวขนาดใหญ่ท่ีเกิดขึน้ได้ในช่วงเวลาท่ีสนใจ ซึ่งก าหนดให้แผ่นดินไหวขนาด 4,5,6,7 ริกเตอร์จะ
สามารถเกิดขึน้ได้ในช่วงเวลาก่ีปี รวมไปถึงศกึษาคา่ b ท่ีลดต ่าลงในแตล่ะบริเวณในช่วงเวลาท่ีต่างกันนัน้มี

ความสมัพนัธ์ตอ่การเกิดแผน่ดินไหวที่มีขนาดมากกวา่เทา่กบั 5 ริกเตอร์ (Mb≥5.0)  ซึง่การศึกษาทัง้หมดนี ้

ได้แสดงให้เห็นถึงความแม่นย าของการคาดการณ์การเกิดพฤติกรรมของแผน่ดินไหวในรูปแบบตา่งๆนัน่เอง 
โดยพืน้ท่ีศึกษาในงานวิจัยและตัวอย่างของผลการศึกษาบางส่วน ท่ีได้จากการวิจัยครัง้นีจ้ัดแสดงใน
รูปแบบของแผนท่ีตา่งๆดงัภาพด้านลา่งตอ่ไปนี ้
 

 
 

รูป 1.8: (a) แผนที่แสดงพืน้ที่ศกึษำ (กรอบสีเหล่ียมสีด ำ) และแนวมุดตัวของแผ่นเปลือกโลกสุมำตรำ-อันดำมัน  
             (แนวสีเทำอ่อนทำงด้ำนตะวันตก) (b) แผนที่แสดงข้อมูลแผ่นดนิไหวที่บันทกึได้หลังจำกกำรคัดเลือก 
          ข้อมูล (รูปวงกลมเล็กสีด ำ) และข้อมูลธรณีพบัิตแิผ่นดนิไหว (รูปดำวสีด ำ) โดยรูปสำมเหล่ียมแสดงถึง 
          ต ำแหน่งเข่ือนต่ำงๆที่อยู่ตำมแนวแม่น ำ้แม่โขง และรูปส่ีเหล่ียมสีด ำแทนบริเวณเมืองใหญ่ 
 
 



9 
 

   
 

 
 

รูป 1.9: (b) แผนที่แสดงขนำดแผ่นดนิไหวที่จะเกิดขึน้ได้สูงสุดในช่วงเวลำ 10 ปี (c) แผนที่แสดงคำบอุบัตซิ ำ้ 
          ของแผ่นดนิไหวที่จะเกิดขึน้ได้ในขนำด 6 ริกเตอร์ (Mb level) และ (d) แผนที่แสดงกำรกระจำยตัวของ  
             ค่ำ b จำกข้อมูลแผ่นดนิไหวที่บันทกึได้ในช่วงปีค.ศ. 1984-2010 โดยรูปดำวสีแดงแทนแผ่นดนิไหวที่มี 
          ขนำดมำกกว่ำเท่ำกับ 5 ริกเตอร์ (Mb≥5.0)   
    
1.6 ขอบเขตงำนวจิัย (Scope of work) 

ศกึษาประเมินความนา่จะเป็นของการเกิดแผน่ดินไหวบริเวณแนวมุดตวัของแผ่นเปลือกโลกสมุาตรา-
อนัดามนัโดยจะท าการศึกษาเพียง 3 หวัข้อหลกัดงันี ้1.ท าการประเมินวิเคราะห์ขนาดแผ่นดินไหวสงูสดุท่ี
สามารถเกิดขึน้ได้ 2.ศกึษาประเมินคาบอุบติัซ า้ที่สามารถเกิดขึน้ได้ ในแตล่ะขนาดแผ่นดินไหวท่ีสนใจ และ 
3.ประเมินวิเคราะห์ความนา่จะเป็น ในการเกิดแผน่ดินไหวขนาดใหญ่ว่ามีโอกาสเกิดขึน้ได้ในบริเวณใด ใน
แตล่ะช่วงเวลาที่สนใจ 
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1.7 ผลที่คำดว่ำจะได้รับ(Expected results) 
1) แผนท่ีแสดงพฤติกรรมการเกิดแผน่ดินไหวสงูสดุท่ีเกิดขึน้ได้ในรอบ x ปี ในหนว่ย ริกเตอร์/ปี  
2) แผนท่ีแสดงการเกิดคาบอุบติัซ า้ในแตล่ะขนาดแผน่ดินไหวที่สนใจ ในหนว่ย รอบ/ปี 
3)  แผนท่ีแสดงแผน่ดินไหวขนาดใหญ่ตัง้แต ่5-7 ริกเตอร์มีโอกาสเกิดขึน้เป็นก่ี % ในรอบ x ปี 
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บทที่ 2  
ระเบียบวิธีวิจัยและข้อมูลธรณีแปรสัณฐำนในพืน้ที่  

(Methodology and Regional tectonic) 
 

2.1 ระเบียบวิธีวิจัย (Methodology) 
ในการศกึษางานวิจยันีไ้ด้อ้างอิงระเบียบวิธีวิจยั จากการศกึษาของ Pailoplee และคณะ (2013b) เป็น

การศึกษาพฤติกรรมการเกิดแผ่นดินไหวบริเวณทางตอนเหนือของประเทศไทยและในพืน้ท่ีใกล้เ คียงของ
ประเทศพม่า ประเทศลาว ซึ่งพฒันามาจากการศึกษาของ Yadav และคณะในปี 2009 โดยมีขัน้ตอน
ดงัตอ่ไปนี ้
1) ศกึษางานวิจยัเก่าและรวบรวมข้อมลูท่ีเก่ียวข้อง 

1.1   ศกึษางานวิจยัและรวบรวมข้อมลูท่ีเก่ียวข้องในพืน้ท่ีศกึษา ได้แก่  

 ข้อมูลแผนท่ี ฐานข้อมูลแผ่นดินไหวบริเวณแนวมุดตัวของแผ่นเปลือกโลกสุมาตรา -              
อนัดามนัในช่วงปีค.ศ. 1990-2013 (สิน้สดุเดือนสงิหาคม) 

 ศกึษางานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัพืน้ท่ีศกึษาและงานวิจยัท่ีใช้วิธีการเดียวกนัในการประเมินผล 
1.2   เตรียมซอฟแวร์ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ผลข้อมลู ประกอบด้วย  

 ซอฟแวร์ส าหรับการประมวลผลและจดัท าแผนท่ี คือ MATLAB (ZMAP) และ Surfer 
2) คดัเลอืกและปรับปรุงคณุภาพข้อมลูให้มีประสทิธิภาพตอ่การวิเคราะห์ผล 

2.1 เปลีย่นหนว่ยของขนาดแผน่ดินไหวที่มีหนว่ยวดัตา่งกนั ให้เป็นหนว่ย Mw เหมือนกนัทกุข้อมลู                          

2.2 คดัเลอืกข้อมลู โดยตดัข้อมลูท่ีซ า้ซ้อนและคดัเลอืกเพียงเฉพาะข้อมลูแผน่ดินไหวหลกัเทา่นัน้ 
      ด้วยวิธีการตดัข้อมลูของ  Gardner และ knopoff, 1974 ในโปรแกรม ZMAPเน่ืองจากข้อมลู 
       แผน่ดินไหวหลกัจะบอกถึงพฤติกรรมการเคลือ่นท่ีของแผน่เปลอืกโลกได้โดยตรง 

3) น าข้อมลูแผน่ดินไหวหลกัท่ีได้มาก าหนดขอบเขตของแตล่ะจุดข้อมลูและน าไปค านวณหาคา่ตา่งๆด้วย 
     โปรแกรม ZMAP (MATHLAB) 

3.1 ท าการตีกริดพืน้ท่ีขนาด 0.25°x 0.25° บนการกระจายตวัของข้อมลูแผน่ดินไหวหลกัท่ีได้     
3.2 ก าหนดคา่รัศมีจุดข้อมลู 300 กิโลเมตร ตามความเหมาะสมในแตล่ะพืน้ท่ีของจุดข้อมลู 
3.3 ท าการวิเคราะห์หา ความผิดปกติของคา่ a และ b จากสมการ  bMaNm )log(   
       (Gutenberg and Richter, 1944 )  รวมไปถึงคา่   และ     เพื่อน าไปประเมินพฤติกรรมการ 
       เกิดแผน่ดินไหวเบือ้งต้นตามสมการ ln (N) = ln  - M   
3.4 น าข้อมลูคา่ตวัแปรท่ีได้ไปหาความนา่จะเป็นในการเกิดแผน่ดินไหวในรอบ t ปี และน าไปหา  
       คาบอุบติัซ า้ของการเกิดแผน่ดินไหวขนาด M ริกเตอร์ รวมไปถึงหาความนา่จะเป็นของการเกิด 
       แผน่ดินไหวในแตล่ะขนาดแผน่ดินไหว และรอบปีท่ีสนใจ  
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4) น าข้อมลูทัง้หมดจากขัน้ตอนท่ี 3 มาจดัท าแผนท่ีข้อมลูด้วยโปรแกรม Surfer 
              4.1 แผนท่ีแสดงข้อมลูของคา่ความผิดปกติ a และ b  
              4.2 แผนท่ีแสดงข้อมลูคา่เบี่ยงเบนมาตรฐานของคา่ความผิดปกติ b  
              4.3 แผนท่ีแสดงความนา่เช่ือถือของข้อมลูความถ่ีของอตัราการเกิดแผน่ดินไหวตอ่ปีในแตล่ะ 
                     ขนาดแผน่ดินไหว แสดงออกมาเป็นหนว่ย % 
5) น าคา่ข้อมลูตา่งๆที่ได้จากการประเมินพฤติกรรมการเกิดแผน่ดินไหวในรูปแบบตา่งที่กลา่วไว้ในหวัข้อ  
     3.4 มาแสดงผลของข้อมลูในรูปแบบของแผนท่ีด้วยโปรแกรม Surfer 
      5.1 แผนท่ีแสดงพฤติกรรมการเกิดแผน่ดินไหวสงูสดุ ท่ีเกิดขึน้ได้ในรอบ x ปี ในหนว่ย ริกเตอร์/ปี 

5.2 แผนท่ีแสดงการเกิดคาบอุบติัซ า้ในแตล่ะขนาดแผน่ดินไหวที่สนใจ ในหนว่ยปี 
5.3 แผนท่ีแสดงความน่าจะเป็นในการเกิดแผ่นดินไหวว่ามีโอกาสเกิดเป็นก่ี % ในขนาด

แผน่ดินไหวที่สนใจ และในรอบ x ปี  
6) อภิปราย และสรุปผลการศกึษา  
7) เขียนรายงานฉบบัสมบูรณ์และน าเสนอผลงาน 
 

โดยขัน้ตอนการศกึษาประกอบด้วย 7 ขัน้ตอนหลกัดงันี ้
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

ศกึษางานวิจยัเก่าและรวบรวมข้อมลูท่ีเก่ียวข้อง 

น าข้อมลูแผน่ดินไหวหลกัท่ีได้มาก าหนดขอบเขตของแตล่ะจุดข้อมลูและน าไปค านวณหาคา่ตา่งๆด้วย 
โปรแกรม ZMAP (MATHLAB) 

 

อภิปราย และสรุปผลการศกึษา 

คดัเลอืกและปรับปรุงคณุภาพข้อมลูให้มีประสทิธิภาพตอ่การวิเคราะห์ผล 

น าข้อมลูทัง้หมดจากขัน้ตอนท่ี 3 มาจดัท าแผนท่ีข้อมลูด้วยโปรแกรม Surfer 

น าคา่ข้อมลูตา่งๆที่ได้จากการประเมินพฤติกรรมการเกิดแผน่ดินไหวในรูปแบบตา่งที่กลา่วไว้ในหวัข้อ 
3.4 มาแสดงผลของข้อมลูในรูปแบบของแผนท่ีด้วยโปรแกรม Surfer 

 

เขียนรายงานฉบบัสมบูรณ์และน าเสนอผลงาน 
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2.2 ข้อมูลธรณีแปรสัณฐำนในพืน้ที่ (Regional tectonic) 
 

 
 

รูป 2.1: แผนที่ภูมิศำสตร์กำยภำพบริเวณแนวมุดตัวของแผ่นเปลือกโลกสุมำตรำ-อันดำมัน โดยรูปสำมเหล่ียม  
          คือภูเขำไฟที่ยังมีพลัง ซึ่งเป็นข้อมูลจำก Global Volcanism Program, www.volcano.si.edu. 
 

พืน้ท่ีแนวมุดตัวสุมาตรา-อันดามัน เป็นแนวมุดตัวท่ีเกิดจากการเคลื่อนตัวของแผ่นเปลือกโลก
มหาสมุทรอินเดีย-ออสเตรเลียมุดตัวเข้าไปใต้แผ่นเปลือกโลกมหาทวีปยูเรเซีย ซึ่งส่งผลให้เกิดการ
เปลีย่นแปลงของแผน่เปลอืกโลกแสดงออกมาในรูปแบบของแผน่ดินไหวอยูบ่อ่ยครัง้  
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บทที่ 3 
กำรวิเครำะห์ข้อมูล (Data Analysis) 

 
การวิเคราะห์ข้อมลูแผน่ดินไหวประกอบด้วย 5 ขัน้ตอนหลกัส าคญั ขัน้แรกรวบรวมข้อมูลแผ่นดินไหว 

ขัน้ท่ีสองคือ ท าการแปลงข้อมลูขนาดแผน่ดินไหวที่ได้ให้มีหนว่ยของขนาดแผน่ดินไหวเดียวกัน ขัน้ท่ีสามท า
การคัดเลือกข้อมูลโดยการตัดข้อมูลแผ่นดินไหวน า แผ่นดินไหวตามและข้อมูลท่ีซ า้กันออกจากข้อมูล
แผน่ดินไหวหลกั ถดัมาท าการตรวจสอบและก าจดัข้อมลูแผ่นดินไหวท่ีเกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ สดุท้าย
คือ การวิเคราะห์การกระจายตัวของข้อมูลแผ่นดินไหวจากภาพตัดขวาง ซึ่งต้องท าการวิเคราะห์อย่าง
ละเอียดและรอบคอบ เพื่อให้ได้ผลของข้อมลูท่ีมีความถกูต้องและแม่นย ามากท่ีสดุ 
3.1 กำรรวบรวมข้อมูลแผ่นดินไหว (Earthquake Catalogue Investigation) 

การรวบรวมข้อมลูแผน่ดินไหว สมารถท าการคดัลอกข้อมลูแผน่ดินไหวได้จากฐานข้อมูลแผ่นดินไหวท่ี
ได้มีการบันทึกข้อมูลไว้ได้จากทางอินเตอร์เน็ต โดยในงานวิจัยนีไ้ด้มีการรวบรวมข้อมูลแผ่นดินไหวจาก
ฐานข้อมูล Incorporated Research Institution for Seismology (IRIS) และจากฐานข้อมูล Thai 
Meteorological Department (TMD) ซึ่งมีขัน้ตอนในการดาวน์โหลดข้อมูลดงันี ้โดยเร่ิมจากการใสข้่อมูล
ช่วงขนาดแผ่นดินไหว ช่วงระยะเวลา และขอบเขต latitude longitude ของพืน้ท่ีศึกษาท่ีต้องการ ในหน้า
เว็บไซต์ท่ีให้ดาวน์โหลดข้อมลู 

เม่ือท าการดาวน์โหลดข้อมูลจากฐานข้อมูลทัง้สองแล้ว ให้น าข้อมูลแผ่นดินไหวมาจัดเรียงในรูปแบบ
ของตารางในโปรแกรม Microsoft office excel โดยมีข้อมูลส าคญัดงันี ้Longitude Latitude ปี เดือน วนั 
ขนาดแผน่ดินไหวในหนว่ยตา่งๆ ความลกึ ชัว่โมง นาที และวินาที โดยแสดงดงัตารางด้านลา่งนี ้
Longitude Latitude Year Month Day Mw mb Ms Ml Depth Hour Minute Second 

96.15 5.61 2009 4 2 2.7 2.2 
 

3.0 12 3 6 30 
95.30 4.96 2009 8 19 3.6 2.3 3.3 3.3 0 19 58 3 
95.66 2.56 2008 11 17 

 
2.3 3.7 3.0 0 18 34 4 

97.05 1.51 2005 4 21 
 

2.4 4.1 
 

28 0 13 51 
91.99 11.10 2006 8 7 3.4 2.4 3.2 

 
0 6 43 38 

95.87 12.40 2001 6 27 3.6 2.4 3.2 
 

0 10 43 0 
91.82 10.81 2005 2 27 3.6 2.4 2.6 3.7 0 19 39 24 
99.52 1.42 2010 1 25 3.2 2.4 

 
2.3 540.1 20 19 21 

99.75 1.06 2005 4 10 
 

2.5 2.4 
 

700 17 2 44 
96.32 3.10 2008 2 20 3.5 2.5 3.0 2.9 0 13 24 57 
92.88 10.58 2006 10 31 3.3 2.5 3.2 

 
0 23 46 23 

92.49 12.80 2004 12 29 3.9 2.5 3.1 4.2 0 4 27 57 
ตำรำง3.1: ตำรำงแสดงตัวอย่ำงกำรจัดเก็บฐำนข้อมูลแผ่นดนิไหว 
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โดยขัน้ตอนการรวบรวมข้อมูลขนาดแผ่นดินไหวเป็นขัน้ตอนท่ีมีความส าคญัมาก ต้องท างานในสว่น
ของขัน้ตอนนีใ้ห้รัดกุมและถูกต้อง เพราะเม่ือน าผลของข้อมูลขนาดแผ่นดินไหวท่ีได้ท าการรวบรวม มา
วิเคราะห์ข้อมลูทางสถิติจะได้ผลการศกึษาท่ีถกูต้องและมีความนา่เช่ือถือสงู 

ในปัจจุบนัมีการติดตัง้เครือขา่ยการตรวจวดัข้อมลูแผน่ดินไหวกระจายอยูท่ัว่โลก ซึง่ในการศึกษาครัง้นี ้
ได้น าฐานข้อมูลท่ีมีความน่าเช่ือถือและเป็นท่ียอมรับมาใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ โดยมี 2 แหลง่
ฐานข้อมูลคือ Incorporated Research Institution for Seismology (IRIS) และ Thai Meteorological 
Department (TMD) ซึง่มีขอบเขตของการศกึษาคือช่วงระยะเวลาของฐานข้อมูลขนาดแผ่นดินไหวท่ีศึกษา 
ตัง้แตปี่ค.ศ. 1990-2013 (สิน้สดุเดือนสงิหาคม) ขอบเขตของพืน้ท่ีศึกษาบริเวณแนวมุดตวัของแผ่นเปลือก
โลกสมุาตรา-อนัดามนั (Sumatra-Andaman Subduction Zone) มีแนวใกล้เคียงกบัพืน้ท่ีของประเทศพม่า 
ไทย มาเลเซีย และหมู่เกาะนิโคบาร์-สมุาตรา ประเทศอินโดนีเซีย ครอบคลมุพืน้ท่ีละติจูด -2°15’6.64”E ถึง 
24°44’27.01”E และลองกิจูด 88°56’24.88”N ถึง 100°40’34.29N ความลกึของการเกิดแผ่นดินไหวตัง้แต ่
0-1000 เมตร และขนาดของข้อมลูแผน่ดินไหวที่ต้องการตัง้แต ่1.0-9.9 ริกเตอร์  

โดยฐานข้อมลูขนาดแผ่นดินไหวท่ีน ามาศึกษาครัง้นีมี้จ านวนทัง้หมด 77368 เหตุการณ์ ตัง้แต่วนัท่ี 1 
มกราคม ค.ศ. 1990 ถึงวนัท่ี 31 สิงหาคม ค.ศ. 2013 โดยมีการบนัทึกข้อมูลขนาดแผ่นดินไหวในหน่วย
มาตราวดั Mw 1.0-8.6 ริกเตอร์ mb 2.2-8.4 ริกเตอร์ Ms 1.8-8.7 ริกเตอร์ และ Ml 1.0-7.8 ริกเตอร์ 

 

3.1.1 ฐำนข้อมูล Incorporated Research Institution for Seismology (IRIS) 
จ านวนข้อมลูขนาดแผน่ดินไหว 24948 เหตกุารณ์ บนัทึกข้อมูลตัง้แต่ วนัท่ี 1 มกราคม ค.ศ. 1990 ถึง

วนัท่ี 31 สิงหาคม ค.ศ. 2013 ขนาดแผ่นดินไหวในหน่วยมาตราวดั Mw 1.0-8.6 ริกเตอร์ mb 2.2-8.4 ริก
เตอร์ Ms 1.8-8.7 ริกเตอร์ และ Ml 1.0-7.8 ริกเตอร์ มีความลกึตัง้แต ่0-750 เมตร ดงัรูป 3.1 

 

 
 

รูป 3.1: ภำพจ ำนวนข้อมูลขนำดแผ่นดนิไหวฐำนข้อมูล IRIS บันทกึจำกปีค.ศ. 1990-2013 (สิน้สุดเดือน 
           สิงหำคม) วัดได้ตัง้แต่ขนำด 1.0-8.6 ริกเตอร์ 

 

0.0 

2.0 

4.0 

6.0 

8.0 

10.0 

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 

M
ag

n
it

u
d

e 
(M

w
) 

Time 

Incorporated Research Institution 
for Seismology (IRIS)  



16 
 

3.1.2 ฐำนข้อมูล Thai Meteorological Department (TMD) 
 จ านวนข้อมลูขนาดแผน่ดินไหว 52420 เหตกุารณ์ บนัทกึข้อมลูตัง้แต ่วนัท่ี 1 มกราคม ค.ศ. 1983 ถึง

วนัท่ี 31 ธันวาคม ค.ศ. 2009 ขนาดแผ่นดินไหวในหน่วยมาตราวดั Mw 1.0-8.8 ริกเตอร์ มีความลกึตัง้แต ่
0-750 เมตร 

 

 
 

รูป 3.2: ภำพจ ำนวนข้อมูลขนำดแผ่นดนิไหวฐำนข้อมูล TMD บันทกึจำกปีค.ศ. 1983-2009 วัดได้ตัง้แต่ขนำด  
          1.0-8.8 ริกเตอร์ 
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รูป 3.3: ภำพกำรกระจำยตัวของข้อมูลขนำดแผ่นดนิไหวจำกฐำนข้อมูล IRIS (ด้ำนซ้ำย) และ TMD (ด้ำนขวำ) 
 

3.2  กำรแปลงข้อมูลขนำดแผ่นดินไหว (Earthquake Magnitude Conversion) 
คือการแปลงข้อมูลขนาดแผ่นดินไหวท่ีได้จากฐานข้อมูลท่ีต่างกัน ซึ่งมีหน่วยในการวัด ขนาด

แผน่ดินไหวที่เหมือนหรือแตกต่างกัน มาแปลงเป็นข้อมูลขนาดแผ่นดินไหวท่ีอยู่ในมาตราวดัเดียวกัน โดย
ฐานข้อมูลแผ่นดินไหวจะมีหน่วยมาตราวดัขนาดท่ีแตกต่างกัน ได้แก่ Moment magnitude (Mw) Body-
wave magnitude (mb) Surface-wave Magnitude (Ms) และ Local earthquake magnitude (Ml) ซึ่ง
ในแต่ละมาตราวดัขนาดแผ่นดินไหวนัน้อ้างอิงมาจากสมมติฐานและวิธีการค านวณขนาดแผ่นดินไหวท่ี
แตกต่างกัน แต่ในการวิเคราะห์หาค่า b ต้องใช้ฐานข้อมูลขนาดแผ่นดินไหวท่ีมีหน่วยวดัเดียวกัน ซึ่งก็คือ
หนว่ยวดั Moment magnitude (Mw)  

สามารถท าการแปลงข้อมูลขนาดแผ่นดินไหวท่ีมีหน่วยมาตราวดัของ Body-wave magnitude (mb) 
Surface-wave Magnitude (Ms) และ Local earthquake magnitude (Ml) มาปรับค่าให้มีหน่วยมาตรา
วดัเป็น Moment magnitude (Mw) ได้คือต้องหาสมการความสมัพนัธ์ระหว่างหน่วยมาตราวดัตวัอ่ืน โดย
สามารถแบง่ออกได้เป็น 3 กรณี ดงันี ้
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1 Body-wave magnitude (mb) และ Moment magnitude (Mw) 
2 Surface-wave Magnitude (Ms) และ Moment magnitude (Mw) 
3 Local earthquake magnitude (Ml) และ Moment magnitude (Mw) 

 

โดยน าข้อมูลขนาดแผ่นดินไหวท่ีเป็นหน่วยมาตราวดั Moment magnitude (Mw) เป็นกราฟแกนตัง้ 
(แกน y) และน าข้อมูลขนาดแผ่นดินไหวท่ีเป็นหน่วยมาตราวดั Body-wave magnitude (mb) Surface-
wave Magnitude (Ms) และ Local earthquake magnitude (Ml) เป็นกราฟแกนนอน (แกน x) รวมทัง้
สร้างเส้นแนวโน้มในรูปแบบของสมการ Polynomial ก็จะได้สมการแสดงความสมัพนัธ์ตามต้องการ 

 

 
 

รูป 3.4: ภำพแสดงตัวอย่ำงกำรหำควำมสัมพันธ์ในกำรแปลงมำตรำวัดขนำดแผ่นดนิไหว ระหว่ำงข้อมูล Body- 
           wave magnitude (mb) และ Moment magnitude (Mw) 
 

ซึง่การแปลงข้อมลูขนาดแผน่ดินไหวที่ได้ให้มีหนว่ยมาตราวดัขนาดแผน่ดินไหวเดียวกัน เพื่อให้ผลท่ีได้
จากการวิเคราะห์ข้อมลูในเชิงสถิตินัน้มีความแม่นย าและถกูต้องมากท่ีสดุ ซึง่ปัจจุบนัหนว่ยมาตราวดัขนาด
แผ่นดินไหวท่ีนิยมใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลในเชิงสถิติคือ หน่วยมาตราวดั Moment Magnitude (Mw) 
เน่ืองจากเป็นหนว่ยวดัท่ีไม่มีการอ่ิมตวัของสญัญาณ จึงมีความน่าเช่ือถือมากท่ีสดุ ดังนัน้ขัน้ตอนนีคื้อการ
มุ่งเน้นแปลงข้อมูลขนาดแผ่นดินไหวท่ีอยู่ในหน่วย Body-wave magnitude (mb) Surface-wave 
Magnitude (Ms) และ Local earthquake magnitude (Ml) ให้มาเป็นหน่วยมาตราวัด Moment 
Magnitude (Mw) โดยน าฐานข้อมูลของ Incorporated Research Institution for Seismology (IRIS) มา
ใช้ในการแปลงหนว่ยมาตราวดัขนาดแผน่ดินไหวในครัง้นี ้เน่ืองจากเป็นฐานข้อมลูท่ีมาตราวดัทกุหนว่ย 
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3.2.1 Body-wave magnitude (mb) และ Moment Magnitude (Mw) 
ผลจากการศกึษาข้อมูลขนาดแผ่นดินไหวจากฐานข้อมูล IRIS ได้กราฟความสมัพนัธ์ระหว่าง Body-

wave magnitude (mb) และ Moment Magnitude (Mw) ดงัรูป 3.5 
 

 
 

รูป 3.5: ภำพควำมสัมพันธ์ระหว่ำง Body-wave magnitude (mb) และ Moment Magnitude (Mw) 
 

โดยสามารถใช้ความสมัพนัธ์จากสมการในการแปลงหนว่ยมาตราวดัเป็น Moment Magnitude (Mw) 
ดงัสมการ 3.1 นี ้
 

                                  Mw = 0.0703mb2 + 0.2039mb + 2.0079                          สมกำร 3.1 
 

3.2.2 Surface-wave Magnitude (Ms) และ Moment Magnitude (Mw) 
ผลจากการศึกษาข้อมูลขนาดแผ่นดินไหวจากฐานข้อมูล IRIS ได้กราฟความสมัพันธ์ระหว่าง 

Surface-wave Magnitude (Ms) และ Moment Magnitude (Mw) ดงัรูป 3.6 

 

Mw = 0.0703mb2+0.2039mb+2.0079 
R² = 0.6214 
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รูป 3.6: ภำพควำมสัมพันธ์ระหว่ำง Surface-wave Magnitude (Ms) และ Moment Magnitude (Mw) 
 

โดยสามารถใช้ความสมัพนัธ์จากสมการในการแปลงหนว่ยมาตราวดัเป็น Moment Magnitude (Mw) 
ดงัสมการ 3.2 นี ้
 

                                  Mw = 0.0619Ms2 + 0.2473Ms + 2.0485                          สมกำร 3.2 
 

3.2.3 Local earthquake magnitude (Ml) และ Moment Magnitude (Mw) 
ผลจากการศึกษาข้อมูลขนาดแผ่นดินไหวจากฐานข้อมูล IRIS ได้กราฟความสมัพนัธ์ระหว่าง Local 

earthquake magnitude (Ml) และ Moment Magnitude (Mw) ดงัภาพ 3.7 

Mw = 0.0619Ms2 + 0.2473Ms + 2.0485 
R² = 0.574 
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รูป 3.7: ภำพควำมสัมพันธ์ระหว่ำง Local earthquake magnitude (Ml) และ Moment Magnitude (Mw) 
 

โดยสามารถใช้ความสมัพนัธ์จากสมการในการแปลงหนว่ยมาตราวดัเป็น Moment Magnitude (Mw) 
ดงัสมการ 3.3 นี ้

 

                                      Mw = 0.123Ml2 - 0.3688Ml + 3.3033                         สมกำร 3.3 
 

Longitude Latitude Year Month Day Mw Depth Hour Minute Second 
95.6634 2.5644 2008 11 17 2.8 0 18 34 4 

97.05 1.51 2005 4 21 2.9 28 0 13 51 
99.75 1.06 2005 4 10 3.0 700 17 2 44 

93.7678 4.3115 2008 10 31 3.0 0 11 57 15 
98.85 -1.88 2005 4 28 3.1 33 22 9 40 
99.32 -1.84 2005 4 20 3.1 0 2 56 9 

93.4876 6.3608 2009 1 9 3.1 0 6 12 20 
99.57 -1.79 2005 4 11 3.2 33 4 29 12 
99.75 -1.67 2005 4 10 3.2 25 16 29 54 

97.2983 1.0339 2009 1 18 3.2 0 19 11 28 
95.09 3.59 2005 7 30 3.3 0 19 32 4 
94.21 2.58 2005 6 13 3.3 39 22 8 47 

ตำรำง3.2: ตำรำงแสดงตัวอย่ำงฐำนข้อมูลแผ่นดนิไหวภำยหลังกำรแปลงข้อมูลขนำดแผ่นดนิไหว 

Mw = 0.123Ml2 - 0.3688Ml + 3.3033 
R² = 0.381 
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3.3 กำรคัดเลือกข้อมูลแผ่นดินไหวโดยกำรตัดข้อมูลแผ่นดินไหวน ำ แผ่นดินไหวตำม และข้อมูลที่
รำยงำนซ ำ้กันออกจำกข้อมูลแผ่นดินไหวหลัก (Earthquake De-clustering) 

ในการวิเคราะห์ข้อมูลแผ่นดินไหวเพื่อน าไปประเมินพฤติกรรมการเกิดแผ่นดินไหวในกรณีต่างๆท่ี
ต้องการทราบตามข้างต้นนัน้ จะต้องใช้ข้อมลูขนาดแผน่ดินไหวหลกัเทา่นัน้เน่ืองจากเหตุการณ์แผ่นดินไหว
หลักเกิดจากแรงเค้น (Stress) แรงเครียด (Strain) จากการเปลี่ยนแปลงทางธรณีสัณฐาน (Tectonic 
activity) โดยตรง ท าให้เป็นข้อมลูท่ีมีความนา่เช่ือถือมากท่ีสดุ จึงต้องมีการคดัเลอืกข้อมลูโดยการตดัข้อมูล
แผน่ดินไหวน าและแผน่ดินไหวตามออกจากฐานข้อมูลแผ่นดินไหวหลกั ซึ่งศูนย์ตรวจวดัแผ่นดินไหวได้ท า
การตรวจวดัฐานข้อมูลแผ่นดินไหวทัง้หมด โดยไม่มีการตดัข้อมูลท่ีไม่จ าเป็นต่อการศึกษาในครัง้นี ้ดงันัน้
ทางผู้จดัท าจึงต้องท าการคดัเลอืกไว้เพียงข้อมลูแผน่ดินไหวหลกัตามแนวคิดสมมติฐานของ Gardner และ 
knopoff, 1974 ซึง่เป็นแบบจ าลองท่ีนิยมท่ีสดุในปัจจุบนั เพื่อความถกูต้องและแม่นย าของผลการศกึษา 

โดยใช้โปรแกรม Zmap ในการคดัเลือกข้อมูลแผ่นดินไหวหลกั ด้วยการตดัข้อมูลแผ่นดินไหวน าและ
แผน่ดินไหวตามออกจากฐานข้อมูลแผ่นดินไหวหลกั ตามแนวคิดสมมติฐานของ Gardner และ knopoff, 
1974 ซึ่งท าการเปิดโปรแกรม Zmap นีผ้่านโปรแกรม MATLAB R2009a แล้วท าการน าเข้าข้อมูลขนาด
แผน่ดินไหวท่ีมีการแปลงหน่วยให้อยู่ในหน่วยมาตราวดั Moment magnitude (Mw) และมีการจัดเรียงใน
รูปแบบตาราง 3.2 ในโปรแกรม Microsoft office excel ขัน้ถัดมาให้ท าการบนัทึกไฟล์ข้อมูลนีใ้นรูปของ 
Text file เพื่อน ามาเปิดในโปรแกรม Zmap เพื่อท าการคดัเลอืกข้อมลูแผน่ดินไหวหลกั 

ซึง่แนวคิดของ Gardner และ knopoff, 1974 คือการจ าแนกเหตุการณ์แผ่นดินไหวหลกัออกจากกลุม่
แผ่นดินไหวน าและแผ่นดินไหวตาม รวมทัง้เหตุการณ์แผ่นดินไหวท่ีมีการรายงานซ า้กัน (Identical 
earthquake) อันเป็นผลเน่ืองมาจากการรวมฐานข้อมูลจากหลายๆ ฐานข้อมูลในขัน้ตอนก่อนหน้านีก็้จะ
สามารถก าจัดในขัน้ตอนนีด้้วยเช่นกัน ซึ่งการก าจัดข้อมูลนัน้อาศัยความสัมพันธ์ในการจัดกลุ่มของ
แผน่ดินไหว คือขนาดของความรุนแรงของแผน่ดินไหว ระยะทางระหวา่งเหตกุารณ์แผน่ดินไหวที่ศึกษา และ
ช่วงเวลาท่ีเกิดขึน้ โดยจะแสดงในรูปแบบของกรอบเวลา (Time window) และกรอบพืน้ท่ี (Space 
window) เป็นตวัระบุกลุม่แผ่นดินไหวน าและแผ่นดินไหวตาม (Cluster) ซึ่งแผ่นดินไหวท่ีปรากฎในกรอบ
ดงักลา่ว (ใต้เส้นสแีดง) จะถือวา่เป็นกลุม่แผน่ดินไหวน าและตามท่ีต้องก าจดัข้อมลูออกทัง้หมด (ดงัรูป3.8) 
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รูป 3.8: (ภำพบน) กรอบเวลำ (ภำพล่ำง) กรอบพืน้ที่ แสดงข้อมูลแผ่นดนิไหว (สีน ำ้เงนิ) โดยข้อมูลที่อยู่เหนือ 
            เส้นสีแดงของทัง้สองกรอบข้อมูล คือข้อมูลแผ่นดนิไหวหลัก 

 

ผลจากการวิเคราะห์และจดักลุม่ข้อมลูแผน่ดินไหว พบว่ามีข้อมูลขนาดแผ่นดินไหวท่ีจัดให้อยู่ในกลุม่
แผ่นดินไหวเดียวกัน (Cluster) รวมทัง้สิน้ 2060 กลุ่มแผ่นดินไหว โดยแต่ละกลุ่มแผ่นดินไหวนัน้จะ
ประกอบด้วยแผน่ดินไหวน า แผ่นดินไหวตาม และแผ่นดินไหวหลกั รวมทัง้ข้อมูลแผ่นดินไหวท่ีรายงานซ า้
กนั ดงันัน้จากผลของการแบง่กลุม่แผน่ดินไหวมีข้อมลูขนาดแผน่ดินไหวทัง้สิน้ 77368 เหตกุารณ์ เป็นข้อมูล
แผ่นดินไหวน าและแผ่นดินไหวตามไป 73083 เหตุการณ์ (ถูกคัดออก) คิดเป็น 94.46% ของข้อมูล
แผน่ดินไหวทัห้มด ดงันัน้จึงมีข้อมูลแผ่นดินไหวหลกัเพียง 4285 เหตุการณ์ (ดงัรูป3.9) และแสดงเป็นการ
กระจายตวัของข้อมลูแผน่ดินไหว (ดงัรูป 3.10) 
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รูป3.9: (ภำพซ้ำย) ภำพรำยละเอียดของข้อมูลขนำดแผ่นดนิไหวก่อนกำรคัดเลือกข้อมูล (ภำพขวำ) ภำพ 
         รำยละเอียดของข้อมูลขนำดแผ่นดนิไหวหลังกำรคัดเลือกข้อมูล   

 

                                    
 

รูป 3.10: แผนที่แสดงกำรกระจำยตัวข้อมูลแผ่นดนิไหวในพืน้ที่ศกึษำ (สีเขียว) ข้อมูลแผ่นดนิไหวทัง้หมดก่อน 
           กำรก ำจัดข้อมูลแผ่นดนิไหวน ำและตำม (สีน ำ้เงนิ) ข้อมูลแผ่นดนิไหวหลัก 
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นอกจากนีท้างผู้ จัดท าได้น าข้อมูลเหตุการณ์แผ่นดินไหว ทัง้ก่อนและหลังการคัดเลือกข้อมูล
แผ่นดินไหวหลักมาจัดท าเป็นกราฟแสดงความสัมพันธ์ของข้อมูลระหว่างจ านวนแผ่นดินไหวสะสม 
(Cumulative number of earthquake) ในแกนตัง้และแสดงข้อมูลปีท่ีท าการตรวจวดัในแนวแกนนอน (รูป 
3.11) พบว่าอัตราการเกิดแผ่นดินไหวสะสมท่ีตรวจวัดได้ทัง้หมดก่อนการคัดเลือกข้อมูลเฉพาะข้อมูล
แผ่นดินไหวหลกันัน้มีมากกว่าช่วงหลงัการคดัเลือก และจ านวนแผ่นดินไหวสะสมของข้อมูลหลงัจากการ
คดัเลอืกข้อมลูแผน่ดินไหวหลกันัน้มีความใกล้เคียงกบักราฟแสดงความสมัพนัธ์เชิงเส้นตรง มากกว่าข้อมูล
ในช่วงก่อนการคัดเลือก โดยเป็นผลอันเน่ืองมาจากเหตุการณ์แผ่นดินไหวน า แผ่นดินไหวตามและ
เหตกุารณ์แผน่ดินไหวที่มีคา่ข้อมลูซ า้ได้ถกูก าจดัออกไป 

โดยหลกัการในทางธรณีแปรสณัฐาน จากข้อมลูการศกึษาพบวา่กระบวนการทางธรณีแปรสณัฐานซึ่ง

เป็นกลไกหลกัของการเกิดแผน่ดินไหวนัน้ไม่สามารถเปลีย่นแปลงได้ในระยะเวลาอันสัน้ เช่น ความเร็วของ

การเคลือ่นท่ีของแผน่เปลอืกโลกนัน้ ไม่สามารถเปลีย่นแปลงความเร็วในทนัทีทนัใด ดงันัน้จึงคาดการณ์ได้

ว่า อัตราการเกิดแผ่นดินไหวในช่วงระยะเวลาอันสัน้ โดยเฉพาะในระยะ 20-50 ปีของการตรวจวดัและ

บนัทกึแผน่ดินไหวจากเคร่ืองมือตรวจวดั ดงัท่ีได้น ามาใช้ในการวิเคราะห์ในครัง้นี ้จึงควรมีอัตราการเกิดท่ี

สม ่าเสมอหรืออีกนยัหนึง่หากพิจารณาในเชิงจ านวนแผ่นดินไหวสะสมนัน้ควรจะเป็นเส้นตรงหรือใกล้เคียง

กบัการเป็นเส้นตรง  

ดงันัน้ข้อมลูจ านวนแผน่ดินไหวสะสมหลงัจากการคดัเลอืกข้อมลูเฉพาะข้อมลูแผ่นดินไหวหลกันัน้จะมี

ความใกล้เคียงความเป็นเส้นตรงมากขึน้ สื่อถึงพฤติกรรมทางธรณีแปรสัณฐานท่ีเป็นต้นเหตุของ

แผน่ดินไหวได้คา่ใกล้เคียงความเป็นจริงมากขึน้กวา่ข้อมลูแผน่ดินไหวก่อนคดัเลอืกข้อมลู (ดงัรูป 3.11) 
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รูป 3.11: (ภำพซ้ำย) ข้อมูลแผ่นดนิไหวสะสมก่อนกำรคัดเลือกข้อมูลแผ่นดนิไหวหลัก (ภำพขวำ) ข้อมูล 

           แผ่นดนิไหวสะสมหลังกำรคัดเลือกข้อมูลแผ่นดนิไหวหลัก 
 

อย่างไรก็ตามถึงแม้ว่าผลการแสดงความสมัพันธ์ในรูปกราฟของข้อมูลแผ่นดินไหวสะสมหลงัการ

คดัเลือกแผ่นดินไหวหลกัจะแสดงให้เห็นถึงความใกล้เคียงกับกราฟเส้นตรงมากยิ่งขึน้ แต่ยงัไม่ถือว่าเป็น

เส้นตรงอยา่งสมบูรณ์  ดงันัน้จึงเป็นไปได้ว่าอาจมีปัจจัยด้านอ่ืนๆ ท่ีท าให้ข้อมูลแผ่นดินไหวท่ีวิเคราะห์ได้

นัน้ยังไม่สื่อถึงพฤติกรรมทางธรณีแปรสณัฐานอย่างแท้จริง โดยปัจจัยท่ีส าคัญอีกประการหนึ่งมาจาก

ผลกระทบของกิจกรรมมนษุย์ ซึง่จะแสดงและวิเคราะห์ข้อมลูในขัน้ตอ่ไป 

3.4 กำรตรวจสอบและก ำจัดข้อมูลแผ่นดินไหวที่เกิดจำกกิจกรรมของมนุษย์ 
ปัจจุบนันักแผ่นดินไหววิทยาพบว่าฐานข้อมูลแผ่นดินไหวท่ีตรวจวดัได้นัน้ มักได้รับผลกระทบจาก

กิจกรรมการตรวจวดัของมนษุย์ เช่น การเปลี่ยนแปลงหน่วยงานหรือระบบการดูแลจัดการเครือข่ายสถานี

ตรวจวดัแผ่นดินไหว (Habermann และ Wyss, 1984) การเปลี่ยนแปลงซอฟแวร์ในการประเมินข้อมูล

แผ่นดินไหวในช่วงเวลาใดเวลาหนึ่ง (Wyss และ Habermann, 1988b) การเปลี่ยนอุปกรณ์เคร่ืองมือ

ตรวจวดัส าหรับการวิเคราะห์แผ่นดินไหว (Wyss, 1991) การยกเลิกหรือติดตัง้สถานีตรวจวดัแผ่นดินไหว

เพิ่มเติม (Wyss, 1991) และการเปลีย่นแปลงในหน่วยวดัหรือค าจ ากัดความของขนาดแผ่นดินไหว (Perez 
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และ Scholz, 1984) ซึง่กิจกรรมของมนษุย์เหลา่นี ้สง่ผลให้การตรวจวดัแผน่ดินไหวหรือการรับข่าวสารด้าน

แผน่ดินไหวจากโลกนัน้ไม่เป็นระบบหรือต่อเน่ือง เช่น การเปลี่ยนแปลงรูปแบบหรือวิธีการวิเคราะห์ขนาด

แผน่ดินไหวของเครือขา่ย ท าให้การประเมินขนาดแผน่ดินไหวนัน้เปลีย่นแปลงไปทัง้ระบบ การยกเลิกสถานี

ตรวจวดัอาจท าให้ข้อมลูแผน่ดินไหวที่ได้นัน้มีจ านวนข้อมูลแผ่นดินไหวน้อยลง หรือการเพิ่มสถานีตรวจวดั

อาจท าให้มีการตรวจจับแผ่นดินไหวได้มากขึน้ ซึ่งดังท่ีกล่าวในข้างต้นว่าในทางธรณีวิทยาเช่ือว่าการ

เปลี่ยนแปลงอัตราหรือกิจกรรมทางธรณีแปรสณัฐานท่ีเป็นสาเหตุหลกัให้เกิดแผ่นดินไหวนัน้ไม่สามารถ

เปลีย่นได้อยา่งทนัทีทนัใดในระยะเวลาอันสัน้ ดงันัน้การเปลี่ยนแปลงอัตราการเกิดแผ่นดินไหวโดยรวมจึง

สือ่ถึงกิจกรรมของมนษุย์ ซึ่งควรจะมีการปรับแก้หรือเลือกใช้ฐานข้อมูลแผ่นดินไหวท่ีมีความต่อเน่ืองมาก

ท่ีสดุ เพื่อให้ข้อมลูแผน่ดินไหวนัน้สือ่ถึงกระบวนการทางธรณีแปรสณัฐานมากท่ีสดุ  

Habermann (1983, 1987) ได้น าเสนอหลักการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงอัตราการตรวจวัด

แผ่นดินไหว โดยการพิจารณาจากอัตราการตรวจวดัแผ่นดินไหวในแต่ละขนาด โดยใช้การทดสอบค่า Z  

ส าหรับการหาการเปลีย่นแปลงอัตราการเกิดแผ่นดินไหวระหว่าง 2 ช่วงเวลา (Habermann, 1983; 1987) 

เพื่อท่ีจะเปรียบเทียบ โดยใช้ค่าเฉลี่ยอัตราการเกิดแผ่นดินไหวในช่วงระหว่าง 2 ช่วงเวลา ( 1M และ 2M ) 

สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( 1S และ 2S ) และจ านวนของตวัอย่างในแต่ละช่วงเวลา ( 1N และ 2N ) โดยใช้

สมการประเมินคา่ Z  ดงัแสดงในสมการ 

 

 สมกำร 3.4 

 

 

โดยผลการค านวณจะแสดงอยูใ่นรูปของการเปลีย่นแปลงอตัราการเกิดแผน่ดินไหวในแตข่นาด และใน

แตล่ะช่วงเวลา ดงัรูป 3.12 เป็นผลการวิเคราะห์ข้อมูลแผ่นดินไหวหลกั (Main shock) ในพืน้ท่ีศึกษาตาม

แนวคิดของ Habermann (1983, 1987) โดยแสดงอยู่ในรูปของความสมัพนัธ์ระหว่างระยะเวลาในการ

บนัทกึ (แกนตัง้) และขนาดแผน่ดินไหว (แกนนอน) ซึง่จากกราฟด้านขวาท่ีแสดงผลการวิเคราะห์อัตราการ

ตรวจวดัแผ่นดินไหวในแต่ละขนาดท่ีมากกว่าระดบัแผ่นดินไหวท่ีก าหนด พบว่าข้อมูลแผ่นดินไหวในพืน้ท่ี

ศึกษามีการเปลี่ยนแปลงอัตราการตรวจวดัแผ่นดินไหวอยู่หลายช่วงเวลา เช่น ในช่วงปี ค.ศ. 1996-1997 

พบการเปลี่ยนแปลงของอัตราการเกิดแผ่นดินไหว ซึ่งน่าจะเป็นผลมาจากการเปลี่ยนแปลงการตรวจวัด

แผ่นดินไหวตลอดช่วงขนาดแผ่นดินไหว เป็นต้น ซึ่งการเปลี่ยนแปลงเหล่านีอ้าจส่งผลกระทบต่อการ
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วิเคราะห์พฤติกรรมการเกิดแผ่นดินไหวในพืน้ท่ีศึกษาได้ โดยเฉพาะการวิเคราะห์ในเชิงสถิติซึ่งเป็นวิธีการ

หลกัของการศึกษาวิจัยนี ้อย่างไรก็ตาม รูป 3.12 แสดงให้เห็นว่าในช่วงระหว่างปี ค.ศ. 1983-2011 นัน้มี

การเปลีย่นแปลงของอัตราการตรวจวดัแผ่นดินไหวสงู โดยมีการเปลี่ยนแปลงเฉพาะแผ่นดินไหวท่ีมีขนาด 

≤ 3.8 ริกเตอร์ ดงันัน้จึงคดัเลือกช่วงของข้อมูลแผ่นดินไหวท่ีมีขนาดใหญ่กว่า 3.8 ริกเตอร์ในช่วงปี ค.ศ. 

1983-2011 ซึ่งมีการตรวจวัดด้วยอัตราเดียวกันอย่างต่อเน่ืองมาเป็นตัวแทนของพฤติกรรมการ เกิด

แผน่ดินไหวในพืน้ท่ีศกึษา 
 

 
 

รูป 3.12: ผลกำรวเิครำะห์กำรเปล่ียนแปลงอัตรำกำรตรวจวัดและบันทกึแผ่นดนิไหวตำมแนวคิดของ     

            Habermann (1983; 1987) ในแต่ละช่วงเวลำและแต่ละช่วงขนำดแผ่นดนิไหว (O แสดงอัตรำกำร  

            ตรวจวัดที่ลดลง ส่วน + แสดงอัตรำกำรตรวจวัดที่เพิ่มขึน้) 
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รูป 3.13: กรำฟกำรเปรียบเทียบจ ำนวนเหตุกำรณ์แผ่นดนิไหวสะสมของฐำนข้อมูลแผ่นดนิไหวในแต่ละขัน้ของ  

            กระบวนกำรสังเครำะห์ต่ำงๆ 
 

โดยรูปข้างต้นเป็นการเปรียบเทียบอัตราการตรวจวัดแผ่นดินไหวสะสมของฐานข้อมูลแผ่นดินไหวท่ี

ผ่านกระบวนการสงัเคราะห์ในขัน้ต่างๆ โดยเส้นสีน า้เงินแสดงอัตราการตรวจวดัแผ่นดินไหวสะสมของ

ฐานข้อมลูก่อนการคดัเลอืกแผ่นดินไหวหลกั อันเกิดจากการท่ีมีข้อมูลแผ่นดินไหวน าและแผ่นดินไหวตาม

เข้ามาเก่ียวข้อง จึงท าให้กราฟแผ่นดินไหวสะสมนัน้ไม่เป็นเส้นตรงมากนัก ส่วนในกรณีของกราฟจาก

ฐานข้อมูลท่ีมีการก าจัดข้อมูลแผ่นดินไหวน าและแผ่นดินไหวตาม (เส้นสีแดง) พบว่ากราฟอัตราการ

ตรวจวดัแผ่นดินไหวสะสมมีลกัษณะท่ีใกล้กับการเป็นเส้นตรงมากยิ่งขึน้ อย่างไรก็ตาม  หลงัจากมีการ

วิเคราะห์ผลกระทบของอตัราการตรวจวดัแผน่ดินไหวอนัเน่ืองมาจากกิจกรรมของมนษุย์ และมีการคดัเลอืก

เฉพาะแผ่นดินไหวท่ีมีขนาดมากกว่า 3.8 ริกเตอร์ท่ีมีการตรวจวดัในช่วงปี ค.ศ. 1983-2011 และน ามา

แสดงความสมัพันธ์อีกครัง้ของอัตราการตรวจวัดแผ่นดินไหวสะสมของฐานข้อมูลแผ่นดินไหว พบว่ามี

ลกัษณะท่ีใกล้กบัเส้นตรงมากท่ีสดุ (เส้นสเีขียว) 
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รูป 3.14: ข้อมูลแผ่นดนิไหวสะสมหลังจำกกำรตัดข้อมูลแผ่นดนิไหวอันเน่ืองมำจำกกำรกระท ำของมนุษย์ แสดง   

           ในรูปแบบแผนที่ข้อมูลแผ่นดนิไหวและรูปแบบกรำฟที่มีควำมใกล้เคียงเส้นตรงมำกขึน้   
 

ซึง่หลงัจากเสร็จสิน้กระบวนการตรวจสอบและคดัเลอืกข้อมลูแผน่ดินไหวทัง้สิน้นี ้ในทางสถิติจะถือว่า

ฐานข้อมลูท่ีได้สามารถน าไปวิเคราะห์หาพฤติกรรมของแผ่นดินไหวได้อย่างเหมาะสมและให้ความหมาย

ถกูต้องท่ีสดุ   

3.5 กำรกระจำยตัวของแผ่นดินไหวจำกภำพตัดขวำง (Cross Section of Earthquake Distribution) 
สภาพแวดล้อมการเกิดแผ่นดินไหวตามแนวมุดตัวของแผ่นเปลือกโลกตามพฤติกรรมการเกิด

แผน่ดินไหวและความรุนแรงของพิบติัภยัออกเป็น 3 ลกัษณะหลกั ได้แก่  

1.แผ่นดินไหวที่ เกิดระหว่ำงแนวมุดตัวของแผ่นเปลือกโลก (Interplate earthquake) คือ 

แผ่นดินไหวท่ีเกิดบริเวณท่ีมีการขดัสีกันระหว่างแผ่นเปลือกโลก ซึ่งมักจะเป็นแผ่นดินไหวระดบัตืน้ไม่เกิน 

60 กิโลเมตร ขึน้อยู่กับความหนาของแผ่นเปลือกโลก และเป็นแผ่นดินไหวท่ีมีขนาดรุนแรง เน่ืองจากเป็น

การขัดสีของขอบแผ่นเปลือกโลกโดยตรง เช่น เหตุการณ์แผ่นดินไหวขนาด 9.0 ริกเตอร์ เม่ือวันท่ี 26 
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ธันวาคม พ.ศ. 2547 ท่ีบริเวณทางตอนเหนือของเกาะสมุาตรา ซึ่งเป็นผลท าให้เกิดสนึามิเข้าปะทะชายฝ่ัง

รอบมหาสมทุรอินเดีย รวมทัง้ชายฝ่ังทะเลอนัดามนัของประเทศไทย 

2.แผ่นดินไหวที่เกิดภำยในแผ่นเปลือกโลก (Intraplate earthquake) คือ แผ่นดินไหวท่ีเกิดจาก

ผลกระทบอนัเน่ืองมาจากการชนกนัของแผ่นเปลือกโลก ท าให้แรงของการชนกันนัน้สง่ผลกระทบกระจาย

ตอ่เข้าไปภายในของแผน่เปลอืกโลก กลายเป็นรอยแตกหรือรอยเลือ่น (fault) ภายในแผน่เปลือกโลกบนพืน้

แผน่ดินเป็นสว่นใหญ่ แผน่ดินไหวประเภทนีจ้ะมีความลกึไม่เกินขอบเขตหรือความหนาของแผ่นเปลือกโลก

เช่นเดียวกับแผ่นดินไหวท่ีเกิดระหว่างแนวมุดตวัของแผ่นเปลือกโลก  และสามารถเกิดเป็นแผ่นดินไหว

ขนาดใหญ่ได้เช่นกัน เช่น เหตุการณ์แผ่นดินไหวขนาด 7.5 ริกเตอร์ท่ีเมืองโกเบ ประเทศญ่ีปุ่ น ในปี ค.ศ. 

1995 และเหตกุารณ์แผน่ดินไหวขนาด 7.0 ริกเตอร์ บริเวณชายแดนระหวา่งประเทศไทยและประเทศพม่าท่ี

เกิดขึน้ลา่สดุในช่วงปี พ.ศ. 2554 เป็นต้น 

3.แผ่นดินไหวที่เกิดบริเวณแผ่นที่มุดลงไปใต้โลก (Intraslab earthquake) คือ แผ่นดินไหวท่ีเกิด

ในบริเวณสว่นของแผ่นเปลือกโลกท่ีมุดลงไปใต้ ซึ่งมักเกิดแผ่นดินไหวท่ีมีขนาดไม่ใหญ่มากนักและเป็น

แผน่ดินไหวระดบัลกึ ซึง่กลไกการเกิดแผน่ดินไหวแตกต่างจากการชนกันของแบบระหว่างและภายในแผ่น

เปลอืกโลก เน่ืองจากแผน่ดินไหวที่เกิดในบริเวณนีเ้กิดจากแรงดึงของกระแสน าพาความร้อน (convection 

current) ของแมกมา(Magma)ใต้โลกซึง่ดงึแผน่สว่นท่ีมดุให้มดุลงไปมากยิ่งขึน้ ในขณะท่ีสว่นท่ีก าลงัชนกัน

นัน้ถกูยดึติดไว้บริเวณขอบของแผน่เปลอืกโลก ท าให้สว่นท่ีมดุลงไปนัน้ถกูดงึให้ยืดยาวขึน้และบางครัง้อาจ

เกิดการปริแตกกลายเป็นแผน่ดินไหวได้ 

 
 

รูป 3.15: แบบจ ำลองและภำพตัดขวำงกำรเกิดแผ่นดนิไหวบริเวณประเทศญ่ีปุ่ นแสดงต ำแหน่งที่สำมำรถเกิด 

           แผ่นดนิไหวได้ในพืน้ที่ต่ำงๆ ของโซนกำรมุดตัวของแผ่นเปลือกโลก 
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โดยจาก รูป 3.15 จุดวงกลมสนี า้เงินแสดงแผน่ดินไหวที่เกิดจากระหวา่งแนวมดุตวัของแผน่เปลือกโลก 

(Interplate earthquake) หรือ เกิดภายในแผ่นเปลือกโลก (Intraplate earthquake) สว่นจุดวงกลมสีเขียว

และสีแดงแสดงการเ กิดแผ่นดินไหวบริ เวณแผ่น ท่ีมุดลงไปใต้โลก ( Intraslab earthquake) 

(www.geolgy.com) 

ดงันัน้ ก่อนการวิเคราะห์พฤติกรรมการเกิดแผ่นดินไหวของแหลง่ก าเนิดแผ่นดินไหวในพืน้ท่ีศึกษา ใน

เบือ้งต้น  ทางผู้ จัดท าได้ประยุกต์ใช้ข้อมูลแผ่นดินไหวท่ีตรวจวัดได้จากทัง้ 2 ฐานข้อมูล มาศึกษาการ

กระจายตวัของแผ่นดินไหวในรูปแบบของภาพตดัขวางหรือ 3 มิติ โดยมีการก าหนดพืน้ท่ีเพื่อศึกษาการ

กระจายตวัของแผ่นดินไหวจากภาพตัดขวาง ซึ่งแนวมุดตวัของแผ่นเปลือกโลกสมุาตรา-อันดามันนัน้มี

ความยาวมาก จึงได้มีการท าภาพตดัขวาง 3 แนว เพื่อยืนยนัรูปร่างของการมดุตวัตลอดแนวมุดตวัของแผ่น

เปลอืกโลกสมุาตรา-อนัดามนั ซึง่การศกึษาการกระจายตวัของแผน่ดินไหวตามภาพตดัขวางนัน้ช่วยในการ

ท าความเข้าใจลกัษณะทางธรณีแปรสณัฐาน (Tectonics) บริเวณแนวมุดตวัของแผ่นเปลือกโลก ซึ่งไม่

สามารถตรวจวดัได้ด้วยวิธีอ่ืนๆ โดยมีรายละเอียดแนวภาพตดัขวางท่ีได้เลอืกศกึษาแสดงในรูป 3.14 และผล

การศกึษาการกระจายตวัของแผน่ดินไหวตามแนวภาพตดัขวางแสดงตามรูปประกอบของแตล่ะค าบรรยาย

ภาพตดัขวาง ตามล าดบั 

 
1 

2 

3 

รูป 3.16: แผนที่ แสดงแนวเส้นกำรวิเครำะห์

แผ่นดินไหวโดยภำพตัดขวำงบริเวณแนวมุดตัว

ของแผ่นเปลือกโลกสุมำตรำ-อันดำมัน 
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ภำพตัดขวำงที่  1 บริเวณแนวมุดตวัของแผ่นเปลือกโลก สมุาตรา-อันดามัน ทางตอนเหนือของหมู่

เกาะสุมาตรา ประเทศอินโดนี เซี ย  แสดงลักษณะการมุดตัวของแผ่น เปลือกโลกไปทางทิศ

ตะวนัออกเฉียงเหนือ โดยท ามุมการมุดตวัประมาณ 45o และมุดลงไปถึงระดบัความลกึ 250 กิโลเมตรใต้

พืน้โลก โดยมีแผ่นดินไหวท่ีเกิดขึน้ตามแผ่นเปลือกโลกอยู่ในระดบัความลกึ 45 กิโลเมตรจากพืน้โลก ซึ่งมี

ความหนาแนน่ของการเกิดแผน่ดินไหวมาก เม่ือเทียบกบับริเวณอ่ืนๆ 

 
รูป 3.17: ภำพตัดขวำงบริเวณแนวมุดตัวของแผ่นเปลือกโลกสุมำตรำ-อันดำมัน ทำงตอนเหนือของหมู่เกำะ  

            สุมำตรำ ประเทศ อินโดนีเซีย 
 

ภำพตัดขวำงที่  2 บริเวณหมู่เกาะนิโคบาร์ตามแนวมุดตวัของแผ่นเปลือกโลกสุมาตรา-อันดามัน 

แสดงลกัษณะการมดุตวัของแผน่เปลอืกโลกไปทางทิศตะวนัออก โดยเร่ิมมุดตวัในช่วงกิโลเมตรท่ี 320 และ

ท ามุมการมุดตวัประมาณ 45o และมุดลงไปถึงระดบัความลกึ 130 กิโลเมตรใต้พืน้โลกบริเวณกิโลเมตรท่ี 

430 โดยมีแผ่นดินไหวท่ีเกิดขึน้ตามแผ่นเปลือกโลกอยู่ในระดบัความลกึ 40 กิโลเมตรจากพืน้โลก ซึ่งมี

ความหนาแนน่ของการเกิดแผน่ดินไหวมากพอสมควร เม่ือเทียบกบัแนวมดุตวับริเวณอ่ืนๆ  
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รูป 3.18: ภำพตัดขวำงบริเวณหมู่เกำะนิโคบำร์ตำมแนวมุดตัวของแผ่นเปลือกโลกสุมำตรำ-อันดำมัน 

 

ภำพตัดขวำงที่ 3 บริเวณตอนเหนือของแนวมดุตวัของแผน่เปลอืกโลกสมุาตรา – อันดามัน เข้าไปใน

พืน้ ท่ีของประเทศพม่า  โดยจากภาพแสดงลักษณะการมุดตัวของแผ่นเปลือกโลกไปทางทิศ

ตะวนัออกเฉียงเหนือ ท ามมุการมดุตวัประมาณ 45o โดยเร่ิมมีการมุดตวัในช่วงกิโลเมตรท่ี 450 และมุดลง

ไปถึงระดบัความลกึ 145 กิโลเมตรใต้พืน้โลก นอกจากนีย้งัพบวา่มีแผน่ดินไหวที่เกิดขึน้ตามแผน่เปลือกโลก

อยู่ในระดบัความลกึ 40 กิโลเมตรจากพืน้โลก และโดยรวมมีความหนาแน่นของการเกิดแผ่นดินไหวน้อย 

เม่ือเทียบกบับริเวณอ่ืนๆ 

 
รูป 3.19: ภำพตัดขวำงบริเวณตอนเหนือของแนวมุดตัวของแผ่นเปลือกโลกสุมำตรำ – อันดำมัน เข้ำไปในพืน้ที่   

            ของประเทศพม่ำ 
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จากการประยุกต์ใช้ฐานข้อมูลแผ่นดินไหวเพื่อส ารวจและศึกษาการกระจายตัวของแผ่นดินไหวใน

รูปแบบภาพตดัขวาง พบวา่บริเวณพืน้ท่ีศกึษานัน้สามารถสร้างแผ่นดินไหวได้ และท่ีส าคญัจากการศึกษา

การกระจายตวัของแผน่ดินไหวนี ้ท าให้ทราบว่าความหนาของแผ่นเปลือกโลกในบริเวณพืน้ ท่ีศึกษานัน้อยู่

ในระดับ 35-45 กิโลเมตรเป็นหลกั ซึ่งข้อมูลระดับความลึกนีส้ าคัญต่อการวิเคราะห์พฤติกรรมการเกิด

แผ่นดินไหวในขัน้ต่อๆ ไป ทัง้นี ใ้นการศึกษาแหล่งก าเนิดแผ่นดินไหวเพื่อประเมินพิบัติภัยสึนามินัน้ 

จ าเป็นต้องใช้เหตุการณ์แผ่นดินไหวท่ีเกิดเฉพาะในบริเวณแผ่นเปลือกโลก (0-45 กิโลเมตร) เน่ืองจาก

สามารถท าให้เกิดการเคลือ่นท่ีในแนวดิ่งได้ สว่นในกรณีของแผ่นดินไหวท่ีเกิดตามสว่นของแผ่นเปลือกโลก

ท่ีมุดตัวนัน้ไม่ส่งผลต่อการเกิดพิบัติต่างๆ เช่น สึนามิ เป็นต้น ดังนัน้จากผลการศึกษาภาพตัดขวางเพื่อ

ประเมินระดบัความลกึของแผน่เปลอืกโลกนัน้โดยสรุป คือ การศกึษาในครัง้นีไ้ด้เลอืกใช้แผ่นดินไหวท่ีระดบั

ความลกึ ไม่เกิน 45 กิโลเมตรในการศกึษาพฤติกรรมการเกิดแผน่ดินไหวของแตล่ะแหลง่ก าเนิดแผ่นดินไหว

ในพืน้ท่ีศกึษา เพื่อเป็นตวัแทนของพฤติกรรมการเกิดแผน่ดินไหวท่ีมีโอกาสสง่ผลกระทบด้านพิบติัภยัต่างๆ

ในอนาคต 
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บทที่ 4 
กำรวิเครำะห์พฤตกิรรมของแผ่นดนิไหวเบือ้งต้น 

 (Earthquake Activity Analysis) 
 

ภายหลงัจากการเตรียมข้อมูลตัง้แต่ การคัดลอกและสร้างฐานข้อมูลแผ่นดินไหว  การปรับเทียบ

มาตรฐานตรวจวัดแผ่นดินไหว  การจัดกลุ่มและคัดเลือกแผ่นดินไหวหลัก  การก าจัดผลกระทบจาก

พฤติกรรมมนุษย์  และการวิเคราะห์การกระจายตวัของแผ่นดินไหวจากภาพตดัขวาง ท าให้ได้ฐานข้อมูล

แผ่นดินไหวท่ีพร้อมต่อการวิเคราะห์ข้อมูลแผ่นดินไหว ในรูปแบบของความรุนแรงและค่าอุบัติซ า้ของ

แผน่ดินไหว  รวมทัง้ต าแหนง่ท่ีมีความเป็นไปได้ท่ีจะเกิดแผ่นดินไหวแต่ละระดบั ซึ่งผลการวิเคราะห์ข้อมูล

แผน่ดินไหวประกอบด้วยรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้

4.1 กำรกระจำยตัวควำมถี่-ขนำดแผ่นดินไหว (Frequency-magnitude Earthquake Distribution)  

จากข้อมลูการตรวจวดัแผน่ดินไหวที่มีมากขึน้ในปัจจุบนั ท าให้นกัแผ่นดินไหววิทยาสงัเกตและสรุปได้
วา่ในพืน้ท่ีใดๆ หากพิจารณาในเชิงของขนาดและอัตราการเกิดแผ่นดินไหวจะพบว่า แผ่นดินไหวท่ีมีขนาด
เล็กจะมีอัตราการเกิดแผ่นดินไหวท่ีสูงกว่าแผ่นดินไหวท่ีมีขนาดใหญ่ ซึ่งจากการศึกษาในเชิงลึกของ 
Ishimoto และ Iida (1939) และ Gutenberg และ Richter (1944) ได้น าเสนอวา่ในพืน้ท่ีใดๆ อัตราการเกิด
แผน่ดินไหวมีความสมัพนัธ์กบัขนาดแผน่ดินไหวดงัแสดงในสมการ 4.1 หรือท่ีรู้จกักนัทัว่ไปในช่ือของสมการ 
Gutenberg-Richter 

สมการ Gutenberg-Richter relationship 
  

                                                          log (N) = a-bM                                        สมกำร 4.1   
 

โดยก าหนดให้ 
N    คือ  อตัราการเกิดแผน่ดินไหวที่มีขนาดใหญ่กวา่หรือเทา่กบัแผน่ดินไหวที่มีขนาด M ริกเตอร์ 
a    คือ  คา่คงท่ีจ านวนจริงบวก โดยเป็นคา่ที่มีนยัส าคญัถึงอตัราการเกิดแผน่ดินไหว (Seismic                                                
            activity) โดยรวมจากทกุๆขนาดแผน่ดินไหว 
b    คือ  คา่คงท่ีจ านวนจริงบวก โดยเป็นคา่ที่แสดงถึงอตัราการเกิดของแผน่ดินไหวในแตล่ะขนาด 
            ความรุนแรงเม่ือเทียบกบัขนาดรอบข้าง ซึง่ดไูด้จากความชนัของกราฟ ตามสมการข้างต้น 
    คือ  คา่คงท่ี มีความสมัพนัธ์กบัคา่ a คือ   = exp (a ln(10)) 
    คือ  คา่คงท่ี มีความสมัพนัธ์กบัคา่ b คือ   = b ln (10) 
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โดยการวิเคราะห์ค่า a และค่า b สามารถท าได้ ด้วยการน าข้อมูลขนาดแผ่นดินไหวและค่า log ของ
อัตราการเกิดแผ่นดินไหวแต่ละขนาดมาพล็อตลงในกราฟ เพื่อหาสมการความสมัพันธ์ระหว่างขนาด
แผ่นดินไหวและความถ่ี (Gutenberg-Richter relationship) ซึ่งค่า a คือค่าคงท่ีจ านวนจริงบวกท่ีแสดง
อัตราการเกิดแผ่นดินไหว (Seismic activity) โดยรวมจากทุกๆขนาดแผ่นดินไหวในพืน้ท่ีนัน้ ได้มาจาก
ค่าคงท่ีในสมการเส้นตรง และค่า b คือ ค่าคงท่ีจ านวนจริงบวกท่ีแสดงอัตราการเกิดแผ่นดินไหวในแต่ละ
ขนาดความรุนแรงเม่ือเทียบกับขนาดรอบข้าง ซึ่งได้มาจากความชันของกราฟในความสมัพันธ์ โดยมี
ลกัษณะดงัตวัอยา่งรูป 4.1 

 

 
รูป 4.1: กรำฟแสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงขนำดแผ่นดนิไหว (M) และควำมถ่ีของกำรเกิดแผ่นดนิไหว (Nm) 

 

ถดัมาได้มีการจัดท ากราฟความสมัพันธ์ระหว่างความถ่ีและขนาดของแผ่นดินไหว พบว่าในช่วงท่ี

ขนาดแผน่ดินไหวเลก็กวา่คา่ Mc นัน้ จะมีลกัษณะไม่เป็นเส้นตรงตามความสมัพนัธ์จากสมการ 4.1 ซึ่งจาก

การศึกษางานวิจัยในอดีต สามารถสรุปได้ว่าเกิดจากความไม่สมบูรณ์ของการตรวจวัดแผ่นดินไหวอัน

เน่ืองมาจากประสทิธิภาพและความไวตอ่สญัญาณคลืน่แผน่ดินไหวของเคร่ืองมือตรวจวดั เช่นในกรณีของ

แผ่นดินไหวท่ีมีขนาดเล็กแรงสัน่สะเทือนบางส่วนไม่สามารถตรวจจับได้ด้วยเคร่ืองมือและไม่ปรากฏใน

ฐานข้อมลูการตรวจวดั ทัง้ท่ีได้เกิดแผน่ดินไหวจริง ดงันัน้จึงมีการก าหนดให้มีค่า ขนาดแผ่นดินไหวต ่าสดุท่ี

มีความสมบูรณ์ในการตรวจวัดได้จากเคร่ืองมือ เรียกว่า Magnitude of completeness หรือ Mc 

(Woessner and Wiemer, 2005) โดยคา่ Mc หมายถึง ระดบัขนาดแผน่ดินไหวที่เครือขา่ยสามารถตรวจวดั

ได้ทกุเหตกุารณ์ท่ีแผน่ดินไหวเกิดขึน้ ในขณะท่ีแผ่นดินไหวขนาดเล็กกว่า Mc นัน้บางเครือข่ายไม่สามารถ

ตรวจวดัได้ ดงันัน้การก าหนดค่า Mc ให้ถูกต้องจึงสง่ผลต่อการวิเคราะห์ทัง้ค่า a และ b ซึ่งเป็นตวัแปร

ส าคญัในการน าไปวิเคราะห์พฤติกรรมการเกิดแผน่ดินไหวในเขตมดุตวัของแผน่เปลอืกโลกตอ่ไป 

Log (Nm) = 6.08-0.69M 
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รูป4.2: ภำพแสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงขนำดแผ่นดนิไหวและควำมถ่ี (รูปสำมเหล่ียมสีด ำ) คือ จ ำนวน 
         แผ่นดนิไหวที่เกิดขึน้จริงในแต่ละขนำด และ (รูปส่ีเหล่ียม) คือจ ำนวนแผ่นดนิไหวที่เกิดขึน้จริงในแต่ละ 
         ขนำดที่เท่ำกับและมำกกว่ำ 
 

4.2 กำรประเมินพฤติกรรมกำรเกิดแผ่นดินไหวเบือ้งต้น (Preliminary Evaluation of Earthquake 

Activities) 

ในปี ค.ศ. 2009 นกัแผ่นดินไหววิทยาช่ือYadav ได้ท าการศึกษาและน าเสนอสมการความสมัพนัธ์ท่ี

พฒันามาจาก Gutenberg และ Richter (1944) และ Ishimoto และ Iida (1939) ดงัสมการ 4.2 
 

                                                    ln (N) = ln  - M                                                สมกำร 4.2 

โดยก าหนดให้ 
N    คือ  อตัราการเกิดแผน่ดินไหวที่มีขนาดใหญ่กวา่หรือเทา่กบัแผน่ดินไหวที่มีขนาด M ริกเตอร์ 
a    คือ  คา่คงท่ีจ านวนจริงบวก โดยเป็นคา่ที่มีนยัส าคญัถึงอตัราการเกิดแผน่ดินไหว (Seismic                                                
            activity) โดยรวมจากทกุๆขนาดแผน่ดินไหว 
b    คือ  คา่คงท่ีจ านวนจริงบวก โดยเป็นคา่ที่แสดงถึงอตัราการเกิดของแผน่ดินไหวในแตล่ะขนาด 
            ความรุนแรงเม่ือเทียบกบัขนาดรอบข้าง ซึง่ดไูด้จากความชนัของกราฟ ตามสมการข้างต้น 
    คือ  คา่คงท่ี มีความสมัพนัธ์กบัคา่ a คือ   = exp (a ln(10)) 
    คือ  คา่คงท่ี มีความสมัพนัธ์กบัคา่ b คือ   = b ln (10) 
 

 

= 4.3 
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4.2.1 ควำมน่ำจะเป็นในกำรเกิดแผ่นดินไหวขนำดสูงสุดใน t ปี ( t) 
โดยสามารถน าข้อมูลข้างต้นไปวิเคราะห์ขนาดแผ่นดินไหวสงูสดุท่ีจะเกิดขึน้ได้ในแต่ละปีท่ีพิจารณา 

ได้ดงัสมการ 4.3  
 มีความสมัพนัธ์กบัคา่   และคา่   ดงัสมการ 

 

                                                                            t= 
        

 
                                                              สมกำร 4.3 

 
 

โดยก าหนดให้ 

  t       คือ  ขนาดแผน่ดินไหวสงูสดุท่ีจะเกิดขึน้ได้ในช่วงเวลา t ท่ีพิจารณา 
  ,     คือ  คา่คงท่ีท่ีได้มาจากความสมัพนัธ์ระหวา่งอตัราการเกิดแผน่ดินไหวกบัขนาดแผน่ดินไหว 
                      ในสมการ Gutenberg-Richter relationship 
 t         คือ เวลาในหนว่ยปี    
 

4.2.2 คำบอุบัติซ ำ้ของกำรเกิดแผ่นดินไหว (TM) ขนำดแผ่นดินไหว M ริกเตอร์ 
รวมทัง้ท าการศึกษาวิเคราะห์คาบอุบติัซ า้ของแผ่นดินไหวแต่ละแหลง่ก าเนิดแผ่นดินไหว ของแต่ละ

ขนาดแผน่ดินไหวได้จากสมการ 4.4 (Yadav, 2009)  

มีความสมัพนัธ์กบัคา่   และคา่   ดงัสมการ 
 

                                                                           TM=
  

 
 = 

       

 
                                                  สมกำร 4.4 

 

โดยก าหนดให้ 
 TM     คือ  คาบอุบติัซ า้ของการเกิดแผน่ดินไหวในแตล่ะขนาด M 
 N       คือ  อตัราการเกิดแผน่ดินไหวที่มีขนาดใหญ่กวา่หรือเทา่กบัแผน่ดินไหวที่มีขนาด M ริกเตอร์ 
  ,    คือ  คา่คงท่ีท่ีได้มาจากความสมัพนัธ์ระหวา่งอตัราการเกิดแผน่ดินไหวกบัขนาดแผน่ดินไหว 
                     ในสมการ Gutenberg-Richter relationship 
 M       คือ  ขนาดแผน่ดินไหว 
 

ซึ่งในการศึกษาครัง้นีไ้ด้ท าการประเมินในเบือ้งต้น ในกรณีของเหตุการณ์แผ่นดินไหวขนาด 4-7          
ริกเตอร์ 
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4.2.3 ควำมน่ำจะเป็นของกำรเกิดแผ่นดินไหว (Pt(M)) 
นอกจากนีส้ามารถประเมินหรือแสดงพฤติกรรมการเกิดแผน่ดินไหวของแตล่ะแหลง่ก าเนิดแผ่นดินไหว

ในรูปแบบของความน่าจะเป็น(Probabilities of Earthquake Occurrences) (หน่วย %) ของการเกิด
แผน่ดินไหวในแตล่ะขนาดและปีท่ีพิจารณาได้ดงัสมการ 4.5 (Yadav, 2009) 

โดยมีความสมัพนัธ์กบัคาบอุบติัซ า้ t ขนาดของแผน่ดินไหว M คา่   และคา่   ดงัสมการ 

                                            Pt (M) = 1-exp (- t  (exp(- M)))                          สมกำร 4.5 
 

โดยก าหนดให้ 
 Pt (M)  คือ ความนา่จะเป็นของการเกิดแผน่ดินไหวขนาด M ริกเตอร์ ในช่วงระยะการพิจารณา t 
  ,     คือ คา่คงท่ีท่ีได้มาจากความสมัพนัธ์ระหวา่งอตัราการเกิดแผน่ดินไหวกบัขนาดแผน่ดินไหว 
                     ในสมการ Gutenberg-Richter relationship 
 t         คือ  เวลาในหนว่ยปี    
 

4.3 กำรประเมินพฤติกรรมกำรเกิดแผ่นดินไหวเชิงพืน้ที่  (Spatial Evaluation of Earthquake 

Activities) 

ในการศกึษาครัง้นีไ้ด้ท าการคดัเลอืกเหตกุารณ์แผน่ดินไหวท่ีผ่านกระบวนการสงัเคราะห์ข้อมูลแล้วว่า

แสดงถึงการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมทางธรณีแปรสัณฐานอย่างแท้จริง ซึ่งขัน้ถัดมาคือท าการเลือก

เหตุการณ์แผ่นดินไหวท่ีอยู่ในรัศมีคงท่ีท่ี 300 กิโลเมตร จากแต่ละจุดศึกษามาเป็นตัวแทนในการแสดง

ความสมัพันธ์ในรูป G-R relationship แล้วน าไปวิเคราะห์หาค่าตวัแปรต่างๆ ท่ีจ าเป็นในการประเมิน

พฤติกรรมแผน่ดินไหว อ้างอิงจากสมการ 4.2-4.5 ซึง่ขัน้ตอนนีเ้ป็นการศึกษาในเชิงพืน้ท่ีขัน้รายละเอียดใน

แตล่ะจุดยอ่ย และจากนัน้จึงน าผลท่ีได้ในแตล่ะจุดยอ่ยท่ีครอบคลมุพืน้ท่ีศึกษามาสร้างแผนท่ีเส้นชัน้ความ

สงู (contour map) ของคา่ตวัแปรตา่งๆ โดยผลการศกึษาแสดงในรูปของแผนท่ีแสดงการกระจายตวัของค่า

ต่างๆประกอบไปด้วย ค่า a (annual) ค่า b ค่าแสดงการกระจายของค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

(Standard Deviation, SD) ของผลการวิเคราะห์ค่า b เพื่อแสดงถึงความแม่นย าในเชิงสถิติของผลการ

วิเคราะห์ และค่าความน่าเช่ือถือของสมการความสมัพนัธ์ G-R relationship (ความถ่ี-ขนาดแผ่นดินไหว) 

ในพืน้ท่ีศกึษาหรือท่ีเรียกวา่คา่ Goodness of fit (%)  
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รูป4.3: (ซ้ำยบน) แผนที่พืน้ที่ศกึษำแสดงกำรกระจำยตัวในเชงิพืน้ที่ของค่ำ a (annual) (ขวำบน) แผนที่พืน้ที่  

         ศกึษำแสดงกำรกระจำยตัวในเชงิพืน้ที่ของค่ำ b (ซ้ำยล่ำง) แผนที่พืน้ที่ศกึษำแสดงกำรกระจำยของผลค่ำ 

         เบี่ยงเบนมำตรฐำน (Standard Deviation, SD) ของผลกำรวเิครำะห์ค่ำ b และ (ขวำล่ำง) แผนที่พืน้ที่  

         ศกึษำแสดงควำมน่ำเช่ือถือของสมกำรควำมสัมพันธ์ G-R relationship (ควำมถ่ี-ขนำดแผ่นดนิไหว)  
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ผลจากการวิเคราะห์ในรูป 4.3 (ขวาบน) ค่า b ในพืน้ท่ีศึกษาพบว่าในทางตอนใต้ของแนวมุดตวัของ

แผน่เปลอืกโลกสมุาตรา-อนัดามนันัน้มีคา่ b ท่ีต ่ากวา่บริเวณทางตอนเหนือ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยเก่าท่ี

แสดงข้อมลูไว้ข้างต้นของ Nuannin และคณะ (2005) และ Pailoplee และคณะ (2013a) ท่ีว่าบริเวณทาง

ตอนใต้มีพฤติกรรมการเกิดแผน่ดินไหวสงูกวา่ทางตอนเหนือ ถดัมาเม่ือท าการวิเคราะห์รูป 4.3 (ซ้ายลา่ง) ท่ี

แสดงผลการประเมินคา่คา่สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของค่า b ในพืน้ท่ีศึกษาโดยมีค่าประมาณในพืน้ท่ีสว่น

ใหญ่เป็น 0.03-0.13 ดังภาพ แสดงให้เห็นว่าผลการประเมินค่า b ท่ีได้นัน้มีความแม่นย าและมีความ

น่าเช่ือถือ เน่ืองจากมีค่าสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของค่า b ท่ีต ่า รวมทัง้เม่ือพิจารณารูป 4.3 (ขวาลา่ง) ท่ี

แสดงความนา่เช่ือถือของสมการความสมัพนัธ์ G-R relationship พบวา่ในภาพรวมของพืน้ท่ีศึกษามีความ

นา่เช่ือถือสงู เน่ืองจากคา่ที่แสดงออกมานัน้มี % สงูโดยเฉลี่ยประมาณ 80-90%  โดยจากแผนท่ีแสดงการ

กระจายตัวของค่าต่างๆ เหล่านี ้สามารถน าไปประเมินการกระจายตัวของตัวแปรต่างๆ ท่ีแสดงถึง

พฤติกรรมการเกิดแผน่ดินไหวในพืน้ท่ีศกึษาในเชิงพืน้ท่ีได้ดงัสมการ 4.3-4.5 
 

4.3.1 ผลกำรประเมินขนำดแผ่นดินไหวสูงสุดที่สำมำรถเกิดขึน้ 

ในการศึกษาครัง้นี ้ได้ท าการประเมินขนาดแผ่นดินไหวสูงสุดท่ีสามารถเกิดขึ น้ได้ในรอบปีต่างๆ ท่ี

นา่สนใจ ตามสมการ 4.3 โดยแสดงอยูใ่นรูปของการกระจายตวัในเชิงพืน้ท่ี ซึ่งแบ่งการประเมินออกเป็น 4 

กรณีศึกษา ได้แก่ กรณีของการพิจารณาขนาดแผ่นดินไหวสงูสดุในรอบ 1 ปี 5 ปี 10 ปี และ 50 ปี 

ตามล าดบั เพื่อประโยชน์ในการเลอืกใช้กรณีศกึษาตา่งๆ โดยหากพิจารณาในรอบ 10 ปี (รูป 4.4 ด้านซ้าย

ลา่ง) พบวา่ผลการประเมินในบริเวณพืน้ท่ีศกึษานัน้มีโอกาสเกิดแผน่ดินไหวขนาดสงูสดุไม่เกิน 7.6 ริกเตอร์ 

ซึง่ได้มีสว่นของพืน้ท่ีบริเวณเกาะสมุาตราท่ีแสดงโอกาสท่ีจะเกิดแผน่ดินไหวขนาดสงูได้ถึง 7.4 ริกเตอร์  
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รูป4.4: แผนที่พืน้ที่ศกึษำแสดงกำรกระจำยตัวในเชงิพืน้ที่ของขนำดแผ่นดนิไหวสูงสุดที่สำมำรถเกิดขึน้ได้ใน 
         รอบ 1 ปี 5ปี 10ปี และ 50ปี   
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4.3.2 ผลกำรประเมินคำบอุบัติซ ำ้ของแผ่นดินไหว 

การประเมินคาบอุบติัซ า้ของการเกิดแผน่ดินไหวในพืน้ท่ีศกึษา อาศยัตวัแปรท่ีสื่อถึงพฤติกรรมการเกิด

แผ่นดินไหวท่ีประเมินได้ (ค่า a และ b) มาค านวณ โดยในการศึกษานีไ้ด้ประเมินคาบอุบัติซ า้แบ่ง

กรณีศกึษาเป็น 4 กรณี คือ คาบอุบติัซ า้ของแผน่ดินไหวที่มีขนาด 4-7 ริกเตอร์ตามล าดบั  

ในกรณีของการประเมินคาบอุบติัซ า้ของแผน่ดินไหวขนาด 4 ริกเตอร์ (รูป 4.5 ขวาบน) ผลการประเมิน

แสดงให้เห็นว่าพืน้ท่ีศึกษานัน้มีคาบอุบัติซ า้ของแผ่นดินไหวขนาด 4 ริกเตอร์ มีค่าแตกต่างกันแล้วแต่

บริเวณ โดยสว่นใหญ่จะอยู่ในช่วงระหว่าง 0.1-0.4 ปี และคาบอุบัติซ า้ในการเกิดแผ่นดินไหวขนาด 4-5    

ริกเตอร์นัน้มีค่าท่ีค่อนข้างกระจาย ไม่สามารถแบ่งช่วงได้ชัดเจนอยู่ทัว่บริเวณพืน้ท่ีศึกษา แต่ในสว่นของ

คาบอุบติัซ า้ในการเกิดแผน่ดินไหวขนาด 6-7 ริกเตอร์สามารถแบง่ช่วงของผลข้อมลูได้อยา่งคร่าวๆออกเป็น 

2 สว่นของพืน้ท่ีคือ บริเวณแนวมดุตวัทางตอนเหนือและตอนใต้ โดยจะพบว่าทางตอนใต้ของแนวมุดตวัจะ

มีคาบอุบติัซ า้ในการเกิดแผน่ดินไหวท่ีมีช่วงเวลาที่สัน้กวา่ทางตอนเหนือ  
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รูป4.5: แผนที่แสดงกำรกระจำยตัวในเชงิพืน้ที่ของคำบอุบัตซิ ำ้ (Return period, RI) ของแผ่นดนิไหวขนำด 4-7  

         ริกเตอร์ 

4.3.3 ผลกำรประเมินควำมน่ำจะเป็น (%) ของกำรเกิดแผ่นดินไหวขนำดต่ำงๆ ในรอบ 50 ปี 
ในการวิเคราะห์พฤติกรรมการเกิดแผน่ดินไหวยงัสามารถแสดงในรูปของความน่าจะเป็น (%) ของการ

เกิดแผ่นดินไหวขนาดต่างๆ ในรอบปีท่ีพิจารณา โดยในครัง้นีท้างผู้จัดท าได้เลือกศึกษาในช่วงเวลา 50 ปี 

เน่ืองจากเป็นช่วงอายเุฉลีย่โดยทัว่ไปของประชากรในปัจจุบนั ตลอดจนเป็นช่วงอายุการใช้งานของสิ่งปลกู

สร้างหรืออาคารบ้านเรือนสว่นใหญ่ ซึ่งได้ท าการศึกษาพิจารณาความน่าจะเป็นของการเกิดแผ่นดินไหว

ขนาด 5-7 ริกเตอร์ ในรอบ 50 ปี  
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รูป 4.6: แผนที่ พืน้ที่ ศึกษำแสดงกำร

กระจำยตัวในเชิงพืน้ที่ ของควำมน่ำจะ

เป็น (%) ของกำรเกิดแผ่นดินไหวที่ มี

ขนำด 5-7 ริกเตอร์ ในรอบ 50 ปี 
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ผลการประเมินความนา่จะเป็น (%) ของการเกิดแผน่ดินไหวที่มีขนาด 5 ริกเตอร์ ในรอบ 50 ปี (รูป4.6 

ซ้ายบน) ตลอดแนวมุดตวัของแผ่นเปลือกโลกสมุาตรา-อันดามันมีโอกาสค่อนข้างสงูตัง้แต่ 40-50%เป็น

สว่นใหญ่ทัว่ตลอดทัง้แนวมดุตวั สว่นในกรณีของความน่าจะเป็น (%) ของการเกิดแผ่นดินไหวท่ีมีขนาด 6 

ริกเตอร์ ในรอบ 50 ปี (รูป 4.6ขวาบน) พบว่าพืน้ท่ีสว่นใหญ่ของพืน้ท่ีศึกษานัน้มีโอกาส 40-50% เป็นสว่น

ใหญ่ ตลอดทัง้แนวมดุตวั สว่นในกรณีของความนา่จะเป็น (%) ของการเกิดแผน่ดินไหวท่ีมีขนาด 7 ริกเตอร์ 

ในรอบ 50 ปี (รูป 4.6 ซ้ายลา่ง) แสดงความแตกตา่งของความนา่จะเป็นอยูใ่นช่วง 0-40% เป็นสว่นใหญ่ใน

พืน้ท่ีศกึษา ซึง่ทางตอนเหนือของแนวมดุตวันัน้มีโอกาสเพียง 0-20% ท่ีจะเกิดแผ่นดินไหวขนาด 7  ริกเตอร์

ในรอบ 50 ปี แตใ่นขณะท่ีบริเวณทางตอนใต้ของแนวมดุตวัของแผน่เปลอืกโลกสมุาตรา-อนัดามันนัน้มีบาง

พืน้ท่ีแสดงโอกาสสงูถึง 40-50 % ท่ีจะเกิดแผน่ดินไหวขนาด 7 ริกเตอร์ในรอบ 50 ปี ซึ่งหากเกิดแผ่นดินไหว

ขนาด 7 ริกเตอร์ในบริเวณทางตอนเหนือของเกาะสมุาตรานี ้รวมทัง้มีปัจจยัในการเลื่อนตวัของแผ่นเปลือก

โลกในแนวดิ่งร่วมด้วย ก็สามารถสง่ผลให้มีโอกาสเกิดภยัพิบติัสนึามิขึน้ได้ และน ามาซึ่งผลกระทบต่อพืน้ท่ี

ตามแนวชายฝ่ังอนัดามนัของไทยได้เช่นกนั 
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บทที่ 5 
อภปิรำยผลสรุปและข้อเสนอแนะ (Discussion and Suggestion) 

 

 
 

รูป 5.1: แผนที่แสดงพืน้ที่ตอนเหนือและตอนใต้ของแนวมุดตัวของแผ่นเปลือกโลกสุมำตรำ-อันดำมัน 
 

5.1 อภปิรำยผลสรุป (Discussion) 
ผลจากการศกึษาพฤติกรรมการเกิดแผน่ดินไหวบริเวณแนวมุดตวัของแผ่นเปลือกโลกสมุาตรา-อันดา

มนั พบวา่บริเวณทางตอนเหนือของเกาะสมุาตรา (ตอนใต้ของแนวมุดตวั) มีโอกาสเกิดแผ่นดินขนาดใหญ่
ได้สงูกวา่บริเวณทางตอนเหนือของแนวมดุตวั (เน่ืองจากบริเวณทางตอนใต้ของแนวมุดตวัมีค่า b แสดงค่า
ออกมาต ่ากว่าบริเวณทางตอนเหนือของแนวมุดตัว) ซึ่งอาจจะส่งผลกระทบด้านพิบัติภยัสึนามิต่อแนว
ชายฝ่ังอนัดามนัของไทยในอนาคตได้ 

บริเวณทางตอนใต้ของแนวมุดตวัแผ่นเปลือกโลกสมุาตรา-อันดามัน สามารถเกิดแผ่นดินไหวได้ใน
ขนาดใหญ่สงูสดุถึง 5.6, 7.0, 7.6 และ 8.4 ริกเตอร์ หากพิจารณาในรอบ 1, 5, 10 และ 50 ปี ตามล าดบั 

ตอนเหนือ 

ตอนใต้ 



49 
 

ในขณะท่ีบริเวณทางตอนเหนือนัน้มีศักยภาพในการให้ก าเนิดแผ่นดินไหวท่ีมีแนวโน้มขนาดเล็กกว่าทาง
ตอนใต้ของแนวมดุตวั  

ในสว่นของคาบอุบติัซ า้ของการเกิดแผ่นดินไหวขนาด 4, 5, 6 และ 7 ริกเตอร์ ในพืน้ท่ีทางตอนใต้ของ
แนวมดุตวัสมุาตรา-อนัดามนั มีช่วงระยะเวลาของคาบอุบติัซ า้สว่นใหญ่อยู่ประมาณ 0.1-0.4, 0.55-1.25, 
1.5-7.0 และ 5-40 ปี ตามล าดบั รวมไปถึงการศึกษาในสว่นของความน่าจะเป็นของการเกิดแผ่นดินไหว
ขนาด 5, 6 และ 7 ริกเตอร์ ในรอบ 50 ปี บริเวณพืน้ท่ีทางตอนใต้ของแนวมดุตวัมีโอกาสในการเกิดเป็นสว่น
ใหญ่อยู่ช่วงประมาณ 40-50%, 30-50%, และ 10-50% ตามล าดบั ซึ่งทางผู้จัดท าได้ท าการสรุปผลของ
การศกึษาเป็นรูปแบบของตาราง โดยแบง่พืน้ท่ีการสรุปผลออกเป็น 2 ช่วงดงันี ้

    Zone 
Maximum earthquake (richter) 

1 5 10 50 
1.บริเวณทางตอนเหนือ
ของแนวมดุตวั 

4.6-5.4 5.6-6.6 5.8-7.2 7.2-8.2 

2.บริเวณทางตอนใต้ของ
แนวมดุตวั 

4.4-5.6 5.6-7.0 6.2-7.6 7.0-8.4 

 

ตำรำง 5.1: ตำรำงสรุปผลกำรศกึษำขนำดแผ่นดนิไหวสูงสุดที่เกิดขึน้ได้ในรอบ 1, 5, 10, 50 ปี 
 

    Zone 
Return period of magnitude (year) 

4 5 6 7 
1.บริเวณทางตอนเหนือ
ของแนวมดุตวั 

0.1-0.4 0.55-1.55 2.5-7.5 10.0-55.0 

2.บริเวณทางตอนใต้ของ
แนวมดุตวั 

0.1-0.4 0.55-1.25 1.5-7.0 0-50.0 

 

ตำรำง 5.2: ตำรำงสรุปผลกำรศกึษำคำบอุบัตซิ ำ้ของกำรเกิดแผ่นดนิไหวขนำด 4, 5, 6 และ 7 ริกเตอร์ 
 

    Zone 
POE in 50 yrs (%) 

5 6 7 
1.บริเวณทางตอนเหนือของ
แนวมดุตวั 

40-50% 10-50% 0-40% 

2.บริเวณทางตอนใต้ของ
แนวมดุตวั 

40-50% 30-50% 10-50% 

 

ตำรำง 5.3: ตำรำงสรุปผลกำรศกึษำควำมน่ำจะเป็นของกำรเกิดแผ่นดนิไหวขนำด 5, 6และ7 ริกเตอร์  
                 ในรอบ 50ปี 
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5.2 ข้อเสนอแนะ (Suggestion) 
1. การศกึษาพฤติกรรมการเกิดแผน่ดินไหวในพืน้ท่ีแนวมดุตวัของแผ่นเปลือกโลกสมุาตรา-อันดามันได้

ใช้ฐานข้อมลูแผน่ดินไหวเพียง 2 แหลง่ ได้แก่ฐานข้อมลูแผน่ดินไหว IRIS และ TMD ซึ่งบางสว่นของ
พืน้ท่ีศกึษายงัมีข้อมลูแผน่ดินไหวท่ีไม่มาก ดงันัน้ควรท าการศึกษาโดยน าฐานข้อมูลแผ่นดินไหวมา
จากหลายๆแหลง่ฐานข้อมลู เพื่อท าให้ผลการศกึษาท่ีได้มีความชดัเจนและครอบคลมุพืน้ท่ีมากขึน้ 

2. จากผลข้อมูล Goodness of fit (%) ท่ีในพืน้ท่ีของหมู่เกาะสมุาตราบางสว่น แสดงผลออกมาเป็นสี
ขาว เน่ืองจากในพืน้ท่ีบริเวณนัน้มีคา่ข้อมลูแผน่ดินไหวในช่วงท่ีต ่ากว่า 4.3 ริกเตอร์ ท าให้ผลของค่า
ข้อมูลไม่สามารถแสดงออกมาได้ เพราะค่าแผ่นดินไหวท่ีเกิดในพืน้ท่ีบริเวณนัน้มีค่าต ่ากว่าค่า
แผน่ดินไหวที่เคร่ืองมือในเครือข่ายตรวจวดัแผ่นดินไหวจะสามารถวดัได้ ตามหลกัของ Magnitude 
of completeness (Mc) ซึง่เป็นการศกึษาของ Woessner and Wiemer, 2005 
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