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บทคัดย่อ 

 

 จากปัญหาการเพิ่มขึน้ของประชากรในพืน้ท่ีอําเภอแก่งคอย จงัหวดัสระบรีุ ทําให้เกิดมี

ความต้องการในการใช้นํา้เพิ่มสงูขึน้จนมีปัญหาการขาดแคลนนํา้ไว้ใช้ในการอปุโภคและ

บริโภค จงึทําให้มีความต้องการท่ีจะมีการพฒันาบอ่บาดาลเพ่ือนํามาใช้เพ่ือชว่ยลดปัญหาการ

ขาดแคลนนํา้ในพืน้ท่ี งานวิจยันีมุ้ง่ทําการสํารวจหาลกัษณะทางอทุกธรณีวิทยาของพืน้ท่ีรอบ

โครงการพฒันาท่ีดนิจฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั อําเภอแก่งคอย จงัหวดัสระบรีุ  ด้วยการ

ประยกุต์วิธีการสํารวจทางธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีการวดัคา่ความต้านทานไฟฟ้าแบบความ

ต้านทานไฟฟ้าหยัง่ลกึ(Vertical Electrical Sounding, VES) โดยการวางขัว้แบบ Wenner-

Schlumberger array เพ่ือศกึษาศกัยภาพนํา้บาดาล(Groundwater Potential)ในพืน้ท่ี

ดงักลา่ว โดยมีความลกึในการสํารวจ 100 เมตร ซึง่หลงัจากเก็บข้อมลูคา่ความต้านทานไฟฟ้า

ผู้ วิจยัได้ทําการสร้างภาพตดัขวางจากข้อมลูคา่ความต้านทานไฟฟ้า และแบบจําลองเชิงมโน

ทศัน์ จากการเปรียบเทียบข้อมลูบอ่บาดาลของกรมทรัพยากรนํา้บาดาล ได้ข้อสรุปวา่ในพืน้ท่ี

ศกึษามีลกัษณะทางธรณีวิทยาทัง้หมด 3 ชัน้ ได้แก่ ชัน้ Top Soil, ชัน้ Sand และ Fractured 

volcanic rock  โดยชัน้ท่ีเป็นชัน้นํา้บาดาลของพืน้ท่ีนีมี้ 2 ชัน้ได้แก่ชัน้ Sand และ Fractured 

volcanic rock ซึง่พบได้ท่ีความลกึประมาณ 25 - 65 เมตรและ ท่ีความลกึมากกวา่ 65 เมตร 

โดยเฉล่ียในพืน้ท่ีนี ้ซึง่เป็นชัน้นํา้ท่ีมีศกัยภาพในการพฒันาเป็นบอ่บาดาล  

 

คาํสาํคัญ: อทุกธรณีวิทยา, การสํารวจทางธรณีฟิสิกส์, ความต้านทานไฟฟ้า, VES, ศกัยภาพ

นํา้บาดาล, อําเภอแก่งคอย, จงัหวดัสระบรีุ 
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ABSTRACT 

 

 An increasing of population in Amphoe Kaeng Khoi, Changwat Saruburi caused 

high demand of water resources. Finally, there will be a shortage of water resources 

for consumption. It needs to be developed artesian well to reduce the problem water 

scarcity in this area. This research aims to survey the aquifer characteristic in 

Chulalongkorn University land development project, Amphoe Kaeng Khoi, Changwat 

Saraburi area. With the application of geophysical methods called Vertical Electrical 

Sounding(VES) by using Wenner-Schlumberger array, the groundwater potential in 

this area can be characterized and evaluated. The in-depth survey of 100 meters 

could be achieved using this technique. After data collection, the pseudo cross 

section of the resistivity data and conceptual model were developed. By comparing 

the data from the Department of water resources and this study, it was concluded 

that in the study area three geological units can be identified. There were top soil 

layer, sand layer, and fractured volcanic rock layer. Sand unit and fractured volcanic 

rock unit are considered to be potential aquifers of the area. They were found at a 

depth of about 25 - 65 meters and at a depth of over 65 meters respectively.  

 

KEYWORDS: Aquifer characteristic, Geophysical survey, Resistivity, VES, 

Groundwater potential, Amphoe Kaeng Khoi, Changwat Saraburi 
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บทท่ี 1 บทนํา 

1.1 แนวคิดพืน้ฐาน 

 อําเภอแก่งคอย จงัหวดัสระบรีุเป็นพืน้ท่ีท่ีมีประชากรอาศยัอยูจํ่านวนมาก มีการทํา

การเกษตรอยา่งกว้างขวางในพืน้ท่ี รวมถึงมีโรงงานอตุสาหกรรมตา่งๆมากมายในพืน้ท่ีทําให้มี

ความจําเป็นต้องใช้นํา้จืดในการอปุโภคและบริโภค จนทําให้เกิดความต้องการในการใช้นํา้จืดเพิ่ม

สงูขึน้จนอาจจะเกิดปัญหาการขาดแคลนนํา้จืดในอนาคตอนัเน่ืองมาจากสาเหตหุลายปัจจยั

ด้วยกนัเชน่ การเพิ่มขึน้ของประชากรรวมถึงโรงงานอตุสาหกรรมในพืน้ท่ีดงักลา่ว  การเกิดฤดแูล้งท่ี

ยาวนานกวา่ปกต ิเป็นต้น ดงันัน้การใช้นํา้จืดแตเ่ฉพาะนํา้ผิวดนิจงึอาจจะไมเ่พียงพอตอ่ความ

ต้องการ จนนํามาสูก่ารพฒันาบอ่บาดาลเพ่ือใช้นํา้จืดในชัน้นํา้ใต้ดนิภายในพืน้ท่ี ซึง่จําเป็นต้องมี

ความเข้าใจถึงลกัษณะของนํา้บาดาลของพืน้ท่ีดงักลา่ว เพ่ือศกึษาพืน้ท่ีท่ีจะพฒันาเป็นบอ่บาดาล

และกําหนดความลกึในการวางทอ่เปิดรับนํา้ (Screen) และนํานํา้ท่ีอยูใ่นชัน้นํา้บาดาลขึน้มาใช้

ประโยชน์ตอ่ไป 

 

 

รูปท่ี 1.1 ภาพถ่ายดาวเทียมแสดงบริเวณพืน้ท่ีศกึษาใน อ.แก่งคอย จ.สระบรีุ 

 ในการศกึษาครัง้นีจ้ะทําการสํารวจชัน้นํา้บาดาลในอําเภอแก่งคอย จงัหวดัสระบรีุ (รูปท่ี  

1.1 และ 1.2  ) โดยจะเน้นการสํารวจจะเน้นในบริเวณโดยรอบโครงการพฒันาท่ีดนิจฬุาลงกรณ์

มหาวิทยาลยั จงัหวดัสระบรีุ ซึง่เป็นพืน้ท่ีท่ีมีการใช้นํา้เพ่ือการเกษตรเป็นปริมาณมาก โดยวิธีการ

ศกึษาใช้วิธีวดัคา่ความต้านทานกระแสไฟฟ้าแบบหยัง่ลกึ (Vertical Electrical Sounding; VES) 

ซึง่เป็นวิธีท่ีนิยมใช้ในการสํารวจหานํา้บาดาล  โดยรูปแบบในการวางขัว้ท่ีจะใช้ในการศกึษาหาคา่

ความต้านทานกระแสไฟฟ้าจะใช้รูปแบบผสมระหวา่ง Wenner-Schlumberger การวางขัว้แบบนี ้
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จะทําให้ข้อมลูท่ีได้ครอบคลมุทัง้ในแนวราบและแนวดิง่ท่ีมากกวา่การวางขัว้แบบ Wenner 

ธรรมดาประมาณ 15% (Loke, 2000) 

 
รูปท่ี 1.2 แผนท่ีแสดงภมูิประเทศของพืน้ท่ีศกึษาใน อ.แก่งคอย จ.สระบรีุ 

 

1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงานวิจัย 

 เพ่ือสํารวจหาคา่เพ่ือศกึษาลกัษณะทางอทุกธรณีวิทยาของพืน้ท่ีรอบโครงการพฒันาท่ีดนิ

จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั อําเภอแก่งคอย จงัหวดัสระบรีุ โดยใช้ข้อมลูธรณีฟิสิกส์ร่วมกบัข้อมลู

หลมุเจาะและข้อมลูธรณีวิทยา  

 

1.3 ขอบเขตของการศึกษา 

 งานวิจยันีเ้ป็นการประยกุต์การสํารวจทางธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีการวดัคา่ความต้านทาน

ไฟฟ้าแบบความต้านทานไฟฟ้าหยัง่ลกึ (Vertical Electrical Sounding, VES) โดยการวางขัว้แบบ 

Wenner-Schlumberger array เพ่ือศกึษาศกัยภาพนํา้บาดาล( Groundwater Potential)ในพืน้ท่ี

รอบโครงการพฒันาท่ีดนิจฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั อําเภอแก่งคอย จงัหวดัสระบรีุ 
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1.4 นิยามปัญหา 

 ข้อมลูท่ีได้จากการสํารวจทางธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีการวดัคา่ความต้านทานไฟฟ้าแบบความ

ต้านทานไฟฟ้าหยัง่ลกึ (VES) จะสามารถใช้เป็นข้อมลูในการอ้างอิงถึงลกัษณะทางอทุกธรณีวิทยา

ในพืน้ท่ีรอบโครงการพฒันาท่ีดนิจฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั อําเภอแก่งคอย จงัหวดัสระบรีุได้ 

 

1.5 สมมตฐิาน 

 การสํารวจทางธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีการวดัคา่ความต้านทานไฟฟ้าแบบความต้านทานไฟฟ้า

หยัง่ลกึ(VES) จะสามารถใช้เป็นข้อมลูเพ่ืออธิบายลกัษณะทางอทุกธรณีวิทยาในพืน้ท่ีรอบโครงการ

พฒันาท่ีดนิจฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั อําเภอแก่งคอย จงัหวดัสระบรีุได้ 

 

1.6 วิธีสาํรวจ  

 สํารวจด้วยวิธีการวดัคา่ความต้านทานไฟฟ้าแบบความต้านทานไฟฟ้าหยัง่ลกึ (VES) โดย

การวางขัว้แบบ Wenner-Schlumberger array  

 

1.7 พืน้ท่ีศึกษา  

 พืน้ท่ีศกึษาตัง้อยูท่ี่ อําเภอแก่งคอย จงัหวดัสระบรีุ ซึง่มีท่ีตัง้อยูบ่ริเวณภาคกลางของ

ประเทศไทย  ตัง้อยูภ่ายในแผนท่ีภมูิประเทศ (Topographic Map) ระวางท่ี 5137 I(AMPHOE 

NONG KHAE), 5237IV(AMPHOE BAN NA), 5138II(CHANGWAT SARABURI), 

5238III(AMPHOE MUAK LEK) พืน้ท่ีศกึษาครอบคลมุพืน้ท่ีประมาณ 216 ตารางกิโลเมตร(รูปท่ี 

1.3) บริเวณละตจิดูท่ี  14o24' N ถึง 14o36' N ลองจิจดูท่ี 100 o46' E ถึง 101 o10' E  (รูปท่ี1.1) ใน

พืน้ท่ีดงักลา่วเป็นพืน้ท่ีท่ีมีทัง้โรงงานอตุสาหกรรมและพืน้ท่ีทําการเกษตรเป็นจํานวนมาก ซึง่ทํา

การเกษตรทัง้ปีเลยสง่ผลทําให้ในพืน้ท่ีดงักลา่วมีความต้องการในการใช้นํา้เป็นอยา่งมาก 
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รูปท่ี 1.3  พืน้ท่ีศกึษาแสดงในแผนท่ีภมูิประเทศ (Topographic Map) ระวางท่ี 5137 I(AMPHOE 

NONG KHAE), 5237IV(AMPHOE BAN NA), 5138II(CHANGWAT SARABURI), 

5238III(AMPHOE MUAK LEK)พืน้ท่ีศกึษาครอบคลมุพืน้ท่ีประมาณ 216 ตารางกิโลเมตร 
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1.8 ธรณีวิทยาของพืน้ท่ีศึกษา 

 กรมทรัพยากรธรณีวิทยา (2550) ลกัษณะภมูิประเทศของจงัหวดัสระบรีุ ทางตอนใต้ 

ตะวนัออก และตะวนัตกของจงัหวดัเป็นท่ีราบ มีระดบัความสงูจากนํา้ทะเลประมาณ 2 เมตร พืน้ท่ี

จะคอ่ยๆ ลาดสงูขึน้ไปทางตอนกลาง ซึง่มีลกัษณะเป็นท่ีราบสลบัเนินเขา มีระดบัความสงูจากนํา้

ทะเลประมาณ 8-10 เมตร และสงูขึน้ไปจนถึงพืน้ท่ีราบสงูและภเูขาทางตอนเหนือและ

ตะวนัออกเฉียงเหนือ มีแมนํ่า้ป่าสกัไหลผา่นพืน้ท่ีทางตอนเหนือ ลงมาสูพื่น้ท่ีราบสลบัเนินเขาทาง

ตอนกลางและท่ีราบทางตะวนัตก 

 ลกัษณะทางธรณีวิทยาโดยหนงัสือการจําแนกเขตเพ่ือการจดัการด้านธรณีวิทยาและ

ทรัพยากรธรณีจงัหวดัสระบรีุของกรมทรัพยากรธรณี(2550) กลา่วไว้วา่ ลกัษณะภมูิประเทศทัว่ไป

ของจงัหวดัสระบรีุเป็นภเูขาสงูทางด้านเหนือและตะวนัออกเฉียงเหนือของจงัหวดั แนวภเูขา

ทางด้านตะวนัออกเฉียงเหนือเป็นสว่นหนึง่ของขอบท่ีราบสงูโคราช สว่นด้านตะวนัตกและ

ตะวนัออกของจงัหวดัเป็นท่ีราบ พืน้ท่ีจงัหวดัรองรับด้วยหินแข็งอายตุัง้แต ่286 ล้านปีจนถึงตะกอน

ปัจจบุนั เป็นหินตะกอน หินแปร หินอคันี และตะกอนร่วน โดย พืน้ท่ีจงัหวดัสระบรีุร้อยละ 80 

รองรับด้วยตะกอนร่วนและหินตะกอน เกิดจากการสะสมและตกตะกอนทบัถมของเศษหิน ดนิ 

ทราย ท่ีแตกหลดุหรือถกูชะละลายออกมาจากหินเดมิโดยตวัการตามธรรมชาต ิเชน่ นํา้ ลม ธาร

นํา้แข็ง นํา้ทะเล พดัพาตะกอนไปทบัถมในแอง่สะสมตวั ตะกอนท่ีสะสมตวัมากขึน้มีการกดทบัอดั

ตวักนัแนน่ การเช่ือมประสานและกลายเป็นหินในท่ีสดุ หินตะกอนบางประเภทเกิดจากการ

ตกตะกอนโดยปฏิกิริยาทางเคมี เชน่ หินปนู หินโดโลไมต์ เป็นต้น 
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รูปท่ี 1.4 แผนท่ีธรณีวิทยาจงัหวดัสระบรีุ(Geological Map) โดยกรมทรัพยากรธรณี 2550 
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1.หนว่ยหินตะกอนและหินแปร (Sedimentary rock and Metamorphic rock) 

 1.1 หนว่ยหิน Ps เป็นหินในยคุ Permian มีอายรุะหวา่ง 250-290 ปี มีลกัษณะเป็นหินปนู

ฟอสซิลลิเฟอรัส หินเชิร์ต หินบะซอลต์รูปหมอน หินอลุตร้าเบสิก และหินเซอร์เพนทิไนต์ 

 1.2 หนว่ยหิน Ps-1 เป็นหินในยคุ Permian มีอายรุะหวา่ง 270-290 ปี มีลกัษณะเป็น

หินปนู หินเชิร์ต หินดนิดาน หินทราย หินทรายเนือ้ภเูขาไฟและหินภเูขาไฟ 

 1.3 หนว่ยหิน JKpw เป็นหินในยคุ Jurassic-Cretaceous มีอายรุะหวา่ง 135-150 ปี มี

ลกัษณะเป็นหินทรายเนือ้ควอตซ์ สีขาว ชมพแูละเทา แสดงการวางชัน้เฉียงระดบัขนาดใหญ่ ชัน้

หนํา แทรกสลบัด้วยหินทรายปนกรวดบ้างแสดงลกัษณะเป็นชัน้บางๆ ของหินทรายแป้งสีแดง หิน

เคลย์ 

 1.4 หนว่ยตะกอน Qc เป็นตะกอนในยคุ Quaternary มีอายรุะหวา่ง 0.01-1.8 ปี มี

ลกัษณะเป็นตะกอนเศษหินเชิงเขาและตะกอนผอุยูก่บัท่ี กรวด ทราย ทรายแป้ง ศลิาแลงและเศษ

หิน 

 1.5 หนว่ยตะกอน Qmc เป็นตะกอนในยคุ Quaternary มีอายรุะหวา่ง ปัจจบุนั-0.01 ปี มี

ลกัษณะเป็นตะกอนชายฝ่ังทะเลโดยอิทธิพลของนํา้ขึน้นํา้ลง ดนิเหนียว ทรายแป้ง และทราย

ละเอียดของท่ีลุม่ราบนํา้ขึน้ถึง ท่ีลุม่ชืน้แฉะ ท่ีลุม่นํา้ขงัป่าชายเลน และชะวากทะเล 

 1.6 หนว่ยตะกอน Qa เป็นตะกอนในยคุ Quaternary มีอายรุะหวา่ง ปัจจบุนั-0.01 ปี มี

ลกัษณะเป็นตะกอนธารนํา้พา กรวด ทราย ทรายแป้ง และดนิเหนียวสะสมตวัตามร่องนํา้ คนัดนิ

แมนํ่า้ และแอง่นํา้ทว่มถึง 

2.หนว่ยหินอคันี (Igneous rock) 

 2.1 หนว่ยหิน PTrv เป็นหินในยคุ Permian-Triassic มีอายรุะหวา่ง 240-265 ปี มีลกัษณะ

เป็นหินไรโอไลต์ แอนดีไซต์ หินทฟัฟ์แสดงการไหล หินกรวดเหล่ียมภเูขาไฟ หินไรโอลิตกิทฟัฟ์และ

หินแอนดซิิตกิทฟัฟ์ 

 2.2 หนว่ยหิน Trgr เป็นหินในยคุ Triassic มีอายรุะหวา่ง 200-250 ปี มีลกัษณะเป็นหินไบ

โอไทต์แกรนิต ทวัมารีนแกรนิต แกรโนไดโอไรต์ ไบโอไทต์มสัโคไวต์แกรนิต มสัโคไวต์ทวัมารีน

แกรนิต ไบโอไทต์ทวัมารีนแกรนิต 
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ธรณีวิทยาโครงสร้าง 

 การวางตวัของชัน้หิน ชัน้หินปนูมีการวางตวัใน 2 ทิศทางหลกั คือ บริเวณด้านตะวนัออก  

เฉียงเหนือของจงัหวดัวางตวัในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ และบริเวณตอนกลาง

ของจงัหวดัจะวางตวัในแนวเกือบตะวนัออก-ตะวนัตก 

 รอยคดโค้ง หินปนูของกลุม่หินสระบรีุมีการคดโค้งรูปประทนุมากมาย สว่นใหญ่จะมี

แนวแกน 

อยูใ่นทิศทางเกือบตะวนัออก-ตะวนัตก 

 รอยเล่ือน พบรอยเล่ือนย้อนมมุต่ําบริเวณแนวสมัผสัระหวา่งหมวดหินภเูพกบัหมวดหิน  

ซบับอน 

 รอยแตก พบรอยแตกใน 2 แนวหลกั คือ แนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ และ  

แนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ 

 

1.9 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 

 1.ทราบคา่ความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะของชัน้ตะกอนและชัน้หิน ของพืน้ท่ีอําเภอแก่ง

คอย จงัหวดัสระบรีุ 

 2.ใช้เป็นข้อมลูประกอบในการเลือกพืน้ท่ีในการพฒันาบอ่บาดาลในพืน้ท่ีอําเภอแก่งคอย 

จงัหวดัสระบรีุ 
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บทท่ี 2 กรอบทฤษฎีวิเคราะห์และหลักการ 

2.1 กรอบทฤษฎีวิเคราะห์และหลักการวิธีสาํรวจความต้านทานไฟฟ้า 

 2.1.1 บทนํา 

 การสํารวจวดัสภาพต้านทานไฟฟ้า  (Resistivity survey) หรืออีกช่ือหนึง่ท่ีนิยมเรียก  คือ 

การสํารวจวดัคา่ความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะ  ปัจจบุนันิยมทําการสํารวจแพร่หลายในระดบัตืน้

เทา่นัน้ ซึง่สว่นใหญ่ประยกุต์สํารวจท่ีระดบัความลกึไมเ่กิน  1 กิโลเมตร แม้วา่การสํารวจวดัสภาพ

ต้านทานไฟฟ้าสามารถประยกุต์สํารวจได้ท่ีความลกึมากสดุประมาณ  10-15 กิโลเมตรก็ตาม  การ

ประยกุต์สํารวจธรณีวิทยาใต้ผิวดนิด้วยวิธีวดัสภาพต้านทานไฟฟ้า  อาศยัเง่ือนไขของสภาพใต้ผิว

ดนิ คือ สภาพใต้ผิวดนิต้องไมเ่ป็นฉนวนไฟฟ้า  โดยทัว่ไปเป็นท่ีทราบกนัดีวา่แร่ประกอบหินใน

เปลือกโลกมีลกัษณะเป็นฉนวนไฟฟ้า  แตเ่น่ืองจากเนือ้หินมีชอ่งวา่งอนัประกอบด้วย  รูพรุน รอย

แยก รอยเล่ือน หรือรอยแตกเฉือน  โดยท่ีในชอ่งวา่งมีนํา้ท่ีมีไอออนหรือประจไุฟฟ้าตา่งๆ  ท่ีปะปน

อยู่ ไอออนหรือประจไุฟฟ้าในนํา้จะเคล่ือนไหลระหวา่งชอ่งวา่งตอ่ชอ่งวา่ง  ทําให้กระแสไฟฟ้าไหล

ใต้ผิวดนิ ชอ่งวา่งท่ีเกิดจาก  รูพรุนรอยแยก  รอยเล่ือน หรือรอยแตกเฉือน  ในเนือ้หินในเปลือกโลก

ลกึลงไปประมาณ  10-15 กิโลเมตร  จะปิดเพราะอยูใ่นสภาพการกดอดัจากนํา้หนกัท่ีอยูด้่านบน  

ประกอบกบัอณุหภมูิท่ีเพิ่มสงูขึน้ตามความลกึชอ่งวา่งในเนือ้หินจงึลดลงตามลําดบัตามความลกึ

และปิดในท่ีสดุ  เม่ือชอ่งวา่งและของเหลวในชอ่งวา่งหายไป  สภาพการนําไฟฟ้าของหินใต้ผิวดนิ

หมดไป ขีดจํากดัของการสํารวจจงึอยูท่ี่ความเป็นฉนวนหรือไมเ่ป็นฉนวนของสภาพใต้ผิวดนิ  หรือ

กลา่วอีกนยัหนึง่ คือ สภาพของการยอมให้กระแสไฟฟ้าเคล่ือนท่ีผา่นนัน่เอง  ดงันัน้หากสภาพใต้ผิว

ดนิลกึกวา่ 10-15 กิโลเมตรลงไปมีชอ่งวา่ง  รอยแยก รอยเล่ือน หรือรอยแตกเฉือน  และมีของเหลว

แทรกอยูใ่นชอ่งวา่ง  จะสามารถสํารวจวดัสภาพต้านทานไฟฟ้าได้  โดยปกตทิัว่ไปการสํารวจวดั

สภาพต้านทานไฟฟ้าและการแปลความหมายทําได้รวดเร็ว  ความนา่เช่ือถือของการแปล

ความหมายอยูใ่นระดบัปานกลาง  ทัง้นีเ้พราะปัจจยัท่ีมีผลตอ่การเปล่ียนแปลงของคา่สภาพ

ต้านทานไฟฟ้านัน้ มีมากกวา่การสํารวจด้วยวิธีวดัคา่ความเร่งโน้มถ่วง หรือคา่สนามแมเ่หล็ก 

 วิธีการสํารวจวดัสภาพต้านทานไฟฟ้าจดัรวมอยูใ่นประเภทการสํารวจด้วยไฟฟ้า 

(Electrical survey) ท่ีประยกุต์นําเอาหลกัทฤษฎีทางไฟฟ้ามาตรวจวดัสภาพธรณีวิทยาใต้ผิวดนิ 

ซึง่การสํารวจด้วยไฟฟ้าแบง่ออกเป็น 2 กลุม่ใหญ่ๆ คือ (1) กลุม่ท่ีต้องปลอ่ยกระแสไฟฟ้าลงสูด่นิ 

นัน่คือ ต้องมีตวักําเนิดไฟฟ้าท่ีผิวดนิ และ (2) กลุม่ท่ีไมต้่องปลอ่ยกระแสไฟฟ้าลงสูด่นิ นัน่คือ 

อาศยักระแสไฟฟ้าใต้ผิวดนิท่ีเกิดเองตามธรรมชาต ิ

 การสํารวจวดัสภาพต้านทานไฟฟ้า ( Resistivity Survey หรือภาษาองักฤษบางทีเรียกวา่  

DC-Resistivity Survey) เป็นการวดัคา่ความตา่งศกัย์ท่ีเกิดจากการปลอ่ยกระแสไฟฟ้าลงไปในดนิ
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ด้วยตวักําเนิดกระแสไฟฟ้าตรง (direct current, DC) หรือใช้กระแสไฟฟ้าสลบัท่ีมีความถ่ีต่ําปลอ่ย

ลงไปในดนิอยา่งช้าๆ คล้ายกระแสไฟฟ้าตรง สิ่งท่ีมีผลตอ่คา่การเปล่ียนแปลงของความตา่งศกัย์

และทางเดนิของกระแสไฟฟ้า คือ คณุสมบตัทิางกายภาพของดนิ-หินท่ีประกอบด้วย แร่

องค์ประกอบในเนือ้ดนิ-หิน รูพรุน ของเหลวในรูพรุน หรือองค์ประกอบอ่ืนๆ ท่ีมีอยูใ่นเนือ้ดนิ-หิน 

วิธีการสํารวจนีน้ิยมทํากนัแพร่หลายกวา่วิธีอ่ืนๆในประเภทของการสํารวจด้วยไฟฟ้า 

 การสํารวจวดัสภาพต้านทานไฟฟ้ามีวตัถปุระสงค์เพ่ือ หาสภาพธรณีวิทยาใต้ผิวดนิ

เชน่เดียวกบัวิธีการสํารวจทางธรณีฟิสิกส์วิธีอ่ืนๆ ดงันัน้ประโยชน์ท่ีได้จากการสํารวจวดัสภาพ

ต้านทานไฟฟ้า คือ ทราบสภาพธรณีวิทยาใต้ผิวดนิ โดยท่ีการสํารวจวดัสภาพต้านทานไฟฟ้าอาศยั

คณุสมบตัเิฉพาะตวัทางไฟฟ้าของสภาพดนิ-หินใต้ผิวดนิ หากสภาพใต้ผิวดนิไมมี่ความแตกตา่ง

ทางกายภาพในด้านไฟฟ้า การสํารวจวดัสภาพต้านทานไฟฟ้าไมส่ามารถนํามาประยกุต์สํารวจได้ 

ลกัษณะสภาพธรณีวิทยาท่ีเหมาะสมสําหรับการประยกุต์สํารวจด้วยวิธีวดัสภาพต้านทานไฟฟ้า 

ได้แก่ ใช้หาชัน้ดนิ-หินท่ีมีองค์ประกอบของแร่ รูพรุน และคา่การซมึผา่นแตกตา่งกนั ใช้หาชัน้หินอุ้ม

นํา้หรือชัน้นํา้บาดาลใช้หาขอบเขตการแทรกตวัของชัน้นํา้เคม็ ใช้หาขอบเขตรอยเล่ือนหรือรอย

เฉือน ใช้หาโพรงใต้ผิวดนิใช้ตรวจสภาพการเปล่ียนแปลงระดบันํา้ใต้ผิวดนิ เป็นต้น 
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 2.1.2 หลักการพืน้ฐานและทฤษฎีด้านไฟฟ้า 

 
รูปท่ี 2.1  

 

ทฤษฎีและหลกัการเบือ้งต้นท่ีเก่ียวข้องกบัการสํารวจวดัความต้านทานไฟฟ้า 

ท่ีมา: เพียงตา(2550) 

 

ศกัย์ไฟฟ้า (Electric Potential or Voltage) 

 วตัถท่ีุอยูส่งูกวา่ระดบัอ้างอิงมีพลงังานศกัย์ท่ีเกิดจากแรงดงึดดูของโลกเข้าสูศ่นูย์กลาง  

หรือท่ีเรียกวา่  พลงังานศกัย์โน้มถ่วง  สําหรับไฟฟ้ามีหลกัการเชน่เดียวกนั  คือ เม่ือมีประจไุฟฟ้าใน

บริเวณท่ีมีสนามไฟฟ้า  จะมีพลงังานศกัย์เน่ืองจากแรงทางไฟฟ้ากระทําตอ่ประจไุฟฟ้านัน้  โดยท่ี

ประจไุฟฟ้าท่ีตําแหนง่ตา่งๆ  ท่ีมีสนามไฟฟ้าจะมีพลงังานศกัย์  เรียกวา่ พลงังานศกัย์ไฟฟ้า  (Wp) 

ประจไุฟฟ้าบวกเคล่ือนจากตําแหนง่ท่ีศกัย์ไฟฟ้าสงูไปยงัตําแหนง่ท่ีศกัย์ไฟฟ้าต่ํา  นิยามของ

ศกัย์ไฟฟ้า (V) คือ อตัราสว่นของพลงังานศกัย์ไฟฟ้าตอ่ 1 หนว่ยประจไุฟฟ้า ดงัสมการท่ี 2.1 

 

สมการท่ี 2.1 

เม่ือ 

 

 

V คือ ศกัย์ไฟฟ้า (Volt) 

Wp คือ พลงังานศกัย์ไฟฟ้า (Joule) 

q คือ ประจไุฟฟ้า (Coulomb) 
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กระแสไฟฟ้า (Electric Current) 

เม่ือประจไุฟฟ้าเคล่ือนท่ีในตวันําใดๆ ดงัแสดงในรูปท่ี 2.2 กลา่วได้วา่ มีกระแสไฟฟ้าในตวันํา 

นัน้ นิยามของกระแสไฟฟ้า กลา่ววา่ “กระแสไฟฟ้าในตวักลางใดๆ  จะเทา่กบัประจไุฟฟ้าท่ีเคล่ือนท่ี

ผา่นภาคตดัขวางของตวักลางนัน้ๆ ในแนวตัง้ฉากในหนึง่หนว่ยเวลา” จากรูปท่ี 2.2 สมมตุใินเวลา  t 

ใดๆ มีอนภุาคท่ีมีประจไุฟฟ้าจํานวน  n เคล่ือนท่ีผา่นภาคตดัขวางของตวักลาง  ถ้าอนภุาคมีประจุ

ไฟฟ้า q สามารถเขียนได้ดงัสมการท่ี 2.2 

 

สมการท่ี 2.2 

เม่ือ 

 

I   คือ กระแสไฟฟ้า               

q  คือ ประจไุฟฟ้าในแตล่ะตวั 

n  คือ จํานวนประจไุฟฟ้า               

t   คือ เวลา 

 

 

 

รูปท่ี 2.2 การเคล่ือนของอนภุาคท่ีมีประจไุฟฟ้าผา่นภาคตดัขวางของตวักลาง 

ท่ีมา: เพียงตา(2550) 
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กฎของโอห์ม (Ohm’s Law) 

กฎของโอห์ม  (Ohm’s law) กลา่ววา่ “กระแสไฟฟ้าท่ีผา่นตวันําหนึง่มีคา่แปรผนัตรงกบัความตา่ง

ศกัย์ไฟฟ้าระหวา่งปลายทัง้สองของตวันํานัน้ ” สรุปความสมัพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้า (I) และ 

ความตา่งศกัย์ไฟฟ้า (V) ออกมาได้ดงัสมการท่ี 2.3 

 

สมการท่ี 2.3 

เม่ือ 

 

 

V คือ ความตา่งศกัย์  

I  คือ กระแสไฟฟ้า            

R คือ ความต้านทานไฟฟ้า 

 

 

ซึง่จากสตูรความสมัพนัธ์ดงักลา่ว เราจงึนําไปประยกุต์ในการหาคา่ความต้านทานไฟฟ้าได้ดงันี ้

 
รูปท่ี 2.3 การวดัหาคา่ความต้านทานไฟฟ้าของวตัถ ุตามกฎของโอห์ม โดยมีแบตเตอร่ีสําหรับ

จา่ยกระแสไฟฟ้า  แอมมิเตอร์สําหรับวดักระแสไฟฟ้าและโวลต์มิเตอร์สําหรับวดัคา่

ความตา่งศกัย์ไฟฟ้า 

ท่ีมา: เพียงตา(2550) 
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 ซึง่เม่ือพิจารณาทรงกระบอกในรูปท่ี 2.3 แล้วจะพบวา่ความต้านทานไฟฟ้า  (R) นัน้เม่ือ

นําไปคดิความสมัพนัธ์ร่วมกนักบัความยาว (L) และ พืน้ท่ีหน้าตดั (A) จะทําให้สามารถหาคา่

ความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะ(สภาพต้านทานไฟฟ้า)ได้จากสมการท่ี 2.4 

 

สมการท่ี 2.4 

เม่ือ       

 

 

 

 

 

ρ  คือ สภาพต้านทานไฟฟ้า  หรืออีกช่ือหนึง่ท่ีนิยมเรียกคือ  ความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะ  มี

หนว่ยเป็น โอห์ม-เมตร (Ω -m) 

R คือ ความต้านทานไฟฟ้า มีหนว่ยเป็น โวลต์ 

A คือ พืน้ท่ีหน้าตดั มีหนว่ยเป็น เมตร 

L คือ ความยาว มีหนว่ยเป็น เมตร 

 

 

 (ก) 

 

 (ข) 

 
 

รูปท่ี 2.4 ความสมัพนัธ์ของการหาสภาพต้านทานไฟฟ้าจริงและปรากฏ 

(ก) กรณีตวักลางมีลกัษณะเป็นเนือ้เดียว จะได้คา่ความต้านทานไฟฟ้าจริง 

(true resistivity) หรือเรียกสัน้ๆวา่ ความต้านทานไฟฟ้า 

(ข) กรณีตวักลางมีเนือ้ผสม จะได้คา่ความต้านทานไฟฟ้าท่ีวดัได้จะเป็นค่ําของความต้านทาน

ไฟฟ้าปรากฏ (apparent resistivity) 
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สภาพต้านทานไฟฟ้า (Resistivity) 

คา่ของสภาพต้านทานไฟฟ้า (resistivity, ρ ) ของวตัถ ุหรือความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะของวตัถ ุ

เป็นคา่ท่ีแสดงคณุสมบตัอิยา่งหนึง่ของวตัถ ุท่ีบอกให้ทราบวา่วตัถนุัน้ต้านทานไฟฟ้า หรือยอมให้ 

กระแสไฟฟ้าไหลผา่นได้มากน้อยเพียงใด  ซึง่คา่ของสภาพต้านทานไฟฟ้าเป็นสดัสว่นกลบักบัคา่

ของสภาพนําไฟฟ้า 

 

2.1.3 วิธีการสาํรวจวัดค่าความต้านทานไฟฟ้า 

 การสํารวจหาคา่ความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะ สามารถทําได้โดยการปลอ่ยกระแสไฟฟ้าไป

ตามเส้นลวดลงสูด่นิ กระแสไฟฟ้าจะไหลออกไปจากจดุท่ีปลอ่ย  (รูปท่ี 2.5) หากใต้ผิวดนิเป็นตวันํา

ท่ียอมให้กระแสไฟฟ้าไหลผา่น  ยอ่มสามารถวดัคา่ความตา่งศกัย์ไฟฟ้าท่ีเกิดจากผลของ

กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่น  และเม่ือทราบคา่ของกระแสไฟฟ้าท่ีปลอ่ยลงไป  และคา่ความตา่ง

ศกัย์ไฟฟ้าจากขัว้ไฟฟ้า  2 ขัว้ ยอ่มสามารถหาคา่ของสภาพต้านทานไฟฟ้าได้ตามกฎของโอห์ม  

และจากความต้านทานไฟฟ้าซึง่ขึน้อยูก่บัคา่ของสภาพต้านทานไฟฟ้าของชัน้ดนิ -หินใต้ผิวดนิ  ใน

บริเวณท่ีปลอ่ยกระแสไฟฟ้า  และความยาวของระยะทางท่ีกระแสไฟฟ้าไหลตอ่พืน้ท่ีหน้าตดัของ

บริเวณท่ีกระแสไฟฟ้าไหล  เม่ือนําหลกัการนีม้าสํารวจในพืน้ท่ีใดพืน้ท่ีหนึง่โดยกําหนดให้ระยะหา่ง

ของขัว้ไฟฟ้าท่ีปลอ่ยกระแสไฟฟ้าเทา่กนั  และระยะหา่งของขัว้ไฟฟ้าท่ีวดัคา่ความตา่งศกัย์ไฟฟ้า

เทา่กนั หากสภาพใต้ผิวดนิมีสภาพต้านทานไฟฟ้าเทา่กนั  ผลคือได้คา่ของสภาพต้านทานไฟฟ้า

ยอ่มเทา่กนั  แปลความหมายได้วา่สภาพใต้ผิวดนิของทัง้สองบริเวณมีความคล้ายคลงึกนัหรือ

เหมือนกนั  แตถ้่าสภาพใต้ผิวดนิแตกตา่งกนัผลคือคา่ของสภาพต้านทานไฟฟ้าท่ีวดัยอ่มแตกตา่ง

กนั 

 
รูปท่ี 2.5 หลกัการประยกุต์สํารวจวดัสภาพต้านทานไฟฟ้าตามกฎของโอห์ม  โดยมีแบตเตอร่ี

สําหรับจา่ยกระแสไฟฟ้า แอมมิเตอร์สําหรับวดักระแสไฟฟ้าและโวลต์มิเตอร์สําหรับ

วดัคา่ความตา่งศกัย์ไฟฟ้า  และมีแทง่โลหะ (แทง่อิเล็กโตรด ) สําหรับปักลงดนิเพ่ือ

ปลอ่ยกระแสไฟฟ้าลงไปในดนิ 

ท่ีมา : เพียงตา (2550) 
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การสํารวจวดัสภาพต้านทานไฟฟ้าปัจจบุนัมีรูปแบบการสํารวจตัง้แต ่ 1 มิต ิ2 มิต ิ3 มิต ิและ 4 มิต ิ

โดยท่ีการสํารวจแบบ 1 มิต ิเป็นการสํารวจแบบหยัง่ลกึ ( sounding) เพ่ือให้ได้สภาพใต้ผิวดนิใน

แนวดิง่ สว่นการสํารวจแบบ 2 มิต ิเป็นการสํารวจสร้างภาพตดัขวางสภาพใต้ผิวดนิ ( profiling) ใน

รูปแนวดิง่และแนวนอน การสํารวจแบบ 3 มิต ิเป็นการสํารวจแบบสร้างสภาพใต้ผิวดนิเสมือนเป็น

แทง่ส่ีเหล่ียมท่ีขนาดกว้าง ยาวและลกึ จงึสามารถสร้างภาพตดัขวางได้ในทกุๆ แนว ไมว่า่จะเป็น

แนวตรงแนวหกัมมุ หรือแนวคดโค้ง และทกุๆ ความลกึของการสํารวจ สามารถแสดงสภาพการ

เปล่ียนแปลงของคา่ของสภาพต้านทานไฟฟ้าได้ทกุระดบัความลกึ สว่นการสํารวจแบบ 4 มิต ิเป็น

การสํารวจในลกัษณะของการเพิ่มแกนการพิจารณาขึน้มาอีกหนึง่แกน ซึง่สว่นใหญ่เป็นแกนของ

เวลา เพ่ือใช้เปรียบเทียบสภาพการเปล่ียนแปลงใต้ผิวดนิเม่ือเวลาผา่นไป การสํารวจแบบ 4 มิต ิยงั

มีการสํารวจไมแ่พร่หลายนกั เป็นการศกึษาทดลอง เชน่ ใช้ตดิตามดกูารขยายตวัของโพรงใต้ผิวดนิ 

เป็นต้น 

 การจดัวางขัว้อิเล็กโตรด ( Electrode Array) ในการสํารวจไมว่า่จะทําการสํารวจแบบ 1 

มิต ิ2 มิต ิ3 มิต ิหรือ 4 มิต ิสิ่งหนึง่ท่ีต้องพิจารณา คือรูปแบบของการจดัวางขัว้อิเล็กโตรด ซึง่

รูปแบบของการจดัวางขัว้อิเล็กโตรดมีหลายรูปแบบ มีข้อเดน่ข้อด้อยแตกตา่งกนั แบง่เป็นกลุม่

ใหญ่ๆ ได้ 2 กลุม่ คือ (1) กลุม่ท่ีจดัวางแบบแนวเส้นตรง ( linear array)และ (2) กลุม่ท่ีจดัวางแบบ

ไมเ่ป็นเส้นตรง ( non-linear array) ซึง่ทัง้ 2 กลุม่ กลุม่ท่ีทํากนัแพร่หลาย คือกลุม่ท่ีจดัวางแบบ

เส้นตรง และในกลุม่ท่ีจดัวางแบบแนวเส้นตรง มี 4 รูปแบบท่ีเป็นท่ีนิยม (รูปท่ี 4.33)คือ (1) แบบ

เวนเนอร์ (Wenner array) (2) แบบ ชรัมเบอร์แจร์ ( Schlumburger array) (3) แบบไดโพล-ไดโพล 

(Dipole-dipole array) และ (4) แบบโพล-ไดโพล ( Pole-dipole array) จากรูปท่ี 2.6  ใช้

สญัลกัษณ์ของขัว้ท่ีปลอ่ยกระแสเป็น AB แทน C1C2 หรือใช้ MN แทน P1P2 แตกตา่งจากภาพท่ี

ได้แสดงผา่นๆ มาทัง้นีเ้พราะ A, B, M, N เขียนได้ง่ายและเห็นชดัเจนกวา่การเขียนตดิด้วยตวัห้อย 

C1, C2, P1, P2 (ซึง่ C คือCurrent และ P คือ Potential) และเม่ือลงมือปฏิบตั ิสว่นใหญ่เรียกเป็น 

A, B, M, N กรณีของการสํารวจแบบ 1 มิต ิหรือแบบหยัง่ลกึ รูปแบบของการจดัวางขัว้อิเล็กโตรด

จะเป็นแบบเวนเนอร์ และชรัมเบอร์แจร์ โดยจดุก่ึงกลางระหวา่ง AB และ MN ไมมี่การเคล่ือนย้าย 

การย้ายจะย้ายอิเล็กโตรดออกจากจดุก่ึงกลางขยายออกไป และหากขยายออกไปได้กว้างมาก

เทา่ใด แสดงวา่ได้ผลสํารวจท่ีความลกึเพิ่มมากขึน้เป็นสดัสว่นสมัพนัธ์กบัความกว้างของระยะขัว้

อิเล็กโตรด ท่ีใช้ปลอ่ยกระแสไฟฟ้าและวดัคา่ความตา่งศกัย์ไฟฟ้า 
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รูปท่ี 2.6 รูปแบบของการจดัวางอิเล็กโตรด  

(ก) แบบเวนเนอร์ (Wenner array)  

(ข) แบบ ชรัมเบอร์แจร์(Schlumburger array)  

(ค) แบบไดโพล-ไดโพล (Dipole-dipole array)  

(ง) แบบโพล-ไดโพล (Pole-dipole array) 

ท่ีมา: เพียงตา (2550) 

ข้อเดน่และข้อด้อยของการจดัวางอิเล็กโตรดดงัรูปแบบท่ีแสดงในรูปท่ี 2.6 จากผลการศกึษา

เปรียบเทียบของ เอ็ม. เฮส. โลค (Loke, 1999) มีดงันี ้

รูปแบบการจดัวางอิเล็กโตรด จดุเดน่ จดุด้อย 

1. เวนเนอร์  

(Wenner Array) 

-สามารถตรวจวดัสภาพการ

เปล่ียนแปลงทางธรณีวิทยาใต้ผิว

ดนิในแนวดิง่ได้ดี นัน่คือเหมาะ

สําหรับในการหาชัน้หินวางตวั

แนวราบ (horizontal structure) 

-อตัราสว่นของสญัญาณ ( signal) 

ของคา่ความตา่งศกัย์ไฟฟ้าท่ีวดั

ได้ตอ่สิ่งรบกวน ( noise) คา่อ่ืนๆ 

ท่ีมีผลตอ่สญัญาณ หรือ Signal-

to-Noise ratio (S/N) ของการจดั

วางอิเล็กโตรดแบบเวนเนอร์สงู

มากกวา่รูปแบบอ่ืนๆ ( S/N สงู

ท่ีสดุ) 

-ไมเ่หมาะในการตรวจหา

โครงสร้างทางธรณีวิทยาแนวดิง่ 

เชน่ โพรง พนงั ( dike) หรือแหลง่

สะสมตวัของแร่ (ore body) 
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รูปแบบการจดัวางอิเล็กโตรด จดุเดน่ จดุด้อย 

-ความลกึท่ีสํารวจได้ กรณีเนือ้

ดนิ-หินเป็นเนือ้เดียวประมาณ 

 0.52 a 

 

2. ไดโพล-ไดโพล  

(Dipole-Dipole Array) 

-สามารถตรวจวดัสภาพการ

เปล่ียนแปลงทางธรณีวิทยาใต้ผิว

ดนิในแนวราบได้ดี นัน่คือเหมาะ

สําหรับในการตรวจหาโครงสร้าง

ทางธรณีวิทยาแนวดิง่ เชน่ โพรง 

พนงัของหินอคันี รอยเล่ือน หรือ

แหลง่สะสมตวัของแร่ 

-ความลกึท่ีสํารวจได้ กรณีเนือ้

ดนิ-หินเป็นเนือ้เดียวประมาณ 

0.22L เม่ือ L คือความยาวมาก

สดุของระยะหา่งอิเล็กโตรด และ

ในกรณีท่ีคา่ n มีคา่ตัง้แต ่4 ขึน้ไป 

-ไมเ่หมาะในการหาชัน้หินวางตวั

แนวราบ 

-อตัราสว่นของสญัญาณตอ่

สิ่งรบกวน (S/N) ต่ํามากกวา่การ

จดัวางอิเล็กโตรดรูปแบบอ่ืนๆ 

(S/N ต่ําท่ีสดุ) 

 

3. ชรัมเบอร์แจร์  

(Schlumberger Array) 

-สามารถตรวจวดัสภาพการ

เปล่ียนแปลงทางธรณีวิทยาใต้ผิว

ดนิในแนวดิง่และแนวนอนได้ปาน

กลาง เหมาะสําหรับสภาพ

ธรณีวิทยาท่ีมีโครงสร้างการ

เปล่ียนแปลงทัง้ในแนวดิง่และ

แนวนอน 

-ความลกึท่ีสํารวจได้ กรณีเนือ้

ดนิ-หินเป็นเนือ้เดียวประมาณ 

0.64 AB 

-อตัราสว่นของสญัญาณตอ่

สิ่งรบกวน (S/N) น้อยกวา่รูปแบบ

เวนเนอร์ แตดี่กวา่รูปแบบโพล-ได

โพล และ ไดโพล-ไดโพล ความลกึ

ท่ีสํารวจได้ กรณีเนือ้ดนิ-หินเป็น

เนือ้เดียวประมาณ 0.64 AB 

 

4. โพล-ไดโพล  

(Pole-Dipole Array) 

-สามารถตรวจวดัสภาพการ

เปล่ียนแปลงทางธรณีวิทยาใต้ผิว

ดนิในแนวราบได้ดี นัน่คือเหมาะ

ในการตรวจหาโครงสร้างทาง

-อตัราสว่นของสญัญาณตอ่

สิ่งรบกวน ( S/N) สงูกวา่รูปแบบ

ไดโพล-ไดโพล แตต่ํ่ากวา่รูปแบบ

เวนเนอร์ และชรัมเบอร์แจร์ 
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รูปแบบการจดัวางอิเล็กโตรด จดุเดน่ จดุด้อย 

ธรณีวิทยาแนวดิง่ เชน่เดียวกบั

แบบไดโพล-ไดโพล 

-กระแสไหลได้ครอบคลมุพืน้ท่ีใน

แนวราบ ( horizontal coverage) 

ได้กว้างมากกวา่ การวางรูปแบบ

นีเ้หมาะในการสํารวจแบบ 3 มิต ิ

-ความลกึท่ีสํารวจได้ในกรณีเนือ้

ดนิ-หินเป็นเนือ้เดียวประมาณ 

2.1a และในกรณีท่ีคา่ n มีคา่

ตัง้แต ่5 ขึน้ไป ในการสํารวจคา่

ของ n ไมค่วรเกิน 8-10 เพราะ

สญัญาณจะลดลงตามสดัสว่น

ของ n  

 

 

-การวางระยะหา่งของขัว้ท่ีปลอ่ย

กระแสท่ีถือวา่เป็นระยะอนนัต์ 

(ขัว้ B) แสดงวา่กระแสไหลลงใน

พืน้ดนิได้ระยะทางมากกวา่การ

สํารวจแบบอ่ืนๆ 

 

 ดงันัน้การพิจารณาความเหมาะสมวา่จะเลือกจดัวางอิเล็กโตรดในรูปแบบใด หลกัในการ

พิจารณาจงึต้องคํานงึโดยสรุป คือ (1) สภาพธรณีวิทยาของพืน้ท่ี ( sensitivity of arrays to 

vertical orhorizontal changes) (2) ความลกึท่ีต้องการศกึษา (3) อตัราสว่นของสญัญาณตอ่

สิ่งรบกวน (S/N) ของรูปแบบการสํารวจ และ (4) ระยะเวลาท่ีใช้ในการสํารวจ 

 
รูปท่ี 2.7 รูปแบบการจดัวางอิเล็กโตรดแบบชรัมเบอร์แจร์ ( Schlumberger array) แสดงเส้น

กระแสสมมต ิ(Line of electric flow field) ซึง่เหน่ียวนําให้เกิดเส้นศกัย์ไฟฟ้าเทา่กนั 

(Equipotential line) 

ท่ีมา: www.biharaqua.org 
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 คา่ความต้านทานไฟฟ้าของชัน้หินหรือชัน้ตะกอนนัน้จะมีคา่มากหรือน้อยนัน้ขึน้อยูก่บั

ปัจจยัหลายอยา่ง ซึง่ปัจจยัสําคญัท่ีสง่ผลตอ่คา่ความต้านทานไฟฟ้าได้แก่  ปริมาณของไอออนของ

สารละลายในของเหลวท่ีบรรจอุยูรู่พรุนของเนือ้ดนิ-หินและชอ่งวา่ง ( Porosity and Electrolyte in 

Porosity),ชนิดของแร่ดนิเหนียวและปริมาณของแร่ดนิเหนียว ( Clay type and Clay Content),เนือ้

หิน (Texture),กระบวนการเปล่ียนแปลงทางธรณีวิทยา ( Geological Process),ความอ่ิมตวัด้วย

นํา้ของชอ่งวา่ง ( Saturation),ความซมึผา่นของนํา้ ( Permeability),อณุหภมูิ (Temperature)  เป็น

ต้น ซึง่จากปัจจยัสําคญัท่ีกลา่วมานัน้ทําให้ชัน้หินและชัน้ดนิตา่งๆ จะมีคา่ความต้านทานไฟฟ้า

หลากหลายคา่ทําให้เกิดเป็นชว่งขึน้มา ซึง่ลกัษณะทางธรณีวิทยาท่ีตา่งกนัจะทําให้ได้ชว่งของคา่

ความต้านทานไฟฟ้าท่ีตา่งกนั 

 

 
รูปท่ี 2.8 ชว่งคา่ความต้านทานไฟฟ้าของตะกอนหรือหินตา่งๆ 

ท่ีมา: Palacky (1987) 

 

2.2 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

 Muchingami (2012)  และคณะ ได้ทําการสํารวจนํา้บาดาลในชัน้นํา้ใน basaltic-

greenstone Formation ในเมือง Bulawayo ประเทศ Zimbabwe ด้วยวิธีการสํารวจคา่ความ

ต้านทานไฟฟ้าจําเพาะโดยการสํารวจทัง้ 1 มิต ิ (VES)  และ 2 มิต ิพบวา่การสํารวจ 1 มิติ  (VES) 

ด้วยการวางขัว้แบบ Wenner-Schlumberger นัน้สามารถใช้แยกชัน้ลกัษณะธรณีวิทยาของพืน้ท่ี

ออกเป็น 3 ชัน้ได้แก่ top soil, regolith และ bedrock ซึง่ผลจากการสํารวจนัน้สามารถแปลผล
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ออกมาได้เป็นคา่ความหนาและคา่ความต้านทานจําเพาะ โดยในชัน้ท่ีเป็นชัน้นํา้นัน้จะมีคา่ความ

ต้านทานไฟฟ้าจําเพาะลดลง จากการเปรียบเทียบข้อมลูหลมุเจาะทําให้ทราบวา่ชัน้นํา้นัน้นา่จะอยู่

ในชัน้ regolith และ fractured zone ของหิน bedrock และข้อมลูท่ีได้จากการสํารวจคา่ความ

ต้านทานไฟฟ้าแบบ 2 มิต ิทําให้สามารถสร้างแบบจําลองคา่ความต้านทานไฟฟ้าของพืน้ท่ีเพ่ือใช้

ในการประเมินความเป็นไปได้ในการพฒันาบอ่บาดาล  

 
รูปท่ี 2.9 แบบจําลองคา่ความต้านทานไฟฟ้าแบบย้อนกลบัตามแนวการสํารวจท่ี 1-3 

ท่ีมา: Muchingami (2012) และคณะ 

 

 Atwia(2012) และคณะ ได้ทําการการสํารวจหานํา้บาดาลด้วยการเก็บข้อมลูทางด้านเคมี

ของนํา้บาดาลและการเก็บข้อมลูโดยการสํารวจหาความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะ 1 มิต ิ (VES) ใน

พืน้ท่ีบริเวณ Burg El-Arab ชายฝ่ังทางด้านตะวนัตกเฉียงเหนือของประเทศอียิปต์ โดยการสํารวจ

หาคา่ความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะนัน้ใช้การวางขัว้แบบ Schlumberger จากผลการศกึษาสรุปวา่

ในพืน้ท่ีดงักลา่วประกอบด้วยชัน้นํา้ 2 ชัน้คือชัน้นํา้ท่ีเป็น oolitic limestone aquifer และ clastic 

aquifer ซึง่มีคา่ความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะตา่งกนัซึง่สามารถแสดงข้อมลูทางธรณีวิทยาออกมา

ได้โดยการเปรียบเทียบข้อมลูคา่ความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะกบัข้อมลูหลมุเจาะ ซึง่ทําให้ได้

แบบจําลองทางธรณีวิทยาออกมา 
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รูปท่ี 2.10 แผนท่ีแสดงเส้นชัน้คา่ความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะท่ีเทา่กนัของชัน้นํา้บาดาลหลกั 

ของพืน้ท่ีศกึษา 

ท่ีมา: Atwia(2012) และคณะ 

 

 
รูปท่ี 2.11 ภาพตดัขวางแสดงธรณีวิทยาจากข้อมลูคา่ความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะในแนว  

D-D' 

ท่ีมา: Atwia(2012) และคณะ 
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บทท่ี 3 ระเบียบวิธีวิจัย 

 ขัน้ตอนการดําเนินงานวิจยัประกอบด้วย 6 ขัน้ตอนหลกัดงัตอ่ไปนี  ้

1. ศกึษางานวิจยัท่ีผา่นมาและรวบรวมข้อมลูท่ีเก่ียวข้อง 

2. เลือกและกําหนดขอบเขตการศกึษาและพืน้ท่ีศกึษา  

3. เก็บข้อมลูคา่ความต้านทานไฟฟ้า ณ ตําแหนง่ท่ีกําหนด  

4. แปลผลข้อมลูคา่สภาพต้านทานไฟฟ้าแบบการหยัง่ลกึ และจดัทําภาพตดัขวาง  

5. อภิปราย และสรุปผลการศกึษา 

6. เขียนรายงานฉบบัสมบรูณ์และนําเสนอผลงาน 

 
 

 

ศึกษางานวจิยัท่ีผา่นมาและรวบรวมขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้ง

เลือกและกาํหนดขอบเขตการศึกษาและพื้นท่ีศึกษา

เก็บขอ้มูลค่าความตา้นทานไฟฟ้า ณ ตาํแหน่งท่ีกาํหนด

แปลผลขอ้มูลค่าสภาพตา้นทานไฟฟ้าแบบการหยัง่ลึก 1 มิติ

จดัทาํภาพตดัขวางดว้ยการเปรียบเทียบขอ้มูลระหวา่งค่าความตา้นทานไฟฟ้าและ

ขอ้มูลหลุมเจาะ

อภิปราย และสรุปผลการศึกษา

เขียนรายงานฉบบัสมบูรณ์และนาํเสนอผลงาน

Pr
e-

fie
ld
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d 
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Pre-field 
Field 

Post-field 
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3.1 ศึกษางานวิจัยท่ีผ่านมาและรวบรวมข้อมูลท่ีเก่ียวข้อง 

 รวบรวมข้อมลูท่ีจําเป็นหรือมีประโยชน์ในการทําวิจยัเชน่ ข้อมลูแผนท่ีภมูิประเทศ แผนท่ี

ธรณีวิทยา ข้อมลู แผนท่ีอทุกธรณีวิทยา งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการสํารวจทางธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธี

วดัคา่ความต้านทานไฟฟ้าแบบ 1มิต ิและ 2 มิตใินชัน้นํา้บาดาล ข้อมลูคา่ความต้านทานไฟฟ้าของ

ชัน้หินบริเวณพืน้ท่ีศกึษารวมทัง้ ข้อมลูจากหลมุเจาะนํา้บาดาล 

 

3.2 เลือกและกาํหนดขอบเขตการศึกษาและพืน้ท่ีศึกษา 

 ทําการสํารวจทางธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีการวดัคา่ความต้านทานไฟฟ้าแบบหยัง่ลกึ (VES) 

ด้วยวิธีการวางขัว้แบบ Wenner-Schlumberger array เพ่ือใช้ในการศกึษาศกัยภาพนํา้บาดาล

(Groundwater Potential) ในพืน้ท่ีรอบโครงการพฒันาท่ีดนิจฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั อําเภอแก่ง

คอย จงัหวดัสระบรีุ 

 

3.3 เก็บข้อมูลค่าความต้านทานไฟฟ้า ณ ตาํแหน่งท่ีกาํหนด 

 ตําแหนง่ในการเก็บข้อมลูจะทําการวางตําแหนง่ในการเก็บข้อมลูกระจายไปตามลกัษณะ

ของแนวพืน้ท่ีราบของพืน้ท่ีศกึษาซึง่วางตวัไปในแนว NW-SE เป็นหลกั (รูปท่ี 3.1)  การกระจายจดุ

สํารวจท่ีมากพอและครอบคลมุจะทําให้ได้ข้อมลูท่ีดีและมีความนา่เช่ือถือมากขึน้ด้วย 

 
รูปท่ี 3.1 ตําแหนง่จดุท่ีทําการเก็บข้อมลูคา่ความต้านทานไฟฟ้าด้วยวิธี VES 
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 การสํารวจคา่ความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะแบบหยัง่ลกึ(VES) ด้วยวิธีการวางขัว้แบบ 

Wenner-Schlumberger array ซึง่ทําให้สามารถตรวจวดัการเปล่ียนแปลงคา่ความต้านทานไฟฟ้า

ทัง้ในแนวดิง่และแนวราบได้ดี โดยข้อมลูท่ีได้นัน้จะเป็นข้อมลูแบบ 1 มิต ิซึง่หากต้องการจะต้องทํา

ภาพตดัขวางจะต้องทําหลายจดุแล้วนําข้อมลูมาเช่ือมกนั เพ่ือให้ได้ภาพตดัขวางท่ีมีความถกูต้อง

ของข้อมลูมากย่ิงขึน้ โดยใช้โปรแกรม IPI2win ในการประมวลผลข้อมลูเพ่ือนํามาสร้าง

ภาพตดัขวางตอ่ไป ซึง่ขัน้ตอนในการเก็บข้อมลูภาคสนามมีดงัตอ่ไปนี  ้

1. จดัเตรียมอปุกรณ์ท่ีใช้ในการออกภาคสนาม (รูปท่ี 3.2) และซอฟแวร์ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ ดงันี  ้

1.1 เคร่ืองมือสํารวจวดัคา่ความต้านทานไฟฟ้า SUEBSAK รุ่น SS08 

1.2 แทง่โลหะสําหรับปลอ่ยกระแสไฟฟ้า จํานวน 2 แทง่ และแทง่ทองแดงสําหรับวดัความตา่ง

ศกัย์ไฟฟ้า จํานวน 2 แทง่ 

1.3 สายไฟฟ้าม้วนเก็บได้ ยาว 200 เมตร จํานวน 2 ชดุ และ ยาว 50 เมตร จํานวน 2 ชดุ  

1.4 เทปวดัระยะ ยาว 50 เมตร จํานวน 2 อนั  

1.5 เคร่ือง GPS และเข็มทิศ 

1.6 สายไฟคีบแบบสัน้ ยาว 1 เมตร จํานวน 2 เส้น  

1.7 แบตเตอร่ี 12Vและสายตอ่แบตเตอร่ี 

1.8 ค้อนจํานวน 4 อนั 

1.9 ถงุมือผ้า เก้าอีส้นาม และวิทยส่ืุอสาร จํานวน 3 เคร่ือง  

1.10 โปรแกรมประมวลผล IPI2WIN 
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รูปท่ี 3.2 อปุกรณ์การออกภาคสนามเพ่ือเก็บข้อมลูความต้านทานไฟฟ้า (Resistivity) 

 

 

 

คอ้น 

แบตเตอร่ี 12 V. 

สายไฟแบบมว้นเก็บ

ไดย้าว 50 m. 

สายไฟแบบมว้นเก็บได้

ยาว 200 m. 

เคร่ืองมือ

สาํรวจวดัค่า

ความตา้นทาน

ไฟฟ้า 

SEUBSAK 

รุ่น SS08 

แท่งโลหะหรือแท่งอิเล็กโตรด 
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2. ออกภาคสนามเพ่ือวดัความต้านทานไฟฟ้า  (Resistivity) โดยการจดัวางแทง่โลหะเป็นระยะ 

AB/2 และแทง่ทองแดงเป็นระยะ MN/2 ดงัรูปท่ี 3.3  

 
รูปท่ี 3.3 หลกัการการจดัวางแทง่โลหะ และแทง่ทองแดง แบบ Wenner-Schlumberger 

array 

 

3.4 แปลผลข้อมูลค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบการหย่ังลึก และจัดทาํภาพตัดขวาง 

 AB/2 คือ ระยะหา่งคร่ึงหนึง่ของระยะของขัว้ ของการปลอ่ยกระแสไฟฟ้า ( Current 

electrodes) ท่ีเป็นแทง่โลหะ(แทง่อิเล็กโตรด) ท่ีตอ่สายมาจากขัว้ C1 และ C2 ของเคร่ืองมือ(r) 

 MN/2 คือ ระยะหา่งคร่ึงหนึง่ของระยะของขัว้ รับสญัญาณไฟฟ้า ( Potential electrodes) 

ท่ีเป็นแทง่ทองแดง ท่ีตอ่สายมาจากขัว้ P1 และ P2 ของเคร่ือง มือ(m) ซึง่คา่ k คํานวณได้จาก

สมการท่ี 3.1 

m
mrk

2
)( 22 −

=
π  สมการท่ี 3.1 

เม่ือ k  คือ คา่คงท่ีทางไฟฟ้าเน่ืองจากเคร่ืองมือ 

r   คือ ระยะหา่งคร่ึงหนึง่ของระยะของขัว้ ของการปลอ่ยกระแสไฟฟ้า ( Current 

electrodes) 

m คือ ระยะหา่งคร่ึงหนึง่ของระยะของขัว้ รับสญัญาณไฟฟ้า ( Potential 

electrodes)   

 และทําการขยบัขัว้ โลหะและขัว้ ทองแดงเป็น ระยะ AB/2 และระยะ MN/2 ตามลําดบั 

ตามตารางในรูป 3.4 แล้วทําการบนัทกึข้อมลู Voltage (V) , Current (I) และ range ลงในตาราง

บนัทกึผลข้อมลู(ตารางในรูปท่ี 3.4) โดยจะทําการเก็บข้อมลูในแตล่ะจดุเป็นจํานวน 3 ครัง้ เพ่ือ

ความแมน่ยํา
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UTM: E....................... N....................... Location................................................... 

จดุสํารวจท่ี................................วนัท่ี............................................... 

AB/2 MN/2 k Range I1 I2 I3 V1 V2 V3 Res 

1 0.5 2.36  
 

  
 

  
 

1.5 0.5 6.29  
 

  
 

  
 

2 0.5 11.79  
 

  
 

  
 

3 0.5 27.50  
 

  
 

  
 

3 2.0 3.93  
 

  
 

  
 

5 2.0 16.50  
 

  
 

  
 

7 2.0 35.36  
 

  
 

  
 

10 2.0 75.43  
 

  
 

  
 

10 5.0 23.57  
 

  
 

  
 

15 5.0 62.86  
 

  
 

  
 

20 5.0 117.86  
 

  
 

  
 

25 5.0 188.57  
 

  
 

  
 

30 5.0 275.00  
 

  
 

  
 

35 5.0 377.14  
 

  
 

  
 

40 5.0 495.00  
 

  
 

  
 

45 5.0 628.57  
 

  
 

  
 

50 5.0 777.86  
 

  
 

  
 

50 20.0 165.00  
 

  
 

  
 

60 20.0 251.43  
 

  
 

  
 

70 20.0 353.57  
 

  
 

  
 

80 20.0 471.43  
 

  
 

  
 

90 20.0 605.00  
 

  
 

  
 

100 20.0 754.29  
 

  
 

  
 

110 20.0 919.29  
 

  
 

  
 

รูปท่ี 3.4 ตารางบนัทกึข้อมลู Voltage (V), Current (I), และ range ท่ีอา่นได้จากเคร่ือง 

SUEBSAK รุ่น SS08 และระยะทาง AB/2 และ MN/2 ท่ีเป็นตวักําหนดระยะของการ

วางขัว้โลหะและขัว้ทองแดงตามลําดบัขณะทําการสํารวจ 
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3. เม่ือบนัทกึข้อมลู Voltage, Current และ range ท่ีอา่นได้จากเคร่ืองวดัความต้านทานไฟฟ้า 

SUEBSAK รุ่น SS08 แล้ว นําไปคํานวนหาคา่ความต้านทานไฟฟ้า โดยนําคา่ V ท่ีอา่นได้มาคณู

กบั range ท่ีตัง้ ไว้ขณะทําการอา่น แล้วนําไปคณูกบัคา่ k จากนัน้ นําคา่ท่ีได้หารด้วยคา่ I ตาม

สมการท่ี 3.2 

คา่ความต้านทานไฟฟ้า
I

KRangeVRESsistivity **),(Re =  สมการท่ี 3.2 

เม่ือ RES คือ ความต้านทานไฟฟ้า 

V คือ ความตา่งศกัย์ไฟฟ้า 

I คือ ปริมาณกระแสไฟฟ้า 

K คือ คา่คงท่ีทางไฟฟ้าเน่ืองจากเคร่ืองมือ 

Range คือ  

 

4. เม่ือได้คา่ Resistivity แล้ว นําไปพล็อตลงในกราฟ AB/2 และ MN/2 เพ่ือตรวจสอบคา่ความ

ต้านทานไฟฟ้าท่ีวดัได้วา่มีความผิดปกตหิรือไม ่โดยหากมีข้อมลูบางคา่ท่ีนา่จะผิดปกตหิรือมีคา่

หา่งจากข้อมลูด้านข้างอยา่งมากจะทําการวดัคา่ความต้านทานไฟฟ้าท่ีตําแหนง่นัน้ใหมอี่กครัง้เพ่ือ

ความมัน่ใจ 

 

5. จากนัน้นําข้อมลูระยะหา่งของขัว้อิเล็กโตรด AB/2 และ MN/2 และข้อมลูคา่สภาพต้านทาน

ไฟฟ้า(Resistivity) มาประมวลผลด้วยโปรแกรม IP2WIN (รูปท่ี 3.5) แล้วจดัทําภาพตดัขวาง 

 

 
รูปท่ี 3.5 รูปแบบโปรแกรม IPI2WIN หลงัทําการกรอกข้อมลู 
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3.4 แปลผลข้อมูลค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบการหย่ังลึก จัดทาํภาพตัดขวาง และแผนท่ี

ค่าความต้านทานไฟฟ้าจาํเพาะ 

 ข้อมลูท่ีได้จากการเก็บข้อมลูภาคสนามจะถกูนําไปประมวลผลด้วยโปรแกรม IPI2WIN ซึง่

จะทําให้สามารถดกูราฟเพ่ือประเมินแนวโน้มแล้วนําไปสร้างแบบจําลอง โดยมีขัน้ตอนดงัแสดงใน

รูปท่ี 3.6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.6  แสดงขัน้ตอนการประมวลผลข้อมลูความต้านทานไฟฟ้าโดยโปรแกรม IPI2WIN 

 

เปิดโปรแกรม IPI2WIN แลว้เลือก

คาํสั่งFile > New VES point 

ใส่ขอ้มูล AB/2, MN/2 และค่า Resistivity ลงไปในช่อง

กรอกขอ้มูล แลว้ทาํการสร้างกราฟเพื่อดู 

แนวโนม้การเปล่ียนแปลงค่า Resistivity 

บนัทึกขอ้มูลท่ีประมวลผลแลว้ 

แลว้ปิดโปรแกรม 

ประมวลผลขอ้มูลครบ

ทุกจุดสาํรวจ 

เปิดโปรแกรม IPI2WIN แลว้เลือกคาํสั่งFile > Add file 

จากนั้นทาํการเลือกไฟลข์อ้มูลท่ีประมวลผลแลว้พร้อม

กบัใส่ระยะห่างระหวา่งจุดการสาํรวจ 

โปรแกรมประมวลผลค่าความตา้นทาน

ไฟฟ้าออกมาเป็นภาพตดัขวาง ไดแ้ก่ 

Pseudo section และ Resistivity section 

ใช่ 

ไม่ใช่ 
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บทท่ี 4 ผลการศึกษาและวิเคราะห์ผล 

4.1 ภาพตัดขวางความต้านทานไฟฟ้าแบบความต้านทานไฟฟ้าหย่ังลึก 

 การเก็บข้อมลูนัน้ได้ทําการออกสํารวจทัง้หมด 3 ครัง้ ครัง้ละ 2 วนั ในวนัท่ี 14-15 

กมุภาพนัธ์ 2558 , วนัท่ี 28 กมุภาพนัธ์ - 1 มีนาคม 2558 และวนัท่ี 18-19 เมษายน 2558 โดยทํา

การสํารวจวดัคา่ความต้านทานไฟฟ้าให้กระจายทัว่พืน้ท่ีศกึษาให้มากท่ีสดุ โดยจะเน้นแนวในการ

เก็บข้อมลูมากท่ีสดุอยูใ่นแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) ซึง่เป็นทิศทางการ

วางตวัของพืน้ท่ีราบในพืน้ท่ีศกึษาและมีข้อมลูบอ่บาดาลอยูใ่นละแวกใกล้เคียงกนัท่ีสามารถใช้ใน

การเปรียบเทียบลกัษณะทางธรณีวิทยาระหวา่งข้อมลูคา่ความต้านทานไฟฟ้ากบัข้อมลูหลมุเจาะ

ได้ 
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 ในการสํารวจคา่ความต้านทานไฟฟ้าในวนัท่ี 14-15 กมุภาพนัธ์ 2558 นัน้ ได้จํานวนข้อมลู

มาทัง้หมด 10 จดุข้อมลู คือจดุสํารวจท่ี 1-1 , 1-2, 1-3, 1-4, 1-5, 2-1, 2-2, 2-3, 2-4 และ 2-5 (รูป

ท่ี 4.1) โดยในวนัท่ี 14 กมุภาพนัธ์ 2558 ได้มีฝนตกลงมาก่อนท่ีจะทําการวดัคา่ความต้านทาน

ไฟฟ้าจงึทําให้คา่ความต้านทานไฟฟ้าโดยเฉล่ียบริเวณผิวดนิของพืน้ท่ีศกึษามีคา่ลดลง 

 

 
รูปท่ี 4.1 จดุท่ีทําการสํารวจคา่ความต้านทานไฟฟ้า (Resistivity) วนัท่ี 14-15 กมุภาพนัธ์ 2558 
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รูปท่ี 4.2  

 

ภาพการสํารวจวดัคา่ความต้านทานไฟฟ้าในระหวา่งวนัท่ี 14-15 กมุภาพนัธ์ 2558 

ภาพบน: แนวการสํารวจจดุท่ี 1-4 

ภาพลา่ง: แนวการสํารวจจดุท่ี 2-3 
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ในการสํารวจคา่ความต้านทานไฟฟ้าในวนัท่ี 28 กมุภาพนัธ์ - 1 มีนาคม 2558 นัน้ ได้จํานวนข้อมลู

มาทัง้หมด 5 จดุข้อมลู คือจดุสํารวจท่ี 3-1 , 3-2, 4-1, 4-2 และ 4-3 (รูปท่ี 4.3) สภาพอากาศ

โดยทัว่ไปในชว่งเช้าของวนัท่ี28 กมุภาพนัธ์ 2558 อากาศแห้งในชว่งเช้า  แตมี่ฝนตกในตอนบา่ยจงึ

ทําให้คา่ความต้านทานไฟฟ้าโดยเฉล่ียบริเวณผิวดนิของพืน้ท่ีศกึษามีคา่ลดลง 

 
รูปท่ี 4.3 จดุท่ีทําการสํารวจคา่ความต้านทานไฟฟ้า (Resistivity) วนัท่ี 28 กมุภาพนัธ์ -  

1 มีนาคม 2558 
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รูปท่ี 4.4  

 

ภาพการสํารวจวดัคา่ความต้านทานไฟฟ้าในระหวา่งวนัท่ี 28 กมุภาพนัธ์ - 1 มีนาคม 2558 

ภาพบน: แนวการสํารวจจดุท่ี 3-1 

ภาพลา่ง: แนวการสํารวจจดุท่ี 4-3 
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ในการสํารวจคา่ความต้านทานไฟฟ้าในวนัท่ี 18 - 19 เมษายน 2558 นัน้ ได้จํานวนข้อมลูมา

ทัง้หมด 8 จดุข้อมลู คือจดุสํารวจท่ี 5-1, 5-2, 5-3, 5-4, 6-1, 6-2, 6-3 และ 6-4 (รูปท่ี 4.5) สภาพ

อากาศโดยทัว่ไปของทัง้สองวนันัน้แห้งและร้อน ไมมี่ฝนตกในชว่ง 2 สปัดาห์ก่อนหน้าการสํารวจ 

เกิดไฟฟ้าป่าในบางพืน้ท่ีศกึษาสง่ผลกระทบทําให้บริเวณหน้าดนิในพืน้ท่ีมีลกัษณะแห้งมาก

 
รูปท่ี 4.5  จดุท่ีทําการสํารวจคา่ความต้านทานไฟฟ้า  (Resistivity) วนัท่ี 18 - 19 เมษายน 

2558 

 

 หลงัจากท่ีได้ทําการสํารวจคา่ความต้านทานไฟฟ้าแล้วจงึนําข้อมลูท่ีได้มาทําภาพตดัขวาง

โดยใช้โปรแกรม IPI2WIN ทัง้หมด 3 ภาพ ดงัรูปท่ี 4. 1 ใช้ข้อมลูจดุสํารวจท่ี 2-2 , 5-2, 2-3, 4-2, 2-

4, 4-1, 1-2 และ 1-1  รูปท่ี 4. 3 ใช้ข้อมลูจดุสํารวจท่ี 2-5 , 6-3 และ 4-2  รูปท่ี 4.5 ใช้ข้อมลูจดุ

สํารวจท่ี 3-1, 3-2, 5-2 และ 4-3 
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รูปท่ี 4.6  

 

ภาพการสํารวจวดัคา่ความต้านทานไฟฟ้าในระหวา่งวนัท่ี 18 - 19 เมษายน 2558 

ภาพบน: แนวการสํารวจจดุท่ี 5-2ภาพ 

ลา่ง: แนวการสํารวจจดุท่ี 6-1 
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รูปท่ี 4.7 ภาพตดัขวางจากข้อมลูจดุสํารวจท่ี 2-2, 5-2, 2-3, 4-2, 2-4, 4-1, 1-2 และ 1-1 
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รูปท่ี 4.8 ภาพตดัขวางจากข้อมลูจดุสํารวจท่ี 2-5, 6-3 และ 4-2   
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รูปท่ี 4.9 ภาพตดัขวางจากข้อมลูจดุสํารวจท่ี 3-1, 3-2, 5-2 และ 4-3 
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 ภาพตดัขวางรูปท่ี 4. 7 ซึง่ใช้ข้อมลูจดุสํารวจท่ี 2-2 , 5-2, 2-3, 4-2, 2-4, 4-1, 1-2 และ 1-1 

สามารถแบง่ออกได้เป็น 3 กลุม่  ได้แก่ Unit A, Unit B และ Unit C ซึง่ใช้หลกัเกณฑ์การแบง่ตาม

ชว่งของคา่ความต้านทานไฟฟ้า Unit A: สว่นมากมีความต้านทานไฟฟ้าต่ําประมาณ 0 - 25 

โอห์ม-เมตร แตบ่างสว่นมีคา่ความต้านทานสงูถึง 50 - 120 โอห์ม-เมตร เน่ืองจากความแตกตา่ง

ของความชืน้ในดนิเน่ืองจากการท่ีมีฝนตกในพืน้ท่ีในวนัท่ีทําการสํารวจทําให้คา่ความต้านไฟฟ้ามี

คา่ลดลงในบางจดุสํารวจท่ีได้รับผลกระทบ มีความหนาประมาณ 20 - 30 เมตร Unit B: มีความ

ต้านทานไฟฟ้าปานกลางประมาณ 35 - 150 โอห์ม-เมตร มีความหนาประมาณ30 - 45 เมตร และ

Unit C: มีความต้านทานไฟฟ้าสงูประมาณ 50 - 200 โอห์ม-เมตร ซึง่เม่ือพิจารณาถึงความหนา

ของแตล่ะ Unit จะพบวา่ Unit A จะมีความหนาเพิ่มขึน้จากทางตะวนัออกเฉียงใต้ไปยงัทิศ

ตะวนัออกเฉียงเหนือ (SE-NW)  

 

 
รูปท่ี 4.10  

 

การแบง่กลุม่คา่ความต้านทานของภาพตดัขวางจากข้อมลูจดุสํารวจท่ี 2-2, 5-2, 2-

3, 4-2, 2-4, 4-1, 1-2 และ 1-1 

Unit A 

Unit C 
Unit B 
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ภาพตดัขวางรูปท่ี 4.12 ซึง่ใช้ข้อมลูจดุสํารวจท่ี 2-5 , 6-3 และ 4-2  ซึง่สามารถกลุม่ตามชว่งของคา่

ความต้านทานไฟฟ้าได้เป็น 3 กลุม่ ได้แก่ Unit A: มีคา่ความต้านทานไฟฟ้าสองชว่งคือประมาณ  

0 - 25 โอห์ม-เมตร และ 50 - 120 โอห์ม-เมตร เน่ืองจากความแตกตา่งของความชืน้ในดนิ

เน่ืองจากการท่ีมีฝนตกในพืน้ท่ีในวนัท่ีทําการสํารวจทําให้คา่ความต้านไฟฟ้ามีคา่ลดลงในบางจดุ

สํารวจท่ีได้รับผลกระทบ มีความหนาประมาณ 25 เมตร Unit B: มีความต้านทานไฟฟ้าปานกลาง

ประมาณ 15 - 35 โอห์ม-เมตร มีความหนาประมาณ 40 เมตร และ Unit C: มีความต้านทานไฟฟ้า

ประมาณ 50 - 200 โอห์ม-เมตร  

 

 

 
รูปท่ี 4.11 การแบง่กลุม่คา่ความต้านทานของภาพตดัขวางจากข้อมลูจดุสํารวจท่ี 2-5, 6-3 

และ 4-2   

 

Unit A 

Unit C 

Unit B 
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ภาพตดัขวางรูปท่ี 4.13 ซึง่ใช้ข้อมลูจดุสํารวจท่ี 2-5 , 6-3 และ 4-2  ซึง่สามารถกลุม่ตามชว่งของคา่

ความต้านทานไฟฟ้าได้เป็น 3 กลุม่ ได้แก่ Unit A: สว่นมากมีความต้านทานไฟฟ้าประมาณ  

70 - 150 โอห์ม-เมตร และบางสว่นมีคา่ต่ําประมาณ 5 - 50 โอห์ม-เมตร มีความหนาประมาณ 40 

เมตร Unit B: มีความต้านทานไฟฟ้าประมาณ 30 - 50 โอห์ม-เมตร มีความหนาประมาณ 25 เมตร 

และUnit C: มีความต้านทานไฟฟ้าประมาณ 70 - 125 โอห์ม-เมตร  

 

 

 
รูปท่ี 4.12  การแบง่กลุม่คา่ความต้านทานของภาพตดัขวางจากข้อมลูจดุสํารวจท่ี 2-5, 6-3 

และ 4-2 

 

 

 

 

Unit A 

Unit C 
Unit B 
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4.2 แผนท่ีความต้านทานไฟฟ้าของพืน้ท่ีศึกษา 

 ภายหลงัจากการเก็บข้อมลูความต้านไฟฟ้าของพืน้ท่ีศกึษา แล้วทําการประมวลผลด้วย

โปรแกรมด้วยโปรแกรม IPI2WIN เสร็จแล้ว นําคา่ของข้อมลูท่ีได้มาทําเป็นแผนท่ีความต้านทาน

ไฟฟ้าของพืน้ท่ีศกึษาโดยใช้คําสัง่ idw โดยโปรแกรม Arcmap โดยแยกออกมาเป็นแผนท่ีความ

ต้านทานไฟฟ้าแยกแตล่ะความลกึ 5 , 20, 30, 60, 80, 100 เมตร การทําแผนท่ีความต้านทาน

ไฟฟ้าจะทําให้สามารถมองเห็นการเปล่ียนแปลงคา่ความต้านทานไฟฟ้าของพืน้ท่ีในภาพรวมเพ่ือ

เป็นข้อมลูพืน้ฐานในการตดัสินใจหากจะพฒันาบอ่บาดาลภายในพืน้ท่ีศกึษา 

 ท่ีความลกึ 5 เมตรคา่ความต้านทานไฟฟ้าโดยรวมของพืน้ท่ีมีคา่คอ่นข้างต่ําประมาณไม่

เกิน 100 โอห์ม-เมตร ยกเว้นบางบริเวณท่ีมีคา่ความต้านทานไฟฟ้าอยูใ่นชว่ง 100 - 220  

โอห์ม-เมตร เกิดจากความชืน้บริเวณผิวดนิท่ีแตกตา่งกนัเพราะชว่งเวลาท่ีไปทําการวดัคา่ความ

ต้านทานไฟฟ้านัน้มีปริมาณฝนตกท่ีแตกตา่งกนั ซึง่ท่ีความลกึนีเ้ป็นชัน้ Top Soil ทัง้หมด 

 

 
รูปท่ี 4.13 แผนท่ีความต้านทานไฟฟ้า (Resistivity map) ท่ีความลกึ 5 เมตร 
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 ท่ีความลกึ 20 เมตร คา่ความต้านทานไฟฟ้าของพืน้ท่ีโดยรวมของพืน้ท่ีอยูใ่นชว่ง 20 - 

180 โอห์ม-เมตร ซึง่มีคา่ความต้านทานไฟฟ้าเพิ่มขึน้จากท่ีความลกึ 5 เมตร จากข้อมลูบอ่บาดาล

พบวา่ท่ีระดบัความลกึ 20 เมตร เป็นชัน้ท่ีมีตะกอนสว่นใหญ่เป็นทราย ซึง่ทําให้คา่ความต้านทาน

ไฟฟ้าเพิ่มสงูมากขึน้กวา่บริเวณท่ีความลกึ 5 เมตร ท่ีเป็นชัน้ดนิเหนียวปนทราย แตย่งัคงเป็นชัน้ 

Top Soil อยู ่ 

 

 

 
รูปท่ี 4.14 แผนท่ีความต้านทานไฟฟ้า (Resistivity map) ท่ีความลกึ 20 เมตร 
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 ท่ีความลกึ 30 เมตร คา่ความต้านทานไฟฟ้าของพืน้ท่ีโดยรวมอยูท่ี่ 40 - 200 โอห์ม-เมตร 

ซึง่มีคา่ความต้านทานไฟฟ้าใกล้เคียงกบัท่ีความลกึ 20 เมตร แสดงให้เห็นวา่ลกัษณะทาง

ธรณีวิทยายงัไมเ่ปล่ียนแปลงมากนกั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 4.15  แผนท่ีความต้านทานไฟฟ้า (Resistivity map) ท่ีความลกึ 30 เมตร 



47 
 

 ท่ีความลกึ 40 เมตร คา่ความตา่นทานไฟฟ้าของพืน้ท่ีโดยรวมอยูท่ี่ 20 - 120 โอห์ม-เมตร 

ซึง่ลดลงไปจากท่ีความลกึ 30 เมตร ซึง่บง่บอกวา่นา่จะพบชัน้นํา้บาดาล และจากข้อมลูบอ่บาดาล

พบวา่ท่ีความลกึนีมี้ลกัษณะเป็นตะกอนทราย จงึคาดการณ์ได้วา่โดยสว่นมากของพืน้ท่ีจะพบชัน้ 

Sand ท่ีเป็นชัน้นํา้บาดาล(Aquifer) ท่ีความลกึ 40 เมตร 

 

 

 
รูปท่ี 4.16 แผนท่ีความต้านทานไฟฟ้า (Resistivity map) ท่ีความลกึ 40 เมตร 
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 ท่ีความลกึ 60 เมตร คา่ความตา่นทานไฟฟ้าของพืน้ท่ีโดยรวมอยูท่ี่ 20 - 100 โอห์ม-เมตร 

ซึง่มีคา่ความต้านทานไฟฟ้าใกล้เคียงกบัท่ีความลกึ 40 เมตร แสดงวา่มีการเปล่ียนแปลงลกัษณะ

ทางธรณีวิทยาไมม่ากนกั  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 4.17  แผนท่ีความต้านทานไฟฟ้า (Resistivity map) ท่ีความลกึ 60 เมตร 
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 ท่ีความลกึ 80 เมตร คา่ความตา่นทานไฟฟ้าของพืน้ท่ีโดยรวมอยูท่ี่ 80 - 240 โอห์ม-เมตร 

ซึง่เพิ่มขึน้จากท่ีความลกึ 60 เมตร และจากข้อมลูบอ่บาดาลพบวา่ท่ีความลกึนีพ้บหินอคันี เชน่ หิน

ไรโอไลต์ เป็นต้น และจากการเทียบเคียงตารางคา่ความต้านทานไฟฟ้าซึง่พบวา่คา่ความต้านทาน

ไฟฟ้าโดยเฉล่ียของความลกึนีมี้คา่ต่ํามากเม่ือเทียบกบัคา่ความต้านไฟฟ้าของหินอคันีปกต ิทําให้

ทราบวา่เป็นชัน้หินอคันีท่ีเป็นชัน้นํา้บาดาล (Aquifer) หรือเรียกชัน้นีว้า่เป็นชัน้ Fractured volcanic 

rock 

 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 4.18  แผนท่ีความต้านทานไฟฟ้า (Resistivity map) ท่ีความลกึ 80 เมตร 
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 ท่ีความลกึ 100 เมตร คา่ความตา่นทานไฟฟ้าของพืน้ท่ีโดยรวมอยูท่ี่ 100 - 260 โอห์ม-

เมตร ซึง่มีความใกล้เคียงกบัคา่ความต้านทานไฟฟ้าท่ีความลกึ 80 เมตร ทําให้ทราบวา่ท่ีความลกึ

ต่ํากวา่ 80 เมตรเป็นต้นไป จะพบหินอคันีท่ีเป็นชัน้นํา้บาดาล(Fractured volcanic rock)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 4.19  แผนท่ีความต้านทานไฟฟ้า (Resistivity map) ท่ีความลกึ 100 เมตร 
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4.3 แบบจาํลองเชิงมโนทัศน์ 

 จากการวิเคราะห์ภาพตดัขวางท่ีสร้างจากการสํารวจคา่ความต้านทานไฟฟ้าในพืน้ท่ีศกึษา 

พบวา่สามารถแบง่แยกชัน้ตามความต้านทานไฟฟ้าออกได้เป็น 3 ชัน้ได้แก่  

 Unit A: เป็นชัน้ท่ีอยูตื่น้ท่ีสดุ เป็นชัน้ท่ีโดยสว่นมากมีคา่ความต้านไฟฟ้าอยูใ่นชว่ง

ประมาณ10 - 50 โอห์ม-เมตร แตใ่นบางพืน้ท่ีอาจจะมีคา่ความต้านทานไฟฟ้าสงูถึง 120 โอห์ม-

เมตร คา่ท่ีได้จากการวดัคา่ความต้านทานไฟฟ้าในชัน้นีมี้การกระจายตวัของข้อมลูคอ่นข้างมาก

เน่ืองจากปริมาณความชืน้ในดนิมีความหลากหลายซึง่เป็นผลมาจากปริมาณนํา้ฝนท่ีตกลงมาก่อน

หน้าจะทําการสํารวจ ซึง่หากก่อนหน้าการวดัคา่ความต้านทานไฟฟ้ามีฝนตกลงมาจะทําให้คา่

ความต้านทานไฟฟ้าโดยรวมมีคา่ลดลง และสภาพอากาศในพืน้ท่ีสระบรีุในชว่งเวลาดงักลา่ว 

(เดือนเมษายน) ซึง่เป็นฤดรู้อนทําให้เกิดการระเหยของความชืน้ในดนิออกไปคอ่นข้างมาก ทําให้

คา่ความต้านทานไฟฟ้ามีคา่เพิ่มสงูขึน้ มีความหนาของชัน้นีต้ัง้แต ่10 - 40 เมตร โดยความหนาจะ

เพิ่มขึน้ไปทางทิศตะวนัตกเฉียงเหนือของพืน้ท่ี 

 Unit B: เป็นชัน้ท่ีอยูต่รงกลาง เป็นชัน้ท่ีโดยสว่นมากมีคา่ความต้านไฟฟ้าต่ําอยูใ่นชว่ง

ประมาณ 20 - 50 โอห์ม-เมตร เป็นชัน้ท่ีมีการกระจายตวัของคา่ความต้านทานไฟฟ้าต่ํา คอ่นข้าง

คงท่ีอยูใ่นวงจํากดั อาจมีบางจดุสํารวจท่ีมีคา่ความต้านทานไฟฟ้าของชัน้นีส้งู อาจจะด้วยเร่ือง

ความชืน้ในดนิต่ําทําให้กระแสไฟฟ้าท่ีลงไปยงัใต้ดนินัน้สามารถลงไปได้น้อย ทําให้ได้ข้อมลูคา่

ความต้านทานไฟฟ้าท่ีสงูกวา่คา่ท่ีได้จากจดุสํารวจอ่ืนท่ีกระแสไฟฟ้าสามารถลงไปยงัใต้ดนิได้

ดีกวา่ มีความหนาของชัน้น่ีประมาณ 25 - 40 เมตร 

 Unit C: เป็นชัน้ท่ีอยูด้่านลา่งสดุ เป็นชัน้ท่ีมีคา่ความต้านทานสงูเม่ือเทียบกบัทัง้สองชัน้ท่ี

อยูด้่านบน โดยมีคา่ความต้านทานไฟฟ้าอยูใ่นชว่ง 70-740 โอห์ม-เมตร ชัน้นีพ้บท่ีความลกึตัง้แต ่

45 - 80 เมตร โดยชัน้นีจ้ะพบท่ีความลกึมากขึน้เม่ือไปทางทิศตะวนัตกเฉียงเหนือของพืน้ท่ี 

 

 ซึง่จากการเทียบข้อมลูหลมุเจาะบอ่บาดาลจากฐานข้อมลูพสธุาราของกรมทรัพยากรนํา้

บาดาล จงึทําให้สามารถเทียบเคียงลกัษณะทางธรณีวิทยากบัคา่ความต้านทานไฟฟ้าได้เป็นดงันี ้

 Unit A เทียบได้กบัชัน้ Top Soil ประกอบด้วยดนิเหนียว ทรายแป้ง และทราย เป็นชัน้ดนิท่ี

ปกคลุมอยูด้่านบนทัว่ทัง้พืน้ท่ีศกึษาซึง่ในแตล่ะท้องท่ีจะมีปริมาณขนาดของแตล่ะเม็ดตะกอน

แตกตา่งกนัออกไปในแตล่ะพืน้ท่ีเชน่ พืน้ท่ีเกษตรกรรม พืน้ท่ีอา่งเก็บนํา้ พืน้ท่ีหมูบ้่าน เป็นต้น ซึง่
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ในบางพืน้ท่ีมีการอดัพืน้ทําเป็นเส้นทางในการคมนาคมเชน่ ถนน หรือ รางรถไฟ เป็นต้น จะทําให้

ได้ข้อมลูทางธรณีวิทยาท่ีไมใ่ชล่กัษณะธรณีวิทยาดัง้เดมิของพืน้ท่ี และเน่ืองจากชัน้นีเ้ป็นชัน้ท่ีอยู่

ด้านบนสดุซึง่จะได้รับผลกระทบจากนํา้ฝนและสภาพอากาศในพืน้ท่ีท่ีคอ่นข้างร้อนทําให้มีการ

สญูเสียความชืน้ได้อยา่งรวดเร็วในเวลาอนัสัน้ ซึง่เหตผุลดงักลา่วทําให้มีการกระจายตวัของคา่

ความต้านทานไฟฟ้าในชัน้นีค้อ่นข้างมาก  

 Unit B เทียบได้กบัชัน้ Sand ในชัน้นีจ้ะประกอบด้วยตะกอนขนาดทรายเป็นหลกัและมีนํา้

อยูใ่นชัน้นีจ้งึจดัวา่เป็นชัน้นํา้บาดาล(Aquifer) ซึง่ทําให้มีคา่ความต้านทานไฟฟ้าท่ีคอ่นข้างต่ําและ

มีการกระจายตวัของคา่ความต้านทานไฟฟ้าท่ีต่ํา ซึง่ตะกอนทรายในชัน้ดงักลา่วนีย้งัไมส่ามารถ

ยืนยนัได้วา่เป็นทรายท่ีมาจากการผพุงัของชัน้หินฐานหรือเป็นทรายท่ีเกิดจากการพดัพามาจาก

แมนํ่า้ในอดีตหรือเป็นทัง้สองอยา่ง เน่ืองจากข้อมลูไมเ่พียงพอ  โดยทิศทางการไหลของนํา้คาดวา่

นา่จะไหลจากทางทิศตะวนัออกไปยงัทิศตะวนัตก 

 Unit C เทียบได้กบัชัน้ Fractured Volcanic Rock ในชัน้นีจ้ะประกอบไปด้วยหินไรโอไลต์ 

หินแอนดีไซต์ หินทฟัฟ์ และหินกรวดเหล่ียมภเูขาไฟ เป็นสว่นใหญ่ซึง่เป็นหินฐานของพืน้ท่ีศกึษา 

ซึง่จากข้อมลูคา่ความต้านทานไฟฟ้าพบวา่ในชัน้หินนีมี้คา่ความต้านทานไฟฟ้าท่ีต่ําเม่ือเทียบกบั

คา่ความต้านทานไฟฟ้าปกตขิองหินอคันี ทําให้ทราบวา่ในชัน้นีมี้นํา้ไหลมาสะสมตวัอยูใ่นชัน้นีต้รง

บริเวณชอ่งวา่งของรอยแตก (Fracture) ของหินอคันีทําให้ชัน้หินดงักลา่วเป็นชัน้นํา้บาดาล

(Aquifer) แตไ่มส่ามารถทราบได้วา่ในพืน้ท่ีดงักลา่วมีลกัษณะการแตกของหิน (Fracture) เป็น

อยา่งไรซึง่ปริมาณการให้นํา้ของชัน้นีอ้ยูท่ี่ 5 - 15 ลกูบาศก์เมตรตอ่ชัว่โมง  โดยทิศทางการไหลของ

นํา้คาดวา่นา่จะไหลจากทางทิศตะวนัออกไปทิศตะวนัตก 
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รูปท่ี 4.20 ภาพตดัขวางในแนว A - A' พร้อมทิศทางการไหลของนํา้บาดาล 
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รูปท่ี 4.21 แบบจําลองเชิงมโนทศัน์ชัน้นํา้บาดาลของพืน้ท่ีศกึษา 

 

NW 

Schematic  model 

Not  true scale 
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บทท่ี 5 สรุปผลการวิจัย 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

 จากการสํารวจ วดัคา่ความต้านทานไฟฟ้าใต้ผิว ดนิภาย ในบริเวณพืน้ท่ีศกึษาเพ่ือศกึษา

คณุลกัษณะของชัน้นํา้บาดาลในพืน้ท่ี ซึง่ภายหลงัจากท่ีได้ทําการสํารวจเก็บข้อมลู ประมวลผล

ข้อมลู และเปรียบเทียบจากข้อมลูการศกึษาเก่าของพืน้ท่ี พบวา่ในบริเวณพืน้ท่ีศกึษาจะ

ประกอบด้วยชัน้นํา้บาดาล 2 ชัน้คือ 

1)ชัน้ Sand เป็นชัน้ท่ีประกอบด้วยตะกอนทรายเป็นหลกั มีคา่ความต้านทานอยูใ่นชว่ง 20 - 50 

โอห์ม-เมตร มีความหนาโดยเฉล่ียประมาณ 25 - 40 เมตร พบได้ตลอดทัง้พืน้ท่ีศกึษา พบท่ีความ

ลกึประมาณ 30 - 50 เมตร นํา้บาดาลจะถกูกกัเก็บและไหลไปตามชอ่งวา่งระหวา่งเป็นตะกอน

ทรายเป็นชัน้นํา้บาดาลแบบไร้แรงดนั (Unconfined Aquifer) ทิศทางการไหลของนํา้เป็นไปในทาง

ทิศตะวนัออกไปทิศตะวนัตก 

2)ชัน้ Fractured volcanic rock เป็นชัน้ท่ีประกอบด้วยหินไรโอไลต์ หินแอนดีไซต์ หินทฟัฟ์ และหิน

กรวดเหล่ียมภเูขาไฟ เป็นสว่นใหญ่อยูถ่ดัลงมาจากชัน้ Sand มีคา่ความต้านทานไฟฟ้าอยูใ่นชว่ง 

70 - 740 โอห์ม-เมตร พบได้ตลอดทัง้พืน้ท่ีศกึษา พบท่ีความลกึตัง้แต ่ประมาณ 70 เมตรเป็นต้นไป 

นํา้บาดาลจะถกูกกัเก็บในชอ่งวา่งของรอยแตก รอยแยก ภายในของชัน้หิน แตไ่มส่ามารถทราบได้

วา่ในพืน้ท่ีดงักลา่วมีลกัษณะการแตกของหิน (Fracture) เป็นมีทิศทางหลกัเป็นอยา่งไรซึง่ปริมาณ

การให้นํา้ของชัน้นีอ้ยูท่ี่ 5 - 15 ลกูบาศก์เมตรตอ่ชัว่โมง  คณุภาพนํา้เป็นนํา้จืดโดยทิศทางการไหล

ของนํา้คาดวา่นา่จะไหลจากทางทิศตะวนัออกไปทิศตะวนัตก 
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5.2 ข้อเสนอแนะ 

1. ควรทําการสํารวจคา่ความต้านทานไฟฟ้าแบบ 2 มิต ิ (2D Resistivity) ควบคูไ่ปด้วยเน่ืองจาก

การสํารวจคา่ความต้านทานไฟฟ้าแบบ 2 มิตจิะทําให้ได้ภาพตดัขวางท่ีสร้างจากข้อมลูความ

ต้านทานไฟฟ้าท่ีมีความละเอียดและถกูต้องของข้อมลูมากกวา่การสํารวจคา่ความต้านทานไฟฟ้า

แบบ 1 มิต ิ

2.ควรทําการสํารวจด้วยคล่ืนไหวสะเทือนแบบสะท้อน( Seismic Reflection Survey) ร่วมด้วยเพ่ือ

สํารวจลกัษณะของรอยแตกในหินอคันี เน่ืองจากการสํารวจคา่ความต้านทานไฟฟ้าไมส่ามารถ

สร้างแผนท่ีรอยแตกของหินอคันีได้ 

3.หากต้องการข้อมลูท่ีละเอียดมากย่ิงขึน้ควรจะใช้เคร่ืองมือท่ีมีความผิดพลาด (Error) ต่ํา และควร

ทําการสํารวจคา่ความต้านทานไฟฟ้าในวนัท่ีมีสภาพอากาศใกล้เคียงกนัเพ่ือลดปัญหาความ

แตกตา่งของความชืน้ในดนิ 

4.ควรมีการศกึษาเพิ่มเตมิวา่ระหวา่งการสร้างอา่งเก็บนํา้เพิ่มเตมิกบัการพฒันาบอ่บาดาลในพืน้ท่ี 

การทําแบบไหนจะทําให้เกิดความคุ้มคา่มากท่ีสดุทัง้ในด้านประสิทธิภาพในการจา่ยนํา้ให้เพียงพอ

และงบประมาณ 
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ภาคผนวก 

ข้อมูลค่าความต้านทานไฟฟ้าในแต่ละจุดสาํรวจ(เฉพาะท่ีใช้ในการทาํภาพตัดขวาง) 
ตารางบันทกึผลข้อมูลจุดสํารวจวัดความต้านทานไฟฟ้าแนวท่ี 1-1 

UTM Easting: 725651 Northing: 1596505 Station: 1-1 Date: 14/2/2015 

AB/2 MN/2 k Range I(av) V(av) Res 

1 0.5 2.36 0.0001 0.004 0.0008 0.472 

1.5 0.5 6.29 0.0001 0.049 0.0009 0.115531 

2 0.5 11.79 0.0001 0.035 0.001 0.336857 

3 0.5 27.5 0.0001 0.04 0.0016 1.1 

3 2 3.93 0.0001 0.041 0.0002 0.019171 

5 2 16.5 0.0001 0.035 0.0013 0.612857 

7 2 35.36 0.0001 0.049 0.002 1.443265 

10 2 75.43 0.0001 0.031 0.0011 2.676548 

10 5 23.57 0.0001 0.032 0.001 0.736563 

15 5 62.86 0.0001 0.022 0.0008 2.285818 

20 5 117.86 0.0001 0.018 0.0022 14.40511 

25 5 188.57 0.0001 0.017 0.0023 25.51241 

30 5 275 0.0001 0.012 0.0023 52.70833 

35 5 377.14 0.0001 0.022 0.0012 20.57127 

40 5 495 0.0001 0.031 0.0011 17.56452 

45 5 628.57 0.0001 0.059 0.0005 5.326864 

50 5 777.86 0.0001 0.022 0.0012 42.42873 

50 20 165 0.0001 0.034 0.003 14.55882 

60 20 251.43 0.0001 0.026 0.0026 25.143 

70 20 353.57 0.0001 0.024 0.0027 39.77663 

80 20 471.43 0.0001 0.042 0.0007 7.857167 

90 20 605 0.0001 0.027 0.0012 26.88889 

100 20 754.29 0.0001 0.03 0.0011 27.6573 

110 20 919.29 0.0001 0.021 0.0011 48.15329 

125 20 1196.25 0.0001 0.024 0.0009 44.85938 

 

ตารางบันทกึผลข้อมูลจุดสํารวจวัดความต้านทานไฟฟ้าแนวท่ี 1-2 

UTM Easting: 722929 Northing: 1598153 Station: 1-2 Date: 14/2/2015 

AB/2 MN/2 k Range I(av) V(av) Res 

1 0.5 2.36 0.0001 0.031 0.0079 0.601419 

1.5 0.5 6.29 0.0001 0.031 0.0022 0.446387 

2 0.5 11.79 0.0001 0.018 0.0012 0.786 

3 0.5 27.5 0.0001 0.025 0.0007 0.77 

3 2 3.93 0.0001 0.025 0.0005 0.0786 

5 2 16.5 0.0001 0.028 0.0008 0.471429 
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AB/2 MN/2 k Range I(av) V(av) Res 

7 2 35.36 0.0001 0.021 0.0016 2.694095 

10 2 75.43 0.0001 0.021 0.0018 6.465429 

10 5 23.57 0.0001 0.021 0.0019 2.132524 

15 5 62.86 0.0001 0.017 0.0019 7.025529 

20 5 117.86 0.0001 0.017 0.0014 9.706118 

25 5 188.57 0.0001 0.011 0.0019 32.57118 

30 5 275 0.0001 0.013 0.0017 35.96154 

35 5 377.14 0.0001 0.014 0.0011 29.63243 

40 5 495 0.0001 0.017 0.0008 23.29412 

45 5 628.57 0.0001 0.031 0.0005 10.13823 

50 5 777.86 0.0001 0.018 0.0013 56.17878 

50 20 165 0.0001 0.017 0.0013 12.61765 

60 20 251.43 0.0001 0.018 0.0013 18.15883 

70 20 353.57 0.0001 0.012 0.0016 47.14267 

80 20 471.43 0.0001 0.018 0.0016 41.90489 

90 20 605 0.0001 0.018 0.0011 36.97222 

100 20 754.29 0.0001 0.022 0.0008 27.42873 

110 20 919.29 0.0001 0.015 0.0016 98.0576 

125 20 1196.25 0.0001 0.011 0.0016 174 

135 20 135 0.0001 0.011 0.0018 229.1793 

150 20 150 0.0001 0.009 0.0014 270.1113 

160 20 160 0.0001 0.009 0.0004 88 

 

ตารางบันทกึผลข้อมูลจุดสํารวจวัดความต้านทานไฟฟ้าแนวท่ี 2-2 

UTM Easting: 710961 Northing: 1605414 Station: 2-2 Date: 15/2/2015 

AB/2 MN/2 k Range I(av) V(av) Res 

1 0.5 2.36 0.0001 0.003 0.1727 135.8573 

1.5 0.5 6.29 0.0001 0.004 0.0461 72.49225 

2 0.5 11.79 0.0001 0.004 0.0327 96.38325 

3 0.5 27.5 0.0001 0.004 0.0139 95.5625 

3 2 3.93 0.0001 0.004 0.0888 87.246 

5 2 16.5 0.0001 0.004 0.0266 109.725 

7 2 35.36 0.0001 0.002 0.0104 183.872 

10 2 75.43 0.0001 0.008 0.0122 115.0308 

10 5 23.57 0.0001 0.008 0.0382 112.5468 

15 5 62.86 0.0001 0.004 0.006 94.29 

20 5 117.86 0.0001 0.004 0.0024 70.716 

25 5 188.57 0.0001 0.001 0.0005 94.285 

30 5 275 0.0001 0.002 0.0004 55 
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AB/2 MN/2 k Range I(av) V(av) Res 

35 5 377.14 0.0001 0.004 0.0004 37.714 

40 5 495 0.0001 0.003 0.0001 16.5 

45 5 628.57 0.0001 0.002 0.0001 31.4285 

50 5 777.86 0.0001 0.005 0.0001 15.5572 

50 20 165 0.0001 0.005 0.0009 29.7 

60 20 251.43 0.0001 0.004 0.0007 44.00025 

70 20 353.57 0.0001 0.003 0.0003 35.357 

80 20 471.43 0.0001 0.004 0.0004 47.143 

90 20 605 0.0001 0.004 0.0005 75.625 

100 20 754.29 0.0001 0.004 0.0004 75.429 

 

ตารางบันทกึผลข้อมูลจุดสํารวจวัดความต้านทานไฟฟ้าแนวท่ี 2-3 

UTM Easting: 714014 Northing: 1602145 Station: 2-3 Date: 15/2/2015 

AB/2 MN/2 k Range I(av) V(av) Res 

1 0.5 2.36 RR 0.004 0.0335 19.765 

1.5 0.5 6.29 0.0001 0.003 0.0082 17.19267 

2 0.5 11.79 0.0001 0.001 0.0022 25.938 

3 0.5 27.5 0.0001 0.003 0.0007 6.416667 

3 2 3.93 0.0001 0.002 0.009 17.685 

5 2 16.5 0.0001 0.003 0.0013 7.15 

7 2 35.36 0.0001 0.006 0.0006 3.536 

10 2 75.43 0.0001 0.007 0.0003 3.232714 

10 5 23.57 0.0001 0.001 0.0004 9.428 

15 5 62.86 0.0001 0.008 0.0005 3.92875 

20 5 117.86 0.0001 0.005 0.0002 4.7144 

25 5 188.57 0.0001 0.003 0.0015 94.285 

30 5 275 0.0001 0.007 0.0025 98.21429 

35 5 377.14 0.0001 0.006 0.0019 119.4277 

40 5 495 0.0001 0.006 0.0019 156.75 

45 5 628.57 0.0001 0.009 0.0024 167.6187 

50 5 777.86 0.0001 0.004 0.0013 252.8045 

50 20 165 0.0001 0.004 0.0018 74.25 

60 20 251.43 0.0001 0.009 0.0008 22.34933 

70 20 353.57 0.0001 0.008 0.0011 48.61588 

80 20 471.43 0.0001 0.007 0.0017 114.4901 

90 20 605 0.0001 0.009 0.0012 80.66667 

100 20 754.29 0.0001 0.004 0.0007 132.0008 
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ตารางบันทกึผลข้อมูลจุดสํารวจวัดความต้านทานไฟฟ้าแนวท่ี 2-4 

UTM Easting: 717555 Northing: 1600670 Station: 2-4 Date: 15/2/2015 

AB/2 MN/2 k Range I(av) V(av) Res 

1 0.5 2.36 0.0001 0.003 0.0634 49.87467 

1.5 0.5 6.29 0.0001 0.003 0.0179 37.53033 

2 0.5 11.79 0.0001 0.001 0.0042 49.518 

3 0.5 27.5 0.0001 0.013 0.0119 25.17308 

3 2 3.93 0.0001 0.014 0.0009 0.252643 

5 2 16.5 0.0001 0.014 0.0013 1.532143 

7 2 35.36 0.0001 0.004 0.0003 2.652 

10 2 75.43 0.0001 0.002 0.0021 79.2015 

10 5 23.57 0.0001 0.003 0.0213 167.347 

15 5 62.86 0.0001 0.002 0.001 31.43 

20 5 117.86 0.0001 0.006 0.0009 17.679 

25 5 188.57 0.0001 0.003 0.0005 31.42833 

30 5 275 0.0001 0.001 0.0004 110 

35 5 377.14 0.0001 0.001 0.0005 188.57 

40 5 495 0.0001 0.002 0.0004 99 

45 5 628.57 0.0001 0.001 0.0004 251.428 

50 5 777.86 0.0001 0.001 0.0004 311.144 

50 20 165 0.0001 0.006 0.0082 225.5 

60 20 251.43 0.0001 0.012 0.0014 29.3335 

70 20 353.57 0.0001 0.007 0.0008 40.408 

80 20 471.43 0.0001 0.017 0.0018 49.91612 

90 20 605 0.0001 0.011 0.0008 44 

100 20 754.29 0.0001 0.009 0.001 83.81 

110 20 919.29 0.0001 0.006 0.0007 107.2505 

125 20 1196.25 0.0001 0.007 0.0008 136.7143 

135 20 1400.54 0.0001 0.014 0.0008 80.03086 

 

ตารางบันทกึผลข้อมูลจุดสํารวจวัดความต้านทานไฟฟ้าแนวท่ี 2-5 

UTM Easting: 718318 Northing: 1604836 Station: 2-5 Date: 15/2/2015 

AB/2 MN/2 k Range I(av) V(av) Res 

1 0.5 2.36 0.001 0.011 0.634 136.0218 

1.5 0.5 6.29 0.001 0.007 0.124 111.4229 

2 0.5 11.79 0.001 0.007 0.052 87.58286 

3 0.5 27.5 0.001 0.009 0.025 76.38889 

3 2 3.93 0.001 0.003 0.192 251.52 

5 2 16.5 0.001 0.007 0.016 37.71429 

7 2 35.36 0.001 0.012 0.017 50.09333 
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AB/2 MN/2 k Range I(av) V(av) Res 

10 2 75.43 0.001 0.005 0.006 90.516 

10 5 23.57 0.001 0.003 0.017 133.5633 

15 5 62.86 0.001 0.003 0.004 83.81333 

20 5 117.86 0.001 0.003 0.011 432.1533 

25 5 188.57 0.0001 0.005 0.0008 30.1712 

30 5 275 0.0001 0.007 0.0007 27.5 

35 5 377.14 0.0001 0.003 0.0003 37.714 

40 5 495 0.0001 0.004 0.0002 24.75 

45 5 628.57 0.0001 0 0 #DIV/0! 

50 5 777.86 0.0001 0.006 0.0003 38.893 

50 20 165 0.0001 0.007 0.0011 25.92857 

60 20 251.43 0.0001 0.004 0.0004 25.143 

70 20 353.57 0.0001 0.011 0.001 32.14273 

80 20 471.43 0.0001 0.012 0.001 39.28583 

90 20 605 0.0001 0.009 0.0005 33.61111 

100 20 754.29 0.0001 0.006 0.0003 37.7145 

 

ตารางบันทกึผลข้อมูลจุดสํารวจวัดความต้านทานไฟฟ้าแนวท่ี 3-1 

UTM Easting: 713732 Northing: 1606984 Station: 3-1 Date: 28/2/2015 

AB/2 MN/2 k Range I(av) V(av) Res 

1 0.5 2.36 0.001 0.004 0.39 230.1 

1.5 0.5 6.29 0.001 0.005 0.216 271.728 

2 0.5 11.79 0.001 0.01 0.197 232.263 

3 0.5 27.5 0.001 0.007 0.044 172.8571 

3 2 3.93 0.001 0.006 0.385 252.175 

5 2 16.5 0.001 0.006 0.032 88 

7 2 35.36 0.001 0.009 0.006 23.57333 

10 2 75.43 0.0001 0.01 0.002 15.086 

10 5 23.57 0.0001 0.01 0.0064 15.0848 

15 5 62.86 0.0001 0.013 0.0018 8.703692 

20 5 117.86 0.0001 0.012 0.0009 8.8395 

25 5 188.57 0.0001 0.006 0.0003 9.4285 

30 5 275 0.0001 0.003 0.0001 9.166667 

35 5 377.14 0.0001 0.011 0.0002 6.857091 

40 5 495 0.0001 0.011 0.0003 13.5 

45 5 628.57 0.0001 0.007 0.0002 17.95914 

50 5 777.86 0.0001 0.007 0.0002 22.22457 

50 20 165 0.0001 0.021 0.0024 18.85714 

60 20 251.43 0.0001 0.009 0.0001 2.793667 
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AB/2 MN/2 k Range I(av) V(av) Res 

70 20 353.57 0.0001 0.004 0.0004 35.357 

80 20 471.43 0.0001 0.003 0.0001 15.71433 

90 20 605 0.0001 0.007 0.0004 34.57143 

100 20 754.29 0.0001 0.005 0.0002 30.1716 

 

ตารางบันทกึผลข้อมูลจุดสํารวจวัดความต้านทานไฟฟ้าแนวท่ี 3-2 

UTM Easting: 713780 Northing: 1605530 Station: 3-2 Date: 28/2/2015 

AB/2 MN/2 k Range I(av) V(av) Res 

1 0.5 2.36 0.001 0.024 0.428 42.08667 

1.5 0.5 6.29 0.001 0.037 0.344 58.48 

2 0.5 11.79 0.001 0.031 0.201 76.44484 

3 0.5 27.5 0.001 0.015 0.05 91.66667 

3 2 3.93 0.001 0.015 0.377 98.774 

5 2 16.5 0.001 0.022 0.185 138.75 

7 2 35.36 0.001 0.019 0.049 91.19158 

10 2 75.43 0.0001 0.005 0.0006 9.0516 

10 5 23.57 0.0001 0.006 0.0035 13.74917 

15 5 62.86 0.0001 0.012 0.0012 6.286 

20 5 117.86 0.0001 0.012 0.0003 2.9465 

25 5 188.57 0.0001 0.024 0.0001 0.785708 

30 5 275 0.0001 0.016 0.001 17.1875 

35 5 377.14 0.0001 0.023 0.001 16.39739 

40 5 495 0.0001 0.012 0.0004 16.5 

45 5 628.57 0.0001 0.017 0.0004 14.78988 

50 5 777.86 0.0001 0.015 0.0004 20.74293 

50 20 165 0.0001 0.004 0.0011 45.375 

60 20 251.43 0.0001 0.017 0.0024 35.496 

70 20 353.57 0.0001 0.01 0.0013 45.9641 

80 20 471.43 0.0001 0.004 0.0005 58.92875 

90 20 605 0.0001 0.005 0.0005 60.5 

100 20 754.29 0.0001 0.004 0.0004 75.429 

 

ตารางบันทกึผลข้อมูลจุดสํารวจวัดความต้านทานไฟฟ้าแนวท่ี 4-1 

UTM Easting: 719883 Northing: 1599416 Station: 4-1 Date: 1/3/2015 

AB/2 MN/2 k Range I(av) V(av) Res 

1 0.5 2.36 0.001 0.007 0.286 96.42286 

1.5 0.5 6.29 0.001 0.01 0.105 66.045 

2 0.5 11.79 0.001 0.008 0.028 41.265 

3 0.5 27.5 0.001 0.01 0.006 16.5 

3 2 3.93 0.001 0.014 0.195 54.73929 
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AB/2 MN/2 k Range I(av) V(av) Res 

5 2 16.5 0.001 0.013 0.023 29.19231 

7 2 35.36 0.001 0.012 0.008 23.57333 

10 2 75.43 0.001 0.011 0.001 6.857273 

10 5 23.57 0.001 0.012 0.012 23.57 

15 5 62.86 0.001 0.012 0.002 10.47667 

20 5 117.86 0.001 0.014 0.003 25.25571 

25 5 188.57 0.001 0.009 0.001 20.95222 

30 5 275 0.001 0.011 0.023 575 

35 5 377.14 0.0001 0.006 0.001 62.85667 

40 5 495 0.0001 0.012 0.0016 66 

45 5 628.57 0.0001 0.012 0.0015 78.57125 

50 5 777.86 0.0001 0.012 0.0012 77.786 

50 20 165 0.0001 0.011 0.0055 82.5 

60 20 251.43 0.0001 0.016 0.006 94.28625 

70 20 353.57 0.0001 0.01 0.0034 120.2138 

80 20 471.43 0.0001 0.021 0.0046 103.2656 

90 20 605 0.0001 0.014 0.0029 125.3214 

100 20 754.29 0.0001 0.012 0.0017 106.8578 

 

ตารางบันทกึผลข้อมูลจุดสํารวจวัดความต้านทานไฟฟ้าแนวท่ี 4-2 

UTM Easting: 714943 Northing: 1601014 Station: 4-2 Date: 1/3/2015 

AB/2 MN/2 k Range I(av) V(av) Res 

1 0.5 2.36 0.001 0.023 0.154 15.80174 

1.5 0.5 6.29 0.001 0.022 0.035 10.00682 

2 0.5 11.79 0.001 0.025 0.014 6.6024 

3 0.5 27.5 0.001 0.016 0.001 1.71875 

3 2 3.93 0.001 0.016 0.024 5.895 

5 2 16.5 0.001 0.037 0.004 1.783784 

7 2 35.36 0.001 0.025 0.001 1.4144 

10 2 75.43 0.001 0.036 0.005 10.47639 

10 5 23.57 0.001 0.036 0.005 3.273611 

15 5 62.86 0.001 0.022 0.01 28.57273 

20 5 117.86 0.001 0.029 0.001 4.064138 

25 5 188.57 0.001 0.027 0.003 20.95222 

30 5 275 0.001 0.073 0.003 11.30137 

35 5 377.14 0.0001 0.032 0.0018 21.21413 

40 5 495 0.0001 0.031 0.002 31.93548 

45 5 628.57 0.0001 0.022 0.0015 42.85705 

50 5 777.86 0.0001 0.021 0.0014 51.85733 
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AB/2 MN/2 k Range I(av) V(av) Res 

50 20 165 0.0001 0.021 0.001 7.857143 

60 20 251.43 0.0001 0.035 0.0015 10.77557 

70 20 353.57 0.0001 0.014 0.0006 15.153 

80 20 471.43 0.0001 0.021 0.001 22.44905 

90 20 605 0.0001 0.024 0.0014 35.29167 

100 20 754.29 0.0001 0.026 0.0009 26.11004 

 

ตารางบันทกึผลข้อมูลจุดสํารวจวัดความต้านทานไฟฟ้าแนวท่ี 4-3 

UTM Easting: 712078 Northing: 1602490 Station: 4-3 Date: 1/3/2015 

AB/2 MN/2 k Range I(av) V(av) Res 

1 0.5 2.36 0.001 0.012 0.365 71.78333 

1.5 0.5 6.29 0.001 0.013 0.153 74.02846 

2 0.5 11.79 0.001 0.01 0.068 80.172 

3 0.5 27.5 0.001 0.017 0.059 95.44118 

3 2 3.93 0.001 0.017 0.441 101.9488 

5 2 16.5 0.001 0.011 0.089 133.5 

7 2 35.36 0.001 0.009 0.037 145.3689 

10 2 75.43 0.001 0.013 0.025 145.0577 

10 5 23.57 0.001 0.013 0.086 155.9246 

15 5 62.86 0.001 0.015 0.031 129.9107 

20 5 117.86 0.001 0.012 0.008 78.57333 

25 5 188.57 0.001 0.013 0.004 58.02154 

30 5 275 0.001 0.013 0.023 486.5385 

35 5 377.14 0.0001 0.01 0.0011 41.4854 

40 5 495 0.0001 0.017 0.0012 34.94118 

45 5 628.57 0.0001 0.012 0.0004 20.95233 

50 5 777.86 0.0001 0.024 0.0009 29.16975 

50 20 165 0.0001 0.024 0.0048 33 

60 20 251.43 0.0001 0.009 0.0012 33.524 

70 20 353.57 0.0001 0.02 0.0022 38.8927 

80 20 471.43 0.0001 0.021 0.0021 47.143 

90 20 605 0.0001 0.015 0.001 40.33333 

100 20 754.29 0.0001 0.015 0.0012 60.3432 

 

ตารางบันทกึผลข้อมูลจุดสํารวจวัดความต้านทานไฟฟ้าแนวท่ี 5-2 

UTM Easting: 712273 Northing: 1603801 Station: 5-2 Date: 18/4/2015 

AB/2 MN/2 k Range I(av) V(av) Res 

1 0.5 2.36 0.01 0.02 1.28 151.04 

1.5 0.5 6.29 0.01 0.019 0.41 135.7316 
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AB/2 MN/2 k Range I(av) V(av) Res 

2 0.5 11.79 0.01 0.019 0.15 93.07895 

3 0.5 27.5 0.01 0.019 16 23157.89 

3 2 3.93 0.01 0.022 0.83 148.2682 

5 2 16.5 0.01 0.022 0.09 67.5 

7 2 35.36 0.01 0.022 0.06 96.43636 

10 2 75.43 0.01 0.022 0.03 102.8591 

10 5 23.57 0.01 0.029 0.06 48.76552 

15 5 62.86 0.01 0.03 0.03 62.86 

20 5 117.86 0.01 0.03 0.14 550.0133 

25 5 188.57 0.01 0.03 0.06 377.14 

30 5 275 0.01 0.031 0.04 354.8387 

35 5 377.14 0.0001 0.03 0.0038 47.77107 

40 5 495 0.0001 0.03 0.0029 47.85 

45 5 628.57 0.001 0.102 0.003 18.48735 

50 5 777.86 0.0001 0.03 0.0013 33.70727 

50 20 165 0.001 0.036 0.107 490.4167 

60 20 251.43 0.001 0.036 0.006 41.905 

70 20 353.57 0.001 0.035 0.003 30.306 

80 20 471.43 0.001 0.036 0.003 39.28583 

90 20 605 0.001 0.035 0.002 34.57143 

100 20 754.29 0.001 0.07 0.003 32.32671 

110 20 919.29 0.001 0.037 0.002 49.69135 

125 20 1196.25 0.001 0.037 0.002 64.66216 

135 20 1400.54 0.0001 0.037 0.0017 64.34914 

150 20 1736.43 0.0001 0.037 0.0021 98.55414 

 

ตารางบันทกึผลข้อมูลจุดสํารวจวัดความต้านทานไฟฟ้าแนวท่ี 6-3 

UTM Easting: 717308 Northing: 1603237 Station: 6-3 Date: 19/4/2015 

AB/2 MN/2 k Range I(av) V(av) Res 

1 0.5 2.36 0.001 0.001 0.173 408.28 

1.5 0.5 6.29 0.001 0.001 0.044 276.76 

2 0.5 11.79 0.001 0.001 0.016 188.64 

3 0.5 27.5 0.001 0.002 0.003 41.25 

3 2 3.93 0.001 0.002 0.063 123.795 

5 2 16.5 0.001 0.002 0.004 33 

7 2 35.36 0.001 0.011 0.005 16.07273 

10 2 75.43 0.0001 0.006 0.0019 23.88617 

10 5 23.57 0.0001 0.001 0.0027 63.639 

15 5 62.86 0.0001 0.001 0.0014 88.004 
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AB/2 MN/2 k Range I(av) V(av) Res 

20 5 117.86 0.0001 0.001 0.0032 377.152 

25 5 188.57 0.0001 0.011 0.0024 41.14255 

30 5 275 0.0001 0.012 0.0024 55 

35 5 377.14 0.0001 0.014 0.0018 48.48943 

40 5 495 0.0001 0.016 0.0015 46.40625 

45 5 628.57 0.0001 0.017 0.003 110.9241 

50 5 777.86 0.0001 0.017 0.0011 50.33212 

50 20 165 0.0001 0.017 0.0048 46.58824 

60 20 251.43 0.0001 0.019 0.0035 46.31605 

70 20 353.57 0.0001 0.02 0.0012 21.2142 

80 20 471.43 0.0001 0.012 0.002 78.57167 

90 20 605 0.001 0.012 0.002 100.8333 

100 20 754.29 0.001 0.012 0.002 125.715 
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