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บทคัดย่อ 

 การศึกษานีมี้จุดมุ่งหมายในประเมินพืน้ท่ีเส่ียงต่อการเกิดแผ่นดินไหวในอนาคต ตาม

ระบบรอยเล่ือนตามแนวระดบั บริเวณชายแดนประเทศไทย-พม่า โดยวิธีคํานวณพืน้ท่ี-เวลา-ความ

ยาวรอยเล่ือน ในการศึกษานีจ้ะใช้ข้อมูลแผ่นดินไหวจากฐานข้อมูลแผ่นดินไหว 3 ชนิด ได้แก่

Incorporated Research Institutions for Seismology (IRIS), The Global Centroid Moment 

Tensor (CMT) และกรมอตุนิุยมวิทยา (TMD) ซึง่ข้อมลูจะอยูใ่นช่วงปี ค.ศ.1964-2015 ซึง่หลงัจาก

ปรับปรุงคณุภาพฐานข้อมลูแผ่นดินไหว พบว่ามีข้อมลูแผ่นดินไหวทัง้สิน้ 1,706 เหตกุารณ์และมี

ขนาดแผ่นดินไหวโมเมนต์ตัง้แต ่4.8 ริกเตอร์ขึน้ไป ท่ีมีความสมบรูณ์และส่ือถึงพฤติกรรมทางธรณี

สณัฐานอยา่งแท้จริง และทําการคดัเลือกเหตกุารณ์แผน่ดนิไหวท่ีมีขนาด 6.0 ริกเตอร์ขึน้ไป มาเป็น

กรณีศึกษาจํานวน 14 เหตกุารณ์ แล้วทําการทดสอบย้อนกลบั เพ่ือหาค่าตวัแปรอิสระต่างๆท่ี

เหมาะสมกบัพืน้ท่ีศกึษา เม่ือได้เง่ือนไขท่ีเหมาะสมแล้ว จึงนํามาคํานวณกบัฐานข้อมลูแผ่นดินไหว

ท่ีมีการบนัทึกไว้จนถึงปัจจบุนั เพ่ือสร้างแผนท่ีแสดงการกระจายตวัของคา่ความผิดปกติของภาวะ

เงียบสงบของพืน้ท่ีศึกษา พบว่าบริเวณท่ีมีโอกาสเส่ียงต่อการเกิดแผ่นดินไหวในอนาคตมี 2 

บริเวณคือ ทางตอนเหนือซึง่ครอบคลมุพืน้ท่ีรอยเลื่อนพานหลวงและรอยเลื่อนเมย-ตองย ีและทาง

ตอนใต้ซึง่ครอบคลมุพืน้ท่ีรอยเลื่อนทะวาย รอยเลื่อนเจดยีส์ามองค ์และรอยเลื่อนศรสีวสัดิ ์ 

 

คาํสําคัญ: การทดสอบย้อนกลบั, ฐานข้อมลูแผ่นดินไหว, ภาวะเงียบสงบ, ระบบวิธีคํานวณพืน้ท่ี-

เวลา-ความยาวรอยเล่ือน 

 

 

 



Project title: Region-Time-Length Algorithm along the Strike-slip Fault System, 

Thailand-Myanmar Border 

Researcher: Mr. Phurinat Pipattanajaroenkul 

Department: Geology 

Advisor: Professor Assistant Dr. Santi Pailoplee 

Academic Year: 2014 

_______________________________________________________________________________ 

ABSTRACT 

In this study, the prospective areas of the upcoming moderate-to-large 

earthquake were evaluated along the Strike-slip Fault System, Thailand-Myanmar 

Border. In order to investigate the precursory seismic quiescence of earthquake, a 

statistical method, called the Region-Time-Length (RTL) algorithm were used in this 

study. The main dataset are the completeness earthquake catalogue occupied by 3 

data sources, i.e., i) Incorporated Research Institutions for Seismology (IRIS), ii) The 

Global Centroid Moment Tensor (CMT) and iii) Thai Meteorological Department (TMD). 

After improving the earthquake catalogue, i.e., homogenizing the earthquake 

magnitude, earthquake declustering of foreshock and aftershock, including eliminating 

the man-made seismicity, 1,706 events with MW>4.8 reported during 1964-2015 were 

defined as the completeness data meaningful for any seismicity investigation. 

Then, 14 available events of the MW>4.8 earthquakes were considered for the 

retrospective test. After the retrospective test, it is found that r0 = 170 km and t0 = 3.5 

years are appropriate characteristic parameter for the Strike-slip Fault System. As a 

result, this study gives me a Seismic quiescence map of study area. It shows that there 

are 2 prospective areas might be risk for the upcoming moderate-large earthquakes are 

the Northern part and Southern part of the Strike-slip Fault System, Thailand-Myanmar 

Border. 

 

KEYWORDS: Earthquake Catalogue, Seismicity Rate Change, Precursor, the Strike-slip 

Fault System, Thailand-Myanmar Border 
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บทที่ 1 

บทนํา (INTRODUCTION) 

 

1.1. ที่มาและความสาํคัญ (Theme and Background) 

บริเวณพืน้ท่ีตามแนวชายแดนไทย-พม่าเป็นบริเวณท่ีประกอบไปด้วยกลุ่มรอยเล่ือน

จํานวนมาก ซึง่ถกูจดัอยู่ในกลุม่รอยเล่ือนมีพลงั (active fault) ท่ีมีลกัษณะเป็นรอยเล่ือนเหล่ือม

ข้าง (strike-slip fault) โดยมีความสมัพนัธ์กบัรอยเล่ือนสะเกียง (sagaing fault) ท่ีอยู่ในประเทศ

พม่า จากการสืบค้นข้อมลูในอดีตพบว่าบริเวณนีเ้คยเกิดแผ่นดินไหวครัง้สําคญัอย่างน้อย 2 ครัง้ 

ได้แก่ แผน่ดนิไหวขนาด 5.9 ริกเตอร์ บริเวณรอยเล่ือยเมย (ค.ศ. 1975) และแผน่ดนิไหวขนาด 5.6 

ริกเตอร์บริเวณรอยเล่ือนศรีสวสัดิ์ (ค.ศ. 1983) (Klaipongphan และคณะ, 1991) ถึงแม้ว่า

แผน่ดนิไหวท่ีเคยเกิดขึน้บริเวณพืน้ท่ีตามแนวชายแดนไทย-พมา่จะไมส่ง่ผลกระทบในบริเวณกว้าง

แต่ก็ทําให้เกิดความสญูเสียต่อชีวิตและทรัพย์สินกบับคุคลท่ีอาศยัอยู่ในบริเวณท่ีเกิดแผ่นดินไหว 

ดงันัน้การศึกษาลกัษณะการเกิดแผ่นดินไหวและการประเมินพืน้ท่ีเส่ียงท่ีจะเกิดแผ่นดินไหวใน

อนาคตบริเวณพืน้ท่ีตามแนวชายแดนไทย-พม่าจึงเป็นสิ่งจําเป็น เพ่ือให้ได้ข้อมลูท่ีเป็นประโยชน์

ในการวางแผนรับมือแผน่ดนิไหวในอนาคต 

 

1.2. พืน้ที่ศึกษา (Study Area) 

บริเวณพืน้ท่ีแนวกลุ่มรอยเล่ือนเหล่ือมข้าง ชายแดนไทย-พม่าครอบคลุมพืน้ท่ีพิกัด

ลองจิจดู  95.25E-100.67E ละตจิดู 12.33N-22.96N ดงัรูป 1.1 

 

1.3. วัตถุประสงค์ (Objectives) 

 เพ่ือประเมินโอกาสในการเกิดแผน่ดนิขนาดใหญ่ในอนาคต ตามแนวกลุม่รอยเล่ือนเหล่ือม

ข้าง ชายแดนไทย-พม่า ด้วยขัน้ตอนวิธีบริเวณ-เวลา-ความยาวรอยเล่ือน (Region-Time-Length 

algorithm) และนําเสนอแผนท่ีพืน้ท่ีเสี่ยงตอ่การเกิดแผน่ดนิไหว 

 

1.4. ขอบเขตการศึกษา (Scope of Work) 

ครอบคลมุพืน้ท่ีพิกดัลองจิจดู  95.25E-100.67E ละตจิดู 12.33N-22.96N ด้วยขัน้ตอนวิธี

บริเวณ-เวลา-ความยาวรอยเล่ือน (Region-Time-Length algorithm) โดยใช้ข้อมลูจากฐานข้อมลู

แผน่ดนิไหว IRIS,TMD และ CMT 
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1.5. ผลที่คาดว่าจะได้รับ (Expected Result) 

แผนท่ีแสดงการกระจายตวัของค่าความผิดปกติของภาวะเงียบสงบตามแนวกลุ่มรอย

เล่ือนเหล่ือมข้าง บริเวณชายแดนไทย-พม่า จากแนวคิดระเบียบขัน้ตอนวิธีพืน้ท่ี-เวลา-ความยาว

รอยเล่ือน 

 

 
 

รูป 1.1. แสดงพืน้ท่ีศกึษาครอบคลมุกลุม่รอยเล่ือนเหล่ือมข้าง ชายแดนไทย-พมา่ 
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บทที่ 2 

ทฤษฎีและขัน้ตอนการดาํเนินงาน (Theory and Methodology) 

 

2.1. ทฤษฎีแนวคดิระบบวิธีคาํนวณพืน้ที่-เวลา-ความยาวรอยเล่ือน (Region-Time-Length 

algorithm, RTL) 

ปัจจุบันมีวิ ธีการทางสถิติมากมายท่ีถูกคิดค้นขึน้มาเพ่ือประเมินลักษณะการเกิด

แผ่นดินไหวและประเมินพืน้ท่ีเส่ียงท่ีจะเกิดแผ่นดินไหว ในท่ีนีจ้ะกล่าวถึงการประเมินระเบียบวิธี

พืน้ท่ี-เวลา-ความยาวรอยเล่ือน (Region-Time-Length algorithm, RTL) ซึง่เป็นวิธีทางสถิติท่ีใช้

ตรวจจบัพฤติกรรมการเกิดแผ่นดนิไหว โดยพบว่าก่อนการเกิดแผ่นดินไหวขนาดกลางขึน้ไปจนถึง

ขนาดใหญ่ จะมีการลดลงของการไหวสะเทือนอย่างมีนัยสําคัญท่ีเรียกว่าภาวะเงียบสงบ 

(Seismic quiescence) จากนัน้จะมีการเพิ่มขึน้ของการไหวสะเทือนท่ีเรียกว่าภาวะกระตุ้น

(Seismic activation) ซึ่งสามารถใช้เป็นลางบอกเหตุท่ีสําคญัก่อนการเกิดแผ่นดินไหวได้ 

(Tyupkin และ Sobolev, 1997) โดยจะพิจารณาจากตวัแปรในขณะท่ีเกิดแผ่นดินไหว 3 ตวัแปร

คือ พืน้ท่ี เวลาและความยาวของรอยเล่ือน ดงัสมการ (2.1) – (2.3)
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สมการ (2.3.)
 

 

จากสมการ (2.1.) - (2.3.) สามารถอธิบายตวัแปรในแตล่ะฟังก์ชัน่ได้ดงันี ้

  คือ   ฟังก์ชัน่ของระยะห่างจากจดุเหนือศนูย์กลางแผน่ดนิไหวถึงจดุศกึษา 

    คือ   ฟังก์ชัน่ของระยะเวลาในการเกิดแผน่ดนิไหวถึงเวลาท่ีจะพิจารณา 

  คือ   ฟังก์ชัน่ของความยาวของรอยเล่ือน  

  คือ   ระยะห่างจากจดุเหนือศนูย์กลางแผน่ดนิไหวท่ีพิจารณาถึงจดุศกึษา 

  คือ   เวลาของการเกิดแผน่ดนิไหวในแตล่ะครัง้ 

  คือ   ความยาวของรอยเล่ือน 
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  คือ   ช่วงเวลาท่ีต้องการพิจารณา 

         คือ   คา่ลกัษณะเฉพาะท่ีได้จากการปรับเทียบในพืน้ท่ีศกึษา  

 
คือ   จํานวนเหตกุารณ์ 

 คือ   แนวโน้มของ  ตามลําดบั 

 

โดยคา่  หาได้จากสมการของ Wells และ Coppersmith (1994) ดงัสมการ (2.4.) 

 

  สมการ (2.4.) 

 

2.2. เอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวข้อง (Literature Reviews) 

Sobolev (1995) ได้ทําการจําลองการเกิดแผ่นดนิไหวขึน้ โดยทําการทดลองกดอดัแท่ง

หินและใช้อปุกรณ์ในการวดัพลงังานเสียงจากการปริแตกของหินพบวา่เม่ือเร่ิมทําการบีบอดั จะเร่ิม

มีสัญญาณเสียงเพิ่มขึน้ซึ่งเกิดจากแตกเล็กๆของแท่งหิน และเม่ือทําการบีบอัดไปเร่ือยๆ 

สญัญาณเสียงจะเร่ิมลดลงอยา่งเห็นได้ชดั หลงัจากนัน้สญัญาณเสียงจะเพิ่มขึน้อีกครัง้ ก่อนท่ีแท่ง

หินจะเกิดการแตกหักและเปล่ียนรูปร่างไป โดยจากการทดลองจะทําให้ทราบว่า ก่อนท่ีจะเกิด

แผ่นดินไหวขนาดใหญ่ จะมีการลดลงของอตัราการไหวสะเทือนอย่างมีนยัสําคญั เรียกว่า ภาวะ

สงบเงียบ (Seismic quiescence) และหลงัจากนัน้จะมีการเพิ่มขึน้ของอตัราการไหวสะเทือน 

(Seismic activation) ตามมา ดงัรูป 2.1 

 

 
 

รูป 2.1. แสดงการทดลองการกดแท่งหินของ Sobolev (1995) 
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Huang และ Sobolev (2002) ประยกุต์ใช้ขัน้ตอนวิธีบริเวณ-เวลา-ความยาวรอยเล่ือน 

เพ่ือประเมินพฤติกรรมการเกิดแผ่นดินไหวในบริเวณอ่าวเนะมโุระ ประเทศญ่ีปุ่ น ซึง่จากการศกึษา

พบความผิดปกตปิระมาณปี ค.ศ. 1996 และหลงัจากนัน้อีก 4 ปี เกิดแผน่ดนิไหวขนาด 6.8 ริกเตอร์

ในบริเวณท่ีเคยแสดงคา่ความผิดปกตนิัน้ ในปี ค.ศ. 2000 ดงัรูป 2.2-2.3 

 

 
 

รูป 2.2. แผนท่ีแสดงการกระจายตวัของภาวะเงียบสงบ (seismic quiescence) ซึ่งเกิดขึน้

ใกล้เคียงกบัจุดท่ีเกิดแผ่นดินไหว บริเวณอ่าวเนมโุระ ประเทศญ่ีปุ่ น ในปี ค.ศ. 1996 

(Huang และ Sobolev, 2002) 

 
 

รูป 2.3. แผนท่ีแสดงการกระจายตวัของภาวะกระตุ้น (seismic activation) บริเวณอ่าวเนมโุระ 

ประเทศญ่ีปุ่ น ซึ่งเกิดขึน้ใกล้เคียงกับจุดท่ีเกิดแผ่นดินไหว ระหว่างเดือนตุลาคม ปี ค.ศ. 

1996 ถึง เดือนกรกฎาคม ปี ค.ศ. 1997 (Huang และ Sobolev, 2002) 
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Huang (2004) ประยกุต์ใช้ขัน้ตอนวิธีบริเวณ-เวลา-ความยาวรอยเล่ือน เพ่ือประเมิน

พฤติกรรมการเกิดแผ่นดินไหวในเมืองต๊อตโตริ (Tottori) ประเทศญ่ีปุ่ น โดยใช้ข้อมลูแผ่นดินไหวท่ีมี

ขนาดใหญ่กว่า 2.5 ริกเตอร์ พบค่าผิดปรกติเร่ิมแสดงให้เห็นในช่วงปลายปี ค.ศ. 1999 และเกิด

แผน่ดนิไหวขนาดใหญ่ตามมาในปี ค.ศ. 2000 ดงัรูป 2.4 

 
 

รูป 2.4. แสดงกราฟความสมัพนัธ์ระหวา่งคา่ RTL กบัเวลา(ปี) ของเหตกุารณ์แผน่ดินไหวในปี ค.ศ. 

2000 (Huang, 2004) 

Chen และ Wu (2006) พบว่าขัน้ตอนวิธีบริเวณ-เวลา-ความยาวรอยเล่ือน สามารถ

ตรวจจบัสภาวะเงียบสงบ และสภาวะกระตุ้นก่อนการเกิดแผ่นดินไหวขนาด 7.6 ริกเตอร์ ท่ีเมืองชีชี 

(Chi-Chi) ประเทศไต้หวนัได้ โดยจากการศกึษาพบว่ามีสภาวะเงียบสงบเกิดขึน้ในพืน้ท่ีเม่ือปี ค.ศ. 

1996 ตามด้วย สภาวะกระตุ้นเม่ือปี ค.ศ. 1997 ก่อนท่ีจะเกิดเหตกุารณ์แผ่นดินไหวขนาดใหญ่

เกิดขึน้ในปี ค.ศ. 1999 ดงัรูป 2.5 

 

 
 

รูป 2.5. แสดงกราฟความสมัพนัธ์ระหวา่งคา่ RTL กบัเวลา(ปี) ของเหตกุารณ์แผน่ดินไหวในปี ค.ศ. 

1999 (Chen และ Wu, 2006)   
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จากท่ีกล่าวมาข้างต้นประกอบกบัการสืบค้นข้อมลูจากเอกสารงานวิจยัในอดีตพบว่าการ

ประเมินระเบียบวิธีพืน้ท่ี-เวลา-ความยาวรอยเล่ือน (Region-Time-Length algorithm, RTL) เป็น

วิธีท่ีเหมาะสมในการศึกษาลักษณะการเกิดแผ่นดินไหวและการประเมินพืน้ท่ีเส่ียงท่ีจะเกิด

แผน่ดนิไหวในอนาคต บริเวณพืน้ท่ีตามแนวชายแดนไทย-พมา่ 

 

2.3. ระเบียบวิธีวิจัย (Methodology) 

1. รวบรวมเอกสารงานวจิยัท่ีเก่ียวข้อง 

2. รวบรวมข้อมลูแผ่นดินไหวท่ีเคยเกิดขึน้ในพืน้ท่ีศึกษาท่ีมีการบนัทึกไว้จากแหล่งต่างๆ 

เช่น ฐานข้อมลู IRIS, ฐานข้อมลู CMT และฐานข้อมลู TMD 

3. ปรับปรุงข้อมลูแผน่ดนิไหวก่อนจะนําไปวิเคราะห์ด้วย 3 วิธีดงัตอ่ไปนี ้

             - การปรับเทียบขนาดแผน่ดนิไหว (Earthquake Magnitude Conversion) 

             - การแยกกลุม่แผน่ดนิไหว (Earthquake Declustering) 

               - กําจดัแผน่ดนิไหวท่ีเกิดจากกิจกรรมของมนษุย์ (Man-made Seismicity) 

4. กําหนดตวัแปรของลกัษณะเฉพาะท่ีเหมาะสมในการวิเคราะห์ เชน่ รัศมีในการพิจารณา

ข้อมลูในตําแหน่งวิเคราะห์ใดๆ (space window) และกรอบเวลาของการเลือกข้อมลูในแต่ละ

ช่วงเวลาการวิเคราะห์ใดๆ (time window)  

5.วิเคราะห์ข้อมูลแผ่นดินไหวท่ีมีท่ีมีด้วยวิธีพืน้ท่ี-เวลา-ความยาวรอยเล่ือน (Region-

Time-Length algorithm, RTL) ในแตล่ะพืน้ท่ียอ่ยและแตล่ะช่วงเวลา 

6. แปลความความผลการวิเคราะห์ด้วยวิธีพืน้ท่ี-เวลา-ความยาวรอยเล่ือน (Region-

Time-Length algorithm, RTL) และนําเสนอแผนท่ีพืน้ท่ีเส่ียงตอ่การเกิดแผน่ดนิไหว 

7.อภิปรายและสรุปผลการศกึษา 

ซึง่แผนผงัแสดงขัน้ตอนการศกึษาแสดงดงัรูป 2.6 
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รูป 2.6. แผนผงัแสดงขัน้ตอนการศกึษา 

 

 

 

 

 

 

 

รวบรวมขอ้มูลการเกิดแผน่ดินไหวในพื้นท่ีศึกษา 

 

ปรับปรุงคุณภาพฐานขอ้มูลแผน่ดินไหว 

1. ปรับเทียบมาตรฐานการตรวจวดั  

2. แยกกลุ่มแผน่ดินไหว 

3.           ตรวจสอบและกาํจดัแผน่ดินไหวท่ีเกิดจากกิจกรรมของมนุษย ์

กาํหนดตวัของลกัษณะเฉพาะท่ีเหมาะสมในการวิเคราะห์ 

อภิปราย สรุปผลการศึกษา 

 

แปลความหมายและจดัทาํแผนท่ีพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดแผน่ดินไหวบริเวณตามแนว

ชายแดนประเทศไทย-พม่า 

วิเคราะห์ขั้นตอนวิธีพื้นท่ี-เวลา-ความยาวรอยเล่ือน (RTL) 

 

รวบรวมเอกสารงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
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บทที่ 3 

การปรับปรุงฐานข้อมูลแผ่นดนิไหว (SEISMICITY DATA ANDCOMPLETENESS) 

 

3.1. การรวบรวมข้อมูลแผ่นดนิไหว (Collecting Data) 

 ข้อมลูแผน่ดนิไหวท่ีใช้ในการศกึษารวบรวมจาก 3 ฐานข้อมลู ดงันี ้

3.1.1. ฐานข้อมูล Incorporated Research Institutions for   Seismology (IRIS) 

ฐานข้อมลูแผ่นดินไหวของ Incorporated Research Institutions for Seismology (IRIS) 

เป็นฐานข้อมลูท่ีมีจํานวนข้อมลูมากท่ีสดุ รายงานได้รวดเร็วท่ีสดุเม่ือเกิดเหตกุารณ์แผ่นดินไหวแต่

ละครัง้ จดุประสงค์คือการเน้นการรายงานให้ทราบแตค่วามถกูต้องแม่นยําของข้อมลูจะมีน้อย ถึง

แม่ว่าฐานข้อมูลแผ่นดินไหว IRIS จะมีความถูกต้องน้อย แต่ก็จําเป็นท่ีจะต้องนํามาใช้ในการ

วิเคราะห์เน่ืองจากว่าการวิเคราะห์เชิงสถิตินัน้จํานวนของข้อมลูก็เป็นสิ่งสําคญัท่ีจะทําให้ผลการ

วิเคราะห์ท่ีออกมามีความน่าเช่ือถือ จากข้อมลูท่ีได้จากฐานข้อมลูแผ่นดนิไหวIRIS พบว่ามีข้อมลู

แผ่นดินไหวกระจายค่อนข้างครอบคลมุพืน้ท่ีศกึษาดงัรูป 3.1 มีจํานวนข้อมลูทัง้สิน้ 30,139 ข้อมลู 

ดงัรูป 3.2 มีขนาดของแผ่นดินไหวตัง้แต่ 0.1-8.5 ความลึกตัง้แต่ 0-750 เมตร มีการตรวจวดั

แผ่นดินไหวในช่วงปี 1964.0403-2015.1085 ช่วงเวลาเก็บข้อมลูในหนึ่งวนัตัง้แต ่00.00-23.59 น. 

ดงัรูป 3.3 (ก)-(ง)    

 

 
 

รูป 3.1. แสดงข้อมลูแผน่ดนิไหวจากฐานข้อมลู IRIS ซึง่มีกระจายคอ่นข้างครอบคลมุพืน้ท่ีศกึษา 
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รูป 3.2. ฐานข้อมลูแผน่ดนิไหว IRIS บนัทกึข้อมลูตัง้แตช่่วงปี 1964 มีจํานวน 33,662 เหตกุารณ์ 

 

(ก) จํานวนแผน่ดนิไหว-ขนาด (ข) จํานวนแผน่ดนิไหว-ความลกึ 

  
  

(ค) จํานวนแผน่ดนิไหว-ช่วงเวลา(ปี) (ง) จํานวนแผน่ดนิไหว-ช่วงเวลา(ชัว่โมง) 

  
 

รูป 3.3. แสดงความสมัพนัธ์ของจํานวนข้อมลูแผน่ดนิไหว IRIS กบัตวัแปรตา่งๆ 
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3.1.2. ฐานข้อมูล Global Centroid Moment Tensor (CMT) 

ฐานข้อมลูแผ่นดินไหว The Global Centroid Moment Tensor (CMT) มีหน้าท่ีหลกัใน

การวิเคราะห์และรายงานคา่โมเมนต์เทนเซอร์ (Centroid moment tensor, CMT) ของเหตกุารณ์

แผ่นดินไหวท่ีมีขนาดมากกว่า 5.5 ริกเตอร์ ซึ่งข้อมลูท่ีได้จะมีความละเอียดสงูรวมทัง้ยงัสามารถ

วิเคราะห์กลไกการเกิดแผ่นดินไหว(Focal Mechanism)ได้อีกด้วย ซึง่เป็นประโยชน์ในการศกึษา

แผ่นดินไหวในเชิงลึก จากข้อมลูท่ีได้จากฐานข้อมลูแผ่นดินไหว CMT พบว่ามีข้อมลูแผ่นดินไหว

น้อยและกระจายไมค่รอบคลมุพืน้ท่ีศกึษาดงัรูป 3.4 มีจํานวนข้อมลูทัง้สิน้ 486 ข้อมลู ดงัรูป 3.5 มี

ขนาดของแผ่นดินไหวตัง้แต่ 4.7-7.5 ความลกึตัง้แต่ 10-156.7 เมตร มีการตรวจวดัแผ่นดินไหว

ในช่วงปี 1977.3503-2014.9299 ช่วงเวลาเก็บข้อมลูในหนึ่งวนัตัง้แต ่ 00.00-23.59 น. ดงัรูป 3.6 

(ก)-(ง)    

 

 
 

รูป 3.4. แสดงข้อมลูแผน่ดนิไหวฐานข้อมลู CMT ซึง่มีข้อมลูน้อยและไมค่รอบคลมุพืน้ท่ีศกึษา 
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รูป 3.5. ฐานข้อมลูแผน่ดนิไหว CMT บนัทกึข้อมลูตัง้แตช่่วงปี 1977 มีจํานวน 486 เหตกุารณ์ 

 

(ก) จํานวนแผน่ดนิไหว-ขนาด (ข) จํานวนแผน่ดนิไหว-ความลกึ 

  
  

(ค) จํานวนแผน่ดนิไหว-ช่วงเวลา(ปี) (ง) จํานวนแผน่ดนิไหว-ช่วงเวลา(ชัว่โมง) 

  
 

รูป 3.6. แสดงความสมัพนัธ์ของจํานวนข้อมลูแผน่ดนิไหว CMT กบัตวัแปรตา่งๆ 
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3.1.3. ฐานข้อมูล Thai Meteorological Department (TMD) 

ฐานข้อมลูแผ่นดินไหวของ Thai Meteorological Department (TMD) บริหารและจดัการ

โดย สํานกัเฝ้าระวงัแผ่นดินไหว กรมอตุนิุยมวิทยา ประเทศไทย เป็นฐานข้อมลูท่ีตรวจวดั

แผ่นดินไหวในพืน้ท่ีประเทศไทยและใกล้เคียงเป็นหลกั จากข้อมลูท่ีได้จากฐานข้อมลูแผ่นดินไหว 

TMD พบว่ามีข้อมลูแผ่นดินไหวกระจายค่อนข้างครอบคลมุพืน้ท่ีศึกษาดงัรูป 3.7 มีจํานวนข้อมลู

ทัง้สิน้ 14,185 ข้อมลู ดงัรูป 3.8 มีขนาดของแผ่นดินไหวตัง้แต่ 1.8-8.2 ความลึกตัง้แต่ 10-588 

เมตร มีการตรวจวดัแผ่นดินไหวในช่วงปี 1998.0023-2009.9973 ช่วงเวลาเก็บข้อมลูในหนึ่งวนั

ตัง้แต ่00.00-23.59 น. ดงัรูป 3.9 (ก)-(ง) เม่ือทําการรวบรวมข้อมลูจากฐานข้อมลูแผ่นดินไหวทัง้ 3 

ชนิด เข้าด้วยกนั จะได้ฐานข้อมลูแผ่นดินไหวใหม่ท่ีมีข้อมลูแผ่นดินไหวกระจายครอบคลมุทัว่พืน้ท่ี

ศกึษา ซึง่มีข้อมลูแผน่ดนิไหวทัง้หมด 44810 ข้อมลู ดงัรูป 3.10 

 

 
 

รูป 3.7. แสดงข้อมลูแผน่ดนิไหวจากฐานข้อมลู TMD ซึง่กระจายคอ่นข้างครอบคลมุพืน้ท่ีศกึษา 
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รูป 3.8. ฐานข้อมลูแผน่ดนิไหว TMD บนัทกึข้อมลูตัง้แตช่่วงปี 1998 มีจํานวน 14,185 เหตกุารณ์ 

 

(ก) จํานวนแผน่ดนิไหว-ขนาด (ข) จํานวนแผน่ดนิไหว-ความลกึ 

  
  

(ค) จํานวนแผน่ดนิไหว-ช่วงเวลา(ปี) (ง) จํานวนแผน่ดนิไหว-ช่วงเวลา(ชัว่โมง) 

  
 

รูป 3.9. แสดงความสมัพนัธ์ของจํานวนข้อมลูแผน่ดนิไหว TMD กบัตวัแปรตา่งๆ 
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รูป 3.10. ฐานข้อมลูแผน่ดนิไหวใหมท่ี่เกิดจากการรวมกนัของฐานข้อมลูยอ่ยทัง้ 3 ชนิด 

 

ซึง่ข้อมลูท่ีรายงานโดยฐานข้อมลูตา่งๆท่ีมีความจําเป็นในการนําไปวิเคราะห์และประเมินผล มี

ดงันี ้

1. Coordinate แสดงเป็นระบบ Latitude/Longitude ของจดุเหนือศนูย์กลางแผ่นดินไหว 

(Epicenter) 

2. Date วนัท่ีมีการเกิดเหตกุารณ์แผน่ดนิไหว จะรายงานมาเป็น Year, Month, Day 

3. Time เวลาท่ีเกิดเหตกุารณ์แผน่ดนิไหว จะรายงานเป็น Hour, Min และ second  

4. Magnitude Type คือชนิดมาตรวดัขนาดแผน่ดนิไหว 

5. Magnitude คือขนาดของแผน่ดนิไหว 

 

3.2. การปรับเทยีบมาตรฐานตรวจวัดแผ่นดนิไหว (Magnitude Conversion) 

หลังจากการรวบรวมข้อมูลแผ่นดินไหวจากฐานข้อมูลแผ่นดินไหวต่างๆจะพบว่า

แผ่นดินไหวแต่ละเหตกุารณ์มกัจะรายงานขนาดแผ่นดินไหวด้วยหน่วยท่ีแตกตา่งกนั ซึง่ขึน้อยู่กบั

ความเหมาะสมของสภาพการณ์ของการตรวจวดั ซึ่งมาตรวดัขนาดแผ่นดินไหวท่ีสามารถพบได้

ทัว่ไปมีดงันี ้

- ML (Local Magnitude) เป็นมาตรวดัท่ีใช้วดัขนาดแผ่นดินไหวท่ีเกิดในท่ีท้องถ่ิน 

ความแม่นยําจะลดลงตามระยะทางท่ีทําการวดัจากบริเวณท่ีเกิดแผ่นดินไหว นิยมใช้

ในการวิเคราะห์ความเสียหายท่ีเกิดกบัสิง่ปลกูสร้างท่ีอยูใ่นบริเวณนัน้เช่นเหมือง เข่ือน 

อาคารสงู ดงัรูป 3.11 
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รูป 3.11. แสดงการกระจายตวัของชนิดข้อมลูแผน่ดนิไหว ML ในพืน้ท่ีศกึษา 

 

- MB (Body-Wave Magnitude) ในขณะท่ีเกิดแผ่นดินไหวแต่ละครัง้จะเกิดคล่ืน

แผ่นดินไหวท่ีเคล่ือนท่ีอยู่ภายในโลก ซึง่สามารถแบง่ออกได้สองแบบคือคล่ืนปฐมภมู ิ

(P-Wave) และคล่ืนทตุยิภมูิ (S-Wave) มาตรวดัแผน่ดนิไหวหน่วยMBจะวดัขนาดของ

แผ่นดินไหวโดยอาศยัความสูงของแอมพลิจูดคล่ืนปฐมภูมิ ซึ่งจะเหมาะกับการวัด

ขนาดแผน่ดนิไหวในระดบัลกึ ดงัรูป 3.12. 

 

 
 

รูป 3.12. แสดงการกระจายตวัของชนิดข้อมลูแผน่ดนิไหว MB ในพืน้ท่ีศกึษา 
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- MS (Surface-Wave Magnitude) จะเหมาะสําหรับการวดัขนาดแผน่ดนิไหวใน

บริเวณกว้าง(Regional Scale) โดยจะอาศยัการวดัความสงูของแอมพลจิดูคล่ืนผิว

โลก เพราะวา่การวดัขนาดแผน่ดนิไหวระยะไกลจะสามารถตรวจวดัคล่ืนผิวโลกได้

ดีกวา่คล่ืนชนิดอ่ืน ดงัรูป 3.13. 

 

 
 

รูป 3.13. แสดงการกระจายตวัของชนิดข้อมลูแผน่ดนิไหว MS ในพืน้ท่ีศกึษา 

 

- MW (Moment Magnitude) เป็นมาตรวดัขนาดแผน่ดนิไหวท่ีอาศยัการวดัจากพืน้ท่ี

การปริแตกและการเล่ือนตวัของรอยเล่ือน ซึง่เป็นการวดัขนาดแผน่ดนิไหวจากตวัแปร

ท่ีแสดงถงึพลงังานท่ีถกูปลดปลอ่ยออกมาในขณะท่ีเกิดแผน่ดนิไหว จงึแตกตา่งจาก

มาตรวดัขนาดชนิดอ่ืนท่ีจะทําการวดัขนาดของแผน่ดนิไหวโดยอาศยัความสงูของแอม

พลจิดูคล่ืนเป็นหลกั ซึง่มาตรวดัแผน่ดนิไหวชนิด MW จะนิยมนํามาใช้มากท่ีสดุ ดงัรูป 

3.14. – 3.16. 
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รูป 3.14. แสดงการกระจายตวัของชนิดข้อมลูแผน่ดนิไหว MW ของฐานข้อมลูแผน่ดนิไหว IRIS ใน

พืน้ท่ีศกึษา 

 

 
 

รูป 3.15. แสดงการกระจายตวัของชนิดข้อมลูแผ่นดินไหว MW ของฐานข้อมลูแผ่นดินไหว CMT  

ในพืน้ท่ีศกึษา 
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รูป 3.16. แสดงการกระจายตวัของชนิดข้อมลูแผ่นดินไหว MW ของฐานข้อมลูแผ่นดินไหว TMD   

ในพืน้ท่ีศกึษา 

 

- นอกจากนีย้งัมีชนิดของขนาดแผ่นดินไหวชนิดอ่ืนๆท่ีสามารถตรวจได้แทนด้วย MX 

เป็นข้อมลูท่ีทางผู้ให้บริการฐานข้อมลูแผ่นดินไหวไม่ได้ระบชุนิด ทําให้ไม่สามารถระบุ

ได้ แตด้่วยจํานวนข้อมลูท่ีเหลืออยู่ยงัสามารถมาเติมเต็มกบัข้อมลูแผ่นดินไหวได้ และ

จะกําหนดให้แผ่นดินไหวท่ีไม่ทราบชนิดของขนาดแผ่นดินไหวนีเ้ป็นแบบ MW ดงัรูป 

3.17. 

 

 
 

รูป 3.17. แสดงการกระจายตวัของชนิดข้อมลูแผน่ดนิไหว MX ในพืน้ท่ีศกึษา 
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มาตรวดัแต่ละชนิดข้างต้นนัน้อ้างอิงมาจากสมมตุิฐานและวิธีการคํานวณท่ีแตกต่างกัน 

ทําให้แม้จะวดัเหตกุารณ์เดียวกนั แตก็่อาจจะได้คา่ขนาดแผ่นดินไหวท่ีตา่งกนั ซึง่สาเหตขุองความ

แตกตา่งท่ีสําคญัท่ีทําให้การนําฐานข้อมลูไปใช้นัน้คาดเคล่ือนคือปรากฏการณ์ท่ีเรียกว่าการอ่ิมตวั

ของสญัญาณ (Saturation of earthquake magnitude) ดงัรูป 3.18 โดยเฉพาะในกรณีของ

แผ่นดินไหวขนาดใหญ่และมีแอมพลิจดูของคล่ืนท่ีสงูเกินขีดจํากดัของเคร่ืองมือตรวจวดัท่ีกําหนด

ไว้ ดงัรูป 3.19 

 

 
 

รูป 3.18. แสดงค่าความอ่ิมตัวของขนาดแผ่นดินไหวชนิดต่างๆเม่ือเทียบกับ MW 

(Kagan และ Knopoff,1980b) 

 

 
 

รูป 3.19. แสดงตวัอย่างการวดัคล่ืนแผ่นดินไหวท่ีแอมพลิจดูมีคา่สงูเกินกว่าขอบเขตท่ีเคร่ืองตรวจ

วดัสามารถบนัทกึได้ 
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ดงันัน้ก่อนท่ีจะนําข้อมลูแผ่นดินไหวไปใช้ในการวิเคราะห์ในทางสถิติด้วยวิธีตา่งๆ เราจึง

จําเป็นจะต้องมีการเทียบเคียงความสมัพนัธ์ระหวา่งมาตราตรวจวดัขนาดแผน่ดนิไหวท่ีแตกตา่งกนั

ซึง่ความสมัพนัธ์เหล่านีจ้ะมีความเฉพาะและแตกต่างกนัในแต่ละพืน้ท่ี และทําการปรับเปล่ียน

มาตรการตรวจวดัแผน่ดนิไหวให้เป็นหน่วยมาตรฐานเดียวกนั 

ในการศึกษาครัง้นี ้เพ่ือเป็นการขจดัปัญหาการอ่ิมตวัของมาตรวดัขนาดแผ่นดินไหวและ

เพ่ือให้ง่ายต่อการศึกษา จึงทําการปรับเทียบขนาดมาตรวัดแผ่นดินไหวให้อยู่ในรูปของ MW 

(Moment Magnitude) ทัง้หมด โดยการปรับเทียบขนาดมาตรวัดแผ่นดินไหวจะอาศัย

ความสมัพนัธ์ความสมัพนัธ์ดงันี ้ความสมัพนัธ์ระหว่าง ML และ MS ดงัสมการ (3.1) และรูป 3.20 

ความสมัพนัธ์ระหว่าง ML และ MB MS ดงัสมการ (3.2) และรูป 3.21 ความสมัพนัธ์ระหว่าง MB 

และ MW MS ดงัสมการ (3.3) และรูป 3.22 และความสมัพนัธ์ระหว่าง MS และ MW MS ดงั

สมการ (3.4) และรูป 3.23 โดยท่ีความสมัพนัธ์ทัง้หมดจะเป็นความสมัพนัธ์ท่ีเป็นค่าเฉพาะของ

พืน้ท่ีนัน้ๆ ไมส่ามารถนําไปใช้เป็นตวัแทนความสมัพนัธ์ของพืน้ท่ีอ่ืนได้ 

 

- ความสมัพนัธ์ระหวา่ง ML และ MS 

MS = 0.2329(ML)2 – 1.1217(ML) + 4.5603   สมการ(3.1) 

 

 
 

รูป 3.20. กราฟแสดงความสมัพนัธ์ของฐานข้อมลูแผ่นดินไหวชนิด ML-MS เพ่ือใช้ในการปรับ

มาตรฐานให้อยูใ่นรูปแบบเดียวกนั 

 

- ความสมัพนัธ์ระหวา่ง ML และ MB 

MB = 0.1457(ML)2 - 0.6771(ML) + 4.3021   สมการ (3.2) 
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รูป 3.21. กราฟแสดงความสมัพนัธ์ของฐานข้อมลูแผ่นดินไหวชนิด ML-MB เพ่ือใช้ในการปรับ

มาตรฐานให้อยูใ่นรูปแบบเดียวกนั 

 

- ความสมัพนัธ์ระหวา่ง MB และ MW 

MW = 0.3142(MS)2 – 2.4932(MS) + 9.7198   สมการ (3.3) 

 

 
 

รูป 3.22. กราฟแสดงความสมัพนัธ์ของฐานข้อมลูแผ่นดินไหวชนิด MB-MW เพ่ือใช้ในการปรับ

มาตรฐานให้อยูใ่นรูปแบบเดียวกนั 

 

- ความสมัพนัธ์ระหวา่ง MS และ MW 

MW = 0.0666(MB)2 - 0.0905(MB) + 4.1417   สมการ (3.4) 
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รูป 3.23. กราฟแสดงความสมัพนัธ์ของฐานข้อมลูแผ่นดินไหวชนิด MS-MW เพ่ือใช้ในการปรับ

มาตรฐานให้อยูใ่นรูปแบบเดียวกนั 

 

3.3. การจัดกลุ่มและการคัดเลือกแผ่นดนิไหวหลัก (Earthquake Declustering) 

 จากฐานข้อมลูแผ่นดินไหวจะพบว่าข้อมลูแผ่นดินไหวท่ีบนัทึกในแต่ละฐานข้อมลูนัน้จะ

ประกอบด้วยข้อมลูแผ่นดินไหว 3 ประเภท คือแผ่นดินไหวนํา (Foreshock) แผ่นดินไหวหลกั 

(Main shock) ซึ่งเป็นข้อมลูท่ีส่ือถึงพฤติกรรมทางธรณีสณัฐานโดยตรง และแผ่นดินไหวตาม 

(Aftershock) ดงันัน้ในการนําฐานข้อมลูแผ่นดินไหวไปวิเคราะห์ในเชิงสถิติถึงพฤติกรรมการเกิด

แผ่นดินไหวท่ีสมัพนัธ์กับกิจกรรมทางธรณีแปรสณัฐานโดยตรง จึงจําเป็นต้องมีการจัดกลุ่ม

แผ่นดินไหวโดยการคดัเลือกเฉพาะแผ่นดินไหวหลกัประกอบกับการนําเอาแผ่นดินไหวนําและ

แผน่ดนิไหวตามออกจากข้อมลูแผน่ดนิไหว ซึง่จะมีหลกัการจําแนกแผ่นดินไหวหลกัออกจากข้อมลู

แผน่ดนิไหวดงันี ้

1. ขนาดความรุนแรงของแผน่ดนิไหว 

2. ระยะทางระหวา่งเหตกุารณ์แผน่ดนิไหวท่ีพจิารณา และ 

3. ช่วงเวลาท่ีเกิดขึน้ 

ในการศึกษาครัง้นีจ้ะใช้หลกัการคดัเลือกแผ่นดินไหวหลกัออกจากแผ่นดินไหวนําและ

แผ่นดินไหวตามของ Gardner และ Knopoff (1974) ดงัรูป 3.24 ซึง่เป็นวิธีการท่ีนิยมใช้

มากท่ีสดุในงานวิจยัแผน่ดนิไหวบริเวณเอเชียตะวนัตกเฉียงใต้ 
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รูป 3.24. หลักการคัดเลือกแผ่นดินไหวหลกัออกจากแผ่นดินไหวนําและแผ่นดินไหวตาม ตาม

สมมตฐิานของ Gardner และ Knopoff (1974) 

 

จากการคัดเลือกแผ่นดินไหวหลักออกจากแผ่นดินไหวนําและแผ่นดินไหวตาม ตาม

สมมตฐิานของ Gardner และ Knopoff (1974) จะได้ผลดงัรูป 3.25 

 

 
 

รูป 3.25. การคดัเลือกแผ่นดินไหวหลกัออกจากแผ่นดินไหวนําและแผ่นดินไหวตามจากข้อมูล

แผน่ดนิไหวในพืน้ท่ีศกึษา ตามสมมตฐิานของ Gardner และ Knopoff (1974)  
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จากรูป 3.25 เส้นสีแดงคือกรอบระยะทางและเวลาท่ีแสดงว่าหากพิจารณาเหตกุารณ์

แผ่นดินไหวท่ีมีขนาดใดๆ เหตกุารณ์แผ่นดินไหวอ่ืนๆ ท่ีมีระยะทางใกล้หรือต่ํากว่าเส้นสีแดงของ

กราฟระยะทาง และมีระยะเวลาของการเกิดขึน้ภายในหรือต่ํากว่าเส้นสีแดงของกราฟระยะเวลา 

ถือวา่เป็นเหตกุารณ์แผน่ดนิไหวกลุม่เดียวกนั ซึง่หลงัจากจดักลุม่แผ่นดินไหวทัง้หมด แผ่นดินไหวท่ี

มีขนาดใหญ่ท่ีสดุในแตล่ะกลุม่จะถกูเลือกเป็นแผ่นดินไหวหลกั (Main shock)  ซึง่หลงัจากการจดั

กลุ่มแผ่นดินไหวพบว่าสามารถจดักลุ่มของแผ่นดินไหวได้ 1,727 กลุ่มแผ่นดินไหว (Earthquake 

cluster) ซึง่ประกอบด้วยแผ่นดินไหวจํานวน 41,901 เหตกุารณ์ (ซึง่คิดเป็น 93.5% จากเหตกุารณ์

ทัง้หมด 44,810 เหตกุารณ์) ซึ่งจากผลการวิเคราะห์ดงักล่าวจําแนกเป็นแผ่นดินไหวหลกัทัง้สิน้ 

2,909 เหตกุารณ์ ซึง่เหตกุารณ์ทัง้หมดอยู่ในระหว่างปี 1964 ถึงปี 2015 และขนาดแผ่นดินไหว 

(Magnitude) ตัง้แต ่0.1-8.5 

เม่ือทําการสร้างกราฟแสดงความสมัพันธ์ของข้อมูลระหว่างจํานวนแผ่นดินไหวสะสม 

(cumulative number of earthquake) หลงัจากการจําแนกเหตกุารณ์แผ่นดินไหว พบว่ามีความ

เป็นเส้นตรงมากขึน้ตามรูป 3.26 ส่ือถึงพฤติกรรมทางธรณีแปรสัณฐานท่ีเป็นต้นเหตุของ

แผน่ดนิไหวได้คา่ใกล้เคียงมากกวา่ชดุข้อมลูก่อนท่ีจะทําการจําแนกเหตกุารณ์แผน่ดนิไหว 

 

  
 

รูป 3.26. กราฟแสดงข้อมลูแผน่ดนิไหวก่อนเข้าขัน้ตอนการเตรียมข้อมลูมี 44,810 เหตกุารณ์

(ซ้าย) และหลงัการเตรียมข้อมลูเหลือ 2,909 เหตกุารณ์ (ขวา) 
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3.4. ตรวจสอบและกาํจัดแผ่นดนิไหวที่เกิดจากการกระทาํของมนุษย์ (Man-made 

Seismicity) 

ในทางทฤษฎี นกัแผ่นดินไหวเช่ือว่ากระบวนการทางธรณีแปรสณัฐาน เช่น ความเร็วหรือ

ทิศทางของการเคล่ือนท่ีของแผ่นเปลือกโลก ซึ่งเป็นกลไกหลกัของการเกิดแผ่นดินไหวนัน้ไม่

สามารถเปล่ียนแปลงได้อย่างทนัทีทนัใดในระยะเวลาอนัสัน้ ดงันัน้อตัราการเกิดแผ่นดินไหว

โดยรวมในช่วงระยะเวลาไม่เกิน 100 ปี ของฐานข้อมลูแผ่นดินไหวจึงควรมีอตัราการเกิดท่ีสม่ํา

เสมอ หรืออีกนยัหนึ่งหากพิจารณาในเชิงจํานวนแผ่นดินไหวสะสม (Cumulative number of 

earthquake) ตามเวลาของการบนัทึกนัน้ควรจะเป็นเส้นตรงแต่กราฟแผ่นดินไหวสะสมท่ีได้มี

ลกัษณะท่ีไม่เป็นเส้นตรง ดงัรูป 3.27. จึงคาดวา่อาจจะมีปัจจยัด้านอ่ืนๆ ท่ีทําให้ข้อมลูแผ่นดินไหว

ท่ีวิเคราะห์ได้นัน้ยังไม่ส่ือถึงพฤติกรรมทางธรณีแปรสัณฐานอย่างแท้จริง ในความเป็นจริงนัน้

ฐานข้อมลูแผ่นดินไหวส่วนใหญ่นัน้มกัได้รับผลกระทบต่างๆ จากกระบวนการตรวจวดัของมนษุย์ 

เช่น การเพิ่ม/ลด สถานีตรวจวดัแผ่นดินไหวในเครือข่ายตรวจวดั ซึง่จะส่งผลให้มีการบนัทึกข้อมลู

แผ่นดินไหวมากขึน้/น้อยลง กว่าปกติ (Kanamori, 1981; Habermann และ Wyss, 1984; Wyss, 

1991) การเปล่ียนแปลงระเบียบวิธีหรือซอฟแวร์ในการประมวลข้อมลูเหตกุารณ์แผ่นดินไหว ซึง่ทํา

ให้การรายงานขนาดแผ่นดินไหวนัน้เปล่ียนแปลงไปทัง้ระบบ (Wyss และ Habermann, 1988b) 

ตลอดจนการเปล่ียนแปลงในหน่วยวดัหรือคําจํากัดความของขนาดแผ่นดินไหว (Perez และ 

Scholz, 1984; Habermann, 1987) เป็นต้น 

 

  
 

รูป 3.27. กราฟแสดงข้อมลูแผน่ดนิไหวก่อนเข้าขัน้ตอนการเตรียมข้อมลูมี 2,909 เหตกุารณ์(ซ้าย) 

และหลงัการเตรียมข้อมลูเหลือ 1,706 เหตกุารณ์ (ขวา) 
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หลงัจากท่ีผา่นการกําจดัเหตกุารณ์แผน่ดนิไหวท่ีเกิดจากการกระทําของมนษุย์พบวา่กราฟ

ท่ีได้มีความเป็นเส้นตรงมากยิ่งขึน้ และเม่ือนํากราฟจํานวนแผ่นดินไหวสะสมท่ีผ่านแต่ละขัน้ตอน

ตัง้แต่รวมข้อมูล ขัน้ตอนการจําแนกแผ่นดินไหว และขัน้ตอนกําจัดแผ่นดินไหวท่ีเกิดจากการ

กระทํามนษุย์นัน้จะได้ผลดงัรูป 3.28. 

 

 
 

รูป 3.28. กราฟแสดงแนวโน้มของฐานข้อมลูแผน่ดนิไหวท่ีผา่นการปรับปรุงข้อมลูด้วยวิธีตา่งๆ 

 

เส้นท่ีแดงคือแนวโน้มของข้อมลูรวมท่ียงัไมไ่ด้ผา่นขัน้ตอนตา่งๆ เส้นสีเขียวคือแนวโน้มของ

ข้อมลูท่ีผา่นการจําแนกแผน่ดนิไหวแล้ว เส้นสีฟ้าคือแนวโน้มของข้อมลูท่ีผา่นการกําจดัแผน่ดนิไหว

ท่ีเกิดจากการกระทําของมนษุย์ พลว่าแนวโน้มของข้อมลูท่ีได้มีความเป็นเส้นตรงมากยิ่งซึง่แสดง

ให้เห็นวา่ข้อมลูท่ีได้มีความน่าเช่ือถือมากขึน้ในทางสถิต ิ

 

3.5. คัดเลือกระดบัของแผ่นดนิไหวที่มีความสมบูรณ์ (Magnitude of Completeness) 

จากงานวิจยัในอดีต นกัแผน่ดนิไหววิทยาสรุปวา่เกิดจากความไมส่มบรูณ์ของการตรวจวดั

แผ่นดินไหวอนัเน่ืองมาจากประสิทธิภาพและความไวต่อสญัญาณคล่ืนแผ่นดินไหวของเคร่ืองมือ

ตรวจวดั เช่นในกรณีของแผ่นดินไหวท่ีมีขนาดเล็กแรงสัน่สะเทือนบางส่วนไม่สามารถตรวจจบัได้

ด้วยเคร่ืองมือและไม่ปรากฏในฐานข้อมูลการตรวจวัด ทัง้ท่ีได้เกิดแผ่นดินไหวจริง โดยขนาด

แผ่นดินไหวต่ําสดุท่ีมีความสมบรูณ์ในการตรวจวดัได้จากเคร่ืองมือ เราเรียกขนาดแผ่นดินไหวนีว้่า 

Magnitude of completeness หรือ Mc (Woessner และ Wiemer, 2005) โดยคา่ Mc หมายถึง 
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ระดบัขนาดแผน่ดนิไหวท่ีเครือขา่ยสามารถตรวจวดัได้ทกุเหตกุารณ์ท่ีแผ่นดินไหวเกิดขึน้ ในขณะท่ี

แผน่ดนิไหวขนาดเลก็กวา่ Mc นัน้บางเครือขา่ยไมส่ามารถตรวจวดัได้ ดงันัน้การกําหนดคา่ Mc ให้

ถกูต้องจงึสง่ผลตอ่การวเิคราะห์ ดงัรูป 3.29. 

 

 
 

รูป 3.29. แสดงการคดัเลือกแผ่นดินไหวท่ีมีความสมบูรณ์ของการตรวจวัดจากเคร่ืองตรวจวัด

แผ่นดินไหวพบว่าขนาดแผ่นดินไหวต่ําสดุท่ีมีประสิทธิภาพพอสามารถนําไปวิเคราะห์ได้

นัน้คือ Mc=4.8 
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บทที่ 4 

ผลการศกึษา (RESULT) 

 

4.1. การทดสอบย้อนกลับ (Retrospective Test) 

หลงัจากได้ฐานข้อมลูแผ่นดินไหวท่ีผ่านการปรับปรุงข้อมลูแล้ว ได้ทําการพิจารณาและ

เลือกข้อมูลแผ่นดินไหวท่ีน่าสนใจมาเป็นกรณีศึกษา ซึ่งได้เลือกข้อมูลแผ่นดินไหวมาเป็น

กรณีศึกษามาทัง้หมด 14 เหตกุารณ์ ดงัตาราง 4.1 กระจายตวัตามกลุ่มรอยเล่ือนเหล่ือมข้าง 

บริเวณชายแดนไทย-พม่า ทางฝ่ังตะวนัตก ดงัรูป 4.1 โดยจะมีหลกัการในการเลือกคือเลือก

เหตกุารณ์แผ่นดินไหวท่ีมีขนาดของแผ่นดินไหวตัง้แต่ 6 ขึน้ไปในมาตราวดัขนาดชนิด MW และ

เลือกเหตกุารณ์ท่ีอยูใ่นขอบเขตท่ีไมไ่กลจากกลุม่รอยเล่ือนในพืน้ท่ีศกึษาจนเกินไป  

 

ตาราง 4.1. แสดงข้อมลูแผน่ดนิไหวท่ีนํามาเป็นกรณีศกึษาจํานวน 14 เหตกุารณ์  

 

LONG LAT YEAR MONTH DAY MAG DEPTH HOUR MIN 

99.611 22.789 1988 11 6 7.7 15.0 13 3 

97.990 21.720 1989 3 1 6.0 32.0 3 25 

98.910 20.430 1989 9 28 6.2 10.0 21 52 

97.600 20.100 1992 4 15 6.1 33.0 1 31 

98.970 22.440 1992 4 23 6.7 32.0 15 32 

99.070 22.490 1992 4 23 6.5 30.0 14 18 

96.560 17.880 1995 5 16 6.3 20.0 21 48 

99.196 21.966 1995 7 11 7.1 12.5 21 46 

96.900 18.700 1999 8 15 6.0 33.0 16 18 

97.130 14.600 2000 6 18 7.2 10.0 14 44 

95.510 19.720 2003 9 21 6.9 23.0 18 16 

95.780 19.430 2007 7 30 6.4 33.0 22 42 

97.560 13.530 2009 3 18 7.5 10.0 12 21 

96.030 22.730 2012 11 11 6.8 16.8 1 12 
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รูป 4.1. แสดงการกระจายตวัของเหตกุารณ์แผน่ดนิไหวท่ีใช้เป็นกรณีศกึษา 

 

การทดสอบย้อนกลบั เป็นวิธีการท่ีมีจดุประสงค์ในการหาค่าตวัแปร รัศมี (Rmax) และ

กรอบเวลา (Tmax) ท่ีเหมาะสม ซึ่งหาได้จาก ขัน้ตอนวิธีพืน้ท่ี-เวลา-ความยาวรอยเล่ือน (RTL-

algorithm) โดยการพิจารณาตวัแปรในขณะท่ีเกิดแผ่นดินไหว 3 ตวัแปรคือ พืน้ท่ี,เวลา และ ความ

ยาวของรอยเล่ือน ดงัสมการ (4.1) - (4.3) 
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สมการ (4.1.)
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สมการ (4.2.)
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สมการ (4.3.)
 

 

โดยกําหนดคา่ Rmax เร่ิมตัง้แต ่50 – 250 กิโลเมตร และขยบัไปทกุๆ 10 กิโลเมตร สว่นคา่Tmax 

เร่ิมตัง้แต ่1 – 5 ปี และขยบัไปทกุๆ 0.5 ปี ซึง่จากการกําหนดคา่ดงักลา่ว ทําให้ได้เง่ือนไขของคา่ 

Rmax และTmax หลากหลายกรณี แสดงตวัอยา่งดงัตาราง 4.2 
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ตาราง  4.2. แสดงตวัอยา่งเง่ือนไขคา่ Rmax และTmax กรณีตา่งๆ 

 

เงื่อนไข Rmax (กม.) Tmax (ปี) จาํนวนเหตุการณ์ที่พบ 

1 100 1 1 เหตกุารณ์ 

2 110 1.5 3 เหตกุารณ์ 

2 120 1.5 3 เหตกุารณ์ 

3 130 1.5 4 เหตกุารณ์ 

4 130 3.5 4 เหตกุารณ์ 

5 140 2.5 4 เหตกุารณ์ 

6 140 3.5 4 เหตกุารณ์ 

7 150 2.5 6 เหตกุารณ์ 

8 150 3 6 เหตกุารณ์ 

9 160 3 8 เหตกุารณ์ 

10 160 3.5 7 เหตกุารณ์ 

11 160 4 7 เหตกุารณ์ 

12 170 1.5 9 เหตกุารณ์ 

13 170 3 10 เหตกุารณ์ 

14 170 3.5 11 เหตกุารณ์ 

15 180 2 10 เหตกุารณ์ 

16 180 2.5 11 เหตกุารณ์ 

17 180 3.5 10 เหตกุารณ์ 

18 190 1.5 12 เหตกุารณ์ 

19 190 2.5 12 เหตกุารณ์ 

20 200 1.5 12 เหตกุารณ์ 

 

จากกรณีตา่งๆของคา่ Rmax และTmax ท่ียกตวัอยา่งมาข้างต้น ได้ทําการเลือกมาทัง้หมด 

2 เง่ือนไข แสดงดงัตาราง 4.3. โดยมีหลกัในการเลือกคือ เลือกเง่ือนไขท่ีมีคา่ Rmax และ Tmax ท่ี

ไม่มากและไม่น้อยเกินไป โดยจะต้องเป็นเง่ือนไขท่ีพบเหตกุารณ์มากท่ีสดุจาก 14 เหตกุารณ์ โดย

พบวา่ คา่ Rmax ท่ีเลือกมานัน้อยู่ในช่วง 170 – 190 กิโลเมตร และคา่ Tmax อยู่ในช่วง 1.5 – 3.5 

ปี จงึนํามาเป็นเง่ือนไขเพ่ือใช้ทําการทดสอบย้อนกลบั 
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ตาราง  4.3. แสดงรายละเอียดข้อมลูของ 2 เง่ือนไขท่ีสนใจ 

 

เงื่อนไข Rmax (km) Tmax (year) เหตุการณ์ Lon Lat Year Mag 

1 170 3.5 1 98.91 20.43 1989.74 6.2 

   

2 97.6 20.1 1992.29 6.1 

   

3 99.07 22.49 1992.31 6.5 

   

4 98.97 22.44 1992.31 6.7 

   

5 96.56 17.88 1995.37 6.3 

   

6 99.196 21.966 1995.53 7.1 

   

7 96.9 18.7 1999.62 6 

   

8 97.13 14.6 2000.46 7.2 

   

9 95.51 19.72 2003.72 6.9 

   

10 95.78 19.43 2007.58 6.4 

   

11 97.56 13.53 2009.21 7.5 

2 190 1.5 1 99.611 22.789 1988.85 7.7 

   

2 97.99 21.72 1989.16 6 

   

3 98.91 20.43 1989.74 6.2 

   

4 97.6 20.1 1992.29 6.1 

   

5 99.07 22.49 1992.31 6.5 

   

6 98.97 22.44 1992.31 6.7 

   

7 99.196 21.966 1995.53 7.1 

   

8 96.9 18.7 1999.62 6 

   

9 97.13 14.6 2000.46 7.2 

   

10 95.51 19.72 2003.72 6.9 

   

11 95.78 19.43 2007.58 6.4 

   

12 97.56 13.53 2009.21 7.5 
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หลงัจากได้เลือกเง่ือนไขจํานวน 2 เง่ือนไขเพ่ือใช้ในการทําการทดสอบย้อนกลบั ได้ทําการ

สร้างแผนท่ีแสดงการกระจายตวัของค่าความผิดปกติในทุกกรณีศึกษาของแต่ละเง่ือนไข เม่ือทํา

การเปรียบเทียบลกัษณะการกระจายตวัของค่าความผิดปกติของทัง้ 2 เง่ือนไข ซึง่จะยกตวัอย่าง

โดยการใช้เหตกุารณ์ท่ี 1, 9 และ 13 ของทัง้ 2 เง่ือนไข ดงัรูปท่ี 4.2 และเน่ืองจากการกระจายตวั

ของค่าความผิดปกติมีลกัษณะท่ีไม่ต่างกันมากจึงเลือกใช้เง่ือนไขท่ี 1 ท่ีมีค่า Rmax = 170 

กิโลเมตร และ Tmax = 3.5 ปี ซึง่เป็นค่า Rmax และTmax ท่ีมีความเหมาะสม. โดยแสดง

รายละเอียดข้อมลูของเง่ือนไขท่ี 1 ดงัตาราง 4.4 

 

ตาราง  4.4. แสดงรายละเอียดข้อมลูของเง่ือนไขท่ี 1 

 

Rmax Tmax ระยะห่างของการตช่ีองกริดย่อย จาํนวนเหตุการณ์กรณีศึกษาที่พบ 

170 กิโลเมตร 3.5 ปี 0.05x0.05 องศา 11 เหตกุารณ์ 

 

เหตกุารณ์ท่ี 1 เง่ือนไขท่ี 1 เหตกุารณ์ท่ี 1 เง่ือนไขท่ี 2 
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เหตกุารณ์ท่ี 9 เง่ือนไขท่ี 1 เหตกุารณ์ท่ี 9 เง่ือนไขท่ี 2 

  
 

เหตกุารณ์ท่ี 13 เง่ือนไขท่ี 1 เหตกุารณ์ท่ี 13 เง่ือนไขท่ี 2 

  
 

รูป 4.2. แผนท่ีแสดงการเปรียบเทียบการกระจายตวัของคา่ความผิดปกติของเหตกุารณ์ท่ี 1, 

9 และ 13  ของทัง้ 2 เง่ือนไข  
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4.2. การประเมินพืน้ที่เส่ียงต่อการเกิดแผ่นดนิไหว (Evaluation of Prospective Area) 

 จากการคํานวณค่าต่างๆตามเง่ือนไขท่ีได้เลือกไว้แล้ว ทําให้ได้แผนท่ีแสดงค่าความ

ผิดปกติท่ีเกิดขึน้ในพืน้ท่ีศึกษา ดงัรูป 4.3  ซึ่งสามารถนํามาใช้ประเมินพืน้ท่ีเส่ียงต่อการเกิด

แผน่ดนิไหวได้ 

 
 

รูป 4.3. แผนท่ีแสดงการกระจายตวัของคา่ความผิดปกตท่ีิได้จากเง่ือนไขท่ีกําหนด 

 

จากแผนท่ีแสดงการกระจายตวัของคา่ความผิดปกต ิซึง่จะกําหนดโทนสีเทียบกบัค่า RTL 

ดงันี ้ถ้าโทนสีเข้มแสดงถึงคา่ RTL ท่ีมีคา่น้อย หรือ มีอตัราการเกิดแผ่นดินไหวน้อย ถ้าโทนสีอ่อน

แสดงถึงคา่ RTL ท่ีมีคา่มาก หรือ มีอตัราการเกิดแผน่ดนิไหวมาก ดงันัน้สามารถบอกได้ว่าพืน้ท่ีท่ีมี

อตัราการเกิดแผ่นดินไหวน้อยนัน้มีโอกาสท่ีจะเกิดแผ่นดินไหวได้ในอนาคต ถือว่าเป็นพืน้ท่ีเส่ียง 

เน่ืองจากกําลงัอยูใ่นช่วงท่ีมีการสะสมพลงังานเอาไว้เพ่ือรอการปลดปลอ่ยพลงังานออกมา เม่ือทํา

การแปลผลจากแผ่นท่ีแสดงการกระจายตัวของค่าความผิดปกติ ในบริเวณพืน้ท่ีศึกษาพบว่า 

บริเวณท่ีมีคา่ RTL สงู จะอยูใ่นบริเวณทางตอนกลางและตอนเหนือของพืน้ท่ีศกึษา สว่นบริเวณทีมี

คา่ RTL ต่ําจะอยู่ในบริเวณทางตอนเหนือบางสว่นและทางตอนใต้ของพืน้ท่ีศกึษาซึง่แสดงด้วยสี

เหลือง โดยอยู่ในช่วงละติจดูท่ี 96-97 องศา ลองจิจดูท่ี 20-22 องศา และอยู่ในช่วงละติจดูท่ี 96-

100 องศา ลองจิจดูท่ี 13-15 องศา ดงัรูปท่ี 4.10. ซึง่เป็นบริเวณท่ีมีโอกาสท่ีจะเกิดแผ่นดินไหวขึน้

ได้ในอนาคตและอาจจะสง่ผลกระทบมาถึงประเทศไทย 
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บทที่ 5  

อภปิรายและสรุปผล (DISCUSSION AND CONCLUSION) 

 

5.1. ฐานข้อมูลแผ่นดนิไหวทัง้หมด (Earthquake Catalogue) 

จากการรวบรวมข้อมลูแผ่นดินไหวจากฐานข้อมลูแผ่นดินไหวทัง้ 3 ชนิด ได้แก่ IRIS, CMT 

และ TMD ทําให้ได้ข้อมลูแผน่ดนิไหวท่ีมีรายละเอียดดงัตาราง 5.1 

 

ตาราง 5.1. แสดงข้อมลูแผน่ดนิไหวจากฐานข้อมลูแผน่ดนิไหวตา่งๆ 

 

ฐานข้อมูล ข้อมูล ช่วงเวลา(ปี) ขนาดแผ่นดนิไหว ความลึก(เมตร) 

IRIS 30,139 1964.0403-

2015.1085 

0.1-8.5 0-750 

GCMT 486 1977.3503-

2014.9299 

4.7-7 10-156.7 

TMD 14,185 1998.0023-

2009.9973 

1.8-8.2 0-588 

TOTAL 44,810 1964.0403-

2015.1085 

0.1-8.5 0-750 

 

5.2. การปรับเทยีบขนาดแผ่นดนิไหว (Magnitude Conversion) 

การปรับเทียบขนาดแผ่นดินไหวในการศึกษาครัง้นีจ้ะเป็นการปรับเทียบข้อมูลจาก

ฐานข้อมลูแผ่นดินไหว IRIS เท่านัน้ เน่ืองจากเป็นฐานข้อมลูแผ่นดินไหวท่ีมีการบนัทึกขนาดของ

แผ่นดินไหวในหลายมาตรวดั ส่วนข้อมลูจากฐานข้อมลูแผ่นดินไหว CMT และ TMD นัน้ไม่

จําเป็นต้องมีการปรับเทียบขนาดเพราะว่าข้อมลูแผ่นดินไหวท่ีบนัทึกได้จาก 2 ฐานข้อมลูนีมี้การ

บนัทึกขนาดท่ีอยู่ในมาตรวดัเดียวกนัอยู่แล้ว สําหรับข้อมลูแผ่นดินไหวจากฐานจ้อมลูแผ่นดินไหว 

IRIS การปรับเทียบขนาดแผ่นดินไหวจะทําโดยแปลงจาก มาตรวดัแผ่นดินไหวท้องถ่ิน (ML) ไป

เป็น มาตรวดัแผ่นดินไหวจากคล่ืนผิวโลก (MS) หรือ มาตรวดัแผ่นดินไหวจากคล่ืนเนือ้โลก (MB) 

หลงัจากนัน้แปลงจาก มาตรวดัแผ่นดินไหวจากคล่ืนผิวโลก (MS) หรือ มาตรวดัแผ่นดินไหวจาก

คล่ืนเนือ้โลก (MB) ไปเป็น มาตรวดัแผน่ดนิไหวโมเมนต์ (MW) โดยอาศยัสมการความสมัพนัธ์ดงันี ้
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- สมการความสมัพนัธ์ระหวา่ง ML และ MS 

-MS = 0.2329(ML)2 – 1.1217(ML) + 4.5603 

- สมการความสมัพนัธ์ระหวา่ง ML และ MB 

-MB = 0.1457(ML)2 - 0.6771(ML) + 4.3021 

- สมการความสมัพนัธ์ระหวา่ง MS และ MW 

-MW = 0.3142(MS)2 – 2.4932(MS) + 9.7198 

- สมการความสมัพนัธ์ระหวา่ง MB และ MW 

-MW = 0.0666(MB)2 - 0.0905(MB) + 4.1417 

 

5.3. การจดักลุ่มข้อมูลแผ่นดนิไหว (Earthquake Declustering) 

 หลงัจากท่ีนําแนวคิดของ Gardner และ Knopoff (1974) มาใช้ในการคดัเลือกข้อมลู

แผ่นดินไหวหลกั กําจดัแผ่นดินไหวนําและแผ่นดินไหวตาม รวมถึงเหตกุารณ์แผ่นดินไหวท่ีมีการ

รายงานซํา้ซ้อนในพืน้ท่ีศกึษา ทําไห้สามารถจดักลุม่แผ่นดินไหวเดียวกนัได้ทัง้หมด 1,727 กลุม่ ซึง่

ประกอบด้วยแผ่นดินไหวจํานวน 41,901 เหตุการณ์ (ซึ่งคิดเป็น 93.5% จากเหตุการณ์ทัง้หมด 

44,810 เหตกุารณ์) ซึง่จากผลการวิเคราะห์ดงักลา่วจําแนกเป็นแผ่นดินไหวหลกั 2,909 เหตกุารณ์ 

จากนัน้เม่ือนําแนวคิดของ Habermann (1983; 1987) มาใช้ในการกําจดัเหตกุารณ์แผน่ดินไหวท่ี

เกิดจากการกระทําของมนุษย์ และขัน้สุดท้ายคือการคัดเลือกระดับของแผ่นดินไหวท่ีมีความ

สมบรูณ์ (Woessner และ Wiemer, 2005) ท้ายท่ีสดุแล้วจะเหลือเหตกุารณ์แผ่นดินไหว 1,706 

เหตกุารณ์  ดงัตาราง 5.2-5.4 

 

ตาราง 5.2. แสดงรายละเอียดข้อมลูแผน่ดนิไหวก่อนและหลงัการคดัเลือกกลุม่แผน่ดนิไหว 

 

ข้อมูลแผ่นดนิไหว ก่อนการคัดเลือกข้อมูล หลังการคัดเลือกข้อมูล 

แผ่นดนิไหว(เหตุการณ์) 44,810 2909 

ช่วงเวลาเร่ิมต้นของข้อมูล(ปี) 1964.04 1964.04 

ช่วงเวลาสิน้สุดของข้อมูล 2015.1 2015.1 

ขนาดของแผ่นดนิไหว 0.1-8.5 0.1-8.5 

ความลึก(เมตร) 0-750 0-588 
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ตาราง 5.3. แสดงรายละเอียดข้อมลูแผ่นดินไหวก่อนและหลงัการคดัเลือกกลุม่แผ่นดินไหว และ

หลกัการกําจดัผลจากกิจกรรมของมนษุย์ 

 

ข้อมูลแผ่นดนิไหว 
ก่อนการคัดเลือก

ข้อมูล 

หลังการคัดเลือก

ข้อมูล 

หลังการกาํจดัผล

จากกจิกรรมของ

มนุษย์ 

แผ่นดนิไหว(เหตุการณ์) 44,810 2,909 1,706 

เวลาเร่ิมต้นของข้อมูล(ปี) 1964.04 1964.04 1977.78 

เวลาสิน้สุดของข้อมูล(ปี) 2015.1 2015.1 2012.99 

ขนาดของแผ่นดนิไหว 0.1-8.5 0.1-8.5 3.3-8.5 

ช่วงความลึก(เมตร) 0-750 0-588 0-50 

 

ตาราง 5.4. แสดงรายละเอียดข้อมลูแผ่นดินไหวก่อนและหลงัการคดัเลือกกลุ่มแผ่นดินไหว หลงั

การกําจดัผลจากกิจกรรมของมนษุย์ รวมถึงหลงัจากคดัเลือกระดบัของแผ่นดินไหวท่ี

มีความสมบรูณ์ 

 

ข้อมูลแผ่นดนิไหว 
ก่อนคัดเลือก

ข้อมูล 

หลังคัดเลือก

ข้อมูล 

หลังการกาํจดั

ผลจากกิจกรรม

ของมนุษย์ 

หลังจาก

คัดเลือกระดบั

แผ่นดนิไหวที่มี

ความสมบูรณ์ 

แผ่นดนิไหว(เหตุการณ์) 44,810 2,909 1706 950 

เวลาเร่ิมต้นของข้อมูล(ปี) 1964.04 1964.04 1977.78 1977.78 

เวลาสิน้สุดของข้อมูล(ปี) 2015.1 2015.1 2012.99 2012.99 

ขนาดของแผ่นดนิไหว 0.1-8.5 0.1-8.5 3.3-8.5 4.8-8.5 

ช่วงความลึก(เมตร) 0-750 0-588 0-50 0-50 

 

5.4. คัดเลือกระดบัของแผ่นดนิไหวที่มีความสมบูรณ์ (Magnitude of Completeness) 

ขนาดแผ่นดินไหวท่ีเครือข่ายสามารถตรวจวัดได้ทุกเหตุการณ์ท่ีแผ่นดินไหวเกิดขึน้ 

ในขณะท่ีแผ่นดินไหวขนาดเล็กกว่า Mc นัน้บางเครือข่ายไม่สามารถตรวจวดัได้แสดง พบวา่ขนาด

แผน่ดนิไหวต่ําสดุท่ีมีประสทิธิภาพพอสามารถนําไปวิเคราะห์ได้นัน้คือ Mc = 4.8          ดงัรูป 5.1. 
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รูป 5.1. แสดงการหาระดบัแผ่นดินไหวสมบรูณ์ ส่ือถึงความมีประสิทธิภาพในการตรวจวดัข้อมลู 

และประสทิธิภาพของข้อมลูท่ีจะนําไปศกึษาตอ่ 

 

5.6. การทดสอบย้อนกลับ (Retrospective Test) 

 เพ่ือท่ีจะทําการทดสอบย้อนกลบั ได้คดัเลือกเหตกุารณ์แผ่นดินไหวท่ีจะใช้เป็นกรณีศกึษา

มาทัง้หมด 14 เหตกุารณ์ โดยเลือกเหตกุารณ์แผ่นดินไหวตัง้แต่ขนาด 6 ขึน้ไป ท่ีอยู่ในบริเวณ

ใกล้เคียงกบักลุม่รอยเล่ือนในพืน้ท่ีศกึษา ดงัตาราง 5.5 

 

ตาราง 5.5. แสดงข้อมลูแผน่ดนิไหวท่ีนํามาเป็นกรณีศกึษาจํานวน 14 เหตกุารณ์  

 

LONG LAT YEAR MONTH DAY MAG DEPTH HOUR MIN 

99.611 22.789 1988 11 6 7.7 15.0 13 3 

97.990 21.720 1989 3 1 6.0 32.0 3 25 

98.910 20.430 1989 9 28 6.2 10.0 21 52 

97.600 20.100 1992 4 15 6.1 33.0 1 31 

98.970 22.440 1992 4 23 6.7 32.0 15 32 

99.070 22.490 1992 4 23 6.5 30.0 14 18 

96.560 17.880 1995 5 16 6.3 20.0 21 48 
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99.196 21.966 1995 7 11 7.1 12.5 21 46 

96.900 18.700 1999 8 15 6.0 33.0 16 18 

97.130 14.600 2000 6 18 7.2 10.0 14 44 

95.510 19.720 2003 9 21 6.9 23.0 18 16 

95.780 19.430 2007 7 30 6.4 33.0 22 42 

97.560 13.530 2009 3 18 7.5 10.0 12 21 

96.030 22.730 2012 11 11 6.8 16.8 1 12 

 

 และได้เลือกเง่ือนไข Rmax และ Tmax โดยมีหลกัในการเลือกคือ เลือกเง่ือนไขท่ีมีค่า 

Rmax และ Tmax ท่ีไมม่ากและไมน้่อยเกินไป ซึง่ได้เง่ือนไขมาทัง้หมด 2 เง่ือนไข ดงัตาราง 5.6 

 

ตาราง  5.6. แสดงข้อมลูของเง่ือนไขคา่ Rmax และTmax ทัง้ 2 เง่ือนไข 

 

เงื่อนไข Rmax (กม.) Tmax (ปี) จาํนวนเหตุการณ์กรณีศึกษาที่พบ 

1 170 3.5 11 เหตกุารณ์ 

2 190 1.5 12 เหตกุารณ์ 

 

 สําหรับเง่ือนไขท่ีเป็นตวัแทนในการศกึษาพืน้ท่ีเส่ียงนัน้ ได้เลือกเง่ือนไขท่ี 1 ซึง่มีคา่ Rmax 

= 170 กิโลเมตร และมีคา่ Tmax = 3.5 ปี ซึง่เป็นคา่ท่ีมีความเหมาะสม 

 

5.7. การประเมินพืน้ที่เส่ียงต่อการเกิดแผ่นดนิไหว 

จากแผนท่ีแสดงการกระจายตัวของค่าความผิดปกติบริเวณกลุ่มรอยเล่ือน ตามแนว

ชายแดนไทย-พม่า พบว่าบริเวณทางตอนเหนือและทางตอนกลางของกลุม่รอยเล่ือนมีคา่ RTL ท่ี

สงู แสดงถึงการมีอตัราการเกิดแผ่นดินไหวมาก ส่วนบริเวณทางตอนเหนือบางส่วนซึง่ครอบคลมุ

พืน้ท่ีของรอยเล่ือนพานหลวงและรอยเล่ือนเมย-ตองยี และทางตอนใต้ซึง่ครอบคลมุพืน้ท่ีของรอย

เล่ือนทะวาย, รอยเล่ือนเจดีย์สามองค์ และรอยเล่ือนศรีสวสัดิ์ มีคา่ RTL ท่ีต่ํา แสดงถึงการมีอตัรา

การเกิดแผน่ดนิไหวน้อย ซึง่เป็นพืน้ท่ีท่ีมีความเส่ียงตอ่การเกิดแผน่ดนิไหวในอนาคต  
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