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บทคัดย่อภาษาไทย 

พัชรมัย นิ่มละออ : ผลการใช้แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานท่ีมีต่อความเข้าใจมโน
ทัศน์ชีววิทยาของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย  (EFFECTS OF USING CONTEXT-
BASED LEARNING APPROACH ON CONCEPTUAL UNDERSTANDING IN BIOLOGY 
OF UPPER SECONDARY SCHOOL STUDENTS) อ.ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก : อ. ดร.
สกลรัชต์ แก้วดี, อ.ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม: ผศ. ดร.รสริน พลวัฒน์{, 163 หน้า. 

การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยกึ่งทดลอง มีรูปแบบการวิจัยแบบศึกษาสองกลุ่มวัดผลหลังการ
ทดลอง มีวัตถุประสงค์เพื่อ (1) วิเคราะห์ความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาของนักเรียนภายหลังการจัดการ
เรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน และ(2) เปรียบเทียบความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยา
ของนักเรียนระหว่างกลุ่มท่ีเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานและกลุ่มท่ีเรียนรู้ด้วยวิธี
สอนแบบท่ัวไป  ประชากร  คือ นักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายจากโรงเรียนขนาดใหญ่ ใน
กรุงเทพมหานคร กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 84 คน ประกอบด้วย
นักเรียนกลุ่มทดลองท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน  จ านวน 
39 คน และกลุ่มเปรียบเทียบท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยวิธีการสอนแบบท่ัวไป จ านวน 45 คน  การ
วิจัยด าเนินการในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559  เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล คือ แบบ
วัดความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยา วิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติค่าเฉล่ียเลขคณิต ค่าเฉล่ียร้อยละ ส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐาน สถิติทดสอบที 

ผลการวิจัยสรุปได้ดังนี้ 

1. นักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉล่ียร้อยละความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาหลังเรียนผ่าน
เกณฑ์ขั้นต่ า 

2. นักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมีคะแนนความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาไม่แตกต่าง
กัน 
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บทคัดย่อภาษาอังกฤษ 

# # 5883427127 : MAJOR SCIENCE EDUCATION 
KEYWORDS: CONCEPTUAL UNDERSTANDING / CONTEXT-BASED LEARNING APPROACH 

PATCHARAMAI NIMLAOR: EFFECTS OF USING CONTEXT-BASED LEARNING 
APPROACH ON CONCEPTUAL UNDERSTANDING IN BIOLOGY OF UPPER 
SECONDARY SCHOOL STUDENTS. ADVISOR: SAKOLRAT KAEWDEE, Ph.D., CO-
ADVISOR: ASST. PROF. ROSSARIN POLLAWATN, Ph.D.{, 163 pp. 

This research was posttest two-group quasi-experimental design, aimed to (1) 
analyze students’ conceptual understanding in biology after learning through context-
based learning approach, and (2) compare students’ conceptual understanding in 
biology between group learning through context-based learning approach and group 
that learning through conventional method. The research population was upper 
secondary school students of large schools in Bangkok. The samples were 84 eleventh 
grade students. Thirty-nine students in one classroom were randomly assigned to the 
experimental group and given lessons based on context-based learning 
approach.  Fourty-five students in another classroom were randomely chosen to the 
compared group and given lessons based on conventional teaching method. Research 
duration was in the second semester of the academic year 2016. The research 
instruments were conceptual understanding tests. The collected data was analyzed 
by means of arithmetic mean, mean of percentage, standard deviation, and t-test. 

The research findings were summarized as follows: 

1) The experimental group’s percentage mean scores of students' conceptual 
understanding in biology was rated at pass level. 

2) Students in both experimental and control group’s mean scores of 
students' conceptual understanding in biology showed no significant difference. 
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วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จลุล่วงได้ด้วยดีเนื่องมาจากความกรุณาและความช่วยเหลือจาก 
อาจารย์ ดร.สกลรัชต์ แก้วดี อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ และผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.รสริน 
พลวัฒน์ อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ด้วยการอบรมส่ังสอน ถามไถ่ กวดขัน รวมถึงการให้
ก าลังใจและสนับสนุนข้าพเจ้าตลอดระยะเวลาในการท าวิจัย ข้าพเจ้ารู้สึกซาบซึ้งในพระคุณของ
ท่านอาจารย์เป็นอย่างยิ่ง จึงขอขอบพระคุณท่านอาจารย์ไว้ ณ โอกาสนี้ 

ขอขอบพระคุณผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.เชษฐ์ ศิริสวัสด์ิ ประธานกรรมการสอบ
วิทยานิพนธ์และอาจารย์ ดร.สายรุ้ง ซาวสุภา กรรมการสอบวิทยานิพนธ์ ท่ีท่านได้กรุณาตรวจสอบ
และให้ค าแนะน าในการท าวิจัยและปรับปรุงวิทยานิพนธ์ให้มีความถูกต้องเหมาะสมและมีความ
สมบูรณ์มากยิ่งขึ้น ตลอดจนคณาจารย์ทุกท่านท่ีได้อบรมส่ังสอนประสิทธิ์ประสาทวิชาความรู้อัน
เป็นท่ีมาแห่งความส าเร็จของวิทยานิพนธ์เล่มนี้  

ขอขอบพระคุณคณะผู้บริหารตลอดจนคณะครูกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีคอย
ให้ความช่วยเหลือ ก าลังใจและช้ีแนะส่ิงต่าง ๆ ให้ข้าพเจ้าตลอดการท าวิจัย และท่ีขาดไม่ได้
ขอขอบคุณนักเรียนโรงเรียนสตรีวัดมหาพฤฒารามในพระบรมราชินูปถัมภ์ ท่ีให้ความรัก ความ
ห่วงใยและให้ความร่วมมือในการท าวิจัยเป็นอย่างดี 

ขอขอบคุณเพื่อนร่วมรุ่น สควค. รุ่นพี่และรุ่นน้องการศึกษาวิทยาศาสตร์ทุกคน ท่ีคอย
ช่วยให้ก าลังใจ คอยผลักดันให้มีก าลังใจในการก้าวต่อไปข้างหน้าและมอบความทรงจ าดี ๆ ให้แก่
กัน รวมถึงเพื่อนร่วมรุ่นระดับปริญญาตรีและระดับมัธยมท่ีให้การช่วยเหลือในเวลาท่ีต้องการเสมอ
โดยไม่เคยปฏิเสธและให้ก าลังใจดี ๆ ตลอดมา 

เหนือส่ิงอื่นใดขอขอบพระคุณบิดา มารดา และพี่น้องของข้าพเจ้าท่ีคอยสนับสนุน ให้
ก าลังใจและเฝ้าดูความส าเร็จของข้าพเจ้ามาโดยตลอด 

สุดท้ายนี้ขอขอบพระคุณสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 
ท่ีได้มอบทุนการศึกษาโครงการส่งเสริมการผลิตครูท่ีมีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์ (สควค.) ตลอดระยะเวลา 2 ปี แก่ข้าพเจ้า ท าให้ข้าพเจ้าสามารถศึกษาเล่าเรียนได้
อย่างราบรื่น 
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บทที่ 1 

บทน า 

ในอดีตการพัฒนาทางเศรษฐกิจของประเทศไทยพึ่งพาปัจจัยท่ีท าให้ประเทศมีความได้เปรียบ
นานาประเทศ คือ ปัจจัยทางด้านแรงงานและทรัพยากรทางธรรมชาติ แต่จากการเปล่ียนแปลงใน
ปัจจุบันแสดงให้เห็นว่าปัจจัยเหล่านี้ไม่ได้เอื้อให้ประเทศไทยคงความได้เปรียบจากประเทศอื่น ๆ อีก
ต่อไป (ส านักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ , 2559) เหตุท่ีเป็นเช่นนั้น
เนื่องมาจากก าลังแรงงานของไทยท่ีลดลง เพราะก าลังก้าวเข้าสู่สังคมผู้สูงอายุ (มูลนิธิสถาบันวิจัยและ
พัฒนาผู้สูงอายุไทย, 2559) และต้นทุนค่าจ้างแรงงานท่ีสูงมากขึ้นเมื่อเทียบกับอดีต และเทียบกับ
ประเทศเพื่อนบ้านในปัจจุบัน รวมท้ังทรัพยากรธรรมชาติท่ีลดน้อยลง อีกท้ังเมื่อพิจารณาถึงประเทศ
ต่าง ๆ ท่ีมีการพัฒนาทางเศรษฐกิจสูง เช่น เกาหลีใต้ สหรัฐอเมริกา และญี่ปุ่น พบว่า ประเทศเหล่านี้
ต่างลดการพึ่งพาปัจจัยทางด้านแรงงานและทรัพยากรทางธรรมชาติ และหันไปพึ่งพาปัจจัยทางด้าน
ความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ซึ่งเป็นส่ิงท่ีก่อให้เกิดความเปล่ียนแปลงและขับเคล่ือน
เศรษฐกิจและสังคมโลกในปัจจุบัน ดังนั้นเพื่อพัฒนาประเทศให้มีความได้เปรียบทางเศรษฐกิจและ 
ก้าวทันความเปล่ียนแปลงของโลก ประเทศไทยจึงหันมาให้ความส าคัญและมุ่งพัฒนาทางด้าน 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ดังจะเห็นได้จากแผนพัฒนาแห่งชาติฉบับท่ี 12 ได้ระบุไว้ว่า “เพื่อให้
ประเทศไทยพัฒนาเข้าสู่สังคมนวัตกรรมและเตรียมการก้าวสู่ประเทศรายได้สูงในอนาคต แนวทาง 
การพัฒนาในช่วงระยะเวลา 5 ปี จะต้องให้ความส าคัญกับการใช้องค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
ผลงานวิจัยและพัฒนา ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี นวัตกรรมและความคิดสร้างสรรค์” (ส านักงาน
คณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ, 2559) และในการพัฒนาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีให้เจริญก้าวหน้านั้นปัจจัยแรกท่ีต้องให้ความส าคัญคือการพัฒนาการศึกษาวิทยาศาสตร์ 
(สุนีย์ คล้ายนิล, 2555) 

การจัดการศึกษาวิทยาศาสตร์ของไทยและนานาประเทศต่างก็มีเป้าหมายท่ีส าคัญตรงกัน คือ 
มุ่งส่งเสริมให้นักเรียนมีการรู้วิทยาศาสตร์ (scientific literacy) (Nelson, 1999; สุนีย์ คล้ายนิล, 
2555) เพราะบุคคลเหล่านี้มีความสามารถท่ีเป็นกลไกส าคัญท่ีช่วยพัฒนาและผลักดันให้ประเทศมี 
ความเจริญก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ต่อไปได้ (สุนีย์ คล้ายนิล, 2555) บุคคลท่ีรู้วิทยาศาสตร์เป็นผู้ท่ี
ตระหนักถึงความส าคัญและความเกี่ยวข้องกันระหว่างวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีกับ
กิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย์ มีความรู้และความเข้าใจต่อมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ และสามารถ
ตัดสินใจโดยอาศัยมโนทัศน์และหลักการทางวิทยาศาสตร์เพื่อตนเองและสังคมอย่างมีความรับผิดชอบ
ได้ (American Association for the Advancement of Science, 1993) เมื่อพิจารณาลักษณะ 
ของบุคคลท่ีรู้วิทยาศาสตร์จะเห็นได้ว่าเกี่ยวข้องกับการรู้และความเข้าใจมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 
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ดังนั้นความเข้าใจมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์จึงเป็นพื้นฐานส าหรับการรู้วิทยาศาสตร์ (Klymkowsky, 
Garvin-Doxas, & Zeilik, 2003) หรือกล่าวอีกนัยหนึ่งคือการส่งเสริมให้บุคคลมีความเข้าใจมโนทัศน์
วิทยาศาสตร์เป็นส่วนหนึ่งท่ีช่วยส่งเสริมให้บุคคลมีการรู้วิทยาศาสตร์นั่นเอง 

ความเข้าใจมโนทัศน์ คือ ความสามารถในการเช่ือมโยงมโนทัศน์ท่ีเกี่ยวข้องกันเข้าด้วยกัน
และสามารถประยุกต์มโนทัศน์ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ ความเข้าใจมโนทัศน์ท าให้บุคคลมีลักษณะ
อย่างผู้เช่ียวชาญ กล่าวคือ เมื่อต้องเผชิญหน้ากับข้อมูลใหม่ ๆ ท่ีไม่เคยประสบมาก่อน จะมองเห็น
รูปแบบ ความสัมพันธ์ หรือความขัดแย้งในข้อมูลเหล่านั้น ท าให้เลือกท่ีจะสนใจและจดจ าเฉพาะข้อมูล
ท่ีส าคัญจ าเป็นจากข้อมูลท้ังหมดท่ีมีอยู่อย่างมหาศาล และน าข้อมูลนั้นไปใช้ประโยชน์ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ นอกจากนี้การมีความเข้าใจมโนทัศน์ยังช่วยให้บุคคลสามารถเลือกใช้วิธีการ ท่ี
หลากหลาย ในการรับมือกับสถานการณ์ใหม่ได้อย่างยืดหยุ่นอีกด้วย ส่วนบุคคลท่ีไม่มีความเข้าใจ 
มโนทัศน์จะมองไม่เห็นรูปแบบ ความสัมพันธ์ หรือความขัดแย้งของข้อมูลใหม่ ๆ ได้ และอาจรับมือ
ข้อมูลใหม่เหล่านั้นโดยพยายามจดจ าข้อมูลเหล่านั้นท้ังหมด (Bransford, Brown, & Cocking, 2000) 
จึงอาจกล่าวได้ว่าความเข้าใจมโนทัศน์มีความส าคัญเป็นอย่างยิ่งต่อการเรียนของนักเรียนและควร
ส่งเสริมให้นักเรียนมีความเข้าใจมโนทัศน์ เพราะเมื่อนักเรียนมีความเข้าใจมโนทัศน์จะท าให้นักเรียน
สามารถประยุกต์ส่ิงท่ีตนเรียนไปใช้รับมือสถานการณ์ใหม่ได้อย่างมีประสิทธิภาพ และสามารถเรียนรู้
ได้อย่างรวดเร็วและดียิ่งขึ้น 

เมื่อพิจารณาความเข้าใจมโนทัศน์วิทยาศาสตร์ของนักเรียนจากการประเมินผลนักเรียน
น า น า ช า ติ  ห รื อ  PISA (Programme for International Student Assessment) แ ม้ ว่ า ใ น 
การประเมิน PISA ไม่ได้มุ่งเน้นการประเมินความเข้าใจมโนทัศน์ แต่ระดับสมรรถนะของนักเรียนใน
การประเมิน PISA สามารถช้ีให้เห็นถึงความเข้าใจมโนทัศน์ของนักเรียนได้ ระดับสมรรถนะของ PISA 
บ่งบอกถึงความสามารถในการใช้แนวคิดหรือมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ในการอธิบายปรากฏการณ์
หรือเหตุการณ์ท่ีไม่ คุ้นเคยและซับซ้อน ซึ่งนั่นก็คือส่วนหนึ่ง ของความเข้าใจมโนทัศน์นั่นเอง  
จากผลการประเมิน PISA ปี พ.ศ. 2558 พบว่านักเรียนไทยมีคะแนนเฉล่ียในวิชาวิทยาศาสตร์เท่ากับ 
421 คะแนน ต่ ากว่าค่าเฉล่ีย OECD ท่ี 493 คะแนน และท่ีส าคัญคือสัดส่วนของนักเรียนในกลุ่มท่ีมี
สมรรถนะอยู่ในระดับต่ ากว่าพื้นฐาน คือไม่สามารถใช้ความรู้พื้นฐานทางวิทยาศาสตร์แปลผลข้อมูล
และลงข้อสรุปทางวิทยาศาสตร์ในสถานการณ์ท่ีพบในชีวิตประจ าวัน นักเรียนกลุ่มนี้มีสัดส่วนสูงถึง
ร้อยละ 46.7 ของนักเรียนท่ีเข้ารับการทดสอบท้ังหมด ในขณะท่ีสัดส่วนของนักเรียนในกลุ่มท่ีมี
สมรรถนะอยู่ในระดับสูง คือ สามารถใช้แนวคิดหรือมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ในการอธิบาย
ปรากฏการณ์หรือเหตุการณ์ท่ีไม่ คุ้นเคยและซับซ้อน มีเพียงร้อยละ 0.4 ของนักเรียนท่ีเข้ารับ 
การทดสอบท้ังหมดเท่านั้น และเมื่อพิจารณาเฉพาะคะแนนหมวด “ระบบของส่ิงมีชีวิต (living 
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systems)” ซึ่งมีความเกี่ยวข้องกับชีววิทยาพบว่า นักเรียนไทยมีคะแนนเฉล่ียเท่ากับ 422 คะแนน 
สัดส่วนของนักเรียนในกลุ่มท่ีมีสมรรถนะอยู่ในระดับต่ ากว่าพื้นฐานคิดเป็นร้อยละ 46.0 และสัดส่วน
ของนักเรียนในกลุ่มท่ีมีสมรรถนะอยู่ในระดับสูงคิดเป็นร้อยละ 0.5 ของนักเรียนท่ีเข้ารับการทดสอบ
ท้ังหมด (OECD, 2016) จากผลคะแนน PISA ปี 2015 แสดงเห็นได้ว่านักเรียนไทยส่วนใหญ่ยังขาด
ความเข้าใจมโนทัศน์วิทยาศาสตร์และมโนทัศน์ชีววิทยา 

สาเหตุส าคัญบางประการท่ีท าให้นักเรียนประสบปัญหาต่อการมีความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยา
ประกอบไปด้วย ความเคยชินหรือความรู้เดิมของนักเรียนท่ีอาจขัดแย้งกับความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
การจัดการเรียนรู้ของครูท่ีไม่สอดคล้องต่อความต้องการของนักเรียน ทัศนคติต่อการเรียนของนักเรียน 
ต าราเรียนท่ีมีเนื้อหาบทเรียนไม่ถูกต้อง รวมท้ังความยาก ความกว้าง ความซับซ้อนและความเป็น
นามธรรมของมโนทัศน์ชีววิทยาด้วยเช่นเดียวกัน (Tekkaya, 2002) ท าให้นักเรียนไม่สามารถเช่ือมโยง
เรื่องท่ีเรียนเข้ากับความรู้เดิมท่ีตนมีได้ (Koba & Tweed, 2009) นักวิชาการหลายท่านได้ศึกษา
เกี่ยวกับมโนทัศน์ชีววิทยาพบว่า มีมโนทัศน์ชีววิทยาจ านวนไม่น้อยท่ียากต่อการท าความเข้าใจของ
นักเรียน เช่น พันธุศาสตร์ ระบบประสาท (Bahar, Johnstone, & Hansell, 1999) วัฏจักรสาร 
ระบบต่อมไร้ท่อและฮอร์โมน การหายใจระดับเซลล์แบบใช้ออกซิเจน การแบ่งเซลล์ ยีนและโครโมโซม 
(Çimer, 2012) รวมท้ังการสังเคราะห์ด้วยแสงก็จัดว่าเป็นเรื่องยากของการเรียนชีววิทยาเช่นกัน 
(Hershey, 2004; Koba & Tweed, 2009) เพราะเป็นมโนทัศน์ท่ีซับซ้อนและเกี่ยวข้องกับมโนทัศน์
อื่น ๆ อีกหลายมโนทัศน์ เช่น ส่ิงแวดล้อม ชีวเคมี กายวิภาค สรีรวิทยา และการเปล่ียนแปลงพลังงาน 
(Waheed & Lucas, 1992) อีกท้ังเป็นเรื่องท่ีนักเรียนมักมีมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนอีกด้วย (Hershey, 
2004; Koba & Tweed, 2009)  

ตัวอย่างมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนเรื่องการสังเคราะห์ด้วยแสงท่ีพบในนักเรียนไทย เช่น 
นักเรียนเข้าใจคลาดเคล่ือนว่านอกจากน้ าตาลแล้ว น้ า แร่ธาตุและปุ๋ยก็จัดเป็นอาหารของพืชเช่นกัน 
หรือเข้าใจคลาดเคล่ือนว่านอกจากพืชจะได้รับพลังงานจากแสงอาทิตย์แล้ว ยังได้รับพลังงานจากดิน 
น้ า แร่ธาตุและคาร์บอนไดออกไซด์อีกด้วย มากไปกว่านั้นคือนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีได้รับ 
การจัดการเรียนรู้เรื่องการสังเคราะห์ด้วยแสงแล้ว แต่ยังคงไม่สามารถเช่ือมโยงระหว่างการถ่ายทอด
อิเล็กตรอนและการสร้างพลังงาน ATP และยังไม่สามารถอธิบายการท างานของคลอโรฟิลล์ใน 
การดูดกลืนพลังงานแสงได้ (สิรินภา กิจเกื้อกูล และ นฤมล ยุตาคม , 2547) นอกจากนี้งานวิจัย
ต่างประเทศยังพบว่า นักเรียนมีมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนและพบบ่อย เช่น นักเรียนเข้าใจว่า 
การสังเคราะห์ด้วยแสงเป็นการหายใจของพืชเมื่อมีแสง กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงคือ
กระบวนการแลกเปล่ียนแก๊ส การสังเคราะห์ด้วยแสงสามารถพบได้เฉพาะในพืชสีเขียวเท่านั้น หรือพืช
ดูดซับแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์เข้าไปแล้วเปล่ียนเป็นแก๊สออกซิเจน เป็นต้น (Tekkaya, 2002) 
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การจัดการเรียนรู้เพื่อพัฒนาใหน้ักเรียนมีความเข้าใจมโนทัศน์วิทยาศาสตร์ ควรจัดกิจกรรมท่ี
ส่งเสริมให้นักเรียนลงมือปฏิบัติส่ิงต่าง ๆ ด้วยตนเอง เช่ือมโยงเนื้อหาบทเรียนกับชีวิตประจ าวัน และ
เรียนรู้ชีววิทยาด้วยความสนใจและสนุกสนาน (Tekkaya, 2002; Çimer, 2012) สอดคล้องกับแนวคิด
การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน (context-based learning approach) มีลักษณะส าคัญ คือ เน้น
การจัดการเรียนรู้ท่ีให้นักเรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรมต่าง ๆ เพื่อค้นหาความรู้ด้วยตนเอง สร้างความรู้
จากการมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างบุคคล (Seel, 2012) น าบริบทหรือเหตุการณ์เสมือนจริงท่ีในชีวิตส่วนตัว
ของนักเรียน ในสังคมรอบตัวนักเรียน ในการประกอบอาชีพต่าง ๆ และในการปฏิบัติทางด้าน
วิทยาศาสตร์ มาเป็นจุดเริ่มต้นในการเรียนรู้ของนักเรียน รวมทั้งส่งเสริมให้นักเรียนประยุกต์มโนทัศน์
และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในสถานการณ์ในโลกความเป็นจริง  (Gilbert, 2006) 
นอกจากแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานจะส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความเข้าใจมโนทัศน์แล้วยัง
ช่วยเพิ่มแรงจูงใจและทัศนคติท่ีดีต่อการเรียนชีววิทยาอีกด้วย (Ummels et al., 2015; Wieringa et 
al., 2011) จากงานวิจัยของ Kuhn and Müller (2014) ท่ีจัดการเรียนรู้ในวิชาฟิสิกส์ตามแนวคิด 
การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานพบว่า นักเรียนสามารถน าความรู้ท่ีเรียนไปใช้ในการเรียนเรื่องอื่นได้
ดีกว่านักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาจากต าราแบบด้ังเดิม  และ Ummels et al. 
(2015) รายงานว่า ภายหลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน นักเรียน
สามารถเช่ือมโยงมโนทัศน์วิทยาศาสตร์ได้มากขึ้นอย่างมีนัยส าคัญเมื่อเทียบกับก่อนเรียน 

จากการศึกษาความส าคัญ ปัญหา แนวคิด และงานวิจัยข้างต้น ผู้วิจัยจึงมีความสนใจศึกษา
การใช้แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานในการจัดการเรียนรู้ชีววิทยาเพื่อพัฒนาความเข้าใจ 
มโนทัศน์ เรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสง และการตอบสนองของพืชต่อสารควบคุมการเจริญเติบโตของ
นักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ค าถามการวิจัย 
ความเข้าใจมโนทัศน์ของนักเรียนหลังได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้

บริบทเป็นฐานและการจัดการเรียนรู้แบบท่ัวไปมีความแตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร 

วัตถุประสงค์การวิจัย 
 1.  เพื่อวิ เคราะห์ความเข้าใจมโนทัศน์ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายภายหลัง 
การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 

2.  เพื่อเปรียบเทียบความเข้าใจมโนทัศน์ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย ระหว่างกลุ่มท่ี
ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานและกลุ่มท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้
แบบท่ัวไป 
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สมมติฐานการวิจัย 
 จากการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องพบว่า แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมีผลต่อ  
การพัฒนาความเข้าใจมโนทัศน์ เช่น Kuhn and Müller (2014) ได้ศึกษาเปรียบเทียบระหว่างการใช้
แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานและใช้โจทย์ปัญหาจากข่าวหนังสือพิมพ์ เป็นบริบทใน 
การจัดการเรียนรู้กับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาจากต าราแบบด้ังเดิม จัดการเรียนรู้ในวิชาฟิสิกส์ 
เรื่อง พลังงานส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายผลการศึกษาพบว่า นักเรียนท่ีเรียนรู้ตามแนวคิด
การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานและใช้โจทย์ปัญหาจากข่าวหนังสือพิมพ์นั้นมีความสามารถในการน า
ความรู้ไปใช้ได้ดีกว่านักเรียนท่ีเรียนรู้โดยใช้ปัญหาจากต าราแบบด้ังเดิม และ Ummels et al. (2015) 
ได้น าแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานไปใช้จัดการเรียนรู้ให้กับนักเรียนมัธยมศึกษาปีท่ี 4  
เพื่อพัฒนาความเข้าใจมโนทัศน์เรื่องการหายใจระดับเซลล์ การสังเคราะห์ด้วยแสงและชีวสังเคราะห์
ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนสามารถเช่ือมโยงมโนทัศน์วิทยาศาสตร์ได้มากขึ้นอย่างมีนัยส าคัญเมื่อเทียบ
กับก่อนเรียน อย่างไรก็ตามพัฒนาการของนักเรียนก็ยังอยู่ในระดับท่ีต่ ากว่าระดับท่ีคาดหมาย 
นอกจากนั้น Gutwill-Wise (2001) ได้ศึกษาการจัดการเรียนรู้เคมีให้แก่นักศึกษามหาวิทยาลัย 2 แห่ง 
ได้แก่ มหาวิทยาลัยกรินเนลล์และมหาวิทยาลัยเบิร์กลีย์ โดยเปรียบเทียบระหว่างการจัดการเรียนรู้โดย
ใช้บริบทเป็นฐานกับการจัดการเรียนรู้แบบท่ัวไป ผลการศึกษาพบว่า นักศึกษามหาวิทยาลัยเบิร์กลีย์ท่ี
เรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมีคะแนนความเข้าใจมโนทัศน์เคมีสูงกว่านักศึกษาท่ี
เรียนรู้แบบท่ัวไป แต่นักศึกษามหาวิทยาลัยกรินเนลล์มีคะแนนความเข้าใจมโนทัศน์เคมีไม่แตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้ต้ังสมมติฐาน 2 ข้อ ดังนี้ 

1.  นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานจะมี  
ความเข้าใจมโนทัศน์หลังเรียนในระดับดีขึ้นไป 
 2.  นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานจะมี  
ความเข้าใจมโนทัศน์หลังเรียนสูงกว่านักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีสอนแบบท่ัวไปอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

ขอบเขตการวิจัย 
1.  ประชากรท่ีใช้ในงานวิจัยนี้ คือ นักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย แผนการเรียนวิทยาศาสตร์

และคณิตศาสตร์ โรงเรียนขนาดใหญ่ สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 2 
กรุงเทพมหานคร ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ 
 2.  ตัวแปรท่ีศึกษาในการวิจัยนี้ ได้แก่ 

2.1 ตัวแปรจัดกระท า คือ 
1) การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
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2) การจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีสอนแบบท่ัวไป 
2.2 ตัวแปรตาม คือ 

1) ความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยา 
3.  เนื้อหาท่ีใช้ในการวิจัยในครั้งนี้ คือ เนื้อหารายวิชาชีววิทยาเพิ่มเติม ชีววิทยา เล่ม 3  

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4-6 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 เรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสง และการตอบสนองของพืชต่อสารควบคุม 
การเจริญเติบโต 

ค าจ ากัดความที่ใช้ในงานวิจัย 
1.  แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน หมายถึง แนวคิดการเรียนรู้ท่ีจ าลองสถานการณ์ 

เสมือนจริงท่ีพบในการปฏิบัติในชีวิตส่วนตัวของนักเรียน การปฏิบัติทางสังคม การปฏิบัติทางวิชาชีพ
หรือการปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์มาใช้ในการจัดการเรียนรู้ 

2.  การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน หมายถึง วิธีการจัด 
การเรียนรู้ท่ีน าแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมาใช้ในออกแบบการจัดการเรียนรู้ การจัด 
การเรียนรู้ใช้หลักการสอนของ Ummels et al. (2015) ประกอบด้วย 4 หลักการ ดังต่อไปนี้ 

หลักการท่ี 1 เริ่มต้นจากมโนทัศน์ท่ีนักเรียนคุ้นเคย มีการน าเสนอบริบทร่วมกับ  
มโนทัศน์ท่ีนักเรียนมีความคุ้นเคยจากชีวิตส่วนตัวหรือบทเรียนท่ีเคยเรียนมาก่อนหน้า 

หลักการท่ี 2 มุ่งเน้นไปท่ีมโนทัศน์หลัก มีการเช่ือมโยงระหว่างมโนทัศน์ท่ีนักเรียนคุ้นเคย
กับมโนทัศน์หลักท่ีต้องการให้เรียนรู้ และท าให้นักเรียนเรียนรู้มโนทัศน์หลักอย่างค่อยเป็นค่อยไป 

หลักการท่ี 3 กระตุ้นให้เช่ือมโยงมโนทัศน์ มีการส่งเสริมให้นักเรียนเช่ือมโยงมโนทัศน์หลัก
และมโนทัศน์ย่อยอื่น ๆ ภายในบริบทเข้าด้วยกัน 

หลักการท่ี 4 สะท้อนความสัมพันธ์ของมโนทัศน์ภายในบริบท ส่งเสริมให้นักเรียนพิจารณา
ความสัมพันธ์ของแต่ละมโนทัศน์ภายในบริบท 

3.  การจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีสอนแบบท่ัวไป หมายถึง การจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีครูใน
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของโรงเรียนกลุ่มตัวอย่างใช้โดยท่ัวไป ประกอบด้วย 3 ขั้น ได้แก ่

1) ขั้นน า เป็นขั้นกระตุ้นความสนใจ ทบทวนหรือตรวจสอบความรู้เดิมของนักเรียน โดย
ใช้การถามค าถามหรือน าอภิปราย 

2) ขั้นกิจกรรม เป็นขั้นท่ีนักเรียนศึกษาค้นคว้าข้อมูล ลงมือปฏิบัติกิจกรรม หรือท า 
การทดลองเพื่อค้นหาข้อสรุปหรือความคิดส าคัญของบทเรียน 

3) ขั้นสรุป เป็นขั้นทบทวนกิจกรรมการเรียนรู้ ข้อสรุปหรือความคิดส าคัญท่ีนักเรียน
เรียนรู้จากกิจกรรม 
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4.  ความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยา หมายถึง ความสามารถในการเช่ือมโยงมโนทัศน์ท่ีเกี่ยวข้อง
กันเข้าด้วยกันและสามารถประยุกต์มโนทัศน์ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ วัดได้จากแบบวัดความเข้าใจ
มโนทัศน์ชีววิทยาท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น แบบวัดนี้วัดความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาตามพฤติกรรมบ่งช้ี 5 
ประการดังนี้ 

1) การอธิบายมโนทัศน์ สามารถใช้ภาษาของตนเองในการพูดหรือเขียนอธิบายเกี่ยวกับ  
มโนทัศน์  

2) การเปรียบเทียบมโนทัศน์ สามารถเทียบเคียงหรือเปรียบเปรยมโนทัศน์ 
3) การเช่ือมโยงมโนทัศน์ สามารถแสดงความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์กับวัตถุ เหตุการณ์

หรือมโนทัศน์อื่น 
4) การสร้างแบบจ าลองมโนทัศน์ สามารถสร้างส่ิงท่ีเป็นส่ิงแทนของมโนทัศน์ 
5) การประยุกต์มโนทัศน์ สามารถน ามโนทัศน์ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่



 

 

บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

จากการศึกษาเอกสาร ต าราและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาและ
แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน มีรายละเอียดของผลการศึกษาในแต่ละหัวข้อน าเสนอได้
ดังต่อไปนี้ 

1.  ความเข้าใจมโนทัศน์ 
1.1 ความหมายของมโนทัศน์วิทยาศาสตร์และมโนทัศน์ชีววิทยา 
1.2 ความส าคัญและความหมายของความเข้าใจมโนทัศน์ 
1.3 วิธีการและตัวอย่างเครื่องมือในการวัดความเข้าใจมโนทัศน์ 

2.  แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
2.1 ความหมายและความส าคัญของแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
2.2 แนวคิดและทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีสนับสนุนแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
2.3 การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 

3.  งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 4.  กรอบแนวคิดการวิจัย 

1.  ความเข้าใจมโนทัศน์ 
1.1  ความหมายของมโนทัศน์วิทยาศาสตร์และมโนทัศน์ชีววิทยา 

มโนทัศน์วิทยาศาสตร์ตรงกับค าภาษาอังกฤษว่า scientific concept หรือ science 
concept ในภาษาไทยมีค าอื่นท่ีใช้เรียกแตกต่างกันออกไปหลายค า เช่น ความคิดรวบยอดทาง
วิทยาศาสตร์ มโนมติทางวิทยาศาสตร์ และสังกัปวิทยาศาสตร์ เป็นต้น มีนักการศึกษาหลายท่านได้ให้
นิยามมโนทัศน์วิทยาศาสตร์ไว้ดังต่อไปนี้ 

Joseph D. Novak (1968) ให้นิยามมโนทัศน์วิทยาศาสตร์ว่า มโนทัศน์วิทยาศาสตร์เป็น
ภาพรวมอย่างกว้าง ๆ เกี่ยวกับบางแง่บางมุมของโลกกายภาพและโลกชีวภาพ เป็นการรวมกันระหว่าง
ข้อเท็จจริงท่ีแต่ละบุคคลรับรู้กับประสบการณ์ท่ีแต่ละบุคคลมีอยู่ 

Klopfer (1971) กล่าวว่า มโนทัศน์วิทยาศาสตร์ คือ ส่ิงท่ีเป็นนามธรรมท่ีถูกสังเกตพบใน
ปรากฏการณ์หรือความสัมพันธ์ต่าง ๆ ซึ่งนักวิทยาศาสตร์ค้นพบว่ามีประโยชน์ในการใช้ค้นคว้า
เกี่ยวกับโลกธรรมชาติต่อไปในอนาคตและได้มีการตกลงร่วมกันถึงค าจ ากัดความท่ีแน่นอน 
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 Jacobson and Bergman (1980) เสนอว่า มโนทัศน์วิทยาศาสตร์ คือ ความคิดท่ัวไปท่ีเรามี
เกี่ยวกับธรรมชาติรอบตัวเราและโลกท่ีเราอาศัยอยู่ 

 Carin (1993) ให้ความหมายว่า มโนทัศน์วิทยาศาสตร์ คือ การจัดระเบียบส่ิงต่าง ๆ ภายใน
สมองของมนุษย์โดยอาศัยความเหมือนของวัตถุหรือเหตุการณ์ต่าง ๆ ในโลก 

 มังกร ทองสุขดี (2522) กล่าวว่า มโนทัศน์วิทยาศาสตร์ คือ ระบบหรือความสัมพันธ์ของ
ข้อเท็จจริงหรือหลักเกณฑ์ท่ีถูกสร้างขึ้นมาโดยอาศัยเหตุผล และแสดงถึงความเข้าใจต่อส่ิงต่าง ๆ ของ
แต่ละบุคคล 

 วีระชาติ สวนไพรินทร์ (2531) ระบุว่า มโนทัศน์วิทยาศาสตร์ คือ ความรู้ความเข้าใจต่อส่ิงใด
ส่ิงหนึ่ง ความรู้ความเข้าใจนั้นจะแตกต่างกันไปตามแต่ประสบการณ์ของแต่ละบุคคล 

 ประสาท เนืองเฉลิม (2558) ให้นิยามว่า มโนทัศน์วิทยาศาสตร์ คือ ชุดความรู้ใหม่ ท่ี 
เกิดจากการน าข้อเท็จจริงท่ีได้มาจากการสังเกตหรือประสบการณ์ในเรื่องใดเรื่องหนึ่งมาสรุปรวมกัน
เป็นการรับรู้และความเข้าใจต่อเรื่องนั้นของแต่ละบุคคล 

จากความหมายของมโนทัศน์วิทยาศาสตร์ท่ีกล่าวมาข้างต้นสรุปได้ว่า มโนทัศน์วิทยาศาสตร์ 
คือ ความรู้หรือความคิดท่ีเกิดขึ้นจากการจัดระเบียบส่ิงท่ีเป็นนามธรรมซึ่งถูกสังเกตพบในธรรมชาติ
ภายในสมองของมนุษย์โดยอาศัยเหตุผลเพื่อน าไปใช้ท าความเข้าใจต่อโลก จะแตกต่างกันไปตาม
ประสบการณ์ของแต่ละบุคคล 

ชีววิทยามีความหมายในภาษาอังกฤษว่า biology มีรากศัพท์มาจากภาษากรีก 2 ค าคือค า
ว่า bios มีความหมายว่า ชีวิต และ logos มีความหมายว่าการศึกษา (Department of Biology of 
Norwegian University of Science and Technology, n.d.) ดังนั้น biology หรือ ชีววิทยาจึงมี
ความหมายว่า การศึกษาส่ิงมีชีวิตในด้านต่างๆ ท้ังในด้านโครงสร้างของส่ิงมีชีวิต สรีรวิทยาของ
ส่ิงมีชีวิต ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายและวิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิต (College of 
Arts and Sciences, n.d.; Department of Biology of Norwegian University of Science and 
Technology, n.d.; Department of Biology of University of Toronto Mississauga, n.d.; 
Leonard & Pick, 1998; Miller, Leonard, & Penick, 2010) ชีววิทยาเป็นศาสตร์แขนงหนึ่งของ
วิทยาศาสตร์ซึ่งวิทยาศาสตร์เป็นศาสตร์ท่ีแสวงหาความรู้ความจริงในธรรมชาติโดยอาศัยกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ ดังนั้นกระบวนการในการค้นหาความรู้ความจริงของชีววิทยาย่อมอาศัยกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์เช่นเดียวกันกับวิทยาศาสตร์ และส่ิงต่าง ๆ ท่ีถูกค้นพบ ไม่ว่าจะเป็นความรู้ความจริง 
มโนทัศน์ หลักการ กฎหรือทฤษฎีย่อมมีความหมายไปในแนวทางเดียวกัน ดังนั้นเมื่อพิจารณา
ความหมายของมโนทัศน์วิทยาศาสตร์และความหมายของชีววิทยาแล้วสามารถสรุปได้ว่า มโนทัศน์
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ชีววิทยา หมายถึง ความรู้หรือความคิดท่ีเกิดจากการน าข้อค้นพบท่ีได้จากการศึกษาส่ิงมีชีวิตในด้าน
ต่าง ๆ ท้ังในด้านโครงสร้างของส่ิงมีชีวิต สรีรวิทยาของส่ิงมีชีวิต ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิต   
ความหลากหลายและวิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิต มาจัดระเบียบขึ้นภายในสมองของมนุษย์โดยอาศัย
เหตุผล และจะแตกต่างกันไปตามประสบการณ์ของแต่ละบุคคล 

1.2  ความส าคัญและความหมายของความเข้าใจมโนทัศน์  
ความเข้าใจมโนทัศน์มีความส าคัญต่อการเรียนรู้ของนักเรียน นักเรียน ท่ีมีความเข้าใจ 

มโนทัศน์ ความรู้ต่าง ๆ ท่ีนักเรียนได้เรียนรู้จะเช่ือมโยงกันเป็นเครือข่ายซึ่งเป็นประโยชน์ต่อการเรียน
ของนักเรียน อาทิเช่น (1) ส่งเสริมความคงทนในการจ า การมีความเข้าใจมโนทัศน์ช่วยให้นักเรียน
จดจ าความรู้ได้นาน และแม้ว่าในบางครั้งนักเรียนจะหลงลืมความรู้ไปบ้างก็สามารถฟื้นคืนความรู้นั้น
กลับมาได้อย่างรวดเร็ว (2) ส่งเสริมการน าความรู้ไปใช้ การมีความเข้าใจมโนทัศน์ช่วยให้นักเรียนน า
ความรู้ไปใช้ได้ง่าย ไม่ต้องใช้ความพยายามมากนักในการเรียนรู้ ส่ิงใหม่ (National Research 
Council, 2001) หรือกล่าวอีกนัยหนึ่งคือนักเรียนสามารถเรียนรู้ได้เร็วขึ้นนั่นเอง (Learning Media 
for the Ministry of Education, 2009) เพราะนักเรียนมองเห็นความคล้ายคลึงกันระหว่าง
สถานการณ์ใหม่กับความรู้เดิมท่ีตนมีอยู่ (3) ส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหา การมีความเข้าใจ
มโนทัศน์ช่วยให้นักเรียนช่วยให้นักเรียนสามารถแก้ปัญหาใหม่ ๆ ท่ีไม่เคยประสบมาก่อนได้ (Canobi, 
Reeve, & Pattison, 1998; National Research Council, 2001) รู้ว่าต้องแก้ไขอย่างไรและท าไม
จึงต้องท าเช่นนั้น (National Research Council, 2001) เป็นต้น  

ความเข้าใจมโนทัศน์ ตรงกับภาษาอังกฤษว่า conceptual understanding หรืออาจ
เรียกว่ า  ความรู้ เ ชิงมโนทัศน์  (conceptual knowledge) ความรู้ เ ชิงหลักการ (principled 
knowledge) (Rittle-Johnson & Schneider, 2014) แนวความคิดหลัก (big idea) (International 
Baccalaureate Organization, 2012; Learning Media for the Ministry of Education, 2009) 
จากการศึกษาค้นคว้าเอกสารท่ีเกี่ยวข้องมีองค์กรทางการศึกษาและนักการศึกษานิยามความหมาย
ของความเข้าใจมโนทัศน์ไว้หลายท่าน ดังนี้ 

National Research Council (2001) ได้ให้นิยามไว้ว่า ความเข้าใจมโนทัศน์ หมายถึง  
การรู้วิธีการบูรณาการความคิดเข้าด้วยกันและการน าความคิดไปใช้ ไม่ใช่แค่การรู้เฉพาะข้อเท็จจริง
เพียงอย่างเดียวเท่านั้น  

Darmofal, Soderholm, and Brodeur (2002) ให้นิยามว่าความเข้าใจมโนทัศน์  คือ 
ความสามารถในการใช้ความรู้ในสถานการณ์ท่ีไม่เคยประสบมาก่อน 
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Klymkowsky et al. (2003) อธิบายว่ าความเข้าใจมโนทัศน์  คือ ความสามารถใน 
การถ่ายโอนความรู้และความเข้าใจไปสู่ขอบเขตความรู้อื่น 

Weerawardhana, Ferry, and Brown (2004) ร ะ บุ ว่ า ค ว า ม เ ข้ า ใ จ ม โ น ทั ศน์  คื อ 
ความสามารถในการใช้ความรู้ได้อย่างยืดหยุ่น สามารถประยุกต์ส่ิงท่ีได้เรียนไปใช้ได้อย่างเหมาะสม 

W. Grigg, Lauko, and Brockway (2006) ให้ความหมายของความเข้าใจมโนทัศน์ไว้ว่า 
การเข้าใจหลักการทางวิทยาศาสตร์ท่ีใช้อธิบายและคาดคะเนส่ิงต่าง ๆ ท่ีปรากฏในธรรมชาติ 

Learning Media for the Ministry of Education (2009) ระบุว่า ความเข้าใจมโนทัศน์ 
คือ ส่ิงท่ีบุคคลรู้หรือเข้าใจเกี่ยวกับมโนทัศน์และความสัมพันธ์ของมโนทัศน์ 

Puk and Stibbards (2011) เสนอว่ า  ความเข้าใจมโนทัศน์  คือ ความสามารถใน 
การมองเห็นความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์ใด ๆ กับมโนทัศน์อื่น มโนทัศน์ท่ีเกี่ยวข้อง หรือมโนทัศน์ท่ี
จ าเป็นต้องมีมาก่อน  

Ummels et al. (2015) กล่าวว่า ความเข้าใจมโนทัศน์ คือ ความสามารถของบุคคลใน 
การสร้างความเช่ือมโยงระหว่างมโนทัศน์ 

จากความหมายของความเข้าใจมโนทัศน์ท่ีกล่าวมาข้างต้นสรุปได้ว่า ความเข้าใจมโนทัศน์ 
คือ ความสามารถในการเช่ือมโยงมโนทัศน์ท่ีเกี่ยวข้องกันเข้าด้วยกันและสามารถประยุกต์มโนทัศน์ 
ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ 

ความเข้าใจมโนทัศน์ของนักเรียนสามารถสังเกตได้จากพฤติกรรมต่าง ๆ หลายพฤติกรรม 
จากการค้นคว้าพบว่า มีองค์กรทางการศึกษาและนักการศึกษาระบุพฤติกรรมบ่งช้ีความเข้าใจ 
มโนทัศน์ไว้หลายท่าน ดังนี้ 

L. Grigg (2014) กล่าวว่า ความเข้าใจมโนทัศน์ประกอบด้วยความสามารถ 4 ประการ ได้แก่ 
1)  ระบคุุณลักษณะ (attribute) ท่ีส าคัญและไม่ส าคัญของมโนทัศน์ได้ 
2)  ระบส่ิุงท่ีเป็นตัวอย่างของมโนทัศน์ได้ 
3)  ประยุกต์มโนทัศน์ในสถานการณ์หรือบริบทใหม่ ๆ ได้ 
4)  สร้างข้อสันนิษฐาน โดยใช้มโนทัศน์สนับสนุนได้ 

National Research Council (2001) ได้ระบุลักษณะของนักเรียนท่ีมีความเข้าใจมโนทัศน์
ในคณิตศาสตร์ไว้ ดังนี้  

1)  น าความรู้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ และใช้ความรู้ในสถานการณ์นั้นได้อย่างเหมาะสม 
2)  เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ เข้าด้วยกัน 
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3)  บอกความเหมือนและความแตกต่างระหว่างมโนทัศน์ 

เ ช่ น เ ดี ย ว กั บ  National assessment of educational progress (2 0 0 3 )  ท่ี ร ะ บุ
ความสามารถของนักเรียนท่ีมีความเข้าใจมโนทัศน์คณิตศาสตร์ไว้ ดังนี้ 

1)  จดจ า บอกช่ือ และแสดงตัวอย่างของมโนทัศน์ 
2)  ใช้แบบจ าลอง แผนผัง แผนภูมิ หรือกราฟในการอธิบายมโนทัศน์ 
3)  ประยุกต์ความรู้หรือหลักการ 
4)  เปรียบเทียบความเหมือนและความแตกต่างระหว่างมโนทัศน์ และบูรณาการมโนทัศน์ท่ี

เกี่ยวข้องกันเข้าด้วยกัน 

Konicek-Moran and Keeley (2015) ระบุว่าความสามารถของนักเรียนมีความเข้าใจ 
มโนทัศน์ไว้ ดังนี้ 

1)  เช่ือมโยงวัตถุหรือเหตุการณ์กับมโนทัศน์ท่ีเกี่ยวข้อง 
2)  น ามโนทัศน์ท่ีได้เรียนมาไปใช้ในสถานการณ์อื่น 
3)  อธิบายมโนทัศน์ด้วยถ้อยค าของตนเอง 
4)  ใช้ค าอุปมาหรืออุปลักษณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับมโนทัศน์ 
5)  สร้างแบบจ าลองทางกายภาพหรือแบบจ าลองทางความคิดเกี่ยวกับมโนทัศน์ 

กระทรวงศึกษาธิการแห่งหมู่เกาะเบอร์มิวดา (Ministry of education, 2008) ได้รายงาน
ลักษณะของนักเรียนท่ีมีความเข้าใจมโนทัศน์ไว้ดังนี้ 

1)  ใช้มโนทัศน์เพื่ออธิบายและท านายปรากฏการณ์ต่าง ๆ เริ่มจากสถานการณ์ท่ีนักเรียน
คุ้นเคยแล้วพัฒนาไปใช้ในสถานการณ์ท่ีไม่เคยประสบเป็นล าดับถัดไป 

2)  แสดงมโนทัศน์ออกมาในรูปของค า แผนผัง แผนภูมิ และกราฟได้อย่างเหมาะสม 

จากการศึกษาข้างต้นพบว่านักการศึกษาแต่ละท่านหรือองค์กรทางการศึกษาระบุพฤติกรรม
บ่งช้ีความเข้าใจมโนทัศน์ท่ีไว้แตกต่างกันออกไป สรุปได้ดังตารางท่ี 1   
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ตารางที่ 1 พฤติกรรมบ่งช้ีความเข้าใจมโนทัศน์ 
นักการศึกษา/องค์กรทางการศึกษา 

L. Grigg (2014) National 
Research 

Council (2001) 

National 
assessment of 
educational 

progress (2003) 

Konicek-Moran 
and Keeley 

(2015) 

Ministry of 
education 

(2008) 

- ระบุคุณลักษณะ
ที่ส าคัญและไม่
ส าคัญของ 
มโนทัศน์,  
- ยกตัวอย่าง 
มโนทัศน์ 

 - จดจ า บอกช่ือ 
และ แสดงตัวอย่าง
ของมโนทัศน์ 

- อธิบายมโนทัศน์
ด้วยถ้อยค าของ
ตนเอง 

- แสดงมโนทัศน์
ออกมาในรูปของ
ค าหรือข้อความ 

 - บอกความเหมือน
และความแตกต่าง
ระหว่างมโนทัศน์ 

- เปรียบเทียบความ
เหมือนและความ
แตกต่างระหว่าง 
มโนทัศน์ 

- ใช้ค าอุปมาหรือ 
อุปลักษณ์ที่
เก่ียวข้องกับ 
มโนทัศน์ 

 

 - เช่ือมโยงความรู้
เข้าด้วยกัน 

- บูรณาการ 
มโนทัศน์ที่เกี่ยวข้อง
กันเข้าด้วยกัน 

- เช่ือมโยง 
มโนทัศน์กับ
เหตุการณ์หรือวัตถุ
ที่เกี่ยวข้อง 

 

  - ใช้แบบจ าลอง 
แผนผัง แผนภูมิ 
หรือกราฟอธิบาย 
มโนทัศน์ 

- สร้างแบบจ าลอง
ทางกายภาพหรือ
แบบจ าลองทาง
ความคิดเก่ียวกับ 
มโนทัศน์ 

- แสดงมโนทัศน์
ออกมาในรูปของ
แผนผัง แผนภูมิ
หรือกราฟ 

- สร้างข้อ
สันนิษฐานโดยมี
มโนทัศน์
สนับสนุน 

- ใช้ความรู้ใน
สถานการณ์ใหม่ 

- ประยุกต์ความรู้
หรือหลักการ 

- ประยุกต์ 
มโนทัศน์ใน
สถานการณ์ใหม่ 

- ใช้มโนทัศน์
อธิบายและ
คาดคะเน
ปรากฏการณ์ต่าง 
ๆ 

 จากตารางท่ี 1 พบว่า พฤติกรรมบ่งช้ีความเข้าใจมโนทัศน์บางประการมีลักษณะใกล้เคียงกัน 
ดังนั้นสามารถสรุปได้ว่า พฤติกรรมบ่งช้ีความเข้าใจมโนทัศน์ได้ประกอบไปด้วย 5 ประการ ดังนี้ 
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1.  การอธิบายมโนทัศน์ นักเรียนสามารถใช้ภาษาของตนเองในการพูดหรือเขียนอธิบาย
เกี่ยวกับมโนทัศน์ใด ๆ ได้ ไม่ใช่เป็นเพียงการทวนซ้ าค าพูดของเพื่อน ครู หรือหนังสือต าราเรียน โดย
การอธิบายคือการบรรยายรายละเอียดของส่ิงต่าง ๆ หรือเผยให้เห็นความจริงอื่นท่ีเกี่ยวข้อง (Oxford 
Dictionaries, 2016) ในการอธิบายอาจมีการยกตัวอย่างประกอบค าอธิบายเพื่อท าให้ค าอธิบาย
ชัดเจนมากยิ่งขึ้น (ศรีมงคล เทพเรณู , 2545) ดังนั้นการระบุคุณลักษณะของมโนทัศน์และ 
การยกตัวอย่างมโนทัศน์จึงเป็นส่วนหนึ่งของการอธิบายมโนทัศน์ 

2.  การเปรียบเทียบมโนทัศน์  นักเรียนสามารถเปรียบเทียบระหว่ างมโนทัศน์ ไ ด้   
การเปรียบเทียบมี 2 ลักษณะ ได้แก่ (1) การเปรียบเทียบในลักษณะการเทียบเคียงคือการน าส่ิงต่าง ๆ 
มาพิจารณาลักษณะท่ีเหมือนและแตกต่างกันระหว่าง 2 ส่ิงนั้น และ (2) การเปรียบเทียบในลักษณะ
การเปรียบเปรยคือการน าส่ิงหนึ่งมาเทียบว่าเป็นอีกส่ิงหนึ่งจากลักษณะท่ีคล้ายคลึงกัน (เกรียงศักด์ิ 
เจริญวงศ์ศักดิ์, 2545)  

3.  การเช่ือมโยงมโนทัศน์ นักเรียนสามารถเช่ือมโยงหรืออธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง 
มโนทัศน์กับวัตถุ เหตุการณ์หรือมโนทัศน์อื่นท่ีเกี่ยวข้องกันได้ แต่ยังไม่ใช่การน าความรู้ไปใช้ใน
สถานการณ์ใหม่เพียงแต่สามารถบอกได้ว่ามโนทัศน์เกี่ยวข้องกับวัตถุ เหตุการณ์ หรือมโนทัศน์อื่น
อย่างไร 

4.  การสร้างแบบจ าลองมโนทัศน์ นักเรียนสามารถสร้างแบบจ าลองท่ีเกี่ยวข้องกับมโนทัศน์
ได้ ความสามารถในการสร้างแบบจ าลองคือความสามารถในการสร้างส่ิงท่ีเป็นส่ิงแทนหรือส่ิงท่ีแสดง
ถึงมโนทัศน์ได้ โดยแบบจ าลองอาจเป็นได้ท้ังแบบแผนความคิดอ่าน แสดงออกมาได้ในรูปของข้อความ 
ภาพวาด สมการหรือแผนผังเป็นต้น และแบบจ าลองทางกายภาพ (Konicek-Moran & Keeley, 
2015) 

5.  การประยุกต์มโนทัศน์ นักเรียนสามารถน ามโนทัศน์ท่ีได้เรียนรู้ภายในห้องเรียนไปใช้ใน
สถานการณ์ใหม่ภายในหรือภายนอกห้องเรียนหรือในรายวิชาอื่น หรือใช้มโนทัศน์ในการอธิบายหรือ
คาดคะเนปรากฏการณ์ต่าง ๆ ท่ีพบในชีวิตประจ าวัน 

 จากการศึกษาความหมายของความเข้าใจมโนทัศน์ท่ีกล่าวมาข้างต้นและพฤติกรรมบ่งช้ี  
ความเข้าใจมโนทัศน์สามารถสรุปได้ว่า ความเข้าใจมโนทัศน์ คือ ความสามารถในการเช่ือมโยง 
มโนทัศน์ท่ีเกี่ยวข้องกันเข้าด้วยกันและสามารถประยุกต์มโนทัศน์ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ โดยนักเรียน
ท่ีเกิดความเข้าใจมโนทัศน์จะสามารถ (1) อธิบายมโนทัศน์ (2) เปรียบเทียบมโนทัศน์ (3) เช่ือมโยง 
มโนทัศน์ (4) สร้างแบบจ าลองมโนทัศน์ และ (5) ประยุกต์มโนทัศน์ 
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1.3  วิธีการและตัวอย่างเคร่ืองมือในการวัดความเข้าใจมโนทัศน์ 
ความเข้าใจมโนทัศน์ คือ ความสามารถในการเช่ือมโยงมโนทัศน์ท่ีเกี่ยวข้องกันและสามารถ

ประยุกต์มโนทัศน์ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ นักเรียนท่ีมีความเข้าใจมโนทัศน์สามารถ 1) อธิบาย 
มโนทัศน์ 2) เปรียบเทียบมโนทัศน์ 3) เช่ือมโยงมโนทัศน์ 4) สร้างแบบจ าลองมโนทัศน์ 5) ประยุกต์
มโนทัศน์ การวัดความเข้าใจมโนทัศน์ตามพฤติกรรมข้างต้นมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

1.3.1 การอธิบายมโนทัศน์ 
การอธิบายมโนทัศน์ คือ การใช้ภาษาของตนเองในการพูดหรือเขียนอธิบายเกี่ยวกับ

มโนทัศน์ จากการศึกษารวบรวมข้อมูลพบว่ามีวิธีการวัดและตัวอย่างเครื่องมือดังต่อไปนี้ 
1) การใช้แบบทดสอบค าถามปลายเปิด  (Bishop & Anderson, 1990 cited in 

Nehm & Reilly, 2007) เป็นแบบทดสอบท่ีให้นักเรียนเป็นผู้เขียนอธิบายค าตอบด้วยตนเองท้ังหมด 
ตัวอย่างแบบทดสอบค าถามปลายเปิดท่ีวัดการอธิบายมโนทัศน์ เรื่อง การคัดเลือกโดยธรรมชาติ แสดง
ได้ดังนี้ 

 
2) การสัมภาษณ์ (Smith & Southerland, n.d.) เป็นการถามค าถามแบบตัวต่อตัว

ระหว่างผู้สัมภาษณ์และผู้ให้สัมภาษณ์ ท าให้ผู้สัมภาษณ์สามารถสังเกตพฤติกรรมของผู้ให้สัมภาษณ์ได้
จากการแสดงออกทางสีหน้าและท่าทาง และสามารถถามค าถามเพิ่มเติมจากค าตอบของ ผู้ให้
สัมภาษณ์ได้ในระหว่างการสัมภาษณ์ 

1.3.2 การเปรียบเทียบมโนทัศน์ 
การเปรียบเทียบมโนทัศน์  คือ การเทียบเคียงหรือ เปรียบเปรยมโนทัศน์   

จากการศึกษารวบรวมข้อมูลพบว่ามีวิธีการวัดและตัวอย่างเครื่องมือดังต่อไปนี้ 
1) การใช้ผังกราฟิก (graphic organizers) ผังกราฟิกเป็นเครื่องมือในการน าเสนอ

ข้อมูลท่ีถูกจัดกระท าแล้วออกมาในรูปแผนภาพ ตัวอย่างผังกราฟิกท่ีวัดการเปรียบเทียบมโนทัศน์เช่น  
(1) เมทริกซ์เปรียบเทียบความเหมือนและความแตกต่าง (Rupley, Nichols, 

Mraz, & Blair, 2012) เป็นการเปรียบเทียบคุณสมบัติหรือลักษณะของส่ิงต่าง ๆ ตัวอย่างเมทริกซ์
เปรียบเทียบความเหมือนและความแตกต่างมโนทัศน์ เรื่อง สัตว์มีกระดูกสันหลัง แสดงได้ดังนี้  

จงให้นิยามทฤษฎีการคัดเลือกโดยธรรมชาติ 
............................................................................................................................. ....................
............................................................................................................... ..................................
............................................................................................................................. .................... 
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 เลือดอุ่น เลือดเย็น อาศัยบนบก อาศัยในน้ า 
เมตามอร์- 

ฟอซิส 
ปอด 

ปลา       

สัตว์คร่ึงบกคร่ึงน้ า       

สัตว์เลื้อยคลาน       
นก       

สัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม       

(2) แผนภาพเวนน์ (Gunstone & White, 1986) เป็นแผนภาพท่ีเปรียบเทียบ
ความเหมือนและความแตกต่างของส่ิงต่าง ๆ 2 ส่ิงขึ้นไป โดยบริเวณท่ีซ้อนทับกัน คือ บริเวณท่ีระบุถึง
ลักษณะท่ีเหมือนกันและบริเวณท่ีไม่ซ้อนทับกันจะระบุถึงลักษณะท่ีแตกต่างกัน ตัวอย่างแผนภาพ
เวนน์ท่ีเปรียบเทียบมโนทัศน์ เรื่อง พืช C3 C4 และ CAM แสดงได้ดังนี้ 

 
แผนภาพที่ 1 ตัวอย่างแผนภาพเวนน ์

(3) ตาราง เปรี ยบ เ ทียบ (Colleage board, 2008) เป็นการ เปรี ยบ เ ที ยบ 
ความเหมือนและความแตกต่างของส่ิงต่าง ๆ 2 ส่ิงภายใต้ประเด็นเดียวกัน ตัวอย่างตารางเปรียบเทียบ 
มโนทัศน์ เรื่อง ออกซิเดทีฟฟอสฟอริเลชัน และโฟโตฟอสโฟรีเลชัน แสดงได้ดังนี้ 

 
  

จงเปรียบเทียบความเหมือนและความแตกต่างในกระบวนการสร้าง ATP ต่อไปน้ี 
1. ออกซิเดทีฟฟอสฟอริเลชัน (oxidative phosphorylation) ในไมโทคอนเดรีย 

2. โฟโตฟอสโฟรีเลชัน (photophosphorylation) ในคลอโรพลาสต์ 
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 ไมโทคอนเดรีย คลอโรพลาสต์ 
แหล่งพลังงาน   

ตัวรับอิเล็กตรอน   

แรงขับเคลื่อนโปรตอน   
การสังเคราะห์ ATP   

ตัวรับอิเล็กตรอนตัวสุดท้าย   

2) การใช้แบบทดสอบ Miller analogies test (Turner, 1973) เป็นแบบทดสอบท่ี
ให้นักเรียนพิจารณาระบบความสัมพันธ์ของค าท่ีก าหนดให้ 2 ค าแรก แล้วให้นักเรียนเลือกค าท่ี 4 ท่ี
สอดคล้องเป็นระบบสัมพันธ์กันกับ 2 ค าแรก โดยเลือกจากตัวเลือกท่ีก าหนดให้ ตัวอย่างแบบทดสอบ 
Miller analogies test แสดงได้ดังนี้ 

1) นก : ขนนก :: ปลา : _____ 
(a) ครีบ (c) เหงือก 
(b) กรงเล็บ (d) เกล็ด 

2) ไมโทซิส : การแบ่งเซลล์ :: ออสโมซิส :_____ 
(a) การแพร่ (c) การย่อย 
(b) ความเข้มข้น (d) การเปลี่ยนแปลง 

3) เซลล ์: เน้ือเย่ือ :: เน้ือเย่ือ : ______ 
(a) ระบบ (c) สิ่งมีชีวิต 
(b) อวัยวะ (d) สัตว์ปีก 

4) เมล็ด : พืช :: ไข่ : _______ 
(a) ไข่แดง (c) นก 
(b) กะเทาะ (d) เปลือก 

3) แบบทดสอบปลายเปิด (Schönborn & Anderson, 2008) เป็นแบบทดสอบท่ีให้
นักเรียนได้สร้างมโนทัศน์เปรียบเทียบ เพื่อเปรียบเทียบความเหมือนและความแตกต่างกับมโนทัศน์
เป้าหมาย ตัวอย่างแบบทดสอบปลายเปิดเพื่อวัดการเปรียบเทียบมโนทัศน์ เรื่อง ออกซิเดทีฟฟอสฟอ-
ริเลชัน แสดงได้ดังนี้ 

 
1.3.3 การเชื่อมโยงมโนทัศน์ 

การเช่ือมโยงมโนทัศน์ คือ การเช่ือมโยงมโนทัศน์กับวัตถุ เหตุการณ์หรือมโนทัศน์อื่น 
จากการศึกษารวบรวมข้อมูลพบว่ามีวิธีการวัดและตัวอย่างเครื่องมือดังต่อไปนี้ 

1) ผังมโนทัศน์ จัดเป็นผังกราฟิกชนิดหนึ่ง ตัวอย่างผังโนทัศน์ในวิชาชีวเคมีของ 
Schönborn and Anderson (2008) ท่ีวัดการเช่ือมโยงมโนทัศน์ เรื่อง พิษของคาร์บอนมอนอกไซด์
แสดงได้ดังนี้  

จงสร้างมโนทัศน์เปรียบเทียบโดยใช้แม่เหล็กที่มีแรงแตกต่างกัน 3 ขนาด และตะปูเหล็กในการสร้างมโนทัศน์
เปรียบทียบ เพ่ือใช้อธิบายการถ่ายโอนอิเล็กตรอนระหว่างตัวน าอิเล็กตรอน ในขณะเกิดกระบวนการออกซิเด-
ทีฟฟอสฟอริเลชัน และอธิบายด้วยว่ามโนทัศน์เปรียบเทียบเหมือนหรือแตกต่างจากมโนทัศน์เป้าหมายอย่างไร 



18 

 

 

 
แผนภาพที่ 2 ผังมโนทัศน์ฮีโมโกลบินและพิษท่ีเกิดจากคาร์บอนมอนอกไซด์ (Schönborn and 
Anderson (2008) 

2) แบบทดสอบแบบถูกผิด (Keeley, Eberle and Farrin cited in Konicek-Moran 
& Keeley, 2015) เป็นแบบทดสอบท่ีให้นักเรียนเลือกตอบส่ิงท่ีเกี่ยวข้องตามท่ีโจทย์ก าหนด ตัวอย่าง
แบบทดสอบแบบถูกผิดท่ีวัดการเช่ือมโยงมโนทัศน์ เรื่อง การสะท้อนแสง แสดงได้ดังนี้ 

คาร์บอนมอนอกไซด์เป็นแก๊สที่มีอันตรายถึงชีวิต ไม่มีกลิ่น ไม่มีสีและไม่มีรสชาติ บรรยากาศมี
คาร์บอนมอนอกไซด์ปะปนอยู่ 0.1 % สามารถท าให้มนุษย์เสียชีวิตได้ภายใน 1 ช่ัวโมง เน่ืองจากแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์สามารถรวมตัวกับฮีโมโกลบินในเม็ดเลือดแดงได้แน่นกว่าออกซิเจนถึง 220 เท่า  

ในปี 2003 ริค มาสท์ นักแข่งรถมืออาชีพต้องถอนตัวจากวงการแข่งรถเน่ืองจากมีอาการปวดหัวอย่าง
รุนแรงและอาการอื่น ๆ เพราะคาร์บอนมอนอกไซด์เป็นพิษเฉียบพลันและเร้ือรัง นอกจากน้ีผลการวิเคราะห์
เลือดของชาวอเมริกันพบว่า  ฮี โมโกลบินในเม็ดเลือดแดงของคนชนบทที่ ไม่สูบบุหร่ีจะรวมตัวกับ
คาร์บอนมอนอกไซด์ 0.2 – 5 % จากเม็ดเลือดแดงทั้งหมด ส่วนคนในเมืองที่ไม่สูบบุหร่ีจะมีค่าน้ีราว 5% และ
คนในเมืองที่สูบบุหร่ีมากจะสูงถึง 9% ปริมาณคาร์บอนมอนอกไซด์ในเลือดจะไม่มีค่าเป็นศูนย์ เน่ืองจากร่างกาย
สามารถสร้างคาร์บอนมอนอกไซด์ข้ึนมาได้เองจากกระบวนการสลายฮีมไปเป็นบิลิรูบิน 

จงเติมค าตอบที่เหมาะสมที่สุดลงในช่องว่างของผังมโนทัศน์ด้านล่าง 
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1.3.4 การสร้างแบบจ าลองมโนทัศน์ 
การสร้างแบบจ าลองมโนทัศน์ คือ การสร้างส่ิงท่ีเป็นส่ิงแทนของมโนทัศน์ จาก

การศึกษารวบรวมข้อมูลพบว่ามีวิธีการวัดและตัวอย่างเครื่องมือดังต่อไปนี้ 
1) ภาพวาด (Quillin & Thomas, 2015) เป็นการอธิบายส่ิงต่าง ๆ ตามความเข้าใจ

ของนักเรียนโดยการใช้ภาพวาด ตัวอย่างเครื่องมือท่ีแสดงถึงการสร้างแบบจ าลองมโนทัศน์ เรื่อง เซลล์
พืชและเซลล์สัตว์ และการแบ่งเซลล์แบบไมโทซิสและไมโอซิส แสดงได้ดังนี้ 

 
  

1. จงวาดภาพเซลล์พืชและเซลล์สัตว์พร้อมทั้งระบคุวามแตกต่าง 

 

 

 

2. จงวาดภาพเซลล์ที่มีโครโมโซม 2 ชุด เท่ากับ 8 โครโมโซม (2n = 8) ในระยะเมตาเฟซของ 

การแบ่งเซลล์แบบไมโทซิสเปรียบเทียบกับระยะเมตาเฟซ I ในการแบ่งเซลล์แบบไมโอซิส 
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1.3.5 การประยุกต์มโนทัศน์ 
การประยุกต์มโนทัศน์ คือ การน ามโนทัศน์ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ จากการศึกษา

รวบรวมข้อมูลพบว่ามีวิธีการวัดและตัวอย่างเครื่องมือดังต่อไปนี้ 
1) แบบทดสอบ 2 ระดับ (Keeley and Sneider, 2012 cited inKonicek-Moran 

& Keeley, 2015) เป็นแบบทดสอบท่ีค าตอบในค าถามแรกเป็นแบบตัวเลือกหลายตัวเลือกและค าถาม
ท่ีสองเป็นแบบเขียนตอบโดยก าหนดสถานการณ์ให้ ตัวอย่างแบบทดสอบ 2 ระดับท่ีวัดการประยุกต์
มโนทัศน์ เรื่อง แรงโน้มถ่วง แสดงได้ดังนี้ 

 
2) แบบทดสอบปลายเปิด (Linnenbrink-Garcia, Pugh, Koskey, & Stewart, 2011) 

เป็นแบบทดสอบเพื่อทดสอบการใช้มโนทัศน์อธิบายสถานการณ์ใหม่ท่ีนักเรียนไม่เคยประสบมาก่อน
ตัวอย่างแบบทดสอบปลายเปิดเพื่อวัดมโนทัศน์ เรื่อง การคัดเลือกโดยธรรมชาติ แสดงได้ดังนี้ 

 
  

ครูให้นักเรียนจินตนาการว่า ถ้าสมมติให้มนุษย์สามารถเจาะรูทะลุผ่านโลกจากข้ัวโลกเหนือไปยังข้ัวโลกใต้แล้ว 
ดามด้วยท่อเหล็กที่ไม่สามารถถูกท าให้ละลายได้ จากน้ันนักเรียนอภิปรายว่าจะเกิดอะไรข้ึนถ้านักเรียนปล่อย
ก้อนหินลงไปในช่องว่างน้ัน นักเรียน 6 คนมีความเห็นดังต่อไปน้ี 
 อลันน่า: ก้อนหินจะตกลงไปในช่องว่างจนกว่าจะกระทบกับบางอย่าง 
 เนต: ก้อนหินจะตกตรงลงไปด้านล่างแล้วออกมาที่อีกด้านหน่ึงของช่องว่าง 
 เทซ: ก้อนหินจะตกลงไปด้านล่าง และหลุดออกไปสู่อวกาศ 
 ทิม: ก้อนหินจะตกลงไปอยู่ใจกลางโลกแล้วหยุดน่ิง 
 จีน: ก้อนหินจะตกผ่านใจกลางโลกก่อนที่จะมีความเร็วลดลงและกลับมาที่ใจกลางโลกอีกคร้ัง 
 แฟรงก์: ก้อนหินอาจจะไปติดอยู่ที่ข้างใดข้างหน่ึง 
นักเรียนเห็นด้วยกับใครมากท่ีสุด__________ เพราะเหตุใด____________________________________ 

1. นักวิทยาศาสตร์พบว่ากิ้งก่าที่อาศัยอยู่ในทะเลทรายจะมีสีน้ าตาลและกิ้งก่าที่อาศัยอยู่ในป่าจะมีสีเขียว 

นักเรียนจะอธิบายข้อค้นพบน้ีของนักวิทยาศาสตร์ได้ว่าอย่างไร 

2. นักเรียนคิดว่าสีของกิ้งก่าเป็นแบบน้ีมาต้ังแต่บรรพบุรุษเลยหรือไม่ อย่างไร 

3. นักเรียนคิดว่าจะเกิดอะไรข้ึนกับกิ้งก่าสีเขียวถ้าป่ากลายเป็นทะเลทรายเพราะต้นไม้ถูกตัดท าลายและมีฝน

ตกน้อย 
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แนวทางการให้คะแนนและตัวอย่างค าตอบ 

แนวทางการให้คะแนน ตัวอย่างค าตอบ 
1 ค ะ แนน  ห ม า ย ถึ ง  ค า ต อ บ ไ ม่ ถู ก ต้อ ง 
(misconception) 

แสงอาทิตย์ท าให้ผิวกิ้งก่าเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาล 

1.5 คะแนน หมายถึง ค าตอบไม่ถูกต้องแต่มีการ
ใช้ค าศัพท์ทางวิทยาศาสตร์ (misconception 
with science language) 

สิ่งมีชีวิตมี “การปรับตัว (adaptation)” ให้เข้ากับ
สิ่งแวดล้อม เช่น หนอนที่อาศัยอยู่บนต้นไม้สีเข้มเมื่อ
ต้นไม้มีสีอ่อนลง หนอนจะปรับตัวให้มีสีอ่อนลงตามสี
ต้นไม ้

3 คะแนน หมายถึง ค าตอบแสดงถึงความเข้าใจ
มโนทัศน์บางประการ และยังมีส่วนที่เข้าใจไม่
ถูกต้องอยู่ (hybrid conception) 

หนอนเรียนรู้ที่จะอาศัยอยู่ในสิ่งแวดล้อมที่กลมกลืน
กับตนเอง แต่เมื่อต้นไม้เปลี่ยนเป็นสีอ่อนหนอนที่มีสี
เข้มจะลดจ านวนลงเพราะไม่สามารถอาศัยอยู่บน
ต้นไม้สีอ่อนได้ 

4 คะแนน หมายถึง ค าตอบถูกต้องแต่ยังไม่
ครบถ้วน มีการใช้ค าศัพท์ทางวิทยาศาสตร์ 
(incomplete conception) 

หนอนมีชีวิตอยู่ได้เพราะอาศัยอยู่บนต้นไม้ที่เหมาะกับ
ตน ถ้าหากต้นไม้เปลี่ยนเป็นสีอ่อนหนอนสีเข้มจะลด
จ านวนลงไปเพราะถูกผู้ล่าล่าเป็นอาหาร 

5 คะแนน หมายถึง ค าตอบถูกต้อง ครบถ้วน 
(correct conception) 

หนอนสีเข้มจะมีชีวิตอยู่ได้นานตราบเท่าที่มันอาศัยอยู่
ในสิ่งแวดล้อมสีเข้มที่กลมกลืนกับตนเอง แต่หนอนสี
อ่อนไม่สามารถมี ชี วิตอยู่ไ ด้ เพราะมีลักษณะไม่
กลมกลืนกับต้นไม้สีเข้มและถูกล่าเป็นอาหาร ท าให้ยีน
แสดงลักษณะสีอ่อนไม่สามารถถูกส่งต่อไปยังลูกหลาน
ได้แต่ยีนสีเข้มส่งต่อไปได้ท าให้หนอนสีอ่อนมีจ านวน
ลดลง 

จากวิธีการวัดและตัวอย่างเครื่องมือท่ีรวบรวมมาข้างต้น สามารถสรุปตัวอย่างเครื่องมือท่ีใช้
วัดความเข้าใจมโนทัศน์ตามพฤติกรรมบ่งช้ีแสดงได้ดังตารางท่ี 2 

ตารางที่ 2 เครื่องมือในการวัดและประเมินความเข้าใจมโนทัศน์ตามพฤติกรรมบ่งช้ีความเข้าใจ 

พฤติกรรมบ่งช้ีความเข้าใจมโนทัศน์ เครื่องมือ 
1. การอธิบายมโนทัศน์ 1. แบบทดสอบค าถามปลายเปิด  

2. การสัมภาษณ์  
2. การเปรียบเทียบ 
มโนทัศน์ 

เทียบเคียง 1. เมทริกซ์เปรียบเทียบความเหมือนและความแตกต่าง  
2. แผนภาพของเวน  
3. ตารางเปรียบเทียบ  
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พฤติกรรมบ่งช้ีความเข้าใจมโนทัศน์ เครื่องมือ 
เปรียบเปรย 1. แบบทดสอบ Miller analogies test  

2. แบบทดสอบค าถามปลายเปิด  
3. การเช่ือมโยงมโนทัศน์ 1. ผังมโนทัศน์  

2. แบบทดสอบถูกผิด  
4. การสร้างแบบจ าลองมโนทัศน์ 1. ภาพวาด  
5. การประยุกต์มโนทัศน์ 1. แบบทดสอบ 2 ระดับ  

2. ค าถามปลายเปิด 

 จากตารางท่ี 2 แสดงให้เห็นว่าเครื่องมือวัดความเข้าใจมโนทัศน์ในแต่ละพฤติกรรมบ่งช้ีมี 
ความหลากหลายแตกต่างกันออกไป เครื่องมือวัดความเข้าใจมโนทัศน์ท่ีใช้ส าหรับแต่ละพฤติกรรม
บ่งช้ี ได้แก่ 
 1. การอธิบายมโนทัศน์ เครื่องมือท่ีใช้คือแบบทดสอบค าถามปลายเปิด 
 2. การเปรียบเทียบมโนทัศน์ เครื่องมือท่ีใช้คือตารางเปรียบเทียบ 
 3. การเช่ือมโยงมโนทัศน์ เครื่องมือท่ีใช้คือผังมโนทัศน์ 
 4. การสร้างแบบจ าลองมโนทัศน์ เครื่องมือท่ีใช้คือภาพวาด 
 5. การประยุกต์มโนทัศน์ เครื่องมือท่ีใช้คือค าถามปลายเปิด 

2.  แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
2.1 ความหมายและความส าคัญของแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 

เพื่อให้เข้าใจความหมายของค าว่า“แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน” ได้ชัดเจน
จ าเป็นต้องเข้าใจความหมายของค าว่า“บริบท”เสียก่อน ค าว่าบริบทหรือ context มีรากศัพท์มาจาก
ค ากริยาในภาษาละตินว่า “contexere” มีความหมายว่า “ถักทอเข้าด้วยกัน” หรือค านามในภาษา
ละตินว่า “contextus”, แปลว่า “ความเกี่ยวเนื่องกัน”, “การเช่ือมต่อ” หรือ “ความสัมพันธ์” 
(Gilbert, 2006) ในความหมายของนักการศึกษา บริบท หมายถึง สถานการณ์เสมือนจริงท่ีสามารถ
พบได้ในการปฏิบัติในชีวิตของนักเรียนเอง การปฏิบัติทางสังคม การปฏิบัติทางวิชาชีพ  หรือ 
การปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ ท่ีช่วยท าให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ค า วลี มโนทัศน์ หลักเกณฑ์ หรือกฎ
อย่างมีความหมาย (De Jong, 2008; Gilbert, 2006; Ummels et al., 2015; Wieringa et al., 
2011) 

จากการศึกษาค้นคว้าเอกสารท่ีเกี่ยวข้องกับความหมายของแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบท
เป็นฐานหรือ context-based learning approach พบว่า มีนักการศึกษานิยามความหมาย ดังนี้ 
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Bennett, Lubben, and Hogarth (2007) ให้ความหมายว่า แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้
บริบทเป็นฐานเป็นแนวทางการสอนท่ีถูกน ามาใช้ในการสอนวิทยาศาสตร์โดยใช้บริบทหรือ 
การประยุกต์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาเป็นจุดเริ่มต้นส าหรับการพัฒนาแนวคิดหรือส่งเสริมการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ของนักเรียน แตกต่างจากแนวทางการสอนแบบด้ังเดิมท่ีเริ่มต้นจากการให้นักเรียนได้
เรียนรู้แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ก่อนน าไปสู่การประยุกต์แนวคิดนั้น  

Elster (2009) กล่าวว่า แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน หมายถึง การน าเสนอ
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในวิธีท่ีท าให้นักเรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้เหล่านั้นกับประสบการณ์ในชีวิต
ของตนเองและน าไปสู่การประยุกต์ทางวิทยาศาสตร์ด้วยตนเอง  

Stanisavljević, Pejčić, and Stanisavljević (2016) อธิบายว่า แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้
บริบทเป็นฐาน คือ การจัดการเรียนรู้ท่ีท าให้นักเรียนได้ประยุกต์มโนทัศน์และทักษะกระบวนการ  
ทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับชีวิตจริงของนักเรียน 

กล่าวโดยสรุป แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน หมายถึง แนวทางการสอนท่ีใช้บริบท
เป็นจุดเริ่มต้นส าหรับส่งเสริมให้นักเรียนได้เกิดการเรียนรู้ และสามารถประยุกต์มโนทัศน์และทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับชีวิตจริงของนักเรียน 

จากความหมายของบริบทและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานข้างต้น สามารถสรุป
เป็นความหมายของแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานได้ว่า แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็น
ฐาน หมายถึง การจัดการเรียนรู้ท่ีจ าลองสถานการณ์เสมือนจริงท่ีสามารถพบได้ในการปฏิบัติในชีวิต
ของนักเรียนเอง การปฏิบัติทางสังคม การปฏิบัติทางวิชาชีพหรือการปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ มาเป็น
จุดเริ่มต้นส าหรับส่งเสริมให้นักเรียนได้เกิดการเรียนรู้ และสามารถประยุกต์มโนทัศน์และทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับชีวิตจริงของนักเรียน 

จุดเริ่มต้นของแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเกิดขึ้นราวคริสต์ทศวรรษ 1980 ใน
เมืองยอร์ก ประเทศอังกฤษภายหลังการหารือกันระหว่างครูและบุคลากรอื่น ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับ
การศึกษาวิทยาศาสตร์ อันเนื่องมาจากความวิตกกังวลต่อการจัดการเรียนรู้เคมีและผลท่ีเกิดขึ้นกับ
นักเรียน (Bennett & Lubben, 2006) และพบว่า การจัดการเรียนรู้ เคมีมีอุปสรรคท่ีส าคัญคือ
นักเรียนสนใจศึกษาต่อทาง ด้านเคมี ค่อนข้างน้อยแม้จะทราบว่ าความรู้ เคมี เกี่ยวข้องกับ 
ความเจริญก้าวหน้าทางเศรษฐกิจและสังคมของตนเอง และยังพบว่ามีนักเรียนจ านวนเพียงเล็กน้อย
เท่านั้นท่ีสนใจศึกษาต่อทางวิทยาศาสตร์ สาเหตุท่ีเป็นเช่นนี้เพราะนักเรียนไม่รู้ สึกว่าเคมีหรือ
วิทยาศาสตร์มีความเกี่ยวข้องโดยตรงกับตนเองท้ังในชีวิตประจ าวันและในอนาคตข้างหน้า 
(Parchmann, Broman, Busker, & Rudnik, 2014)  
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ดังนั้นเพื่อเอาชนะอุปสรรคท่ีกล่าวมาข้างต้นครูและบุคลากรทางการศึกษาวิทยาศาสตร์จึงได้
หารือกันเพื่อพัฒนาและปรับปรุงการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ให้น่าสนใจ เกี่ยวข้องกับความสนใจ
และชีวิตประจ าวันของนักเรียนมากยิ่งขึ้น รวมท้ังให้โอกาสนักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนท่ี
หลากหลาย (Bennett & Lubben, 2006) โดยน าสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับนักเรียน สังคม หรือ
ผู้เช่ียวชาญเฉพาะทางมาเป็นจุดเริ่มต้นให้นักเรียนใช้ความรู้ความเข้าใจท่ีมีอยู่เพื่อร่วมกันสืบค้น 
อภิปราย และแก้ไขปัญหาท่ีสามารถเกิดขึ้นในสถานการณ์เหล่านั้นได้ (Parchmann et al., 2014) 
ท าให้นักเรียนไม่ได้เป็นเพียงแค่ผู้สังเกตการณ์หรือรับสารมาจากหนังสือเรียนเพียงอย่างเดียวอีกต่อไป 
แต่เปล่ียนเป็นผู้ท่ีได้ลงมือปฏิบัติด้วยตนเองจริง ๆ ช่วยให้นักเรียนเช่ือมโยงความรู้จากการเรียนไปสู่
ความจริงภายนอกห้องเรียน ท าให้การเรียนรู้นั้นมีคุณค่า ต่อนักเรียนและเกิดการเรียนรู้อย่างมี
ความหมาย (Seel, 2012) รวมท้ังมองเห็นความส าคัญของส่ิงท่ีตนเองเรียน (Bennett et al., 2007) 
จากความต้องการนี้ของครูและบุคลากรทางการศึกษาวิทยาศาสตร์ ท าให้เกิดการพัฒนาหลักสูตร 
Salters course ขึ้น ซึ่งเป็นหลักสูตรส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาในวิชาเคมีและถือได้ว่าเป็น
ตัวอย่างการเรียนรู้แรกท่ีใช้แนวคิดการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน (Parchmann et al., 
2014) ปัจจุบันได้มีการพัฒนาหลักสูตรท่ีใช้แนวคิดการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานส าหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาขึ้นมามากมายครอบคลุมท้ังในวิชาชีววิทยา เคมี และฟิสิกส์ (Bennett & 
Lubben, 2006) 

2.2 แนวคิดและทฤษฎีการเรียนรู้ที่สนับสนุนแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
 ในช่วงเริ่มแรกของการพัฒนาหลักสูตรท่ีใช้แนวคิดการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานนั้น
ไม่มีการน าทฤษฎีทางศาสตร์การสอนหรือทฤษฎีทางปัญญามาใช้สนับสนุนท่ีชัดเจน (Bennett & 
Lubben, 2006) การจัดการเรียนรู้มักใช้วิธีการหรือกลยุทธ์ท่ีพัฒนาขึ้นใหม่มากกว่าการต่อยอดจาก
ทฤษฎีทางการศึกษาท่ีมีอยู่ เดิมแล้ว (Seel, 2012) แม้ว่าจะไม่ได้มีการอ้างอิงทฤษฎีอย่างชัดเจนแต่
นักพัฒนาหลักสูตรได้จัดท าบทเรียนภายใต้หลักเกณฑ์ 2 ประการคือ (1) เริ่มต้นจากเรื่องท่ีเกี่ยวข้อง
กับชีวิตของนักเรียน และ (2) บทเรียนน าเสนอแนวคิดหรือมโนทัศน์ท่ีส าคัญจ าเป็นต่อนักเรียน 
หลักเกณฑ์ข้อนี้ก่อให้เกิดประโยชน์ต่อการพัฒนาหลักสูตร 2 ประการ คือ (1) เปิดโอกาสให้นักพัฒนา
หลักสูตรเลือกใช้บริบทท่ีเหมาะสมต่อการจัดการเรียนรู้ได้อย่างหลากหลาย และ (2) เปิดโอกาสให้
นักพัฒนาหลักสูตรเลือกใช้วิธีการสอน กลยุทธ์การสอน หรือกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละบทเรียนได้
อย่างเหมาะสม (Bennett & Lubben, 2006) อย่างไรก็ตามเมื่อพิจารณาลักษณะการจัดการเรียนรู้
ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานและทฤษฎีทางการศึกษาพบว่า ทฤษฎีท่ีสอดคล้องกับ
แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานท่ีเห็นได้อย่างชัดเจน คือ แนวคิดการเรียนรู้โดยการลงมือท า 
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(learning by doing) ของ John Dewey และทฤษฎีสรรคนิยมเชิงสังคม (social constructivism) 
ของ Lev Vygotsky (Seel, 2012) 

 2.2.1 ทฤษฎีการเรียนรู้โดยการลงมือท า  
ทฤษฎีการเรียนรู้โดยการลงมือท า เป็นทฤษฎีท่ีมีรากฐานมาจากปรัชญาการศึกษาของ 

John Dewey ท่ีน าเสนอแนวคิดว่าการเรียนรู้ของนักเรียนเกิดจากประสบการณ์ของนักเรียนเอง  
การจัดการเรียนรู้ควรเน้นให้นักเรียนได้มีโอกาสลงมือปฏิบัติจริงด้วยตนเอง การเรียนรู้ควรเกิดขึ้นใน
บริบทจากสถานการณ์จริงมากกว่าการได้รับการถ่ายทอดข้อมูล หรือบอกเล่าจากผู้เช่ียวชาญ (Seel, 
2012) 

 2.2.2 ทฤษฎีทฤษฎีสรรคนิยมเชิงสังคม  
ทฤษฎสีรรคนิยมเชิงสังคม เป็นทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีพัฒนาโดย Lev Vygotsky ทฤษฎีนี้

มีแนวคิดว่ากระบวนการพัฒนาทางปัญญาของเด็กมีผลมาจากการมีปฏิสัมพันธ์ทางสังคม การเรียนรู้
เกิดขึ้นได้เมื่อบุคคลมีส่วนร่วมในบริบททางสังคม การพัฒนาทางปัญญาของเด็กมีข้อจ ากัดเนื่องมาจาก
ช่วงห่างระหว่างระดับพัฒนาการ (zone of proximal development; ZPD) ทางเชาวน์ปัญญาท่ี
ตนเองเป็นอยู่ในปัจจุบัน และระดับท่ีตนมีศักยภาพจะไปให้ถึง ช่วงห่างระดับพัฒนาการนี้แตกต่าง
ออกไปในเด็กแต่ละคน การช่วยเหลือในลักษณะท่ีเรียกว่าการเสริมศักยภาพ (scaffolding) สามารถ
ช่วยให้เด็กสามารถพัฒนาข้ามช่วงห่างระดับพัฒนาการนี้ไปได้ (ส านักงานราชบัณฑิตยสภา, 2558) 

2.3 การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเปน็ฐาน 
2.3.1 ขอบเขตของบริบทและวิธีการเลือกใชบ้ริบทในการจัดการเรียนรู้ 

การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานนั้นมีจุดเน้นคือ มีการน า
บริบทไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ De Jong (2008) ได้จ าแนกการน าบริบทไปใช้โดยแบ่งเป็น 4 ด้าน 
คือ ด้านส่วนตัว (personal domain) ด้านสังคม (social and society domain) ด้านการปฏิบัติทาง
วิชาชีพ (professional practice domain) และด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (scientific and 
technological domain) ลักษณะและความส าคัญ และตัวอย่างของบริบทท่ีน าไปใช้ในการจัด 
การเรียนรู้เคมี แสดงดังตารางท่ี 3 ดังนี้ 

ตารางที่ 3 ลักษณะและความส าคัญ และตัวอย่างของบริบทในแต่ละด้าน 

ด้านของบริบท ลักษณะและความส าคัญ ตัวอย่างของบริบท 
1. ด้านส่วนตัว  เ กี่ ย ว ข้ อ ง กั บ ป ร ะ เ ด็ น ต่ า ง  ๆ  ใ น

ชีวิตประจ าวันของนักเรียน การเรียนรู้
โดยใช้บริบทด้านส่วนตัวนี้ก่อให้ เกิด 

การดูแลสุขภาพส่วนบุคคล เช่น 
ก า ร ใ ช้ ผ ลิ ตภั ณฑ์ บ า รุ ง ผิ ว 
สามารถเช่ือมโยงไปสู่ความรู้  



26 

 

ด้านของบริบท ลักษณะและความส าคัญ ตัวอย่างของบริบท 
การพัฒนาส่วนบุคคล ท าให้นักเรียน
ตระหนักถึงความส าคัญในการดูแลตัวเอง 

เรื่อง สารเคมีในผลิตภัณฑ์บ ารุง
ผิว 

2. ด้านสังคม  เกี่ยวข้องกับประเด็นต่าง ๆ ท่ีเกิดใน
ชุมชน สังคม และส่ิงแวดล้อม การเรียนรู้
โดยใช้บริบทด้านสังคมนี้ ช่วยเตรียม 
ความพร้อมให้นักเรียนเป็นพลเมืองท่ีมี
ความรับผิดชอบต่อสังคม 

ป ร ะ เ ด็ น ท า ง สั ง ค ม  เ ช่ น 
ผลกระทบของภาวะฝนกรดต่อ
ส่ิงแวดล้อม สามารถเช่ือมโยง
กับความรู้ เรื่อง ปฏิกิริยาทาง
เคมีระหว่างกรดและโลหะ 

3. ด้านการปฏิบัติ
วิชาชีพ  

เ กี่ ย ว ข้ อ ง กั บ ป ร ะ เ ด็ น ต่ า ง  ๆ  ใ น 
การประกอบอา ชีพในอนาคตของ
นักเรียน การเรียนรู้โดยใช้บริบทด้าน 
การปฏิบัติวิชาชีพนี้ ช่วยเตรียมความ
พร้อมส าหรับการประกอบอาชีพของ
นักเรียนในอนาคต 

การประกอบอาชีพ เช่น วิศวกร
เคมี  สามารถ เ ช่ือม โย ง กั บ 
การออกแบบและทดสอบ
กระบวนการทางอุตสาหกรรม
ขนาดเล็กภายในห้อง เรี ยน 
ตัวอย่าง เ ช่น อุตสาหกรรม 
การผลิตกาวหรือโพลิเมอร์ 

4. ด้านวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี  

เกี่ยวข้องกับการพัฒนาและการเปล่ียน 
แปลงทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
การเรียนรู้โดยใช้บริบทด้านวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีนี้ช่วยพัฒนาให้นักเรียน
เป็น ผู้รู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
(scientific and technological literacy) 

การเปล่ียนแปลงกระบวนทัศน์ 
(paradigm shift) ส า ม า ร ถ
เช่ือมโยงกับความเป็นมาของ
การพัฒนาทฤษฎีกรด-เบส  

ด้วยเหตุท่ีบริบทนั้นมีความหลากหลาย ดังนั้นครูต้องเลือกใช้บริบทให้เหมาะสมต่อ
นักเรียนและเนื้อหาวิชาเรียนท่ีจะสอนเพื่อป้องกันปัญหาท่ีจะเกิดขึ้นตามมาจากการเลือกใช้บริบทท่ี 
ไม่เหมาะสม De Jong (2008) ได้เสนอแนะเกณฑ์ในการเลือกใช้บริบทท่ีเหมาะสมดังนี้ 

1) ควรเป็นบริบทท่ีเป็นท่ีรู้ จักท่ัวไปและสัมพันธ์กับความสนใจของนักเรียนท่ีมี 
ความสนใจแตกต่างกัน เช่น นักเรียนชายส่วนใหญ่มักสนใจในบริบทท่ีเป็นเทคโนโลยี แต่นักเรียนหญิง
ส่วนใหญ่มักสนใจในบริบทท่ีเกี่ยวข้องกับความสวยความงาม  

2) ไม่ควรเป็นบริบทท่ีหันเหความสนใจของนักเรียนออกจากมโนทัศน์ท่ีต้องการให้
นักเรียนเรียนรู้ เพราะบางครั้งบริบทท่ีครูเลือกใช้สร้างความสนใจให้แก่นักเรียนมากท าให้นักเรียน
อยากรู้อยากเห็นในเรื่องอื่นจนเสียสมาธิในการเรียน 
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3) ไม่ควรเป็นบริบทท่ีซับซ้อนมากเกินไป มิเช่นนั้นจะท าให้นักเรียนเช่ือมโยงบริบทกับ
มโนทัศน์ได้ยาก 

4) ไม่ควรเป็นบริบทท่ีท าให้นักเรียนเกิดความสับสน เพราะในบางบริบทเช่นบริบท
ทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอาจมีประเด็นบางประเด็นท่ีขัดแย้งกับความเข้าใจหรือ 
ความเคยชินในชีวิตประจ าวันของนักเรียน เช่น ค่าความเป็นกรดของฝนกรด ถ้ามีความเป็นกรดมาก
ค่า pH ของน้ าฝนก็จะยิ่งน้อย แต่ส าหรับนักเรียนแล้วมักเคยชินว่าค่าอะไรก็ตามท่ีมีค่าสูงจะมีตัวเลข
ก ากับท่ีสูงตามไปด้วย 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานครูสามารถเลือกใช้บริบทด้านใดก็ได้ โดยอาจ
เลือกบริบทหนึ่งเพื่อใช้สอนมโนทัศน์เดียวหรือหลายมโนทัศน์ หรือเลือกหลาย ๆ บริบทเพื่อสอน 
มโนทัศน์เพียงมโนทัศน์เดียว การน าบริบทมาใช้สอนมโนทัศน์หนึ่ง ๆ นั้น ไม่จ าเป็นต้องจ ากัดเฉพาะ
บริบทด้านใดด้านหนึ่ง ตัวอย่างเช่น การบริโภคอาหารมีความเกี่ยวข้องท้ังบริบทด้านส่วนตัวและ
บริบทด้านสังคม (De Jong, 2006) ความสัมพันธ์ระหว่างบริบทท่ีเลือกใช้และมโนทัศน์ท่ีต้องการสอน
แสดงได้ ดังแผนภาพท่ี 3 

 
แผนภาพที่ 3 ความสัมพันธ์ระหว่างบริบทท่ีเลือกใช้และมโนทัศน์ท่ีต้องการสอน (De Jong, 2006) 

2.3.2 รูปแบบของแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
ในการจัดการเรียนรู้ครูสามารถเลือกและล าดับบริบทและมโนทัศน์ท่ีเกี่ยวข้องได้หลาย

รูปแบบ หน้าท่ีของบริบทจะแตกต่างกันไปตามล าดับการน าเสนอของครู ด้วยเหตุนี้ปรากฏเป็น
รูปแบบของแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 3 รูปแบบดังนี้ (De Jong, 2008) 
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1) รูปแบบแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานแบบด้ังเดิม (traditional context-
based approach) ครูน าเสนอมโนทัศน์ท่ีต้องการให้นักเรียนเรียนรู้ก่อนแล้วจึงน าเสนอบริบทท่ีให้
นักเรียนน าความรู้ไปใช้ บริบทรูปแบบนี้มีหน้าท่ี 2 ประการ คือ ประการแรกเป็นตัวอย่างประกอบ
มโนทัศน์ท่ีครูได้สอนไปแล้ว ซึ่งมักใช้กับมโนทัศน์ท่ีเป็นนามธรรม ประการท่ีสองเป็นตัวช่วยท่ีเอื้อต่อ
การน ามโนทัศน์ท่ีเรียนไปใช้เป็นส่ิงอ านวยความสะดวกในการน าความมโนทัศน์ไปใช้ในสถานการณ์
ใหม่ 

2) รูปแบบแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานแบบสมัยนิยม (modern context-
based approach) ครูน าเสนอบริบทท่ีเกี่ยวข้องกับมโนทัศน์ท่ีต้องการให้นักเรียนเรียนรู้ก่อนแล้ว
น าเสนอมโนทัศน์ บริบทรูปแบบนี้มีหน้าท่ี 2 ประการ คือ ประการแรกเป็นจุดเริ่มต้นหรือเหตุท่ีน ามาสู่
การสอนมโนทัศน์ ประการท่ีสองช่วยกระตุ้นให้นักเรียนมีความสนใจซึ่งน าไปสู่แรงจูงใจในการเรียน
มโนทัศน์ 

3) รูปแบบแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานแบบใหม่ (recent context-based 
approach) ครูน าเสนอบริบทท่ีเกี่ยวข้องกับมโนทัศน์ก่อนเช่นเดียวกับรูปแบบสมัยนิยม แต่มี 
การน าเสนอบริบทอื่นหลังจากเรียนมโนทัศน์นี้ บริบทรูปแบบนี้มีหน้าท่ี 4 ประการ คือเป็นจุดเริ่มต้น
และกระตุ้นความสนใจของนักเรียนเช่นเดียวกับรูปแบบสมัยนิยม และท าหน้าท่ีเป็นตัวอย่างประกอบ
และเอื้อต่อการน ามโนทัศน์ไปใช้เช่นเดียวกับรูปแบบด้ังเดิม 

รูปแบบแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานและล าดับการน าเสนอบริบทและ  
มโนทัศน์ในแต่ละรูปแบบแนวคิดการเรียนรู้สามารถสรุปได้ดังแผนภาพท่ี 4 

 
แผนภาพที่ 4 ล าดับการน าเสนอบริบทและมโนทัศน์ในแต่ละรูปแบบแนวคิดการเรียนรู้ (De Jong, 
2006)  
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2.3.3 หลักการในการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
นักการศึกษาหลายท่านได้เสนอกลวิธีและหลักการในการจัดการเรียนรู้โดยแนวคิด 

การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานแตกต่างกันออกไป ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 

De Jong (2008) ได้เสนอกลวิธีในการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้
บริบทเป็นฐานในวิชาเคมี 4 ขัน้ตอน ดังนี้ 

1) ขั้นเสนอบริบทเบื้องต้น (offering an introductory context phase) ในขั้นนี้ครู
น าเสนอบริบทท่ีเกี่ยวข้องกับมโนทัศน์ท่ีต้องการให้นักเรียนเรียน โดยมุ่งให้นักเรียนเกิดข้อสงสัยหรือ
ปัญหา หรือค าถามท่ีเกี่ยวข้องกับบริบทเพื่อน าไปสู่ส่ิงท่ีนักเรียนจ าเป็นต้องรู้  

2) ขั้นรวบรวมและดัดแปลงค าถามของนัก เรียน ( collecting and adapting 
students’ questions) ในขั้นนี้ครูรวบรวมค าถามของนักเรียนและใช้เป็นจุดเริ่มต้นเพื่อน าไปสู่ 
การค้นหาค าตอบหรือประเด็นปัญหาท่ีนักเรียนสงสัยจากการเรียนรู้มโนทัศน์ท่ีเกี่ยวข้องกับบริบท 

3) ขั้นปรับโครงสร้างข้อมูลสารสนเทศจากต าราเรียนและเว็บไซต์ (restructuring 
textbook content or selecting website information) ในขั้นนี้นักเรียนเช่ือมโยงความรู้ของตน
กับข้อมูลสารสนเทศ ต าราเรียน หรือเว็บไซต์ท่ีคัดสรรให้มีความสอดคล้องกัน 

4) ขั้นเสนอบริบทสืบสอบ (offering a follow-up inquiry context) ในขั้นนี้ครู
น าเสนอบริบทท่ีกระตุ้นให้นักเรียนจ าเป็นต้องน าความรู้เรียนไปใช้ในสถานการณ์ใหม่  

Ummels et al. (2015) ได้กล่าวถึงหลักการออกแบบบทเรียนด้วยแนวคิดการเรียนรู้
โดยใช้บริบทเป็นฐานไว้ 4 ประการ หลักการเหล่านี้ไม่มีล าดับท่ีแน่นอนในการน าไปใช้ การจัด 
การเรียนสอนจะมีความเป็นธรรมชาติมากขึ้นเมื่อเริ่มต้นด้วยหลักการท่ี 1 และจบบทเรียนด้วย
หลักการท่ี 4 รายละเอียดของหลักการท้ัง 4 ประการมีดังต่อไปนี้ 

1) เริ่มต้นจากมโนทัศน์ท่ีนักเรียนคุ้นเคย ในการน าเสนอบริบทเป็นจุดเริ่มต้นใน  
การเรียน ควรเป็นบริบทท่ีประกอบไปด้วยมโนทัศน์ท่ีนักเรียนมีความคุ้นเคยจากชีวิตส่วนตัวหรือ
บทเรียนท่ีเคยเรียนมาก่อน ท าให้นักเรียนเรียนรู้ได้ง่ายและรวดเร็วมากขึ้น  

2) มุ่งเน้นไปท่ีมโนทัศน์หลัก ควรมีการน าเสนอมโนทัศน์หลักท่ีต้องการให้นักเรียน 
เรียนรู้อย่างค่อยเป็นค่อยไป โดยน าเสนอมโนทัศน์ผ่านบริบทและกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีหลากหลายและ
มีการเช่ือมโยงระหว่างมโนทัศน์หลักและบริบท 

3) กระตุ้นให้นักเรียนเกิดการเช่ือมโยงมโนทัศน์ กิจกรรมการเรียนรู้ ท่ีน ามาใช้ เช่น  
การสร้างผังมโนทัศน์ การเขียนประเด็นเกี่ยวกับชีวิตจริง และการสนทนาในห้องเรียนโดยครูถามให้
นักเรียนคิด เช่ือมโยง และให้นักเรียนมีการแลกเปล่ียนความคิดระหว่างเพื่อนนักเรียนด้วยกันเองและ
ครู 
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4) สะท้อนความสัมพันธ์ของมโนทัศน์ภายในบริบท กระตุ้นให้นักเรียนได้พิจารณา
ไตร่ตรองถึงความสัมพันธ์ของมโนทัศน์ภายในบริบทเดิมหรือในบริบทอื่น  โดยอาจใช้กิจกรรม 
การสนทนาในห้องเรียนหรือการเขียนเพื่อเปิดโอกาสให้นักเรียนได้เป็นผู้คิดแก้ปัญหา 

Wieringa et al. (2011) ได้สรุปขั้นตอนการสอนส าหรับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานในวิชาชีววิทยาเป็น 4 ขั้นตอนดังนี้ 

1) ขั้นน าเสนอบริบท เป็นขั้นท่ีครูน าเสนอบริบทท่ีเป็นสถานการณ์ท่ีนักเรียนสามารถ
ประสบได้ในชีวิตส่วนตัว ในสังคม ในการประกอบวิชาชีพ หรือในการปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ ในขั้นนี้
บริบทท่ีน ามาใช้มุ่งให้นักเรียนรู้สึกว่าตนเป็นส่วนหนึ่งในสถานการณ์นั้น 

2) ขั้นต้ังค าถามหรือวิเคราะห์ปัญหา เป็นขั้นท่ีนักเรียน ครูหรือท้ังนักเรียนและครู
ร่วมกันต้ังค าถามหรือวิเคราะห์ปัญหาจากบริบทท่ีครูน าเสนอ 

3) ขั้นกิจกรรม เป็นขั้นท่ีนักเรียนศึกษาค้นคว้าเพื่อหาค าตอบของค าถามหรือปัญหา
โดยการลงมือปฏิบัติกิจกรรม ขั้นนี้ท าให้นักเรียนเรียนรู้มโนทัศน์ท่ีจ าเป็นต่อการน าไปใช้หาค าตอบ
ส าหรับปัญหาหรือค าถามท่ีเกิดขึ้น 

4) ขั้นสะท้อน เป็นขั้นท่ีนักเรียนและครูร่วมกันสะท้อนค าตอบและหรือวิธีการ
แก้ปัญหาส าหรับค าถามหรือปัญหาท่ีเกิดขึ้น รวมท้ังมีการสรุปมโนทัศน์ท่ีได้เรียนรู้และน ามโนทัศน์
เหล่านั้นไปใช้ในบริบทอื่น 

ขั้นตอนการออกแบบการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน แสดงในแผนภาพท่ี 5 

 
แผนภาพที่ 5 ขั้นตอนการสอนส าหรับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน
ในวิชาชีววิทยา (Wieringa et al., 2011) 
  

 1. ข้ันน าเสนอบริบท 

2. ข้ันเกิดค าถามหรือปัญหาจากบริบท  

4. ข้ันสะท้อน 

3. ข้ันกิจกรรม 
เรียนรู้มโนทัศน์ที่จ าเป็นใน 

การหาค าตอบ 
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2.3.4 ตัวอย่างการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
Stanisavljević et al. (2016) ได้น าแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมาใช้

จัดการเรียนรู้ เรื่อง การลดจ านวนลงของพาหะถ่ายเรณู มีข้ันตอนการสอน 3 ขั้นตอน คือ  
1) ครูน านักเรียนเข้าสู่บทเรียนโดยแสดงภาพประกอบและใช้ส่ือพาวเวอร์พ้อยท์ 
2) ครูแจกบทความจากหนังสือพิมพ์ท่ีมีเนื้อหาเกี่ยวข้องกับบทเรียนให้นักเรียนอ่าน 

และแจกค าถามท่ีต้องการนักเรียนหาค าตอบ บทความจากหนังสือพิมพ์และข้อค าถามท่ีให้นักเรียน
ตอบแสดงได้ดังนี้ 

บทความจากหนังสือพิมพ์ 

 
ข้อค าถาม 

 
 3) นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์ปัญหา น าเสนอค าตอบ และหาข้อสรุปร่วมกัน 

Ummels et al. (2015) น าเสนอการจัดการเรียนรู้ โดยใช้บริบทเป็นฐาน เรื่อง 
กระบวนการหายใจระดับเซลล์ (cellular respiration)  กระบวนการสัง เคราะห์ ด้วยแสง 
(photosynthesis) และกระบวนการชีวสังเคราะห์ (biosynthesis) เริ่มต้นจากการศึกษามโนทัศน์
จากต าราเรียนเพื่อน ามาใช้เป็นแนวทางในการสร้างผังมโนทัศน์อ้างอิง (reference concept map) 

การลดจ านวนลงของพาหะถ่ายเรณูบังคับให้เกษตกรสวนแอปเปิ้ลต้องผสมเกสรเองด้วยมือ 
หลักฐานจากท่ัวโลกแสดงให้เห็นว่าแมลงถ่ายเรณูลดจ านวนลง โดยเฉพาะในพ้ืนที่ขนาดใหญ่ที่มีการท า

การเกษตรหนาแน่นซึ่ง มีจ านวนแมลงไม่เพียงพอที่จะผสมเกสรได้อย่างทั่วถึง ตัวอย่างของจ านวนพาหะถ่ายเรณู
ที่ลดจ านวนลงอย่างรุนแรง เห็นได้จากผึ้งป่าในสวนแอปเปิ้ลและสาลี่ทางตอนใต้ของประเทศจีน มีจ านวนลดลง
มากเน่ืองจากการใช้สารก าจัดศัตรูพืชมากเกินไปและการขาดแคลนที่อยู่อาศัยตามธรรมชาติ 

ในเวลาไม่กี่ปีที่ผ่านมาเกษตรกรต้องผสมเกสรดอกไม้ด้วยมือ ซึ่งเป็นสาเหตุหน่ึงที่ท าให้ราคาพืชผล
สูงข้ึน ถึงอย่างไรก็ตามแรงงานส าหรับผสมเกสรดอกไม้ด้วยมือในโลกน้ีมีไม่เพียงพอต่อความต้องการ ถ้าไม่มีผึ้ง
ความมั่นคงทางอาหารของเราก็จะสั่นคลอน เราอาจจะจ าเป็นต้องด ารงชีวิตอยู่โดยอาศัยพืชที่มีการถ่ายเรณูโดย
การอาศัยลม เช่น ข้าว ข้าวบาร์เล่ย์ และข้าวโพด เป็นต้น น่ันเป็นเหตุผลว่าท าไมเราจึงควรแสดงความเอ้ืออาทร
ต่อสัตว์และพืชจ านวนมากมายที่อยู่ร่วมโลกใบเดียวกับเรา 

1. เกิดอะไรข้ึนกับแมลงถ่ายเรณูในไม่กี่ปีที่ผ่านมาน้ี 
2. ในพ้ืนที่ใดของโลกที่ประสบปัญหาน้ีมากท่ีสุด 
3. อะไรเป็นสาเหตุที่ท าให้พาหะถ่ายเรณูลดจ านวนลง 
4. ในประเทศจีนมีการผสมเกสรอย่างไร อะไรเป็นสาเหตุที่ท าให้เป็นเช่นน้ัน 
5. อะไรคือผลพวงที่เกิดจากการลดจ านวนลงของผึ้ง 
6. นักเรียนคิดว่าควรแก้ปัญหาการลดจ านวนลงของพาหะถ่ายเรณูอย่างไร 
7. เขียนอธิบายผลของการลดจ านวนลงของพาหะถ่ายเรณูต่อตัวนักเรียนเอง 
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ซึ่งใช้เป็นแนวทางในการออกแบบแผนการจัดการเรียนรู้และใช้เป็นเครื่องมืออ้างอิงในการวัด
พัฒนาการของนักเรียน รายละเอียดของผังมโนทัศน์อ้างอิง แสดงดังแผนภาพท่ี 6 

 
แผนภาพที่ 6 ผังมโนทัศน์อ้างอิง (Ummels et al., 2015) PH1-4 แทนประพจน์ท่ีเกี่ยวข้องกับ 
มโนทัศน์กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง CR1-4 แทนประพจน์ท่ีเกี่ยวข้องกับกระบวนการสลาย
สารอาหารระดับเซลล์ BI1-2 แทนประพจน์ท่ีเกี่ยวข้องกับกระบวนการชีวสังเคราะห์ EN1-5 แทน
ประพจน์ท่ีเกี่ยวข้องกับพลังงาน 

การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานดังกล่าวใช้ประเด็นทาง
สังคม เรื่อง ผลของการผลิตเนื้อสัตว์และอาหารโปรตีนชนิดอื่นท่ีมีต่อส่ิงแวดล้อม และเลือกใช้บริบท 3 
ด้าน ได้แก่ ด้านส่วนตัว ด้านการปฏิบัติวิชาชีพและด้านวิทยาศาสตร์ และมีการใช้บริบทร่วมกับ
กิจกรรมการเรียนรู้ 7 กิจกรรม ได้แก่ บทบาทสมมติ (role play) ผังมโนทัศน์เริ่มต้น (pre-concept 
map) การใช้ภาพบริบท (context visualization) การเขียนค าแนะน าฉบับร่าง (draft-version 
writing advice) กิจกรรมการปฏิบัติจริง (hands-on activity) การสร้างผังมโนทัศน์ (concept 
mapping) และการเขียนค าแนะน าฉบับจริง (final-version writing advice) 
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บริบทแรกเป็นบริบทด้านส่วนตัว บริบทด้านนี้แสดงให้เห็นถึงชีวิตครอบครัว 
ประกอบด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ 2 กิจกรรม ได้แก่ บทบาทสมมติและการสร้างผังมโนทัศน์เริ่มต้น ท้ัง 
2 กิจกรรมสอดคล้องกับหลักการออกแบบข้อท่ี 1 คือ เริ่มต้นจากมโนทัศน์ท่ีนักเรียนคุ้นเคย นั่นคือ
มโนทัศน์คาร์บอนไดออกไซด์และโปรตีน 

บทบาทสมมติ: นักเรียน 5 คนแสดงบทบาทสมมติเป็นบุคคลในครอบครัว
เดียวกันและร่วมกันอภิปรายโต้แย้งเกี่ยวกับการบริโภคเนื้อสัตว์ตามบทพูดท่ีครูเตรียมไว้ให้ นักเรียนท่ี
เหลือฟังและพิจารณาตามว่าเห็นด้วยกับข้อโต้แย้งใด ในการอภิปรายโต้แย้งนี้นักเรียนจะได้เรียนรู้ 
มโนทัศน์คาร์บอนไดออกไซด์ โปรตีน และพลังงานท่ีใช้ในกิจกรรมของเซลล์ การอภิปรายจบลงด้วย
ค าถามว่า “เราควรจะบริโภคเนื้อสัตว์ต่อไปในอนาคตหรือไม่”  

ผังมโนทัศน์เริ่มต้น: นักเรียนดูวีดิทัศน์ส้ัน ๆ เกี่ยวกับผลของการบริโภคเนื้อสัตว์
ต่อส่ิงแวดล้อมโลก จากนั้นครูให้นักเรียนเติมมโนทัศน์ท่ีได้จากการอภิปรายในกิจกรรมบทบาทสมมติ
และจากวีดิทัศน์ลงในผังมโนทัศน์เริ่มต้น ดังแผนภาพท่ี 7  

 

แผนภาพที่ 7 ผังมโนทัศน์เริ่มต้น (Ummels et al., 2015) 

บริบทท่ี 2 เป็นบริบทด้านการปฏิบัติวิชาชีพ ประกอบด้วยกิจกรรมการเรียนรู้  3 
กิจกรรม ได้แก่ การใช้ภาพบริบท กิจกรรมการปฏิบัติจริง และการเขียนค าแนะน าฉบับร่าง กิจกรรม
การใช้ภาพบริบทและกิจกรรมการปฏิบัติจริงสอดคล้องกับหลักการออกแบบข้อท่ี 2 คือ มุ่งเน้นไปท่ี
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มโนทัศน์หลัก กิจกรรมการเขียนค าแนะน าฉบับร่างสอดคล้องกับหลักการออกแบบข้อท่ี 4 คือ 
สะท้อนให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของมโนทัศน์ภายในบริบท  

การใช้ภาพบริบท: นักเรียนเป็นผู้ให้ค าแนะน าด้านส่ิงแวดล้อม แต่เนื่องจาก
นักเรียนอาจไม่คุ้นเคยกับอาชีพนี้ครูจึงแสดงภาพบริบทเพื่อน าเสนอบทบาทของผู้ให้ค าแนะน า 
ด้านส่ิงแวดล้อมดังแผนภาพท่ี 8 และน าเสนอความสัมพันธ์ระหว่างปรากฏการณ์เรือนกระจกและการ
ปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในระหว่างกระบวนการผลิตอาหารประเภทโปรตีนท่ีได้มาจากพืช
และเนื้อสัตว์ ดังแผนภาพท่ี 9 ในกิจกรรมนี้นักเรียนต้องสามารถเขียนลูกศรระบุการดูดซับและ
ปลดปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์จากบริเวณต่าง ๆ ในแผนภาพท่ี 9 ให้ถูกต้อง และในตอนท้ายของ
กิจกรรมครูแสดงการเช่ือมโยงมโนทัศน์คาร์บอนไดออกไซด์เข้ากับการหายใจระดับเซลล์และ 
การสังเคราะห์ด้วยแสง 

 
แผนภาพที่ 8 ภาพกราฟิกแสดงบทบาทของผู้ให้ค าแนะน าด้านส่ิงแวดล้อม (หน้าสุด) ท่ีต้องจัด  
การกับผลกระทบด้านส่ิงแวดล้อมท่ีเกิดขึ้นระหว่างกระบวนการผลิตอาหารโปรตีน และผู้ประกอบ
อาชีพอื่นท่ีเกี่ยวข้อง (ด้านหลัง) เรียงจากด้านซ้ายไปขวา คือ ผู้วิจัยทางด้านการเกษตร เกษตรกรผู้
ปลูกพืช เกษตรกรผู้เล้ียงวัว และผู้บริโภค 
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แผนภาพที่ 9 ภาพกราฟิกแสดงการดูดซับและปลดปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์จากกระบวนการผลิต
อาหารโปรตีน 

กิจกรรมการปฏิบัติจริง: ครูต้ังค าถามให้นักเรียนเกิดความสงสัยว่า “พืชและสัตว์
หายใจได้อย่างไร” และให้นักเรียนสังเกตปากใบของใบถ่ัวเหลืองและวาดภาพเซลล์ท่ีเห็นภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์ จากนั้นร่วมกันอภิปรายบทบาทในการแลกเปล่ียนแก๊สของปากใบ โดยครูแสดงภาพของ
คลอโรพลาสต์ท่ีใช้คาร์บอนไดออกไซด์และสร้างออกซิเจน และไมโทคอนเดรียท่ีใช้ออกซิเจนและสร้าง
คาร์บอนไดออกไซด์เพื่อแสดงความแตกต่างระหว่างเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ แสดงดังแผนภาพท่ี 10 
เพื่อเน้นย้ ามโนทัศน์หลักคือกระบวนการหายใจระดับเซลล์และกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง  
แก่นักเรียน จากนั้นครูบรรยายความสัมพันธ์ระหว่างกระบวนการแมเทบอลิซึมและการสร้าง
ผลิตภัณฑ์ชนิดโปรตีน ในขั้นนี้ครูจะน าเสนอความเช่ือมโยงระหว่างมโนทัศน์คาร์บอนไดออกไซด์และ
มโนทัศน์ชีวสังเคราะห์เข้ากับผลิตภัณฑ์ชนิดโปรตีน 

 
แผนภาพที่ 10 ภาพกราฟิกแสดงเซลล์สัตวฺ์ (ด้านซ้าย) เซลล์พืช (ด้านขวา) ไมโทคอนเดรีย (ตรงกลาง
ด้านบน) และคลอโรพลาสต์ (ตรงกลางด้านล่าง) 

การเขียนค าแนะน าฉบับร่าง : เมื่อนักเรียนได้เรียนรู้เกี่ยวกับการหายใจระดับ
เซลล์ การสังเคราะห์ด้วยแสง และชีวสังเคราะห์แล้ว ครูให้นักเรียนเขียนค าแนะน าเพื่อเผยแพร่ความรู้
สู่สาธารณะในประเด็นค าถามท่ีว่า เราควรบริโภคเนื้อสัตว์ต่อไปในอนาคตหรือไม่หากค านึงถึง 
การปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในระหว่างกระบวนการผลิตเนื้อสัตว์ โดยให้นักเรียนจับคู่กัน
ระดมสมองก่อนเริ่มลงมือเขียนงานและมีครูคอยให้ค าแนะน า เมื่อเขียนงานเสร็จแล้วให้นักเรียน
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แลกเปล่ียนผลงานกันอ่าน เพื่อให้นักเรียนคนอื่นเสนอข้อคิดเห็นหรือข้อเสนอแนะเกี่ยวกับงานของ
นักเรียน  

บริบทท่ี 3 เป็นบริบทด้านวิทยาศาสตร์ ในบริบทนี้ประกอบด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ 2 
กิจกรรม ได้แก่ กิจกรรมการปฏิบัติจริง และการสร้างผังมโนทัศน์ กิจกรรมการปฏิบัติจริงสอดคล้อง
กับหลักการออกแบบข้อท่ี 4 คือ สะท้อนให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของมโนทัศน์ภายในบริบท และ 
การสร้างผังมโนทัศน์สอดคล้องกับหลักการออกแบบข้อท่ี 3 คือ กระตุ้นให้นักเรียนเกิดการเช่ือมโยง 
มโนทัศน์  

กิจกรรมการปฏิบัติจริง: นักเรียนได้รับบทบาทเป็นนักวิจัยการเกษตร ซึ่งศึกษา
เปรียบเทียบโปรตีนในอาหารท่ีรับประทานในชีวิตประจ าวันระหว่างโปรตีนจากถั่วเหลืองเทียบกับ
โปรตีนจากเนื้อไก่ นักเรียนต้องค านวณเพื่อเปรียบเทียบปริมาณพื้นท่ีท่ีใช้ในการท าการเพาะปลูกถั่ว
เหลืองเพื่อให้ได้โปรตีน 1 กิโลกรัมจากถั่วเหลือง กับปริมาณพื้นท่ีท่ีใช้ในการเล้ียงไก่เพื่อให้ได้โปรตีน 1 
กิโลกรัมจากเนื้อไก่ ในตอนท้ายของกิจกรรมนี้ครูจะคอยช่วยเหลือให้นักเรียนอธิบายผลการศึกษานี้
ด้วยมโนทัศน์ชีววิทยา 

การสร้างผังมโนทัศน์: ครูให้นักเรียนสร้างผังมโนทัศน์ท่ีประกอบด้วยกระบวนการ
หายใจระดับเซลล์ การสังเคราะห์ด้วยแสง และชีวสังเคราะห์ ว่ามีความเกี่ยวข้องกับการผลิตโปรตีน
ท้ังในเซลล์พืชและสัตว์อย่างไรโดยมีครูคอยช่วยตรวจสอบความถูกต้อง หลังจากสร้างผังมโนทัศน์เสร็จ
เรียบร้อยแล้วครูต้ังค าถามท้าทายนักเรียนว่า “เพราะเหตุใดเซลล์พืชจึงผลิตโปรตีนได้มีประสิทธิภาพ
มากกว่าเซลล์สัตว์”  

จากนั้นครูใช้บริบทท่ี 2 คือ บริบทด้านการปฏิบัติทางวิชาชีพอีกครั้งหนึ่งโดยใช้
กิจกรรมการเขียนค าแนะน าฉบับจริง สอดคล้องกับหลักการออกแบบข้อท่ี 3 คือ กระตุ้นให้นักเรียน
เกิดการเช่ือมโยงมโนทัศน์ 

การเขียนค าแนะน าฉบับจริง : ครูให้นักเรียนรับบทบาทเป็นผู้ให้ค าแนะน า 
ด้านส่ิงแวดล้อมอีกครั้งหนึ่ง และให้นักเรียนเขียนค าแนะน าเพื่อเผยแพร่สู่สาธารณะในประเด็นค าถาม
ท่ีว่า “เราควรบริโภคเนื้อสัตว์ต่อไปในอนาคตหรือไม่หากค านึงถึงการปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนได -
ออกไซด์ในระหว่างกระบวนการผลิตเนื้อสัตว์และพื้นท่ีท่ีต้องใช้ในการท าปศุสัตว์” นักเรียนสามารถน า
งานเขียนค าแนะน าฉบับร่างมาปรับปรุงเป็นงานฉบับสมบูรณ์ได้  
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ตารางที่ 4 บริบท ขั้นตอนในการจัดการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ และล าดับการใช้หลักการ
ออกแบบ 

บริบท ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู ้
หลักการ
ออกแบบ 

บริบทท่ี 1: 
ชีวิต
ครอบครัว  

1. นักเรียนร่วมกนัอภิปราย
ถึงการบริโภคเนื้อสัตว์ 
2. นักเรียนเติมค าตอบลงใน
ผังมโนทัศน์เริ่มต้น 

บทบาทสมมติ  
 
ผังมโนทัศน์เริ่มต้น  

1 
 
1 

บริบทท่ี 2: 
ผู้ให้
ค าแนะน า
ด้าน
ส่ิงแวดล้อม 

3. ครูแสดงภาพบทบาทของ
ผู้ให้ค าแนะน าด้าน
ส่ิงแวดล้อม 
4. ครูแสดงภาพกราฟิก 
การปลดปล่อยและดูดซับ 

ภาพบริบท  
 

2 
 

 แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ใน
ระหว่างกระบวนการผลิต
อาหารประเภทโปรตีน 
5. ครูแสดงภาพกราฟิก 
คลอโรพลาสต์ ไมโทคอน- 
เดรีย เซลล์พืชและเซลล์สัตว์ 

  

 6. นักเรียนสังเกตปากใบ
ภายใต้กล้องจุลทรรศน์และ
วาดรูปเซลล์ 
7. นักเรียนเขียนค าแนะน า
ส าหรับเผยแพร่สู่สาธารณะ 
(ฉบับร่าง) 

กิจกรรมการปฏิบัติ  
 
 
งานเขียน  
 

2 
 
 
4 

 

 10. นักเรียนเขียนค าแนะน า
ส าหรับเผยแพร่สู่สาธารณะ 
(ฉบับสมบูรณ์) 

งานเขียน  3 
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บริบท ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู ้
หลักการ
ออกแบบ 

บริบทท่ี 3: 
นักวิจัย
ทางด้าน
การเกษตร 

8. นักเรียนค านวณ
เปรียบเทียบน้ าหนักโปรตีน
และพื้นท่ีท่ีต้องใช้ในการท า
เกษตรกรรมระหว่างถั่ว
เหลืองและเนื้อไก่ 
9. นักเรียนสร้างผังมโนทัศน ์

กิจกรรมการปฏิบัติ  
 
 
 
 
สร้างผังมโนทัศน์  

3 
 
 
 
 
3 

 จากท่ีกล่าวมาข้างต้นจะเห็นได้ว่ามีนักการศึกษาได้กล่าวถึงหลักการออกแบบ 
การจัดการเรียนรู้ ขั้นตอนการสอน และตัวอย่างการสอนไว้แตกต่างกัน เมื่อพิจารณารายละเอียดของ
หลักการออกแบบการจัดการเรียนรู้ ขั้นตอนการสอน และตัวอย่างการสอนต่าง ๆ แล้วพบว่า หลักการ
ออกแบบการจัดการเรียนรู้ของ Ummels et al. (2015) ครอบคลุมหลักการออกแบบการสอนหรือ
ขั้นตอนการสอนของนักการศึกษาท่านอื่น ๆ ได้ อีกท้ังยังแสดงให้เห็นถึงกิจกรรมการจัดการเรียนรู้
อย่างชัดเจน การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานตามหลักการของ Ummels 
et al. (2015) ประกอบด้วยหลักการ 4 ประการ ดังนี้ 

 หลักการท่ี 1 เริ่มต้นจากมโนทัศน์ท่ีนักเรียนคุ้นเคย น าเสนอบริบทท่ีประกอบด้วย
มโนทัศน์ท่ีนักเรียนมีความคุ้นเคยจากชีวิตส่วนตัวหรือบทเรียนท่ีเคยเรียนมาก่อนหน้า 

 หลักการท่ี 2 มุ่งเน้นไปท่ีมโนทัศน์หลัก เช่ือมโยงมโนทัศน์ท่ีนักเรียนคุ้นเคยกับ 
มโนทัศน์หลักท่ีต้องการให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ และท าให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้เกี่ยวกับมโนทัศน์
หลักอย่างค่อยเป็นค่อยไป 

 หลักการท่ี 3 กระตุ้นให้เกิดการเช่ือมโยงมโนทัศน์ กระตุ้นให้นักเรียนเช่ือมโยง 
มโนทัศน์หลักและมโนทัศน์ย่อยอื่น ๆ ภายในบริบทเข้าด้วยกัน 

 หลักการท่ี 4 สะท้อนความสัมพันธ์ของมโนทัศน์ภายในบริบท กระตุ้นให้นักเรียน
พิจารณาไตร่ตรองถึงความสัมพันธ์ของมโนทัศน์ภายในบริบท 

3.  งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
จากการศึกษาค้นคว้างานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับความเข้าใจมโนทัศน์ และแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้

บริบทเป็นฐาน มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

3.1 งานวิจัยที่เก่ียวข้องกับความเข้าใจมโนทัศน์วิทยาศาสตร์ 
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Chanchaichaovivat, Panijpan, and Ruenwongsa (2009) ไ ด้ ทดลอ ง เ ป รี ย บ เ ที ยบ 
การจัดการเรียนรู้แบบด้ังเดิม (traditional learning) กับการจัดการเรียนรู้จากประสบการณ์ 
(experiential learning) ท่ีมีผลต่อความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาและการคิดอย่างมีวิจารณญาณใน
เรื่อง วิธีทางชีวภาพในการควบคุมโรคพืช (biological control of plant disease) ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 5 ในประเทศไทย โดยได้แบ่งนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 64 คน ออกเป็น 2 กลุ่ม ด้วย
วิธีการสุ่ม คือกลุ่มท่ีจัดการเรียนรู้แบบด้ังเดิมกับกลุ่มท่ีจัดการเรียนรู้จากประสบการณ์ กลุ่มท่ีจัด  
การเรียนรู้จากประสบการณ์จะได้ท ากิจกรรมท่ีต้องลงมือปฏิบัติ (hands-on activities) และได้
ออกแบบการท าการทดลองเอง ในขณะท่ีกลุ่มท่ีจัดการเรียนรู้แบบด้ังเดิมจะไม่ได้ท ากิจกรรมท่ีต้องลง
มือปฏิบัติและจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการสอนแบบบรรยายเป็นเวลาท้ังส้ิน 3 สัปดาห์ เก็บข้อมูลก่อน
และภายหลังการทดลองพบว่า ความเข้าใจมโนทัศน์ของนักเรียนก่อนการจัดการเรียนรู้ท้ังกลุ่มท่ี
จัดการเรียนรู้จากประสบการณ์และกลุ่มท่ีจัดการเรียนรู้แบบด้ังเดิมแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญทาง
สถิติ แต่ภายหลังการจัดการเรียนรู้ความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาของนักเรียนในกลุ่มท่ีจัดการเรียนรู้
จากประสบการณ์สูงกว่านักเรียนในกลุ่มท่ีจัดการเรียนรู้แบบด้ังเดิมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยวัด
จากแบบทดสอบหลายตัวเลือก การเขียนผังมโนทัศน์ และการสัมภาษณ์ และพบว่า การคิดอย่างมี
วิจารณญาณของนักเรียนในกลุ่มท่ีจัดการเรียนรู้จากประสบการณ์สูงกว่ากลุ่มท่ีจัดการเรียนรู้แบบ
ด้ังเดิมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยเฉล่ียนักเรียนในกลุ่มทดลองมีระดับการคิดอย่างมีวิจารณญาณใน
ระดับดีในขณะท่ีนักเรียนในกลุ่มท่ีจัดการเรียนรู้แบบด้ังเดิมมีระดับการคิดอย่างมีวิจารณญาณในระดับ
พอใช้ 

Venville and Dawson (2010) ได้ทดลองใช้การสอนท่ีใช้การโต้แย้งเป็นฐาน โดยใช้ประเด็น
ทางสังคมและวิทยาศาสตร์ (socio-scientific issue; SSI) เพื่อพัฒนาทักษะในการโต้แย้ง ทักษะ 
การให้เหตุผลอย่างไม่เป็นทางการ และความเข้าใจมโนทัศน์วิทยาศาสตร์ในเรื่องพันธุศาสตร์ของ
นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ผู้วิจัยได้แบ่งนักเรียนออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มท่ีทดลองสอนโดย
ครูชีววิทยาท่ีมีประสบการณ์และได้รับการอบรมจากผู้เช่ียวชาญในการโต้แย้ง จ านวน 46 คน และ
กลุ่มควบคุมท่ีสอนโดยครูชีววิทยา 2 คนท่ีมีประสบการณ์แต่ไม่ได้รับการอบรมจากผู้เช่ียวชาญใน 
การโต้แย้ง จ านวน 46 คน เก็บข้อมูลก่อนและหลังการทดลองด้วยแบบสอบ ท้ัง 2 กลุ่มใช้เวลาใน 
การเรียนเท่ากันและใช้เนื้อหาบทเรียนเดียวกัน แต่กลุ่มทดลองได้รับการสอนเพื่อให้มีทักษะใน 
การโต้แย้งเป็นเวลา 3 คาบเรียนโดยใช้เนื้อหาบทเรียนอื่นก่อนเข้าสู่เนื้อหาบทเรียนจริง และใน
บทเรียนท่ีกลุ่มทดลองใช้ในการโต้แย้ง กลุ่มควบคุมจะได้สืบค้นข้อมูลจากห้องสมุดในบทเรียนเดียวกัน 
ผลการทดลองพบว่า (1) ระดับทักษะในการโต้แย้งของท้ัง 2 กลุ่มไม่แตกต่างกันเมื่อวัดผลก่อนเรียน 
แต่ภายหลังเรียนระดับทักษะในการโต้แย้งของกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทาง
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สถิติ และยังพบว่า ระดับทักษะในการโต้แย้งก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ่มควบคุมไม่มี  
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (2) ทักษะการให้เหตุผลอย่างไม่เป็นทางการของกลุ่ม
ทดลองและกลุ่มควบคุมไม่แตกต่างกันเมื่อวัดผลก่อนเรียน แต่ภายหลังเรียนกลุ่มทดลองมีทักษะ  
การให้เหตุผลอย่างไม่เป็นทางการสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ นอกจากนั้นยังพบว่า 
ทักษะการให้เหตุผลอย่างไม่เป็นทางการก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ่มควบคุมไม่มีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส า คัญทางสถิ ติ ท่ี  .01 และ  (3) พบว่ า  นัก เรียน ท้ัง  2 กลุ่มทดลองมีพัฒนาการ 
ความเข้าใจมโนทัศน์วิทยาศาสตร์เพิ่มขึ้น แต่กลุ่มทดลองมีความเข้าใจมโนทัศน์วิทยาศาสตร์สูงกว่า
กลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี .05 

Azevedo, Guthrie, and Seibert (2004) ได้ทดลองใช้แนวคิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง (self-
regulated learning) ร่วมกับการใช้ส่ือหลายมิติ (hypermedia) เพื่อศึกษาความเข้าใจมโนทัศน์
ชีววิทยา เรื่อง ระบบหมุนเวียนโลหิตของนักศึกษาระดับปริญญาตรีจ านวน 24 คน ท่ีไม่ได้ศึกษาวิชา
ชีววิทยาเป็นวิชาเอกและมีความรู้ เรื่อง ระบบหมุนเวียนโลหิตในระดับปานกลางและต่ า เก็บข้อมูล
ก่อนและหลังการทดลองโดยใช้แบบสอบชุดเดียวกัน ในขณะทดลองใช้กลวิธีการคิดออกเสียง (think-
alound) โดยผู้วิจัยให้นักศึกษาท าการศึกษา เรื่อง ระบบหมุนเวียนโลหิตด้วยตนเองเองเป็นเวลา 45 
นาที จากนั้นจึงให้นักศึกษารายงานส่ิงท่ีตนได้เรียนรู้มารวมท้ังส่ิงท่ีนักศึกษาคิด ในขณะเดียวกันผู้วิจัย
จะคอยกระตุ้นให้นักศึกษาพูดส่ิงท่ีได้ศึกษาออกมาเมื่อนักศึกษาเงียบไปเกินกว่า 3 วินาที เมื่อนักศึกษา
ได้เรียนรู้ เรื่อง ระบบหมุนเวียนโลหิตแล้วจึงให้ท าแบบสอบหลังการทดลองทันที ผู้วิจัยได้ศึกษา  
ความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาของนักศึกษาจากตัวแทนความคิด (mental model) ท่ีแบ่งออกเป็น 12 
ระดับ พบว่า นักศึกษาท่ีมีพัฒนาการมากมีการเปล่ียนแปลงของตัวแทนความคิดเฉล่ีย 4.5 ระดับ 
ในขณะท่ีนักศึกษาท่ีมีพัฒนาการน้อยมีการเปล่ียนแปลงของระดับตัวแทนความคิดเฉล่ีย 1 ระดับ เมื่อ
ศึกษาความแตกต่างของการเรียนรู้ด้วยตนเองระหว่างนักศึกษาท่ีมีพัฒนาการมากและน้อยพบว่า 
นักศึกษาท่ีมีการพัฒนาการมากมีการวางแผนในการเรียน ตรวจสอบผลของการเรียนของตนเอง 
เลือกใช้กลยุทธ์ในการเรียนท่ีมีประสิทธิภาพมากกว่ากลยุทธ์ท่ีไม่มีประสิทธิภาพและมักใช้เวลาและ  
ความพยายามในการแก้ไขปัญหา แต่นักศึกษาท่ีมีการพัฒนาการน้อยแทบไม่มีการวางแผนและ  
การตรวจสอบการเรียนของตนเอง เลือกใช้กลยุทธ์ที่มีประสิทธิภาพและไม่มีประสิทธิภาพใกล้เคียงกัน 
และมักขอความช่วยเหลือจากผู้วิจัยในการแก้ไขปัญหา 

3.2 งานวิจัยที่เก่ียวข้องแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
Gutwill-Wise (2001) ได้ทดลองเปรียบเทียบการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้

บริบทเป็นฐานกับการสอนแบบท่ัวไปในวิชาเคมีของนักศึกษาในระดับมหาวิทยาลัย 2 แห่ง ได้แก่
มหาวิทยาลัยกรินเนลล์และมหาวิทยาลัยเบิร์กลีย์ท่ีมีต่อความเข้าใจมโนทัศน์เคมีและเจตคติต่อวิชาเคมี
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พบว่านักศึกษามหาวิทยาลัยเบิร์กลีย์ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็น
ฐานมีความเข้าใจมโนทัศน์เคมสูีงกว่านักศึกษาท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบท่ัวไปอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติท่ี .05 แต่นักศึกษามหาวิทยาลัยกรินเนลล์มีความเข้าใจมโนทัศน์เคมหีลังเรียนไม่แตกต่างกันอย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติ และพบว่า นักศึกษามหาวิทยาลัยกรินเนลล์ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมีเจตคติต่อวิชาเคมีในเชิงบวกมากกว่านักศึกษาท่ีได้รับการจัด 
การเรียนรู้แบบท่ัวไป แต่ส าหรับมหาวิทยาลัยเบิร์กลีย์ได้ผลตรงข้ามกัน คือ นักศึกษาท่ีได้รับ  
การจัดการเรียนรู้แบบท่ัวไปมีเจตคติต่อวิชาเคมีในเชิงบวกมากกว่านักศึกษาท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้
ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 

Ummels et al. (2015) ได้ทดลองใช้แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเพื่อพัฒนา
ความเข้าใจมโนทัศน์วิทยาศาสตร์เรื่องการหายใจระดับเซลล์ การสังเคราะห์ด้วยแสงและชีวสังเคราะห์
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 29 คน เก็บข้อมูลก่อนและหลังการทดลองโดยใช้ผัง 
มโนทัศน์พบว่า นักเรียนสามารถเช่ือมโยงมโนทัศน์ได้มากขึ้นอย่างมีนัยส าคัญเมื่อเทียบกับก่อน  
การทดลอง และสอดคล้องกับผังมโนทัศน์อ้างอิงท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นเพื่อใช้ออกแบบการสอนและใช้
อ้างอิงแต่อย่างไรก็ตามพัฒนาการของนักเรียนก็ยังอยู่ในระดับท่ีต่ ากว่าความคาดหมาย  

Stanisavljević et al. (2016) ไ ด้ เปรียบเทียบผลของการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด 
การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานกับการจัดการเรียนรู้แบบด้ังเดิมท่ีมีต่อผลสัมฤทธิ์เรื่องผลของ  
การลดลงของพาหะถ่ายเรณูของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 จ านวน 65 คน แบ่งนักเรียนออกเป็น 2 
กลุ่ม คือ กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดยในกลุ่มควบคุมครูสอนแบบบรรยาย ยกตัวอย่างและสาธิต
โดยไม่มีการถามค าถามหรือการอภิปรายในห้องเรียน และในกลุ่มทดลองครูแสดงภาพและส่ือ 
พาวเวอร์พ้อยท์ เรื่อง การลดจ านวนลงของพาหะถ่ายเรณู จากนั้นจึงให้นักเรียนอ่านบทความจาก
หนังสือพิมพ์และให้นักเรียนต้ังค าถาม จากนั้นจึงน าเสนอค าตอบอันจะน าไปสู่ข้อสรุป เก็บข้อมูลก่อน
และหลังการทดลองด้วยแบบสอบพบว่า ผลสัมฤทธิ์ระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมก่อน  
การทดลองแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ แต่ผลสัมฤทธิ์หลังการทดลองมีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญสถิติ นอกจากนั้นภายหลังการทดลองยังพบว่า แรงจูงใจในการเรียนของนักเรียนใน
กลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

Kuhn and Müller (2014) ได้เปรียบเทียบระหว่างการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้
โดยใช้บริบทเป็นฐานโดยใช้โจทย์ปัญหาจากข่าวหนังสือพิมพ์กับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาจาก
ต าราแบบด้ังเดิมในวิชาฟิสิกส์ เรื่อง พลังงาน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาช้ันปีท่ี 4 จ านวน 122 คน 
วัดผลก่อนและหลังการทดลองพบว่า นักเรียนมีความสามารถทางการเรียนไม่แตกต่างกันก่อน 
การทดลอง แต่ภายหลังการทดลองพบว่านักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดย
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ใช้บริบทเป็นฐานโดยใช้โจทย์ปัญหาจากข่าวหนังสือพิมพ์นั้นมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
ความสามารถในการน าความรู้ท่ีได้ไปใช้ในหัวข้อการเรียนเรื่องอื่นได้ดีมากกว่านักเรียนท่ีได้รับ 
การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาจากต าราแบบด้ังเดิม อีกท้ังพัฒนาแรงจูงใจในการเรียนได้มากกว่าอีก
ด้วย  
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4.  กรอบแนวคิดการวิจัย 
 กรอบแนวคิดแสดงความสัมพันธ์ระหว่างแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานท่ีมีต่อ  
ความเข้าใจมโนทัศน์ เป็นดังนี้ 
 
 

แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน (context-based learning approach) 
แนวคิดที่จ าลองสถานการณ์เสมือนจริงที่พบได้ในชีวิตของนักเรียน การปฏิบัติทางสังคม การปฏิบัติทางวิชาชีพ หรือการปฏิบัติทาง
วิทยาศาสตร์ มาเป็นจุดเร่ิมต้นให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้และสามารถประยุกต์มโนทัศน์และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ใน
สถานการณ์ทีเ่กี่ยวข้องกับชีวิตจริงของนักเรียน 

การจัดการเรียนรู้ด้วยแนวทางการสอนโดยใช้บริบทเป็นฐาน เป็นการน าแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมาใช้ใน 
การออกแบบการจัดการเรียนรู้โดยจัดการเรียนรู้ตามหลักการของ Ummels et al. (2015) ซึ่งประกอบด้วย 4 หลักการ 
ดังต่อไปนี้ 
หลักการที่ 1 มีจุดเริ่มต้นมาจากมโนทัศน์ท่ีนักเรียนคุ้นเคย น าเสนอบริบทที่ประกอบไปด้วยมโนทัศน์ที่นักเรียนมีความคุ้นเคย
จากชีวิตส่วนตัวหรือบทเรียนที่เคยเรียนมาก่อนหน้า 
หลักการท่ี 2 มุ่งเน้นไปท่ีมโนทัศน์หลัก  เช่ือมโยงมโนทัศน์ที่นักเรียนคุ้นเคยกับมโนทัศน์หลักที่ต้องการให้นักเรียนเกิด  
การเรียนรู้อย่างค่อยเป็นค่อยไป 
หลักการที่ 3 กระตุ้นให้เกิดการเชื่อมโยงมโนทัศน์ กระตุ้นให้นักเรียนเช่ือมโยงมโนทัศน์หลักและมโนทัศน์ย่อยอ่ืน ๆ ภายใน
บริบทเข้าด้วยกัน 
หลักการที่ 4 สะท้อนความสัมพันธ์ของมโนทัศน์ภายในบริบท กระตุ้นให้นักเรียนพิจารณาไตร่ตรองความสัมพันธ์ของมโนทัศน์
ภายในบริบท 

ทฤษฎีการเรียนรู้โดยการลงมือท า (learning by doing) 
การเรียนรู้ของนักเรียนเกิดจากประสบการณ์ของตัวนักเรียน
เอง การจัดการเรียนรู้ควรเน้นให้นักเรียนได้มีโอกาสลงมือ
ปฏิบัติด้วยตนเองจริง ๆ จากการเรียนรู้จากสถานการณ์จริง 
มากกว่าการได้รับการถ่ายทอดข้อมูลต่าง ๆ จากผู้เช่ียวชาญ 

ความเข้าใจมโนทัศน์ หมายถึง ความสามารถในการเช่ือมโยงมโนทัศน์ที่มีความเกี่ยวข้องกันเข้าด้วยกันและสามารถประยุกต์  
มโนทัศน์ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ ความเข้าใจมโนทัศน์ประกอบด้วยพฤติกรรมย่อย 5 ประการดังนี ้
1. การอธิบายมโนทัศน์ สามารถใช้ภาษาของตนเองในการพูดหรือเขียนอธิบายเกี่ยวกับมโนทัศน ์

2. การเปรียบเทียบมโนทัศน์ สามารถเทียบเคียงหรือเปรียบเปรยมโนทัศน์ 

3. การเชื่อมโยงมโนทัศน์ สามารถเชื่อมโยงมโนทัศน์เข้ากับวัตถุ เหตุการณ์หรือกับมโนทัศน์อ่ืนได้ 

4. การสร้างแบบจ าลองมโนทัศน์ สามารถสร้างสิ่งที่เป็นสิ่งแทนของมโนทัศน์ได้  

5. การประยุกต์มโนทัศน์ สามารถน ามโนทัศน์ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ 

ทฤษฎีสรรคนิยมเชิงสังคม (social constructivism) การเรียนรู้
เกิดขึ้นได้เมื่อบุคคลมีส่วนร่วมในบริบททางสังคม การพัฒนาก้าวผ่าน
ช่วงห่างระดับพัฒนาการ (zone of proximal development; ZPD) 
จะแตกต่างออกไปในเด็กแต่ละคน สามารถให้ความช่วยเหลือได้โดย
การเสริมสร้างศักยภาพ (scaffolding)  



 

 

บทที่ 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 การวิจัยเรื่อง ผลการใช้แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานท่ีมีต่อความเข้าใจมโนทัศน์
ชีววิทยาของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย มีข้ันตอนการวิจัยดังนี้ 

 1.  รูปแบบการวิจัย 
 2.  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 3.  เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
 4.  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 5.  การวิเคราะห์ข้อมูล 

1.  รูปแบบการวิจัย 
การวิจัยในครั้งนี้ เป็นการวิจัยแบบกึ่งทดลอง (quasi-experimental research) มีรูปแบบ 

การวิจัยแบบศึกษาสองกลุ่มและวัดหลังการทดลอง (two group posttest only design) จัดให้มี
กลุ่มตัวอย่าง 2 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มทดลองท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบท
เป็นฐาน และกลุ่มเปรียบเทียบท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีสอนแบบท่ัวไป มีการเก็บข้อมูลหลัง 
การทดลอง ดังแสดงในแผนภาพท่ี 11 

กลุ่มทดลอง   X---------O 
กลุ่มเปรียบเทียบ ~X---------O 

แผนภาพที่ 11 รูปแบบการวิจัยแบบศึกษาสองกลุ่มและวัดหลังการทดลอง 

X หมายถึง การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
~X หมายถึง การจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีสอนแบบท่ัวไป 
O หมายถึง การเก็บรวบรวมข้อมูลหลังท าการทดลอง 

2.  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากร 
 ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย แผนการเรียนวิทยาศาสตร์
และคณิตศาสตร์ โรงเรียนขนาดใหญ่ จ านวน 52 โรงเรียน สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา
มั ธยม ศึกษา เขต 2  กรุ ง เทพมหานคร  ส านั ก ง านคณะกรรมการการ ศึกษาขั้นพื้นฐาน 
กระทรวงศึกษาธิการ  
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 กลุ่มตัวอย่าง 
 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 
2559 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ โรงเรียนขนาดใหญ่ สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ี
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 2 กรุงเทพมหานคร ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
กระทรวงศึกษาธิการ มีวิธีการในการคัดเลือกกลุ่มตัวอย่างดังนี้ 

1) การก าหนดโรงเรียน 
การก าหนดโรงเรียนใช้วิธีการเลือกแบบเจาะจง (purposive selection) คือ โรงเรียนขนาด

ใหญ่ สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 2 กรุงเทพมหานคร ส านักงานคณะกรรมการ
การศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ เป็นโรงเรียนท่ีใช้ในการวิจัย เนื่องจากโรงเรียนมีการ
จัดการเรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 มีห้องเรียนแผนการ
เรียนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ในระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย มีความพร้อมในด้านส่ิงอ านวย
ความสะดวกและแหล่งเรียนรู้ ท่ีเอื้อต่อการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ อาทิเช่น ห้องปฏิบัติการ
วิทยาศาสตร์ อุปกรณ์และเครื่องมือทางวิทยาศาสตร์ คอมพิวเตอร์ โปรเจคเตอร์ เครื่องขยายเสียง มุม
ความรู้ภายในห้องเรียน และห้องสมุดส าหรับค้นคว้าหาความรู้ เป็นต้น อีกท้ังคณะผู้บริหารโรงเรียน
และคณาจารย์ในกลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ให้การสนับสนุน และการช่วยเหลือแกผู้่วิจัยเป็นอย่างดี 

2) การก าหนดกลุ่มตัวอย่าง 
การเลือกกลุ่มตัวอย่างใช้วิธีการเลือกแบบเจาะจง คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียน

ท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์จ านวน 4 ห้องเป็นกลุ่มตัวอย่าง 
จากนั้นก าหนดกลุ่มทดลองและกลุ่มเปรียบเทียบโดยน าคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยาของ
นักเรียนในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2559 มาวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (one-way 

ANOVA) ด้วยสถิติทดสอบเอฟ (F-test) เพื่อทดสอบความแตกต่างของคะแนนเฉล่ีย (�̅�) แล้วทดสอบ
คะแนนเฉล่ียภายหลัง (post hoc) รายคู่ด้วยสถิติทดสอบ Scheffe เพื่อเปรียบเทียบห้องเรียนท่ีมี
คะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธิ์ชีววิทยาในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2559 ไม่แตกต่างกัน ผลการทดสอบ
พบว่า มีห้องเรียนท่ีมีคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธิ์ชีววิทยา ไม่แตกต่างกันจ านวน 2 คู่ แสดงดังตารางท่ี 5 
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ตารางที่ 5 ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยาในภาคเรียนท่ี 1 ปี
การศึกษา 2559 ของกลุ่มตัวอย่าง 

ห้อง n 𝒙 S.D. 
ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนชีววิทยา 
5/1 5/2 5/3 5/4 

5/1 28 75.43 7.58 - .911 .002* .000* 
5/2 32 76.66 6.66 .911 - .000* .000* 
5/3 45 69.22 5.83 .002* .000* - .791 
5/4 39 67.77 6.26 .000* .000* .791 - 

*P<.05 

จากกลุ่มตัวอย่างท้ัง 2 คู่ท่ีมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยาในภาคเรียนท่ี 1 ไม่
แตกต่างกัน คือ ห้อง 5/1 กับ 5/2 และ 5/3 กับ 5/4 โรงเรียนได้อนุเคราะห์ห้องเรียนท่ีใช้ท าการวิจัย 
คือ ห้อง 5/3 และ 5/4 ท่ีมีค่าเฉล่ียผลสัมฤทธิ์เท่ากับ 69.22 และ 67.77 ตามล าดับ และมีค่าเบ่ียงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 5.83 และ 6.26 ตามล าดับ จากนั้นใช้วิธีจับสลากเลือกห้องท่ีเป็นห้องทดลองและ
ห้องเปรียบเทียบ ผลปรากฏว่าห้อง 5/3 จ านวน 45 คน เป็นห้องเปรียบเทียบ และห้อง 5/4 จ านวน 
39 คน เป็นห้องทดลอง 

3.  เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้มี 2 ประเภท คือ 1) เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวมรวมข้อมูล และ 2) 

เครื่องมือท่ีใช้ในการทดลอง 
1.  เครื่องมือท่ีใช้ในการทดลอง ได้แก่ 

1.1 แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
1.2 แผนการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีสอนแบบท่ัวไป 

2.  เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ 
2.1 แบบวัดความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยา 

รายละเอียดและขั้นตอนการพัฒนาเครื่องมือดังแสดงต่อไปนี้ 

1.  เคร่ืองมือที่ใช้ในการทดลอง 
เครื่องมือท่ีใช้ในการทดลองในการวิจัยนี้ ประกอบด้วย (1) แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด

การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานส าหรับกลุ่มทดลอง และ (2) แผนการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีสอนแบบ
ท่ัวไป มีข้ันตอนการสร้างดังนี้ 
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1.1 ศึกษาหนังสือ ต ารา เอกสาร งานวิจัยท้ังในและต่างประเทศเกี่ยวกับ การจัดการเรียนรู้
ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน และศึกษาตัวอย่างการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด  
การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานของ Ummels et al. (2015) เพื่อจัดล าดับขั้นตอนการสอน สามารถ
สรุปได้ว่ามีหลักการสอนดังต่อไปนี้ 

หลักการท่ี 1 เริ่มต้นจากมโนทัศน์ท่ีนักเรียนคุ้นเคย มีการน าเสนอบริบทร่วมกับ  
มโนทัศน์ท่ีนักเรียนมีความคุ้นเคยจากชีวิตส่วนตัวหรือบทเรียนท่ีเคยเรียนมาก่อนหน้า 

หลักการท่ี 2 มุ่งเน้นไปท่ีมโนทัศน์หลัก มีการเช่ือมโยงระหว่างมโนทัศน์ท่ีนักเรียนคุ้นเคย
กับมโนทัศน์หลักท่ีต้องการให้เรียนรู้ และท าให้นักเรียนเรียนรู้มโนทัศน์หลักอย่างค่อยเป็นค่อยไป 

หลักการท่ี 3 กระตุ้นให้เช่ือมโยงมโนทัศน์ มีการส่งเสริมให้นักเรียนเช่ือมโยงมโนทัศน์หลัก
และมโนทัศน์ย่อยอื่น ๆ ภายในบริบทเข้าด้วยกัน 

หลักการท่ี 4 สะท้อนความสัมพันธ์ของมโนทัศน์ภายในบริบท ส่งเสริมให้นักเรียน
พิจารณาความสัมพันธ์ของแต่ละมโนทัศน์ภายในบริบท 

1.2 ศึกษาเนื้อหาสาระเรื่องการสังเคราะห์ด้วยแสง และการตอบสนองของพืชต่อสารควบคุม 
การเจริญเติบโตจากหนังสือเรียนเพิ่มเติม ชีววิทยา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 เพื่อก าหนดหน่วยการเรียนรู้ หัวข้อเรื่องและ
จ านวนคาบเรียนในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ รายละเอียดแสดงดังตารางท่ี 6 

ตารางที่ 6 หัวข้อเรื่องและจ านวนคาบเรียนในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ 

แผนล าดับท่ี หัวข้อเรื่อง จ านวนคาบ 
1 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 เรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสง 

- สารสีและการดูดกลืนแสงของสารสี 
- ปฏิกิริยาแสง (การถ่ายทอดอิเล็กตรอนแบบเป็นวัฏจักรและไม่

เป็นวัฏจักร) 
- การตรึงคาร์บอนไดออกไซด์แบบ C3 C4 และ CAM 
- โฟโตเรสไพเรชัน 
- ปัจจัยท่ีมีผลต่อการสังเคราะห์ด้วยแสง 

12 

2 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 เรื่อง การตอบสนองของพืชต่อสารควบคุม
การเจริญเติบโต 

- ออกซิน 
- ไซโทไคนนิ 
- จิบเบอเรลลิน 

6 
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แผนล าดับท่ี หัวข้อเรื่อง จ านวนคาบ 
- เอทิลีน 
- กรดแอบไซซิก 

รวม  18 

1.3 ก าหนดบริบทท่ีใช้ในการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานใน 
แต่ละหน่วยการเรียนรู้ จากนั้นจึงก าหนดกิจกรรมท่ีใช้ในการจัดการเรียนรู้ร่วมกับการล าดับหลักการ
สอนให้มีความสอดคล้องและครบถ้วน 

1.4 ด าเนินการจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ของกลุ่มทดลองท่ีใช้บริบทเป็นฐานและจัดท า
เอกสารประกอบกิจกรรมให้สอดคล้องกับแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน โดยใช้หลักการสอน
ของ Ummels et al. (2015) ตามหัวข้อเรื่อง จ านวนคาบเรียน บริบทและกิจกรรมท่ีได้ก าหนดไว้ 
โดยแต่ละแผนมีข้ันตอนการสอน บริบทและล าดับหลักการสอน แสดงดังตารางท่ี 7  

ตารางที่ 7 ขั้นตอนการสอน บริบทและล าดับหลักการสอน 

คาบ
ท่ี 

ขั้นตอนการสอน หลักการสอน 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เร่ือง การสังเคราะห์ด้วยแสง 
1-3 บริบทที่ 1 ด้านสังคม : ปัญหาพื้นที่เกษตรกรรม

ในรัฐคลองผดุง 
1. ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็น 4 กลุ่ม เพื่อให้รับ
บทบาทเป็นนักวิจัยฝึกหัด และครูรับบทบาทเป็น
ตัวแทนเจ้าหน้าท่ีรัฐ จากนั้นครูแจ้งความประสงค์
ของรัฐในการขอความร่วมมือนักวิจัยฝึกหัดเพื่อ
แก้ไขปัญหาการก าหนดเขตท่ีดินในการปลูกพืชให้มี
ความเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืชแต่ละ
ชนิด ได้แก่ ข้าวสาลี ข้าวโพด ถั่วเขียว บานไม่รู้โรย 
และแก้วมังกร 

 
 
1. เริ่มต้นจากมโนทัศน์ท่ีนักเรียน
คุ้นเคย โดยมโนทัศน์ ท่ีนัก เ รี ยน
คุ้นเคยคือ การเจริญเติบโตของพืช 
 
 
 
 

 2. ครูแสดงแผนท่ีสภาพภูมิประเทศและภูมิอากาศ
ในแต่ละส่วนของรัฐคลองผดุง และการกระจายตัว
ของการปลูกพืชแต่ละชนิด จากนั้นครูและนักเรียน

1. เริ่มต้นจากมโนทัศน์ท่ีนักเรียน
คุ้นเคย โดยมโนทัศน์ ท่ีนัก เ รี ยน
คุ้นเคยคือ การเจริญเติบโตของพืช 
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คาบ
ท่ี 

ขั้นตอนการสอน หลักการสอน 

ร่วมกันอภิปรายถึงผลของสภาพภูมิประเทศและ
ภูมิอากาศต่อการเจริญเติบโตของพืช 

2. มุ่งเน้นไปท่ีมโนทัศน์หลัก โดย 
มโนทัศน์หลัก คือ การสังเคราะห์ด้วย
แสง 

 บริบทที่  2 ด้านวิทยาศาสตร์ : การวิจัยการ
สังเคราะห์ด้วยแสงของพืช 
3. ครูแจก “แนวทางการศึกษาการสังเคราะห์ด้วย
แสงของพืช” ให้นักเรียนศึกษา ประกอบไปด้วย 
   1) การศึกษาชนิดของพืชจากลักษณะภายนอก
ของพืชท้ัง 5 ชนิด และการศึกษาโครงสร้างภายใน
ของพื ช เพื่ อ ระบุต าแหน่ งของ เนื้ อ เยื่ อ ท่ี เ กิด 
การสังเคราะห์ด้วยแสง 

 
 
1. เริ่มต้นจากมโนทัศน์ท่ีนักเรียน
คุ้นเคย โดยมโนทัศน์ ท่ีนัก เ รี ยน
คุ้นเคยคือ โครงสร้างภายนอกและ
โครงสร้างภายในของพืช 
2. มุ่งเน้นไปท่ีมโนทัศน์หลัก  

4-5    2) ก า ร ศึ ก ษ า โ ค ร ง ส ร้ า ง ท่ี เ กี่ ย ว ข้ อ ง กั บ 
การสังเคราะห์ ด้วยแสงและสารส าคัญภายใน
โครงสร้าง ของพืชท้ัง 5 ชนิด 

2. มุ่งเน้นไปท่ีมโนทัศน์หลัก  

    3) การศึกษาหน้าท่ีของสารสี ของพืชท้ัง 5 ชนิด 
โดยในข้อท่ี 1 – 3 ทุกกลุ่มต้องส่งตัวแทนสมาชิก 
กลุ่มละ 2 คนมาร่วมกันศึกษาพืชแต่ละชนิด 

2. มุ่งเน้นไปท่ีมโนทัศน์หลัก  

6-9    4) การค้นคว้า เรื่อง ปฏิกิริยาแสง 
   5) การค้นคว้ า  เรื่ อง  การตรึ งคาร์บอนได-
ออกไซด์ในรูปแบบ C3 C4 และ CAM 
   6) ค้นคว้า เรื่อง ปัจจัยท่ีมีผลต่อการสังเคราะห์
ด้วยแสง 
4. สรุปประเภทพืชท้ัง 5 ชนิดว่าเป็นพืช C3 C4 และ 
CAM จากข้อมูลโครงสร้างภายในของพืชและกราฟ
แสดงปริมาณกรดท่ีตรวจพบในเวลาต่าง ๆ ของพืช
แต่ละชนิด 

2. มุ่งเน้นไปท่ีมโนทัศน์หลัก 
2. มุ่งเน้นไปท่ีมโนทัศน์หลัก 
 
2. มุ่งเน้นไปท่ีมโนทัศน์หลัก 
 
4. สะท้อนความสัมพันธ์ของมโนทัศน์
ภายในบริบท 
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คาบ
ท่ี 

ขั้นตอนการสอน หลักการสอน 

 5. นักเรียนแบ่งเขตการปลูกพืชชนิดต่าง ๆ ลงใน
แผนท่ีรัฐคลองผดุงท่ีครูเตรียมไว้ให้และระบายสี
ต่าง ๆ แทนชนิดพืช พร้อมท้ังเขียนอธิบายเหตุผล 

4. สะท้อนความสัมพันธ์ของมโนทัศน์
ภายในบริบท 

10-
12 

บริบทด้านสังคม: การแสดงผลงาน 
6. นักเรียนน าเสนอผลงานในงาน “นิทรรศน์ผลงาน
รัฐ: การเปล่ียนแปลงเพื่อความยั่งยืน”  
7. นักเรียนเขียนผังมโนทัศน์เพื่อสรุปข้อมูลท้ังหมด 

 
4. สะท้อนความสัมพันธ์ของมโนทัศน์
ภายในบริบท 
3.  กระ ตุ้น ให้ เกิ ดก าร เ ช่ื อม โ ย ง 
มโนทัศน์ 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 เร่ือง การตอบสนองของพืชต่อสารควบคุมการเจริญเติบโต 
1 บริบทที่ 1 ด้านสังคม : ชุมชนเกษตรกรรม 

1. ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนเพื่อรับบทบาทเป็นชาวสวน
มะนาว สับปะรด ทุเรียน องุ่นและปทุมมา จากนั้น
ครูและนัก เรียนร่วมกันอภิปรายถึงปัญหาใน 
การผลิตพืช 

 
1. เริ่มต้นจากมโนทัศน์ท่ีนักเรียน
คุ้นเคย โดยมโนทัศน์ ท่ีนัก เ รี ยน
คุ้นเคยคือ การเจริญเติบโตของพืช 
 

2. นักเรียนเติมค าตอบลงในผังมโนทัศน์เริ่มต้น
เกี่ยวกับปัจจัยท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืชโดย
ศึกษาข้อมูลจากเอกสารท่ีครูเตรียมไว้ให้ 

1. เริ่มต้นจากมโนทัศน์ท่ีนักเรียน
คุ้นเคย 
2.  มุ่ ง เน้นไปท่ีมโนทัศน์หลัก โดย 
มโน ทัศน์ห ลัก  คือ  สารควบ คุม 
การเจริญเติบโตของพืช 

2-3 บริบทที่ 2 อาชีพ : เกษตรกร  
 3. ครูแสดงหลักการผลิตพืชแต่ละชนิดและให้

นักเรียนค้นคว้าข้อมูลเพื่อค้นหาและเลือกใช้ 
สารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีเหมาะสมในการผลิต 
ตามหลักการท่ีได้รับ 

2. มุ่งเน้นไปท่ีมโนทัศน์หลัก 
 
 
 

 4. นักเรียนเขียนคู่มือและส่ือค าแนะน าการผลิตพืช
โดยใช้สารควบคุมการเจริญเติบส าหรับเผยแพร่สู่
สาธารณะ 

4. สะท้อนความสัมพันธ์ของมโนทัศน์
ภายในบริบท 
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คาบ
ท่ี 

ขั้นตอนการสอน หลักการสอน 

4-6 บริบทที่ 3 ด้านสังคม : การประชุมวิชาการ 
5. นักเรียนเผยแพร่ผลงานของตนเองในงาน “งาน
แสดงสินค้าและการประชุมเพื่อธุรกิจการเกษตร” 
และตอบปัญหาจากทางบ้าน 

 
2. มุ่งเน้นไปท่ีมโนทัศน์หลัก 
4. สะท้อนความสัมพันธ์ของมโนทัศน์
ภายในบริบท 

 6. นักเรียนเขียนผังมโนทัศน์เพื่อสรุปข้อมูลท้ังหมด 3.  กระ ตุ้น ให้ เกิ ดก าร เ ช่ื อม โ ย ง 
มโนทัศน์ 

1.5 ก าหนดกิจกรรมใช้ในการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีสอนแบบท่ัวไป จากนั้นด าเนินการจัดท า
แผนการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีสอนแบบท่ัวไปส าหรับกลุ่มเปรียบเทียบและจัดท าเอกสารประกอบ
กิจกรรมตามหัวข้อเรื่อง บริบทของเนื้อหาสาระ และจ านวนคาบเรียนท่ีได้ก าหนดไว้  

1.6 น าแผนการจัดการเรียนรู้และเอกสารประกอบกิจกรรมท่ีสร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ท่ี
ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจพิจารณาความถูกต้อง ความครบถ้วน ความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์
การเรียนรู้ เนื้อหาสาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ การวัดประเมินผล รวมท้ังความถูกต้อง
เหมาะสมของภาษาท่ีใช้ จากนั้นแก้ไขปรับปรุงตามค าแนะน าของอาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

1.7 น าแผนการจัดการเรียนรู้และเอกสารประกอบกิจกรรมท่ีปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน า
ของอาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์แล้วนั้น เสนอต่อผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 3 ท่าน ได้แก่ (1) อาจารย์จาก
คณะครุศาสตร์หรือศึกษาศาสตร์ (2) อาจารย์จากคณะวิทยาศาสตร์ (3) อาจารย์จากกลุ่มสาระ 
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (รายนามดังภาคผนวก ก) ตรวจพิจารณาความถูกต้อง ความครบถ้วน  
ความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์ เนื้อหาสาระ กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือการจัดการเรียนรู้ การวัด
ประเมินผล รวมทั้งความถูกต้องเหมาะสมของภาษาท่ีใช้ โดยพิจารณาจากดัชนีความสอดคล้อง (IOC) 
ท่ีมีค่ามากกว่า 0.5 (วรรณี แกมเกตุ, 2551) จากนั้นแก้ไขปรับปรุงตามค าแนะน าของผู้ทรงคุณวุฒิ 
พบว่าจุดประสงค์ เนื้อหาสาระ กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือการจัดการเรียนรู้ และการวัดประเมินผล มีค่า
ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) มากกว่า 0.5 (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก จ) ท้ังนี้ผู้ทรงคุณวุฒิได้ให้
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม สรุปได้ดังนี้ 

 1) ด้านรูปแบบของแผนการจัดการเรียนรู้และเอกสารประกอบกิจกรรม เสนอให้
ปรับแก้ไขค าว่า “ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง” เป็น “ผลการเรียนรู้” เนื่องจากเป็นสาระการเรียนรู้
เพิ่มเติมตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

 2) ด้านเนื้อหาของแผนการจัดการเรียนรู้และเอกสารประกอบกิจกรรม เสนอให้ปรับ
แก้ไขข้อความให้ให้กระชับและมีใจความสมบูรณ์ 
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1.8 แก้ไขแผนการจัดการเรียนรู้และเอกสารประกอบกิจกรรมตามค าแนะน าของผู้ทรงคุณวุฒิ
และน าเสนอให้อาจารย์ท่ีปรึกษาตรวจสอบอีกครั้ง จากนั้นจึงน าแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด  
การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานไปทดลองใช้กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/4 โรงเรียนเดียวกับกลุ่ม
ตัวอย่างและยังไม่เคยเรียนเรื่องนี้มาก่อน และเป็นนักเรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์
เช่นเดียวกับกลุ่มตัวอย่าง ผลการทดลองใช้พบข้อสังเกตดังต่อไปนี้ 

1) ครูคาดหวังว่าเมื่อนักเรียนได้รับแจกเอกสารประกอบกิจกรรมท่ี 2.1 ของหน่วย 
การเรียนรู้ท่ี 2 ท่ีแสดงถึงปัญหาของสวนของนักเรียนว่ามีรายได้ค่อนข้างต่ าแล้วนักเรียนจะสามารถ
เสนอวิธีหารายได้เพิ่มเติมโดยการเพิ่มผลผลิตพืช แต่นักเรียนกลับคิดถึงการเพิ่มรายได้โดยการแปรรูป
ผลิตภัณฑ์ ดังนั้นเมื่อทดลองจริงครูจึงบอกเงื่อนไขในกิจกรรมว่านักเรียนต้องหาวิธีการเพิ่มผลผลิตพืช
เพื่อใหส้ามารถหารายได้ได้เฉล่ียเดือนละ 30,000 บาท 

2) การใช้วีดิทัศน์ท าให้นักเรียนเติมรายละเอียดเอกสารประกอบกิจกรรมท่ี 2.2 ไม่ทัน 
ท าให้ต้องเปิดทวนหลายรอบและกลายเป็นการชักน าให้นักเรียนเติมค าตอบตามเพื่อนกลุ่มอื่นมากกว่า
การพยายามช่วยเหลือกันเองภายในกลุ่ม ดังนั้นผู้วิจัยจึงเปล่ียนวิธีการจากการให้นักเรียนดูวีดิทัศน์
เป็นการให้นักเรียนค้นคว้าจากเอกสารประกอบการเรียนรู้ 

3) ในเอกสารประกอบกิจกรรมท่ี 2.1 ของหน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 พบว่า ผู้วิจัยค านวณ
วันเวลาในการปลูกองุ่นคลาดเคล่ือนท าให้นักเรียนไม่สามารถวางแผนการปลูกองุ่นได้ จึงด าเนินปรับ
การแก้ไข 

4) ในเอกสารประกอบกิจกรรมท่ี 2.3 ของหน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 เดิมผู้วิจัยเว้นช่องว่าง
ให้นักเรียนเติมช่ือฮอร์โมน ช่ือสารทางการค้า ความเข้มข้นของสารทางการค้า และเหตุผลท่ีเลือกใช้
สารทางการค้าชนิดนั้นในขั้นตอนการปลูกพืช แต่พบว่าการเว้นช่องว่างท าให้นักเรียนสับสนจึงปรับ
เป็นการน าเสนอเฉพาะขั้นตอนการปลูกพืช จากนั้นจึงต้ังค าถามท่ีน ามาสู่การเลือกใช้ฮอร์โมนหรือสาร
ทางการค้า 

2.  เคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลประกอบด้วยแบบวัดความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยา 

เรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสง และการตอบสนองของพืชต่อสารควบคุมการเจริญเติบโต เป็นแบบวัด
แบบอัตนัย จ านวน 2 ฉบับ โดยแต่ละฉบับจ าแนกตามหน่วยการเรียนรู้ ได้แก่ หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1  
การสังเคราะห์ ด้วยแสง และหน่วยการเรียนรู้ ท่ี  2 การตอบสนองของพืชต่อสารควบคุม  
การเจริญเติบโต มีข้ันตอนการสร้างดังนี้ 

2.1 ศึกษาหนังสือ ต ารา เอกสาร งานวิจัยท้ังในและต่างประเทศเกี่ยวกับความเข้าใจมโนทัศน์ 
พฤติกรรมบ่งช้ีความเข้าใจมโนทัศน์ ตลอดจนแบบวัดความเข้าใจมโนทัศน์และเกณฑ์การให้คะแนน
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ความเข้าใจมโนทัศน์ พฤติกรรมบ่งช้ีความเข้าใจมโนทัศน์ประกอบด้วย (1) การอธิบายมโนทัศน์  
(2) การเปรียบเทียบมโนทัศน์ (3) การเช่ือมโยงมโนทัศน์ (4) การสร้างแบบจ าลองมโนทัศน์ และ  
(5) การประยุกต์มโนทัศน์ เพื่อใช้เป็นแนวทางในการสร้างแบบวัดและประเมินผล 

2.2 วิเคราะห์มโนทัศน์เรื่องการสังเคราะห์ด้วยแสง และการตอบสนองของพืชต่อสารควบคุม
การเจริญเติบโตจากหนังสือเรียนเพิ่มเติม ชีววิทยา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 เพื่อสรุปเป็นมโนทัศน์หลักและมโนทัศน์รองพบว่า 
เรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสง ประกอบด้วยมโนทัศน์หลักจ านวน 1 เรื่อง ได้แก่ (1) การสังเคราะห์ด้วย
แสง  และมโน ทัศน์รองจ านวน 11 เ รื่ อ ง  ไ ด้แก่  (1) ปฏิกิ ริ ย าแสง (2) ปฏิกิ ริ ย าการตรึ ง
คาร์บอนไดออกไซด์ (3) โฟโตเรสไพเรชัน (4) การถ่ายทอดอิ เ ล็กตรอนแบบเป็นวัฏจักร  
(5) การถ่ายทอดอิเล็กตรอนแบบไม่เป็นวัฏจักร (6) การตรึงคาร์บอนไดออกไซด์แบบ C3 (7) การตรึง
คาร์บอนไดออกไซด์แบบ C4 (8) การตรึงคาร์บอนไดออกไซด์แบบ CAM (9) พืช C3 (10) พืช C4 และ 
(11) พืช CAM และ เรื่อง การตอบสนองของพืชต่อสารควบคุมการเจริญเติบโต ประกอบด้วย 
มโนทัศน์หลักจ านวน 1 เรื่อง ได้แก่ (1) สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช และมโนทัศน์รองจ านวน 
7 เรื่อง ได้แก่ (1) ฮอร์โมนพืช (2) สารสังเคราะห์คล้ายฮอร์โมนพืช (3) ออกซิน (4) เอทิลีน  
(5) ไซโทไคนิน (6) จิบเบอเรลลิน และ (7) กรดแอบไซซิก (รายละเอียดของมโนทัศน์  เรื่อง  
การสังเคราะห์ด้วยแสง และการตอบสนองของพืชต่อสารควบคุมการเจริญเติบโต แสดงในภาคผนวก 
ง) 

2.3 น ามโนทัศน์ท่ีวิเคราะห์ได้จาก เรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสง และการตอบสนองของพืช
ต่อสารควบคุมการเจริญเติบโตเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อตรวจสอบความถูกต้องและ
ความครบถ้วน  

2.4 ก าหนดโครงสร้างแบบวัดความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยา เรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสง 
และการตอบสนองของพืชต่อสารควบคุมการเจริญเติบโตตามพฤติกรรมบ่งช้ีความเข้าใจมโนทัศน์ โดย
ก าหนดจ านวนข้อค าถามย่อยให้เหมาะสมกับปริมาณของเนื้อหาสาระในแต่ละหน่วยการเรียนรู้ 
จ านวนข้อค าถามย่อยตามพฤติกรรมบ่งช้ีความเข้าใจมโนทัศน์ในแต่ละหน่วยการเรียนรู้แสดงได้ใน
ตารางท่ี 8  
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ตารางที่ 8 จ านวนข้อค าถามจ าแนกตามพฤติกรรมบ่งช้ีความเข้าใจมโนทัศน์ในแต่ละหน่วยการเรียนรู้ 

หน่วยการเรียนรู ้ หัวข้อมโนทัศน์ 
พฤติกรรมบ่งช้ี 

ความเข้าใจมโนทัศน์ 
จ านวนข้อ
ค าถาม 

1.  การสังเคราะห์
ด้วยแสง 

1. การสังเคราะห์ด้วยแสง 
2. ปฏิกิริยาแสง 
3. ปฏิกิริยาการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ 

1.  อธิบายมโนทัศน์ 3 

1. โฟโตเรสไพเรชัน 
2. ปฏิกิริยาการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ 
3. การตรึงคาร์บอนไดออกไซด์แบบ C3 
C4 และ CAM 
4. พืช C3 C4 และ CAM 

2.  เปรียบเทียบ 
มโนทัศน์ 

2 

การสังเคราะห์ด้วยแสง 3.  เช่ือมโยงมโนทัศน์ 1 
1. การถ่ายทอดอิเล็กตรอนแบบไม่
เป็นวัฏจักร 
2. การถ่ายทอดอิเล็กตรอนแบบเป็น 
วัฏจักร 
3. การตรึงคาร์บอนไดออกไซด์แบบ C3 

4.  สร้างแบบจ าลอง 
มโนทัศน์ 

3 

1. โฟโตเรสไพเรชัน 
2. การตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ 
3. พืช C3 

4. ปฏิกิริยาแสง 

5.  ประยุกต์มโนทัศน์ 2 

รวม 11 ข้อ 

2.  การตอบ 
สนองของพืชต่อ
สารควบคุม 
การเจริญเติบโต 

สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช 1.  อธิบายมโนทัศน์ 1 
ออกซิน ไซโตไคนิน จิบเบอเรลลิน  
เอทิลีน และกรดแอบไซซิก 

2.  เปรียบเทียบ 
มโนทัศน์ 

1 

การตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ 3.  เช่ือมโยงมโนทัศน์ 1 
ออกซิน 4.  สร้างแบบจ าลอง

มโนทัศน์ 
1 

ออกซิน จิบเบอเรลลิน และเอทิลีน  5.  ประยุกต์มโนทัศน์ 1 
รวม 5 ข้อ 
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2.5 สร้างแบบวัดความเข้าใจมโนทัศน์ ชีววิทยา เรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสง และ 
การตอบสนองของพืชต่อสารควบคุมการเจริญเติบโตตามโครงสร้างแบบวัดท่ีได้ก าหนดและสร้างให้
ครอบคลุมมโนทัศน์ท่ีวิเคราะห์ได้ แบบวัดท่ีสร้างขึ้นเป็นแบบวัดแบบอัตนัยจ านวน 2 ฉบับ จ าแนก
ตามหน่วยการเรียนรู้ จากนั้นก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนส าหรับข้อสอบแต่ละข้อ มีเกณฑ์การให้
คะแนนดังนี้ 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 เรื่องการสังเคราะห์ด้วยแสง 
1) การอธิบายมโนทัศน์ ตรวจให้คะแนนโดยใช้เกณฑ์การประเมินแบบรูบริกส์ 5 ระดับ 

ก าหนดค่าคะแนนต้ังแต่ 0-4 คะแนน โดยปรับจาก Coştu (2002) cited in Saglam-Arslan & 
Devecioglu, 2010 

2) การเปรียบเทียบมโนทัศน์ ตรวจให้คะแนนโดยตอบถูกได้ 1 และหากตอบผิดหรือ 
ไม่ตอบได้ 0 

3) การเช่ือมโยงมโนทัศน์ ตรวจให้คะแนนโดยการตรวจนับเส้นเช่ือมระหว่างมโนทัศน์ 
เส้นละ 0.5 คะแนน ค าเช่ือมระหว่างมโนทัศน์ค าละ 0.5 คะแนน ระดับของมโนทัศน์ระดับละ 5 
คะแนน และการเช่ือมโยงข้ามกลุ่ม 10 คะแนน โดยปรับจาก J. D. Novak and Gowin (1984)  

4) การสร้างแบบจ าลองมโนทัศน์ ตรวจให้คะแนนโดยใช้เกณฑ์การประเมินแบบรูบริกส์ 
6 ระดับ ก าหนดค่าคะแนนต้ังแต่ 0-5 คะแนน 

5) การประยุกต์มโนทัศน์ ตรวจให้คะแนนโดยใช้เกณฑ์การประเมินแบบรูบริกส์ 6 ระดับ 
ก าหนดค่าคะแนนต้ังแต่ 0-5 คะแนน 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 เรื่องสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช 
1) การอธิบายมโนทัศน์ ตรวจให้คะแนนโดยใช้เกณฑ์การประเมินแบบรูบริกส์ 5 ระดับ 

ก าหนดค่าคะแนนต้ังแต่ 0-4 คะแนน โดยปรับจาก Coştu (2002) cited in Saglam-Arslan & 
Devecioglu, 2010 

2) การเปรียบเทียบมโนทัศน์ ตรวจให้คะแนนโดยตอบถูกได้ 1 และหากตอบผิดหรือ 
ไม่ตอบได้ 0 

3) การเช่ือมโยงมโนทัศน์ ตรวจให้คะแนนโดยการตรวจนับเส้นเช่ือมระหว่างมโนทัศน์ 
เส้นละ 0.5 คะแนน ค าเช่ือมระหว่างมโนทัศน์ค าละ 0.5 คะแนน ระดับของมโนทัศน์ระดับละ 5 
คะแนน และการเช่ือมโยงข้ามกลุ่ม 10 คะแนน โดยปรับจาก J. D. Novak and Gowin (1984)  

4) การสร้างแบบจ าลองมโนทัศน์ ตรวจให้คะแนนโดยใช้เกณฑ์การประเมินแบบรูบริกส์ 
5 ระดับ ก าหนดค่าคะแนนต้ังแต่ 0-4 คะแนน 

5) การประยุกต์มโนทัศน์ ตรวจให้คะแนนโดยใช้เกณฑ์การประเมินแบบรูบริกส์ 3 ระดับ 
ก าหนดค่าคะแนนต้ังแต่ 0-2 คะแนน 
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2.6 ปรับคะแนนแต่ละพฤติกรรมให้มีคะแนนเต็มเท่ากับ 10 คะแนน เพื่อให้แต่ละพฤติกรรม
มีน้ าหนักคะแนนเท่ากัน แล้วประเมินผลเทียบกับเกณฑ์การตัดสินระดับผลการเรียนของ
กระทรวงศึกษาธิการ (2553) ท่ีแสดงดังตารางท่ี 9 

ตารางที่ 9 เกณฑ์การตัดสินระดับผลการเรียนของกระทรวงศึกษาธิการ (2553) 

ช่วงคะแนนร้อยละ ผลการเรียน 
80-100 ดีเย่ียม 
75-79 ดีมาก 
70-74 ดี 
65-69 ค่อนข้างดี 
60-64 ปานกลาง 
55-59 พอใช้ 
50-54 ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า 
0-49 ต่ ากว่าเกณฑ์ 

2.7 น าแบบวัดและเกณฑ์การตรวจให้คะแนนท่ีสร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ ท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธ์เพื่อตรวจสอบความถูกต้องและความชัดเจนของภาษาท่ีใช้ แล้วแก้ไขปรับปรุงตาม
ค าแนะน าของอาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์  

2.7 น าแบบวัด เกณฑ์การประเมินและการตรวจให้คะแนนท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วตาม
ค าแนะน าของอาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ เสนอต่อผู้ทรงคุณวุฒิ 3 ท่าน ได้แก่ (1) อาจารย์จากคณะ
ครุศาสตร์หรือศึกษาศาสตร์ (2) อาจารย์จากคณะวิทยาศาสตร์ และ (3) อาจารย์ประจ ากลุ่มสาระ
วิทยาศาสตร์ (รายนามดังภาคผนวก ก) เพื่อตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา โดยพิจารณาจากดัชนี  
ความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับค านิยามเชิงปฏิบัติการของพฤติกรรมท่ีแสดงถึงความเข้าใจ 
มโนทัศน์ท่ีต้องการวัด (IOC) ท่ีมีค่ามากกว่า 0.5 (วรรณี แกมเกตุ, 2551) รวมท้ังความถูกต้องและ
ความชัดเจนของภาษาแล้วแก้ไขปรับปรุงตามค าแนะน าของผู้ทรงคุณวุฒิ โดยผลการตรวจสอบ  
ความตรงเชิงเนื้อหาพบว่า ข้อสอบมีค่าดัชนีความสอดคล้องของผู้ทรงคุณวุฒิระหว่างข้อค าถามกับ
นิยามเชิงปฏิบัติการของตัวช้ีวัดของความเข้าใจมโนทัศน์ ชีววิทยามากกว่า 0.5 ทุกข้อ (รายละเอียด
แสดงในภาคผนวก จ) ท้ังนี้ผู้ทรงคุณวุฒิได้ให้ข้อเสนอแนะเพิ่มเติมสรุปได้ดังนี้ 

 1) ด้านการใช้ภาษา ปรับการเขียนว่า “จง” เป็น “ให้นักเรียน” 
 2) ด้านรูปแบบ เพิ่มข้อความท่ีแสดงให้เห็นถึงกรอบในการเขียนค าตอบให้ชัดเจน โดย

อาจจะก าหนดค าให้นักเรียนใช้ในการเลือกตอบ เพิ่มตัวอย่างค าตอบในแต่ละระดับ
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คะแนนเพื่อเป็นแนวทางให้ผู้ตรวจในเกณฑ์การประเมิน และควรมีการคาดคะเน
ค าตอบท่ีคาดว่านักเรียนจะตอบผิดด้วย 

2.8 น าแบบวัดท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้กับนักเรียนโรงเรียนเดียวกับกลุ่มตัวอย่างท่ี
ไม่ใช่กลุ่มทดลองและกลุ่มเปรียบเทียบ คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5/1 จ านวน 28 คน และ
นักเรียนได้เรียนเนื้อหาเรื่องการสังเคราะห์ด้วยแสง และการตอบสนองของพืชต่อสารควบคุม 
การเจริญเติบโตแล้ว เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบวัด 

2.9 น าตัวอย่างค าตอบของนักเรียนจ านวน 3 คนท่ีมีความสามารถแตกต่างกันมาตรวจสอบ
ความสอดคล้องระหว่างผู้ประเมิน (rater agreement index; RAI) ระหว่างผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 1 
ท่าน (รายนามดังภาคผนวก ก) และผู้วิจัย จากนั้นน าข้อมูลมาวิเคราะห์ความสอดคล้องระหว่าง 
ผู้ประเมิน (สูตรค านวณแสดงในภาคผนวก จ) ผลการตรวจสอบคุณภาพสรุปว่า ค่าความสอดคล้อง
ระหว่างผู้ทรงคุณวุฒิและผู้วิจัยอยู่ระหว่าง 0.81-0.98 

2.10 ตรวจค าตอบของนักเรียนแล้วน าผลการวัดมาวิเคราะห์คุณภาพของเครื่องมือเพื่อหาค่า
ดัชนีความยาก (p) และค่าดัชนีอ านาจจ าแนก (r) แบ่งกลุ่มสูงและกลุ่มต่ าโดยใช้กลยุทธ์ 50% และ
ค านวณโดยใช้สูตรของ D.R. Sabers (1970) โดยก าหนดเกณฑ์ในการพิจารณาค่าความยากท่ีมีค่า
ระหว่าง 0.20-0.80 และมีค่าอ านาจจ าแนกต้ังแต่ 0.2 ขึ้นไป (วรรณี แกมเกตุ, 2551) และตรวจสอบ
คุณภาพของแบบวัดท้ังฉบับด้วยการหาค่าความเท่ียงโดยใช้ สัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบัค 
(Cronbach’s Alpha) (สูตรค านวณแสดงในภาคผนวก จ) ผลการตรวจสอบคุณภาพสรุปว่า ข้อสอบ
ฉบับท่ี 1 หน่วยการเรียนรู้ท่ี การสังเคราะห์ด้วยแสง มีค่าความยากอยู่ระหว่าง 0.37-0.72 ค่าอ านาจ
จ าแนกอยู่ระหว่าง 0.20-0.53 และมีค่าความเท่ียงเท่ากับ 0.98 ข้อสอบฉบับท่ี 2  หน่วยการเรียนรู้ท่ี 
2 การตอบสนองของพืชต่อสารควบคุมการเจริญเติบโต มีค่าความยากอยู่ระหว่าง 0.45-0.74  
ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.20-0.33 และมีค่าความเท่ียงเท่ากับ 0.96 (รายละเอียดแสดงใน
ภาคผนวก จ) 

4.  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
ด าเนินการทดลองตามแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีได้สร้างขึ้นและผู้วิจัยเป็นผู้เก็บรวบรวมข้อมูลด้วย

ตนเอง โดยมีข้ันตอนการตามล าดับ ดังนี้ 

4.1 การเตรียมนักเรียนและการเก็บรวบรวมข้อมูลก่อนการทดลอง 
  แนะน ารายวิชา จุดประสงค์การจัดการเรียนรู้ จุดประสงค์การวิจัย และการวัดประเมินผลแก่
นักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มเปรียบเทียบเพื่อให้เกิดความเข้าใจระหว่างนักเรียนและผู้วิจัย  

  



58 

 

4.2 การด าเนินการทดลองและเก็บรวมรวมข้อมูลระหว่างการทดลอง 
  ด าเนินการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานกับกลุ่มทดลองและใช้แผนการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีสอนแบบท่ัวไปกับ
กลุ่มเปรียบเทียบ จ านวน 2 แผน ใช้เวลาท้ังส้ิน 6 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 3 คาบเรียน คาบเรียนละ 50 
นาที 

4.3 การเก็บรวบรวมข้อมูลหลังท าการทดลอง 
 หลังจากด าเนินการทดลองสอนครบถ้วนตามแผนการจัดการเรียนรู้แล้วจึงวัดความเข้าใจ 
มโนทัศน์ชีววิทยาของนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มเปรียบเทียบ เรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสง และ 
การตอบสนองของพืชต่อสารควบคุมการเจริญเติบโต ด้วยแบบวัดความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยา ใช้
เวลาในการสอบ 100 นาที 

5.  การวิเคราะห์ข้อมูล 
วิเคราะห์ความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาเรื่องการสังเคราะห์ด้วยแสง และการตอบสนองของ

พืชต่อสารควบคุมการเจริญเติบโตของนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มเปรียบเทียบด้วยวิธีการและสถิติ
ดังต่อไปนี้ 

5.1 ทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียของคะแนนความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยากับเกณฑ์ท่ี
ก าหนดไว้ท่ีร้อยละ 70 ด้วยสถิติทดสอบทีของกลุ่มตัวอย่างกลุ่มเดียวเทียบกับเกณฑ์ (one sample  
t-test) และน าคะแนนความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยามาเทียบกับเกณฑ์การตัดสินระดับผลการเรียน
ของกระทรวงศึกษาธิการ (2553) เพื่อระบุระดับความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยา แล้วจึงวิเคราะห์ข้อมูล
เชิงคุณภาพของความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาจากการวิเคราะห์ลักษณะตัวอย่างค าตอบของนักเรียน
จากแบบวัดความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยา โดยวิเคราะห์จากการเช่ือมโยงมโนทัศน์และการประยุกต์ 
มโนทัศน์ 

5.2 ทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียของคะแนนความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาระหว่าง
กลุ่มทดลองและกลุ่มเปรียบเทียบโดยใช้สถิติทดสอบทีระหว่างสองกลุ่มท่ีเป็นอิสระจากกัน 

(independent t-test) โดยก าหนดระดับนัยส าคัญ (𝛼) ท่ีระดับ .05 แล้วเทียบคะแนนเฉล่ียกับเกณฑ์
การตัดสินระดับผลการเรียนของกระทรวงศึกษาธิการ (2553) เพื่อระบุระดับความเข้าใจ 
มโนทัศน์ชีววิทยา จากนั้นทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียของคะแนนแต่ละพฤติกรรมความเข้าใจ
มโนทัศน์ชีววิทยาระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มเปรียบเทียบโดยใช้สถิติทดสอบระหว่างสองกลุ่ม

ตัวอย่างท่ีเป็นอิสระจากกัน (independent t-test) โดยก าหนดระดับนัยส าคัญ (𝛼) ท่ีระดับ .05 แล้ว
จึงหาจ านวนและร้อยละของนักเรียนในแต่ละระดับความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาเมื่อเทียบกับเกณฑ์
การตัดสินระดับผลการเรียนของกระทรวงศึกษาธิการ (2553) 



 

 

บทที่ 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์ความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาของนักเรียนมัธยมศึกษา
ตอนปลายภายหลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน และเปรียบเทียบ
ความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายระหว่างกลุ่มทดลองท่ีได้รับ 
การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานและกลุ่มเปรียบเทียบท่ีได้รับการจัด 
การเรียนรู้ตามวิธีการสอนแบบท่ัวไป การวิเคราะห์ข้อมูลแบ่งออกเป็น 2 ตอนดังนี้ 

 ตอนท่ี 1 ผลการวิเคราะห์ความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาของนักเรียนกลุ่มทดลองท่ีได้รับ 
การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 

1.1 การเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาหลังเรียนของนักเรียน
กลุ่มทดลองเทียบกับเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป 
1.2 การวิเคราะห์ความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาหลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลอง 

 ตอนท่ี 2 ผลการเปรียบเทียบความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาระหว่างนักเรียนกลุ่มทดลองท่ี
ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานและกลุ่มเปรียบเทียบท่ีได้รับการจัด 
การเรียนรู้ด้วยวิธีสอนแบบท่ัวไป 

2.1 การเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาหลังเรียนของนักเรียน
กลุ่มทดลองและกลุ่มเปรียบเทียบ 
2.2 การเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียในแต่ละพฤติกรรมบ่งช้ีความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยา
หลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มเปรียบเทียบ 
2.3 การเปรียบเทียบจ านวนนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มเปรียบเทียบตามระดับ  
ความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาหลังเรียน 

ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาของนักเรียนกลุ่มทดลองที่ได้รับการจัด 
การเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 

การวิเคราะห์ความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาของนักเรียนกลุ่มทดลองท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้
ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานจ านวน 39 คน ใช้เนื้อหา 2 หน่วยการเรียนรู้ ได้แก่  
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 เรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสง และหน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 เรื่องการตอบสนองของ
พืชต่อสารควบคุมการเจริญเติบโต วิเคราะห์ข้อมูลใน 2 ประเด็นต่อไปนี้ คือ (1) การเปรียบเทียบ
คะแนนเฉล่ียความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาหลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองเทียบกับเกณฑ์ระดับดีขึ้น
ไป และ (2) การวิเคราะห์ความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาหลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลอง 
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1.1 การเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาหลังเรียนของนักเรียน
กลุ่มทดลองเทียบกับเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป 

เปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาหลังเรียนในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 และ 
2 ของนักเรียนกลุ่ม โดยใช้สถิติทดสอบทีของกลุ่มตัวอย่างกลุ่มเดียวเทียบกับเกณฑ์ (one sample  
t-test) โดยเทียบกับเกณฑ์การตัดสินระดับผลการเรียนของกระทรวงศึกษาธิการ (2553) ในระดับดี
ขึ้นไป คิดเป็นคะแนนเฉล่ียร้อยละ 70 ขึ้นไปของคะแนนเต็ม ผลการวิเคราะห์ข้อมูลมีรายละเอียด
ดังต่อไปนี้ 

ตารางท่ี 10 คะแนนเฉล่ีย (�̅�) คะแนนเฉล่ียร้อยละ (�̅�ร้อยละ) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) และค่า
ทีของกลุ่มตัวอย่างกลุ่มเดียวเทียบกับเกณฑ์ (one sample t-test) ของนักเรียนกลุ่มทดลอง 

ความเข้าใจมโนทัศน์
ชีววิทยา 

คะแนน
เต็ม 𝒙 S.D. 𝒙ร้อยละ 

เกณฑ์ร้อยละ
ระดับดีขึ้นไป 

t P 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 
การสังเคราะห์ด้วย
แสง 

50 27.32 7.10 54.64 >70 6.76 0.00* 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 
การตอบสนองของพืช
ต่อสารควบคุม 
การเจริญเติบโต 

50 26.92 6.68 53.84 >70 7.56 0.00* 

รวมหน่วยการเรียนรู้ท่ี 
1 และ 2 

100 54.24 12.00 54.24 >70 8.20 0.00* 

*P<.05 

 จากตารางท่ี 10 พบว่า กลุ่มทดลองมีคะแนนเฉล่ียความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยารวม 2 หน่วย 
เท่ากับ 54.24 คะแนน หรือร้อยละ 54.24 ต่ ากว่าเกณฑ์ระดับดีหรือร้อยละ 70 จึงไม่เป็นไปตาม
สมมติฐานข้อท่ี 1 เมื่อพิจารณาคะแนนเฉล่ียร้อยละของแต่ละหน่วยการเรียนรู้พบว่านักเรียนมีคะแนน
เฉล่ียร้อยละความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาหน่วยท่ี 1 และ 2 เท่ากับ 27.32 และ 26.92 คะแนน คิด
เป็นร้อยละ 54.64 และ 53.84 ตามล าดับ ซึ่งต่ ากว่าเกณฑ์ระดับดีท้ัง 2 หน่วยการเรียนรู้ 
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 1.2 การวิเคราะหค์วามเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาหลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลอง 
 วิเคราะห์ความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาหลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองเทียบกับเกณฑ์ 
การตัดสินระดับผลการเรียนของกระทรวงศึกษาธิการ (2553) และวิเคราะห์ลักษณะค าตอบของ
นักเรียนหลังเรียนจากพฤติกรรมการเช่ือมโยงมโนทัศน์และการประยุกต์มโนทัศน์ได้ดังนี้ 

ตารางที่ 11 คะแนนเฉล่ีย (�̅�) คะแนนเฉล่ียร้อยละ (�̅�ร้อยละ) และระดับผลการเรียนของพฤติกรรม
บ่งช้ีความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาหลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองจ าแนกตามหน่วยการเรียนรู้ 

รายการประเมิน คะแนน
เต็ม 

𝒙 𝒙ร้อยละ ระดับผลการเรียน 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 การสังเคราะห์ด้วย
แสง 

50 27.32 54.64 ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า 

อธิบายมโนทัศน์ 10 6.88 68.80 ค่อนข้างดี 
เปรียบเทียบมโนทัศน์ 10 12.64 63.20 ปานกลาง 
เช่ือมโยงมโนทัศน์ 10 12.62 63.10 ปานกลาง 
สร้างแบบจ าลองมโนทัศน์ 10 7.11 35.55 ต่ ากว่าเกณฑ์ 
ประยุกต์มโนทัศน์ 10 8.51 42.55 ต่ ากว่าเกณฑ์ 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 การตอบสนองของพืช
ต่อสารควบคุมการเจริญเติบโต 

50 26.92 53.84 ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า 

อธิบายมโนทัศน์ 10 6.15 61.54 ค่อนข้างดี 
เปรียบเทียบมโนทัศน์ 10 6.62 66.15 ปานกลาง 
เช่ือมโยงมโนทัศน์ 10 6.44 64.36 ปานกลาง 
สร้างแบบจ าลองมโนทัศน์ 10 4.44 44.45 ต่ ากว่าเกณฑ์ 
ประยุกต์มโนทัศน์ 10 3.27 32.70 ต่ ากว่าเกณฑ์ 

รวมหน่วยการเรียนรู้ที่ 1 และ 2 100 54.24 54.24 ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า 

จากตารางท่ี 11 พบว่า กลุ่มทดลองมีคะแนนเฉล่ียความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาอยู่ในระดับ
ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า เมื่อพิจารณาจ าแนกตามหน่วยการเรียนรู้พบว่า  กลุ่มทดลองมีคะแนนเฉล่ีย 
ความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยา ในท้ัง 2 หน่วยการเรียนรู้ อยู่ในระดับผ่านเกณฑ์ขั้นต่ าเช่นเดียวกัน และ
เมื่อพิจารณาจากพฤติกรรมบ่งช้ีความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาพบว่า พฤติกรรมอธิบายมโนทัศน์อยู่ใน
ระดับค่อนข้างดี ท้ัง 2 หน่วยการเรียนรู้ พฤติกรรมเปรียบเทียบมโนทัศน์และเช่ือมโยงมโนทัศน์อยู่ใน
ระดับปานกลาง ท้ัง 2 หน่วยการเรียนรู้ และพฤติกรรมสร้างแบบจ าลองมโนทัศน์และประยุกต์ 
มโนทัศน์อยู่ในระดับต่ ากว่าเกณฑ์ท้ัง 2 หน่วยการเรียนรู้ 
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 รายละเอียดของการวิเคราะห์ความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยา โดยพิจารณาจากการวิเคราะห์
การเช่ือมโยงมโนทัศน์ และการประยุกต์มโนทัศน์หลังเรียนสามารถแสดงได้ดังนี้ 

1.2.1 การวิเคราะห์การเชื่อมโยงมโนทัศน์ 
การเช่ือมโยงมโนทัศน์ คือ การเช่ือมโยงความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์กับส่ิงต่าง ๆ เหตุการณ์ 

หรื อม โน ทัศน์ อื่ น  การวิ เคราะห์การเ ช่ือมโยงมโน ทัศน์พิจารณาค าตอบจากการ เขียน 
ผังมโนทัศน์ของนัก เรียนก ลุ่มทดลอง ท่ีจ านวน 39 คน  มีประเ ด็นพิจารณา 4 ข้อ ไ ด้แก่   
(1) ความครบถ้วนของค าหรือข้อความส าคัญท่ีแสดงมโนทัศน์หลัก มโนทัศน์รอง และตัวอย่างมโน
ทัศน์ในผังมโนทัศน์ (2) ความถูกต้องของการจัดต าแหน่งหรือล าดับของมโนทัศน์หลัก มโนทัศน์รอง 
และตัวอย่างมโนทัศน์ (3) ความครบถ้วนและความถูกต้องของการวาดเส้นแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
มโนทัศน์หลัก มโนทัศน์รอง และตัวอย่างมโนทัศน์ และ (4) ความครบถ้วนและความถูกต้องของ 
การระบุค าหรือข้อความแสดงความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์หลัก มโนทัศน์รอง และตัวอย่างมโนทัศน์  

จากการเขียนผังมโนทัศน์ของนักเรียนพบว่า สามารถจัดกลุ่มการเช่ือมโยงมโนทัศน์ของ
นักเรียนได้เป็น 4 กลุ่มดังต่อไปนี้ 

 กลุ่มที่ 1 นักเรียนท่ีเช่ือมโยงมโนทัศน์ได้ถูกต้องสมบูรณ์ ลักษณะค าตอบของนักเรียนท่ีจัดอยู่
ในกลุ่มนี้จะมีความสมบูรณ์ในทุกประเด็น กล่าวคือ (1) ผังมโนทัศน์ปรากฏค าหรือข้อความส าคัญท่ี
แสดงมโนทัศน์หลัก มโนทัศน์รอง และตัวอย่างมโนทัศน์ครบถ้วน (2) จัดต าแหน่งหรือล าดับของ 
มโนทัศน์หลัก มโนทัศน์รอง และตัวอย่างมโนทัศน์ได้ถูกต้องท้ังหมด (3) วาดเส้นแสดงความสัมพันธ์
ระหว่าง มโนทัศน์หลัก มโนทัศน์รอง และตัวอย่างมโนทัศน์ได้ถูกต้องท้ังหมด (4) ระบุค าหรือข้อความ
แสดงความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์หลัก มโนทัศน์รอง และตัวอย่างมโนทัศน์ได้ถูกต้องท้ังหมด  

 ผลการวิเคราะห์การเช่ือมโยงมโนทัศน์ชีววิทยาของนักเรียนหลังเรียนพบว่า ในหน่วย 
การเรียนรู้ท่ี 1 มีนักเรียนจ านวน 13 คน คิดเป็นร้อยละ 33.33 ท่ีเช่ือมโยงมโนทัศน์ได้ถูกต้องสมบูรณ์ 
ในหน่วยการเรียนรู้ ท่ี 2 ไม่มีนักเรียนท่ีเช่ือมโยงมโนทัศน์ได้ถูกต้องสมบูรณ์ และไม่มีนักเรียนท่ี
เช่ือมโยงมโนทัศน์ได้ถูกต้องสมบูรณ์ในท้ัง 2 หน่วยการเรียนรู้ ตัวอย่างค าตอบจากผังโนทัศน์ของ
นักเรียนสามารถแสดงได้ดังแผนภาพท่ี 12 
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แผนภาพที่ 12 ตัวอย่างผังมโนทัศน์หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 การสังเคราะห์ด้วยแสงของนักเรียนท่ี
เช่ือมโยงมโนทัศน์ได้ถูกต้องสมบูรณ์ 

 จากแผนภาพท่ี 12 แสดงให้เห็นว่า 
1) นักเรียนระบุมโนทัศน์หลัก มโนทัศน์รอง และตัวอย่างมโนทัศน์ได้ครบถ้วน โดย 

มโนทัศน์หลัก ได้แก่ การสังเคราะห์ด้วยแสง  มโนทัศน์รอง ได้แก่ โฟโตเรสไพเรชัน ปฏิกิริยาแสง 
ปฏิกิริยาการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ การถ่ายทอดอิเล็กตรอนแบบไม่เป็นวัฏจักร การถ่ายทอด
อิเล็กตรอนแบบเป็นวัฏจักร การตรึงคาร์บอนไดออกไซด์แบบ C3 การตรึงคาร์บอนไดออกไซด์แบบ C4 
การตรึงคาร์บอนไดออกไซด์แบบ CAM พืช C3 พืช C4 และพืช CAM และตัวอย่างมโนทัศน์ ได้แก่ 
กุหลาบ ข้าวโพด และกระบองเพชร 

2) มีการจัดต าแหน่งหรือล าดับของมโนทัศน์ถูกต้อง เช่น นักเรียนจัดต าแหน่งให้  
“ปฏิกิริยาการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์” ท่ีเป็นมโนทัศน์รองระดับท่ี 1 อยู่ในล าดับถัดมาจาก 
“การสังเคราะห์ด้วยแสง” ซึ่งเป็นมโนทัศน์หลัก และจัดต าแหน่งให้ “การตรึงคาร์บอนไดออกไซด์แบบ 
C4” ท่ีเป็นมโนทัศน์รองระดับท่ี 2 อยู่ในล าดับถัดมา และจัดให้ “ข้าวโพด” อยู่ในล าดับสุดท้าย 
เนื่องจากเป็นตัวอย่างมโนทัศน์ของ “พืช C4” ซึ่งเป็นมโนทัศน์รองระดับท่ี 3 เป็นต้น 

3) มีการวาดเส้นแสดงความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์ได้ถูกต้องและครบถ้วน เช่น 
นักเรียนวาดเส้นเช่ือมระหว่าง “การสังเคราะห์ด้วยแสง” ซึ่งเป็นมโนทัศน์หลัก และ “ปฏิกิริยา 
การตรึงคาร์บอนไดออกไซด์” ซึ่งเป็นมโนทัศน์รองระดับท่ี 1 และวาดเส้นเช่ือมระหว่าง “ปฏิกิริยา 
การตรึงคาร์บอนไดออกไซด์” และ “การตรึงคาร์บอนไดออกไซด์แบบ C4” ซึ่งเป็นมโนทัศน์รองระดับ
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ท่ี 2 แล้ววาดเส้นเช่ือมระหว่าง “การตรึงคาร์บอนไดออกไซด์แบบ C4” และ “พืช C4” ซึ่งเป็น 
มโนทัศน์รองระดับท่ี 3 และสุดท้ายวาดเส้นเช่ือมระหว่าง “พืช C4” และ “ข้าวโพด” ซึ่งเป็นตัวอย่าง
มโนทัศน์  นอกจากนี้นักเรียนวาดเส้นเช่ือมข้ามกลุ่มมโนทัศน์  โดย วาดเส้นเช่ือมระหว่ าง  
“โฟโตเรสไพเรชัน” และ “พืช C3” ซึ่งพืช C3 เป็นมโนทัศน์ในกลุ่มมโนทัศน์ปฏิกิริยาการตรึง
คาร์บอนไดออกไซด์ 

4) มีการระบุค าหรือข้อความแสดงความสัมพันธ์ได้ถูกต้องและครบถ้วน เช่น 
นักเรียนระบุค าหรือข้อความแสดงความสัมพันธ์ว่า “ประกอบด้วย” บนเส้นเช่ือมระหว่าง 
การสังเคราะห์ด้วยแสงและปฏิกิริยาการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ บ่งบอกความสัมพันธ์ได้ว่า  
“การสังเคราะห์ด้วยแสง ประกอบด้วย ปฏิกิริยาการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์” และการระบุค าหรือ
ข้อความแสดงความสัมพันธ์ว่า “ตัวอย่าง” บนเส้นเช่ือมระหว่างพืช C4 และ ข้าวโพด บ่งบอก
ความสัมพันธ์ได้ว่า “พืช C4 ตัวอย่าง ข้าวโพด”  

 กลุ่มที่ 2 นักเรียนท่ีเช่ือมโยงมโนทัศน์ได้ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ ลักษณะค าตอบของนักเรียนท่ี
จัดอยู่ในกลุ่มนี้มีความไม่สมบูรณ์ในประเด็นท่ี (1) (3) หรือ (4) กล่าวคือ (1) ผังมโนทัศน์ปรากฏค า
หรือข้อความส าคัญท่ีแสดงมโนทัศน์หลัก มโนทัศน์รอง และตัวอย่างมโนทัศน์ไม่ครบถ้วน  
(2) จัดต าแหน่งหรือล าดับของมโนทัศน์หลัก มโนทัศน์รอง และตัวอย่างมโนทัศน์ถูกต้องท้ังหมด  
(3) วาดเส้นแสดงความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์หลัก มโนทัศน์รอง และตัวอย่างมโนทัศน์ไม่ครบถ้วน 
แต่เส้นท่ีวาดถูกต้องท้ังหมด (4) ระบุค าหรือข้อความแสดงความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์หลัก  
มโนทัศน์รอง และตัวอย่างมโนทัศน์ไม่ครบถ้วนแต่ค าหรือข้อความถูกต้องท้ังหมด  

 ผลการวิเคราะห์การเช่ือมโยงมโนทัศน์ชีววิทยาของนักเรียนหลังเรียนพบว่า ในหน่วย 
การเรียนรู้ท่ี 1 มีนักเรียนจ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 5.13 ท่ีเช่ือมโยงมโนทัศน์ได้ถูกต้องแต่ไม่
สมบูรณ์ ในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 มีนักเรียนจ านวน 14 คน คิดเป็นร้อยละ 35.90 ท่ีเช่ือมโยงมโนทัศน์
ได้ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ และมีนักเรียนจ านวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 2.56 ท่ีเช่ือมโยงมโนทัศน์ได้
ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ในท้ัง 2 หน่วยการเรียนรู้ ตัวอย่างค าตอบจากผังมโนทัศน์ของนักเรียนแสดงได้ดัง
แผนภาพท่ี 13 
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แผนภาพที่ 13 ตัวอย่างผังมโนทัศน์หน่วยการเรียนรู้ ท่ี 2 การตอบสนองของพืชต่อสารควบคุม 
การเจริญเติบโตของนักเรียนท่ีเช่ือมโยงมโนทัศน์ได้ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์  

 จากแผนภาพท่ี 13 แสดงให้เห็นว่า 
1) นักเรียนระบุมโนทัศน์หลัก มโนทัศน์รอง และตัวอย่างมโนทัศน์ได้ครบถ้วน โดย

มโนทัศน์หลัก ได้แก่ สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช มโนทัศน์รอง ได้แก่ ฮอร์โมนพืช  
สารสังเคราะห์คล้ายฮอร์โมนพืช เอทิลีน ออกซิน ไซโทไคนิน จิบเบอเรลลิน และแอบไซซิก และ
ตัวอย่างมโนทัศน์ ได้แก่ การสุกของกล้วย การร่วงของใบ การเจริญของตาข้าง การเอนเข้าหาแสง 
การแบ่งเซลล์ การงอกของเมล็ด การยืดของล าต้น และการปิดปากใบ 

2) มีการจัดต าแหน่งหรือล าดับของมโนทัศน์ถูกต้องท้ังหมด เช่น นักเรียนจัดต าแหน่ง
ให้  “ ฮอร์ โ มนพื ช ”  ซึ่ ง เ ป็ น ม โน ทัศน์ รอ งระ ดับ ท่ี  1 มี ล า ดั บถั ดม าจาก  “สารควบ คุม 
การเจริญเติบโตของพืช” ซึ่งเป็นมโนทัศน์หลัก แล้วจึงจัดต าแหน่งให้ช่ือฮอร์โมนชนิดต่าง ๆ เช่น  
“เอทิลีน” ซึ่งเป็นมโนทัศน์รองระดับท่ี 2 อยู่ในล าดับถัดมา จากนั้นจึงจัดต าแหน่งให้ตัวอย่างมโนทัศน์ 
เช่น “การสุกของกล้วย” อยู่ในล าดับท้ายสุด 

3) มีการวาดเส้นแสดงความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์ได้ถูกต้องแต่ไม่ครบถ้วน เช่น 
นักเรียนวาดเส้นเช่ือมระหว่าง “สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช” ซึ่งเป็นมโนทัศน์หลัก และ 
“ฮอร์โมนพืช” ซึ่งเป็นมโนทัศน์รองระดับท่ี 1 และวาดเส้นเช่ือมระหว่าง “ฮอร์โมนพืช” และ  
“เอทิลีน” ซึ่งเป็นมโนทัศน์รองระดับท่ี 2 และวาดเส้นเช่ือมโยงระหว่าง “เอทิลีน” และ “การสุกของ
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กล้วย” ซึ่งเป็นตัวอย่างมโนทัศน์ แต่นักเรียนไม่ได้วาดเส้นเช่ือมระหว่าง “แอบไซซิก” และ “การงอก
ของเมล็ด” 

4) มีการระบุค าหรือข้อความแสดงความสัมพันธ์ไม่ครบถ้วนแต่ค าหรือข้อความแสดง
ความสัมพันธ์บนผังมโนทัศน์ถูกต้องท้ังหมด เช่น นักเรียนไม่ระบุค าหรือข้อความแสดงความสัมพันธ์
บนเส้นเช่ือมระหว่าง “ฮอร์โมนพืช” และช่ือฮอร์โมนพืชชนิดต่าง ๆ ได้แก่ “เอทิลีน” “ออกซิน”  
“ไซโทไคนิน” “จิบเบอเรลลิน” และ “แอบไซซิก” แต่ค าหรือข้อความแสดงบนเส้นแสดง
ความสัมพันธ์ในผังมโนทัศน์ถูกต้องท้ังหมด เช่น ระบุค าว่า “กระตุ้น” ระหว่างเอทิลีนและการสุกของ
กล้วย บ่งบอกความสัมพันธ์ได้ว่า “เอทิลีน กระตุ้น การสุกของกล้วย” และเนื่องจากนักเรียนวาดเส้น
ระหว่างมโนทัศน์ไม่ครบถ้วนส่งผลให้การระบุค าหรือข้อความแสดงความสัมพันธ์ไม่ครบถ้วน 

 กลุ่มที่ 3 คือ นักเรียนท่ีเช่ือมโยงมโนทัศน์ได้ถูกต้องบางส่วนและไม่ถูกต้องบางส่วน ลักษณะ
ค าตอบของนักเรียนท่ีจัดอยู่ในกลุ่มนี้มีความไม่สมบูรณ์ในประเด็น ท่ี (2) (3) หรือ (4) กล่าวคือ  
(1) ผังมโนทัศน์ปรากฏค าหรือข้อความส าคัญท่ีแสดงมโนทัศน์หลัก มโนทัศน์รอง และตัวอย่าง 
มโนทัศน์ครบถ้วน (2) จัดต าแหน่งหรือล าดับของมโนทัศน์หลัก มโนทัศน์รอง และตัวอย่างมโนทัศน์
ถูกต้องบางส่วน (3) วาดเส้นแสดงความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์หลัก มโนทัศน์รอง และตัวอย่าง 
มโนทัศน์ถูกต้องบางส่วน (4) ระบุค าหรือข้อความแสดงความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์หลัก มโนทัศน์
รอง และตัวอย่างมโนทัศน์ถูกต้องบางส่วน  

 ผลการวิเคราะห์การเช่ือมโยงมโนทัศน์ชีววิทยาของนักเรียนหลังเรียนพบว่า ในหน่วย 
การเรียนรู้ท่ี 1 มีนักเรียนจ านวน 22 คน คิดเป็นร้อยละ 56.41 ท่ีเช่ือมโยงมโนทัศน์ได้ถูกต้องบางส่วน
และไม่ถูกต้องบางส่วน ในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 มีนักเรียนจ านวน 24 คน คิดเป็นร้อยละ 61.54 ท่ี
เช่ือมโยงมโนทัศน์ได้ถูกต้องบางส่วนและไม่ถูกต้องบางส่วน และมีนักเรียนจ านวน 14 คน คิดเป็น 
ร้อยละ 35.90 ท่ีเช่ือมโยงมโนทัศน์ได้ถูกต้องบางส่วนและไม่ถูกต้องบางส่วนในท้ัง 2 หน่วยการเรียนรู้  

อย่างไรก็ตามเม่ือพิจารณาความถูกต้องของค าตอบของนักเรียนสามารถจ าแนกการเช่ือมโยง
มโนทัศน์ของนักเรียนได้อีก 2 กลุ่ม คือ (1) กลุ่มท่ีเช่ือมโยงมโนทัศน์ได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ คือ 
เช่ือมโยงมโนทัศน์ได้มากกว่าร้อยละ 70 ตัวอย่างค าตอบจากผังมโนทัศน์ของนักเรียนแสดงได้ดัง
แผนภาพท่ี 14 และ (2) กลุ่มท่ีเช่ือมโยงมโนทัศน์ได้ถูกต้องเป็นส่วนน้อย คือ เช่ือมโยงมโนทัศน์ได้น้อย
กว่าร้อยละ 70 ตัวอย่างค าตอบจากผังมโนทัศน์ของนักเรียนแสดงได้ดังแผนภาพท่ี 15 
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แผนภาพที่ 14 ตัวอย่างผังมโนทัศน์หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 การสังเคราะห์ด้วยแสงของนักเรียนท่ี
เช่ือมโยงมโนทัศน์ได้เป็นส่วนใหญ่ 

 จากแผนภาพท่ี 14 แสดงให้เห็นว่า 
1) นักเรียนระบุมโนทัศน์หลัก มโนทัศน์รอง  และตัวอย่างมโนทัศน์ได้ครบถ้วน

ท้ังหมด  
2) มีการจัดต าแหน่งหรือล าดับของมโนทัศน์ถูกต้องเกือบท้ังหมด ไม่ถูกต้องเพียง

ต าแหน่งของ “โฟโตเรสไพเรชัน” ซึ่งเป็นมโนทัศน์รองระดับท่ี 1 แต่นักเรียนจัดวางเป็นมโนทัศน์รอง
ระดับท่ี 3 

3) มีการวาดเส้นแสดงความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์ถูกต้องเกือบท้ังหมด ไม่ถูกต้อง
เพียงเส้นเช่ือมระหว่าง “การถ่ายทอดอิเล็กตรอนแบบไม่เป็นวัฏจักร” และ “โฟโตเรสไพเรชัน” ซึ่งเป็น
ผลมาจากการจัดต าแหน่งมโนทัศน์ไม่ถูกต้อง  

4) มีการระบุค าหรือข้อความแสดงความสัมพันธ์ได้ถูกต้องเกือบท้ังหมด ไม่ถูกต้อง
เพียงค าท่ีอยู่บนเส้นเช่ือมระหว่าง “การถ่ายทอดอิเล็กตรอนแบบไม่เป็นวัฏจักร” และ “โฟโตเรสไพเร-
ชัน” เนื่องจากการวาดเส้นแสดงความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์ไม่ถูกต้อง 
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แผนภาพที่ 15 ตัวอย่างผังมโนทัศน์หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 การสังเคราะห์ด้วยแสงของนักเรียนท่ี
เช่ือมโยงมโนทัศน์ได้ถูกต้องเป็นส่วนน้อย 

 จากแผนภาพท่ี 15 แสดงให้เห็นว่า 
1) นักเรียนระบุมโนทัศน์หลัก มโนทัศน์รอง  และตัวอย่างมโนทัศน์ได้ครบถ้วน

ท้ังหมด  
2) มีการจัดต าแหน่งหรือล าดับของมโนทัศน์ถูกต้องเพียงบางส่วน ได้แก่ มโนทัศน์

รองระดับท่ี 1 ได้แก่ “ปฏิกิริยาแสง” และ “ปฏิกิริยาการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์” และ มโนทัศน์รอง
ระดับท่ี 2 ได้แก่ “การถ่ายทอดอิเล็กตรอนแบบเป็นวัฏจักร” และ “การถ่ายทอดอิเล็กตรอนแบบ 
ไม่เป็นวัฏจักร”  

3) มีการวาดเส้นแสดงความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์ไม่ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ 
เนื่องจากนักเรียนวาดเส้นเช่ือมมโนทัศน์ต่างกลุ่มกันเป็นจ านวนมาก เช่น วาดเส้นเช่ือมระหว่าง 
“ปฏิกิริยาการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์” กับ “การถ่ายทอดอิเล็กตรอนแบบไม่เป็นวัฏจักร” ซึ่งเป็น
มโนทัศน์ในกลุ่มของ “ปฏิกิริยาแสง” และวาดเส้นเช่ือมระหว่าง “การถ่ายทอดอิเล็กตรอนแบบ 
ไม่เป็นวัฏจักร” กับ “การตรึงคาร์บอนไดออกไซด์แบบ C3” ซึ่งเป็นมโนทัศน์ในกลุ่มของ “ปฏิกิริยา 
การตรึงคาร์บอนไดออกไซด์” และวาดเส้นเช่ือมระหว่างมโนทัศน์ระหว่าง “ปฏิกิริยาแสง” กับ  
“โฟโตเรสไพเรชัน” ไม่ถูกต้องเนื่องจากการจัดต าแหน่งมโนทัศน์ไม่ถูกต้อง 
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4) มีการระบุค าหรือข้อความแสดงความสัมพันธ์ไม่ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ เนื่องจาก
การจัดต าแหน่งมโนทัศน์และการวาดเส้นแสดงความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์ไม่ถูกต้อง 

 กลุ่มที่ 4 นักเรียนท่ีเช่ือมโยงมโนทัศน์ไม่ได้ กล่าวคือ นักเรียนไม่วาดผังมโนทัศน์จึงไม่สามารถ
วิเคราะห์การเช่ือมโยงมโนทัศน์ของนักเรียนได้ 

 ผลการวิเคราะห์การเช่ือมโยงมโนทัศน์ชีววิทยาของนักเรียนหลังเรียนพบว่า ในหน่วย 
การเรียนรู้ท่ี 1 มีนักเรียนจ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 5.13 ท่ีเช่ือมโยงมโนทัศน์ไม่ได้ ในหน่วย 
การเรียนรู้ท่ี 2 มีนักเรียนจ านวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 2.56 ท่ีเช่ือมโยงมโนทัศน์ไม่ได้ และมีนักเรียน
จ านวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 2.56 ท่ีเช่ือมโยงมโนทัศน์ไม่ได้ในท้ัง 2 หน่วยการเรียนรู้  

1.2.2 การวิเคราะห์การประยุกต์มโนทัศน์ 
การประยุกต์มโนทัศน์ คือ การน ามโนทัศน์ไปใช้อธิบายสถานการณ์ใหม่หรือใช้แก้ไขปัญหา 

การวิเคราะห์การประยุกต์มโนทัศน์พิจารณาจากค าตอบท่ีน ามโนทัศน์ไปใช้อธิบายหรือใช้แก้ไขปัญหา
ของนักเรียนท่ีกลุ่มทดลอง 39 คน พบว่า สามารถจัดกลุ่มการประยุกต์มโนทัศน์ของนักเรียนได้ 2 กลุ่ม
ดังต่อไปนี้ 

 กลุ่มที่ 1 คือ นักเรียนท่ีประยุกต์มโนทัศน์ได้ กล่าวคือ นักเรียนน ามโนทัศน์ในบทเรียนไปใช้
อธิบายปรากฏการณ์หรือแก้ไขปัญหาได้ แต่อาจจะอธิบายไม่ครบถ้วนหรือไม่ถูกต้องบางส่วน ผล  
การวิเคราะห์การประยุกต์มโนทัศน์ของนักเรียนหลังเรียนพบว่า ในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 มีนักเรียน
จ านวน 15 คน คิดเป็นร้อยละ 38.46 ท่ีประยุกต์มโนทัศน์ได้ ในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 มีนักเรียน
จ านวน 17 คน คิดเป็นร้อยละ 43.59 ท่ีประยุกต์มโนทัศน์ได้ และมีนักเรียนจ านวน 6 คน คิดเป็น 
ร้อยละ 15.38 ท่ีประยุกต์มโนทัศน์ได้ในท้ัง 2 หน่วยการเรียนรู้ ตัวอย่างค าตอบการประยุกต์มโนทัศน์
ของนักเรียน มีดังต่อไปนี้ 

ตัวอย่างค าถาม “ต้นคะน้าท่ีได้รับการพ่นละอองน้ าเป็นระยะเวลาส้ัน ๆ เพื่อลดอุณหภูมิ 
รอบ ๆ ต้นคะน้า มีขนาดใหญ่กว่าคะน้าท่ีไม่ได้รับการพ่นละอองน้ า เพราะเหตุใดต้นคะน้าท่ีได้รับ 
การพ่นละอองน้ าและไม่ได้รับการพ่นละอองน้ าจึงมีขนาดแตกต่างกัน ก าหนดให้การพ่นละอองน้ าไม่
ส่งผลต่อปริมาณน้ าในดิน”  
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ค าตอบของนักเรียน 

 
แผนภาพที่ 16 ตัวอย่างค าตอบหน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 การสังเคราะห์ด้วยแสงของนักเรียนท่ีประยุกต์
มโนทัศน์ได้ 

จากแผนภาพท่ี 16 แสดงให้เห็นว่านักเรียนประยุกต์มโนทัศน์เรื่อง การตรึง
คาร์บอนไดออกไซด์ โฟโตเรสไพเรชัน และพืช C3 ได้ โดยอธิบายว่าต้นคะน้าท่ีได้รับการพ่นละอองน้ า
มีขนาดใหญ่กว่าต้นคะน้าท่ีไม่ได้รับการพ่นละอองน้ า เพราะคะน้าจัดเป็นพืช C3 และอุณหภูมิท่ี 
สูงเกินไปท าให้พืช C3 ปิดปากใบ และส่งผลให้เกิดกระบวนการโฟโตเรสไพเรชัน ท าให้คะน้าสังเคราะห์
อาหารไม่ได้ แต่คะน้าท่ีได้รับการพ่นละอองน้ าสามารถเปิดปากใบและสังเคราะห์ด้วยแสงได้  

 กลุ่มที่ 2 นักเรียนท่ีประยุกต์มโนทัศน์ไม่ได้ กล่าวคือ นักเรียนไม่น ามโนทัศน์ในบทเรียนไปใช้
อธิบายปรากฏการณ์หรือแก้ไขปัญหา ได้แก่ นักเรียนไม่เขียนค าตอบ เขียนค าตอบทวนซ้ ากับค าถาม 
หรือเขียนค าตอบท่ีไม่เกี่ยวข้องกับค าถาม ผลการวิเคราะห์การประยุกต์มโนทัศน์ของนักเรียน 
หลังเรียนพบว่า ในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 1มีนักเรียนจ านวน 24 คน คิดเป็นร้อยละ 61.54 ท่ีประยุกต์ 
มโนทัศน์ไม่ได้ ในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 มีนักเรียนจ านวน 22 คน คิดเป็นร้อยละ 56.41 ท่ีประยุกต์ 
มโนทัศน์ไม่ได้ และมีนักเรียนจ านวน 13 คน คิดเป็นร้อยละ 33.33 ท่ีประยุกต์มโนทัศน์ไม่ได้ในท้ัง 2 
หน่วยการเรียนรู้ ตัวอย่างค าตอบการประยุกต์มโนทัศน์ของนักเรียน มีดังต่อไปนี้ 

ตัวอย่างค าถาม “ให้นักเรียนเลือกสารเคมีต่อไปนี้ ได้แก่ 1) น้ ายาเร่งราก มีคุณสมบัติชักน าให้
พืชเกิดราก 2) สารสกัดสาหร่ายทะเล มีคุณสมบัติชักน าการยืดของต้นมะเขือเทศ 3) น้ ามะพร้าว  
มีคุณสมบัติเมื่อน าไปใช้ร่วมกับออกซินในการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อมีคุณสมบัติชักน าการแบ่งเซลล์  
4) ถ่านแก๊ส มีคุณสมบัติชักน าการออกดอกของสับปะรด ไปใช้ในขั้นตอนต่าง ๆ ของการผลิตพืช และ
อธิบายเหตุผลท่ีเลือกใช้สารชนิดนั้น”  
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ค าตอบของนักเรียน 

 

 
แผนภาพที่ 17 ตัวอย่างค าตอบหน่วยการเรียนรู้ ท่ี 2 การตอบสนองของพืชต่อสารควบคุม 
การเจริญเติบโตของนักเรียนท่ีประยุกต์มโนทัศน์ไม่ได้ 

จากแผนภาพท่ี 17 แสดงให้เห็นว่านักเรียนประยุกต์มโนทัศน์ไม่ได้ โดยนักเรียนเติมช่ือ
ฮอร์โมนพืชและอธิบายคุณสมบัติของฮอร์โมนพืชแทนตัวเลือกท่ีโจทย์ก าหนด ถึงแม้ว่าฮอร์โมนท่ี
นักเรียนตอบจะสามารถใช้ได้จริงในขั้นตอนเหล่านี้ก็ตาม 

ตอนที่ 2 ผลการเปรียบเทียบความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาระหว่างนักเรียนกลุ่มทดลองที่ได้รับ 
การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานและกลุ่มเปรียบเทียบที่ได้รับ 
การจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีสอนแบบทั่วไป 

การเปรียบเทียบความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาระหว่างนักเรียนกลุ่มทดลองท่ีได้รับการจัดการ
เรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานจ านวน 39 คน และกลุ่มเปรียบเทียบท่ีได้รับการ
จัดการเรียนรู้ด้วยวิธีสอนแบบท่ัวไปจ านวน 45 คน วิเคราะห์ข้อมูลใน 3 ประเด็นต่อไปนี้ คือ (1)  
การเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาหลังเรียนระหว่างนักเรียนกลุ่มทดลองและ
กลุ่มเปรียบเทียบ (2) การเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียในแต่ละพฤติกรรมบ่งช้ีความเข้าใจมโนทัศน์
ชีววิทยาหลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มเปรียบเทียบ และ (3) การเปรียบเทียบจ านวน
นักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มเปรียบเทียบตามระดับความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาหลังเรียน  

2.1 การเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาหลังเรียนของนักเรียน
กลุ่มทดลองและกลุ่มเปรียบเทียบ  

เปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาหลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองและ
กลุ่มเปรียบเทียบ โดยใช้สถิติทดสอบทีระหว่างสองกลุ่มตัวอย่างท่ีเป็นอิสระจากกัน (independent t-
test) ผลการวิเคราะห์ข้อมูลมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
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ตารางที่ 12 คะแนนเฉล่ีย (�̅�) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และค่าทีระหว่างสองกลุ่มตัวอย่างท่ี
เป็นอิสระจากกัน (independent t-test) ของความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาหลังเรียน 

กลุ่มตัวอย่าง 𝒙 𝒙ร้อยละ S.D. 
ระดับผล 
การเรียน 

t p 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 การสังเคราะห์ด้วยแสง 
กลุ่มทดลอง 27.32 54.64 7.10 ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า 

0.83 0.41 
กลุ่มเปรียบเทียบ 25.96 52.06 7.93 ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 การตอบสนองของพืชต่อสารควบคุมการเจริญเติบโต 
กลุ่มทดลอง 26.92 55.12 6.68 พอใช้ 

0.00 1.00 
กลุ่มเปรียบเทียบ 26.92 55.12 6.06 พอใช้ 
รวมหน่วยการเรียนรู้ที่ 1 และ 2 
กลุ่มทดลอง 54.24 54.24 12.00 ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า 

0.51 0.61 
กลุ่มเปรียบเทียบ 52.88 52.88 12.39 ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า 

*P<.05 

จากตารางท่ี 12 พบว่า กลุ่มทดลองและกลุ่มเปรียบเทียบมีคะแนนเฉล่ียความเข้าใจมโนทัศน์
ชีววิทยารวมท้ัง 2 หน่วยการเรียนรู้เท่ากับ 54.24 และ 52.88 ตามล าดับ เมื่อพิจารณาค่าทีระหว่าง 2 
กลุ่มพบว่า กลุ่มทดลองและกลุ่มเปรียบเทียบมีคะแนนไม่แตกต่างกัน (t= 0.51, p = 0.61) ไม่เป็นไป
ตามสมมติฐานข้อ 2 เมื่อพิจารณาคะแนนเฉล่ียรายหน่วยการเรียนรู้พบว่า กลุ่มทดลองและกลุ่ม
เปรียบเทียบมีความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาไม่แตกต่างกัน  

เมื่อพิจารณาคะแนนเฉล่ียความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาเทียบเกณฑ์การตัดสินระดับผล 
การเรียนของกระทรวงศึกษาธิการ (2553) พบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มเปรียบเทียบมีคะแนน
เฉล่ียความเข้าใจมโนทัศน์ ในหน่วยการเรียนรู้ ท่ี 1 หน่วยการเรียนรู้ ท่ี 2 และรวมท้ัง 2 หน่วย 
การเรียนรู้อยู่ในระดับเดียวกัน คือ ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า 

2.2 การเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยในแต่ละพฤติกรรมบ่งชี้ความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยา
หลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มเปรียบเทียบ  

เปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียในแต่ละพฤติกรรมบ่งช้ีความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาหลังเรียนของ
นักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มเปรียบเทียบ โดยใช้สถิติทดสอบทีระหว่างสองกลุ่มท่ีเป็นอิสระจากกัน 
(independent t-test) ผลการวิเคราะห์ข้อมูลมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
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ตารางที่ 13 ค่าเฉล่ีย (�̅�) ค่าเฉล่ียร้อยละ (𝑥ร้อยละ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และค่าทีระหว่าง
สองกลุ่มตัวอย่างท่ีเป็นอิสระจากกัน ( independent t-test) ในแต่ละพฤติกรรมบ่งช้ีความเข้าใจ 
มโนทัศน์ชีววิทยาหลังเรียนของนักเรียน 

พฤติกรรมบ่งช้ี 
ความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยา 

กลุ่มทดลอง กลุ่มเปรียบเทียบ 
t p 

𝒙 𝒙ร้อยละ S.D. 𝒙 𝒙ร้อยละ S.D. 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 การสังเคราะห์ด้วยแสง 
1. การอธิบายมโนทัศน์ 6.88 68.80 1.57 6.15 61.50 1.73 2.02* 0.05 
2. การเปรียบเทียบมโนทัศน์ 6.32 63.20 2.01 5.34 53.40 2.53 1.94 0.06 
3. การเช่ือมโยงมโนทัศน์ 6.31 63.10 2.54 7.38 73.80 2.05 2.14* 0.04 
4. การสร้างแบบจ าลองมโนทัศน์ 3.56 35.55 2.75 3.42 34.20 2.91 0.21 0.83 
5. การประยุกต์มโนทัศน์ 4.26 42.55 1.53 3.67 36.65 1.45 1.81 0.07 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 การตอบสนองของพืชต่อสารควบคุมการเจริญเติบโต 
1. การอธิบายมโนทัศน์ 6.15 61.50 1.89 6.22 62.20 1.65 0.18 0.86 
2. การเปรียบเทียบมโนทัศน์ 6.62 66.15 2.14 5.82 58.20 1.91 1.80 0.08 
3. การเช่ือมโยงมโนทัศน์ 6.44 64.35 2.07 7.29 72.90 2.13 1.85 0.07 
4. การสร้างแบบจ าลองมโนทัศน์ 4.44 44.45 2.07 4.64 46.40 2.31 0.41 0.68 
5. การประยุกต์มโนทัศน์ 3.27 32.70 2.73 2.94 29.45 2.39 0.58 0.56 

*P<.05 

จากตารางท่ี 13 เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียในแต่ละพฤติกรรมบ่งช้ีความเข้าใจ 
มโนทัศน์ชีววิทยาระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มเปรียบเทียบ ในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 พบว่า นักเรียน
กลุ่มทดลองมีคะแนนเฉล่ียการอธิบายมโนทัศน์เท่ากับ 6.88 สูงกว่ากลุ่มเปรียบเทียบท่ีมีคะแนนเฉล่ีย
เท่ากับ 6.15 คะแนน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี .05 และนักเรียนกลุ่มเปรียบเทียบมีคะแนนเฉล่ีย
การเช่ือมโยงมโนทัศน์เท่ากับ 7.38 คะแนน สูงกว่ากลุ่มทดลองท่ีมีคะแนนเฉล่ียเท่ากับ 6.31 คะแนน 
แต่ไม่พบความแตกต่างของคะแนนเฉล่ียในพฤติกรรมอื่น เมื่อพิจารณาหน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 พบว่า  
ไม่มีความแตกต่างของคะแนนเฉล่ียในแต่ละพฤติกรรมบ่งช้ีความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยา 

2.3 การเปรียบเทียบจ านวนนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มเปรียบเทียบตามระดับ 
ความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาหลังเรียน 

เปรียบเทียบจ านวนนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มเปรียบเทียบตามระดับคะแนนความเข้าใจ 
มโนทัศน์ชีววิทยาหลังเรียน โดยหาความถ่ีของจ านวนนักเรียนท่ีมีคะแนนความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยา
ในระดับต่าง ๆ เมื่อเทียบกับเกณฑ์การตัดสินระดับผลการเรียนของกระทรวงศึกษาธิการ (2553) ผล
การวิเคราะห์ข้อมูลมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
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ตารางที่ 14 จ านวนและร้อยละของนักเรียนในกลุ่มทดลอง (n=39) และกลุ่มเปรียบเทียบ (n=45) ท่ี
มีความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาในระดับต่าง ๆ ตามเกณฑ์การตัดสินระดับผลการเรียน 

ระดับผลการเรียน 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 

1 การสังเคราะห์ด้วยแสง 
2 การตอบสนองของพืชต่อ 
สารควบคุมการเจริญเติบโต 

กลุ่มทดลอง  กลุ่มเปรียบเทียบ  กลุ่มทดลอง  กลุ่มเปรียบเทียบ  

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
ดีเย่ียม (80-100) 0 0.00 1 2.22 0 0.00 0 0.00 
ดีมาก (75-79) 1 2.56 3 6.67 1 2.56 1 2.22 

ดี (70-74) 5 12.82 1 2.22 4 10.26 2 4.44 
ค่อนข้างดี (65-69) 4 10.26 7 15.56 1 2.56 5 11.11 
ปานกลาง (60-64) 2 5.13 3 6.67 8 20.51 5 11.11 

พอใช้ (55-59) 12 30.77 2 4.44 4 10.26 8 17.78 
ผ่านเกณฑ์ข้ันต่ า (50-54) 2 5.13 4 8.89 6 15.38 4 8.89 

ต่ ากว่าเกณฑ์ (0-49) 13 33.33 24 53.33 15 38.46 20 44.44 
รวม 39 100 45 100 39 100 45 100 

จากตารางท่ี 14 พบว่า จ านวนนักเรียนท่ีมีความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาในระดับต่าง ๆ ของ
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 และ 2 มีความแตกต่างกันท้ังในกลุ่มทดลองและกลุ่มเปรียบเทียบ เมื่อพิจารณา
จ านวนนักเรียนท่ีมีความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาในระดับสูงสุดพบว่า ในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 นักเรียน
กลุ่มเปรียบเทียบมีความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาในระดับดีเยี่ยม จ านวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 2.22 
แต่ไม่มีนักเรียนท่ีมีความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาระดับดีเย่ียมในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 

อย่างไรก็ตามเมื่อพิจารณาความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาในระดับดีขึ้นไปพบว่า นักเรียนกลุ่ม
ทดลองท่ีมีความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาในระดับดีขึ้นไปมีจ านวนมากกว่ากลุ่มเปรียบเทียบท้ังใน 2 
หน่วยการเรียนรู้ โดยในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 มีนักเรียนจ านวน 6 คน คิดเป็นร้อยละ 15.38 และ 5 
คน คิดเป็นร้อยละ 11.11 ในกลุ่มทดลองและกลุ่มเปรียบเทียบตามล าดับ ในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 มี
นักเรียนจ านวน 5 คน คิดเป็นร้อยละ 12.82 และ 3 คน คิดเป็นร้อยละ 6.67 ในกลุ่มทดลองและกลุ่ม
เปรียบเทียบตามล าดับ  

เมื่อพิจารณาความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาในระดับต่ ากว่าเกณฑ์พบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองท่ี
มีความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาในระดับต่ ากว่าเกณฑ์มีจ านวนน้อยกว่ากลุ่มเปรียบเทียบท้ังใน 2 หน่วย 
การเรียนรู้ โดยในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 มีนักเรียนจ านวน 13 คน คิดเป็นร้อยละ 34.12 และ 24 คน 
คิดเป็นร้อยละ 53.28 ในกลุ่มทดลองและกลุ่มเปรียบเทียบตามล าดับ ในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 มี
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นักเรียนจ านวน 15 คน คิดเป็นร้อยละ 38.46 และ 20 คน คิดเป็นร้อยละ 44.44 ในกลุ่มทดลองและ
กลุ่มเปรียบเทียบตามล าดับ 



 

 

บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

การวิจัยนี้เป็นการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi-experiment design) โดยมีรูปแบบการวิจัยแบบ 
สองกลุ่มวัดครั้งเดียว (Two-group Posttest only) มีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์ความเข้าใจมโนทัศน์
ชีววิทยาของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายภายหลังการจัดการเรียนรู้ด้วยแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้
บริบทเป็นฐาน และเปรียบเทียบความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย 
ระหว่างกลุ่มทดลองท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานและกลุ่ม
เปรียบเทียบท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบท่ัวไป ประชากรท่ีใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนมัธยมศึกษา 
ตอนปลาย แผนการเรียนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ โรงเรียนขนาดใหญ่ สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ี
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 2 กรุงเทพมหานคร ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
กระทรวงศึกษาธิการ กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 แผน 
การเรียนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ โรงเรียนขนาดใหญ่ สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา
มั ธยม ศึกษา เขต 2  กรุ ง เทพมหานคร  ส านั ก ง านคณะกรรมการการ ศึกษาขั้นพื้นฐาน 
กระทรวงศึกษาธิการ ท่ีเรียนในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 2 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มทดลองท่ี
ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน จ านวน 39 คน และกลุ่ม
เปรียบเทียบท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีสอนแบบท่ัวไป จ านวน 45 คน ใช้เวลาในการจัด 
การเรียนรู้ 18 คาบ เป็นระยะเวลา 6 สัปดาห์ เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล คือ แบบวัด
ความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาประกอบด้วยแบบวัดแบบอัตนัย จ านวน 2 ฉบับ ได้แก่ แบบวัด 
ความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาหน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 เรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสง และ แบบวัดความ
เข้าใจมโนทัศน์ ชีววิทยาหน่วยการเรียนรู้ ท่ี  2 เรื่อง การตอบสนองของพืชต่อสารควบคุม 
การเจริญเติบโต ใช้ภายหลังการจัดการเรียนรู้ วิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติค่าเฉล่ียเลขคณิต ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน และสถิติทดสอบทีระหว่างสองกลุ่มท่ีเป็นอิสระจากกัน (independent t-test) 

สรุปผลการวิจัย 
 จากการวิเคราะห์ข้อมูลความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยา เรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสงและ 
การตอบสนองของพืชต่อสารควบคุมการเจริญเติบโตของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง สรุปผลการวิจัยได้ดังนี้ 
 1. นักเรียนท่ีเรียนด้วยแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมีความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยา
หลังเรียนไม่ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไปแต่ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า 
 2. นักเรียนกลุ่มท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานและกลุ่ม
ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ โดยใช้วิธีการสอนแบบท่ัวไปมีความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาหลังเรียนไม่
แตกต่างกัน   
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อภิปรายผล 
 ผลการวิจัยสรุปว่า (1) นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบท
เป็นฐานมีความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาหลังเรียนอยู่ในระดับผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า ไม่เป็นไปตามสมมติฐาน
ข้อท่ี 1 และเมื่อพิจารณาแยกตามหน่วยการเรียนรู้พบว่า นักเรียนมีความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาใน
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 เรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสง อยู่ในระดับผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า และมีความเข้าใจ 
มโนทัศน์ชีววิทยาในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 เรื่อง การตอบสนองของพืชต่อสารควบคุมการเจริญเติบโต 
อยู่ในระดับพอใช้ และ (2) นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็น
ฐานและนักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการสอนแบบท่ัวไปมีความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยา
หลังเรียนไม่แตกต่างกัน ไม่เป็นไปตามสมมติฐานข้อท่ี 2 ผลการวิจัยเป็นเช่นนี้เนื่องมาจากเหตุผล
ดังต่อไปนี้ 

ประการที่ 1 เนื้อหาบทเรียนท่ีใช้ในงานวิจัยมีความลึกและมีรายละเอียดส าคัญมากท าให้ยาก
ท่ีจะสร้างบริบทหรือสถานการณ์ปัญหาให้สอดคล้องและครอบคลุมรายละเอียดส าคัญได้ครบถ้วน 
ดังนั้นในการศึกษาค้นคว้าเพื่อหาค าตอบจากสถานการณ์ปัญหาดังกล่าวจึงอาจมีบางส่วนของเนื้อหาท่ี
นักเรียนละเลยไป ตัวอย่างเช่น ในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 เรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสง นักเรียนช่วยกัน
สืบค้นข้อมูลเพื่อวางแผนว่าควรการปลูกพืช 5 ชนิดในบริเวณใดจึงจะมีความเหมาะสม ซึ่งเป็นปัญหา
ส าคัญและเป็นจุดเริ่มต้นส าหรับบริบทนี้ จากปัญหานี้นักเรียนต้องอาศัยความรู้เรื่องรูปแบบของ  
การตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ของพืชจึงจะสามารถวางแผนการปลูกพืชแต่ละชนิดได้อย่างเหมาะสม แต่
ความรู้ก่อนหน้าหรือความรู้พื้นฐานมีความเกี่ยวข้องกับการแก้ไขปัญหานี้ได้น้อย เช่น ความรู้ในเรื่อง
ปฏิกิริยาแสง โดยเฉพาะในส่วนของกลไกหรือกระบวนการท่ีเกิดขึ้นในปฏิกิริยาแสง เป็นต้น แม้ว่าครู
จะมีปัญหาย่อย ๆ ให้นักเรียนได้ศึกษาความรู้ท้ังหมดก่อนแล้วก็ตาม แต่นักเรียนอาจมุ่งความสนใจไป
เฉพาะปัญหาส าคัญท่ีครูใช้เป็นจุดเริ่มต้นของบริบท ท าให้ละเลยเนื้อหาส่วนอื่นท่ีไม่จ าเป็นต้องใช้ใน
การแก้ไขปัญหานี้ ส่งผลให้นักเรียนมีความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาระดับผ่านเกณฑ์ขั้นต่ าเท่านั้น 
สอดคล้องกับ Bennett and Lubben (2006) ท่ีได้ระบุถึงลักษณะการเรียนรู้ของนักเรียนไว้ว่า 
นักเรียนเกิดการเรียนรู้แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ก็ต่อเมื่อความรู้เหล่านั้นมีความจ าเป็นต่อการท า  
ความเข้าใจบริบทท่ีนักเรียนก าลังศึกษาอยู่ และ Bennett and Holman (2003) ยังได้กล่าวไว้อีกว่า 
การสร้างบทเรียนท่ีใช้บริบทเป็นฐานให้ครอบคลุมมโนทัศน์ท้ังหมดท่ีคาดหวังในหลักสูตรเป็นเรื่องยาก 
โดยเฉพาะมโนทัศน์ท่ีซับซ้อนมากและเช่ือมโยงเข้าสู่เรื่องราวในชีวิตประจ าวันของนักเรียนได้น้อย เช่น 
ตารางธาตุ เป็นต้น นอกจากนี้ Bennett and Lubben (2006) ได้เสนอว่า การพัฒนามโนทัศน์ให้มี 
ความสมบูรณ์นั้นจ าเป็นต้องจัดการเรียนรู้ให้นักเรียนได้เรียนรู้มโนทัศน์เหล่านั้นหลายครั้งในบริบทท่ี
ต่างกันออกไป ดังตัวอย่างการพัฒนามโนทัศน์ เรื่อง สมดุลเคมี มีการจัดการเรียนรู้จ านวน 4 ครั้ง ใน 
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4 บริบท ได้แก่ (1) บรรยากาศ นักเรียนได้เรียนรู้การเปล่ียนแปลงย้อนกลับของคาร์บอนไดออกไซด์ใน
ช้ันบรรยากาศ (2) เรื่องราวของเหล็กกล้า นักเรียนได้เรียนรู้ปฏิกิริยารีด๊อกซ์ (3) เกษตรกรรม นักเรียน
ได้เรียนรู้สมดุลการแลกเปล่ียนไอออน และ (4) มหาสมุทร นักเรียนได้เรียนรู้ pH และสารละลาย
บัฟเฟอร์ ภายหลังการจัดการเรียนรู้พบว่า สามารถพัฒนาให้นักเรียนเกิดเข้าใจมโนทัศน์ได้ดี 

ประการที่ 2 ข้อมูลท่ีครูเตรียมไว้มีความซับซ้อนเกินความสามารถท่ีนักเรียนจะวิเคราะห์
ข้อมูลได้ ความสามารถในการวิเคราะหข์้อมูลมีความส าคัญต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้
โดยใช้บริบทเป็นฐาน ในการจัดการเรียนรู้นักเรียนต้อง ค้นคว้าและวิเคราะห์ข้อมูลจากแหล่ง 
การเรียนรู้และเอกสารท่ีครูจัดเตรียมไว้ให้ เพื่อน าไปใช้ในการแก้ไขปัญหาตามบริบท เมื่อนักเรียนไม่
สามารถวิเคราะห์ดังกล่าวได้จึงส่งผลต่อการแก้ไขปัญหาและความเข้าใจมโนทัศน์ในบทเรียน จะเห็น
ได้จากการจัดการเรียนรู้ เรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสง นักเรียนได้สืบค้นข้อมูลและพบว่า กระบวนการ
ตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ของพืชรูปแบบต่าง ๆ จะมีสารตัวกลางท่ีเป็นกรดเกิดขึ้นและพืชบางชนิดมี
การสะสมกรดท่ีเกิดขึ้นนี้ไว้ จากนั้นนักเรียนวิเคราะห์ผลจากกราฟท่ีแสดงระดับความเป็นกรดภายใน
ใบพืชชนิดต่าง ๆ 5 ชนิด เพื่อน าข้อมูลมาใช้ตอบค าถามว่าพืชแต่ละชนิดมีรูปแบบการตรึง
คาร์บอนไดออกไซด์แบบใด ผลปรากฏว่านักเรียนไม่สามารถวิเคราะห์ข้อมูลจากกราฟได้ด้วยตนเอง 
และแม้ว่าครูแสดงตัวอย่างการวิเคราะห์ข้อมูลบางส่วนให้แก่นักเรียน แต่นักเรียนส่วนใหญ่ก็ยังไม่
สามารถแปลความหมายของกราฟได้ ครู จึงต้องวิเคราะห์และสรุปข้อมูลจากกราฟเพื่อให้นักเรียน
สามารถท ากิจกรรมในขั้นตอนต่อไปได้ การท่ีนักเรียนไม่สามารถวิเคราะห์และสรุปข้อมูลได้ด้วยตนเอง
ส่งผลให้นักเรียนมีความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาระดับผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า สอดคล้องกับ เกรียงศักด์ิ 
เจริญวงศ์ศักด์ิ (2546) ท่ีได้อธิบายว่าการวิเคราะห์เป็นพื้นฐานส าคัญท่ีน าไปสู่การแก้ไขปัญหาและ  
การตัดสินใจในเรื่องต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้อง 

ประการที่ 3 บริบทท่ีน ามาใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนยังไม่สามารถดึงดูดใจให้นักเรียน
ตระหนักถึงความส าคัญของบริบทได้ เพราะบริบทไม่เกี่ยวข้องกับการด าเนินชีวิตของนักเรียนโดยตรง 
ท าให้นักเรียนคิดว่าเรื่องราวท่ีเรียนไม่สามารถน าไปใช้ในชีวิตจริงได้ หรือคิดว่าบริบทท่ีใช้ในการจัด  
การเรียนรู้จะไม่ถูกน าไปใช้ในการออกข้อสอบ เห็นได้จากระหว่างการจัดการเรียนรู้ เรื่อง 
การตอบสนองของพืชต่อสารควบคุมการเจริญเติบโต นักเรียนพูดกับครูว่า “ท าไมหนูต้องท าแบบนี้
ด้วย หนูไม่ได้อยากเป็นชาวสวนนะครู” หรือ “ครูออกข้อสอบเกี่ยวกับเรื่องพวกนี้หรือเปล่า” ส่งผลให้
นักเรียนมีความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาอยู่ในระดับผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า สอดคล้องกับค าอธิบายของ  
De Jong (2008) ว่า การใช้บริบทไม่สามารถพัฒนาผลการเรียนของนักเรียนได้นั้นเป็นเพราะนักเรียน
มักไม่สนใจเรียนรู้ในบริบทอย่างจริงจัง เพราะบริบทเหล่านี้ไม่เกี่ยวข้องกับชีวิตของนักเรียนโดยตรง 
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หรือนักเรียนเกิดความเคยชินว่ากิจกรรมท่ีครูใช้ในการจัดการเรียนการสอนไม่เกี่ยวข้องกับการสอบ
และการประเมิลผลการเรียน 

ประการที่ 4 ความสัมพันธ์อันดีและความใกล้ชิดของนักเรียนภายในกลุ่มย่อยส่งผลดีต่อ  
การเรียนรู้ของนักเรียน ท าให้นักเรียนท้ังกลุ่มทดลองและกลุ่มเปรียบเทียบมีความรู้สึกเป็นอันหนึ่ง 
อันเดียวกันกับเพื่อนในกลุ่มย่อย และพยายามรับผิดชอบต่องานท่ีได้รับมอบหมายไม่แตกต่างกัน 
ส่งผลให้นักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มเปรียบเทียบมีความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาไม่แตกต่างกัน 
สอดคล้องกับ Johnson and Johnson (1999) ท่ีได้อธิบายถึงผลของการท่ีนักเรียนมีความสัมพันธ์
อันดีในกลุ่มไว้ว่า การมีความสัมพันธ์อันดีระหว่างเพื่อนในกลุ่ม ช่วยส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความรู้สึก
ผูกพัน ความรับผิดชอบต่อการท างานท่ีได้รับมอบหมาย ความเต็มใจและความอดทนต่องานท่ียาก 
และมีความมุ่งมั่นต่อความส าเร็จของกลุ่ม  

ประการที่ 5 นักเรียนท้ังกลุ่มทดลองและกลุ่มเปรียบเทียบไม่เข้าใจมโนทัศน์เคมีหรือฟิสิกส์ท่ี
เป็นพื้นฐานของมโนทัศน์ชีววิทยาในบทเรียน ส่งผลให้นักเรียนกลุ่มทดลองมีความเข้าใจมโนทัศน์
ชีววิทยาในระดับผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า และนักเรียนกลุ่มทดลองและนักเรียนกลุ่มเปรียบเทียบม ี
ความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ สอดคล้องกับ Berthelsen 
(n.d.) cited in Tekkaya (2002) ท่ีได้เสนอแนวคิดว่า มโนทัศน์ชีววิทยา เช่น กระบวนการเมแทบอลิ-
ซึม มีพื้นฐานมาจากมโนทัศน์ทางฟิสิกส์ เมื่อนักเรียนมีมโนทัศน์ทางฟิสิกส์ไม่เพียงพอจึงน่าจะเป็น
สาเหตุให้นักเรียนไม่สามารถท าความเข้าใจกระบวนการเมแทบอลิซึมในชีววิทยาได้ ตัวอย่าง เช่นใน
การเรียน เรื่อง สายใยอาหาร การสังเคราะห์ด้วยแสง และการหายใจระดับเซลล์ นักเรียนจ าเป็นต้อง
มีมโนทัศน์ เรื่อง การอนุรักษ์พลังงาน ซึ่งเป็นมโนทัศน์พื้นฐานในการท าความเข้าใจ ดังนั้นเมื่อนักเรียน
ไม่มีความรู้ความเข้าใจในเรื่องการอนุรักษ์พลังงาน ท าให้นักเรียนไม่สามารถท าความเข้าใจเกี่ยวกับ
กระบวนการดังกล่าวได้ 

นอกจากสาเหตุประการต่าง ๆ ข้างต้นท่ีส่งผลให้การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดย
ใช้บริบทเป็นฐานไม่เป็นไปตามสมมติฐานแล้วยังพบว่า บริบทของโรงเรียนในประเทศไทยมีข้อจ ากัด
บางประการต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเมื่อเทียบกับโรงเรียนต่างประเทศ ปัจจัย
เหล่านั้นได้แก่ (1) ลักษณะหรือธรรมชาติของนักเรียน (2) จ านวนนักเรียนต่อห้องเรียน และ (3) เวลา
เรียน สามารถอธิบายได้ดังต่อไปนี้ 

1) ลักษณะหรือธรรมชาติของเด็กนักเรียนไทยมักจะเคยชินกับการเรียนแบบเป็นผู้รับความรู้
จากการบรรยาย การบอกเล่า มากกว่าการศึกษาค้นคว้าข้อมูล ฉะนั้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ท่ี
นักเรียนต้องคิดและการลงมือปฏิบัติด้วยตนเองเพื่อหาค าตอบจึงมักไม่ค่อยประสบความส าเร็จ 
โดยเฉพาะในเนื้อหาบทเรียนท่ีมีความซับซ้อนมาก ความเคยชินกับการเรียนแบบรอรับความรู้นี้จึงเป็น
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อุปสรรคต่อการจัดการเรียนการสอนท่ีเน้นการสืบสอบ ดังนั้นครูจึงควรส่งเสริมให้นักเรียนได้ฝึก 
การสืบค้นและวิเคราะห์ข้อมูล การคิดแก้ปัญหาโดยคิดหาค าตอบโดยเริ่มต้นจากปัญหาท่ีไม่ยากและ
ไม่ซับซ้อน และอาจจะเลือกใช้เนื้อหาเพียงบางส่วนของบทเรียนในตอนเริ่มต้น แล้วจึงเพิ่มปริมาณ
เนื้อหาบทเรียนและความยากหรือความซับซ้อนของปัญหาให้มากขึ้นตามล าดับเมื่อนักเรียนเคยชินกับ
วิธีการจัดการเรียนรู้แบบนี้แล้ว 

2) จ านวนนักเรียนต่อห้องเรียนค่อนข้างมาก ส่งผลให้การดูแลและช่วยเหลือนักเรียนไม่ท่ัวถึง 
จึงเป็นการยากท่ีจะส่งเสริมให้นักเรียนท่ีมีความรู้และความสามารถพื้นฐานท่ีแตกต่างกันสามารถ
พัฒนาความเข้าใจมโนทัศน์อยู่ในเกณฑ์ระดับดีท้ังหมด 

3) เวลาเรียนท่ีอาจไม่เป็นไปตามแผนท่ีวางไว้ด้วยข้อจ ากัดของกิจกรรมอื่น ๆ เช่น กิจกรรมใน
วันส าคัญของโรงเรียนท่ีจัดซ้อนทับกับเวลาเรียนของนักเรียน จึงควรมีการเตรียมปรับกิจกรรม กรณีท่ี
มีการลดเวลาเรียนอย่างเร่งด่วนหรือฉุกเฉิน 

แม้ว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานจะไม่เป็นไปตาม
สมมติฐานท่ีต้ังไว้ อย่างไรก็ตามจากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนและการพูดคุยซักถามนักเรียน
พบว่า การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานส่งผลดีต่อนักเรียน คือ นักเรียน
ปฏิบัติกิจกรรมอย่างสนุกสนาน ไม่เคร่งเครียดในการเรียน และมีแนวโน้มจดจ าเนื้อหาบทเรียนได้นาน 
ประกอบกับเมื่อพิจารณาคะแนนเฉล่ียความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาแล้วพบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมี
แนวโน้มความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาดีกว่านักเรียนกลุ่มเปรียบเทียบ หากนักเรียนได้เรียนรู้โดยใช้
บริบทเป็นฐานอย่างต่อเนื่องและคุ้นเคยกับการเรียนรู้เชิงรุกท่ีต้องศึกษาค้นคว้า คิดและปฏิบัติด้วย
ตนเองแล้ว น่าจะส่งผลให้นักเรียนมีความเข้าใจมโนทัศน์ในระดับดีได้ 

ข้อค้นพบเพิ่มเติม 
 จากการตรวจให้คะแนนและพิจารณาการตอบค าถามในแบบวัดความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยา
ของนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มเปรียบเทียบ จ านวน 84 คน พบว่า นักเรียนมีมโนทัศน์ท่ี
คลาดเคล่ือนในเรื่องการสังเคราะห์ด้วยแสงและการตอบสนองของพืชต่อสารควบคุมการเจริญเติบโต 
รายละเอียดแสดงได้ดังต่อไปนี้ 

1. การสังเคราะห์ด้วยแสง 
นักเรียนมีมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนเกี่ยวกับการสังเคราะห์ด้วยแสง 11 มโนทัศน์ ดังนี้ 

1.1  การสังเคราะห์ด้วยแสงคือการเปล่ียนพลังงานแสงไปเป็นพลังงานเคมี  
1.2  พลังงานแสงคือสารอนินทรีย์ท่ีจะถูกเปล่ียนเป็นอาหารของพืช 
1.3  พืชเปล่ียนแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์เป็นแก๊สออกซิเจนในกระบวนการสังเคราะห์

ด้วยแสง  
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1.4  พืชเปล่ียนแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์เป็น ATP ในปฏิกิริยาแสง 
1.5  พืชสังเคราะห์คาร์บอนไดออกไซด์ในปฏิกิริยาแสงเพื่อน าไปใช้ในกระบวนการตรึง

คาร์บอนไดออกไซด์ 
1.6  การถ่ายทอดอิเล็กตรอนไม่จ าเป็นต้องอาศัยพลังงานจากแสง 
1.7  พืชสามารถเปล่ียนน้ าไปเป็นสารพลังงานสูง ได้แก่ ATP และ NADPH ในปฏิกิริยา

แสง 
1.8  ปฏิกิริยาการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์เป็นส่วนหนึ่งของปฏิกิริยาแสง  
1.9  การตรึงคาร์บอนไดออกไซด์เป็นการเปล่ียนคาร์บอนไดออกไซด์เป็นน้ าหรือ 

สารพลังงานสูง ได้แก่ ATP และ NADPH 
1.10 ปฏิ กิ ริ ย าก ารตรึ ง คา ร์ บอน ไดออก ไ ซ ด์ เป็ น ก ระบวนการสร้ า ง แก๊ ส

คาร์บอนไดออกไซด์ของพืช  
1.11 พืชจะดูดกลืนแสงท่ีมีสีเดียวกับรงควัตถุของพืชหรือแสงท่ีมีสีเดียวกับสีของดวง

อาทิตย์ 

2. การตอบสนองของพืชต่อสารควบคุมการเจริญเติบโต 
นักเรียนมีมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนเกี่ยวกับการตอบสนองของพืชต่อสารควบคุม  

การเจริญเติบโต 5 มโนทัศน์ ดังนี้ 
2.1  ออกซินจะเคล่ือนท่ีหนีแสงไปอยูบ่ริเวณล าต้นส่วนท่ีอยู่ใกล้พื้นดิน  
2.2  ออกซินจะกระจายตัวสม่ าเสมอเฉพาะบริเวณปลายยอด 
2.3  ออกซินจะเคล่ือนท่ีหนีแสงโดยเคล่ือนไปอยู่บริเวณโคนต้นไม่ว่าจะได้รับแสงจาก

ทิศทางใด  
2.4  ปลายยอดพืชเบนไปทางด้านตรงข้ามแสงเช่นเดียวกับออกซิน  
2.5  ปลายยอดพืชจะเบนหนีแสง และออกซินจะเคล่ือนท่ีไปยังบริเวณท่ีได้รับแสง 

ข้อเสนอแนะ 
จากการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะส าหรับการน าผลการวิจัยไปใช้และการท าวิจัยครั้ง

ต่อไป ดังนี้ 

1.  ข้อเสนอแนะส าหรับการน าผลการวิจัยไปใช้ 
1.1 การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานควรพิจารณา

ลักษณะเนื้อหาบทเรียนท่ีน ามาใช้สอน กรณีท่ีเนื้อหาบทเรียนท่ีมีความซับซ้อนและและลึกซึ้งครูควร
ตรวจสอบ วิเคราะห์มโนทัศน์ของบทเรียนให้ถูกต้องชัดเจนและครบถ้วนก่อน จากนั้นจึงออกแบบ
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บริบทหรือสถานการณ์ปัญหาและกิจกรรมเพื่อให้ครอบคลุมมโนทัศน์ของบทเรียน และอาจต้องใช้
บริบทหลายด้านและหลาย ๆ บริบทในการจัดการเรียนรู้ดังกล่าว  

1.2 ครูควรตรวจสอบมโนทัศน์พื้นฐานท่ีจ าเป็นต่อการเรียนรู้และทบทวน ปรับแก้ไข
ให้นักเรียนมีมโนทัศน์ท่ีถูกต้องก่อนจัดการเรียนรู้เพื่อให้นักเรียนสามารถเรียนรู้บทเรียนใหม่ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

2.  ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยคร้ังต่อไป 
2.1 ศึกษาเพิ่มเติมถึงความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนภายหลังได้รับการจัด 

การเรียนรู้ด้วยแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน เนื่องจากนักเรียนได้แสดงความคิดเห็นว่า 
การจัดการเรียนรู้ด้วยแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานท าให้ตนสามารถจ าเนื้อหาบทเรียนได้
อย่างแม่นย า  

2.2 ศึกษาเพิ่มเติมถึงความสามารถในการท างานเป็นทีมของนักเรียน เนื่องจาก  
การสังเกตพบว่า นักเรียนหลาย ๆ กลุ่มมีการแบ่งหน้าท่ีกันเองภายในกลุ่มในการรับผิดชอบงาน มี  
การช่วยเหลือกันและร่วมกันอภิปรายในประเด็นท่ีใครคนใดคนหนึ่งในกลุ่มไม่เข้าใจเพื่อให้งานส าเร็จ
ลุล่วงได้  
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ภาคผนวก ข 
เคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
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2. เกณฑ์การให้คะแนนแบบวัดความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยา เรื่อง การตอบสนองของพืชต่อ 
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1.  แบบวัดความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยา 
ค าช้ีแจง 
1. แบบวัดฉบับนี้เป็นแบบวัดความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยา เป็นแบบวัดแบบอัตนัย เรื่อง การสังเคราะห์

ด้วยแสงและสารควบคุมการเจริญเติบโต มีท้ังหมด 14 หน้า โดยแบ่งเป็น 

1.1. แบบวัดความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาหน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 เรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสง จ านวน 

5 ข้อ  

1.2. แบบวัดความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาหน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 เรื่อง การตอบสนองต่อสารควบคุม 

การเจริญเติบโตของพืช จ านวน 5 ข้อ  

2. ให้นักเรียนเขียนช่ือ นามสกุล ช้ันและเลขท่ีลงในข้อสอบทุกหน้า (เผ่ือข้อสอบหลุดจากกัน) 

3. ให้นักเรียนท าข้อสอบด้วยปากกาสีน้ าเงิน เขียวด้วยตัวบรรจงอ่านง่าย 

4. ก าหนดระยะเวลาในการสอบ 100 นาที 

 ตัวอย่างการเขียนผังมโนทัศน์ 

 

 
หลักการเขียนผังมโนทัศน์ คือ มีการเช่ือมโยงค าด้วยเส้นแสดงความสัมพันธ์ท่ีมีค าอธิบายบนเส้นเพื่อ
แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค า แสดงทิศทางของความสัมพันธ์ด้วยทิศทางของหัวลูกศร ค าท่ีเป็น
ใจความส าคัญจะถูกจัดวางไว้ด้านบนสุด และค าท่ีแสดงรายละเอียดเพิ่มเติมจะถูกจัดวางต่ าลงมา ค าท่ี
มีความส าคัญใกล้เคียงกันหรืออยู่ในระดับเดียวกันจะถูกจัดวางไว้ในแนวเดียวกัน   

กอลจิคอมเพล็กซ์       คลอโรพลาสต์      เซลล์       ไซโทซอล       ไซโทพลาสซึม      
นิวเคลียส      ผนังเซลล์       โพรโทพลาสซึม     ไมโตคอนเดรีย     เย่ือหุ้มเซลล์     ไรโบโซม     
ไลโซโซม     ออร์แกเนลล์     เอนโดพลาสมิกเรติคูลัม 
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แบบวัดความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาหน่วยการเรียนรู้ที่ 2  
เร่ือง การตอบสนองต่อสารควบคุมการเจริญเติบโต 

1.   ให้นักเรียนเลือกค าหรือข้อความ 5 ค าจากค าท่ีก าหนดให้ด้านล่าง เพื่อใช้เป็นค าส าคัญใน 

การอธิบายความหมายในข้อ 1.1  

 

1.1  สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช  

ค าหรือข้อความท่ีเลือก ได้แก่ 

1)…………………………………………………………………………………………………………………………… 
2).…………………………………………………………………………………………………………………………… 
3).…………………………………………………………………………………………………………………………… 
4).…………………………………………………………………………………………………………………………… 
5).…………………………………………………………………………………………………………………………… 
จากค าหรือข้อความท่ีเลือก สามารถน ามาอธิบายความหมายของสารควบคุมการเจริญเติบโต
ของพืชได้ว่า 
………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………..……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………..…………………………………………………………………………………………
………………………………………………………..………………………………………………………………………
……………………………………………………………..………………………………………………………………… 
  

สารอินทรีย์        สารอนินทรีย์      ฮอร์โมนพืช       สารสังเคราะห์       ปริมาณเล็กน้อย 
ปริมาณมาก         พืช        ออกซิน        ไซโทไคนิน        จิบเบอเรลลิน         เอทิลีน 
แอบไซซิก             ล าเลียง           การเจริญเติบโตของพืช             
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3. ให้นักเรียนสร้างผังมโนทัศน์จากค าท่ีก าหนดให้ดังต่อไปนี้ โดยให้นักเรียนระบุค าบนลูกศรท่ีเช่ือม

ค าในผังมโนทัศน์ โดยค าท่ีก าหนดให้แต่ละค าจะปรากฏในผังมโนทัศน์ได้เพียงต าแหน่งเดียว

เท่านั้น 

 
 

  

การสุกของกล้วย         การงอกของเมล็ด            การเจริญของตาข้าง            การแบ่งเซลล์         
การปิดปากใบ            การยืดของล าต้น            การร่วงของใบ            การเอนเข้าหาแสง            
จิบเบอเรลลิน            ไซโตไคนิน            ออกซิน            เอทิลีน            แอบไซซิก            
ฮอร์โมนพืช            สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช        สารสังเคราะห์คล้ายฮอร์โมนพืช 

สารควบคุม 
การเจริญเติบโตของพืช 
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4.   ให้นักเรียนวาดภาพแสดงการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นของพืชต้นหนึ่งเมื่อได้รับแสงในทิศทางต่าง ๆ 
ต่อเนื่องกันเป็นเวลาเป็นเวลา 4 สัปดาห์ และวาดการกระจายตัวของฮอร์โมนในส่วนท่ีเกิด  
การเปล่ียนแปลงด้วย  

ฮอร์โมนท่ีเกี่ยวข้องกับการเปล่ียนแปลงนี้ คือ..................................................................................  

 

 

 

 

 

 

                                                              
       สัปดาห์ท่ี 1                                                                         สัปดาห์ท่ี 2 

 

 

 

 

 

 

                                                                
        สัปดาห์ท่ี 3                                                                         สัปดาห์ท่ี 4  
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5.   เกษตรกรต้องการผลิตผลไม้ชนิดหนึ่งนอกฤดูซึ่งเป็นพืชล้มลุก และในการผลิตนอกฤดูนั้น
จ าเป็นต้องมีการใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตมาเป็นตัวช่วยในขั้นต่าง  ๆ ของการผลิต ซึ่ง
ขั้นตอนในการผลิตสามารถสรุปได้ดังนี้ คือ เพาะเมล็ดลงในกระบะ ซึ่งเมล็ดพืชชนิดนี้เป็นเมล็ด
ชนิดท่ีมีการพักตัวท าให้เมล็ดไม่สามารถงอกได้ในทันทีจ าเป็นต้องใช้สารช่วยเร่งการงอกของเมล็ด 
จากนั้นเมื่อต้นกล้างอกจนแข็งแรงดีแล้วจึงย้ายลงแปลงปลูกท่ีเตรียมดินโดยผสมดินและปุ๋ยคอก
ด้วยอัตรา 3:1 รดน้ าอย่างสม่ าเสมอวันละ 1 ครั้งในตอนเช้า และใส่ปุ๋ยคอกสัปดาห์ละ 1 ครั้ง
ตลอดการเก็บเกี่ยว เมื่อต้นพืชอายุได้ 30 วันจะเริ่มออกดอกและติดผล แต่ผลท่ีติดใหม่อาจจะร่วง
ได้ง่าย ดังนั้นจึงต้องใช้สารป้องกันการหลุดร่วงของผล และเมื่อผลมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
ประมาณ 1 เซนติเมตร ต้องท าการยืดช่อผลในช่วงนี้เพื่อไม่ให้ผลเบียดกันจนเสียหาย ภายหลัง  
ต้นพืชออกดอกประมาณ 30 วันผลจะโตเต็มท่ีพร้อมท่ีจะเก็บได้แต่ซึ่งจะเก็บผลในช่วงท่ียังไม่สุก 
เนื่องจากการเก็บผลสุกอาจจะท าให้เกิดการเน่าเสียระหว่างการขนส่ง เมื่อถึงปลายทางแล้วจึงท า
การบ่มเพื่อให้สุกต่อไป 

ถ้าหากว่าเกษตรกรมีสารเคมี และแต่ละชนิดมีคุณสมบัติดังต่อไปนี้ 

1) น้ ายาเร่งราก เมื่อน าไปแช่กิ่งช าสามารถชักน าให้กิ่งช าเกิดราก 

2) สารสกัดสาหร่ายทะเล เมื่อน าไปพ่นใส่ต้นมะเขือเทศสามารถท าให้ล าต้นมะเขือเทศยืดยาว 

3) น้ ามะพร้าว เมื่อผสมกับออกซินในอาหารเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อสามารถชักน าให้เนื้อเยื่อพืชเกิด
การแบ่งเซลล์ 

4) ถ่านแก๊ส เมื่อน าไปหยอดใส่ยอดสับปะรดสามารถชักน าให้สับปะรดออกดอก  

จากสถานการณ์และข้อมูลข้างต้น นักเรียนจะเลือกใช้สารเคมีชนิดใดในขั้นตอนการผลิตพืช
ดังต่อไปนี้ และให้อธิบายเหตุผลว่าเพราะเหตุใดจึงเลือกใช้สารชนิดดังกล่าว  

ขั้นที่ 1 เพาะเมล็ดซ่ึงเป็นชนิดที่มีการพักตัว ควรจะเลือกใช้........................................................ 
เนื่องจาก.......................................................................................................................................... 
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................... 

ขั้นที่ 2 ป้องกันผลร่วงเม่ือติดผล ควรจะเลือกใช้...............………………………................................. 
เนื่องจาก.......................................................................................................................................... 
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................... 
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ขั้นที่ 3 ส่งเสริมให้มีการยืดของช่อผล ควรจะเลือกใช้................................................................... 
เนื่องจาก.......................................................................................................................................... 
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................... 

ขั้นที่ 4 บ่มให้สุกเพื่อจ าหน่าย ควรจะเลือกใช้................................................................................ 
เนื่องจาก.......................................................................................................................................... 
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................... 
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2.  เกณฑ์การให้คะแนนแบบวัดความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยา  

เร่ือง การตอบสนองของพืชต่อสารควบคุมการเจริญเติบโต 
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ข้อ 2 เปรียบเทียบมโนทัศน ์
นักเรียนจะได้ 1 คะแนนเมื่อสามารถเติมค าตอบได้ถูกต้อง และเนื่องจากโจทย์ก าหนดให้เติมค าตอบ
เพียง 1 ค าตอบ ดังนั้นถ้าหากนักเรียนเติมค าตอบมามากกว่า 1 ค าตอบและพบว่ามีค าตอบท่ีผิดจะถือ
ว่าไม่ได้คะแนน 

ข้อ 3 เชื่อมโยงมโนทัศน์  
1. เส้นเช่ือมระหว่างมโนทัศน์ เส้นละ 0.5 คะแนน เมื่อสามารถวาดเส้นเช่ือมได้อย่างถูกต้อง 
2. ค าเช่ือมระหว่างมโนทัศน์ ค าละ 0.5 คะแนน เมื่อระบุค าเช่ือมได้อย่างถูกต้อง 
3. ระดับของมโนทัศน์ ระดับละ 5 คะแนน เมื่อจัดเรียงล าดับมโนทัศน์ได้ถูกต้อง 
4. การเช่ือมโยงข้ามกลุ่ม จุดละ 10 คะแนน เมื่อเช่ือมโยงข้ามกลุ่มได้อย่างถูกต้อง 

ตัวอย่างการประเมิน 

 
เส้นเช่ือมระหว่างมโนทัศน์ = 18 เส้น =18x0.5 = 9 คะแนน 
ค าเช่ือมระหว่างมโนทัศน์ = 18 จุด =18x0.5 = 9 คะแนน 
ระดับของมโนทัศน์ = 4 ระดับ = 4×5 = 20 คะแนน 
การเช่ือมโยงข้ามกลุ่ม = 2 จุด = 2×10 = 20 คะแนน 
รวม  = 58 คะแนน 
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ข้อ 4 สร้างแบบจ าลองมโนทัศน์ 

รายการ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 

4 3 2 1 0 

1. การระบุ
ช่ือฮอร์โมน 

   ระบุช่ือ
ฮอร์โมนท่ี
เกี่ยวข้องได้
ถูกต้อง 

ระบุช่ือ
ฮอร์โมนท่ี
เกี่ยวข้องได้
ไม่ถูกต้อง 

2. การ
กระจายตัว
ของฮอร์โมน 

วาดหรือ
ช้ีบอกการ
กระจายตัว
ของฮอร์โมน
ได้ถูกต้องทุก
ภาพ 

วาดหรือช้ีบอก
การกระจาย
ตัวของ
ฮอร์โมนได้
ถูกต้อง 3 ภาพ 

วาดหรือช้ีบอก
การกระจาย
ตัวของ
ฮอร์โมนได้
ถูกต้อง 2 ภาพ 

วาดหรือช้ีบอก
การกระจาย
ตัวของ
ฮอร์โมนได้
ถูกต้อง 3 ภาพ 

ไม่วาดภาพ
หรือวาดการ
กระจายตัว
ของฮอร์โมน
ได้ไม่ถูกต้อง 

3. การ
เปล่ียนแปลง
ของปลาย
ยอดพืช 

วาดภาพ
แสดงการ
เปล่ียนแปลง
ของปลาย
ยอดพืชได้
ถูกต้องทุก
ภาพ 

วาดภาพแสดง
การ
เปล่ียนแปลง
ของปลายยอด
พืชได้ถูกต้อง 
3 ภาพ 

วาดภาพแสดง
การ
เปล่ียนแปลง
ของปลายยอด
พืชได้ถูกต้อง 
2 ภาพ 

วาดภาพแสดง
การ
เปล่ียนแปลง
ของปลายยอด
พืชได้ถูกต้อง
น้อยกว่า 2 
ภาพ 

ไม่วาดภาพ
หรือวาดการ
เปล่ียนแปลง
ของปลาย
ยอดพืชได้ไม่
ถูกต้อง 

ข้อ 5 ประยุกต์มโนทัศน์ 

รายการประเมิน ระดับคะแนน 

2 1 0 

1. เพาะเมล็ดซึ่ง
เป็นชนิดท่ีมีการ
พักตัว 

เลือกใช้สารเคมีได้
ถูกต้องและอธิบายเหตุ
ผลได้ถูกต้อง 

เลือกใช้สารเคมีได้
ถูกต้อง 

ไม่สามารถเลือกใช้
สารเคมีได้ถูกต้องและไม่
สามารถอธิบาย 
เหตุผลได้ถูกต้อง 
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รายการประเมิน ระดับคะแนน 

2 1 0 

2. ป้องกันผลร่วง
เมื่อติดผล 

เลือกใช้สารเคมีได้
ถูกต้องและอธิบาย 
เหตุผลได้ถูกต้อง 

เลือกใช้สารเคมีได้
ถูกต้อง 

ไม่สามารถเลือกใช้
สารเคมีได้ถูกต้องและไม่
สามารถอธิบาย 
เหตุผลได้ถูกต้อง 

3. ส่งเสริมให้มี
การยืดของช่อผล 

เลือกใช้สารเคมีได้
ถูกต้องและอธิบาย 
เหตุผลได้ถูกต้อง 

เลือกใช้สารเคมีได้
ถูกต้อง 

ไม่สามารถเลือกใช้
สารเคมีได้ถูกต้องและไม่
สามารถอธิบาย 
เหตุผลได้ถูกต้อง 

4. บ่มให้สุกเพื่อ
จ าหน่าย 

เลือกใช้สารเคมีได้
ถูกต้องและอธิบาย 
เหตุผลได้ถูกต้อง 

เลือกใช้สารเคมีได้
ถูกต้อง 

ไม่สามารถเลือกใช้
สารเคมีได้ถูกต้องและไม่
สามารถอธิบาย 
เหตุผลได้ถูกต้อง 
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ภาคผนวก ค 
เคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

1. ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 
การตอบสนองของพืชต่อสารควบคุมการเจริญเติบโต 
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ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ชีววิทยาตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 การตอบสนองของพืชต่อสารควบคุมการเจริญเติบโต 

รายวิชา ชีววิทยาเพิ่มเติม 3 รหัสวิชา ว32242  ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 
ระดับชั้น มัธยมศึกษาปีท่ี 5    จ านวน 6 คาบ เวลา 300 นาที 
ครู นางสาวพัชรมัย นิ่มละออ 

ผลการเรียนรู้ 
1.  ทดลองและสรุปเกี่ยวกับการตอบสนองต่อแสงของปลายยอดพืช 
2.  สืบค้นข้อมูล และวิเคราะห์การทดลองของนักวิทยาศาสตร์ในอดีตเกี่ยวกับกลไกท่ีควบคุม 

การโค้งงอเข้าหาแสงของปลายยอดพืช 
3.  สืบค้น วิเคราะห์เกี่ยวกับอิทธิพลของสารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีมีผลต่อส่วนต่าง ๆ ของ

พืช 
4.  สืบค้นข้อมูล อภิปราย และสรุปเกี่ยวกับชนิดและหน้าท่ีของฮอร์โมนพืช 

จุดประสงค์การเรียนรู้ เมื่อจบหน่วยการเรียนรู้นกัเรียนสามารถ 
1.  อธิบายความหมายของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชได้ (K) 
2.  บอกคุณสมบัติของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชท่ีส าคัญแต่ละชนิดได้ (K) 
3.  เทียบเคียงฮอร์โมนพืชกับส่ิงอื่นได้ (P) 
4.  สร้างผังมโนทัศน์เกี่ยวกับสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชได้ (P) 
5.  จัดท าคู่มือแนะน าการผลิตพืชโดยใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตได้ (P) 

สาระส าคัญ สารควบคุมการเจริญเติบโต หมายถึงสารอินทรีย์ท่ีพืชสร้างขึ้นหรือสารท่ีถูกสังเคราะห์ขึ้น 
เมื่อพืชได้รับในปริมาณเพียงเล็กน้อยก็สามารถส่งผลให้เกิดการเปล่ียนแปลงทางสรีรวิทยาของพืช 
สามารถจ าแนกออกเป็นกลุ่มตามคุณสมบัติท่ีแตกต่างกันหลากหลายกลุ่ม เช่น ออกซิน ไซโทไคนิน  
จิบเบอเรลลิน เอทิลีน และกรดแอบไซซิก 

สาระการเรียนรู้ สารควบคุมการเจริญเติบโต หมายถึงสารอินทรีย์ท่ีพืชสร้างขึ้นหรือสารท่ีถูก
สังเคราะห์ขึ้น เมื่อพืชได้รับในปริมาณเพียงเล็กน้อยก็สามารถส่งผลให้เกิดการเปล่ียนแปลงทาง
สรีรวิทยาของพืช สามารถจ าแนกออกเป็นกลุ่มตามคุณสมบัติท่ีแตกต่างกันหลากหลายกลุ่ม เช่น  
1) ออกซิน เป็นฮอร์โมนพืชท่ีสร้างจากกลุ่มเซลล์เนื้อเยื่อเจริญโดยมีการสร้างในปริมาณมากท่ีบริเวณ
เนื้อเยื่อเจริญปลายยอดและใบอ่อน เมื่อสร้างแล้วจะแพร่จากปลายยอดไปยังเซลล์ส่วนอื่น ๆ ท่ีอยู่
ด้านล่าง ปริมาณของออกซินท่ีแตกต่างกันในแต่ละส่วนของพืชท าให้พืชมีการตอบสนองของแต่ละ
อวัยวะแตกต่างกันไป บทบาทของออกซินท่ีมีต่อพืช ได้แก่ การเบนเข้าหาแสง การข่มของตายอด  
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การขยายขนาดของเซลล์ การชะลอการหลุดร่วงของใบ ดอกและผล และการกระตุ้นให้กิ่งเกิดราก
พิเศษ ชนิดของสารในกลุ่มออกซิน เช่น IAA, IBA, NAA, 2,4-D เป็นต้น 
2) ไซโทไคนิน เป็นฮอร์โมนพืชท่ีมีสมบัติในการกระตุ้นการแบ่งเซลล์ และการเจริญเปล่ียนแปลงของ
เซลล์ บทบาทของไซโตไคนินท่ีมีต่อพืช ได้แก่ การแบ่งเซลล์ของพืช และการเจริญของตาข้าง ชนิด
ของสารในกลุ่มไซโตไคนิน เช่น BA, PBA, Zeatin เป็นต้น 
3) จิบเบอเรลลิน เป็นฮอร์โมนพืชท่ีมีสมบัติในการกระตุ้นให้เซลล์ท่ีล าต้นมีการยืดตัวและแบ่งเซลล์
มากขึ้น ท าให้ล าต้นพืชสูง ช่วยยืดช่อผลและปรับปรุงคุณภาพของผลองุ่น ถ้าพืชขาดจิบเบอเรลลินจะ
ท าให้ล าต้นเต้ียแคระ  
4) เอทิลีน เป็นสารเคมีท่ีต่างจากฮอร์โมนพืชชนิดอื่น ๆ ท่ีได้กล่าวมาแล้ว คือ มีสมบัติเป็นแก๊สและเกิด
ขึ้นมาในกระบวนการเมแทบอลิซึมของพืช โดยเฉพาะในช่วงท่ีผลไม้ใกล้สุกจะมีแก๊สนี้แพร่ออกมามาก 
บทบาทของเอทิลีนท่ีมีต่อพืช ได้แก ่กระตุ้นใหผ้ลไม้สุกได้เร็วขึ้น กระตุ้นการหลุดร่วงของใบ ดอก และ
ผล และกระตุ้นการออกดอกของสับปะรดเป็นต้นชนิดของสารในกลุ่มเอทิลีน เช่น เอทิฟอน เป็นต้น 
5) กรดแอบไซซิก เป็นฮอร์โมนท่ีเกี่ยวข้องกับสภาวะเครียดของพืช โดยกรดแอบไซซิกจะมีบทบาทต่อ
การยับยั้งการเจริญและการยืดตัวของเซลล์ การพักตัวของตาและเมล็ด  

กิจกรรมการเรียนรู้ 
1.  บริบทด้านสังคม : ชุมชนเกษตรกรรม  

ขั้นน า (คาบที่ 1) 
(1)  ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม 5 กลุ่ม เพื่อรับบทบาทเป็นเกษตรกรสวนมะนาว สวนสับปะรด 

สวนทุเรียน สวนองุ่นและสวนปทุมมาและครูรับหน้าท่ีเป็นผู้ใหญ่บ้าน 
(2)  ครูแจกเอกสารผลประกอบการและปัญหาท่ีพบในการผลิตของเกษตรกรในรอบปี 2559 

ท่ีผ่านมาของแต่ละกลุ่ม (เอกสารประกอบกิจกรรมท่ี 2.1) และให้แต่ละกลุ่มศึกษาปัญหาและ 
ผลประกอบการของตนเอง โดยสมมติว่าเกษตรกรทุกกลุ่มดูแลปัจจัยด้านดิน ปุ๋ย น้ า แสง โรคและ
ศัตรูพืชได้เป็นอย่างดี  

(3)  ครูให้แต่ละกลุ่มแสดงบทบาทสมมติเกี่ยวกับผลประกอบการและปัญหาท่ีพบในการผลิต
ของแต่ละกลุ่ม บทบาทสมมติมีรายละเอียดดังนี้ 

ครูรับบทเป็นผู้ใหญ่บ้าน 
นักเรียนจากกลุ่มท่ี 1 รับบทเป็นตัวแทนกลุ่มเกษตรกรผู้ผลิตมะนาว 
นักเรียนจากกลุ่มท่ี 2 รับบทเป็นตัวแทนกลุ่มเกษตรกรผู้ผลิตสับปะรด 
นักเรียนจากกลุ่มท่ี 3 รับบทเป็นตัวแทนกลุ่มเกษตรกรผู้ผลิตทุเรียน 
นักเรียนจากกลุ่มท่ี 4 รับบทเป็นตัวแทนกลุ่มเกษตรกรผู้ผลิตองุ่น 
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นักเรียนจากกลุ่มท่ี 5 รับบทเป็นตัวแทนกลุ่มเกษตรกรผู้ผลิตดอกปทุมมา 
(4)  ครูแจกเอกสารการใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชในการเกษตร เพื่อศึกษาปัจจัยท่ี

มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืชแล้วจึงให้นักเรียนเติมค าลงในผังมโนทัศน์เริ่มต้น  (เอกสารประกอบ
กิจกรรมท่ี 2.2) 

(5)  ครูและนักเรียนสรุปร่วมกันว่าวิธีท่ีเหมาะสมในการใช้แก้ปัญหา คือ การใช้สารควบคุม 
การเจริญเติบโตและสารชะลอการเจริญเติบโตเพราะปัจจัยอื่น ๆ เกษตรกรสามารถควบคุมได้
หมดแล้ว และครูก าหนดเพิ่มเติมว่านักเรียนต้องสามารถเพิ่มผลผลิตจนท าให้มีรายได้เฉล่ียมากกว่า 
30,000 บาทต่อเดือน 

 
2.  บริบทด้านอาชีพ : เกษตรกร 

ขั้นกิจกรรม (คาบที่ 2-5) 
(6)  ครูแจกหลักการผลิตพืชโดยใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตแต่ละชนิด (เอกสารประกอบ

กิจกรรมท่ี 1.3)   
(7)  นักเรียนค้นคว้าข้อมูลเพื่อหาสารควบคุมการเจริญเติบโตหรือสารชะลอการเจริญเติบโตใน

ระดับความเข้มข้นท่ีเหมาะสมมาใช้ส าหรับการเพิ่มผลผลิตทางการเกษตรเพื่อให้มีก าไรสูงสุด โดยครู
จัดเตรียมข้อมูลเอกสารวิชาการผลิตผลไม้นอกฤดูเพื่อเพิ่มศักยภาพการตลาด บทท่ี 4 สารเคมีท่ีใช้ใน
การชักน าการออกดอก และนักเรียนศึกษาเพิ่มเติมจากหนังสือเรียน รายวิชาเพิ่มเติมชีววิทยา เล่ม 3  

(8)  จากนั้นให้นักเรียนเลือกซื้อสารควบคุมการเจริญเติบโตจากแค็ตตาล็อกสารเคมี/ฮอร์โมน
ส าหรับการเพิ่มผลผลิตพืชท่ีครูเตรียมไว้ให้ เมื่อนักเรียนเลือกซื้อสินค้าแล้วครูจึงจะให้สลากสินค้าท่ี
แสดงวิธีใช้ ราคาสินค้าท่ีนักเรียนเลือกซื้อจะนับเป็นต้นทุนในการผลิต ถ้าหากนักเรียนเลือกซื้อสินค้า
ผิดจะต้องเลือกซื้อสินค้าใหม่และไม่สามารถคืนสินค้าได้  

 
(9)  นักเรียนเขียนคู่มือแนะน าการผลิตพืชของกลุ่มตนเองแล้วจัดท าส่ือเพื่อเผยแพร่ผลงานใน

งาน “งานแสดงสินค้าและการประชุมเพื่อธุรกิจการเกษตร” อธิบายขั้นตอนการใช้สารควบคุม 
การเจริญเติบโตของพืชในการผลิตพืชของกลุ่มตนเอง รวมทั้งอธิบายเหตุผลการเลือกใช้ 

(1) - (5) ใช้หลักการข้อที่ 1 น าเสนอบริบทที่ประกอบไปด้วยมโนทัศน์ที่นักเรียนมีความคุ้นเคยจากชีวิตส่วนตัว
หรือบทเรียนที่เคยเรียนมาก่อนหน้า โดยมโนทัศน์ที่นักเรียนคุ้นเคย คือ การเจริญเติบโตของพืช 
(2) ใช้หลักการข้อที่ 2 เช่ือมโยงมโนทัศน์ที่นักเรียนคุ้นเคยเข้ากับมโนทัศน์หลักที่ต้องการให้นักเรียนเกิด 
การเรียนรู้ โดยมโนทัศน์หลัก คือ สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช 

(6) - (8) ใช้หลักการข้อที่ 2 ท าให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้เก่ียวกับมโนทัศน์หลักจากการสืบค้นข้อมูลเพ่ือแก้ไข
ปัญหา 
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3.  บริบทด้านสังคม : การประชุมวิชาการ 

(10)  นักเรียนเผยแพร่ผลงานของตนเองทีละกลุ่ม โดยมีการซักถามข้อสงสัยจากผู้ฟัง 
(11)  ครูน าเสนอ “ปัญหาจากทางบ้าน” เพื่อให้นักเรียนร่วมกันหาค าตอบในประเด็นเพิ่มเติม

นอกเหนือจากท่ีนักเรียนได้เรียนรู้มา ซึ่งประกอบด้วยค าถามต่อไปนี้ 
(11.1)  คุณยายท่านหนึ่งวางกระถางดอกไม้ไว้ข้างหน้าต่างและพบว่าปลายยอดเบนออก

ทางนอกหน้าต่าง อะไรเป็นสาเหตุท่ีท าให้เกิดเหตุการณ์นี้ขึ้น (ฮอร์โมนออกซินท าให้พืชเกิดการเบน
เข้าหาแสง เนื่องจากฮอร์โมนออกซินจะพบบริเวณปลายยอดของพืชและจะเคล่ือนท่ีไปด้านตรงข้าม
แสงเสมอ อีกท้ังมีคุณสมบัติในการท าให้เซลล์พืชเกิดการขยายตามยาว เซลล์ด้านตรงข้ามแสงจึง  
ยืดยาวมากกว่าด้านท่ีได้รับแสง ปลายยอดพืชจึงเอนเข้าหาแสง) 

(11.2)  เกษตรกรคนหนึ่งไม่สามารถเก็บฝักข้าวโพดขายได้เมื่อถึงเวลาท่ีก าหนด 
เนื่องจากข้าวโพดเกิดการกลายพันธุ์ท าให้งอกคาต้น การกลายพันธุ์ที่เกิดข้ึนนี้น่าจะส่งผลต่อการสร้าง
ฮอร์โมนชนิดใดของพืช (น่าจะส่งผลต่อการสร้างฮอร์โมนแอบไซซิกของพืช เนื่องจากฮอร์โมน 
แอบไซซิกมีคุณสมบัติในการยับยั้งการงอกของเมล็ดหรือส่งเสริมให้เมล็ดมีการพักตัว เมื่อขาดฮอร์โมน
แอบไซซิกเมล็ดข้าวโพดจึงงอกคาต้น) 

(11.3)  ต้นข้าวบางต้นสูงโดดเพราะโรค Bakanae ซึ่งเกิดจากเช้ือรา เช้ือราเหล่านี้สร้าง
สารอะไรท่ีมีผลต่อต้นข้าว (เช้ือราเหล่านี้น่าจะสร้างสารจิบเบอเรลลิน เนื่องจากจิบเบอเรลลิน 
มีคุณสมบัติท่ีท าต้นพืชยืดตัว) 

(11.4)  เด็กหญิงคนหนึ่งทราบมาว่าการให้ออกซินแก่พืชจะช่วยชะลอการร่วงของใบพืช
ได้ แต่เพราะเหตุใดในสงครามเวียดนามจึงมีการใช้สาร 2,4-D เป็นส่วนผสมของฝนเหลืองเพื่อใช้
ส าหรับโปรยให้ใบไม้ร่วง (เนื่องจากฮอร์โมนออกซินท่ีความเข้มข้นสูงจะชักน าให้พืชเกิดการสร้างแก๊ส
เอทิลีน ซึ่งมีคุณสมบัติท าให้ใบไม้ร่วง) 

(11.5)  ชายคนหนึ่งใช้ออกซินความเข้มข้นสูงส าหรับเร่งรากกิ่งปักช าเพราะคิดว่ายิ่งมี
ความเข้มข้นสูงก็น่าจะยิ่งมีรากเกิดได้เร็วขึ้น แต่เมื่อทดลองให้ออกซินความเข้มข้นสูงกลับให้ ผล 
ตรงข้าม เพราะเหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น (เนื่องจากส่วนต่าง ๆ ของจะตอบสนองต่อออกซินแตกต่างกัน 
โดยออกซินท่ีความเข้มข้นสูงจะท าให้เซลล์ท่ีปลายยอดพืชเกิดการขยายตามยาวได้ดี แต่จะให้ผล
ตรงกันข้ามกับท่ีราก คือ ออกซินความเข้มข้นสูงจะยับย้ังการขยายขนาดตามยาวที่บริเวณปลายราก) 

(11.6)  เพราะเหตุใดกล้วยที่ถูกสัตว์แทะจึงสุกก่อนกล้วยผลอื่น ๆ ในเครือเดียวกัน และ
ท าให้ผลท่ีอยู่ใกล้เคียงสุกตาม (เนื่องจากท่ีบริเวณท่ีเสียหายจากการถูกสัตว์แทะจะสร้างแก๊ส 

ใช้หลักการข้อที่ 4 กระตุ้นให้นักเรียนพิจารณาไตร่ตรองความสัมพันธ์ของมโนทัศน์ภายในบริบท โดยใน
กิจกรรมน้ีนักเรียนจะได้พิจารณาถึงความรู้หรือมโนทัศน์ทั้งหมดที่กลุ่มของตนเองได้ศึกษาค้นคว้ามา 
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เอทิลีนออกมาได้มากกว่าบริเวณอื่น กล้วยผลท่ีถูกสัตว์แทะจึงสุกก่อนผลอื่น ๆ และกล้วยสุกจะสร้าง
เอทิลีนออกมาได้มากกว่ากล้วยดิบท าให้กล้วยผลอื่น ๆ ท่ีอยู่ใกล้เคียงกับผลท่ีถูกแทะสุกตามมา) 

 
ขั้นสรุป (คาบที่ 6) 

(12)  ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปความรู้ท้ังหมดท่ีได้จากกิจกรรม จากนั้นครูให้นักเรียน 
เปรียบเปรยฮอร์โมนพืชกับความรัก  

(13)  นักเรียนร่วมกันเขียนผังมโนทัศน์เพื่อสรุปความรู้ท้ังหมด 
(14)  นักเรียนร่วมกันสรุปความหมายของสารควบคุมการเจริญเติบโต 

 
สื่อการเรียนรู้ 

1. เอกสารการ ใ ช้สารควบ คุมการ เ จริญ เ ติบโตของพื ช ในการ เกษตร  สืบ ค้นจาก 
https://goo.gl/LyKl7X 

2. เอกสารประกอบกิจกรรมท่ี 2.1 การผลิตและผลประกอบการ 
3. เอกสารประกอบกิจกรรมท่ี 2.2 ผังมโนทัศน์เริ่มต้น 
4. เอกสารประกอบกิจกรรมท่ี 2.3 วิธีการผลิตพืชโดยใช้สารควบคุมการเจริญเติบ 
5. เอกสารวิชาการ การผลิตผลไม้นอกฤดูเพื่อเพิ่มศักยภาพการตลาด บทท่ี 4 สารเคมีท่ีใช้ใน

การชักน าการออกดอก สืบค้นจาก https://goo.gl/iLBN36 
6. แค็ตตาล็อกสารเคมี/ฮอร์โมนส าหรับการเพิ่มผลผลิตพืช 
7. หนังสือเรียน รายวิชาเพิ่มเติมชีววิทยา เล่ม 3 

  

(10) – (11) ใช้หลักการข้อที่ 2 ท าให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้เกี่ยวกับมโนทัศน์หลักอย่างค่อยเป็นค่อยไป  
โดยเรียนรู้จากการน าเสนองานของเพ่ือน 
(10) – (11) ใช้หลักการข้อที่ 4 กระตุ้นให้นักเรียนพิจารณาไตร่ตรองถึงความสัมพันธ์ของมโนทัศน์ภายใน
บริบท โดยในกิจกรรมน้ีนักเรียนจะได้พิจารณาถึงความรู้หรือมโนทัศน์ทั้งหมดที่กลุ่มของตนเองได้ศึกษา
ค้นคว้ามาในระหว่างการน าเสนอ 

(13) ใช้หลักการข้อที่ 3 นักเรียนเช่ือมโยงมโนทัศน์หลักและมโนทัศน์ย่อยอื่น ๆ ภายในบริบทเข้าด้วยกัน โดย
การสร้างผังมโนทัศน์ 
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ชิ้นงานหรือภาระงาน 
1. ค าคมเปรียบเปรยฮอร์โมนพืชกับความรัก 
2. ผังมโนทัศน์สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช 
3. คู่มือแนะน าและการน าเสนอการผลิตพืชโดยใช้สารควบคุมการเจริญเติบโต 

การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 

ส่ิงท่ีต้องการวัด วิธีวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การวัด 
1. อธิบายความหมาย
ของสารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืชได้ 
(K) 

การสังเกตพฤติกรรม แบบประเมิน
พฤติกรรม 

นักเรียนร้อยละ 80 
ผ่านเกณฑ์ระดับ 3 
ขึ้นไป 

2. บอกคุณสมบัติของ
สารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืชท่ี
ส าคัญแต่ละชนิดได้ 
(K) 

การสังเกตพฤติกรรม แบบประเมิน
พฤติกรรม 

นักเรียนร้อยละ 80 
ผ่านเกณฑ์ระดับ 3 
ขึ้นไป 

3. เทียบเคียงฮอร์โมน
พืชกับส่ิงอื่นได้ (P) 

การตรวจจากค าคม
เปรียบเปรยฮอร์โมน
พืชกับความรัก 

ใบกิจกรรมการเปรียบ
เปรยฮอร์โมนพืชกับ
ความรัก 

นักเรียนร้อยละ 80 
เทียบเคียงได้ถูกต้อง 

4. สร้างผังมโนทัศน์
เกี่ยวกับสารควบคุม
การเจริญเติบโตของ
พืชได้ (P) 

การตรวจจากผัง 
มโนทัศน์ 

เกณฑ์การประเมินผัง
มโนทัศน์เรื่องสาร
ควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืช 

นักเรียนร้อยละ 80 
เช่ือมโยงผังมโนทัศน์
ได้ถูกต้องร้อยละ 80 
ขึ้นไป 

5. น าความรู้ไปใช้ใน
สถานการณ์จริงได้ (P) 

การตรวจจากเอกสาร
ประกอบกิจกรรมท่ี 
2.3 วิธีการผลิตพืชโดย
ใช้สารควบคุมการ
เจริญเติบ 

เอกสารประกอบ
กิจกรรมท่ี 2.3 วิธีการ
ผลิตพืชโดยใช้สาร
ควบคุมการเจริญเติบ 

นักเรียนร้อยละ 80 
ท าเอกสารประกอบ
กิจกรรมท่ี 2.3 ได้
ถูกต้องร้อยละ 80 ขึ้น
ไป 

6. จัดท าคู่มือแนะน า
การผลิตพืชโดยใช้สาร

การตรวจจากคู่มือ
แนะน าการผลิตพืช

แบบประเมินคู่มือ
แนะน าการผลิตพืช

นักเรียนร้อยละ 80 
ผ่านเกณฑ์ระดับ 2 
ขึ้นไป 
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ส่ิงท่ีต้องการวัด วิธีวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การวัด 

ควบคุม 
การเจริญเติบโตได้ (P) 

โดยใช้สารควบคุม 
การเจริญเติบโต 

โดยใช้สารควบคุม 
การเจริญเติบโต 

แบบประเมินพฤติกรรม 

รายการประเมิน 
เกณฑ์การประเมิน 

3 2 1 

ความหมายของ 
สารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืช 

ตอบได้ถูกต้องท้ังหมด ตอบได้ถูกต้อง
บางส่วน 

ตอบผิด 

คุณสมบัติของ 
สารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืชแต่
ละชนิด 

ตอบได้ถูกต้องท้ังหมด ตอบได้ถูกต้อง
บางส่วน 

ตอบผิด 

เกณฑ์การประเมินผังมโนทัศน์ 

รายการประเมิน 
เกณฑ์การประเมิน 

3 2 1 

1. การระบุมโนทัศน์ ระบุได้ครบถ้วนท้ังหมด ระบุได้ครบถ้วน 
ร้อยละ 80 ขึ้นไป 

ระบุได้ครบถ้วนน้อย
กว่าร้อยละ 80 

2. การจัดล าดับ 
มโนทัศน์ 

จัดล าดับมโนทัศน์
เรียงล าดับจาก 
มโนทัศน์หลักไปยัง 
มโนทัศน์รองได้ถูกต้อง 

จัดล าดับมโนทัศน์
เรียงล าดับจาก 
มโนทัศน์หลักไปยัง
มโนทัศน์รองได้
ถูกต้องร้อยละ 80 
ขึ้นไป 

จัดล าดับมโนทัศน์
เรียงล าดับจาก 
มโนทัศน์หลักไปยัง
มโนทัศน์รองได้
ถูกต้องน้อยกว่า 
ร้อยละ 80  

3. การวาดเส้นแสดง
ความสัมพันธ์ระหว่าง
มโนทัศน์ 

วาดเส้นแสดง
ความสัมพันธ์ระหว่าง
มโนทัศน์ได้ถูกต้อง 
ครบถ้วน 

วาดเส้นแสดง
ความสัมพันธ์
ระหว่างมโนทัศน์ได้

วาดเส้นแสดง
ความสัมพันธ์
ระหว่างมโนทัศน์ได้
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รายการประเมิน 
เกณฑ์การประเมิน 

3 2 1 

ถูกต้อง ครบถ้วน 
ร้อยละ 80 ขึ้นไป 

ถูกต้อง ครบถ้วน
น้อยกว่าร้อยละ 80 

4. การเขียนค าเช่ือมโยง
มโนทัศน์บนเส้นแสดง
ความสัมพันธ์ 

เขียนค าเช่ือมโยง 
มโนทัศน์บนเส้นแสดง
ความสัมพันธ์ได้ถูกต้อง 
ครบถ้วน 

เขียนค าเช่ือมโยง 
มโนทัศน์บนเส้น
แสดงความสัมพันธ์
ได้ถูกต้อง ครบถ้วน
ร้อยละ 80 ขึ้นไป 

เขียนค าเช่ือมโยง 
มโนทัศน์บนเส้น
แสดงความสัมพันธ์
ได้ถูกต้อง ครบถ้วน
น้อยกว่าร้อยละ 80 

เกณฑ์การให้คะแนนคู่มือแนะน าคู่มือแนะน าการผลิตพืชโดยใช้สารควบคุมการเจริญเติบโต 

รายการประเมิน เกณฑ์การให้คะแนน 
3 2 1 

1. รูปแบบช้ินงาน - รูปแบบน่าสนใจ 
- มีขนาดพอเหมาะ 
- สีสันสวยงาม 

- มีขนาดพอเหมาะ 
- สีสันสวยงาม 

- สีสันสวยงาม 

2. ภาษา - เขียนให้เข้าใจได้ 
- มีการใช้ภาษาถูกต้อง 
- สะกดค าถูกต้อง 
- มีการเว้นวรรค
ถูกต้อง 

- มีการใช้ภาษาถูกต้อง 
- สะกดค าถูกต้อง 
- มีการเว้นวรรค
ถูกต้อง 

- สะกดค าถูกต้อง 
- มีการเว้นวรรค
ถูกต้อง 

3. เนื้อหา - เนื้อหามีรายละเอียด
ครบถ้วน 
- เนื้อหาถูกต้อง 
- เนื้อหาตรงตามหัวข้อ
เรื่อง 

- เนื้อหาถูกต้อง 
- เนื้อหาตรงตาม
หัวข้อเรื่อง 

- เนื้อหาตรงตาม
หัวข้อเรื่อง 

4. ความตรงต่อเวลา ส่งช้ินงานภายในเวลา
ท่ีก าหนด 

ส่งช้ินงานช้ากว่าท่ี
ก าหนด 1 วัน 

ส่งช้ินงานช้ากว่าท่ี
ก าหนดต้ังแต่ 2 วันขึ้น
ไป 
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  สื่อการเรียนรู้ที่ 1 
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เอกสารประกอบกิจกรรมที่ 2.1  
การผลิตและผลประกอบการ 

 
 

ผลประกอบการและปัญหาการผลิตมะนาวแป้นร าไพ 

 

ช่วงเวลาท่ีได้ท าการเก็บเกี่ยวผลผลิต: ธันวาคม 
ก าไรจากการเก็บเกี่ยวผลผลิตในรอบท่ีผ่านมา: 123,226 บาท  
ระยะเวลาท่ีต้องใช้ในการผลิตและการเก็บเกี่ยวต่อรอบ: 12 เดือน โดยใช้เวลาผลิต 10 เดือน พักต้น 2 
เดือน ผลผลิตต่อไร่: คือ 30,000 ผล/ไร่ 
ต้นทุน (ปุ๋ย ค่าน้ า ค่าไฟ ค่าแรง): 40,000 บาท/ไร่ 
จ านวนท่ีดินท่ีมี: 2 ไร ่
การดูแลท่ีผ่านมา: สามารถควบคุมดูแลเรื่องปุ๋ย ดิน น้ า แสง อุณหภูมิ โรคและศัตรูพืชได้เป็นอย่างดี
ตลอดปี 

ราคาเฉล่ียรายเดือน ประจ าปี 2558 (บาทต่อ 100 ผล) 
ม.ค. 390.32 พ.ค. 812.9 ก.ย. 322.41 
ก.พ. 464.29 มิ.ย. 536.67 ต.ค. 395.16 
มี.ค. 500 ก.ค. 300 พ.ย. 397.33 
เม.ย. 688.97 ส.ค. 264.52 ธ.ค. 338.71 

ที่มา: http://www.taladsimummuang.com/dmma/Portals/PriceListitem.aspx?id=010217010  
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เอกสารประกอบกิจกรรมที่ 2.1 
การผลิตและผลประกอบการ 

 
 

ผลประกอบการและปัญหาการผลิตสับปะรดพันธุ์ปัตตาเวีย 

 

ช่วงเวลาท่ีได้ท าการเก็บเกี่ยวผลผลิต: มกราคม 
ก าไรจากการเก็บเกี่ยวผลผลิตในรอบท่ีผ่านมา: 512,850 บาท  
ระยะเวลาผลิตและการเก็บเกี่ยวต่อรอบ: 18 เดือน 
จ านวนต้นปลูก: 6,500 ต้น/ไร ่  จ านวนผลผลิต: 1 ลูก/ต้น 
น้ าหนักผลผลิต: 3 กิโลกรัม/ผล  ต้นทุน (ปุ๋ย ค่าน้ า ค่าไฟ ค่าแรง): 30,810 บาท/ไร่ 
ราคาขายสับปะรด: 10 บาท/ลูก 
จ านวนท่ีดินท่ีมี: 15 ไร ่
การดูแลท่ีผ่านมา: สามารถควบคุมดูแลเรื่องปุ๋ย ดิน น้ า แสง อุณหภูมิ โรคและศัตรูพืชได้เป็นอย่างดี
ตลอดปี แต่สับปะรดมักจะออกดอกไม่พร้อมกัน ท าให้ไม่สามารถเก็บเกี่ยวได้พร้อม ๆ กัน ส่งผลให้
ส้ินเปลืองค่าจ้างแรงงานและต้นทุนการผลิตต่อไร่สูงขึ้นประมาณ 50%   
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เอกสารประกอบกิจกรรมที่ 2.1 
การผลิตและผลประกอบการ 

 
 

ผลประกอบการและปัญหาการผลิตทุเรียนหมอนทอง 

 

ช่วงเวลาท่ีได้ท าการเก็บเกี่ยวผลผลิต: ตุลาคม 
ก าไรจากการเก็บเกี่ยวผลผลิตในรอบท่ีผ่านมา: 210,000 บาท  
ระยะเวลาผลิตและการเก็บเกี่ยวต่อรอบ: 12 เดือน 
ผลผลิตต่อไร่: 1,875 กิโลกรัม/ไร ่
ต้นทุน (ปุ๋ย ค่าน้ า ค่าไฟ ค่าแรง): 19,650 บาท/ไร่  จ านวนท่ีดินท่ีมี: 2 ไร ่
การดูแลท่ีผ่านมา: สามารถควบคุมดูแลเรื่องปุ๋ย ดิน น้ า แสง อุณหภูมิ โรคและศัตรูพืชได้เป็นอย่างดี
ตลอดปี  

ราคาเฉล่ียรายเดือน ประจ าปี 2558 (บาทต่อกิโลกรัม) 
ม.ค. 84.17 พ.ค. 115.65 ก.ย. 75.60 
ก.พ. - มิ.ย. 114.67 ต.ค. 66.48 
มี.ค. 95.00 ก.ค. 116.94 พ.ย. 78.37 
เม.ย. 94.67 ส.ค. 106.94 ธ.ค. 86.67 

ที่มา: http://www.taladsimummuang.com/dmma/Portals/PriceListitem.aspx?id=020205041  
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เอกสารประกอบกิจกรรมที่ 2.1  
การผลิตและผลประกอบการ 

 
 

ผลประกอบการและปัญหาการผลิตองุ่นพันธุ์ไวท์มะละกา 

 

ก าไรจากการเก็บเกี่ยวผลผลิตขององุ่นท้ัง 4 รอบท่ีผ่านมา : 720,000 บาท  
ระยะเวลาผลิตและการเก็บเกี่ยวต่อรอบ:  

รอบท่ี 1 รอบท่ี 2 รอบท่ี 3 รอบท่ี 4 
โค่น 

18 เดือน 6 เดือน 6 เดือน 6 เดือน 

ผลผลิตต่อไร่: คือ 2,000 กิโลกรัม/ไร่ ต้นทุน (ปุ๋ย ค่าน้ า ค่าไฟ ค่าแรง): 50,000 บาท/ไร่ 
ราคาขายองุ่น: 55 บาท/กิโลกรัม  จ านวนท่ีดินท่ีมี: 3 ไร ่
การดูแลท่ีผ่านมา: สามารถควบคุมดูแลเรื่องปุ๋ย ดิน น้ า แสง อุณหภูมิ โรคและศัตรูพืชได้เป็นอย่างดี
ตลอดปี แต่องุ่นมีก้านผลส้ันท าให้ผลองุ่นเบียดกันเสียหายและผลมีขนาดเล็กมีน้ าหนักน้อย ถ้าหาก
เพิ่มความยาวก้านช่อผลจะท าให้น้ าหนักองุ่นเพิ่มขึ้น 55% และองุ่นพันธุ์ไวท์มะละกามีอายุการเก็บ
รักษาส้ันประมาณ 3 วัน หลุดร่วงจากก้านช่อผลง่าย   
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เอกสารประกอบกิจกรรมที่ 2.1  
การผลิตและผลประกอบการ 

 
 

ผลประกอบการและปัญหาการผลิตปทุมมา 

 

ช่วงเวลาท่ีได้ท าการเก็บเกี่ยวผลผลิต: เพิ่งเริ่มต้นกจิการยังไม่ได้เก็บเกี่ยวผลผลิต 
ระยะเวลาผลิตและการเก็บเกี่ยวต่อรอบ:  

รอบท่ี 
เพิ่มจ านวนหัวและขยายขนาดหัว 

ปลูกเล้ียง เก็บเกี่ยว พักตัว เพาะเมล็ดโดยใช้
สารยับย้ังการพักตัว 

เพาะเล้ียงเนื้อเยื่อจาก
ก้านช่อดอก 

1 13 เดือน  13 เดือน  4 เดือน 3 เดือน 5 เดือน 
2   4 เดือน 3 เดือน 5 เดือน 

พื้นท่ี 1 ไร่ปลูกได้: 15,000 หัว เมื่อปลูกแล้วต้นพันธุ์จะแตกกอ 
1 กอผลิตดอกได้ประมาณ: 12 ดอก    ราคาขายดอกปทุมมา: 2 บาท/ดอก 
ต้นทุน (ปุ๋ย ค่าน้ า ค่าไฟ ค่าแรง): 40,320 บาท/ไร่  จ านวนท่ีดินท่ีมี: 2 ไร ่
การดูแลท่ีผ่านมา: เพิ่งเริ่มต้นกิจการท าให้มีต้นพันธุ์ไม่เพียงพอต่อพื้นท่ี จึงต้องการขยายจ านวน  
ต้นพันธุ์ด้วยการเพาะเมล็ดหรือเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อซึ่งมีข้อดีและข้อเสียแตกต่างกัน กล่าวคือ ถ้าขยาย
ต้นพันธุ์ด้วยการเพาะเมล็ดอาจจะท าให้ได้ต้นพันธุ์ใหม่ท่ีมีความแปรปรวนเกิดขึ้นซึ่งส่งผลให้ราคา
ผลผลิตลดลง แต่ถ้าขยายพันธุ์ด้วยการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อก็จะมีค่าใช้จ่ายเพิ่มข้ึน 
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เอกสารประกอบกิจกรรมที่ 2.3  
วิธีการผลิตพืชโดยใช้สารควบคุมการเจริญเติบโต 

 

ค าชี้แจง ให้ท่านศึกษาวิธีการผลิตพืชโดยใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตต่อไปนี้แล้วเลือกซื้อ  
สารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีเหมาะสมต่อการผลิตพืชของสวนตนเองเพื่อให้ได้ก าไรจากการผลิต
ตลอด 3 ปีสูงสุดจากเซลล์มัย จากนั้นให้ท่านออกแบบคู่มือแนะน าการผลิตพืชโดยใช้สารควบคุม 
การเจริญเติบโตของท่านและpresentationเพื่อเผยแพร่ให้เกษตรกรและผู้ท่ีสนใจใน “งานแสดง
สินค้าและการประชุมเพื่อธุรกิจการเกษตร” 

วิธีการผลิตมะนาวนอกฤดู 
มะนาวใช้เวลาในการออกดอกจนถึงสามารถเก็บผลผลิตได้ประมาณ 4 เดือน และใช้เวลาใน 

การเก็บเกี่ยวผลผลิต 1 เดือน จากนั้นพักต้นประมาณ 2 เดือน ดังนั้นถ้าต้องการเก็บผลผลิตในช่วงท่ี
มะนาวมีราคาแพงท่ีสุดในเดือน................................... จะต้องบังคับมะนาวให้เริ่มออกดอกในเดือน
........................................... แต่เนื่องจากมะนาวจะออกดอกตามฤดูในเดือนสิงหาคม ดังนั้นจะต้องม ี
การก าจัดดอกท่ีออกตามฤดูออกก่อน และบ ารุงล าต้นให้เกิดการสะสมอาหารเพื่อให้มีความพร้อมสูง
ในการผลิตมะนาวนอกฤดูเป็นเวลา 90 วันก่อนท่ีจะกระตุ้นให้มะนาวออกดอก ดังนั้นต้องเริ่มดูแล
มะนาวตั้งแต่เดือน.............................................ขั้นตอนการท ามะนาวนอกฤดูมีดังนี้คือ 
1.  ก าจัดดอก จะต้องก าจัดดอกท่ีออกตามฤดูกาลในเดือนสิงหาคมออกให้หมดเสียก่อน เนื่องจาก
หากมะนาวติดผลเนื่องจากการออกดอกในช่วงนี้แล้วจะไม่สามารถบังคับให้ออกดอกในช่วงท่ีเรา
ต้องการได้ 
2.  ตัดแต่งก่ิง มะนาวออกดอกท่ีปลายยอดและปลายยอดท่ีดีควรมีอายุ 90 วันก่อนบังคับให้ออกดอก 
วิธีการท าให้ปลายยอดท่ีเกิดใหม่มีอายุ 90 วันเท่ากัน คือ การตัดปลายยอดและปลายกิ่งหลังจากนั้น
กิ่งข้างจะเจริญขึ้นมา 
3.  กดยอด โดยปกติมะนาวจะมีการแตกยอดใหม่ทุก ๆ 45 - 50 วัน แต่ถ้าปล่อยให้มะนาวแตกยอด
ในระหว่างนี้จะท าให้ยอดมะนาวใหม่มีอายุไม่ถึง 90 วันนับต้ังแต่แตกยอดจนถึงช่วงบังคับให้ออกดอก 
ดังนั้นจึงต้องพ่นสารยับย้ังการเจริญเติบโตของมะนาวภายหลังการตัดปลายยอดและปลายกิ่ง 15 วัน 
4.  สะสมอาหาร เสริมปุ๋ยเพื่อให้ต้นมะนาวดูดซึมไปสะสมในล าต้น และในวันท่ี 60 หลังเล็มยอดฉีด
พ่นสารยับย้ังการเจริญเติบโตของมะนาวอีกครั้งเพื่อป้องกันการแตกยอดใหม่  
5.  กระตุ้นการออกดอก มะนาวจะออกดอกได้เมื่อผ่านช่วงแล้งดังนั้นจึงต้องท าการงดน้ าเป็นเวลา 15 
วัน (ประมาณวันท่ี 60-75 หลังเล็มยอด) เมื่อครบ 15 วันแล้วจึงให้น้ ามะนาวอย่างเต็มท่ี วันท่ี 85 หลัง
เล็มยอดให้สารเปิดตาดอกเพื่อท าลายการพักตัวของตาดอก 
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6.  ออกดอกและติดผล วันท่ี 105 หลังเล็มยอดมะนาวจะเริ่มติดผล แต่ผลมะนาวอาจร่วงได้เนื่องจาก
มีจ านวนมากเกินปกติ ดังนั้นจึงต้องฉีดพ่นสารเพื่อป้องกันการหลุดร่วงของผลมะนาว มะนาวจะใช้
เวลาพัฒนาจากผลอ่อนไปผลแก่ใช้เวลาประมาณ 135 วัน เมื่อครบ 240 วันนับต้ังแต่เล็มยอดสามารถ
เก็บผลผลิตขายได้ 

ค าถาม  
1.  ท่านจะมีวิธีการก าจัดดอกมะนาวท่ีง่ายและรวดเร็วโดยใช้สารหรือฮอร์โมนชนิดใดได้บ้าง เพราะ
เหตุใด และท่านจะเลือกใช้สารยี่ห้อใด เหตุใดจึงเลือกยี่ห้อนี้ ต้องใช้สารนี้ท่ีความเข้มข้นเท่าไรใน  
การก าจัดดอกและใช้ในปริมาณเท่าไรเมื่อค านึงถึงพื้นท่ีปลูกของท่าน (ความเข้มข้นและปริมาณสารท่ี
ต้องใช้ท่านสามารถศึกษาได้จากสลากสินค้า) 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
2.  การตัดปลายยอดและปลายกิ่งท่ีท าให้กิ่งข้างเจริญขึ้นมานั้นเกี่ยวข้องกับฮอร์โมนชนิดใดบ้าง และ
เพราะเหตุใดกิ่งข้างจึงเจริญขึ้นมาได้เมื่อตัดปลายยอดและปลายกิ่งออก 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
3.  ท่านจะมีวิธีการยับยั้งการเจริญเติบโตของต้นมะนาวโดยใช้สารหรือฮอร์โมนชนิดใดได้บ้าง เพราะ
เหตุใด และท่านจะเลือกใช้สารยี่ห้อใด เหตุใดจึงเลือกใช้ยี่ห้อนี้ ต้องใช้สารนี้ท่ีความเข้มข้นเท่าไรใน
การยับยั้งการเจริญเติบโตของมะนาวและต้องใช้ในปริมาณเท่าไรเมื่อค านึงถึงพื้นท่ีปลูกของท่าน  
สารชนิดนี้สามารถยับยั้งฮอร์โมนชนิดใดท่ีสร้างขึ้นเองตามธรรมชาติภายในต้นมะนาว และฮอร์โมน
ดังกล่าวที่สร้างขึ้นภายในต้นมะนาวนี้มีคุณสมบัติอย่างไรต่อต้นมะนาว (ความเข้มข้นและปริมาณสาร
ท่ีต้องใช้ท่านสามารถศึกษาได้จากสลากสินค้า) 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
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................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
4.  การงดน้ าต้นมะนาวท าให้มะนาวเกิดความเครียดและสร้างฮอร์โมนชนิดใดขึ้นมาและฮอร์โมน 
ชนิดนี้ส่งผลเช่นไรต่อพืชบ้าง 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
5.  ท่านจะเลือกใช้สารเปิดตาดอกชนิดใด เพราะเหตุใด ยี่ห้อใด เหตุใดจึงเลือกใช้ยี่ห้อนี้ ต้องใช้สารนี้
ท่ีความเข้มข้นเท่าไรในการเปิดตาดอกมะนาวและต้องใช้ในปริมาณเท่าไรเมื่อค านึงถึงพื้นท่ีปลูกของ
ท่าน (ความเข้มข้นและปริมาณสารท่ีต้องใช้ท่านสามารถศึกษาได้จากสลากสินค้า) 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
6.  ท่านจะเลือกใช้สารป้องกันการหลุดร่วงของผลมะนาวชนิดใด เพราะเหตุใด ยี่ห้อใด เหตุใดจึง
เลือกใช้ยี่ห้อนี้ ต้องใช้สารนี้ท่ีความเข้มข้นเท่าไรในการป้องกันการหลุดร่วงของผลมะนาวและต้องใช้
ปริมาณเท่าไรเมื่อค านึงถึงพื้นท่ีปลูกของท่าน (ความเข้มข้นและปริมาณสารท่ี ต้องใช้ท่านสามารถ
ศึกษาได้จากสลากสินค้า) 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 

 แผนการผลิตมะนาวตลอด 3 ปีสามารถเขียนได้ดังนี้ 
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................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

ต้นทุนท่ีใช้ในการผลิตมะนาวนอกฤดูตลอด 3 ปีคิดเป็น..............................บาท สามารถจ าแนกได้ดังนี้  
1. ค่าใช้จ่ายปกติ (เท่าต้นทุนเดิมxจ านวนรอบท่ีผลิต) คิดเป็น....................................บาท 
2. ค่าสาร/ฮอร์โมนท่ีใช้ตลอด 3 ปี ได้แก่  
 1) ...................................... จ านวน...................ขวด/กล่อง/ซอง คิดเป็นเงิน...........................บาท 
 2) ...................................... จ านวน...................ขวด/กล่อง/ซอง คิดเป็นเงิน...........................บาท 
 3) ...................................... จ านวน...................ขวด/กล่อง/ซอง คิดเป็นเงิน...........................บาท 
 4) ...................................... จ านวน...................ขวด/กล่อง/ซอง คิดเป็นเงิน...........................บาท 
 5) ...................................... จ านวน...................ขวด/กล่อง/ซอง คิดเป็นเงิน...........................บาท 

 

รายได้ภายหลังการผลิตมะนาวนอกฤดูตลอด 3 ปีคิดเป็น...................................................บาท 
ผลก าไรภายหลังการผลิตมะนาวนอกฤดูตลอด 3 ปีคิดเป็น...................................................บาทหรือ
คิดเป็นก าไรเดือนละ...................................บาท จากเดิมท่ีมีผลก าไรเดือนละ.................................บาท  

สมาชิกกลุ่ม 
1.  ช่ือ.................................................................................ช้ัน..................เลขท่ี.................. 
2.  ช่ือ.................................................................................ช้ัน..................เลขท่ี.................. 
3.  ช่ือ.................................................................................ช้ัน..................เลขท่ี.................. 
4.  ช่ือ.................................................................................ช้ัน..................เลขท่ี.................. 
5.  ช่ือ.................................................................................ช้ัน..................เลขท่ี.................. 
6.  ช่ือ.................................................................................ช้ัน..................เลขท่ี.................. 
7.  ช่ือ.................................................................................ช้ัน..................เลขท่ี.................. 
8.  ช่ือ.................................................................................ช้ัน..................เลขท่ี.................. 
9.  ช่ือ.................................................................................ช้ัน..................เลขท่ี.................. 

*แนวทางคิดค านวณปริมาณสารที่ต้องใชท้ั้งหมดตลอด 3 ปี 
ปริมาณสารที่ต้องใช้ในแต่ละรอบต่อไร่ = …….…...…….cc/g/mg ตลอด 3 ปีผลิตได้.................รอบ ดังน้ันตลอด 
3 ปีต้องใช้สารปริมาณ....................cc/g/mg ต่อไร่ มีที่ดินทั้งหมด............ไร่  
ดังน้ันต้องใช้สารทั้งหมด.....................cc/g/mg หรือต้องซื้อสารทั้งหมดจ านวน.....................ขวด/กล่อง/ซอง  
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เอกสารประกอบกิจกรรมที่ 2.3 
วิธีการผลิตพืชโดยใช้สารควบคุมการเจริญเติบโต 

 

ค าชี้แจง ให้ท่านศึกษาวิธีการผลิตพืชโดยใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตต่อไปนี้แล้วเลือกซื้อ  
สารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีเหมาะสมต่อการผลิตพืชของสวนตนเองเพื่อให้ได้ก าไรจากการผลิต
ตลอด 3 ปีสูงสุดจากเซลล์มัย จากนั้นให้ท่านออกแบบคู่มือแนะน าการผลิตพืชโดยใช้สารควบคุม 
การเจริญเติบโตของท่านและpresentationเพื่อเผยแพร่ให้เกษตรกรและผู้ท่ีสนใจใน “งานแสดง
สินค้าและการประชุมเพื่อธุรกิจการเกษตร” 

วิธีการผลิตสับปะรดให้ออกดอกพร้อมกัน 
 สับปะรดมีช่วงเวลาในการปลูกจนถึงสามารถเก็บผลผลิตประมาณ 18-24 เดือน แตกต่างกัน
ไปตามส่วนท่ีใช้เป็นต้นพันธุ์ ถ้าใช้หน่อในการปลูกจะต้องใช้เวลา 18 เดือน โดยใช้เวลาในการปลูก
บ ารุงต้น 12 เดือน และใช้เวลานับต้ังแต่บังคับออกดอกจนถึงผลเจริญเติบโตเต็มท่ี 5 เดือน และใช้
เวลาในการเก็บเกี่ยวผลผลิต 1 เดือน และถ้าใช้จุกในการปลูกจะต้องใช้เวลา 24 เดือน โดยใช้เวลาใน
การปลูกบ ารุงต้น 18 เดือนและใช้เวลานับต้ังแต่บังคับออกดอกจนถึงผลเจริญเติบโตเต็มท่ี 5 เดือน
และใช้เวลาในการเก็บเกี่ยวผลผลิต 1 เดือน และควรวางแผนการปลูกเพื่อหลีกเล่ียงการเก็บเกี่ยว
ผลผลิตในหน้าฝน เนื่องจากในขณะท่ีผลสับปะรดแก่จัดจะมีปริมาณน้ าตาลในผลสูงและถ้าหากฝนตก
หนักในขณะผลแก่จัดจะท าให้น้ าออสโมซิสเข้าสู่ผลเป็นปริมาณมากและท าให้ผลแตกเสียหาย ดังนั้น
เพื่อหลีกเล่ียงการเก็บเกี่ยวในหน้าฝน คือ เดือนพฤษภาคม-กันยายนจึงควรเริ่มปลูกสับปะรดในเดือน
..................................และบังคับสับปะรดให้เริ่มออกดอกพร้อมกันในเดือน...................................เพื่อ
ท าให้สามารถเก็บเกี่ยวได้ในเดือน......................................และสามารถปลูกสับปะรดในรอบถัดไปได้
ในเดือน.................................ได้ทันทีโดยไม่ต้องเว้นช่วงและสามารถเก็บเกี่ยวสับปะรดในรอบถัดไปนี้
ได้ในเดือน.......................................ได้โดยไม่ประสบปัญหาจากน้ าฝนเช่นเดียวกัน ขั้นตอนในการผลิต
สับปะรดมีดังนี้ 
1.  ปลูก สามารถปลูกด้วยหน่อหรือจุก โดยการปลูกหน่อจะใช้หน่อท่ีมีน้ าหนักประมาณ 500 กรัม ใช้
เวลาประมาณ 18 เดือนในการปลูกจนถึงเก็บผลผลิต การปลูกด้วยจุกจะใช้จุกท่ีมีน้ าหนักประมาณ 
180 กรัม ใช้เวลาประมาณ 24 เดือนในการปลูกจนถึงเก็บผลผลิต  
2.  บังคับออกดอก เมื่อต้นสับปะรดมีน้ าหนักประมาณ 2.5 กิโลกรัมจึงจะสามารถบังคับให้ออกดอก
ได้ โดยในการบังคับออกดอกจะบังคับ 2 ครั้งห่างกัน 4-7 วัน ภายหลังการบังคับออกดอกประมาณ 
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30 วัน จะสามารถสังเกตเห็นดอกสีแดงโผล่ออกมาจากปลายยอด หลังจากนั้น 120 วันผลจึงแก่จัด
สามารถเก็บได้ 
3.  ขยายขนาดของผล ผลสับปะรดอาจมีขนาดเล็กกว่าความต้องการของตลาด ดังนั้นจึงควรพ่นสาร
เพื่อท าให้ผลสับปะรดมีขนาดใหญ่มากขึ้น 

ค าถาม 
1.  ท่านจะเลือกใช้หน่อหรือจุกในการปลูกเพราะเหตุใด 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

2.  ท่านจะมีวิธีการบังคับสับปะรดให้ออกดอกพร้อมกันโดยใช้สารหรือฮอร์โมนชนิดใดได้บ้าง เพราะ 
เหตุใด และท่านจะเลือกใช้สารยี่ห้อใด เหตุใดจึงเลือกใช้ยี่ห้อนี้ ต้องใช้สารนี้ท่ีความเข้มข้นเท่าไรใน  
การบังคับสับปะรดให้ออกดอกพร้อมกันและต้องใช้ในปริมาณเท่าไรเมื่อค านึงถึงพื้นท่ีปลูกของท่าน  
(ความเข้มข้นและปริมาณสารท่ีต้องใช้ท่านสามารถศึกษาได้จากสลากสินค้า) 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

3.  ท่านจะมีวิธีการในการขยายขนาดของผลสับปะรดโดยใช้สารหรือฮอร์โมนชนิดใดได้บ้าง เพราะ
เหตุใด และท่านจะเลือกใช้สารยี่ห้อใด เหตุใดจึงเลือกใช้ยี่ห้อนี้ ต้องใช้สารนี้ท่ีความเข้มข้นเท่าไรใน
การขยายขนาดผลสับปะรดและต้องใช้ในปริมาณเท่าไรเมื่อค านึงถึงพื้นท่ีปลูกของท่าน (ความเข้มข้น
และปริมาณสารท่ีต้องใช้ท่านสามารถศึกษาได้จากสลากสินค้า) 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
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 แผนการผลิตสับปะรดตลอด 3 ปีสามารถเขียนได้ดังนี้ 

            
            
            
            

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

ต้นทุนท่ีใช้ในการผลิตสับปะรดตลอด 3 ปีคิดเป็น........................................บาท สามารถจ าแนกได้
ดังนี้  
1. ค่าใช้จ่ายปกติ (ต้นทุนท่ีลดลงจากเดิม 150% เหลือ 100%xจ านวนรอบท่ีผลิต) คิดเป็น
....................................................บาท 
2. ค่าสาร/ฮอร์โมนท่ีใช้ตลอด 3 ปี ได้แก่  
 1) ...................................... จ านวน...................ขวด/กล่อง/ซอง คิดเป็นเงิน...........................บาท 
 2) ...................................... จ านวน...................ขวด/กล่อง/ซอง คิดเป็นเงิน...........................บาท 
 3) ...................................... จ านวน...................ขวด/กล่อง/ซอง คิดเป็นเงิน...........................บาท 
 4) ...................................... จ านวน...................ขวด/กล่อง/ซอง คิดเป็นเงิน...........................บาท 
 5) ...................................... จ านวน...................ขวด/กล่อง/ซอง คิดเป็นเงิน...........................บาท 

 

รายได้ภายหลังการผลิตสับปะรดตลอด 3 ปีคิดเป็น...................................................บาท 
ผลก าไรภายหลังการผลิตสับปะรดตลอด 3 ปีคิดเป็น...................................................บาทหรือคิดเป็น
ก าไรเดือนละ...........................................บาท จากเดิมท่ีมีผลก าไรเดือนละ...................................บาท  

 

*แนวทางคิดค านวณปริมาณสารที่ต้องใชท้ั้งหมดตลอด 3 ปี 
ปริมาณสารที่ต้องใช้ในแต่ละรอบต่อไร่ = …….…...…….cc/g/mg ตลอด 3 ปีผลิตได้.................รอบ ดังน้ันตลอด 
3 ปีต้องใช้สารปริมาณ....................cc/g/mg ต่อไร่ มีที่ดินทั้งหมด............ไร่  
ดังน้ันต้องใช้สารทั้งหมด.....................cc/g/mg หรือต้องซื้อสารทั้งหมดจ านวน.....................ขวด/กล่อง/ซอง  
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สมาชิกกลุ่ม 
1.  ช่ือ.................................................................................ช้ัน..................เลขท่ี.................. 
2.  ช่ือ.................................................................................ช้ัน..................เลขท่ี.................. 
3.  ช่ือ.................................................................................ช้ัน..................เลขท่ี.................. 
4.  ช่ือ.................................................................................ช้ัน..................เลขท่ี.................. 
5.  ช่ือ.................................................................................ช้ัน..................เลขท่ี.................. 
6.  ช่ือ.................................................................................ช้ัน..................เลขท่ี.................. 
7.  ช่ือ.................................................................................ช้ัน..................เลขท่ี.................. 
8.  ช่ือ.................................................................................ช้ัน..................เลขท่ี.................. 
9.  ช่ือ.................................................................................ช้ัน..................เลขท่ี.................. 
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เอกสารประกอบกิจกรรมที่ 2.3 
วิธีการผลิตพืชโดยใช้สารควบคุมการเจริญเติบโต 

 

ค าชี้แจง ให้ท่านศึกษาวิธีการผลิตพืชโดยใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตต่อไปนี้แล้วเลือกซื้อ  
สารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีเหมาะสมต่อการผลิตพืชของสวนตนเองเพื่อให้ได้ก าไรจากการผลิต
ตลอด 3 ปีสูงสุดจากเซลล์มัย จากนั้นให้ท่านออกแบบคู่มือแนะน าการผลิตพืชโดยใช้สารควบคุม 
การเจริญเติบโตของท่านและpresentationเพื่อเผยแพร่ให้เกษตรกรและผู้ท่ีสนใจใน “งานแสดง
สินค้าและการประชุมเพื่อธุรกิจการเกษตร” 

วิธีการผลิตทุเรียนนอกฤดู 
 ทุเรียนต้องใช้เวลานับต้ังแต่บังคับให้ออกดอกจนถึงสามารถเก็บผลผลิตประมาณ 5 เดือน 
และใช้เวลาในการเก็บเกี่ยวผลผลิต 1 เดือน โดยต้องใช้เวลาในการบ ารุงต้นเป็นเวลา 6 เดือนก่อนท่ีจะ
บัง คับให้ออกดอก ดังนั้นถ้า ต้องการเก็บผลผลิตในช่วง ท่ี ทุ เรียนมีราคาสูง ท่ี สุดในเ ดือน
......................................จะต้องบังคับทุเรียนให้เริ่มออกดอกในเดือน...................................................
และก่อนท่ีจะบังคับให้ทุเรียนออกดอกนั้นจะต้องมีการบ ารุงล าต้นให้มีความสมบูรณ์เพื่อให้ 
ความพร้อมสูงในการผลิตนอกฤดูเป็นเวลา 6 เดือน ดังนั้นต้องเริ่มดูแลทุเรียนต้ังแต่เดือน
.................................................ข้ันตอนการผลิตทุเรียนนอกฤดู มีดังนี้ 
1.  เตรียมต้น กระตุ้นให้ทุเรียนแตกใบอ่อนชุดท่ี 1 โดยตัดแต่งกิ่งและใบท้ังทรงพุ่มในเวลาใกล้เคียง
กันท้ังแปลงเพื่อให้ทุเรียนแตกกิ่งข้างใหม่พร้อมกันท้ังแปลง ให้ปุ๋ยทางใบเพื่อบ ารุงให้ล าต้นและใบ
ทุเรียนสมบูรณ์ หลังจากตัดแต่งประมาณ 15 วัน ทุเรียนจะแตกกิ่งข้างและใบอ่อนชุดใหม่ เมื่อใบชุด
แรกมีอายุ 60 วันใบจะแก่เต็มท่ี ใหก้ระตุ้นให้ทุเรียนแตกใบอ่อนชุดท่ี 2 โดยท าเช่นเดียวกับการแตกใบ
อ่อนชุดท่ี 1  
2.  ชะงักการเจริญเติบโต โดยการพ่นสารชะงักการเจริญเติบโตท าให้ต้นทุเรียนหยุดการเจริญเติบโต 
โดยพ่นในระยะใบเพสลาด (ใบท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ีแต่ยังไม่ได้กลายเป็นใบแก่) คือ  ใบท่ีท่ีมีอายุ
ประมาณ 30 วัน จากนั้นจึงให้ปุ๋ยส าหรับบ ารุงดอก ตัดแต่งกิ่งแขนงท่ีมีขนาดเล็กออกเพื่อลดการแย่ง
อาหาร ภายหลังพ่นสารชะงักการเจริญเติบโต 30 วันให้งดน้ า 15 วัน เพื่อให้ต้นทุเรียนเกิดความเครียด
น าไปสู่การพักตัวเพื่อเตรียมการออกดอก 
3.  กระตุ้นการออกดอก เมื่อเริ่มสังเกตเห็นตาดอกใช้สารเปิดตาดอก หลังจากนั้นประมาณ 15 วัน 
ทุเรียนจะเริ่มออกดอก ให้น้ าประมาณ 30% ของปริมาณน้ าปกติเพื่อป้องกันการสลัดดอกท้ิง  
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4.  ยืดขั้วดอก โดยปกติทุเรียนท่ีมีการฉีดพ่นสารชะงักการเจริญเติบโตเพื่อยับยั้งการเจริญเติบโตจะมี
ขั้วดอกส้ัน สามารถแก้ไขโดยฉีดพ่นสารยืดขั้วดอกท่ีบริเวณกลุ่มดอก 2 ครั้ง ภายใน 1 สัปดาห์ โดย
ต้องฉีดพ่นในระยะไข่ปลาเท่านั้น (แสดงดังภาพ) 

 
5.  ตัดแต่งดอก หากดอกมีปริมาณมากต้องตัดแต่งดอกให้เหลือดอกในต าแหน่งและปริมาณท่ี
เหมาะสม ให้ปุ๋ยเพื่อส่งเสริมการพัฒนาการของผล 
6.  ช่วยผสมเกสร โดยธรรมชาติทุเรียนจะมีการผสมเกสรเอง แต่เนื่องจากแมลงผสมเกสรมีน้อยจึง
อาจท าให้การผสมเกสรเกิดไม่สมบูรณ์จึงควรช่วยทุเรียนผสมเกสรโดยใช้พู่กันแตะเกสรเพศผู้ไปป้าย
บนยอดเกสรเพศเมีย หลังผสมเกสร 1 สัปดาห์ให้เพิ่มน้ าทีละน้อย อย่าให้มากเกินไปเพราะอาจ 
ท าให้ผลอ่อนท่ีเพิ่งติดร่วงได้ 
7.  ตัดแต่งผล ต้องมีการตัดแต่งผลเพื่อป้องกันการแย่งอาหารกันของผลทุเรียน และเพื่อตัดแต่งผลท่ี
มีรูปร่างบิดเบี้ยวไม่สวยงามออกเหลือไว้เพียงผลท่ีมีรูปทรงสวยงามเป็นท่ีต้องการของตลาด ให้ปุ๋ย  
และน้ าอย่างท่ีเต็มท่ีเพื่อส่งเสริมพัฒนาการของผล 
8.  เก็บเก่ียวผลผลิต ภายหลังออกดอก 135 วันจะสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได้ 
9.  การบ่มผลผลิต ผลทุเรียนท่ีเก็บเกี่ยวมาจะยังไม่สุกเต็มท่ีดี ดังนั้นสามารถใช้สารบ่มให้สุกได้ 

ค าถาม 
1.  การแตกกิ่งข้างใหม่ของต้นทุเรียนเกี่ยวข้องกับฮอร์โมนชนิดใดบ้าง เพราะเหตุใดการตัดแต่งกิ่งจึง
ท าให้ทุเรียนแตกกิ่งข้างใหม่ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
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2.  ท่านจะมีวิธีการยับยั้งการเจริญเติบโตของต้นทุเรียนโดยใช้สารหรือฮอร์โมนชนิดใดได้บ้าง และ
ท่านจะเลือกใช้สารยี่ห้อใด เหตุใดจึงเลือกใช้ยี่ห้อนี้ ต้องใช้สารนี้ท่ีความเข้มข้นเท่าไรในการยับยั้ง 
การเจริญเติบโตของต้นทุเรียนและต้องใช้ในปริมาณเท่าไรเมื่อค านึงถึงพื้นท่ีปลูกของท่าน สารชนิดนี้
สามารถยับยั้งฮอร์โมนชนิดใดท่ีสร้างขึ้นเองตามธรรมชาติภายในต้นทุเรียน และฮอร์โมนดังกล่าวท่ี
สร้างขึ้นภายในต้นทุเรียนนี้มีคุณสมบัติอย่างไรต่อต้นทุเรียน (ความเข้มข้นและปริมาณสารท่ีต้องใช้
ท่านสามารถศึกษาได้จากสลากสินค้า) 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
3.  การงดน้ าต้นทุเรียนท าให้ทุเรียนเกิดความเครียดและสร้างฮอร์โมนชนิดใดขึ้นมาและฮอร์โมนชนิด
นี้ส่งผลเช่นไรต่อพืชบ้าง 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
4.  ท่านจะมีวิธีการเปิดตาดอกโดยเลือกใช้สารชนิดใด เพราะเหตุใด ยี่ห้อใด เหตุใดจึงเลือกใช้ยี่ห้อนี้ 
ต้องใช้สารนี้ท่ีความเข้มข้นเท่าไรในการเปิดตาดอกทุเรียนและต้องใช้ในปริมาณเท่าไรเมื่อค านึงถึง
พื้นท่ีปลูกของท่าน (ความเข้มข้นและปริมาณสารท่ีต้องใช้ท่านสามารถศึกษาได้จากสลากสินค้า) 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
5.  ท่านจะมีวิธีการยืดขั้วดอกโดยใช้สารหรือฮอร์โมนชนิดใด เพราะเหตุใด และท่านจะเลือกใช้สาร
ยี่ห้อใด เหตุใดจึงเลือกใช้ยี่ห้อนี้ ต้องใช้สารนี้ท่ีความเข้มข้นเท่าไรในการยืดขั้วดอกทุเรียนและต้องใช้
ในปริมาณเท่าไรเมื่อค านึงถึงพื้นท่ีปลูกของท่าน (ความเข้มข้นและปริมาณสารท่ีต้องใช้ท่านสามารถ
ศึกษาได้จากสลากสินค้า) 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
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................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
6.  ท่านจะมีวิธีการในการบ่มผลทุเรียนให้สุกได้โดยใช้สารชนิดใด เพราะเหตุใด และท่านจะเลือกใช้
สารยี่ห้อใด เหตุใดจึงเลือกใช้ยี่ห้อนี้ ต้องใช้สารนี้ท่ีความเข้มข้นเท่าไรในการบ่มผลทุเรียนให้สุกและ
ต้องใช้ในปริมาณเท่าไรเมื่อค านึงถึงพื้นท่ีปลูกของท่าน (ความเข้มข้นและปริมาณสารท่ีต้องใช้ท่าน
สามารถศึกษาได้จากสลากสินค้า) 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 

 แผนการผลิตทุเรียนตลอด 3 ปีสามารถเขียนได้ดังนี้ 

            
            
            
            

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

ต้นทุนท่ีใช้ในการผลิตทุเรียนตลอด 3 ปีคิดเป็น........................................บาท สามารถจ าแนกได้ดังนี้  
1. ค่าใช้จ่ายปกติ (เท่าต้นทุนเดิมxจ านวนรอบท่ีผลิต) คิดเป็น................................บาท 
2. ค่าสาร/ฮอร์โมนท่ีใช้ตลอด 3 ปี ได้แก่  
 1) ...................................... จ านวน...................ขวด/กล่อง/ซอง คิดเป็นเงิน...........................บาท 
 2) ...................................... จ านวน...................ขวด/กล่อง/ซอง คิดเป็นเงิน...........................บาท 
 3) ...................................... จ านวน...................ขวด/กล่อง/ซอง คิดเป็นเงิน...........................บาท 
 4) ...................................... จ านวน...................ขวด/กล่อง/ซอง คิดเป็นเงิน...........................บาท 
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 5) ...................................... จ านวน...................ขวด/กล่อง/ซอง คิดเป็นเงิน...........................บาท

 

รายได้ภายหลังการผลิตทุเรียนตลอด 3 ปีคิดเป็น...................................................บาท 
ผลก าไรภายหลังการผลิตทุเรียนตลอด 3 ปีคิดเป็น...................................................บาทหรือคิดเป็น
ก าไรเดือนละ........................................บาท จากเดิมท่ีมีผลก าไรเดือนละ.......................................บาท 

สมาชิกกลุ่ม 
1.  ช่ือ.................................................................................ช้ัน..................เลขท่ี.................. 
2.  ช่ือ.................................................................................ช้ัน..................เลขท่ี.................. 
3.  ช่ือ.................................................................................ช้ัน..................เลขท่ี.................. 
4.  ช่ือ.................................................................................ช้ัน..................เลขท่ี.................. 
5.  ช่ือ.................................................................................ช้ัน..................เลขท่ี.................. 
6.  ช่ือ.................................................................................ช้ัน..................เลขท่ี.................. 
7.  ช่ือ.................................................................................ช้ัน..................เลขท่ี.................. 
8.  ช่ือ.................................................................................ช้ัน..................เลขท่ี.................. 
9.  ช่ือ.................................................................................ช้ัน..................เลขท่ี.................. 

*แนวทางคิดค านวณปริมาณสารที่ต้องใชท้ั้งหมดตลอด 3 ปี 
ปริมาณสารที่ต้องใช้ในแต่ละรอบต่อไร่ = …….…...…….cc/g/mg ตลอด 3 ปีผลิตได้.................รอบ ดังน้ันตลอด 
3 ปีต้องใช้สารปริมาณ....................cc/g/mg ต่อไร่ มีที่ดินทั้งหมด............ไร่  
ดังน้ันต้องใช้สารทั้งหมด.....................cc/g/mg หรือต้องซื้อสารทั้งหมดจ านวน.....................ขวด/กล่อง/ซอง  
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เอกสารประกอบกิจกรรมที่ 2.3  
วิธีการผลิตพืชโดยใช้สารควบคุมการเจริญเติบโต 

 

ค าชี้แจง ให้ท่านศึกษาวิธีการผลิตพืชโดยใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตต่อไปนี้แล้วเลือกซื้อ  
สารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีเหมาะสมต่อการผลิตพืชของสวนตนเองเพื่อให้ได้ก าไรจากการผลิต
ตลอด 3 ปีสูงสุดจากเซลล์มัย จากนั้นให้ท่านออกแบบคู่มือแนะน าการผลิตพืชโดยใช้สารควบคุม 
การเจริญเติบโตของท่านและpresentationเพื่อเผยแพร่ให้เกษตรกรและผู้ท่ีสนใจใน “งานแสดง
สินค้าและการประชุมเพื่อธุรกิจการเกษตร” 

วิธีการผลิตองุ่นให้มีก้านยาวขึ้น 
 องุ่นสามารถผลิตได้ท้ังปี ในการปลูกองุ่นครั้งแรกนับต้ังแต่ปลูกจนถึงเก็บเกี่ยวผลผลิตจะต้อง
ใช้เวลา 17 เดือนและใช้เวลาในการเก็บเกี่ยวผลผลิต 1 เดือน และรอบถัดไปนับต้ังแต่ดูแลต้นจน 
เก็บเกี่ยวผลผลิตได้ใช้เวลา 5 เดือนและเก็บเกี่ยวผลผลิต 1 เดือน องุ่นจะมีอายุในการปลูกได้ถึง 15 ปี 
แต่เพื่อให้สามารถมีผลผลิตสูงสุดจึงจะปลูกเพียงแค่ 3 ปีเท่านั้น แล้วจึงโค่นเพื่อปลูกต้นใหม่ ถ้า
ต้องการเก็บเกี่ยวองุ่นเพื่อขายในช่วงเดือนธันวาคมซึ่งมีเทศกาลเฉลิมฉลองหลายเทศกาล ดังนั้นใน
รอบแรกจะต้องเริ่มปลูกองุ่นในเดือน...................................... ขั้นตอนในการผลิตองุ่นมีดังนี้ 
1.  ระยะเลี้ยงเถา หลังจากปลูกองุ่นจนมีความสูงประมาณค้าง หรือสูงประมาณ 1.5 เมตร จะต้องตัด
ปลายยอดออกเพื่อให้เถาองุ่นเกิดการแตกตาข้างจึงต้องท าการกิ่งท่ีแตกขึ้นมาใหม่จะไว้เฉพาะกิ่งท่ี
สมบูรณ์ เมื่อกิ่งท่ีเกิดขึ้นใหม่ยาวประมาณ 50 เซนติเมตร จะต้องท าการตัดปลายยอดเพื่อให้ตาข้าง
แตกออกมาใหม่ ท าเช่นนี้เรื่อย ๆ จนองุ่นเต็มค้าง ใช้เวลาประมาณ 12 เดือน กิ่งหลัก ๆ เหล่านี้จะ
เรียกว่ากิ่งเคน ให้ปุ๋ยทางรากและใบสม่ าเสมอตลอดการผลิตเพื่อบ ารุงให้ต้นสมบูรณ์ 
2.  ตัดแต่งก่ิงและจัดก่ิง เมื่อครบ 12 เดือนให้ท าการงดน้ าประมาณ 15 วัน เพื่อให้องุ่นเกิด
ความเครียดและพักตัว จากนั้นตัดแต่งกิ่งเคนกิ่งปลายสุดให้ส้ันเหลือประมาณ 5-6 ตา หลังจากงดน้ า
ให้น้ าอย่างเต็มท่ี หลังจากให้น้ าอย่างเต็มท่ีประมาณ 15 วัน กิ่งเคนขององุ่นจะเริ่มแตกกิ่งใหม่พร้อม
กับช่อดอก  
3.  ตัดแต่งช่อดอก ถ้ามีดอกองุ่นมากเกินไปให้ตัดออกบ้างโดยให้เลือกเหลือเฉพาะช่อท่ีมีรูปทรงสวย
ไว้ให้กระจายอยู่ทุกกิ่งอย่างสม่ าเสมอ 
4.  ใช้ฮอร์โมนยืดช่อ พ่นฮอร์โมนยืดช่อผลเมื่อองุ่นมีผลโตประมาณ 0.7 เซนติเมตร เพื่อให้ช่อผล
โปร่งท าให้ผลไม่เบียดกันซึ่งจะส่งผลให้ผลองุ่นมีรูปร่างบิดเบ้ียว  
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5.  เก็บผลเมื่อองุ่นมีอายุประมาณ 120 วัน ภายหลังออกดอกก็จะสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตขายได้ แต่
ผลองุ่นอาจจะร่วงง่าย สามารถฉีดพ่นฮอร์โมนป้องกันการหลุดร่วงของผลก่อนเก็บผลผลิตประมาณ 
10 วันเพื่อป้องกันการหลุดร่วงของผลได้ ในการท ารอบท่ีสองจะเริ่มท าต้ังแต่ขั้นตอนท่ี 2-5 ได้ทันที
ภายหลังการเก็บเกี่ยว 

ค าถาม 
1.  การตัดปลายยอดท่ีท าให้ตาข้างเจริญขึ้นมานั้นเกี่ยวข้องกับฮอร์โมนชนิดใดบ้าง และเพราะเหตุใด
ตาข้างจึงเจริญขึ้นมาได้เมื่อตัดปลายยอดออก 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
2.  การงดน้ าต้นองุ่นท าให้องุ่นเกิดความเครียดและสร้างฮอร์โมนชนิดใดขึ้นมาและฮอร์โมนชนิดนี้
ส่งผลเช่นไรต่อพืชบ้าง 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
3.  ท่านจะมีวิธีการยืดช่อผลโดยเลือกใช้สารหรือฮอร์โมนชนิดใด เพราะเหตุใด ยี่ห้อใด เหตุใดจึงเลือกใช้
ยี่ห้อนี้ ต้องใช้สารนี้ท่ีความเข้มข้นเท่าไรในการยืดช่อผลองุ่นและต้องใช้ปริมาณเท่าไรเมื่อค านึงถึงพื้นท่ี
ปลูกของท่าน (ความเข้มข้นและปริมาณสารท่ีต้องใช้ท่านสามารถศึกษาได้จากสลากสินค้า) 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
4.  ท่านจะเลือกใช้สารป้องการหลุดร่วงของผลองุ่นชนิดใด เพราะเหตุใด ยี่ห้อใด เหตุใดจึงเลือกใช้ยี่ห้อนี้ 
ต้องใช้สารนี้ท่ีความเข้มข้นเท่าไรในการป้องกันการหลุดร่วงของผลองุ่นและต้องใช้ปริมาณเท่าไรเมื่อ
ค านึงถึงพื้นท่ีปลูกของท่าน (ความเข้มข้นและปริมาณสารท่ีต้องใช้ท่านสามารถศึกษาได้จากสลากสินค้า) 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
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 แผนการผลิตองุ่นตลอด 3 ปีสามารถเขียนได้ดังนี้ 

            
            
            
            

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

ต้นทุนท่ีใช้ในการผลิตองุ่นตลอด 3 ปีคิดเป็น........................................บาท สามารถจ าแนกได้ดังนี้  
1. ค่าใช้จ่ายปกติ (เท่าต้นทุนเดิมxจ านวนรอบท่ีผลิต) คิดเป็น....................................บาท 
2. ค่าสาร/ฮอร์โมนท่ีใช้ตลอด 3 ปี ได้แก่  
 1) ...................................... จ านวน...................ขวด/กล่อง/ซอง คิดเป็นเงิน...........................บาท 
 2) ...................................... จ านวน...................ขวด/กล่อง/ซอง คิดเป็นเงิน...........................บาท 
 3) ...................................... จ านวน...................ขวด/กล่อง/ซอง คิดเป็นเงิน...........................บาท 
 4) ...................................... จ านวน...................ขวด/กล่อง/ซอง คิดเป็นเงิน...........................บาท 
 5) ...................................... จ านวน...................ขวด/กล่อง/ซอง คิดเป็นเงิน...........................บาท 

 

รายได้ภายหลังการผลิตองุ่นตลอด 3 ปีคิดเป็น...................................................บาท 
ผลก าไรภายหลังการผลิตองุ่นตลอด 3 ปีคิดเป็น...................................................บาทหรือคิดเป็นก าไร
เดือนละ.......................................บาท จากเดิมท่ีมีผลก าไรเดือนละ..........................................บาท 
  

*แนวทางคิดค านวณปริมาณสารที่ต้องใชท้ั้งหมดตลอด 3 ปี 
ปริมาณสารที่ต้องใช้ในแต่ละรอบต่อไร่ = …….…...…….cc/g/mg ตลอด 3 ปีผลิตได้.................รอบ ดังน้ันตลอด 
3 ปีต้องใช้สารปริมาณ....................cc/g/mg ต่อไร่ มีที่ดินทั้งหมด............ไร่  
ดังน้ันต้องใช้สารทั้งหมด.....................cc/g/mg หรือต้องซื้อสารทั้งหมดจ านวน.....................ขวด/กล่อง/ซอง  
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สมาชิกกลุ่ม 
1.  ช่ือ.................................................................................ช้ัน..................เลขท่ี.................. 
2.  ช่ือ.................................................................................ช้ัน..................เลขท่ี.................. 
3.  ช่ือ.................................................................................ช้ัน..................เลขท่ี.................. 
4.  ช่ือ.................................................................................ช้ัน..................เลขท่ี.................. 
5.  ช่ือ.................................................................................ช้ัน..................เลขท่ี.................. 
6.  ช่ือ.................................................................................ช้ัน..................เลขท่ี.................. 
7.  ช่ือ.................................................................................ช้ัน..................เลขท่ี.................. 
8.  ช่ือ.................................................................................ช้ัน..................เลขท่ี.................. 
9.  ช่ือ.................................................................................ช้ัน..................เลขท่ี.................. 
 



 

 

เอกสารประกอบกิจกรรมที่ 2.3 
วิธีการผลิตพืชโดยใช้สารควบคุมการเจริญเติบโต 

 

ค าชี้แจง ให้ท่านศึกษาวิธีการผลิตพืชโดยใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตต่อไปนี้แล้วเลือกซื้อ  
สารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีเหมาะสมต่อการผลิตพืชของสวนตนเองเพื่อให้ได้ก าไรจากการผลิต
ตลอด 3 ปีสูงสุดจากเซลล์มัย จากนั้นให้ท่านออกแบบคู่มือแนะน าการผลิตพืชโดยใช้สารควบคุม 
การเจริญเติบโตของท่านและpresentationเพื่อเผยแพร่ให้เกษตรกรและผู้ท่ีสนใจใน “งานแสดง
สินค้าและการประชุมเพื่อธุรกิจการเกษตร” 

วิธีการเพาะขยายปทุมมา 
 ปทุมมาจะออกดอกและสามารถทยอยเก็บเกี่ยวขายได้ในช่วงเดือนกรกฎาคม-กันยายนเป็น
เวลา 3 เดือน และปทุมมาจะใช้เวลาต้ังแต่เริ่มลงหัวจนกระท่ังออกดอกก่อนท่ีจะเก็บเกี่ยวได้ประมาณ 
4 เดือน รวมระยะเวลาต้ังแต่ปลูกจนกระท่ังเก็บเกี่ยวเสร็จส้ินเป็นเวลา 7 เดือน ดังนั้นถ้าต้องการ 
เก็บเกี่ยวในเดือนกรกฎาคม-กันยายนจะต้องเริ่มลงหัวปทุมมาในเดือน........................................... แต่
เนื่องจากเกษตรกรยังไม่มีหัวปทุมมาส าหรับปลูกจึงต้องใช้เวลาในการเพาะขยายหัวปทุมมาก่อน
ประมาณ 13 เดือน คือ ต้องเริ่มเพาะขยายหัวปทุมมาในเดือน......................................... แต่เมื่อมี 
ปทุมมาเพียงพอแล้วเกษตรกรสามารถใช้หัวท่ีมีอยู่เดิมในการปลูกต่อได้เลย แต่ปทุมมาเป็นพืชท่ีมี 
การพักหัวในช่วงฤดูหนาวท่ีมีช่วงวันส้ันในเดือนตุลาคมถึงเดือนกุมภาพันธ์เป็นเวลา 5 เดือน ดังนั้นใน
รอบท่ี 2 จึงสามารถเริ่มผลิตปทุมมาได้อีกครั้งในเดือน.......................................... มีข้ันตอนในการผลิต
ดังนี้ 
1.  การเพาะขยาย 

การเพาะขยายปทุมมาสามารถท าได้หลายวิธี  เ ช่น การเพาะเมล็ด การแยกเหง้าและ 
การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ แต่ ดังนั้นในท่ีนี่จึงสามารถเลือกใช้ 2 วิธี คือ การเพาะเมล็ดและการเพาะเล้ียง
เนื้อเยื่อ 

1.1 การแยกเหง้า ท าได้โดยตัดแยกเหง้าปทุมมาออกเป็นช้ินแล้วน าไปปลูก แต่วิธีนี้ เป็นวิธีท่ี 
ไม่ค่อยได้รับความนิยมเนื่องจากมักท าให้หัวปทุมมาติดเช้ือโรคจากรอยแผลได้ 

1.2 การเพาะเมล็ด เมล็ดของปทุมมาจะมีการพักตัว ดังนั้นจึงต้องแช่เมล็ดปทุมมาในฮอร์โมนเร่ง 
การงอกท าให้เมล็ดสามารถงอกได้ แต่ข้อเสีย คือ อาจท าให้เกิดความแปรปรวนของผลผลิตเนื่องจาก 
ความแตกต่างทางพันธุกรรม ดังนั้นจึงไม่ควรใช้วิธีนี้ 
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1.3 การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อจะท าให้ได้ต้นพันธุ์ท่ีปลอดเช้ือและมีลักษณะ
ทางพันธุกรรมท่ีเหมือนกันทุกประการจึงไม่เกิดความแปรปรวนของผลผลิต จ าเป็นต้องใช้ฮอร์โมน/
สารท่ีมีความบริสุทธิ์สูงเท่านั้น การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อจะแบ่งออกเป็น 3 ขั้นตอน คือ 

1) ชักน าให้เกิดแคลลัสโดยใช้ฮอร์โมนผสมในอาหารเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ ใช้เวลาท้ังส้ิน 2 
สัปดาห์ 

2) ชักน าให้เกิดยอดโดยโดยใช้ฮอร์โมนผสมในอาหารเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ ใช้เวลาท้ังส้ิน 2 
สัปดาห์ 

3) ชักน าให้เกิดรากโดยใช้ฮอร์โมนผสมในอาหารเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ ใช้เวลาท้ังส้ิน 2 สัปดาห ์
2.  ขยายขนาดหัวปทุมมา ต้นอ่อนปทุมมาท่ีเพิ่งงอกหรือได้จากการเพาะเล้ียงเนื้อเย่ือจะมีขนาดเล็ก
และยังไม่มีการสะสมอาหารมากเพียงพอในการผลิตดอก ดังนั้นจึงต้องปลูกเล้ียงในดินเพื่อขยายขนาด
ของหัวปทุมมาให้มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 1.5 เซนติเมตร หรือมีอายุครบ 13 เดือน
นับต้ังแต่เริ่มเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ แล้วจึงสามารถน าไปปลูกเพื่อผลิตดอกได้  
3.  ออกดอก ปทุมมาท่ีปลูกเมื่อครบ 4 เดือนดอกจะเริ่มบานและสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได้ 
4.  การเก็บเก่ียวผลผลิต ในการเก็บเกี่ยวและขนส่งผลผลิตเพื่อคงความสดของดอกปทุมมาสามารถ
แช่ก้านปทุมมาในกระเปาะท่ีบรรจุฮอร์โมนยืดอายุไม้ตัดดอกเพื่อคงความสดของดอกปทุมมาได้ 

ค าถาม 
1.  เมล็ดปทุมมาจะมีการพักตัวเนื่องมาจากอิทธิพลของฮอร์โมนชนิดใดภายในเมล็ด และถ้าหาก
ต้องการยับยั้งการพักตัวของเมล็ดต้องแช่เมล็ดปทุมมาในสารละลายฮอร์โมนชนิดใด เพราะเหตุใด 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
2.  การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อต้องใช้อาหารท่ีมีส่วนผสมของฮอร์โมนท่ีท างานร่วมกัน 2 ชนิด ได้แก่
ฮอร์โมนอะไรบ้าง และอัตราส่วนของฮอร์โมนแบบใดจึงจะสามารถชักน าให้เกิดแคลลัส ยอดและราก
ได้ตามล าดับ ท่านจะเลือกซื้อฮอร์โมนเหล่านี้ยี่ห้อใดบ้าง เพราะเหตุใด และต้องใช้ในปริมาณเท่าใด
ส าหรับการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อของท่านเมื่อค านึงถึงจ านวนหัวพันธุ์ที่ต้องการท้ังหมด (ความเข้มข้นและ
ปริมาณสารท่ีต้องใช้ท่านสามารถศึกษาได้จากสลากสินค้า) 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
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................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
3.  ท่านจะมีวิธีการยืดอายุดอกปทุมมาโดยใช้ฮอร์โมนชนิดใด เพราะเหตุใด ยี่ห้อใด เหตุใดจึงเลือกใช้
ยี่ห้อนี้ ต้องใช้สารนี้ท่ีความเข้มข้นเท่าไรในการยืดอายุดอกปทุมมาและต้องใช้ในปริมาณเท่าใดเมื่อ
ค านึงถึงปริมาณผลผลิตของท่านท้ังหมด (ความเข้มข้นและปริมาณสารท่ีต้องใช้ท่านสามารถศึกษาได้
จากสลากสินค้า) 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 

  แผนการผลิตปทุมมาสามารถเขียนได้ดังนี้ 

            
            
            
            

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

ต้นทุนท่ีใช้ในการผลิตปทุมมาตลอด 3 ปีคิดเป็น........................................บาท สามารถจ าแนกได้ดังนี้  
1. ค่าใช้จ่ายปกติ (เท่าต้นทุนxจ านวนรอบท่ีผลิต) คิดเป็น....................................บาท 
2. ค่าสาร/ฮอร์โมนท่ีใช้ตลอด 3 ปี ได้แก่  
 1) ...................................... จ านวน...................ขวด/กล่อง/ซอง คิดเป็นเงิน...........................บาท 
 2) ...................................... จ านวน...................ขวด/กล่อง/ซอง คิดเป็นเงิน...........................บาท 
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 3) ...................................... จ านวน...................ขวด/กล่อง/ซอง คิดเป็นเงิน...........................บาท 
 4) ...................................... จ านวน...................ขวด/กล่อง/ซอง คิดเป็นเงิน...........................บาท 
 5) ...................................... จ านวน...................ขวด/กล่อง/ซอง คิดเป็นเงิน...........................บาท 

 

รายได้ภายหลังการผลิตปทุมมาตลอด 3 ปีคิดเป็น...................................................บาท 
ผลก าไรภายหลังการผลิตปทุมมาตลอด 3 ปีคิดเป็น...................................................บาทหรือคิดเป็น
ก าไรเดือนละ...............................................บาท  

สมาชิกกลุ่ม 
1.  ช่ือ.................................................................................ช้ัน..................เลขท่ี.................. 
2.  ช่ือ.................................................................................ช้ัน..................เลขท่ี.................. 
3.  ช่ือ.................................................................................ช้ัน..................เลขท่ี.................. 
4.  ช่ือ.................................................................................ช้ัน..................เลขท่ี.................. 
5.  ช่ือ.................................................................................ช้ัน..................เลขท่ี.................. 
6.  ช่ือ.................................................................................ช้ัน..................เลขท่ี.................. 
7.  ช่ือ.................................................................................ช้ัน..................เลขท่ี.................. 
8.  ช่ือ.................................................................................ช้ัน..................เลขท่ี.................. 
9.  ช่ือ.................................................................................ช้ัน..................เลขท่ี..................  

*แนวทางคิดค านวณปริมาณสารที่ต้องใชท้ั้งหมดตลอด 3 ปี 
ปริมาณสารที่ต้องใช้ในแต่ละรอบต่อไร่ = …….…...…….cc/g/mg ตลอด 3 ปีผลิตได้.................รอบ ดังน้ันตลอด 
3 ปีต้องใช้สารปริมาณ....................cc/g/mg ต่อไร่ มีที่ดินทั้งหมด............ไร่  
ดังน้ันต้องใช้สารทั้งหมด.....................cc/g/mg หรือต้องซื้อสารทั้งหมดจ านวน.....................ขวด/กล่อง/ซอง  
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  สื่อการเรียนรู้ที่ 5 
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แค็ตตาล็อกสารเคมี/ฮอร์โมนส าหรับการเพิ่มผลผลิตพืช 

 
 
 

สื่อการเรียนรู้ที่ 6 
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ภาคผนวก ง 
มโนทัศน์หลักและมโนทัศน์รอง 

เร่ือง การสังเคราะห์ด้วยแสง และการตอบสนองของพืชต่อสารควบคุมการเจริญเติบโต 
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ตารางที่  15 รายละเอียดมโนทัศน์หลักและมโนทัศน์รอง เรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสง และ 
การตอบสนองของพืชต่อสารควบคุมการเจริญเติบโต 

ระดับของมโนทัศน์ ช่ือมโนทัศน์ ค าจ ากัดความของมโนทัศน์ 
เรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสง 
มโนทัศน์หลัก การสังเคราะห์ด้วยแสง คื อ  ปฏิ กิ ริ ย าก าร สั ง เ คร าะห์ อ าหารหรื อ

สารอินทรี ย์ จากคาร์บอนไดออกไซด์หรือ 

สารอนินทรีย์และน้ าโดยอาศัยพลังงานจากแสง 
มโนทัศน์รอง ปฏิกิริยาแสง คื อ  ป ฏิ กิ ริ ย า ท่ี เ กิ ด ขึ้ น ใ น ขั้ น ท่ี ห นึ่ ง ข อ ง 

การสังเคราะห์ด้วยแสง โดยเป็นปฏิกิริยาท่ี
เปล่ียนพลังงานแสงไปเป็นพลังงานเคมีโดยอาศัย
การถ่ายทอดอิเล็กตรอนซึ่งประกอบไปด้วย 

การถ่ายอิ เ ล็กตรอนแบบเป็นวัฏ จักร และ 

การถ่ายทอดอิเล็กตรอนแบบไม่เป็นวัฏจักร 
ปฏิกิริยาการตรึง
คาร์บอนไดออกไซด์ 

คื อ  ป ฏิ กิ ริ ย า ท่ี เ กิ ด ขึ้ น ใ น ขั้ น ท่ี ส อ ง ข อ ง 

การสังเคราะห์ด้วยแสง โดยเป็นปฏิกิริยาท่ี
เปล่ียนคาร์บอนในรูปสารอนินทรีย์ไปอยู่ในรูป
ของสารอินทรีย์โดยใช้พลังงานเคมีท่ีเกิดจาก
ปฏิกิริยาแสง 

โฟโตเรสไพเรชัน คือ ปฏิกิริยาสลายสารประกอบอินทรีย์เป็นแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ เกิดขึ้นเมื่อปริมาณแก๊ส
ออกซิเจนเพิ่มขึ้นมากกว่าระดับปกติ ท าให้เกิด
ก า ร ต รึ ง แ ก๊ ส อ อ ก ซิ เ จ น แ ท น แ ก๊ ส
คาร์บอนไดออกไซด์ 

การถ่ายทอดอิเล็กตรอน
แบบเป็นวัฏจักร 

คือ ปฏิกิริยาในการสร้างพลังงานเคมี เกี่ยวข้อง
กับระบบแสง I เท่านั้น เกิดขึ้นเมื่อระบบแสง II 
ไม่สามารถท างานได้ ท าให้เกิดการถ่ายทอด
อิเล็กตรอนภายในระบบ ผลลัพธ์ของปฏิกิริยา 
คือ ATP 

การถ่ายทอดอิเล็กตรอน
แบบไม่เป็นวัฏจักร 

คือ ปฏิกิริยาในการสร้างพลังงานเคมี เกี่ยวข้อง
กับระบบแสง I และ แสง II มีถ่ายทอดอิเล็กตรอน
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ระดับของมโนทัศน์ ช่ือมโนทัศน์ ค าจ ากัดความของมโนทัศน์ 

ออกจากระบบ และได้รับอิเล็กตรอนคืนจาก
โมเลกุลของน้ า ผลลัพธ์ของปฏิกิริยา คือ ATP 
และ NADPH  

การตรึง
คาร์บอนไดออกไซด์
แบบ C3 

คือ ปฏิกิริยาการเปล่ียนคาร์บอนไดออกไซด์เป็น
สารประกอบอินทรีย์ เกิดขึ้น 1 ครั้งในเวลา
กลางวันภายในเซลล์มีโซฟิลล์ สารเสถียรชนิด
แรกที่เกิดข้ึน ประกอบด้วยคาร์บอน 3 อะตอม 

การตรึง
คาร์บอนไดออกไซด์
แบบ C4 

คือ ปฏิกิริยาการเปล่ียนคาร์บอนไดออกไซด์เป็น
สารประกอบอินทรีย์ เกิดขึ้น 2 ครั้ง ในเวลา
กลางวัน  โดยครั้ งแรกเกิดขึ้นภายในเซลล์ 

บันเดิลชีท และครั้ง ท่ี 2 เกิดขึ้นภายในเซลล์ 

มี โ ซ ฟิ ล ล์  ส า ร เ ส ถี ย ร ชนิ ด แ ร ก ท่ี เ กิ ดขึ้ น 
ประกอบด้วยคาร์บอน 4 อะตอม 

การตรึง
คาร์บอนไดออกไซด์
แบบ CAM 

คือ ปฏิกิริยาการเปล่ียนคาร์บอนไดออกไซด์เป็น
สารประกอบอินทรีย์ เกิดขึ้น 2 ครั้ง โดยครั้งแรก
เกิดขึ้นในเวลากลางคืน และครั้งท่ี 2 เกิดในเวลา
กลางวันภายในเซลล์มีโซฟิลล์ สารเสถียรชนิด
แรกที่เกิดข้ึน ประกอบด้วยคาร์บอน 4 อะตอม 

พืช C3 คือ พืชท่ีมีรูปแบบการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์
แบบ  C3 อาจจะมี บั น เ ดิ ล ชีทแ ต่จะ ไ ม่ พ บ 

คลอโรพลาสต์ในเซลล์บันเดิลชีท เปิดปากใบใน
เวลากลางวัน  

พืช C4 คือ พืชท่ีมีรูปแบบการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์
แบบ C4 มีบันเดิลชีทท่ีพบคลอโรพลาสต์ภายใน
เซลล์บันเดิลชีท เปิดปากใบในเวลากลางวัน  

พืช CAM คือ พืชท่ีมีรูปแบบการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์
แบบ CAM อาจจะมีบัน เ ดิลชีทแต่จะไม่พบ 

คลอโรพลาสต์ในเซลล์บันเดิลชีท เปิดปากใบใน
เวลากลางคืน 
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ระดับของมโนทัศน์ ช่ือมโนทัศน์ ค าจ ากัดความของมโนทัศน์ 
เรื่อง การตอบสนองของพืชต่อสารควบคุมการเจริญเติบโต 
มโนทัศน์หลัก สารควบคุมการ

เจริญเติบโตของพืช 
คือ สารอินทรีย์ท่ีพืชสร้างขึ้นหรือสารสังเคราะห์
ท่ีมีคุณสมบัติคล้ายฮอร์โมนพืช เมื่อพืชได้รับใน
ปริมาณเพียงเล็กน้อยก็สามารถส่งผลในการเร่ง
หรือชะลอการเจริญเติบโตของพืชได้ 

มโนทัศน์รอง ฮอร์โมนพืช คื อ  ส า ร อิ น ท รี ย์ ท่ี พื ช ส ร้ า ง ขึ้ น  มี ผ ล ต่ อ 

การเจริญเติบโตของพืช เช่น ออกซิน ไซโทไคนิน  
จิบเบอเรลลิน เอทิลีน และกรดแอบไซซิก 

สารสังเคราะห์คล้าย
ฮอร์โมนพืช 

คือ สารท่ีมนุษย์สังเคราะห์ขึ้น มีคุณสมบัติคล้าย
กับฮอร์โมนพืช 

ออกซิน คือ สารท่ีมีผลต่อการขยายขนาดของเซลล์พืช 
การตอบสนอง ต่อแสงของปลายยอ ดพื ช  

การขยายขนาดของอวัยวะส่วนต่าง ๆ ของพืช 
การเกิดรากแขนง การยับยั้งการหลุดร่วงของ
อวัยวะส่วนต่าง ๆ ของพืช การยับยั้งการเจริญ
ของตาข้าง เช่น NAA, IAA, เป็นต้น 

ไซโทไคนิน คือ สารท่ีมีต่อผลการแบ่งเซลล์ของพืช ชะลอ 

การแก่ของเซลล์ การเจริญของตาข้าง เช่น IBA 

จิบเบอเรลลิน คือ สารท่ีมีผลต่อการยับยั้งสภาวะพักของพืช 
การยืดของกิ่งและก้านของพืช เช่น GA3 

เอทิลีน คือ สารทีมีผลต่อการแก่ชราของพืช การสุกของ
ผลไม้ การหลุดร่วงของอวัยวะต่าง ๆ ของพืช 
การออกดอกของสับปะรด  

กรดแอบไซซิก คือ สารท่ีเกี่ยวข้องกับสภาวะเครียดของพืช มีผล
ต่อการยับยั้งการเจริญเติบโตของพืช การพักตัว
ของเมล็ดและตา การปิดปากใบของพืช  
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ภาคผนวก จ 
คุณภาพของเคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

1. คุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
2. คุณภาพของแบบวัดความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยา เรื่อง การตอบสนองของพืชต่อสารควบคุม 

การเจริญเติบโต 
3. สถิติท่ีใช้ในการตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยา 
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1. คุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมีการตรวจสอบคุณภาพโดย

พิจารณาจากดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของผู้ทรงคุณวุฒิ ได้ผลการตรวจสอบดังตารางท่ี 16 

ตารางที่ 16 ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจพิจารณาแผนการจัด 
การเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 

รายการประเมิน 
ล าดับแผนการจัดการเรียนรู้ 

1 2 
1. องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ 

1.1 การก าหนดองค์ประกอบของแผนการ จัดการเรียนรู้ครบตาม
รูปแบบแผนการจัดการเรียนรู้ 

1 1 

1.2 แผนการจัดการเรียนรู้มีล าดับข้ันตอนท่ีเป็นระบบ 1 1 
2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

2.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 1 1 
2.2 สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู ้ 1 1 

3. สาระการเรียนรู้ 
3.1 สาระการเรียนรู้สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 1 1 
3.2 สาระการเรียนรู้ครบถ้วนและถูกต้อง 1 1 

4. กิจกรรมการเรียนรู ้
4.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 1 1 
4.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 1 1 
4.3 ขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกับเวลา 1 0.67 
4.4 ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มีความชัดเจนและสามารถ

พัฒนาความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาได้ 
1 1 

5. ส่ือการเรียนรู้ 
5.1 สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู ้ 1 1 
5.2 เหมาะสมกับกิจกรรมการเรียนรู้ 1 1 

6. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
6.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 1 0.67 
6.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 1 1 
6.3 สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู ้ 1 1 
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2. คุณภาพของแบบวัดความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยา เร่ือง การตอบสนองของพืชต่อสารควบคุม 
การเจริญเติบโต 
แบบวัดความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ มีการตรวจสอบคุณภาพและได้ผล 

การตรวจสอบดังนี้ 
1) ความตรงเชิงเนื้อหา (content validity) พิจารณาจากดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถาม

กับค านิยามเชิงปฏิบัติการของพฤติกรรมบ่ง ช้ี ความเข้าใจมโนทัศน์ ท่ี ต้องการวัด (IOC) ของ
ผู้ทรงคุณวุฒิ ได้ผลการตรวจสอบดังตารางท่ี 17 

2) ความเป็นปรนัย (objectivity) พิจารณาจากค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างผู้ประเมิน (rater 
agreement index; RAI) ได้ผลการตรวจสอบดังตารางท่ี 18 

3) คุณภาพของข้อสอบรายข้อ พิจารณาจากค่าความยาก (p) และอ านาจจ าแนก (r) และคุณภาพ
ของข้อสอบท้ังฉบับ พิจารณาจากค่าความเท่ียง (Cronbach’s alpha) ได้ผลการตรวจสอบดังตารางท่ี 
19 

ตารางที่ 17 ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับค านิยามเชิงปฏิบัติการของตัวชี้วัดของ 
ความเข้าใจมโนทัศน์ (IOC) ของผู้ทรงคุณวุฒิ 

ข้อท่ี รายการประเมิน IOC ความหมาย 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 การสังเคราะห์ด้วยแสง 
1 วัดการอธิบายมโนทัศน์  1 วัดได้สอดคล้อง 
2 วัดการเปรียบเทียบมโนทัศน ์ 0.67 วัดได้สอดคล้อง 
3 วัดการเช่ือมโยงมโนทัศน์ 1 วัดได้สอดคล้อง 
4 วัดการสร้างแบบจ าลองมโนทัศน์ 1 วัดได้สอดคล้อง 
5 วัดการประยุกต์มโนทัศน ์ 1 วัดได้สอดคล้อง 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 การตอบสนองของพืชต่อสารควบคุมการเจริญเติบโต 
1 วัดการอธิบายมโนทัศน์  1 วัดได้สอดคล้อง 
2 วัดการเปรียบเทียบมโนทัศน ์ 0.67 วัดได้สอดคล้อง 
3 วัดการเช่ือมโยงมโนทัศน์ 1 วัดได้สอดคล้อง 
4 วัดการสร้างแบบจ าลองมโนทัศน์ 1 วัดได้สอดคล้อง 
5 วัดการประยุกต์มโนทัศน ์ 1 วัดได้สอดคล้อง 
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ตารางที่ 18 ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างผู้ประเมิน (rater agreement index; RAI) 

พฤติกรรมท่ีวัด ข้อท่ี RAI ความหมาย 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 การสังเคราะห์ด้วยแสง 
การอธิบายมโนทัศน์ 1 0.83 มีความสอดคล้องกัน 
การเปรียบเทียบมโนทัศน์ 2.1 0.90 มีความสอดคล้องกัน 

2.2 0.98 มีความสอดคล้องกัน 
การเช่ือมโยงมโนทัศน ์ 3 0.89 มีความสอดคล้องกัน 
การสร้างแบบจ าลองมโนทัศน์ 4 0.83 มีความสอดคล้องกัน 
การประยุกต์มโนทัศน์ 5 0.88 มีความสอดคล้องกัน 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 การตอบสนองของพืชต่อสารควบคุมการเจริญเติบโต 
การอธิบายมโนทัศน์ 1 0.83 มีความสอดคล้องกัน 
การเปรียบเทียบมโนทัศน์ 2 0.81 มีความสอดคล้องกัน 
การเช่ือมโยงมโนทัศน ์ 3 0.89 มีความสอดคล้องกัน 
การสร้างแบบจ าลองมโนทัศน์ 4 0.88 มีความสอดคล้องกัน 
การประยุกต์มโนทัศน์ 5 0.81 มีความสอดคล้องกัน 

ตารางที่ 19 ค่าความยาก (p) และอ านาจจ าแนก (r) และค่าอ านาจจ าแนก (Cronbach’s alpha) 

พฤติกรรมท่ีวัด ข้อท่ี p r ความหมาย 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 การสังเคราะห์ด้วยแสง 
การอธิบายมโนทัศน์ 1.1 0.56 0.21 ยากพอเหมาะ จ าแนกพอใช้ 

1.2 0.72 0.20 ค่อนข้างง่าย จ าแนกพอใช้ 
1.3 0.68 0.29 ค่อนข้างง่าย จ าแนกพอใช้ 

การเปรียบเทียบมโนทัศน์ 2.1 0.54 0.24 ยากพอเหมาะ จ าแนกพอใช้ 
2.2 0.62 0.29 ค่อนข้างง่าย จ าแนกพอใช้ 

การเช่ือมโยงมโนทัศน ์ 3 0.66 0.28 ค่อนข้างง่าย จ าแนกพอใช้ 
การสร้างแบบจ าลองมโนทัศน์ 4.1 0.56 0.53 ยากพอเหมาะ จ าแนกดี 

4.2 0.45 0.39 ยากพอเหมาะ จ าแนกดี 
4.3 0.64 0.46 ค่อนข้างง่าย จ าแนกดี 

การประยุกต์มโนทัศน์ 5.1 0.37 0.20 ค่อนข้างยาก จ าแนกพอใช้ 
5.2 0.49 0.20 ยากพอเหมาะ จ าแนกพอใช้ 

ค่าความเท่ียง 0.98 
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พฤติกรรมท่ีวัด ข้อท่ี p r ความหมาย 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 การตอบสนองของพืชต่อสารควบคุมการเจริญเติบโต 
การอธิบายมโนทัศน์ 1 0.56 0.20 ยากพอเหมาะ จ าแนกพอใช้ 
การเปรียบเทียบมโนทัศน์ 2 0.74 0.33 ค่อนข้างง่าย จ าแนกดี 
การเช่ือมโยงมโนทัศน ์ 3 0.56 0.24 ยากพอเหมาะ จ าแนกพอใช้ 
การสร้างแบบจ าลองมโนทัศน์ 4 0.48 0.20 ยากพอเหมาะ จ าแนกพอใช้ 
การประยุกต์มโนทัศน์ 5 0.45 0.30 ยากพอเหมาะ จ าแนกดี 
ค่าความเท่ียง 0.96 

3. สถิติที่ใช้ในการตรวจสอบคุณภาพของแบบวัด 
3.1. ความตรงเชิงเนื้อหา (IOC) 

 𝐼𝑂𝐶 =  
∑ 𝑅

𝑁
 

∑ 𝑅 หมายถึง ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิท้ังหมด 
𝑁  หมายถึง จ านวนผู้เช่ียวชาญ 

3.2. ค่าความสอดคล้องระหว่างผู้ประเมิน (RAI) 

𝑅𝐴𝐼 =  1 −
∑ ∑ |𝑅1𝑛𝑘 − 𝑅2𝑛𝑘|𝑁

𝑛=1
𝐾
𝑘=1

𝐾𝑁(𝐼 − 1)
 

𝑅𝑚𝑛𝑘 หมายถึง คะแนนท่ีได้จากผู้ประเมินคนท่ี m ของนกัเรียนคนท่ี n ในพฤติกรรมท่ี k 
𝑅1𝑛𝑘 หมายถึง คะแนนท่ีได้จากผู้ประเมินคนท่ี 1 ของนักเรียนคนท่ี n ในพฤติกรรมท่ี k 
𝑅2𝑛𝑘 หมายถึง คะแนนท่ีได้จากผู้ประเมินคนท่ี 2 ของนักเรียนคนท่ี n ในพฤติกรรมท่ี k 
𝐾  หมายถึง พฤติกรรมบ่งช้ีท้ังหมด 
𝑁  หมายถึง จ านวนของนักเรียนท้ังหมด 
𝐼  หมายถึง จ านวนคะแนนท้ังหมดท่ีเป็นไปได้ 

3.3. ค่าความยาก (p) 

𝑝 =  
(𝑆𝐻 + 𝑆𝐿) − (𝑁𝑇)(𝑋𝑚𝑖𝑛)

(𝑁𝑇)(𝑋𝑚𝑎𝑥 − 𝑋𝑚𝑖𝑛)
 

𝑆𝐻  หมายถึง ผลรวมของคะแนนกลุมสูง 
𝑆𝐿  หมายถึง ผลรวมของคะแนนกลุมต่ า 
𝑁𝑇   หมายถึง จ านวนนักเรียนท้ังในกลุ่มสูงและกลุ่มต่ า 
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𝑋𝑚𝑎𝑥 หมายถึง คะแนนสูงสุดท่ีเป็นไปได้ 
𝑋𝑚𝑖𝑛 หมายถึง คะแนนต่ าสุดท่ีเป็นไปได้ 

3.4. ค่าอ านาจจ าแนก (r) 

𝑟 =  
(𝑆𝐻 − 𝑆𝐿)

(𝑁𝐻)(𝑋𝑚𝑎𝑥 − 𝑋𝑚𝑖𝑛)
 

𝑆𝐻  หมายถึง ผลรวมของคะแนนกลุมสูง 
𝑆𝐿  หมายถึง ผลรวมของคะแนนกลุมต่ า  
𝑁𝐻 หมายถึง จ านวนนักเรียนในกลุ่มสูง 
𝑋𝑚𝑎𝑥 หมายถึง คะแนนสูงสุดท่ีเป็นไปได้ 
𝑋𝑚𝑖𝑛 หมายถึง คะแนนต่ าสุดท่ีเป็นไปได้ 

3.5. ค่าความเท่ียง (Cronbach’s alpha) 

 
𝑘

𝑘 − 1
[1 −

∑ 𝑆𝑖
2𝑘

𝑖=1

𝑆𝑡
2 ] 

𝑘  หมายถึง จ านวนข้อสอบท้ังหมด 
𝑆𝑖  หมายถึง ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของผลการสอบรายข้อของผู้สอบท้ังหมด 
𝑆𝑡  หมายถึง ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนรวมของผู้สอบท้ังหมด 
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นางสาวพัชรมัย นิ่มละออ เกิดวันท่ี 20 เมษายน 2536 ภูมิล าเนาจังหวัดนครปฐม 
ส า เร็จการศึกษาวิทยาศาสตรบัณฑิต จากภาควิชาพฤกษศาสตร์  คณะวิทยาศาสตร์  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ในปีการศึกษา 2557 และเข้าศึกษาต่อในหลักสูตรครุศาสตรมหา
บัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร์ คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 
2558 โดยได้รับทุนการศึกษาจากโครงการส่งเสริมการผลิตครูท่ีมีความสามารถพิเศษทาง
วิทยาศาสตร์และวิทยาศาสตร์ (สควค.) โดยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
(สสวท.) 
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