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 The objective of the study is to create a geographic information database system and to 
determine the optimum route of lorry with the shortest path. Efficiency improvement of the solid waste 
collection service in Laemchabang Municipality, Changwat Chon Buri, has been studied by means of 
the network analysis technique. 

The study commences by reviewing the current manipulation of solid waste collection and 
collecting various types of spatially related information for designing database system. The solid waste 
collection is composed of 2 systems: the Hauled Container System, and the Stationary Container 
System. As the start of the system, the area for solid waste collection for each lorry is divided. The 
proportion of the solid waste collection per week, the Hauled Container System, is considered using the 
Tabular Analysis. The quantity of the solid waste data per day, the Stationary Container System, is then 
analyzed and the data are executed by using an ALLOCATE command in the ARCPLOT module of the 
Arc/Info environment. As a result, the solid waste collection routes are determined with the Find Best 
Route function of the ArcView Network Analyst software. The result of these analysis is shown in various 
formats; namely, tables, maps and solid waste collection routing reports. 

Results from the Hauled Container System analyzed by the Tabular Analysis technique reveal 
that the sums of the distances for each lorry are 615.1 and 617.6 kilometers respectively or 33 routes 
per week. The solid waste collection routes for the two lorries along 21 routes based on a number of the 
Hauled Containers are executed by the ArcView Network Analyst software and it provides a shorter 
distance than the conventional approach or a reduction rate of 13.7 per cent per week. The results from 
the Stationary Container System based on the quantity of the solid waste per day are analyzed and 
executed by using an ALLOCATE command for all 12 solid waste collection areas. The solid waste 
collection routes for all 12 lorries are executed by the ArcView Network Analyst software and it yields a 
shorter distance than the conventional approach or a reduction rate of 3.7 per cent per day. 
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บทที่  1 

บทนํา 
 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

ขยะมูลฝอยเปนปญหาหนึ่งที่สําคัญของโลกในปจจุบัน เมื่อวิทยาการกาวหนา 
อัตราการใชที่ดินและประชากรเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว โดยเฉพาะอยางยิ่งในเขตชุมชนเมือง ประกอบ
กับการพัฒนาระบบเศรษฐกิจ อุตสาหกรรม และการทองเที่ยว สงผลใหของเหลือทิ้งจาก
ขบวนการผลิตและการใชสอยของมนุษยเพิ่มปริมาณมากขึ้น ตามการเพิ่มของประชากรและ
กิจกรรมในพื้นที่นั้นๆ ขณะที่หนวยงานของรัฐที่รับผิดชอบยังไมสามารถดําเนินการเก็บขนขยะและ
นําไปกําจัดไดหมดในแตละวันจึงกอใหเกิดปญหามูลฝอยเหลือตกคาง ซึ่งนอกจากจะเปนสาเหตุ
แหงความสกปรก เปนแหลงเพาะพันธุของเชื้อโรค สงกลิ่นรบกวน ตลอดจนเปนตนเหตุของอัคคีภัย
แลว ยังเปนเหตุแหงความสิ้นเปลืองคาใชจายในการขนยายและกําจัดอยางมากมายอีกดวย 

การจัดการและเพิ่มประสิทธิภาพของระบบการจัดการขยะมูลฝอยนั้นตองอาศัย
ความรูหลายดาน รวมทั้งเทคโนโลยีตางๆ ในการเก็บรวบรวมและกําจัด สวนวิธีการดําเนินงานนั้น
ประกอบดวยหลายขั้นตอน ซึ่งขั้นตอนที่สําคัญอยางหนึ่ง คือ การเก็บรวบรวมขยะมูลฝอย จัดไดวา
เปนข้ันตอนที่เสียเวลาและคาใชจายมากที่สุดเมื่อเทียบกับขั้นตอนอื่นๆ ในการดําเนินงานจัดการ
ขยะมูลฝอยนั้นตองเสียคาใชจายในการเก็บรวบรวมนี้ประมาณรอยละ 60-80 ของคาใชจาย
ทั้งหมด ดังนั้น จึงจําเปนจะตองมีการวางแผนในการเก็บขนขยะมูลฝอยที่ดีและมีประสิทธิภาพ 
และการที่จะเก็บขนขยะมูลฝอยใหมีประสิทธิภาพนั้น องคประกอบตางๆ ตองสอดคลองกัน
นับต้ังแตยานพาหนะที่ใชในการเก็บขน พนักงานเก็บขน วิธีการเก็บขน เวลา และระยะทางที่ใชใน
การเก็บขนไปจนถึงสถานที่กําจัด การจัดเสนทางการเดินรถเก็บขนขยะนับเปนขั้นตอนที่สําคัญ
อันหน่ึงที่จะชวยทําใหการเก็บขนขยะเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ ประเทศที่พัฒนาแลวหลายแหง
ไดนําเทคนิคในการจัดเสนทางการเก็บขนขยะมาใช เพราะนอกจากจะไมทําใหเกิดปญหามูลฝอย
ตกคางแลว ยังชวยประหยัดเวลาและคาใชจายไดมาก อีกทั้งยังสามารถขยายขอบเขตของการ
ปฏิบัติงานครอบคลุมพื้นที่เพิ่มมากขึ้น 

กระทรวงสาธารณสขุไดออกพระราชบัญญัติสาธารณสุขฉบับใหมใน พ.ศ. 2535 
โดยมีเนื้อหาบางสวนใหมีการควบคุม การจัดการมูลฝอย น้ําเสียและสิ่งปฏิกูลโดยมีการ          
มอบอํานาจใหหนวยงานบริหารราชการสวนทองถิ่นควบคุมดูแลและจัดการ แตในปจจุบันนี้การ
จัดการขยะมูลฝอยโดยหนวยงานระดับทองถิ่น ยังประสบปญหาขยะมูลฝอยเหลือตกคางจากการ
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เก็บขนขยะ เนื่องจากการจัดเก็บมูลฝอยในแตละวันนั้นสามารถทําไดประมาณรอยละ 80-90 ของ
ขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นทั้งหมด ดังนั้น จึงกอใหเกิดปญหาขยะมูลฝอยกระจัดกระจายอยูตามสถานที่
ตางๆ ซึ่งจากการศึกษาขอมูลของเทศบาลตําบลแหลมฉบังพบวา ภายในพื้นที่รับผิดชอบประกอบ
ไปดวย พื้นที่พกัอาศัย ทาเทียบเรือ โรงงานอุตสาหกรรม ตลาด และอ่ืนๆ ปริมาณมูลฝอยประเภท
ตางๆ ที่เกิดในเขตเทศบาลมีปริมาณมากถึงวันละประมาณ 110 ตัน แตมีมูลฝอยที่สงไปยังสถานที่
กําจัดมูลฝอยของเทศบาลเพียงวันละ 100 ตันเทานั้น ดังนั้น สวนตางของปริมาณมูลฝอย คือ ขยะ
ที่เหลือตกคาง นอกจากนี้ เมื่อจํานวนประชากรเพิ่มข้ึน ชุมชนจึงมีการขยายตัว ทําใหพื้นที่
รับผิดชอบในการเก็บขนขยะเพิ่มมากขึ้นตามไปดวย ทั้งนี้ เทศบาลไดดําเนินการแกปญหาเรื่อง
ขยะตกคาง ดวยวิธีการจัดเวลาในการเก็บขนขยะใหม จากเดิมเก็บขนในชวงเชาเพียงวันละ 1 
เที่ยว เปลี่ยนเปนเก็บขนทั้งชวงเชาและบายวันละ 2 เที่ยว และดําเนินการจัดซื้อรถบรรทุกขยะ
เพิ่มเติม แตการแกปญหามิไดใหความสนใจในดานการปรับปรุงหรือเปลี่ยนแปลงเสนทางการเดิน
รถเก็บขนขยะ ซึ่งหากไมดําเนินการปรับปรุงเสนทางการเก็บขนใหมอาจทําใหรถเก็บขนขยะบาง
คันตองรับภาระในพื้นที่และระยะทางเพิ่มมากขึ้น และตองใชเวลาในการทํางานเพิ่มข้ึนดวย ทําให
มีการไดเปรียบเสียเปรียบในการทํางาน หรือในกรณีที่มีรถเก็บขนขยะบางคันตองวิ่งทับเสนทาง
การเก็บขนขยะของรถคันอื่น ทําใหเสียเวลาและคาใชจายโดยเปลาประโยชน ในการจัดเสนทาง
เก็บขนขยะใหมีประสิทธิภาพนั้นจะตองใหรถทุกคัน พนักงานทุกคนมีเวลาในการทํางานและพื้นที่
รับผิดชอบในการเก็บขนขยะเทาเทียมกันทั้งในแงของระยะทางและปริมาณมูลฝอย โดยมุงเนนการ
ลดระยะทางเดินรถเก็บขน แตยังคงใหบริการเก็บขนขยะไดครบทุกจุดเชนเดิม อันนํามาซึ่งการ
ประหยัดเวลาการปฏิบัติงาน ลดปญหาขยะมูลฝอยตกคาง ลดการสึกหรอของยานพาหนะ และทุน
คาใชจายโดยรวมตามมา 

ปจจุบันมีการนําคอมพิวเตอรเขามาชวยในการวางแผน เพราะระบบการเก็บ
รวบรวมขยะสวนใหญจะยุงยากเกินกวาจะใชเครื่องคิดเลขคํานวณหรือใชวิจารณญาณของบุคคล
เพียงอยางใดอยางหนึ่ง ซึ่งขาดความเที่ยงตรงและความชัดเจนของผลลัพธที่เปนรูปธรรม ระบบ
สารสนเทศทางภูมิศาสตร (Geographic Information System: GIS) ไดรับการพัฒนาใหมี
ความสามารถเพื่อเปนเครื่องมือที่ชวยในการวางแผนเชิงพื้นท่ี และเปนเครื่องมือสําคัญที่ใชในการ
จัดเก็บ คนคืน วิเคราะห แกไข และแสดงผลขอมูลไดตามความตองการของผูใช ตลอดจนสราง
แบบจําลองเพื่อนําไปใชเปนแนวทางในการแกไขปญหาใหบรรลุวัตถุประสงค จึงจัดไดวาเปนระบบ
ซึ่งใชเทคโนโลยีคอมพิวเตอรมาชวยใหการทํางานมีความสะดวกรวดเร็วยิ่งขึ้นและสามารถแกไข
ขอมูลใหทันสมัยไดตลอดเวลา อีกทั้งยังเพิ่มคุณภาพและปริมาณงานไดมากขึ้นในเวลาที่จํากัด 
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จากขอดีของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรและสภาพปญหาที่เกิดขึ้นในพื้นที่ ทํา
ใหผูวิจัยเกิดความสนใจที่จะศึกษาระบบการเก็บขนขยะของเทศบาล เพื่อนํามาปรับปรุงเสนทางการ
เดินรถเก็บขนขยะ โดยใชขอมูลพื้นฐานดานการเก็บขนขยะมูลฝอยและนําเอาเทคโนโลยีดานระบบ
สารสนเทศทางภูมิศาสตรมาชวยในการศึกษา ซึ่งในการวางแผนเชิงพื้นที่ในการศึกษาครั้งนี้เปนการ
วางแผนวิเคราะหหาเสนทางที่เหมาะสมที่สุดในการเก็บรวบรวมขยะมูลฝอยภายในพื้นที่รับผิดชอบ
ที่แบงแยกยอยไว โดยมีจุดประสงคเพื่อเพิ่มความสะดวกในการคนคืนและแกไขขอมูล ลดการ
ทํางานที่ซ้ําซอนกัน ประหยัดคาใชจายและเวลาในการเก็บรวบรวมขยะไปสูแหลงกําจัด และ
สามารถติดตามผลการปฏิบัติงานไดงายขึ้น นอกจากนี้ ยังสนับสนุนการดําเนินงานในการ
ใหบริการเก็บขนขยะและชวยแกปญหาขยะตกคางในปจจุบัน อันจะสงผลใหโครงการวางแผนการ
เก็บขนขยะมูลฝอยในแผนรักษาความสะอาดและความเปนระเบียบเรียบรอย ตามนโยบายการ
บริหารงานของเทศบาลนั้นประสบผลสําเร็จดวยดี และมีประสิทธิภาพ รวมทั้งเกิดประโยชนตอ
คุณภาพชีวิตของประชาชนตอไป 

 
1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

1.2.1 เพื่อจัดทําฐานขอมูลสําหรับการกําหนดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะมูลฝอย
ในพื้นที่ศึกษา 

1.2.2 เพื่อกําหนดเสนทางการเก็บขนขยะมูลฝอย โดยใชระบบสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตรในการวิเคราะหหาเสนทางที่เหมาะสมและมีระยะการเดินทางสั้นที่สุดที่จะสามารถเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการใหบริการเก็บขนขยะมูลฝอยได 
 
1.3 แนวเหตผุล 

เทคนิคการวิเคราะหเชิงโครงขาย ซึ่งเปนเทคโนโลยีดานระบบสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตร สามารถนํามาใชในการวิเคราะหหาเสนทางที่เหมาะสมตอการเก็บขนขยะมูลฝอยได 

 
1.4 ขอบเขตของการวิจยั 

1.4.1 ขอบเขตพื้นที่ศึกษา 
การศึกษาวิจัยครั้งนี้ดําเนินการศึกษาในเขตเทศบาลตําบลแหลมฉบัง 

จังหวัดชลบุรี ขอบเขตเทศบาลประกอบดวยพื้นที่ในตําบลทุงสุขลาทั้งหมด ซึ่งเปนที่ตั้งของนิคม
อุตสาหกรรม และทาเรือแหลมฉบัง รวมทั้งพื้นที่บางสวนของตําบลสุรศักดิ์ ตําบลหนองขาม ตําบล
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บึง และตําบลบางละมุง รวมมีพื้นที่รับผิดชอบทั้งสิ้น 109.65 ตารางกิโลเมตร ครอบคลุมเสนทาง
เก็บขนและสถานที่กําจัดมูลฝอยของเทศบาล ซึ่งมีเนื้อที่ 0.381 ตารางกิโลเมตร และอยูหางจาก
เทศบาลเปนระยะทางประมาณ 22 กิโลเมตร ดวย 

1.4.2 ขอบเขตดานเนื้อหา 
การศึกษามุงเนนการดําเนินงานดานการกําหนดเสนทางเก็บขนขยะมูลฝอย 

โดยมรีายละเอียดในการศึกษาครั้งนี้ คือ 
1) ศึกษาสถานการณปจจุบันและระบบการดําเนินงานเก็บขนขยะมูลฝอย

ของเทศบาลตําบลแหลมฉบัง 
2) สํารวจและรวบรวมขอมูลโครงขายถนนและระบบเก็บขนขยะมูลฝอยใน

ปจจุบัน ประกอบดวย เขตพื้นที่เก็บขนขยะมูลฝอย และเสนทางรับผิดชอบ อัตราการเกิดมูลฝอย 
จุดเก็บขนขยะมูลฝอยและปริมาณมูลฝอยที่เก็บขนได จํานวนและขนาดถังรองรับมูลฝอย จํานวน
และขนาดรถเก็บขนขยะมูลฝอย 

3) ศึกษาขอมูลเพื่อดําเนินการแบงพื้นที่รับผิดชอบ และกําหนดเสนทาง
การเดินรถเก็บขนขยะมูลฝอยใหกับรถแตละคัน 
 
1.5 วิธีดําเนนิการวิจัย 

ข้ันตอนการดําเนนิงานวิจัย มีรายละเอยีดดังตอไปนี้ (ภาพที่ 1.1) 

1.5.1 รวบรวมขอมูล และคนควาเอกสารตางๆ ที่เกีย่วของกับงานวิจัย 
1) ขอมูลปฐมภูมิ ไดจากการสํารวจขอมูลในภาคสนาม ประกอบดวย ที่ตั้ง

จุดเก็บขนขยะมูลฝอย จํานวนถังขยะในแตละจุดเก็บขนขยะ เสนทางการเดินรถเก็บขนขยะมูล
ฝอย สภาพพื้นผิวถนน และสภาพการจราจร 

2) ขอมูลทุติยภูมิ ไดจากเอกสารและรายงานตางๆ ของหนวยงานที่
เกี่ยวของ ประกอบดวย แผนที่เสนทางคมนาคม แผนที่แสดงขอบเขตพื้นที่รับผิดชอบในการ
เก็บขนขยะ จํานวนเที่ยวและความถี่ในการเก็บขนขยะ ปริมาณมูลฝอย ณ จุดเก็บขนขยะ 
ปริมาตรมูลฝอยที่รถแตละคันเก็บไดตอวัน ขนาดของถังขยะและยานพาหนะที่ใชในการเก็บ
ขนขยะ รูปแบบการเก็บขนขยะมูลฝอย 

3) ศึกษาทฤษฎี และวรรณกรรมตางๆ ที่เกีย่วของ 
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1.5.2 ออกแบบและจัดทําฐานขอมูล 
1) ขอมูลเสนทางคมนาคม 
2) ขอมูลจุดเก็บขนขยะมูลฝอย 
3) ขอมูลทั่วไปภายในเขตพื้นทีศ่ึกษาที่เกี่ยวของกับการกําหนดเสนทาง

เดินรถเก็บขนขยะมูลฝอย 

1.5.3 วิเคราะหขอมูล 
การวิเคราะหขอมูลดวยซอฟตแวรดานระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร

ประกอบดวยขั้นตอนที่สําคัญ 2 ขั้นตอน คือ 
1) แบงพื้นที่รับผิดชอบใหกับรถแตละคัน 
2) วิเคราะหหาเสนทางที่เหมาะสมที่สุดในการเก็บรวบรวมขยะมูลฝอย

ภายในพื้นที่รับผิดชอบที่แบงแยกยอยไวแตละเขต โดยมุงเนนความสมดุลในแงของปริมาณงานและ
ระยะทางที่ใชในการเดินทาง 

1.5.4 สรุปผลและจัดทํารายงาน 
 
1.6 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1.6.1 ทราบสถานการณปจจุบันดานการเก็บขนขยะมูลฝอยในพื้นที่ศึกษา 
1.6.2 เพื่อเปนแนวทางใหผูปฏิบัติงานที่มีหนาที่รับผิดชอบในดานนี้ สามารถนําไป

ประกอบการวางแผนปฏิบัติงานเก็บขนขยะมูลฝอยไดอยางมีประสิทธิภาพ  
1.6.3 สามารถนําไปประยุกตใชงานกับพื้นที่อ่ืน ๆ ได 

 
1.7 นิยามศพัท 

ขยะมูลฝอย หมายถึง สิ่งตางๆ ที่เราไมตองการ ที่เปนของแข็งหรือออน เชน เศษ
กระดาษ เศษผา เศษอาหาร เศษสินคา ถุงพลาสติก ภาชนะใสอาหาร มูลสัตว หรือซากสัตว รวม
ตลอดถึงสิ่งอื่นสิ่งใดที่เก็บกวาดจากถนน ตลาด ที่เลี้ยงสัตว หรือที่อ่ืน 

การกําหนดเสนทาง หมายถึง การเลือกเสนทางที่มีระยะการเดินทางที่สั้นที่สุด
และเสียคาใชจายในการเดินทางต่ําที่สุด ใหกับรถเก็บขนขยะมูลฝอยแตละคัน เพื่อใชในการ
เดินทางเก็บรวบรวมขยะมูลฝอยภายในพื้นที่รับผิดชอบ 
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ภาพที ่1.1  ขั้นตอนการดําเนินงานวิจยั 

รวบรวมขอมูล 

ศึกษาทฤษฎีและวิธีการวิเคราะหเชิงโครงขาย 

ออกแบบและจัดทําฐานขอมูล 
 

วิเคราะหและประมวลผลขอมูล 

ประเมินปริมาณมูลฝอย 

เสนทางที่เหมาะสมในการเดินรถเก็บขนขยะมูลฝอย 

สรุปผลและจัดทํารายงาน 

จําแนกประเภทขอมูล 

ออกแบบโครงสรางฐานขอมลู 

นําเขาและแกไขขอมูล 

ตรวจสอบความถูกตอง 

ขอมูลกราฟก ขอมูลตามลักษณะ 

กําหนดจุดเกบ็ขนมูลฝอย แบงพื้นที่รับผิดชอบ 



บทที่  2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

2.1 การเก็บขนขยะมูลฝอยและการกําหนดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะมูลฝอย 

2.1.1 แหลงที่มาและชนิดของขยะมูลฝอย 
ในการดํารงชีวิตของมนุษยนั้น มีกิจกรรมตางๆ เกิดขึ้นมากมาย และจากกิจกรรมสวน

ใหญมักเกิดวัสดุที่เหลือใชและไมเปนที่ตองการ ซึ่งจะถูกทิ้งไปในรูปของขยะมูลฝอย การออกแบบ
และดําเนินงานในองคประกอบตางๆ ของการจัดการขยะมูลฝอยจําเปนอยางยิ่งที่จะตองทราบถึง
แหลงที่มาของขยะมูลฝอย เนื่องจากชนิดของขยะมูลฝอยมักจะมีความแตกตางกันไปตามกิจกรรม
ที่ทําใหเกิดขยะขึ้น ดังนั้น การจัดแบงแหลงที่มาจึงจําเปนอยางยิ่งที่จะตองขึ้นกับลักษณะการใช
ที่ดิน และการแบงเขตเมืองเพื่อกิจการตางๆ รายละเอียดของกิจกรรมตลอดจนชนิดขยะมูลฝอย
ของแหลงที่มาแตละแหลงแสดงไวในตารางที่ 2.1 

ตารางที่ 2.1 ประเภทกิจกรรมหรือสถานที่ของแหลงที่มาแตละแหลง พรอมทั้งชนิดของขยะมูล
ฝอยที่เกิดขึ้น 
 

แหลงที่มา ประเภทกจิกรรมหรือสถานที่ ชนิดของมลูฝอย 
ที่อยูอาศัย บ านพั ก เ ดี่ ย ว  ห อ ง แถว  ห อ ง ชุ ด  

อาคารชุด ฯลฯ 
เศษอาหาร ขยะแหง ขี้เถา 
ขยะพิเศษ 

ยานธุรกิจ รานคา ภัตตาคาร ตลาด สํานักงาน 
โรงแรม โรงพิมพ อูซอมรถ โรงพยาบาล 
สถาบันการศึกษา ฯลฯ 

เศษอาหาร ขยะแหง ขี้เถา 
ขยะจากการทําลายตึก 
และการกอสราง ขยะพิเศษ 
สารพิษ (ในบางแหง) 

อุตสาหกรรม การกอสราง โรงทอผา การกลั่นน้ํามัน 
โรงเลื่อย การทําเหมืองแร โรงงานผลิต
สินคาชนิดตางๆ ทั้งอุตสาหกรรมหนัก
และเบา ฯลฯ 

เศษอาหาร ขยะแหง ขี้เถา 
ขยะจาการทําลายอาคาร 
และการก อสร า ง  ขยะ
พิเศษและสารพิษ 

ที่สาธารณะ ถนน ตรอก ซอย ที่จอดรถ สนามเด็ก
เลน สวนสาธารณะ ชายหาด สถานที่
ทองเที่ยว ฯลฯ 

ขยะพิเศษ ขยะแหง 
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ตารางที่ 2.1 (ตอ) 
 

แหลงที่มา ประเภทกจิกรรมหรือ
สถานที ่

ชนิดของมลูฝอย 

การประปาและกําจัดน้ําทิ้ง โรงประปา โรงกําจัดน้ําทิ้งจาก
ชุ ม ชน  โ ร งพยาบาล  และ
อุตสาหกรรม 

กากตะกอนจากขบวนการ
กําจัด 

เกษตรกรรม ไร นา สวนผัก-ผลไม ฟารมโค
นม ฟารมสัตวอ่ืนๆ ฯลฯ 

ผัก-ผลไมที่ เนาเปอย ขยะจาก
ผลผลิตทางการเกษตร ขยะแหง 
สารพิษ 

ที่มา : พัชรี หอวิจิตร (2529) 

การทิ้งขยะมูลฝอยเปนองคประกอบแรกของระบบการจัดการขยะมูลฝอย การวางระบบ
การกําจัดขยะมูลฝอยจะไดผลดีเพียงใดนั้นขึ้นอยูกับความเขาใจในลักษณะของการทิ้งขยะมูลฝอย
ในแตละชุมชนนั้นๆ เปนสําคัญ ดังนั้น จึงจําเปนอยางยิ่งที่ตองทราบขอมูลของการทิ้งขยะมูลฝอย
ของชุมชนนั้นๆ ใหมากที่สุดเทาที่จะทําได 

2.1.2 การเก็บขนขยะมูลฝอย 

การรวบรวมขยะมูลฝอย หมายถึง กิจกรรมตั้งแตการขนถายขยะมูลฝอยจากถังขยะ ซึ่ง
อาจจะเปนถังขยะจากแตละบานหรือถังขยะรวม ทั้งนี้ แลวแตกรณี เขาสูรถ* ไปจนถึงการขนขยะ
มูลฝอยนั้นไปถายไวที่จุดหมายปลายทาง ซึ่งอาจจะเปนสถานีขนถายขยะมูลฝอย โรงแปลงรูปขยะ
มูลฝอย หรือสถานีกําจัดขยะมูลฝอย ในปจจุบันเมืองใหญซึ่งมีประชากรอยูมาก สถานีกําจัดขยะ
มูลฝอยจึงตองตั้งอยูหางไกลจากชุมชน การเลือกชนิดของรถ การจัดเสนทางเดินรถและการ
พิจารณาความเหมาะสมในการจัดตั้งสถานีขนถายขยะมูลฝอยจึงเปนสิ่งจําเปนที่ตองคํานึงถึงใน
การวางแผนจัดการขยะมูลฝอย สําหรับวิธีการอาจทําไดในหลายรูปแบบ คือ เทศบาลเปน
ผูรับผิดชอบทั้งหมด หรือใหบริษัทเอกชนประมูลแขงขันกันเพื่อดําเนินการรวบรวมขนขยะมูลฝอย 
หรือเทศบาลดําเนินงานเองบางสวนและจางเหมาเอกชนบางสวนในลักษณะรวมกันก็ได ซึ่งการ
รวบรวมขยะมูลฝอยนี้เปนสวนที่เสียเวลาและเสียคาใชจายมากที่สุดเมื่อเทียบกับข้ันตอนอื่น ๆ 
อาจจะถึงรอยละ 80 ของทั้งหมด ดังนั้น การวางแผนการจัดเก็บรวบรวมขยะ จึงเปนสิ่งสําคัญที่
จะตองไดรับการพิจารณาเพื่อจัดทําใหเกิดความเหมาะสมกับสภาพทองถิ่นใหมากที่สุด 

 
*รถ หมายถึง รถเก็บขนขยะมูลฝอย ซ่ึงในเนื้อหาวิทยานิพนธตอไปนี้จะใชคําวา “รถ” แทน 
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2.1.2.1 องคประกอบที่นํามาพิจารณาในการวางแผนการจัดเก็บรวบรวมขยะ 
- ลักษณะทั่วๆ ไปของขยะมูลฝอย เชน ชนิด ปริมาณ น้ําหนัก ความแนนและ

การอัดตัวมูลฝอย 
- จํานวนจุดรวบรวมขยะมูลฝอยที่จะใหบริการ และกําหนดเวลาในการเก็บขน

มูลฝอย 
- ชนิดและความสามารถของเครื่องมือที่จะเลือกใชจัดเก็บขยะ 
- การบริหารงานเกี่ยวกับพนักงานเก็บขนขยะมูลฝอย พนักงานขับรถ และ

เจาหนาที่ที่เกี่ยวของอื่นๆ 
- ลักษณะทางภูมิศาสตรของพื้นที่ ผังถนนและสภาพการจราจร 
- ยานตางๆ ในชุมชน เชน ยานที่พักอาศัย ยานธุรกิจ ยานอุตสาหกรรม ตลาดสด 
- ลักษณะของอากาศในแตละฤดูกาล 
- วิธีการกําจัดขยะมูลฝอยที่ใช 
- ลักษณะของการบริการที่จัดทํา เชน จัดทําโดยองคการของรัฐ หรือสัญญา

การจางเหมา 

2.1.2.2 ขั้นตอนการดําเนินงานเก็บขนขยะมูลฝอย 
การเก็บขนมูลฝอยเปนปจจัยหลักของการจัดการมูลฝอยและใชงบประมาณ

มากที่สุดของการจัดการมูลฝอย การเพิ่มประสิทธิภาพในการเก็บขนมูลฝอยเพียงเล็กนอยก็อาจจะ
ทําใหคาใชจายในการเก็บขนมูลฝอยลดนอยลงอยางมาก ดังนั้น การที่จะดําเนินการจดัการขยะมลู
ฝอยใหมีประสิทธิภาพจึงตองเนนสวนของการเก็บขยะนี้เปนสําคญั ซึ่งมีขั้นตอนในการดําเนินงาน
ดังตอไปนี้ 

2.1.2.2.1 ขอมูลพื้นฐานเกี่ยวกับพื้นที่ เสนทางเก็บขนขยะ และปริมาณขยะ 
ขอมูลสวนนี้จําเปนอยางยิ่งที่จะตองทราบกอนการดําเนินงาน ประกอบดวย 

1) พื้นที่รับผิดชอบ 
- อาณาเขตและพื้นที่ของชุมชนนั้นๆ ทั้งหมด และแตละสวนมีความ

กวาง ยาว และเนื้อที่เทาใด 
- ความหนาแนนของประชากรในแตละสวนของพื้นที่นั้นๆ 
- ลักษณะของกิจกรรมของประชากรในแตละสวนของพื้นที่ เชน เปน

ยานที่อยูอาศัย ยานการคา หรือยานอุตสาหกรรม 
2) ลักษณะและปริมาณของขยะมูลฝอย 

- ปริมาณขยะที่เกิดขึ้นในแตละจุดที่จะตองเก็บขน กก./คน/วัน 
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- จํานวนจุดที่จะตองเก็บขนขยะในแตละพื้นที่แตละเสนทาง 
3) เสนทางในการเก็บขนขยะ 

- ความกวาง ยาว ของถนนแตละเสนทางที่ตองไปเก็บขนขยะ 
- ลักษณะการเดินรถในแตละเสนทาง เชน ชวงใดของถนนที่รถเดิน  

ทางเดียว หามเขา หามเลี้ยว 
- ความหนาแนนของการจราจรในเวลาปกติและในชั่วโมงเรงดวน 

2.1.2.2.2 กําหนดจุดเก็บขนขยะ 
เมื่อรวบรวมขอมูลพื้นฐานแลวจึงนํามาประกอบการพิจารณากําหนด

จุดท่ีจะตองเก็บขนขยะใหแนนอน เพื่อกําหนดความถี่ของการเก็บขนในแตละจุดหรือแตละพื้นที่ 
และแจงใหประชาชนรวมทั้งผูเกี่ยวของไดทราบ 

2.1.2.2.3 วิธีการเก็บขนขยะ 
เมื่อไดกําหนดจุดเก็บขนขยะเปนที่แนนอนแลวก็ตองกําหนดตอไปวา 

วิธีการเก็บขนขยะในแตละจุดนั้นจะใชวิธีการอยางไร สําหรับประเทศในแถบเอเชียสวนใหญ       
ใชวิธีการเก็บขนขยะใน 4 วิธีการ ดังตอไปนี้ 

1) เก็บจากถังขยะรวม โดยทองถิ่นจะจัดถังขยะรวมไวตามที่ตางๆ 
ตามความเหมาะสม เชน ในกรณีที่อาคารรานคาอยูใกลทางแยกไมสามารถจอดรถเก็บขนขยะได 
ก็ตองจัดถังขยะรวมไวที่ใดที่หนึ่ง แลวใหประชาชนในสวนนั้นนําขยะมาใสไวในถังขยะ ซึ่งมัก
ปรากฏวา มีขยะตกหลนกระจัดกระจายอยูทั่วไป นอกจากนั้น ยังมีปญหาการสงกลิ่นเหม็น และมี
แมลงวันชุกชุมอีกดวย 

2) เก็บจากกลุมของบานที่อยูอาศัย โดยรถบรรทุกขยะไปจอดคอย   
ณ จุดใดจุดหนึ่งแลวทําสัญญาณ เชน ตีระฆัง บีบแตรรถ ใหประชาชนที่อาศัยอยูในยานนั้นนําขยะ
มาสงที่รถ แลวพนักงานประจํารถชวยรับเทให วิธีการเก็บขนแบบนี้ทําใหไมมีถังขยะวางไวตาม   
ริมถนน 

3) เก็บจากภาชนะที่ตั้งไวริมถนน โดยประชาชนจะนําภาชนะรองรับ
มูลฝอยมาตั้งไวหนาบาน เมื่อรถเก็บขนขยะมูลฝอยมาถึงจะถายเทมูลฝอยใสในรถแลวจะนํา
ภาชนะกลับไปตั้งไวตามเดิม 

4) พนักงานประจํารถไปเก็บจากหลังบานของแตละบาน นํามาเท    
ใสรถ แลวนําถังขยะนั้นกลับไปวางไวที่เดิม จากนั้นจึงเดินตอไปเก็บบานอื่นๆ โดยวิธเีดยีวกนั โดยที่
เจาของบานไมตองมายุงเกี่ยวดวย วิธีนี้ทําใหเสียเวลาและคาใชจายมาก แตไมมีปญหาเรื่อง      
ถังขยะหายและการเกะกะริมถนน 
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2.1.2.3 ปจจัยในการกําหนดความถี่ในการเก็บขนขยะมูลฝอย 
สําหรับความถี่หางของการเก็บขนขยะนั้นจะมากนอยเพียงใด ขึ้นอยูกับปจจัย 5

ประการ คือ 
1) ลักษณะของขยะ ถาเปนขยะแหง (Rubbish) เก็บขนเพียงสัปดาหละ 1-2 

คร้ัง ก็เปนการเพียงพอ แตถาเปนขยะเปยก (Garbage) ควรจะตองเก็บทุกวัน 
2) สภาพของอากาศ ในภูมิภาคที่มีอากาศรอน ขยะเปยกจะเกิดการบูดเนาและ

สงกลิ่นเหม็นไดงาย ดังนั้น จึงจําเปนตองเก็บถี่ข้ึน ประเทศในแถบเอเชียโดยทั่วไปจะเก็บขนขยะ 
ทุกวัน หรือเวนวันสําหรับพื้นที่บางแหง 

3) ขนาดของภาชนะรองรับขยะ ถาภาชนะมีขนาดความจุไดมากพอก็อาจเวน
ระยะของการเก็บใหยาวออกไปได แตทั้งนี้ตองพิจารณาถึงลักษณะของขยะประกอบดวย 

4) กิจกรรมของประชาชน เชนในกรณีที่มีงานเทศกาล หรือมีงานอื่นๆ ซึ่งทําใหมี
ขยะมากขึ้นก็จําเปนตองเก็บขนขยะบอยขึ้นดวย 

5) น้ําหนักของภาชนะรองรับขยะ เชนในกรณีที่มีลักษณะเปนคอนเทนเนอร ซึ่ง
ตองใชเครื่องจักรกลยก ก็อาจเวนระยะเวลาเก็บขนหางออกไปบาง อาจเปน 3-4 วันครั้ง หรือ
สัปดาหละครั้ง แตทั้งนี้ตองพิจารณาถึงลักษณะของขยะประกอบดวย 

การที่จะเลือกใชวิธีการเก็บขนขยะอยางไร ความถี่มากนอยเพียงใด ตองพิจารณาถึง
ความเหมาะสมดังที่กลาวมาแลว ซึ่งทั้งนี้ตองอาศัยขอมูลตางๆ มาประกอบ และยึดหลักสําคัญ 
คือ ใหเก็บขนขยะออกจากชุมชนใหหมดโดยเร็วที่สุด เพื่อไมใหเกิดมลพิษตอสภาพแวดลอมและ
เสียคาใชจายนอยที่สุดดวย 

2.1.3 ระบบเก็บขนขยะมูลฝอย 
จอรจ โทยาโนกัส ฮิลารี ไทรเซน และ วูลฟ อิไลเซน (George Tchobanoglous, Hilary 

Theisen and Rolf Eliassen, 1977) ไดศึกษาและแนะนําวา ระบบเก็บขนมูลฝอย แบงออกเปน 2 
ประเภท ตามวิธีการดําเนินงาน คือ ระบบเก็บขนมูลฝอยแบบถังเคลื่อนที่หรือตูกระบะลาก 
(Hauled Container System) และระบบเก็บขนมูลฝอยแบบถังคงที่ (Stationary Container 
System) 

2.1.3.1 ระบบเก็บขนมูลฝอยแบบถังเคลื่อนที่ (Hauled Container System) 
เปนระบบเก็บขนมูลฝอยโดยถังบรรจุมูลฝอยจะถูกนํามาจากสถานที่ตั้งแลวถูก

ขนสงไปเทที่สถานที่กําจัดมูลฝอย หรือสถานีขนถายมูลฝอย และเมื่อถายเทมูลฝอยออกจากถัง
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แลวก็จะนําเอาถังนั้นกลับไปต้ังไวสถานที่เดิมหรือสถานที่แหงใหม ระบบถังเคลื่อนที่นี้จะมีวิธีการ
เก็บขนอยู 2 แบบ คือ  

2.1.3.1.1 การเก็บขนแบบธรรมดา โดยรถยกถังมูลฝอยจะวิ่งรถเปลาจากสถานี
เก็บรถไปยังสถานที่ตั้งถังมูลฝอยและจะยกเอาถังมูลฝอยไปทําการถายมูลฝอยที่สถานกําจัด     
มูลฝอยและนําเอาถังมูลฝอยนั้นกลับมาไวที่สถานที่ตั้งเดิม ดังแสดงในภาพที่ 2.1 

 

¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìàµçÁ·Õè¶Ù¡à¡çº¢¹
ÇÒ§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìà»ÅèÒÂÑ§·ÕèµÑé§¶Ñ§à ỐÁ

¢ÑºÃ¶à»ÅèÒä»ÂÑ§·ÕèµÑé§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃì¶Ñ´ä»

Ã¶¡ÅÑºä»âÃ§¨Í´
- ÊÔé¹ÊØ´¡ÒÃà¡çº¢¹
ã¹àÊé¹·Ò§áµèÅÐÇÑ¹

µÓáË¹è§·ÕèµÑé§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃì

Ã¶ÍÍ¡¨Ò¡âÃ§¨Í´
- àÃÔèÁµé¹¡ÒÃà¡çº¢¹
ã¹àÊé¹·Ò§áµèÅÐÇÑ¹

¢¹Êè§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìà»ÅèÒä»ÂÑ§
Ø̈´àÃÔèÁµé¹¡ÒÃà¡çº¢¹

¢¹Êè§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìàµçÁ

Ê¶Ò¹Õ¢¹¶èÒÂÁÙÅ½ÍÂ, Ê¶Ò¹Õ¤Ñ´áÂ¡ÁÙÅ½ÍÂ
ËÃ×ÍÊ¶Ò¹·Õè¡Ó¨Ñ´ÁÙÅ½ÍÂ 

1 2 3 n

 
ภาพที่ 2.1 ระบบเก็บขนมูลฝอยถังเคลื่อนที่แบบธรรมดา (Hauled Container System) 
ที่มา:  ดัดแปรจาก George T., and et. al. (1977) 

2.1.3.1.2 การเก็บขนแบบแลกเปลี่ยนถัง โดยรถยกถังมูลฝอยจะออกจากสถานี
เก็บรถพรอมถังเปลา และนําเอาถังเปลาไปวางไวที่สถานที่ตั้งถังมูลฝอยเต็ม จากนั้นยกถังมูลฝอย
ที่เต็มไปยังสถานที่กําจัดเพื่อถายเทมูลฝอย และเตรียมการนําถังเปลาไปแลกเปลี่ยนถังในสถาน
ที่ตั้งถังรองรับมูลฝอยที่อ่ืนๆ ตอไป (ดังแสดงในภาพที่ 2.2) 

ระบบนี้เหมาะสมสําหรับแหลงผลิตมูลฝอยปริมาณมาก เชน ตลาด อาคาร
พาณิชยขนาดใหญ โรงงานอุตสาหกรรม เนื่องจากถังมูลฝอยจะมีขนาดใหญประมาณ 8-30 
ลูกบาศกเมตร  

สวนรถเก็บขนมูลฝอยที่ใชกับระบบนี้ เปนรถประเภท รถลากขนาดเล็ก 
(ขนาด 5-9 ลูกบาศกเมตร) รถลากขนาดใหญ (ขนาด 9-38 ลูกบาศกเมตร) และรถพวง (ขนาด 12-
30 ลูกบาศกเมตร) โดยมีพนักงานเก็บขนขยะประมาณ 1-2 คน 
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ภาพที่ 2.2 ระบบเก็บขนมูลฝอยถังเคลื่อนที่แบบแลกเปลี่ยนถัง (Hauled Container System) 
ที่มา:  ดัดแปรจาก George T., and et. al. (1977) 

2.1.3.2 ระบบเก็บขนมูลฝอยแบบถังคงที่ (Stationary Container System) 
เปนระบบเก็บขนมูลฝอย โดยขนยายมูลฝอยจากถังมูลฝอย ณ แหลงกําเนดิ ซึง่

ตั้งถังคงที่ไวลงสูรถ และนําถังมูลฝอยกลับคืนที่เดิม (ดังแสดงในภาพที่ 2.3) ระบบนี้เปนที่นิยมใช
โดยทั่วไป โดยจะตระเวนเก็บขนมูลฝอยตามแหลงกําเนิดตางๆ ในเสนทางที่รับผิดชอบ แลวนําไป
ถายเทที่สถานที่กําจัดมูลฝอยหรือสถานีขนถายมูลฝอย ระบบเก็บขนมูลฝอยแบบถังคงที่ สามารถ
แบงวิธีการเก็บขนขยะออกเปน 2 แบบ คือ 

2.1.3.2.1 การเก็บขนแบบถายมูลฝอยอัตโนมัติ จะใชรถเก็บขนมูลฝอยที่มี
อุปกรณที่สามารถยกถังมูลฝอยถายเทมูลฝอยลงสูรถไดโดยอัตโนมัติ 

2.1.3.2.2 การเก็บขนแบบธรรมดา จะใชพนักงานประจํารถเปนผูขนถาย      
มูลฝอยลงสูรถ รถที่ใชกับระบบนี้จะเปนรถประเภท รถเก็บขนมูลฝอยแบบมีเครื่องอัด (ขนาด 8-23 
ลูกบาศกเมตร) และรถเปดขางเททาย (ขนาด 7-11 ลูกบาศกเมตร) โดยมีพนักงานเก็บขนขยะ
ประมาณ 4-5 คน 
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ภาพที่ 2.3 ระบบเก็บขนมูลฝอยแบบถังคงที่ (Stationary Container System) 
ที่มา:  ดัดแปรจาก George T., and et. al. (1977) 

การเลือกวิธีการเก็บขนมูลฝอย อาจจะใชวิธีเปรียบเทียบคาใชจายในการเก็บ ซึ่งจะ
สัมพันธกับระยะทางของการเก็บขนมูลฝอย จากสถานที่เก็บมูลฝอยไปยังสถานที่กําจัดมูลฝอย 
โดยทั่วไประบบเก็บขนมลูฝอยแบบถังมูลฝอยคงที่จะเหมาะสม ในกรณีที่ระยะทางระหวางสถานที่
เก็บมูลฝอยและสถานที่กําจัดมูลฝอยอยูไกลมาก สวนระบบเก็บขนมูลฝอยแบบถังเคลื่อนที่จะ
เหมาะสมในกรณีที่สถานที่เก็บขนมูลฝอยกับสถานที่กําจัดมูลฝอยอยูไมไกลกันมากนัก นอกจากนี้ 
ปจจัยอื่นๆ เชน สถานที่เก็บขนขยะ จํานวนพนักงานประจํารถแตละคัน ก็เปนปจจัยที่สําคัญในการ
เลือกระบบเก็บขนที่เหมาะสมเชนเดียวกัน สามารถเปรียบเทียบขอดีขอเสียของระบบการเก็บขน
มูลฝอยทั้ง 2 แบบนี้ไดดังขอมูลในตารางที่ 2.2 

1 2 3 n4

àÊé¹·Ò§à¡çº¢¹ÁÙÅ½ÍÂ

Ã¶à»ÅèÒÍÍ¡¨Ò¡âÃ§¨Í´
- àÃÔèÁµé¹¡ÒÃà¡çº¢¹
ã¹àÊé¹·Ò§áµèÅÐÇÑ¹

µÓáË¹è§¨Ø´à¡çº¢¹ÁÙÅ½ÍÂ ¢ÑºÃ¶à»ÅèÒä»ÂÑ§¨Ø´à¡çº¢¹ÁÙÅ½ÍÂ¶Ñ´ä»

Ê¶Ò¹Õ¢¹¶èÒÂÁÙÅ½ÍÂ, Ê¶Ò¹Õ¤Ñ´áÂ¡ÁÙÅ½ÍÂ
ËÃ×ÍÊ¶Ò¹·Õè¡Ó¨Ñ´ÁÙÅ½ÍÂ 

¢¹Êè§ÁÙÅ½ÍÂä»ÂÑ§
Ê¶Ò¹·Õè¡Ó¨Ñ´ÁÙÅ½ÍÂ

¢ÑºÃ¶à»ÅèÒä»ÂÑ§¨Ø´àÃÔèÁµé¹
à¡çº¢¹ã¹àÊé¹·Ò§¶Ñ´ä»
ËÃ×Í¡ÅÑºä»ÂÑ§âÃ§¨Í´
- ÊÔé¹ÊØ´¡ÒÃà¡çº¢¹
ã¹àÊé¹·Ò§áµèÅÐÇÑ¹

¶èÒÂà·ÁÙÅ½ÍÂ¨Ò¡
ÀÒª¹ÐÃÍ§ÃÑºÁÙÅ½ÍÂ
Å§ÊÙèÃ¶à¡çº¢¹ÁÙÅ½ÍÂ

 

ขับรถไปยังจุดเก็บขนมูลฝอยถัดไป 
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ตารางที่ 2.2 การเปรียบเทียบขอดีและขอเสียของระบบการเก็บขนมูลฝอยแบบถังเคลื่อนที่และ    
ถังคงที่ 
 

ระบบการเกบ็ 
ขนมูลฝอย 

ขอดี ขอเสีย 

ถังมูลฝอยเคลื่อนที ่
(Hauled Container 
System) 

1) เหมาะสําหรับบริเวณที่มีมูล
ฝอยเปนปริมาณมากและอยูใกล
สถานที่กําจัด 

2) ประหยัดเวลาในการขนถาย
มูลฝอยที่บริเวณเก็บมูลฝอย 

3) รถขนถังมูลฝอยมีราคาถูก
กวารถเก็บขนมูลฝอยแบบมีถังเก็บ 

4) ใชพนักงานประจํารถนอย 1-
2 คน 

1) ต อ ง มี ถั ง มู ล ฝ อ ย ที่
เหมาะสมกับรถยกถังมูลฝอย 

2) คาใชจายสูงถาบริเวณที่
เก็บมูลฝอยมีหลายจุดที่อยูหาง
บริเวณที่กําจัดมูลฝอย 

3) ถังมูลฝอยมีราคาสูง 
4) ไมเหมาะกับบริเวณที่คับ

แคบ เชน ตรอก ซอย 

ถังมูลฝอยคงที ่
(Condent Stationary 
Container System) 

1) เหมาะสําหรับบริเวณที่มีมูล 
ฝอยกระจัดกระจาย 

2) ประหยัดคาใชจายในการ 
เก็บมูลฝอยถาระยะทางระหวางจุด
เก็บมูลฝอยหางจากสถานที่กําจัดมูล
ฝอยมาก 

1) รถมีราคาสูงกวารถแบบถัง
เคลื่อนที่ 

2) คาใชจายสูงกวาระบบถัง 
เคลื่อนที่ถาบริเวณที่เก็บมูลฝอย
ใกลสถานที่กําจัด 

3) ใชพนักงานประจํา 4-5 คน 
4) เสนทางในการขนถายมูล 

ฝอยนานกวาระบบถังเคลื่อนที่ 

ที่มา : ไพศาล ผดุงศิริกุล (2537) 

2.1.4 การกําหนดเสนทางเก็บขนขยะมูลฝอย 
เมื่อชุมชนมีการขยายตัวออกไป ทําใหมีพื้นที่ที่จะตองรับผิดชอบในการเก็บขนขยะเพิ่ม

มากขึ้น ซึ่งตองใชเวลาในการทํางานเพิ่มมากขึ้นดวย  ในการจัดเสนทางเก็บขนขยะใหมี
ประสิทธิภาพนั้นจะตองใหรถทุกคัน พนักงานทุกคนมีเวลาในการทํางานและพืน้ทีรั่บผิดชอบในการ
เก็บขนขยะทัดเทียมกัน หากเกิดการไดเปรียบเสียเปรียบกันก็ควรกําหนดและปรับปรุงเสนทางเก็บ
ขนขยะเสียใหมใหเหมาะสม ซึ่งการกําหนดเสนทางเดินรถใหถูกตองเหมาะสม เปนขั้นตอนที่
สําคัญอันหนึ่งที่จะชวยใหการเก็บขนขยะเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ ประเทศที่พัฒนาแลว    
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หลายแหงไดนําเทคนิคในการจัดเสนทางการเก็บขนขยะมาใช ทําใหประหยัดคาใชจายและ
สามารถขยายขอบเขตของการปฏิบัติงานครอบคลุมพื้นที่เพิ่มมากขึ้นดวย 

2.1.4.1 องคประกอบที่นํามาพิจารณาในการกําหนดเสนทางเก็บขนขยะมูลฝอย  
การกําหนดเสนทางเดินรถเปนปจจัยที่สําคัญในการจัดเก็บและกําจัดมูลฝอย 

โดยทั่วไปแลวการกําหนดเสนทางเดินรถจะทําไดโดยการทดลองกําหนดเสนทางที่เหมาะสม
หลายๆ คร้ัง (Trial and error) ดังนั้น จึงไมมีกฎเกณฑที่ตายตัว การกําหนดเสนทางเดินรถจะ
ขึ้นอยูกับพื้นที่ที่จะทําการเก็บขยะมูลฝอย และองคประกอบตางๆ รวมดวย ซึ่งองคประกอบที่ควร
นํามาพิจารณาการวางเสนทางเดินรถ มีดังนี้ 

2.1.4.1.1 กฎระเบียบของบริเวณที่จะทําการเก็บมูลฝอย เชน จุดที่จะทําการ
เก็บมูลฝอย กฎจราจร ความถี่ของการเก็บมูลฝอย 

2.1.4.1.2 สภาพปจจุบันของรถเก็บมูลฝอย ประเภทของรถเก็บมูลฝอย จํานวน
พนักงานเก็บมูลฝอย 

2.1.4.1.3 กําหนดเสนทางที่ทําใหรถแตละคันมีปริมาณงานใกลเคียงกัน 
2.1.4.1.4 กําหนดเสนทางเก็บขนมูลฝอยแตละเที่ยวของรถแตละรายใหอยูใน

พื้นที่จํากัดที่สุดเทาที่จะทําได โดยหลีกเลี่ยงการจัดเสนทางที่ไมมีการวางแผนและซ้ําซอนซึ่งกัน
และกัน 

2.1.4.1.5 ควรวางเสนทางใหจุดเริ่มตนใกลกับโรงเก็บรถและใหจุดสุดทายของ
การเก็บมูลฝอย อยูใกลพื้นที่กําจัดมูลฝอยมากที่สุด 

2.1.4.1.6 ในการวางเสนทางรถเก็บมูลฝอย ควรกําหนดใหจุดเริ่มตนและ
จุดสิ้นสุดของการเก็บมูลฝอยอยูใกลถนนสายหลัก 

2.1.4.1.7 ควรเก็บมูลฝอยในบริเวณที่มีการจราจรติดขัดในเวลาเชาตรู เพื่อ
หลีกเลี่ยงการจราจรหนาแนน 

2.1.4.1.8 ถาพื้นที่เก็บมูลฝอยเปนเนินเขา การเก็บมูลฝอยควรเริ่มตนบนที่สูง
ลงมายังบริเวณที่ต่ํากวา เพราะการวิ่งรถขึ้นเนินในขณะที่รถยังมีน้ําหนักนอยเปนการลดการ
ทํางานหนักของเครื่องยนตและประหยัดน้ํามัน 

2.1.4.1.9 พยายามจัดเสนทางเดินรถใหรถเลี้ยวซายใหมากที่สุด เลี้ยวเขาและ
ออกจากซอยหรือถนนที่เปนทางแยกก็ควรเลี้ยวซาย 

2.1.4.1.10 ในบริเวณที่มีปริมาณมูลฝอยมาก ควรทําการเก็บมูลฝอยใน
ชวงแรกของวันที่ทําการเก็บมูลฝอย 
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2.1.4.1.11 สําหรับบริเวณที่ปริมาณมูลฝอยนอย และมีจุดเก็บขนมูลฝอย
กระจัดกระจายและมีความถี่ของการเก็บมูลฝอยเหมือนกัน ควรทําการเก็บมูลฝอยที่จุดเก็บ       
มูลฝอยเหลานี้ภายใน 1 เที่ยวเก็บมูลฝอยและในวันเดียวกัน 

2.1.4.2 การกําหนดเสนทาง 
ขั้นตอนในการกําหนดเสนทางเดินรถ มีดังนี้ คือ 
1) จัดเตรียมแผนที่และขอมูลของบริเวณที่จะจัดเก็บมูลฝอย 
2) ทําการวิเคราะหขอมูล เพื่อจัดทําตารางสรุปขอมูล 
3) กําหนดเสนทางขั้นตนลงบนแผนที่ 
4) ทําการปรับปรุงเสนทางเก็บขนมูลฝอยไดเสนทางเก็บขนมูลฝอยที่สมดุล

ที่สุด (Balance route) 

2.1.4.2.1 การกําหนดเสนทางเก็บขนมูลฝอยแบบถังคงที่  (Stationary 
Container System) 

การเก็บขนมูลฝอยแบบถังคงที่ ปริมาณมูลฝอยแตละจุดและขนาดของรถ
จะมีความสําคัญในการวางเสนทางเก็บขน ปริมาณมูลฝอยที่เกิดขึ้นจะมีผลตอจํานวนถังมูลฝอยที่
รถสามารถจะถายมูลฝอยไดตอเที่ยว ขั้นตอนในการกําหนดเสนทางเก็บขนมูลฝอยแบบถังคงที่มี
ดังนี้ คือ 

1) จัดเตรียมแผนที่ที่มีมาตราสวนพอเหมาะของบริเวณที่จะทําการเก็บ
ขยะมูลฝอย และใสขอมูลที่จําเปนในการวางเสนทาง ไดแก จุดที่จะทําการเก็บขยะมูลฝอย จํานวน
ถังมูลฝอย ความถี่ของการเก็บ เปนตน และตองประมาณปริมาณมูลฝอยที่จะเก็บที่แตละจุดเก็บ 
ในพื้นที่ที่มีขนาดใหญอาจจําเปนตองมีการแบงพื้นที่ออกเปนเขตยอยๆ เพื่อใหงายตอการวิเคราะห 
ซึ่งอาจจะใชเกณฑตางๆ ในการพิจารณา เชน รูปแบบการใชที่ดิน อัตราการเกิดมูลฝอยหรือ
ความถี่ในการเกบ็ขนขยะ 

2) ประเมินปริมาณของมูลฝอยที่จะเก็บขนในแตละวัน ประกอบกับขนาด
ของรถ และความถี่ของการใหบริการเก็บขนแตละจุดเก็บขน 

3) วางเสนทางเก็บขนเบื้องตน เร่ิมจากสถานีเก็บรถ และใหจุดสุดทายของ
การเก็บขนแตละเที่ยวอยูใกลสถานที่กําจัดมูลฝอยมากที่สุด 

4) เมื่อวางเสนทางเก็บขนในขั้นตนแลว ควรทําการตรวจเช็คระยะทางการ
เก็บขนในแตละวันใหใกลเคียงกัน ตลอดจนปริมาณมูลฝอยที่เก็บขนในแตละวันจะตองใกลเคียง
กัน ถาระยะทางและปริมาณมูลฝอยที่เก็บขนแตกตางกันมากก็จะตองทําการเปลี่ยนเสนทางใน
การเก็บขนขยะ 
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2.1.4.2.2 การกําหนดเสนทางเก็บขนมูลฝอยแบบถังเคลื่อนที่  (Hauled 
Container System) 

การเก็บขนมูลฝอยแบบถังเคลื่อนที่ ปริมาณมูลฝอยที่เกิดขึ้นแตละจุดเก็บ
ขนมูลฝอยจะไมมีผลโดยตรงกับการวางเสนทาง ข้ันตอนในการกําหนดเสนทางเก็บขนมูลฝอยแบบ
ถังเคลื่อนที่มีดังนี้ คือ 

1) จัดเตรียมแผนที่ที่มีมาตราสวนพอเหมาะของบริเวณที่จะทําการเก็บ  
มูลฝอย และใสขอมูลที่จําเปนในการวางเสนทาง ไดแก จุดที่จะทําการเก็บมูลฝอย จํานวนถัง     
มูลฝอย ความถี่ของการเก็บ เปนตน และแบงพื้นที่ออกเปนเขตยอยๆ เชนเดียวกับระบบถังคงที่ 

2) ทําการสรุปจํานวนของจุดที่จะทําการเก็บมูลฝอยที่จะรับความถีข่องการ
ใหบริการเทากัน และสรุปจํานวนของจุดเก็บมูลฝอยที่ไดรับความถี่ของการบริการเก็บขนขยะที่
เทากันในแตละวัน 

3) ทําการวางเสนทางเก็บขนมูลฝอยข้ันตน จากที่จอดรถ โดยใหจุดเริ่มตน
และสิ้นสุดของเสนทางอยูใกลสถานีเก็บรถมากที่สุด 

4) เมื่อทําการวางเสนทางขั้นตนแลว ทําการคํานวณระยะทางเฉลี่ยในการ
เก็บขน เพื่อที่จะใหระยะทางของแตละทางใกลเคียงกันที่สุด ถาระยะทางของแตละเสนทางเก็บ  
ขนขยะตางกันมากเกินไปก็จะตองทําการปรับเสนทางใหม โดยทั่วไปจะตองมีการทดลองหลายๆ 
คร้ังกอนที่จะเลือกผลลัพธที่เหมาะสม (สุทธิรักษ สุจริตตานนท, 2531)  
 
2.2 ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร  

ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร (Geographical Information Systems: GIS) 
เปนระบบการจัดการดวยคอมพิวเตอรที่มีความสามารถในการจัดเก็บ การดําเนินการ การ
วิเคราะหและการแสดงผลขอมูลเชิงพื้นที่ที่อางอิงกับระบบพิกัดโลก หรือกลาวไดวา GIS เปน
ฐานขอมูลชนิดหนึ่ง (database system) ซึ่งมีคุณสมบัติเฉพาะสําหรับขอมูลอางอิงเชิงตําแหนง 

แผนที่ (Map) เปนระบบสารสนเทศชนิดหนึ่ง ซึ่งเก็บรวบรวมขอมูลตางๆ และ
ขอมูลเหลานี้ก็สามารถนํามาใชเปนเครื่องชวยในการตัดสินใจ แผนที่ควรจะมีคุณสมบัติในการ
ถายทอดขอมูลอยางชัดแจงมีความหมายตรงไปตรงมาตอผูใชจึงถือไดวามีประโยชนสูงสุด (สมพร 
สงาวงศ, 2544) 

ขอมูลภูมิศาสตรแตเดิมจะถูกเก็บไวในรูปแบบของแผนที่กระดาษ (Paper Map) 
ตอมาเมื่อมีการพัฒนาระบบคอมพิวเตอรขึ้นมาก็ทําใหมีการทําแผนที่ดวยระบบคอมพิวเตอรมาก
ขึ้น อีกทั้งความตองการในเรื่อง การจัดเก็บ การวิเคราะห และการแสดงผลขอมูลดานสิ่งแวดลอมที่



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                            19 
 
สลับซับซอนไดนําไปสูการใชคอมพิวเตอรในการจัดการขอมูล และการสรางระบบสารสนเทศขั้นสูง 
(Tomlinson, 1976 อางถึงใน สมพร สงาวงศ, 2544) การที่จะใชขอมูลกราฟกใหมีประสิทธิภาพ
นั้น ขึ้นอยูกับความสามารถของระบบที่ใชอยูในการแปลงขอมูลใหสามารถนําไปใชประโยชนได 
(Marble and Peuquet, 1983 อางถึงใน สมพร สงาวงศ, 2544) ดังน้ัน GIS จึงจัดไดวาเปน
เครื่องมือที่มีความสําคัญตอการนํามาใชในการวิเคราะหขอมูลและสามารถถายทอดความรู
เกี่ยวกับพื้นผิวโลกในเชิงกราฟกได 

2.2.1 หลักการและความหมายของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร (GIS) เปนระบบที่ใชในการจัดการและบริหาร

ขอมูลกราฟก (Graphic data) ที่เกี่ยวของกับทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม โดยอาศัยการ
อางอิงกับจุดพิกัดทางภูมิศาสตร (geo-referenced) เพื่อเชื่อมโยงขอมูลตางๆ ภายในระบบ 

เบอโร (Burrough, 1986) ไดใหความหมายของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร
วา “เปนชุดเครื่องมือที่ใชในการรวบรวม (collection) การเก็บรักษา (storing) การเรียกคน 
(retrieving) การดัดแปลง (tranforming) และการแสดงผล (displaying) ขอมูลเชิงพื้นที่ที่ปรากฏ
อยูบนพื้นโลก (real world) ไดตามเงื่อนไขที่กําหนดขึ้น” 

บรอนสเวล (Bronsveld,1992) กลาววา “ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
หมายถึง ระบบคอมพิวเตอรที่สามารถจัดการเกี่ยวกับการวิเคราะหแผนที่เชิงตัวเลข (digital 
maps) พรอมสัญลักษณประกอบแผนที่ โดยสามารถรวม (merging) หรือแยก (aggregation) 
ขอมูลแผนที่ได รวมทั้งสามารถเชื่อมโยง (association) ขอมูลได” 

ปจจุบันความหมายของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรที่เขาใจโดยทั่วไป คือ 
ระบบคอมพิวเตอรซึ่งประกอบดวยฮารดแวรและซอฟตแวรที่ใชในการจัดเก็บและประมวลผล
ขอมูลกราฟก (Graphic data) หรือขอมูลตามลักษณะ (Attribute data) ใหอยูในระบบฐานขอมูล
เชิงเลข (digital database) และมีคุณลักษณะในการวางซอน (overlay) ขอมูลแผนที่ เพื่อ
วิเคราะหและแสดงผลออกมาทั้งในรูปของแผนที่กราฟกและขอมูลประกอบตางๆ อาจกลาวไดวา 
ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรถูกพัฒนาข้ึนมาเพื่อใชในการจัดการกับขอมูลเชิงพื้นที่ที่มีปริมาณ
มากที่รวบรวมจากแหลงตางๆ ทั้งขอมูลแผนที่ ภาพถายดาวเทียม และรูปถายทางอากาศ โดย
สามารถจัดเก็บ คนคืน วิเคราะห และแสดงผลไดตามความตองการของผูใช 

2.2.2 องคประกอบของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร (The Components of a GIS) 
จากหลักการขางตน โครงสรางของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรจะประกอบดวย 4 

องคประกอบที่สําคัญ (ภาพที่ 2.4) คือ 
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2.2.2.1 ขอมูล/สารสนเทศ (data/information)  ข อมูลของระบบสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตรแบงออกเปน 2 ประเภท คือ ขอมูลกราฟก (Graphic data) และขอมูลตามลักษณะ 
(Attribute data) ซึ่งจะอธิบายในหัวขอตอไป 

 

                              GIS  Software 
              Data         
         Information 

 
 

     Users / People 
 
ภาพที่ 2.4 องคประกอบของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
ที่มา: วัฒนชัย พงษนาค (2541)  

2.2.2.2 คอมพิวเตอรฮารดแวร (Hardware) เปนอุปกรณที่ใชในการเก็บขอมูล และ
แสดงผลขอมูล โดยมีองคประกอบหลัก คือ หนวยประมวลผลกลาง (CPU) หนวยขับจานบันทึก 
(disk drive) เครื่องอานพิกัดหรือเครื่องกราดภาพ (digitizer or scanner ) จอภาพ (Video Display 
Unit, VDU) และหนวยขับแถบบันทึก (tape drive) เชน ขอมูลดาวเทียม หรือโปรแกรมซอฟตแวร
อ่ืนๆ (ภาพที่ 2. 5)  
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2.5  องคประกอบดานฮารดแวรที่สําคัญของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
ที่มา: ดัดแปรจาก Burrough (1986) 

2.2.2.3 ซอฟตแวร (Software) คือ โปรแกรมที่ใชในการทํางานทางเทคนิคพื้นฐาน 
ประกอบดวยหนวยคําสั่งยอย 5 หนวย (ภาพที่ 2.6) คือ 

 

Hardware 

CPU 

Disk drive Digitizer, Scanner 

VDU Plotter, Printer Tape drive 
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1) หนวยนําเขาขอมูล (Data Input)  
2) หนวยเก็บขอมูลและจัดการฐานขอมูล (Database Management)  
3) หนวยแสดงผลและรายงาน (Display And Reporting)  
4) หนวยปรับเปลี่ยนและแปลงขอมูล (Data Transformation)  
5) หนวยสอบถามกับผูใช (Query Input)  

 
           ขอมูล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                          ขอมูลที่สามารถนํามาใชประโยชนในการตัดสินใจ 

ภาพที่ 2.6 องคประกอบดานซอฟตแวรหลักของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
ที่มา: ดัดแปรจาก Burrough (1986) 

2.2.2.4 ผูใชระบบหรือผูใชสารสนเทศ (Users / People) 
ผูใชระบบหรือผูใชสารสนเทศ คือ บุคคลหรือหนวยงานที่ใชระบบ GIS รวมทั้ง

ผูใชขอมูลหรือสารสนเทศจากระบบ ซึ่งถือวาเปนองคประกอบที่สําคัญที่สุด เนื่องจากผูใชจะตอง
เขาใจระบบและสามารถประยุกตใชใหตอบสนองตอความตองการของสังคมได จึงจะทําใหระบบ 
GIS เกิดประสิทธิภาพสูงสุด 

จะเห็นไดวาระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรเปนระบบคอมพิวเตอรที่ประกอบ
ไปดวยฮารดแวร ซอฟตแวร ฐานขอมูล และผูใช เปนระบบที่ทําหนาที่ไดหลายอยาง เชน สามารถ
เปล่ียนแปลงรูปแบบของขอมูลนําเขาหลายชนิดใหอยูในรูปแบบที่งายตอการจัดการแกไขเพื่อที่จะ
ใชประโยชนจากระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร ไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 
 
 
 
 
 
 
   

นําเขาขอมูล 

การเก็บรักษาขอมูล
และการคนคืน การ

สอบถาม 

การโตตอบ
กับผูใช 

การจัดการขอมูล การรายงาน 
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2.2.3 ขอมูลทางภูมิศาสตร (Geographic Data) 
ขอมูลทางภูมิศาสตรตางกับขอมูลอ่ืนๆ หลายประเภทที่ใชกันอยูในระบบสารสนเทศ

สมัยใหม คือ มีความซับซอนกวา เนื่องจากตองมีสารสนเทศดานตําแหนงที่ตั้ง ความเชื่อมโยงทาง 
โทโพโลยีและขอมูลตามลักษณะของสิ่งที่บันทึก การประมวลผลขอมูลภูมิศาสตรในดานโทโพโลยี
และพื้นที่ ทําใหการออกแบบกราฟกและการเขียนแผนที่เพื่อการนี้มีคุณสมบัติแตกตางจากการ
ออกแบบเพื่อระบบการประมวลผลขอมูลสมัยใหมอ่ืนๆ ขอมูลทางภูมิศาสตรแบงออกไดเปน 2 
ประเภท คือ 

2.2.3.1 ขอมูลสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
ขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตรประกอบดวยขอมูลกราฟก (Graphic data) และ

ขอมูลตามลักษณะ (Attribute data) จะถูกจัดรวบรวมไวในลักษณะฐานขอมูลทางภูมิศาสตร 
(geographic database) ซึ่งฐานขอมูลนี้เปนแหลงเก็บรวบรวมขอมูลเชิงตําแหนง ซึ่งทําหนาที่เปน
แบบจําลองแหงความจริง (model of reality) องคประกอบที่สําคัญของขอมูลสารสนเทศ         
ทางภูมิศาสตรสามารถแบงออกไดเปนสองสวนใหญ คือ 

(1) ตําแหนงอางอิงทางภูมิศาสตร (geographic position) 
(2) ขอมูลที่เกี่ยวของ/อธิบายขอมูลกราฟก (attribute) 
2.2.3.1.1 ชนิดของขอมูลกราฟก 

GIS สวนมากจะเกี่ยวของกับขอมูลทางภูมิศาสตร 3 ชนิดดวยกัน คือ 
ขอมูลที่จัดเก็บในรูปแบบของ จุด (points) เสน (lines) พื้นที่ (areas or polygons)  

ขอมูลจุด (point) ประกอบดวยคาพิกัด XY หนึ่งคู นับไดวาเปนรูปแบบของ
ขอมูลเชิงตําแหนงที่ธรรมดาที่สุด ไมมีมิติ (zero dimensional objects) มีเพียงตําแหนงในพื้นที่ 
แตไมมีระยะทาง หรือ ความยาว เชน จุดที่ตั้งถังรองรับมูลฝอย 

ขอมูลเสน (line) ประกอบดวยคาพิกัด XY ของจุดเร่ิมตนและคาพิกัด XY 
ของจุดสิ้นสุด เปนการเชื่อมตอจุดอยางนอย 2 จุดขึ้นไป เสนจะใชแสดงวัตถุที่มีเพียงหนึ่งมิติ (one 
dimension) กลาวคือ มีตําแหนงในพื้นที่ ตลอดจนมีความยาว แตไมมีความกวาง เชน ถนน 

ขอมูลพื้นที่ (area or polygon) ประกอบดวยคาพิกัด XY ชุดหนึ่ง ซึ่ง
จุดเริ่มตนจะเปนจุดเดียวกันกับจุดสิ้นสุด ใชแสดงแทนวัตถุที่มีสองมิติ (two-dimensional spatial 
objects) ซึ่งนอกจากจะมีตําแหนง (position) แลว ยังมีความยาว (length) และความกวาง 
(width) อีกดวย เชน พื้นที่รับผิดชอบ 
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2.2.3.1.2 โครงสรางของขอมูลกราฟก (Graphic data structure) แบงออกเปน 
2 แบบ คือ แบบจําลองเวกเตอร (vector data model) และแบบจําลองแรสเตอร (raster data 
model) ดังแสดงในภาพที่ 2.7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2.7 : โครงสรางของแบบจําลองขอมูลเวกเตอรและแบบจําลองขอมูลแรสเตอร 
ที่มา: Westen (1995) 

1) แบบจําลองขอมูลเวกเตอร 
โครงสรางชนิดนี้ ตําแหนงของจุด เสน และพื้นที่ จะถูกกําหนดโดยใช

กลุมของพิกัด ซึ่งตําแหนงเหลานี้คอนขางถูกตอง 
- จุด ถูกกําหนดโดยพิกัด X,Y เพียงคูเดียว และมีชื่อประกอบ 
- เสน ถูกกําหนดโดยพิกัด X,Y มากกวา 1 คู ข้ึนไป และมีชื่อประกอบ 
- พื้นที่ หรือ Polygon  ถูกกําหนดโดยกลุมของระบบพิกัดและมีชื่อ

ประกอบโดยที่จุดเริ่มตน และจุดสุดทายของพิกัดจะมีคาเหมือนกัน 
2) แบบจําลองขอมูลแรสเตอร 

นับวาเปนรูปแบบของการเก็บขอมูลเชิงตําแหนงที่งายที่สุด ขอมูลแร
สเตอรประกอบไปดวยจํานวนเซลลมากมาย จัดเรียงตัวกันอยูตามแนวนอน (row) และตามแนวตั้ง 
(column) โครงสรางของขอมูลแรสเตอร ชนิดจุดจะแสดงดวย จุดภาพ 1 อัน ในขณะที่ เสน แสดง
ดวยการเชื่อมโยงของจุดภาพหลายอันเขาดวยกัน (string of pixels) สวนพื้นท่ีจะแสดงดวยกลุม
ของจุดภาพ (group of pixels) อาจจะกลาวไดวาโครงสรางแบบแรสเตอรนี้ไมเหมาะสมในการใช
แสดงขอมูลที่เปน ลายเสน หรือขอมูลกราฟก 

องคประกอบพื้นฐานของขอมูลแรสเตอร คือ “จุดภาพ” (Pixel) ซึ่งเปน
เซลลที่แสดงคุณสมบัติของพื้นที่หนึ่ง เชน ชนิดของดิน (soil type) ความสูง (altitude) คาสะทอน
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แสง (reflectance value) จากขอมูลดาวเทียม หรือ ลักษณะอื่น ๆ ซึ่งคุณสมบัติตางๆ เหลานี้ จะ
แทนดวยคา จุดภาพ ซึ่งเปนตัวเลข (numerical properties) เชน ความสูง ความลึกของดิน มุม
ของความลาดชัน ฯลฯ หรืออาจแสดงเปนการผสมระหวางตัวเลขและตัวอักษร ที่เรียกวา ขอมูล
ตัวอักษรเลข (alphanumeric data) เชน ชนิดของดิน ซึ่งเชื่อมโยงกับตารางที่อธิบายเกี่ยวกับชนิด
ของดินนั้น 

จุดภาพ 1 จุด จะแทนดวยคา 1 คา ซึ่งหมายความวารายละเอียดตาง ๆ 
นั้นไดมาจากพื้นที่ที่ถูกครอบคลุมดวยจุดภาพ นั้น ในระบบ GIS เกือบทั้งหมด จุดภาพจะมี
ลักษณะเปนแบบสี่เหลี่ยม ขนาดของจุดภาพจะถูกกําหนดโดย ขอบเขตของหนวยภูมิประเทศที่
เกี่ยวของ เชน ถาขนาดของจุดภาพมีคา = 10 เมตร หมายความวาแตละจุดภาพในแผนที่จะ
ประกอบดวยคาซึ่งเปนตัวแทนของหนวยพื้นที่ที่มีขนาด 100 ตารางเมตร  

โครงสรางขอมูลแบบเวกเตอรและแบบแรสเตอร ตางก็มีขอไดเปรียบ
และเสียเปรียบในการใชงาน ดังนั้น การเลือกใชโครงสรางชนิดใดชนิดหนึ่ง จะข้ึนอยูกับ
สถานการณที่เหมาะสม เชน โครงสรางแรสเตอรจะมีความเหมาะสมเกี่ยวกับการศึกษาความผัน
แปรของปรากฏการณในพื้นที่ สวนโครงสรางเวกเตอรจะมีความเหมาะสมสําหรับวิเคราะห
โครงขาย (Network Analysis) 

2.2.3.1.3 ขอมูลตามลักษณะ (Attribute data) 
ขอมูลชนิดนี้ไมไดแสดงรายละเอียดเกี่ยวกับตําแหนง แตจะแสดง 

รายละเอียดเกี่ยวกับคุณสมบัติของสิ่งตางๆ ในพื้นที่ ขอมูลตามลักษณะแบงออกไดเปน 4 ประเภท 
ดังนี้ 

1) Nominal  
เปนขอมูลภูมิศาสตรหนึ่งๆ ที่ไมมีลําดับโดยเฉพาะเจาะจง อธิบายโดย

ใชชื่อของขอมูลเอง เชน ขาวสาลี หินแกรนิต และทะเลสาบ การทํางานกับขอมูลชนิดนี้ไม
จําเปนตองใชวิธีทางคณิตศาสตร 

2) Ordinal (Ranking) 
เปนขอมูลที่แสดงลําดับที่ หรือการจัดลําดับที่ เชน ชั้นที่ 1 และชั้นที่ 2 

การทํางานกับขอมูลชนิดนี้ มักใชวิธีการทางสถิติ ไดแก คา Median และคา Percentiles เปนตน 
3) Scalar (Interval) 

เปนขอมูลที่แสดงลําดับของปรากฏการณทางธรรมชาติ และชวงชั้นที่
เทากันของมาตราสวนสมมุติ การทํางานกับขอมูลชนิดนี้ตองใชการวิเคราะหทางสถิติ ไดแก การ
คํานวณคาสหสัมพันธ และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เปนตน  
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4) Ratio 
เปนขอมูลที่มีคุณสมบัติคลายแบบ Scalar แตมีจุดเริ่มตนเปนคาศูนย 

ไดแก ความลึกของน้ํา ความสูง อัตราการชะลางพังทลาย เปนตน สามารถใชวิธีการทาง
คณิตศาสตรและสถิติในการทํางานกับขอมูลชนิดนี้ 

ทั้งขอมูลกราฟกและขอมูลตามลักษณะ จะถูกจัดเก็บไวในฐานขอมูล 
(databases) ขอมูลกราฟกสามารถจัดการไดโดย GIS โดยตรง สวนขอมูลตามลักษณะสามารถ
เรียกออกมาใชงานไดโดยผานฐานขอมูล ซึ่งฐานขอมูลนี้จะประกอบดวยรายละเอียดของสิ่งตางๆ 
ตลอดจนความสัมพันธที่เกี่ยวของกับส่ิงนั้น เชน ฐานขอมูลทางดานอนามัยและสิ่งแวดลอม จะ
ประกอบดวยรายละเอียดที่เกี่ยวกับครัวเรือน ลักษณะของบาน แหลงน้ําใช และการใชสุขภัณฑ 
ขอมูลนี้นับไดวาเปนสถิติที่ดีมาก แตจะไมมีประโยชนหากวาไมสามารถนําไปเชื่อมโยงกับ
รายละเอียดของครัวเรือน หรือรายละเอียดอื่นๆ ได 

2.2.3.2 ระบบฐานขอมูล 
ฐานขอมูลในระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร  อาจเปรียบเทียบไดกับรูปจําลอง

ของพื้นผิวโลกที่สามารถนํามาสรางเปนแบบจําลอง และวิเคราะหตามเงื่อนไขตางๆ ที่กําหนด
เพื่อที่จะแสวงหาคําตอบ หรือคาดการณวาคําตอบที่อาจเกิดขึ้นตามแบบจําลองที่สรางไวเปน
เชนใด 

แตเดิมการจัดเก็บขอมูลภูมิศาสตรที่ประกอบดวยขอมูลกราฟกและขอมูลตาม
ลักษณะอยูในรูปของแผนที่ ภาพ ตาราง และคําบรรยาย ตามลําดับ การวิเคราะหขอมูลยังใช
เทคนิคที่ตองอาศัยมือ เมื่อปริมาณขอมูลทางภูมิศาสตรเพิ่มมากขึ้น จึงไดพัฒนาองคความรู 
ทฤษฎี และแนวทางปฏิบัติในการจัดเก็บขอมูลตามลักษณะไวเปนแฟมขอมูล สวนขอมูลกราฟกก็
พัฒนาการจัดเก็บใหอยูในรูปแผนที่เชิงเลข ซึ่งเหมาะสมกวาเพราะสามารถเปลี่ยนแปลง แกไขและ
คนคืนขอมูลไดรวดเร็ว แตการจัดการขอมูลทั้งสองประเภทยังคงแยกเปนอิสระตอกัน ปจจุบันนี้มี
การพัฒนาซอฟตแวรระบบจัดการฐานขอมูล (Database Management System : DBMS) เพื่อใช
ในการสรางฐานขอมูล ไดแก ORACLE และ dBase IV เปนตน โดย DBMS จะทําหนาที่เปน
แกนกลางในการควบคุมโปรแกรมการทํางานตางๆ ซึ่งติดตอกับผูใชโดยผาน สวนตอประสานกับ
ผูใช (User Interface) ซึ่งจะชวยเหลือในการทํางานตาง ๆ เชน การคนคืนขอมูล และการจัดการ
ขอมูลใหอยูในรูปแบบที่ตองการ ทั้งนี้ ไมจําเปนตองเขียนโปรแกรมขึ้นมาใหม 

เมื่อนําระบบจัดการฐานขอมูลมาประยุกตใชกับขอมูลทางภูมิศาสตร 
คุณสมบัติที่ดีของระบบจัดการฐานขอมูลก็มิไดเปลี่ยนแปลง โดยจําแนกเปนขอๆ ดังนี้  
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1) ลดความซ้ําซอนของขอมูล ในการเก็บขอมูลของชั้นขอมูลตางๆ ทั้งขอมูล
กราฟกและขอมูลตามลักษณะจะซ้ําซอนกันนอยที่สุด และเมื่อแสดงผลไมวาจะในรูปของแผนที่
หรือตารางจะแสดงเฉพาะที่จําเปนตอการวิเคราะหเทานั้น 

2) มีการกําหนดความสัมพันธอยางชัดเจน ระหวางขอมูลกราฟกและขอมูล
ตามลักษณะ และใชกุญแจ (Key) ในการเชื่อมขอมูลตามลักษณะกับขอมูลกราฟกที่เกี่ยวของกัน
นั้น รวมทั้งใชความสัมพันธแวดลอมในการเชื่อมโยงขอมูลเชิงพื้นที่แตละชนิด 

3) มีการปรับปรุงแฟมขอมูลที่สัมพันธกันใหทันสมัยโดยอัตโนมัติ กลาวคือ 
เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงภายในแฟมขอมูลหนึ่ง จะนําการเปลี่ยนแปลงนั้นมาปรับปรุงขอมลูนัน้ในทกุ
แฟมขอมูลของฐานขอมูล 

4) มีศูนยควบคุมระบบฐานขอมูล ที่อํานวยความสะดวกในการควบคุมความ
สมบูรณของฐานขอมูลดวยการรักษาความปลอดภัยและตรวจสอบความตอเนื่องของขอมูลอยู
เสมอ 

อยางไรก็ตาม ขอเสียเปรียบในการใช DBMS ก็มีอยู เชน การใชตนทุนสูงใน
การใชซอฟตแวร การเพิ่มความซับซอนในการจัดการ ตลอดจนโอกาสเสี่ยงเกิดขึ้นงายเนื่องจาก
การจัดการขอมูลที่ทําจากสวนกลาง 

อาจกลาวไดวา ระบบจัดการฐานขอมูล ประกอบดวยกลุมของโปรแกรมที่
อํานวยความสะดวกในการจัดเก็บ คนคืน แกไข และแปลงขอมูลในฐานขอมูล นอกจากนี้ 
โปรแกรมเหลานี้ยังไดรับการพัฒนาเพื่อจัดการการใชขอมูลรวมกันในลักษณะเปนลําดับ โดยให
ความมั่นใจไดวายังคงมีความสมบูรณของขอมูลในฐานขอมูล 

 
2.3 ระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

ระบบการจัดการฐานขอมูลที่ใชในระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรในปจจุบัน  
สวนใหญเปนระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ซึ่งคิดขึ้นโดย คอด (E.F. Codd) ใน ค.ศ. 1970 

ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ คือ ฐานขอมูลที่ประกอบดวยตารางสองมิติ (relation) 
ตางๆ ที่มีความสัมพันธซึ่งกันและกัน ลักษณะของตารางสองมิติ มีดังนี้ 

- แตละชองของตารางจะบรรจุขอมูลเพียงคาเดียว 
- ชื่อหัวขอในแตละสดมภมีความแตกตางกัน คือ ชื่อของขอมูลตามลักษณะ 
- คาขอมูลที่อยูในแตละสดมภ คือ คาของขอมูลตามลักษณะ ที่ระบุไวในหัวขอ
สดมภนั้นๆ 

- การเรียงลําดับสดมภถือวาไมมีความสําคัญ 
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- ขอมูลแตละแถวจะตองแตกตางกัน 
- การเรียงลําดับแถวถือวาไมมีความสําคัญ 

2.3.1 แนวความคิดหลักเกี่ยวกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
แดท (Date,1986) ไดอธิบายแนวความคิดหลักเกี่ยวกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ดังนี้ 
1) กุญแจหลัก (Primary key) ประกอบดวย คาของหนวยขอมูลยอย 1 ตัว หรือมากกวา 

1 ตัวก็ได ที่สามารถใชเปนตัวเจาะจงบอกวาเรากาํลังอางอิงถึงขอมูลแถวไหน (Tuple) และคาของ
กุญแจหลักจะไมอนุญาตใหเปนคาวาง (Null values) 

2) การเชื่อมความสัมพันธ (Relation joints) การเชื่อมความสัมพันธระหวางตาราง 
สามารถกระทําไดโดยการกําหนดกุญแจนอก (Foreign key) กลาวคือ ขอมูลตามลักษณะ 
(Attribute) ของตารางอันหนึ่งที่เชื่อมสัมพันธกับขอมูลตามลักษณะ ในอีกตารางหนึ่ง 

3) รูปแบบนอรมัล (Normal forms) รูปแบบนอรมัล คือ การออกแบบระบบฐานขอมูล
เพื่อใหสามารถเรียกใชขอมูลไดอยางสะดวกและมีประสิทธิภาพ โดยพยายามใหเกิดความซ้ําซอน
ของการเก็บขอมูลใหนอยที่สุด 

2.3.2 คุณสมบัติของระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
1) รูปแบบฐานขอมูลในระดับเชิงตรรกะ แทนดวยตาราง (Table) ที่สามารถเขาใจได

งาย โดยในตารางจะแบงเปนสดมภ (Column) และแถว (Row) จุดตัดของแถวและสดมภ เรียกวา 
ขอมูลตามลักษณะ (Attribute หรือ Item) และภายในของขอมูลตามลักษณะจะเก็บคา (Value) ที่
ผูใชสามารถคนคืนขอมูลที่ตองการไดทุกๆ คา และอาจใสคาวาง (Null) ไวไดหากไมแนใจ 

2) ระบบจะตองมีภาษาในระดับสูง เพื่อจัดการขอมูลที่เก็บอยูในตารางโดยผูใชงานเพยีง
ระบุวา ตองการขอมูลไมตองระบุวิธีการประมวลผล ระบบจะจัดการเอง ภาษาในระดับสูงนี้อาจ
เรียกไดวา ภาษาในยุคที่สี่ ภาษาฐานขอมูลอาจแบงประโยคคําสั่งแยกตามลักษณะออกเปนกลุมๆ 
กลุมแรก เรียกวา ภาษานิยามขอมูล (Data Definition Language, DLL) จะใชเพื่อกําหนด
โครงสรางขอมูล กําหนดตารางขอมูลเทียมตามทัศนะของผูใช กลุมที่สอง เรียกวาภาษาจัดการ
ขอมูล (Data Manipulation Language, DML) เพื่อการดัดแปลงแกไขและการเรียกคนขอมูล การ
ควบคุมความถูกตองของขอมูลและสิทธิของผูใชดานความปลอดภัยของขอมูล 

3) การเชื่อมตอระหวางตารางตางๆ ภายในฐานขอมูล ผูใชจะไมมีโอกาสไดรูเห็นเพราะ
ระบบจะปฏิบัติการโดยอัตโนมัติ โดยระบบเลือกวิธีที่ดีที่สุดและไดผลดีที่สุด 

4) การประมวลผลของฐานขอมูลเชิงสัมพันธ จะเปนการประมวลผลแบบ Set-Oriented 
กลาวคือ เมื่อมีการสอบถามหรือคนคืนขอมูล จะไดคําตอบเปนชุดหรือเปนเซตหลายๆ แถว 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                            28 
 
(Record) กลับมา ซึ่งตางกับระบบการจัดการฐานขอมูลสมัยกอนที่ใหคําตอบครั้งละหนึ่งแถว แลว
มีการอานวนรอบเรียกแถวตอไป ในฐานขอมูลเชิงสัมพันธจะไมมีการวนรอบ แตจะมีการใชงาน
ผานตัวกระทําสัมพันธพื้นฐาน เชน SELECT, JOINT และ DEVIDE กับตัวกระทําการเซต เชน การ
ผนวก (UNION) การตัดกัน (INTERSECT) การทําผลตาง (DIFFERENCE) และการทําผลคูณ 
(PRODUCT) 

5) ขอมูลเกี่ยวกับระบบตั้งแตโครงสรางฐานขอมูล สิทธิการใช ฯลฯ ตองเก็บบันทึกใน
ตารางของระบบ เมื่อฐานขอมูลมีการเปลี่ยนแปลงโครงสราง ตารางของระบบนี้จะมีการ
เปลี่ยนแปลงแกไขโดยอัตโนมัติดวย 

6) ฐานขอมูลแบบสัมพันธและโครงสรางสามารถกระทําการเปลี่ยนแปลงได โดยอาจ
เปลี่ยนแปลงที่เคารางยอยของสวนการมองของผูใช หรือเปลี่ยนคาพรอมกันในหลายแถวหรือ
หลายสดมภ 

7) การเปลี่ยนแปลงระบบฐานขอมูลในระดับตํ่า จะไมมีผลกระทบตอสวนที่อยูใน
ระดับสูงหรือชุดคําสั่งที่ใชงาน ไมวาจะเปนการเปลี่ยนในระดับภายในหรือในระดับเชิงแนวคิด 

8) ระบบฐานขอมูลตองเปนอิสระไมข้ึนกับการจัดเก็บตามขอกําหนด ความถูกตองของ
ขอมูล ไมขึ้นกับการควบคุมภาษาระดับตํ่าเพื่อมาทําลายความถูกตองของระบบและไมขึ้นกับการ
กระจายของขอมูลที่อาจแยกกันอยูหลาย ๆ แหง (ดวงแกว สวามิภักดิ์, 2533) 

2.3.3 ประเภทของความสัมพันธ (Types of relationship) 
ประเภทของความสัมพันธสามารถแบงออกได เปน 3 ชนิด ดังนี้ 

1) ความสัมพันธแบบหนึ่งตอหนึ่ง (One-to-one relationship) เชน แตละจังหวัดมีศาลา
กลางจังหวัดเพียงแหงเดียวเทานั้น 

2) ความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุม (One-to-many relationship) เชน แตละจังหวัด
สามารถมีโรงแรมไดหลายแหง 

3) ความสัมพันธแบบกลุมตอกลุม (Many-to-many relationship) เชน ภัตตาคารแตละ
แหงมีรายการอาหารหลายชนิด และรายการอาหารแตละชนิดมีอยูในภัตตาคารหลายแหง 
 
2.4 การวิเคราะหโครงขาย (Network Analysis) 

การวิเคราะหโครงขายเปนการวิเคราะหขอมูลโดยนําเอาองคประกอบของ
โครงขายที่ปรากฏอยูในพื้นที่จริงมาใชในการสรางแบบจําลองโครงขาย (Network Model) เชน 
แบบจําลองการเคลื่อนที่ของยานพาหนะบนทองถนน แบบจําลองแสดงทิศทางการไหลของน้ํา ซึ่ง
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เมื่อสรางแผนที่โครงขายและฐานขอมูลที่เกี่ยวของแลวก็จะสามารถใชโปรแกรมโครงขายในการ
วิเคราะหเพื่อกําหนดพื้นที่หรือขอบเขตบริการ (Allocate) ของศูนยกลาง (Center) และหาเสนทาง
ที่เหมาะสมที่สุด (Optimal Path) ได 

2.4.1 ทฤษฎีการวิเคราะหโครงขาย 
การวิเคราะหการขนยายทรัพยากรจากสถานที่หนึ่งไปยังอีกสถานที่หนึ่งใน

โปรแกรมโครงขาย เปนการนําเอาทฤษฎีกราฟมาใช ซ่ึงจําลองแผนที่โดยใชกราฟ หรือแปลงแผนที่
เปนกราฟเชิงเดียวไมขาดตอนที่ระบุทิศทาง และสามารถระบุสถานภาพความสัมพันธระหวางวัตถุ
ลงไปในกราฟ ในกรณีของการกําหนดเสนทางเดินรถของเทศบาลนี้จะกําหนดใหจุดตอ (Nodes) 
แทนตําแหนงที่ตั้งของถังขยะ และเสน (Arcs) แทนถนนที่เชื่อมระหวางจุดแตละจุด โดยกําหนด
ระยะทางระหวางจุดตอเปนตัวเลขลงไปในเสนกราฟ และเรียกกราฟที่มีลักษณะดังกลาวนี้วา 
กราฟที่กําหนดน้ําหนัก (Weighted graph) โดยทั่วไปคาที่กําหนดใหกับเสนในกราฟอาจแทน
คาใชจาย ระยะทาง หรือเวลา ซึ่งเปนจํานวนจริงที่ไมเปนลบ เรียกจํานวนจริงดังกลาวนี้ไดวา 
น้ําหนักของเสน จากนั้นจะใชขั้นตอนวิธี (Algorithm) เพื่อหาพื้นที่บริการและเสนทางที่เหมาะสม 
ซึ่งในฟงกชันโครงขายในซอฟตแวรทางดาน GIS สวนใหญ จะใชข้ันตอนวิธี ของ E.W.Dijkstra 
(Dijkstra’s Algorithm) ที่คิดขึ้นใน ค.ศ. 1959 ซึ่งรายละเอียดจะกลาวในหัวขอตอไป 

2.4.2 ขั้นตอนวิธขีอง Dijkstra (Dijkstra’s Algorithm) 
ขั้นตอนวิธีนี้จะคํานวณหาระยะทางสั้นสุดจากจุดตอ (node) เร่ิมตนไปยังทุกๆ จุด

ตอบนโครงขาย หรือในกราฟ G ซึ่งเปนกราฟที่กําหนดน้ําหนัก (weighted graph) เมื่อเสนแตละ
เสน e ใน G ถูกกําหนดดวยจํานวนจริงที่ไมเปนลบ และเรียกจํานวนจริงดังกลาวไดวา “น้ําหนัก
ของเสน” และเขียนแทนดวย w(e) เซตของเสนทางตางๆ จะเปนรูปแบบของกราฟยอยๆ ใน
โครงขายเดิม กราฟยอยนี้มีลักษณะที่คลายตนไม (Tree) ซึ่งเปนกราฟที่ไมมีการวนรอบ (loops) 
ในตัวเอง (Department of Civil Engineering and Operations Research, 1996) กลาวไดวา
ขั้นตอนวิธีของ Dijkstra เปนการหาระยะทางสั้นสุด (shortest-path-tree) จากสูตร 

โครงขาย G = {V , E} 

เมื่อ V(G) คือ เซตของจุดตอ (Nodes) ในกราฟ G 

และ E(G) คือ เซตของเสน (Arcs) ในกราฟ G 

duv ใชแทนความยาวของเสน (u,v)    E 
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ขั้นตอนวิธีของ Dijkstra จะใชกับเสนกราฟไมขาดตอนที่ระบุทิศทาง โดยที่น้ําหนัก
ของทุกเสนจะตองมีคาไมนอยกวา 0 นั่นคือ w(u,v) > 0 ทุกๆ (u,v)   E(G) ดังนั้น กําหนดให 

S เปนเซตของจุดยอดโดยมีคาเริ่มตนเปนเซตวาง 

d[v] เปนคาของระยะทางจากจุดเริ่มตนถึงจุดยอด v 

Q เปนเซตของจุดยอด (vertex) ที่ยังไมเขาวนซ้ํา (loop) โดยมีคาเริ่มตนเปน V(G) 

การเลือกจุด u ที่จะเขาวนซ้ํา จะเลือกจากจุดที่อยูใน Q ซึ่งมีคา d[u] ต่ําที่สุด เมื่อ
เลือกแลวจะลบจุดนี้ออกจาก Q และนําคาไปใสใน S แทน 

ตรวจสอบทุกจุด v ที่มีเสนจาก u ไปถึงจุด v วา ถา d[v] > d[u] ÷ w (u,v) แลว
จะตองเปลี่ยน d[v] = d[u] + w(u,v) และแกตัวชี้วาจุดยอด v ตองมาจากจุด u 

วนซ้ําจนกระทั่ง Q เปนเซตวาง 

จะไดเสนทางที่ส้ันที่สุด ตามตองการ (วศิน สินธุภิญโญ, 2537) 

2.4.3 โปรแกรมโครงขาย 
โปรแกรมโครงขาย เปนโปรแกรมที่ใชในการบริหารจัดการการไหลเวียนของทรัพยากร

ในระบบโครงขายชนิดตางๆ สามารถใชโปรแกรมโครงขายเพื่อสรางแบบจําลองการเคลื่อนที่ของ
สิ่งตางๆ ภายในโครงขายได ซึ่งความสามารถที่เดนชัดอยูที่การจัดสรรทรัพยากรลงในระบบ
โครงขาย ภายใตเงื่อนไขที่ทําใหเกิดประสิทธิภาพมากที่สุด ใชเวลานอยที่สุดหรือสูญเสียระหวาง
ทางนอยที่สุด นอกจากนี้ ยังสามารถหาเสนทางที่เหมาะสมที่สุดในการถายหรือเก็บทรัพยากร
ระหวางจุดเริ่มตนและจุดสุดทายที่กําหนดใหได (เกริกพงษ ชาญประทีป และคณะ, 2532) ขอมูล
เกี่ยวกับโปรแกรมโครงขาย มักจะเปนรายละเอียดเกี่ยวกับขอจํากัดตางๆ เชน เวลา ระยะทาง ซึ่งมี
ผลตอการเคลื่อนที่ภายในโครงขาย เมื่อมีการใสขอมูลเหลานี้แลวเราจึงสามารถจําลองการ
เคลื่อนที่ของส่ิงตางๆ ภายใตเงื่อนไขที่ตางกันได เชน การขนสงหรือการเดินทางในชวงเวลาที่
การจราจรติดขัด หรือเบาบาง เพื่อหาเสนทางที่สามารถเดินทางไดเร็วที่สุดสําหรับแตละ
สถานการณ (ESRI:1990 อางถึงใน ปฏิมากร สระแกว) โปรแกรมโครงขายสามารถนําไปใชงานได
หลายดาน เชน การหาพื้นที่บริการของรานคา การวิเคราะหระบบคมนาคม การวางแผนการเก็บ
ขยะมูลฝอย การกําหนดเสนทางขนสงสินคาหรือวัตถุดิบ โดยฟงกชันทางคณิตศาสตรที่นํามาใชใน
การหาระยะทางสั้นที่สุด คือ ฟงกชันโครงขาย (Network Function) โครงขาย หมายถึง กลุมของ
ส่ิงที่มีลักษณะเปนแนวมารวมตัวกัน หรือแยกจากกัน เชน โครงขายทางหลวงของประเทศ 
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โครงขายโทรศัพท โครงขายทอสงน้ํามันหรือกาซธรรมชาติ โครงขายสายใยแกวที่ใชสง
ขอมูลคอมพิวเตอร 

ฟงกชันโครงขายนี้ สวนใหญใชกับการวิเคราะหการขนยายทรัพยากรจากที่แหงหนึ่งไป
ยังที่อีกแหงหนึ่ง โดยมีวัตถุประสงคหลัก 3 ประการ คือ 

1) ประมาณการปริมาณของวัตถุที่ขนยาย เชน สามารถประมาณการปริมาณของ
ตะกอนที่กระแสน้ําในแมน้ําพัดพามาในลุมน้ําหนึ่งๆ 

2) การเลือกเสนทางที่ดีที่สุด เชน การเลือกเสนทางในกรณีฉุกเฉิน สําหรับรถพยาบาล 
หรือรถดับเพลิง และการเลือกเสนทางเพื่อใหเกิดประโยชนสูงสุดในการปฏิบัติงานการรวบรวมมูล
ฝอยของเทศบาล การนําจดหมายพัสดุภัณฑไปแจกจายของบุรุษไปรษณีย 

3) การจัดสรรทรัพยากร เชน การแบงพื้นที่ในเขตเมืองออกเปนเขตๆ เพื่อสามารถรับการ
บริการไดอยางรวดเร็วจากสถานีตํารวจ หรือรถดับเพลิง 

ตัวอยางของการปฏิบัติการโครงขายที่เห็นไดชัดเจนที่สุด คือ การวิเคราะหการคมนาคม
ขนสง ซึ่งตองประกอบดวยองคประกอบ 3 ประการ 

1) จุดเริ่มตน และจุดหมายปลายทาง 
2) ตองกําหนดเลขหมายประจําถนนแตละสายแตกตางกนั 
3) ตองทราบขอจํากัดของถนนแตละสายวา เปนทางเอก หรือทางโท จํากัดความเร็ว

หรือไม มีปายหยุดรถประจําทางหรือไม มีสัญญาณไฟจราจรหรือไม จํานวนเทาใด มีทางโคง
อันตรายหรือไม ขอมูลเชิงคุณลักษณะเหลานี้ เปนอุปสรรคในการเดินทาง เชน ตองใชเวลาเฉลี่ย
ประมาณ 20 วินาที ในการรอสัญญาณไฟเขียว ณ ส่ีแยกแตละแหง หรือตองลดความเร็วของรถ
เมื่อถึงโคงอันตราย 

ดังนั้น ในการปฏิบัติการโครงขาย คือ การเลือกเสนทางที่มีอุปสรรคในการเดินทางนอย
ที่สุด (สรรคใจ กลิ่นดาว, 2542) 

2.4.3.1 การกําหนดพื้นที่บริการดวยโปรแกรมโครงขาย 
โปรแกรมโครงขาย (NETWORK) ของซอฟตแวร ARC/INFO สามารถนํามาใช

สรางแบบจําลองเพื่อดูการกระจายของทรัพยากรจากศูนยกลางเดียวหรือจากหลายศูนยกลาง โดย
ศูนยกลางที่กําหนดขึ้นจะสามารถเปลี่ยนคาของตัวแปรของแตละจุดศูนยกลางหรือเพิ่มจํานวน
ศูนยกลางไดตลอดเวลา ดวยมอดูล ALLOCATE ซึ่งเปนการคนหาเสนทางภายในโครงขาย โดยที่
จํานวนทรัพยากรในศูนยกลางจะถูกกระจายไปตามเสนทางโดยรอบ ตามคาความตองการของเสน
แตละเสน และโปรแกรมจะทําการกระจายทรัพยากรจนกวาจํานวนทรัพยากรในศูนยกลางจะถูก
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กระจายไปตามเสนทางโดยรอบจนหมดจึงหยุดการทํางาน หรือกระจายทรัพยากรไปตามเสน
ตอเนื่องไปเรื่อยๆ จนกระทั่งคาอุปสรรครวมของเสนเหลานั้นมีคาเทากับคาจํากัดของอุปสรรคใน
จุดศูนยกลาง หรือจนกระทั่งผลรวมของคาอุปสงคของเสนเหลานั้นมีคาเทากับความจุทรัพยากร
ของจุดศูนยกลาง 

ถามีการกระจายทรัพยากรจากศูนยกลางมากกวาหนึ่งแหง คาอุปสรรคของ
เสนทางการกระจายทรัพยากรของแตละศูนยกลาง จะถูกเปรียบเทียบเพื่อหาเสนทางที่มีคา
อุปสรรครวมต่ําสุด เสนทางที่มีคาอุปสรรคต่ําสุดจะถูกกําหนดใหเปนเสนทางทรัพยากรของ
ศูนยกลางที่ใกลที่สุด และเสนที่มีคาอุปสรรคต่ําถัดมาก็จะถูกกําหนดใหเปนเสนทางทรัพยากรของ
จุดศูนยกลางที่ใกลที่สุดของเสนนั้น 

การทํางานของโปรแกรม ALLOCATE จะเกิดขึ้นอยางตอเนื่อง จนกระทั่งเปนไป
ตามเงื่อนไขอันใดอันหนึ่งตอไปนี้ 

1) คาลิมิตของอุปสรรคของศูนยกลาง มีคาเทากับผลรวมคาอุปสรรคของเสน
ทั้งหมดที่ถูก ALLOCATE 

2) คาความจุทรัพยากรของศูนยกลาง มีคาเทากับผลรวมคาอุปสงคของเสน
ทั้งหมดที่ถูก ALLOCATE 

3) ทุกเสนภายในโครงขายถูก ALLOCATE จนหมด 
กรณีที่ไมกําหนดคาความตานทาน โปรแกรมจะนําคาความยาวเสนมาใชในการ

วิเคราะห ซึ่งเสนที่มีความยาวเสนมากกวาก็จะมีคาความตานทานในการเดินทางมากกวา และ
หากไมกําหนดเวลาในการรอเพื่อเลี้ยวซาย-ขวา และกลับรถ โปรแกรมจะกําหนดใหมีคาความ
ตานทานเทากับศูนย กลาวคือ ไมนํามาคิดรวมดวย การทํางานของโปรแกรมจะกระจายทรัพยากร
จนกวาผลรวมคาอุปสงคของเสนจะเทากับคาความจุของศูนยกลาง และหากไมกําหนดคาอุปสงค 
(DEMAND) จะมีคาเปนศูนย 

2.4.3.2 การหาเสนทางที่เหมาะสมดวยโปรแกรมโครงขาย 
ในการวิเคราะหเลือกเสนทางที่เหมาะสมที่สุดในการเคลื่อนท่ีของทรัพยากรใน

โครงขายระหวางจุดสองจุดหรือมากกวาดวยโปรแกรมโครงขาย สามารถทําไดโดยกําหนด
จุดเริ่มตน จุดหยุดตลอดเสนทาง และจุดมุงหมาย ใหเปนไปตามลําดับ โดยโปรแกรมจะทําการ
คนหาเสนทางที่มีผลรวมของคาอุปสรรคนอยที่สุด เสนทางที่ดีที่สุดจะทราบไดจากผลรวมต่ําสุด
ของคาอุปสรรค ซึ่งคาอุปสรรคที่นํามาใชในการวิเคราะหอาจเปนระยะทางในการเดินทาง หรือ
เกณฑอ่ืนๆ ที่ผูใชกําหนดก็ได 
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2.4.4 องคประกอบของโครงขาย 
2.4.4.1 องคประกอบของขอมูลกราฟก (Graphic Elements)  

โปรแกรมโครงขายมีองคประกอบเชิงพื้นที่ของโครงขาย ทั้งหมด 5 องคประกอบ
ดวยกัน (เกริกพงษ ชาญประทีป และคณะ, 2532) คือ 

1) Links เปนเสนทางที่ทรัพยากรใชในการเคลื่อนที่จากจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่ง
ภายในโครงขาย เชน ทอสงน้ํา ถนน สายไฟฟา หรืออาจกลาวไดวา Link คือ เสน (Arc) ที่เชื่อม
ระหวางจุดตอทุกจุดตอในโครงขายนั่นเอง 

2) Turns เปนจุดที่ทรัพยากรมีการเปลี่ยนทิศทาง ณ ตําแหนงที่เปนจุดตัดของ
เสนใดๆ ซึ่งก็คือ จุดกลับรถ จุดเลี้ยวรถซาย-ขวา หรือการกลับรถในซอยตัน 

3) Stops เปนตําแหนงของจุดตางๆ ที่จะตองมีการหยุดจายหรือเก็บทรัพยากร 
เชน ปายจอดรถประจําทางที่จะตองมีการหยุดรับ-สงผูโดยสารภายในโครงขาย จุดที่ตั้งภาชนะ
รองรับมูลฝอย 

4) Centers เปนตําแหนงของจุดตอภายในโครงขาย เปนจุดที่รองรับทรัพยากร
จากเสนทาง หรือเปนจุดที่กระจายทรัพยากรไปตามเสนทางตางๆ เชน สถานที่จอดรถเก็บขน     
มูลฝอย 

5) Barriers เปนจุดที่ไมใหทรัพยากรผาน ซึ่งตําแหนงของอุปสรรค (Barriers) 
จะเปนตําแหนงเดียวกับจุดตอ 

2.4.4.2 องคประกอบของขอมูลตามลักษณะ (Attribute Elements) 
ขอมูลตามลักษณะ (Attribute) ของเสนแตละเสนจะมีผลตอการเคลื่อนที่ของ

ทรัพยากรภายในโครงขาย โดยที่ขอมูลตามลักษณะของเสนแตละเสนจะถูกเก็บไวในสวนของ
แฟมขอมูลตามลักษณะหรือฐานขอมูล 

ขอมูลตามลักษณะที่เกี่ยวของกับองคประกอบของโครงขาย ประกอบดวย 
1) คาอุปสรรค (Impedance) เปนคาความตานทาน (Resistance) ในการ

เคลื่อนที่ผานเสนหรือจุดตอ ซึ่งคาอุปสรรคนั้นจะเปนขอมูลตามลักษณะ (Attribute) ของเสน และ
จุดเปลี่ยนทิศ มีคาอุปสรรค 2 ประเภทดวยกนั คือ 

- คาอุปสรรคของเสน (Arc Impedance) จะเปนคาความตานทานการ
เคลื่อนที่จากจุดเริ่มตนไปยังจุดปลายของเสน เชน ความยาวของเสนสามารถใชเปนคาความ
ตานทาน โดยที่เสนที่ยาวกวาจะมีคาความตานทานมากกวาเสนที่ส้ันกวา ซึง่คาความตานยิง่มากก็
จะเปนตัวตานทานการเคลื่อนที่ของทรัพยากรใหชาลง นอกจากนี้ ยังมีปจจัยอื่นๆ อีกที่สามารถใช
เปนคาความตานทาน ไดแก ชนิดของถนน ทิศทางการเคลื่อนที่ เปนตน 
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- คาอุปสรรคของจุดเปลี่ยนทิศ (Turn Impedance) เปนคาความ
ตานทานการเคลื่อนที่จากเสนหนึ่งผานจุดตอเพื่อเปลี่ยนทิศทางไปยังอีกเสนหนึ่ง โดยที่คาอุปสรรค
ของจุดเปลี่ยนทิศ จะเปลี่ยนแปลงไปตามเงื่อนไขที่กําหนดขึ้น ณ จุดตัดของ เสน 2 เสน หรือจุดตัด
ของถนนนั่นเอง เชน การเคลื่อนที่ของรถผานทางแยกที่มีสัญญาณไฟจราจรจะมีคาอุปสรรคของ
จุดเปลี่ยนทิศในการเดินทางมากกวาทางแยกที่ไมมีสัญญาณไฟจราจร 

คาอุปสรรคหรือคาความตานทานนั้น เปนคาที่ใชในการจําลองภาวะหรือ
เงื่อนไขของการเดินทางผานเสนและจุดเปลี่ยนทิศใหใกลเคียงกับสภาพความเปนจริงใหมากที่สุด 
ฉะนั้นผลของการวิเคราะหหาพื้นที่บริการ (Allocate) และเสนทางที่ส้ันที่สุด (Route) จะมีความ
แตกตางกันก็ข้ึนอยูกับคาความอุปสรรคที่กําหนดใหกับองคประกอบตางๆ ภายในโครงขาย เชน 
เสนทางที่เหมาะสมที่สุด จะเปนเสนทางที่มีคาความตานทานนอยที่สุด หรือมีคาอุปสรรคต่ําที่สุด 
ดังนั้น เสนและจุดเปลี่ยนทิศ ที่มีคาความตานทานนอยที่สุดจะถูกพิจารณากอนเปนอันดับแรก    
คาความตานทานที่เปนลบจะหมายถึง การหามไมใหทรัพยากรเคลื่อนที่ผานเสนหรือจุดเปลี่ยนทิศ 
เชน ทางแยกที่หามเลี้ยวซายจะใหคาความตานทานเปนคาลบหรือ ถนนที่อนุญาตใหรถเดินทาง
เดียว (one-way street) จะกําหนดใหคาความตานทาน เปนลบในทิศทางที่ตรงกันขาม 

2) คาอุปสงคทรัพยากร (Resource Demand) คือ จํานวนทรัพยากรที่
ตองการในเสน (Arc) และ จุดหยุด (Stop) ตางๆ ภายในโครงขาย เชน ปริมาณขยะที่มีอยูบนถนน
แตละสายภายในโครงขายและจุดเก็บขยะตามสถานที่ตางๆ หรือจํานวนพัสดุที่จะตองจัดสงในแต
ละจุดที่รถไปรษณียจะตองมารับไป 

3) ความจุ (Capacity) คือ จํานวนของทรัพยากรทั้งหมดที่ศูนยกลาง (Center) 
จะแจกจายไป หรือทรัพยากรทั้งหมดที่ศูนยกลางสามารถรองรับได เชน ความจุของสถานที่จอดรถ 
หมายถึง ปริมาณขยะที่รถตองทําการเก็บทั้งหมด 
 
2.5 งานวจิัยที่เกี่ยวของ 

กฤษดา ทองอุดม (2543) ไดศึกษาวิจัยเรื่อง “การประยุกตใชระบบสารสนเทศ
ทางภูมิศาสตรในการจัดเสนทางเก็บขนมูลฝอย กรณีศึกษา เทศบาลตําบลประชาธิปตย จังหวัด
ปทุมธานี” งานวิจัยนี้ไดเก็บรวบรวมขอมูลและวิเคราะหขอมูลเพื่อจัดเสนทางเก็บขนมูลฝอย จัดทํา
ฐานขอมูล และพัฒนาโปรแกรมประยุกตสําหรับจัดเสนทาง โดยมีจุดมุงหมายใหรถแตละคันมี
พื้นที่รับผิดชอบที่สมดุลกันและมีระยะการเดินทางที่สั้นที่สุด วิธีการวิเคราะหขอมูลเพื่อจัดเสนทาง
แบงเปน 2 ระบบ ตามระบบการเก็บขนมูลฝอย คือ ระบบถังเคลื่อนที่ (Hauled Container System 
: HCS) และระบบถังคงที่ (Stationary Container System : SCS) การวิเคราะหขอมูลเร่ิมจากแบง
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พื้นที่รับผิดชอบใหรถแตละคันในสัดสวนเทากัน โดยใชจํานวนเที่ยวในการเก็บขนมูลฝอยตอ
สัปดาหเปนเกณฑ ในการแบงสําหรับรถประเภท HCS และใชปริมาณมูลฝอยที่เก็บขนไดตอ
สัปดาหเปนเกณฑ ในการแบงสําหรับรถประเภท SCS ภายหลังจึงจัดเสนทางเก็บขนมูลฝอยใน
พื้นที่ของรถแตละคัน โดยคํานึงถึงระยะทางที่สั้นที่สุด ซึ่งในโปรแกรม ArcView Network Analyst 
และแบบศึกษาสํานึก (Heuristic) ในสวนของการพัฒนาโปรแกรมประยุกตไดใชโปรแกรม  
ArcView GIS ในการออกแบบและจัดทําฐานขอมูล รวมทั้งออกแบบสวนเชื่อมประสานกราฟกกับ
ผูใช เพื่อใหผูใชสามารถบันทึกประมวลผล วิเคราะห และคนคืนขอมูลเพื่อจัดเสนทางเก็บขนมูล
ฝอยไดอยางสะดวก  ในการศึกษาทําการวิจัยนี้ไดใชปจจัยดานระยะทางเปนตัวกําหนด
ประสิทธิภาพของเสนทาง และมีขอเสนอแนะใหผูที่จะศึกษาวิจัยตอไปวาควรนําปจจัยดานอื่นๆ 
เชน ระยะเวลาในการปฏิบัติงาน สภาพการจราจรมาใชในการวิเคราะหเสนทางดวย 

เกศรัชฎา กลั่นกรอง (2538) ไดศึกษาวิจัยเรื่อง “การจัดเสนทางเดินที่เหมาะสม
ของรถเก็บขนขยะมูลฝอยติดเชื้อดวยไมโครคอมพิวเตอร : กรณีศึกษากรุงเทพมหานครฝง
ตะวันออก” ไดนําเอาความรูทางดานการวิจัยดําเนินงานมาใชในการจัดเสนทางที่เหมาะสมของรถ 
รวมทั้งไดมีการนําเอาไมโครคอมพิวเตอรเขามาใชในการวิเคราะหเสนทางเดินรถที่เหมาะสม เร่ิม
จากการแบงเขตความรับผิดชอบของรถแตละคันกอน จากนั้นจึงกําหนดสถานพยาบาลที่รถแตละ
คันจะตองไปทําการเก็บขนมูลฝอย โดยใชโปรแกรม Shortest Time Path, Linear Programming 
และ Traveling Salesman Problem ชวยในการหาเสนทาง ซึ่งผลที่ไดจากการวิจัยไดนําไป
เปรียบเทียบกับเสนทางเดินรถเดิมที่มีอยู พบวา เสนทางเดินรถใหมจะมีระยะเวลาในการเดินทาง
นอยกวาเสนทางเดิม ประมาณรอยละ 29-30 

ณัฐ อารีกุล (2536) ไดศึกษาวิจัยเรื่อง “การจัดการมูลฝอยในเขตเทศบาลเมือง
เพชรบุรี” ซึ่งทําการศึกษาปญหาและทางเลือกในการแกไขปญหาดานการจัดการมูลฝอยทั้งระบบ 
นับต้ังแตการเก็บรวบรวมมูลฝอย การขนสงมูลฝอย การกําจัดมูลฝอย ตลอดจนคาใชจายและ
ความสามารถในการจัดการมูลฝอยของเทศบาล การวิเคราะหขอมูลดานการจัดเสนทางเดนิรถเกบ็
ขนขยะมูลฝอยนั้น ไดทําการวิเคราะหทางเลือกการจัดเสนทางการเดินรถของแตละคัน โดยใชการ
คํานวณและปรับแกแบบธรรมดา (Trial and Error) เพื่อปรับปรุงเสนทางในการรวบรวมมูลฝอยใน
บางเสนทาง ผลที่ไดคือ สามารถเก็บมูลฝอยเพิ่มข้ึนเล็กนอย นอกจากนี้ ยังกําหนดใหเพิ่มจํานวน
ถังขยะและรถเก็บขนมูลฝอย และจัดซื้อที่ดินเพิ่มเพื่อเตรียมพื้นที่สําหรับสรางระบบบําบัดน้ําเสียที่
เกิดจากมูลฝอย 
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นวลวรรณ โตรักษา (2537) ไดศึกษาวิจัยเรื่อง “การประยุกตใชระบบสารสนเทศ
ทางภูมิศาสตรเพื่อชวยในการวางแผนการจัดการขยะมูลฝอย กรณีศึกษา : จังหวัดปทุมธานี” ได
นําเอาระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรมาใชในการจัดทําฐานขอมูลพื้นฐาน สําหรับการวางแผนใน
การจัดการขยะมูลฝอย นอกจากนี้ ยังนําขอมูลมาวิเคราะหโดยการวางซอนเพื่อหาปริมาณขยะมูล
ฝอยที่เกิดจากแหลงกําเนิดขยะดวย 

ปฏิมากร สระแกว (2536) ไดศึกษาวิจัยเรื่อง “การประยุกตระบบสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตรเพื่อการวางแผนกอนการสํามะโนประชากร กรณีศึกษา เทศบาลเมืองชลบุรี” งานวิจัยนี้
ไดประยุกตใชระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรในการแบงเขตสํามะโนประชากร และการกําหนด
เสนทางการเดินสํารวจที่สั้นที่สุด โดยใชซอฟตแวร Arc/Info ในการแบงเขตอยางอัตโนมัติ และ
พิจารณาถึงความสัมพันธระหวางจํานวนบานกับระยะทางระหวางบานดวย นอกจากนี้ ยังจัดทํา
แผนที่เสนทางการเดินสํารวจที่ส้ันที่สุด ขั้นตอนการวิเคราะหขอมูลประกอบดวยการสรางแผนที่
คลุมเขตสํามะโนประชากร โดยใชคําสั่ง Allocate ที่อยูในโปรแกรมยอย Network ซึ่งจะทําการ
จัดลําดับศักยของถนน จากนั้นกําหนดจุดศูนยกลางซึ่งเลือกจากจุดตัดกันของถนน หลังจากได
แบงพื้นที่ออกเปนเขตยอยๆ แลวทําการออกแบบเสนทางสํารวจที่เหมาะสมที่สุดในแตละเขต ใช
คําสั่ง Routing ในโปรแกรมยอย Network ผลที่ไดจากการใชโปรแกรมยอย Network Allocate คือ 
การแบงพื้นที่สํามะโนประชากรออกเปนเขตยอยๆ และกําหนดเสนทางเดินสํารวจที่เหมาะสมที่สุด
ในแตละเขต นอกจากนี้ ยังจัดทําแผนที่เสนทางการเดินสํารวจและสารสนเทศที่เกี่ยวของดวย 

วศิน สินธุภิญโญ (2537) ไดศึกษาวิจัยเรื่อง “โปรแกรมสําเร็จรูปสําหรับแนะนํา
เสนทางเดินรถโดยสารประจําทาง” ซึ่งไดพัฒนาโปรแกรมสําเร็จรูป โดยมีเปาหมายใหผูใชสามารถ
กําหนดเงื่อนไขตางๆ ใหตรงกับความตองการมากที่สุด เชน การเลือกเสนทางที่สั้นที่สุดหรือ
เสนทางที่ตอรถนอยสุด และสามารถระบุตําแหนงที่ตองการผานและไมตองการผาน นอกจากนี้ 
ผูใชยังสามารถแกไขและแสดงผลขอมูลตางๆ ในแผนที่ผานโปรแกรมยอยที่ประกอบอยูใน
โปรแกรมสําเร็จรูปนี้ไดอีกดวย ซึ่งในสวนของการหาเสนทางที่สั้นที่สุดที่จะเดินทางจากสถานที่หนึ่ง
ไปยังอีกสถานที่หนึ่งนั้น ไดจากการวิเคราะหขอมูลที่ใชวิธีการแปลงแผนที่เปนกราฟเชิงเดียวที่ระบุ
ทิศทาง แลวใชข้ันตอนวิธี (Algorithm) เพื่อหาเสนทางที่ส้ันที่สุด โดยเปรียบเทียบขั้นตอนวิธีของ 
Bellman Ford (The Bellman-Ford Algorithm) กับขั้นตอนวิธีของ Dijkstra (Dijkstra’s 
Algorithm) โดยพิจารณาถึงประสิทธิภาพการทํางาน และเลือกใชขั้นตอนวิธีของ Dijkstra โดยให
เหตุผลวาสามารถทํางานไดเร็วกวา จากนั้นจึงนํามาเขียนเปนรหัสเทียม (pseudo code) และ
เขียนโปรแกรมยอยสําหรับหาเสนทางที่สั้นที่สดุตอไป 
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สถาบันพาณิชยนาวี จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ไดจัดทําโครงการวิจัยเชิงประยุกต
เพื่อพัฒนาระบบสารสนเทศปริภูมิเพื่อการคา การขนสง (2540) โดยสรางฐานขอมูลเชิงพื้นที่ของ
เขตตําบลและโครงขายถนนในภาคกลาง รวมทั้งพัฒนาโปรแกรมประยุกตสําหรับการวิเคราะหหา
เสนทางที่ดีที่สุดและจัดทําโปรแกรมประยุกตเพื่อแสดงผลขอมูลในรูปของกราฟแบบตางๆ บน
ฐานขอมูลที่พัฒนาขึ้น โดยมีวัตถุประสงคเพื่อนําไปชวยในการวางแผนและวิเคราะหการคาการ
ขนสง โครงการวิจัยนี้เลือกใชซอฟตแวร ArcView และเขียนโปรแกรมเพิ่มเติมดวยภาษา Avenue 
ซึ่งเปนภาษาแบบ Object-Oriented ซึ่งคลายคลึงกับภาษาคอมพิวเตอรทั่วๆ ไป และพัฒนา
โปรแกรมประยุกต ซึ่งสามารถแบงเปน 2 สวน คือ สวนที่ใชเพื่อชวยแสดงผลลัพธเปนแผนที่เชิงเลข 
และสวนที่ใชในการวิเคราะหโครงขาย โปรแกรมประยุกตสําหรับการวิเคราะหโครงขายนี้ไดพัฒนา
โปรแกรม ดวยภาษา Avenue โดยใชขั้นตอนวิธีของ Dijkstra (Dijkstra’s Algorithm) เพื่อ
คํานวณหาเสนทางที่ดีที่สุด และทําการทดสอบกับโครงขายขนาดเล็กหลายโครงขายเพื่อตรวจสอบ
ความถูกตอง จากนั้นจึงนํามาทดสอบบนโครงขายถนนภาคกลางพบวา ใชเวลาคอนขางนาน ซึ่ง
แสดงใหเห็นถึงขอจํากัดของ Avenue วาไมเหมาะกับปญหาขนาดใหญ จึงแกปญหาดวยการตัด
ถนนที่ไมเกี่ยวของทิ้ง และเสนอแนะใหผูใชเปนผูชวยกําหนดขอบเขตใหโปรแกรมกอนทําการ
วิเคราะหแตละครั้ง 

สุวรรณา อัศวพัฒนากูล (2529) ไดศึกษาวิจัยเรื่อง “การวิเคราะหระบบเก็บขน
ขยะมูลฝอยของเขตบางเขน” การศึกษานี้เปนการศึกษาวิธีการจัดระบบเก็บขนขยะและวิธีการ
ปฏิบัติงาน เชน  ศึกษารูปแบบการใหบริการเก็บขนขยะมูลฝอย เสนทางเก็บขนขยะและ
แหลงกําเนิดมูลฝอย วิเคราะหประสิทธิภาพการทํางานและคาใชจายในการเก็บขนขยะของรถ
ประเภทตางๆ และศึกษาปญหาในการดําเนินงานเก็บขนขยะมูลฝอยของเขตบางเขน เพื่อ
เปรียบเทียบผลตอบแทนตอการลงทุน โดยเอาคาใชจายเปนปจจัยหลักในการวิเคราะห นอกจากนี้ 
ยังนําเสนอเสนทางเก็บขนขยะมูลฝอยในอนาคต เพื่อเปนแนวทางในการเพิ่มประสิทธิภาพการ
ทํางาน 

สําราญ มีสมจิตร (2540) ไดศึกษาวิจัยเรื่อง “การวางแผนการจัดการขยะมูลฝอย
ของชุมชนเมืองขนาดเล็กในภาคใต กรณีศึกษา : เทศบาลเมืองพัทลุง” การศึกษานี้เปนการศึกษา
ปญหาขยะมูลฝอยของชุมชนเมืองตลอดทั้งกระบวนการ โดยมุงเนนศึกษาระบบกําจัดขยะมูลฝอย 
ระบบการเก็บขนและขนสงขยะมูลฝอย โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร รวมทั้งขั้นตอนวิธีศึกษา
สํานึก (Heuristic Algorithm) ในการวิเคราะหการจัดวางเสนทางเก็บขนและขนสงขยะมูลฝอย 
การประมาณการพื้นที่ฝงกลบขยะ งบประมาณที่จะตองใชในการติดตั้งระบบและคาดําเนินการ
กําจัดขยะมูลฝอยภายหลังติดตั้งระบบ ซึ่งในระบบการเก็บขนขยะมูลฝอยนั้นไดพิจารณาพื้นที่และ
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โครงขายคมนาคมโดยรวม (Macro Routing) แลวแบงพื้นที่ออกเปนเขตยอย จากนั้นจึงจดัเสนทาง
เดินรถเก็บขนขยะมูลฝอย (Micro Routing) ในแตละเขตยอยโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร ซึ่งนํา
ปจจัยทางดานระยะทางมาใชในการวิเคราะหเพียงอยางเดียว โดยไมคํานึงถึงปจจัยทางดาน
การจราจรรวมดวย 

ออตโต แอนเคอร เนลเซน (Otto Anker Nielsen, 2539) ทําวิจัยเรื่อง “GIS-
based method for establishing the data foundation for traffic models” พ้ืนที่ศึกษา คือ เมือง
โคเปนเฮเกน ประเทศเดนมารก และเมืองบันดุง ประเทศอินโดนีเซีย โดยใช Arc/Info และ 
ArcView มาประยุกตใชในกระบวนการสรางโทโพโลยีโครงขายจราจร (traffic network topology )
รวมทั้งโปรแกรมประยุกตเพิ่มเติมของ Arc/Info และใชภาษาคอมพิวเตอร AML และ Avenue 
Scripts มาชวยในการวิเคราะหขอมูล ซึ่งวิธีการที่ใชในงานวิจัยครั้งน้ีเปนวิธีการที่ใชไดกับพื้นที่ที่มี
ขนาดตางๆ กัน ตั้งแตพื้นที่ที่เปนเมืองขนาดกลางไปจนถึงเมืองขนาดใหญ 



บทที่  3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

ปจจุบันระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร (Geographic Information System : 
GIS) มีความสําคัญกับงานดานตางๆ มากมาย รวมทั้งงานดานการวางแผนจัดการขยะมูลฝอย 
การวิจัยครั้งนี้ไดนําเอาระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรมาประยุกตใชในการจัดทําฐานขอมูลและ
วิเคราะหขอมูลเพื่อกําหนดเสนทางเดินรถ ในเขตเทศบาลตําบลแหลมฉบังบริเวณพื้นที่ที่เทศบาล
เปนผูรับผิดชอบจัดเก็บขยะ โดยวิธีการดําเนินการวิจัยหลักๆ ประกอบดวย การรวบรวมขอมูลจาก
แหลงตางๆ ออกแบบและสรางฐานขอมูลที่เกี่ยวของกับการกําหนดเสนทาง นําเขาและแกไขขอมูล
กราฟก วิเคราะหขอมูล และจัดทําแผนที่แสดงผลลัพธ ดังมีรายละเอียดโดยลําดับตอไปนี้ 

 
3.1 การเก็บรวบรวมขอมลู 

 3.1.1 ขอมูลทุติยภูม ิ
เก็บรวบรวมขอมูลทุติยภูมิจากหนวยงานที่เกี่ยวของ ประกอบดวย 
3.1.1.1 ขอมูลทั่วไปของพื้นที่ศึกษา 

- สภาพพืน้ที ่และลักษณะทางภูมิศาสตร 
- ลักษณะทางเศรษฐกิจ สังคม ประชากร 
- การใชที่ดนิ และกิจกรรมตางๆ ในพื้นที ่
- ลักษณะโครงขายคมนาคม และกฎจราจรตางๆ  
- ขอบเขตการปกครอง 

3.1.1.2 ขอมูลดานการดําเนนิงานเก็บรวบรวมขยะมูลฝอย 
- จํานวนรถ 
- ประเภทของรถ 
- ขนาดและความจุของรถแตละคัน 
- สถานที่จอดรถ และศูนยกําจัดขยะมูลฝอย 
- ประเภท ความจุ และจาํนวนของภาชนะรองรับขยะมูลฝอย 
- พื้นที่รับผิดชอบเดิมของรถแตละคัน 
- วันดําเนนิงานและวันหยุดของรถแตละคัน 
- สถิติน้ําหนกัขยะมูลฝอย ณ จุดชั่งน้าํหนัก ของศูนยกาํจดัขยะ 
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- จํานวนบุคลากร 
3.1.1.3 แผนทีต่างๆ 

- แผนที่ภูมิประเทศ  มาตราสวน 1: 50,000 ลําดับชุด L7018 
- แผนที่ขอบเขตการปกครองระดับทองถิน่ 
- แผนที่โครงขายคมนาคม 
- แผนที่การใชประโยชนที่ดิน 
- แผนที่อาคารและประเภทกิจกรรมในพืน้ที ่

 3.1.2 ขอมูลปฐมภูม ิ
รวบรวมขอมูลปฐมภูมิจากการสํารวจภาคสนาม (มี.ค.-ต.ค. 2546) และจากการ

สัมภาษณเจาหนาที่ที่เกี่ยวของ ประกอบดวย 
3.1.2.1 จุดเกบ็ขนขยะมูลฝอย  

จุดเก็บขนขยะมูลฝอย สามารถแบงตามระบบการจัดเก็บขยะได 2 ประเภท คือ 
1) จุดเก็บขนขยะมูลฝอยประเภทถังคงที่ (Stationary Container System) เปน

การเก็บขอมูลภาคสนามโดยจัดทําแผนที่มูลฐานมาตราสวน 1: 3,000 ที่แสดงเสนทางถนนและ
อาคาร เพื่อนําไปใชกําหนดตําแหนงจุดเก็บขนมูลฝอยลงในแผนที่ พรอมแยกประเภทถังขยะโดย
ใชสัญลักษณตางๆ แทนถังขยะแตละประเภท เชน สัญลักษณรูปส่ีเหลี่ยมแทนถังขยะพลาสติกทรง
เหลี่ยมขนาด 240 ลิตร และระบุจํานวนถังขยะในแตละประเภทโดยใสตัวเลขกํากับไวขาง
สัญลักษณดวย 

2) จุดเก็บขนมูลฝอยประเภทถังเคลื่อนที่ห รือถังคอนเทนเนอร  (Hauled 
Container System) เปนการเก็บขอมูลโดยใชระบบกําหนดตําแหนงบนโลก (GPS) ซึ่งจะไดคา
พิกัดทางราบ คือ คาพิกัดในแนวทิศตะวันออกและคาพิกัดในแนวทิศเหนือ จากนั้นบันทกึคาทีไ่ดลง
ในตาราง พรอมทั้งเพิ่มรายละเอียด ซึ่งเปนชื่อสถานที่ตั้งของถังขยะแตละถัง 

3.1.2.2 โครงขายถนน 
สํารวจเสนทางถนน โดยเพิ่มขอมูลลงในแผนที่ตนรางฉบับเดียวกันกับที่บันทึก

ขอมูลจุดเก็บขนขยะมูลฝอย การสํารวจดําเนินการโดยการเก็บขอมูลลักษณะของพื้นผิวถนน ไดแก 
ถนนคอนกรีต ถนนดินลูกรัง ถนนลาดยาง เปนตน ชื่อถนน ขนาดความกวางของถนน จุดเริ่มตน
และจุดสิ้นสุด และการเชื่อมตอกันของถนนแตละสาย นอกจากนี้ ยังเพิ่มเติมถนนสายที่ยังไม
ปรากฏในแผนที่ดวยคาพิกัดทางราบที่ไดจากระบบกําหนดตําแหนงบนโลก (GPS) ทั้งบริเวณ
จุดตัดหรือทางแยก และตามแนวถนน 
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3.1.2.3 สถานที่จอดรถ และศูนยกาํจัดขยะมูลฝอย  
เก็บขอมูลดวยการอานคาพิกัดทางราบจากระบบกําหนดตําแหนงบนโลก 

(GPS) ซึ่งมีข้ันตอนการดําเนินงานเชนเดียวกันกับการสํารวจขอมูลจุดเก็บขนขยะมูลฝอยประเภท
ถังเคลื่อนที่หรือถังคอนเทนเนอร 

3.1.2.4 ขอมูลดานการดําเนนิงานเก็บขนขยะมูลฝอย และขอมูลตามลกัษณะ 
ติดตอประสานงานกับเจาหนาที่และบุคคลที่เกี่ยวของ และจัดทําแบบสัมภาษณ 

เพื่อสอบถามขอมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับปญหาดานการดําเนินงานในปจจุบัน พื้นที่รับผิดชอบ จํานวน
บุคลากรที่ปฏิบัติงาน วิธีการดําเนินงานและเวลาปฏิบัติงาน รวมทั้งเสนทางที่ใชเดินทางไปสถาน
กําจัดขยะ และอุปกรณเก็บขนมูลฝอย 

 
3.2 การศึกษาวิธกีารวิเคราะหโครงขาย และกําหนดปจจัยในการวิเคราะหขอมูล 

ในขั้นตอนนี้ไดปฏิบัติพรอมกับการเก็บรวบรวมขอมูลทุติยภูมิ ทฤษฏีที่ใชในการ
วิเคราะหโครงขายนั้นเปนขั้นตอนวิธีทางคณิตศาสตรที่นํามาใชในการคํานวณหาระยะทางที่ส้ัน
ที่สุดจากปจจัยตางๆ ที่สามารถกําหนดเปนคาตัวเลขได เชน ระยะทาง เวลาที่ใชในการเดินทาง 
การจราจร ซึ่งรายละเอียดไดกลาวไวแลวในบทที่ 2 โดยการวิจัยครั้งนี้ใชโปรแกรม Arc/Info 8.2.0 
และ ArcView Network Analyst 1.0b ของบริษัท ESRI (Environmental Systems Research 
Institute Inc.) ประเทศสหรัฐอเมริกา ซึ่งเปนโปรแกรมที่นําเอาขั้นตอนวิธีของ Dijkstra (Dijkstra’s 
Algorithm) มาใชในการวิเคราะหโครงขาย ซึ่งปจจัยในการวิเคราะหหาเสนทางที่เหมาะสมในการ
เก็บขนขยะมูลฝอย คือ ปจจัยดานระยะทางเพียงปจจัยเดียว เนื่องจากพื้นที่ศึกษามีการจราจรไม
หนาแนนมากนัก ประกอบกับรถเก็บขนขยะมูลฝอยจะดําเนินการเก็บขนขยะในชวงเวลาที่ไมใช
ชั่วโมงเรงดวน จึงไมไดนําเอาปจจัยอื่นมาใชในการวิเคราะหขอมูลรวมดวย  

 
3.3 การออกแบบและจัดทําฐานขอมลู  

3.3.1 การออกแบบฐานขอมูล 
การสรางฐานขอมูลนี้ใชระบบจัดการฐานขอมูล (Database Management System, 

DBMS) ในลักษณะของแบบจําลองเชิงสัมพันธ (Relation Model) แบบจําลองประเภทนี้อาจ
เปรียบไดวา เปนอนุกรมของตารางหลายๆ ตาราง การคนคืนขอมูลสามารถกระทําไดโดยตรง ผูใช
สามารถกําหนดความสัมพันธของตารางไดโดยใชกุญแจหลัก (primary key) เชน รหัสประจําถนน
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แตละสาย เพื่อนํามาใชในการเชื่อมตารางตั้งแตสองตารางเขาดวยกัน ซึ่งการจัดตารางขอมูลเชนนี้
เปนการเพิ่มความเร็วในการวิเคราะหขอมูลและทําใหฐานขอมูลมีความซ้ําซอนนอยลง 

ข้ันตอนในการออกแบบฐานขอมูลประกอบดวย 
3.3.1.1 จําแนกประเภทขอมูล สามารถจําแนกประเภทขอมูลไดเปน 2 กลุม ตาม

ลักษณะการวิเคราะห คือ 
1) ขอมูลที่ใชในการแบงพื้นที่รับผิดชอบ ประกอบดวย 

- ขอบเขตการปกครองของหมูบานและชุมชน 
- ปริมาณขยะของแตละพื้นที่ 
- จํานวนจุดเก็บขนมูลฝอย และภาชนะรองรับมูลฝอย 
- ขนาดและความจุของรถ 

2) ขอมูลที่ใชในการกําหนดเสนทางเดินรถ ประกอบดวย 
- พื้นที่รับผิดชอบ 
- ขอมูลถนน 
- สถานที่จอดรถ 
- ศูนยกําจัดขยะมูลฝอย 
- จุดเก็บขนขยะมูลฝอยประเภทถังเคลื่อนที่ 
- จุดเก็บขนขยะมูลฝอยประเภทถังคงที่ 
- สถานที่สําคัญในพื้นที่ศึกษา 

3.3.1.2 ออกแบบโครงสรางฐานขอมูล  
การออกแบบโครงสรางฐานขอมูลจะคํานึงถึงความเร็วในการวิเคราะหขอมูล

เปนหลัก ซึ่งหลังจากจําแนกประเภทขอมูลแลว ทําใหทราบถึงจํานวนตารางที่จะตองใช จากนั้นจึง
ออกแบบโครงสรางฐานขอมูลเชิงตรรกะ จัดทําพจนานุกรมขอมูล (ภาคผนวก ก) และกําหนด
กุญแจหลัก (Primary key) ในแตละตารางเพื่อใชจัดลําดับขอมูลและเชื่อมโยงตารางเขาดวยกัน 
ฐานขอมูลที่นํามาใชวิเคราะห ประกอบดวย ฐานขอมูลถนน (ภาพที่ 3.1) ฐานขอมูลจุดเก็บขนขยะ
มูลฝอยระบบถังคงที่และถังเคลื่อนที่ (ภาพที่ 3.2) ทั้งนี้ ขอมูลตามลักษณะของถนนที่ใชเปนปจจัย
ในการวิเคราะหและใชแสดงทิศทางการเดินทางนั้นกําหนดใหเชื่อมกับขอมูลกราฟกไดโดยตรงดวย
กุญแจหลัก (Primary key) สวนขอมูลที่แสดงรายละเอียดเพิ่มเติมกําหนดใหเชื่อมกับตารางขอมูล
ตามลักษณะไดโดยใชกุญแจนอก (Foreign key) 
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3.3.2 การจัดทําฐานขอมลูระบบสารสนเทศทางภูมศิาสตร 
ฐานขอมูลระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรเปนที่รวบรวมขอมูลกราฟก (Graphic data) 

และขอมูลตามลักษณะ (Attribute data) งานวิจัยนี้ไดใชขอมูลกราฟกที่มีโครงสรางแบบจําลอง
เวกเตอร (vector model) คือ ขอมูลจุด เสน และพื้นที่ ซึ่งมีโครงสรางขอมูลกะทัดรัด มีความถูก
ตองในเชิงกราฟกและสามารถใชในการวิเคราะหเชิงโครงขายไดอยางมีประสิทธิภาพ ทั้งนี้ ข้ันตอน
ในการจัดทําฐานขอมูลระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรโดยสรุปไดแสดงไวในภาพที่ 3.3 
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ภาพที ่3.2 การเชื่อมโยงโครงสรางขอมูลในฐานขอมูลจุดเก็บขนขยะ
ถังเคลื่อนที ่
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นําเขาและแกไขขอมูล 

- นําเขาขอมูลจุด  

- นําเขาขอมูลตามลักษณะ 

 

- นําเขาคาพิกัด x,y 

- แปลงคาพิกัด x,y ใหเปน
ขอมูลจุด 
- นําเขาขอมูลตามลักษณะ 

 

- นําเขาและแกไขขอมูลเสน 

- กําหนดทิศทางของเสน 

- กําหนดรหัสประจําเสนถนน 

- กําหนดการจราจร 

- สรางโทโพโลยี 

- นําเขาขอมูลตามลักษณะ 

สํารวจขอมูลภาคสนาม 

ตรวจสอบความถูกตอง 

ฐานขอมูลถนน 
ฐานขอมูลจุดเก็บขนขยะ 
มูลฝอยระบบถังเคลื่อนที่ 

สถานที่จอดรถ 
และศูนยกําจัดขยะ 

ฐานขอมูลจุดเก็บขนขยะ 
มูลฝอยระบบถังคงที ่

เตรียมแผนทีม่ลูฐาน 

 
ภาพที่ 3.3 การจัดทําฐานขอมูลระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร เพื่อการกําหนดเสนทางเดินรถ 
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3.3.2.1 จุดเกบ็ขนขยะมูลฝอย 
1) จุดเก็บขนขยะมูลฝอยประเภทถังคงที่ (Stationary Container System)  

ขอมูลกราฟกนําเขาโดยใชโปรแกรม ArcView ดวยวิธีการเพิ่มขอมูลจุด (Point 
Theme) ตําแหนงที่ตั้งถังขยะ ซึ่งขอมูลที่นําเขาจะมีสาลักษณจุด (Point Feature) ในรูปแบบของ 
shape file (.shp) ข้ันตอนการนําเขาขอมูลกราฟก แสดงไวใน ภาคผนวก ข 

สวนของขอมูลตามลักษณะจะเกิดขึ้นอัตโนมัติ หลังจากเพิ่มขอมูล 1 จุด ขอมูล
ตามลักษณะก็จะเพิ่มข้ึน 1 ระเบียน (Record) โดยมีสดมภของรหัสภายในที่โปรแกรมกําหนดให 
(Internal-ID) และสดมภของรหัสสําหรับผูใช (User-ID) เพื่อเชื่อมโยงกับขอมูลกราฟกและใชเปน
กุญแจหลัก (Primary key) แฟมขอมูลจะอยูในรูปแบบของ Database file (.dbf) จากนั้นเพิ่ม
สดมภขอมูลตามลักษณะที่แสดงรายละเอียดตางๆ ของจุดเก็บขนขยะมูลฝอยแบบถังคงที่ ดังภาพ
ที่ 3.2 ในตารางชื่อ “STOP” รวมทั้งสดมภที่ใชเปนกุญแจนอก (Foreign key) เพื่อเชื่อมโยงกับ
ตารางขอมูลตามลักษณะอื่น ดวยการนําเขาในโปรแกรม ArcView 

2) จุดเก็บขนขยะมูลฝอยประเภทถังเคลื่อนที่ (Hauled Container System) 
สถานที่จอดรถ(Starting Point) และศูนยกําจัดขยะมูลฝอย (End Point) 

ขอมูลกราฟกนําเขาโดยนําคาพิกัดทางราบ (E,N) และชื่อสถานที่ตั้งถังขยะ จาก
ตารางบันทึกขอมูลภาคสนาม มาพิมพลงในโปรแกรม Excel แลวบันทึกแฟมขอมูลใหอยูใน
รูปแบบของดีเบสโฟร (dBASE IV) ซึ่งแฟมขอมูลจะมีสกุล .dbf ที่สามารถนําไปใชกับโปรแกรม 
ArcView ได จากนั้นจึงแปลงคาพิกัดทางราบ ใหเปนขอมูลจุด (Point Theme) โดยมีจํานวนขอมูล
จุดตามจํานวนระเบียน (records) ที่มีในแฟมขอมูลดีเบสโฟร ข้ันตอนการนําเขาขอมูลกราฟก 
แสดงไวใน ภาคผนวก ข 

สวนของขอมูลตามลักษณะนั้น อยูแฟมขอมูลดีเบสโฟรที่นํามาแปลงใหเปน
ขอมูลจุด และโปรแกรมจะสรางสดมภของรหัสภายใน (Internal-ID) และสดมภของรหัสสําหรับ
ผูใช (User-ID) ใหอัตโนมัติ เพื่อเชื่อมโยงกับขอมูลกราฟกและใชเปนกุญแจหลัก (Primary key) 

3.3.2.2 ขอมูลถนน 
ปรับขอมูลกราฟกใหเปนปจจุบันจากแผนที่ภูมิประเทศของกรมแผนที่ทหาร 

ลําดับชุด L7018 (WGS 84) มาตราสวน 1:50,000 และจากขอมูลการสํารวจภาคสนาม โดยใช
โปรแกรม Arc/Info นําเขาขอมูลในลักษณะของสาลักษณเสน (Line feature) ดวยวิธีการดิจิไทซ 
(Digitize) ถนนทุกสายทั้งที่เปนถนนสายหลักและถนนสายรองทั้งหมดที่เชื่อมโยงกันเปนเครือขาย
ในพื้นที่ศึกษา และโปรแกรมจะจัดเก็บไวในแฟมขอมูลที่เรียกวา Line Coverage ซึ่งในการวิจัยนี้
ใชชื่อวา “Road” ข้ันตอนการนําเขาขอมูลถนนแสดงไวใน ภาคผนวก ข หลังจากนําเขาขอมูล      
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ทั้งหมดแลวจึงสรางโทโพโลยีโดยใชคําสั่ง Build feature node เพื่อสรางแฟมขอมูลตามลักษณะที่
มีสกุล .NAT (Node Attribute Table) ที่จะนําไปใชในการกําหนดจุดศูนยกลางเพื่อหาพื้นที่
รับผิดชอบ และใชคําสั่ง Build feature line เพื่อสรางแฟมขอมูลตามลักษณะที่มีสกุล .AAT (Arc 
Attribute Table) แฟมขอมูลทั้งสองนี้จะถูกจัดเก็บไวในโฟลเดอรชื่อ INFO โดยอัตโนมัติ จากนั้น
เพิ่มขอมูลรหัสผูใช (User_ID) ลงในแฟมขอมูล เพื่อใชเปนกุญแจหลักในการเชื่อมโยงกับ
ตารางขอมูลตามลักษณะที่แสดงรายละเอียดตางๆ ของถนน รวมทั้งเพิ่มสดมภขอมูลตามลักษณะ
ที่จําเปนตอการวิเคราะหขอมูล ดังภาพที่ 3.1 ในตารางชื่อ “ROAD” ลงในแฟมขอมูลตามลักษณะ
ที่มีสกุล .AAT 

3.3.3 การเตรียมขอมลูกอนการวิเคราะห 
การวิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรม ArcView Network Analyst 1.0b นั้น ขอมูลที่

จําเปนตองใช คือ ขอมูลถนน (line theme) ซึ่งประกอบดวยเสนที่เชื่อมโยงกันเปนลักษณะ
โครงขาย และขอมูลจุดเก็บขนมูลฝอย (point theme) โดยทั่วไปรูปแบบของขอมูลเสนที่จะนํามา
วิเคราะหนั้น สามารถใชขอมูลที่เปน shapefile ,Arc/Info coverages หรือ CAD drawing ก็ได แต
ในการวิจัยนี้ใชขอมูลถนนในรูปแบบ Arc/Info coverage และขอมูลจุดเก็บขนมูลฝอยในรูปแบบ 
shapefile และการเตรียมขอมูลดังที่จะกลาวตอไปนี้จะชวยใหผลลัพธที่ไดจากการวิเคราะหขอมูล
มีความถูกตองเพิ่มมากยิ่งขึ้น 

3.3.3.1 แกไขและปรับปรุงขอมูลถนน  
ตรวจสอบความถูกตองของการเชื่อมโยงบริเวณจุดแยก รวมทั้งความตอเนื่อง

ของเสนในโปรแกรม Arc/Info มอดูล ArcEdit โดยใชคําสั่ง DRAWENVIRON NODE DANGLE 
เพื่อใหโปรแกรมแสดงจุดตอ (Node) ที่ไมตอเชื่อมกัน จากนั้นจึงกําหนดทิศทางใหกับถนนแตละ
เสนเพื่อความสะดวกในการกําหนดสภาพการจราจร โดยจะกําหนดใหหัวลูกศรชี้ไปทางทิศ
ตะวันออกสําหรับเสนที่อยูในแนวตะวันตก-ตะวันออก และกําหนดใหหัวลูกศรของเสนในแนว 
เหนือ-ใต ชี้ไปทางทิศใตดวยคําสั่ง DRAWENVIRON ARC ARROWS เพื่อใหโปรแกรมแสดง
ทิศทางของเสนถนนแตละเสน หากตองการแกไขทิศทางของถนนเสนใดๆ สามารถใชคําส่ัง 
SELECT;FLIP เพื่อใหทิศทางของเสนเปลี่ยนแปลงไปในทางตรงกันขาม  

เมื่อแกไขขอมูลเรียบรอยแลว สรางความสัมพันธเชิงพื้นที่ (BUILD) โดยใช
ตัวเลือก LINE โปรแกรมจะสรางขอมูลตามลักษณะที่สัมพันธกับขอมูลกราฟกให และจัดเก็บไวใน
แฟมขอมูลตามลักษณะที่มีสกุล .AAT (Arc Attribute Table) โดยมีรหัสภายในระบบที่โปรแกรม
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สรางให  (Internal_ID) และรหัสสําหรับผูใช  (User_ID) เปนตัวเชื่อมโยงกับขอมูลกราฟก 
นอกจากนี้ ยังมีขอมูลความยาวของเสนถนน ทั้งทิศทางของเสนจากจุดเริ่มตนไปยังจุดปลาย  

3.3.3.2 กําหนดสภาพจราจรในขอมูลถนน  
โครงขายโดยทั่วไปจะมีกฎในการยอมใหวัตถุเคลื่อนที่ผาน เชน ในบางจุดแยก

ของถนนอาจหามเลี้ยวซาย หรืออาจปดถนนเพื่อซอมแซม รวมถึงโครงขายที่เดินรถไดเพียงทาง
เดียวและสามารถเดินรถไดทั้งสองทาง สามารถกําหนดกฎเกณฑเหลานี้ไดในตารางขอมูลตาม
ลักษณะ โดยเพิ่มสดมภที่เปนตัวอักษรลงในตารางขอมูลตามลักษณะภายในของถนนซึ่งไมใช
ตารางที่นํามาเชื่อมตอ และชื่อสดมภในตารางตามลักษณะจําเปนตองเปนชื่อมาตรฐานตามที่
โปรแกรม Network Analyst กําหนดไว คือ one_way และ oneway ในการวิจัยนี้สดมภที่กําหนด
สภาพจราจรใชชื่อสดมภวา “one_way” เพื่อที่โปรแกรมจะนําเอาคาในสดมภนี้ไปคํานวณไดโดย
อัตโนมัติ ซึ่งควรสรางและปรับปรุงแกไขขอมูลกอนการวิเคราะห 

ขอมูลที่นําเขาในสดมภ one_way มี 4 ประเภท ดังนี้ 
- FT หรือ ft หมายถึง เดินทางผานไดจากจุดเริ่มตนไปยังจุดปลายเทานั้น นั่น

คือ ทิศทางเดียวกับที่นําเขาขอมูลเสนถนน 
- TF หรือ tf หมายถึง เดินทางผานไดจากจุดปลายมายังจุดเริม่ตนเทานัน้ นัน่

คือ ทิศทางตรงกันขามกับที่นําเขาขอมูลเสนถนน 
- N หรือ n หมายถึง ไมสามารถเดินทางผานไดทั้งสองทิศทาง กลาวคือ หาม

เดินทางผานบนถนนเสนนี้ 
- ไมใสขอมูล หรือใสตัวอักษรอ่ืน หมายถึง สามารถเดินทางผานไดทั้ง

สองทิศทาง 

นอกจากนี้ หากทําการเลือกถนนเสนที่ไมตองการเดินทางผานกอนทําการ
วิเคราะหขอมูล โปรแกรมจะพิจารณาเสนที่ถูกเลือกวาเปนเสนที่ไมสามารถเดินทางผานได และไม
นําเสนถนนเหลานั้นมาวิเคราะหดวย ซึ่งหากมีสดมภแสดงขอมูล one_way อยูแลวไมจําเปนตอง
กําหนดจุดหามเลี้ยว และถามีการเพิ่มหรือแกไขขอมูลในสดมภนี้ โปรแกรมจะประมวลผลไดโดย
อัตโนมัติสําหรับการวิเคราะหคร้ังตอไป  

3.3.3.3 กําหนดถนนยกระดบัและถนนลอดอุโมงค (Overpass and Underpass) 
ขอมูลถนนหลายแหงมักมีจุดตัดกับเสนอื่น มีสองวิธีที่ใชในการกําหนด

ลักษณะถนนแบบนี้ คือ แบบ Planar lines ซึ่งตองสรางจุดตอ (node) ณ จุดตัด โดยแยกเสน
ออกเปนสี่เสน และแบบ Non-planar lines ที่ไมสรางจุดตอบนเสนไขวขามกันและเสนทั้งสองจะไม
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เชื่อมตอกัน โดยปกติแลวถาขอมูลที่ใชในการวิเคราะหเปน shapefile สามารถสรางไดทั้งสองแบบ 
อยางใดอยางหนึ่งหรือทั้งสองแบบรวมกันก็ได แตในงานวิจัยนี้เลือกใชขอมูลถนนที่เปน Arc/Info 
coverage ซึ่งจะทราบคาขอมูลถนนลักษณะนี้ไดจากเสนที่ไขวขามกันโดยไมสรางจุดตอ จึง
จําเปนตองใชแบบ Non-planar line features ในแบบจําลอง Overpass และ Underpass การใช  
Non-planar lines นั้น โปรแกรม ArcView Network Analyst จะทราบโดยอัตโนมัติและ
ประมวลผลไดอยางถูกตอง 

3.3.3.4 การเตรียมขอมูลเพื่อแสดงผลลัพธ 
ผลลัพธที่ไดจากการวิเคราะหขอมูล คือ เสนทางที่มีระยะการเดินทางสั้นที่สุด

จากจุดออกรถไปยังจุดเก็บขนขยะมูลฝอยแตละจุด จนถึงศูนยกําจัดขยะมูลฝอย ซึ่งโปรแกรม 
ArcView Network Analyst จะแสดงทิศทางการเดินทางไดดวย หมายเลขจุดเก็บขนขยะมูลฝอย 
ชื่อถนน พื้นผิวถนน และสถานที่สําคัญที่รถตองเดินทางผาน ซึ่งการเตรียมขอมูลเพื่อแสดงทิศทาง
นั้น จําเปนตองเพิ่มสดมภในตารางขอมูลตามลักษณะของ coverage ถนน โดยใชชื่อสดมภตาม
ชื่อมาตรฐานของโปรแกรม Network Analyst คือ สดมภชื่อ “road_name” ซึ่งโปรแกรมสามารถ
นําขอมูลตัวอักษรในสดมภนี้มาใชแสดงผลลัพธได 

สวนหมายเลขจุดเก็บขนขยะมูลฝอยนั้น โปรแกรมจะนําคาในสดมภชื่อ “Label” 
มาแสดง ดังนั้น จึงตองสรางสดมภที่แสดงหมายเลขจุดเก็บขนมูลฝอยใหมีชื่อตามโปรแกรมกําหนด
คือ “Label” โปรแกรมจึงจะดึงเอาคาในสดมภนี้มาแสดงเปนหมายเลขจุดเก็บขนมูลฝอยได หรือ
หากไมใชชื่อสดมภนี้ยังสามารถกําหนดในคุณสมบัติของตาราง (Table Property) โดยเปลี่ยนชื่อ
สดมภใน alias ใหเปนชื่อเดียวกับที่โปรแกรมกําหนดไว คือ “Label” ก็ไดผลลัพธเชนเดียวกัน ขอมูล
ที่นํามาใชแสดงทิศทางการเดินทาง เชน ชื่อถนน พื้นผิวถนน ซึ่งจะอยูใน Line Coverage ของถนน 
ขอมูลสถานที่สําคัญ และหมายเลขจุดเก็บขนขยะมูลฝอยจะอยูใน Point Theme 

3.3.3.5 สรางแฟมขอมูลศูนยกลาง 
ศูนยกลาง (centers) คือ ตําแหนงของจุดตอภายในโครงขายที่มีคาความจุของ

ทรัพยากรเปนองคประกอบสําคัญที่นํามาใชในการแบงพื้นที่รับผิดชอบใหกับรถแตละคันดวย
โปรแกรม ALLOCATE โดยศูนยกลางจะเปนจุดเริ่มตนของการกระจายทรัพยากร ซึ่งเปน
องคประกอบที่ใชในการแบงพื้นที่รับผิดชอบเทานั้น แตไมไดนําเอามาใชในการหาเสนทางที่ส้ัน
ที่สุด ในการวิเคราะหขอมูลอาจเลือกศูนยกลางแบบโตตอบบนหนาจอโดยใชเมาสหรือสรางเก็บไว
เปนแฟมขอมูลของศูนยกลาง (Center file) และเรียกมาใชก็ได แตการเลือกศูนยกลางบนหนาจอ
สามารถกําหนดคา อุปสงคท รัพยากร  (Demand) และคาความตานทานการเคลื่ อนที่ 
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(Impedance) ไดเพียงคาเดียว ซึ่งทุกจุดศูนยกลางตองมีคาความจุทรัพยากรเทากันหมดเทานั้นจึง
จะกําหนดศูนยกลางดวยวิธีนี้ได แตในการวิจัยนี้คาความจุของทรัพยากรของศูนยกลาง คือ ความ
จุของรถ ซึ่งรถแตละคันมีความจุไมเทากัน ดังนั้น จึงสรางแฟมขอมูลศูนยกลางขึ้นมาใชในการ
วิเคราะหแบงเขตรับผิดชอบ และกําหนดตําแหนงของจุดศูนยกลางโดยมีหลักเกณฑ คือ เลือกจาก
จุดตัดกันของถนนสายหลักหรือถนนสายรอง จุดใดจุดหนึ่ง และจุดศูนยกลางจะกระจายอยูตาม
ชุมชนตางๆ ภายในพื้นที่ศึกษา 

แฟมขอมูลศูนยกลางสามารถสรางไดโดยใชคําสั่ง DEFINE ในมอดูล 
TABLES ของโปรแกรม Arc/Info สรางแฟมขอมูลศูนยกลาง ชื่อ “ZONE.CEN” ซึ่งโครงสรางของ
แฟมขอมูลนี้ไดแสดงไวในพจนานุกรมขอมูล (ภาคผนวก ก)  

แฟมขอมูลศูนยกลาง ประกอบดวยสดมภตางๆ ดังนี้ 
1) COVER_ID ITEM คือ สดมภที่เปนตัวเลขเก็บคา User-ID ของจุดตอ ซึ่ง

เปนตําแหนงเดียวกับจุดที่กําหนดเปนศูนยกลาง และตองใชชื่อสดมภเดียวกันกับ NETWORK 
COVERAGE ที่มี node attribute table (.NAT) 

2) OUTPUT ROUTE IDS ITEM คือ สดมภที่เก็บคา User-ID ของเสนทางที่
ไดหลังจากการวิเคราะห 

3) MAXIMUM IMPEDANCE ITEM คือ สดมภที่เก็บคาอุปสรรคหรือคาความ
ตานทานของการเดินทางในเสนทางนั้นๆ  

4) CENTER SUPPLY ITEM คือ สดมภที่เก็บคาอุปทานของศูนยกลาง หรือ 
คาอุปสงคที่มากที่สุดของเสนทางที่ตองการแบงพื้นที่รับผิดชอบ  

5) MAX IMPEDANCE ALLOCATED ITEM คือ สดมภที่เก็บคาอุปสรรคหรือ
คาความตานทานสะสมที่ไดจากการวิเคราะห 

6) TOTAL DEMAND ALLOCATED ITEM คือ สดมภที่เก็บผลรวมของคาอุป
สงคของศูนยกลาง 

ขอมูลในสดมภที่ 5) และ 6) โปรแกรมจะสรางใหอัตโนมัติหลังจากการ
วิเคราะหขอมูลดวยคําสั่ง ALLOCATE และถาหากวามีขอมูลอยูในทั้งสองสดมภนี้แลว โปรแกรม
จะเขียนขอมูลทับใหหลังการวิเคราะหแตละครั้ง 

3.3.4 ตรวจสอบความถูกตองของขอมลู 
นําแผนที่แสดงขอมูลถนนและจุดเก็บขนขยะมูลฝอยไปสํารวจขอมูลภาคสนามอีกครั้ง 

เพื่อตรวจสอบความตอเนื่องของเสนถนนบริเวณจุดเชื่อม รวมทั้งชื่อถนนสายตางๆ จากนั้นนํา
ขอมูลที่ไดมาแกไขในฐานขอมูล 
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เพิ่มชั้นขอมูลตางๆ ที่จําเปนลงในหนาตาง View ของโปรแกรม ArcView โดย

ใชปุม Add Theme 

3.4 การวิเคราะหขอมลู 

การวิเคราะหขอมูลเพื่อกําหนดเสนทางที่เหมาะสมในการเดินรถนั้น จะแบงออกเปน 2 
ระบบ ตามวิธีการดําเนินงานของเทศบาลตําบลแหลมฉบัง คือ ระบบเก็บขนมูลฝอยแบบถัง
เคลื่อนที่ (Hauled Container System) และระบบเก็บขนมูลฝอยแบบถังคงที่ (Stationary 
Container System) ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

3.4.1 ระบบเก็บขนมลูฝอยแบบถังเคลือ่นที่ (Hauled Container System) 
ลักษณะการเก็บขนขยะมูลฝอยในระบบถังเคลื่อนที่นั้น รถบรรทุกคอนเทนเนอรจะ

บรรทุกถังคอนเทนเนอรเปลาจากจุดออกรถมายังสถานที่ต้ังถังคอนเทนเนอร จากนั้นจงึแลกเปลีย่น
ถังโดยนําถังเปลาที่บรรทุกมาไปตั้งแทนที่ถังเต็มและบรรทุกไปยังสถานกําจัดมูลฝอย ดังนั้น ในการ
เดินรถแตละเที่ยวนั้นจะมีจุดเก็บขนขยะมูลฝอยเพียงจุดเดียว และการวิเคราะหขอมูลจะมีจุดหยุด
รถเพียงสามจุด คือ จุดออกรถ จุดเก็บขนขยะมูลฝอย และจุดทิ้งขยะมูลฝอย  

การวิเคราะหขอมูลในระบบถังเคลื่อนที่ ประกอบดวย 2 ข้ันตอน คือ การกําหนดพื้น
รับผิดชอบของรถแตละคัน และวิเคราะหเพื่อกําหนดเสนทางที่เหมาะสมในการเดินรถ ดังนี้ 

3.4.1.1 การกําหนดพืน้ที่รับผิดชอบ 
การกําหนดพื้นที่รับผิดชอบของระบบเก็บขนมูลฝอยแบบถังเคลื่อนที่ ใชเกณฑ

ดานความสมดุลของจํานวนเที่ยว และระยะทางรวมของการเดินรถในแตละสัปดาห โดยใชฟงกชัน
สําหรับการจัดการตารางฐานขอมูลของโปรแกรม ArcView ในการวิเคราะหแบบตาราง (Tabular 
Analysis) 

3.4.1.2 การกําหนดเสนทางเดินรถ 
เสนทางเดินรถของรถบรรทุกคอนเทนเนอรแตละเที่ยวนั้นจะมีจุดเก็บขนขยะ

เพียงจุดเดียว ดังนั้น จํานวนเสนทางที่ไดจากการวิเคราะหจะมีคาเทากับจํานวนที่ต้ังถังคอนเทน
เนอร ข้ันตอนการกําหนดเสนทางเดินรถนี้ ไดนําเอาฐานขอมูลถนน จุดเก็บขนมูลฝอยระบบถัง
เคลื่อนที่ ตําแหนงของสถานที่จอดรถ และสถานที่ทิ้งขยะมาใชในการวิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรม 
ArcView Network Analyst โดยใชปจจัยทางดานระยะทาง เพื่อหาเสนทางที่มีระยะการเดินทางที่
ส้ันที่สุด ซึ่งรายละเอียดของขั้นตอนการวิเคราะหแบงออกเปน 4 ข้ันตอน ดังนี้ 

1) นําชัน้ขอมลูที่ใชในการวิเคราะหเขาสูโปรแกรม 

 ประกอบดวย ชั้นขอมูลถนน จุดเก็บขนขยะมูลฝอย จุดเริ่มออกรถ 
จุดหมายปลายทางที่นําขยะไปทิ้ง และสถานที่สําคัญที่เปนจุดสังเกตในการบอกเสนทาง 
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2) กําหนดหนวยวัดระยะทาง 
หนวยวัดระยะทางที่ใชในการแสดงผลการวิเคราะหขอมูลตองกําหนดกอนการ

วิเคราะหขอมูลเพื่อใหโปรแกรมแสดงผลลัพธในรายงานการเดินทางไดอยางถูกตอง สามารถ
กําหนดไดในคุณสมบัติของหนาตาง (View property) ที่ใชวิเคราะหขอมูล ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้
เลือกใชหนวยวัดระยะทางเปนเมตร (meter) ดังภาพที่ 3.4 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.4 การกําหนดหนวยวัดระยะทางใน View กอนการวิเคราะหขอมูล 

3) จําแนกขอมูลกอนการวิเคราะหในแตละพื้นที่รับผิดชอบ 
เนื่องจากโครงขายถนนในพื้นที่ศึกษามีความซับซอน การวิเคราะหขอมูลโดยที่

ไมจําแนกขอมูลที่ไมจําเปนออกไปบางนั้น สงผลใหการทํางานของโปรแกรมชาลง ดังนั้น การคน
คืนขอมูลเฉพาะสวนที่จําเปนตอการวิเคราะหนั้นจึงมีความจําเปนอยางมาก ขอมูลที่ตองทําการคน
คืนกอนวิเคราะห คือ  

-  ขอมูลถนน โปรแกรมจะไมวิเคราะหเสนถนนที่เลือก (select) ไว ดังนั้น การ
เลือกถนนเสนที่ไมจําเปนไวกอนทําการวิเคราะหจะทําใหโปรแกรมทํางานไดเร็วขึ้น 

- ขอมูลจุดเก็บขนมูลฝอย โปรแกรมจะประมวลผลเฉพาะจุดเก็บขนมูลฝอยที่
เลือกไว ซึ่งหากทําการ Load stops โปรแกรม Network Analyst จะนําเอาขอมูลเฉพาะจุดที่เลือก
ไวมาใชในการวิเคราะหเทานั้น ดังนั้น กอนการวิเคราะหขอมูลควรคนคืนจุดเก็บขนมูลฝอยเฉพาะ
ในพื้นที่รับผิดชอบที่ตองการวิเคราะหเทานั้น 
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4) วิเคราะหหาเสนทางที่ส้ันที่สุด 
- เรียกใชโปรแกรมยอย Network Analyst โดยเปดโปรแกรม ArcView ข้ึนมา 

และเพิ่มโปรแกรมยอยจากเมนู File\Extensions…\Network Analyst โปรแกรมยอยนี้จะปรากฏ
เพิ่มข้ึนมาแถบบนเมนูใหสามารถเรียกใชงานได ดังภาพที่ 3.5 

 

 
ภาพที ่3.5 การเพิ่มโปรแกรมยอย Network Analyst เขาสูโปรแกรม ArcView 

- เร่ิมการวิเคราะหขอมูล โดยเลือกชั้นขอมูลถนนใน Table of Contents ให 
Active และเรียกใชฟงกชัน Find Best Route จากเมนู Network ดังภาพที่ 3.6 จากนั้น dialog 
box ของ Problem Definition จะปรากฏขึ้นมาเพื่อใหเพิ่มรายละเอียดของเงื่อนไขในการวิเคราะห
ขอมูล นอกจากนี้ จะปรากฏ theme ใหม ชื่อ “Route1”เพิ่มข้ึนมาใน Table of contents โดย
อัตโนมัติ ซึ่ง theme นี้จะเก็บขอมูลของเสนทางที่ดีที่สุดจากการคํานวณโดยโปรแกรม 

 

 
ภาพที ่3.6 การเรียกใชคําสัง่เพื่อหาเสนทางที่ส้ันที่สุดในโปรแกรมยอย Network Analyst 
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- กําหนดปจจัยในการหาระยะทางสั้นที่สุด ดวยปุม Properties ใน dialog box 
ของ Route1 เพื่อกําหนดสดมภที่เปนปจจัยในการเดินทาง (Cost field) ซึ่งสดมภที่เปนคาตั้งตน 
(Default) ของโปรแกรม คือ ระยะทาง (Line Length) พรอมทั้งสามารถกําหนดจํานวนเลขทศนิยม
ที่ตองการใหโปรแกรมแสดงผลไดในกลอง Round values ดังภาพที่ 3.7 ดังนั้น ในการวิจัยครั้งนี้จึง
ขามขั้นตอนนี้ไปได เนื่องจากเลือกใชปจจัยที่เปนคาตั้งตนของโปรแกรม 

 

 
ภาพที ่3.7 การกําหนดปจจัยที่ใชในการหาเสนทางที่ส้ันที่สุด 

- กําหนดจุดเริ่มตนของการเดินทาง จุดหยุดรถตามเสนทาง และจุดสิ้นสุดของ
การเดินทาง ดวยปุม Load Stops เพื่อเรียกขอมูลจุด (Point theme) มาใชในการวิเคราะห และ
เลือกแฟมขอมูลจุดที่ใชเปน stops ในการเดินทางจาก down list หลังจากนั้น stops list จะถูกเพิม่
เขามาใน dialog box ของ Route1 ดังภาพที่ 3.8 และโปรแกรมจะนําเอาขอมูลในสดมภ ชื่อ 
“label” ของแฟมขอมูลตามลักษณะมาแสดงเปนชื่อของ stops รวมทั้งแสดงในรายงาน            
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การเดินทางดวย ซึ่งสามารถเปลี่ยนชื่อของ stops ในรายการ (List) ไดโดย Double Clicks และ
พิมพชื่อใหมลงไปแทนที่ 

 

 
ภาพที ่3.8 การกําหนดขอมูลจุด (Point Theme) ที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

- วิเคราะหขอมูลดวยปุม solve  เพื่อใหโปรแกรมประมวลหาเสนทางที่
เหมาะสมจากปจจัย (Cost field) ที่กําหนดไว ซึ่งหลังจากโปรแกรมคํานวณแลวจะแสดงเสนทางที่
เปนผลลัพธ ชื่อ “Route1”บน View โดยอัตโนมัติ และขอมูลผลลัพธที่ไดประกอบไปดวย ขอมูล
กราฟก ขอมูลตามลักษณะ และขอความที่บอกทิศทางการเดินทาง ซึ่งหลังจากวิเคราะหขอมูลแลว
ปุม Direction จะ Active ใหเรียกใชได 

- แสดงรายงานการเดินทาง ที่บอกเสนทางการเดินทางและระยะทางที่ใช
เดินทางไดดวยปุม Directions ซึ่ง dialog box ของ Directions จะปรากฏขึ้นมาเพื่อแสดงเสนทาง
การเดินทางและระยะทางรวม จากนั้นเพิ่มขอมูลสถานที่สําคัญที่เปนจุดสังเกตในการเดินทางโดย 
เลือกปุม Properties ใน Direction Dialog จากนั้นเลือกแฟมขอมูลที่เปนจุดสังเกตในการเดินทาง 
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และกําหนดชื่อสดมภที่นํามาใชในการแสดงขอมูล (ภาพที่ 3.9) ทําการจัดเก็บขอมูลเสนทางการ
เดินทางไดโดยกดปุม Save as ซึ่งโปรแกรมจะจัดเก็บเปนแฟมขอมูลตัวอักษรมีสกุล .txt 

 

 
ภาพที ่ 3.9 การแสดงรายงานการเดินทางที่ไดจากการวิเคราะหดวยโปรแกรมดวยโปรแกรมยอย 
Network Analyst 

3.4.2 ระบบเก็บขนมลูฝอยแบบถังคงที่ (Stationary Container System) 
ลักษณะการเก็บมูลฝอยในระบบถังคงที่นั้น รถเก็บขนขยะมูลฝอยจะวิ่งรถเปลาออก

จากโรงจอดรถมาตระเวนเก็บถังขยะมูลฝอยที่ต้ังไวริมถนนภายในพื้นที่รับผิดชอบ แลวนําไปทิ้งยัง
ศูนยกําจัดขยะมูลฝอย 

การวิเคราะหขอมูลในระบบเก็บขนมูลฝอยแบบถังคงที่ จําเปนตองประเมินปริมาณ
ขยะมูลฝอยในแตละเสนทางภายในพื้นที่ศึกษากอน เพื่อนําผลที่ไดไปทําการกําหนดพื้นที่
รับผิดชอบใหรถแตละคัน จากนั้นจึงวิเคราะหเพื่อกําหนดเสนทางที่เหมาะสม พรอมทั้งจัดลําดับจุด
เก็บขนขยะมูลฝอยภายในพื้นที่รับผิดชอบที่แบงเปนเขตยอยไว โดยมีข้ันตอนการวิเคราะห ดังนี้ 
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3.4.2.1 การประเมินปริมาณขยะมูลฝอย 
การกําหนดพื้นที่รับผิดชอบใหรถเก็บขนขยะมูลฝอยในระบบถังคงที่นั้น ใช

ปริมาณขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นในแตละวันเปนเกณฑ ดังนั้น การประเมินปริมาณขยะมูลฝอยจึง
จําเปนตองทํากอนการแบงพื้นที่รับผิดชอบ เพื่อใหไดคาของปริมาณขยะที่เกิดขึ้นในแตละพื้นที่ 
จากนั้นจึงนํามาวิเคราะหรวมกับความสามารถในการบรรทุกของรถ 

3.4.2.1.1 อัตราการผลิตมูลฝอย 

อัตราการผลติมูลฝอยของประชากร (กก./คน/วัน) = ปริมาณมูลฝอยที่เก็บขนได (กก./วัน)  

                     จํานวนประชากรที่ไดรับบริการ (คน) 

 คามาตรฐานอัตราการผลิตมูลฝอยของประชากรในประเทศไทยของกรมควบคุม
มลพิษ มีคาเทากับ 1 กิโลกรัม/คน/วัน (อิมราน หะยีบากา, อีเมล, 10 มกราคม 2547) 

3.4.2.1.2 ปริมาณขยะมูลฝอย 
การวิเคราะหปริมาณขยะมูลฝอยใชการวิเคราะหแบบตาราง 

(Tabular Analysis) ดวยคําสั่ง Calculate ในโปรแกรม ArcView เพื่อคํานวณหาคาของขอมูลตาม
ลักษณะใหมที่จะนําไปใชในการวิเคราะหเชิงพื้นที่ตอไป โดยนําคาอัตราการผลิตมูลฝอยมา
คํานวณหาปริมาณขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นในแตละชุมชน จากสูตร 

ปริมาณขยะมูลฝอยของชุมชน (กก./ชุมชน/วัน) = จํานวนประชากรทัง้หมดในชุมชน (คน) × 
อัตราการผลิตมูลฝอย (กก./คน/วนั) 

หลังจากนั้นสรางสดมภเพิ่มชื่อ “GARBAGE” ในแฟมขอมูลถนน 
ROAD.ATT เพื่อจัดเก็บคาของปริมาณขยะ และคํานวณหาคาปริมาณขยะที่เกิดขึ้นบนถนนแตละ
เสน ดวยคําสั่ง Calculate เพื่อนําคาขอมูลตามลักษณะใหมไปใชในการแบงพื้นที่รับผิดชอบดวย
โปรแกรม ALLOCATE จากสูตร 

ปริมาณขยะบนถนน (กก./วนั) = ปริมาณขยะเฉลี่ยในถังขยะแตละชุมชน (กก./ถัง/วัน) ×จํานวน
ถังขยะทั้งหมดที่ต้ังอยูบนถนน (ถัง) 

เมื่อ ปริมาณขยะเฉลี่ยของถังขยะแตละชมุชน (กก./ถงั/วัน) =  

ปริมาณขยะทีเ่กิดขึ้นในชมุชน (กก./วนั) 

จํานวนถังขยะทั้งหมดในชมุชน (ถงั) 
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3.4.2.2 การกําหนดพืน้ที่รับผิดชอบ 
แบงพื้นที่รับผิดชอบโดยคํานึงถึงความสมดุลของปริมาณขยะกับขนาดความจุ

ของรถแตละคัน รวมทั้งความตอเนื่องกันของพื้นที่รับผิดชอบ โดยใชคําสั่ง ALLOCATE ในมอดูล 
ARCPLOT ซึ่งเปนโปรแกรมยอยของ Arc/Info ที่สามารถสรางแบบจําลองของการกระจายของ
ทรัพยากรจากศูนยกลาง (Center) โดยที่จํานวนทรัพยากรจะถูกกระจายไปตามโครงขายโดยรอบ
จนกวาจะถึงคาความจุทรัพยากรที่กําหนดไวในศูนยกลาง โปรแกรมจึงหยุดการทํางาน ผูใช
สามารถกําหนดทิศทางของการกระจายทรัพยากรใหเขามาสูจุดศูนยกลางหรือออกจากศูนยกลาง
ก็ได ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้กําหนดใหความสามารถในการบรรทุกของรถแตละคันเปนคาความจุ
ทรัพยากรในศูนยกลาง ดังนั้น ในการวิเคราะหเพื่อแบงพื้นที่รับผิดชอบจึงกําหนดใหทรัพยากร
กระจายออกจากศูนยกลางจนกวาจะถึงคาความสามารถในการบรรทุกหรือทรัพยากรกระจายจน
ทั่วหมดทั้งโครงขายแลว โปรแกรมจึงหยุดการกระจาย ดังมีข้ันตอนการวิเคราะหตอไปนี้ 

1) เขาสูโปรแกรม Arc/Info โดยให System Prompt อยูที่ ARC: จากนั้นจึงใช
คําส่ัง ARCPLOT 

2) เมื่อเขาสูมอดูล ARCPLOT แลว System Prompt จะอยูที่ ARCPLOT: 
และพิมพคําสั่ง NETCOVER เพื่อกําหนดขอมูลที่จะนํามาใชใน NETWORK ตามโครงสรางคําสั่ง
ดังนี้ 

ARCPLOT: NETCOVER <COVER> <ROUTE_SYSTEM> {APPEND I INIT} 

ARCPLOT: NETCOVER ROAD ALLO_ZONE

โปรแกรมจะทําการอานขอมูลของ NETWORK COVERAGE ชื่อ ROAD และ
สราง ROUTE_SYSTEM ใหมชื่อ ALLO_ZONE 

3) เรียกหนาจอเพื่อใชแสดงภาพกราฟก โดยใชคําส่ัง DISPLAY 9999 

4) กําหนดแฟมขอมูลศูนยกลางที่ใชในการวิเคราะห ดวยคําสั่ง CENTERS 
ตามโครงสรางคําสั่ง ดังนี้ 

ARCPLOT: CENTERS  <info_file>  {route_id_item}   
{maximum_impedance_item}  {supply_item} 
{maximum_impedance_allocated_item} 
{total_demand_allocated_item} 

ARCPLOT: CENTERS ZONE.CEN ROUTE_ID # SUPPLY DIST TOTAL_CAP
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แฟมขอมูลศูนยกลางที่ใชในการวิเคราะหนี้ ชื่อ ZONE.CEN ซึ่งมีสดมภที่เก็บ
คารหัสของเสนทาง ชื่อ ROUTE_ID และการวิเคราะหนี้ไมไดจํากัดคาอุปสรรคของการเดินทาง 
ดังนั้น จึงใชสัญลักษณ # เพื่อแสดงการไมระบุสดมภคาอุปสรรค ดังนั้น โปรแกรมจึงนําคาตั้งตน 
(Default) ของโปรแกรม นั่นคือ คาความยาวเสน (LENGTH) มาใชเปนคาอุปสรรคในการเดินทาง 
โดยเสนที่ยาวกวาจะมีคาความตานทานมากกวาเสนที่ส้ันกวา รวมทั้งกําหนดคาอุปทานของ
ศูนยกลาง คือ สดมภชื่อ SUPPLY เพื่อจัดเก็บคาความสามารถในการบรรทุกของรถแตละคัน และ
สดมภชื่อ DIST จัดเก็บคาอุปสรรคสะสมที่ไดจากการวิเคราะห คาในสดมภนี้จึงเปนคาของ
ระยะทางทั้งหมดที่ใชในการเดินทางในแตละเสนทาง กลาวคือ โปรแกรมจะนําเอาคาความยาว
เสน (LENGTH) มาแสดงเปนคาอุปสรรคสะสมหากไมมีการจํากัดคาอุปสรรคของการเดินทาง และ
สดมภที่จัดเก็บคาผลรวมของอุปสงคของศูนยกลาง ชื่อ TOTAL_CAP จัดเก็บคาปริมาณขยะ
ทั้งหมดที่อยูในแตละเสนทาง 

5) กําหนดสดมภที่จัดเก็บคาอุปสงคของเสนในแฟมขอมูล ROAD.AAT ใช
คําส่ัง DEMAND ตามโครงสรางคําสั่ง ดังนี้ 

ARCPLOT: DEMAND {arc_demand_item} {node_demand_item} 

ARCPLOT: DEMAND GARBAGE

คาอุปสงคที่ใช คือ คาอุปสงคของเสน ในสดมภชื่อ GARBAGE เพียงสดมภ
เดียว ไมไดนําเอาคาอุปสงคของจุดตอมาใชในการวิเคราะห 

6) แบงพื้นที่รับผิดชอบ ดวยคําสั่ง ALLOCATE ตามโครงสรางคําสั่ง ดังนี้  
ARCPLOT: ALLOCATE {CENTERS} {OUT I IN} {CONNECTED I  

 UNCONSTRAINED} {ARC I {NODE I BOTH {<node_allocfile>  
 {NONZERO I ALL}}}} 

ARCPLOT: ALLOCATE CENTERS OUT CONNECTED

การแบงพื้นที่รับผิดชอบนี้ใชแฟมขอมูลศูนยกลางตามที่ไดกําหนดไวในคําสั่ง 
CENTERS โดยใหมีทิศทางการกระจายทรัพยากรออกจากทุกๆ ศูนยกลาง และกําหนดไมให
เดินทางกระจายทรัพยากรผานศูนยกลางอื่น นั่นคือ ไมสามารถเดินทางผานศูนยอ่ืนได 

7) แสดงผลเสนทางที่ไดจากการแบงพื้นที่รับผิดชอบบนหนาจอ ดวยคําสั่ง 
ROUTELINE ตามโครงสรางคําสั่ง ดังนี้ 
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ARCPLOT: ROUTELINE <COVER> <ROUTE_SYSTEM> {item I symbol}  
 {lookup_table} {item I offset} {lookup_table} 

: ROUTELINE ROAD ALLO_ZONE 13

3.4.2.3 การกําหนดเสนทางเดินรถ 
การวิเคราะหหาเสนทางที่ส้ันที่สุดของระบบเก็บขนมูลฝอยแบบถังคงที่ใน

โปรแกรม ArcView Network Analyst ไดแยกการวิเคราะหออกเปนเขตยอยตามพื้นที่รับผิดชอบที่
ไดกําหนดไว ซึ่งการวิเคราะหในแตละพื้นที่รับผิดชอบนั้นใชวิธีการเดียวกัน มีลําดับข้ันตอนการ
วิเคราะหเชนเดียวกับการกําหนดเสนทางในระบบถังเคลื่อนที่ตามที่กลาวมาแลวในหัวขอ 3.4.1.2 
แตแตกตางกันที่การเก็บขนขยะในระบบถังคงที่นั้นมีจุดเก็บขนขยะมูลฝอยเปนจํานวนมากตั้งเรียง
รายอยูริมถนน ดังนั้น ในการวิเคราะหขอมูลคร้ังแรกจึงกําหนดใหโปรแกรมจัดลําดับจุดเก็บขนขยะ
มูลฝอยให เพื่อดูแนวโนมของทิศทางการเดินทางกอน โดยเลือกใชคําสั่ง Find best order ซึ่งผล
การวิเคราะหที่ได มีลักษณะการหยุดรถแบบสลับซายและขวาสองฝงถนน ซึ่งลําดับของจุดหยุดรถ
จะไมเปนไปตามที่แสดงในรายการ (List) (ภาพที่ 3.10) เนื่องจากโปรแกรมจะประมวลผลเพื่อหา
เสนทางที่เหมาะสมโดยใชระยะทางที่นอยที่สุด ซึ่งไมคํานึงถึงสภาพการจราจร ทั้งนี้ หากเปนตรอก
หรือซอยจะสามารถนําผลลัพธมาใชไดโดยไมตองจัดลําดับจุดเก็บขนมูลฝอยใหม แตในกรณีที่เปน
ถนนสายหลัก มีการจราจรคับค่ัง หรือมีเกาะกลางถนน พนักงานจะไมสามารถเก็บขนขยะสลับกัน
สองฝงถนนได ดังนั้น จึงนําเสนทางที่เปนผลลัพธของการวิเคราะหในครั้งแรกมาปรับ โดยกําหนด
ลําดับจุดเก็บขนมูลฝอยใหมเพื่อใหสอดคลองกับสภาพการจราจร โดยเฉพาะบริเวณถนนสายหลัก 
ซึ่งจัดใหรถเก็บขนมูลฝอยทีละฝงถนน รวมทั้งจัดรถใหเก็บขยะบนถนนฝงซายกอนและจัดใหรถ
เล้ียวซายใหมากที่สุด ตามกฎจราจรที่กําหนดใหรถขับชิดถนนฝงซาย หลังจากนั้นนําคาเลขลําดับ
ของจุดเก็บขนมูลฝอยใหมที่ไดปอนลงในสดมภชื่อ “Label” ในตารางขอมูลตามลักษณะของจุด
เก็บขนมูลฝอยแบบถังคงที่ ตอมาจึงวิเคราะหขอมูลซ้ําอีกครั้ง โดยไมใชคําสั่ง Find best order 
และจัดลําดับจุดเก็บขนขยะในรายการ (List) ใหมีคาเรียงกันจากนอยไปหามาก (ภาพที่ 3.11) 
ทั้งนี้ ในการวิเคราะหขอมูลกําหนดใหเดินรถเก็บขนขยะจนครบทุกจุดภายในพื้นที่รับผิดชอบเพียง
หนึ่งเที่ยวตอวัน แตความเปนจริงแลวในกรณีที่มีปริมาณมูลฝอยมากกวาความสามารถในการ
บรรทุกของรถ ใหยึดเอาจุดถัดไปนับจากจุดสุดทายที่รถสามารถเก็บขนขยะไดในเที่ยวแรกเปนจุด
แรกของการเก็บขนขยะในเที่ยวที่สอง 
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ภาพที่ 3.10 การวิเคราะหเสนทางที่ส้ันที่สุด โดยใชคําสั่ง Find best order เพื่อใหโปรแกรม
จัดลําดับจุดเก็บขนขยะมูลฝอยให 

 

 
 

ภาพที่ 3.11 การวิเคราะหเสนทางที่ส้ันที่สุดหลังจากกําหนดจุดเก็บขนขยะมูลฝอยใหม โดยไมใช
คําสั่ง Find best order และจัดลําดับจุดเก็บขนขยะในรายการ (List) ใหมีคาเรียงกันจากนอยไป
หามาก 

 
3.4.3 การยอมรับผลการวเิคราะหขอมลู 

การวิเคราะหหาระยะทางที่ส้ันที่สุดนั้น อาจมีเสนทางที่เปนไปไดหลากหลายเสนทาง 
ยังผลใหคาที่ไดจากการวิเคราะหมีความแตกตางกัน ดังนั้น จึงจําเปนตองเปรียบเทียบ ผลการ
วิเคราะหขอมูลภายในพื้นที่รับผิดชอบเดียวกัน โดยทําการวิเคราะหซ้ําประมาณ 3 คร้ัง แลวนําผล
การวิเคราะหที่มีคาระยะการเดินทางที่นอยที่สุด ซึ่งหมายถึง เสนทางที่ส้ันที่สุดมาเปนผลลัพธใน
การวิเคราะห 
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3.5 การแสดงผลการวิเคราะหขอมลู 
ผลการวิเคราะหขอมูลแสดงในลักษณะของแผนที่ ตารางที่แสดงรายละเอียดของแผนที่นั้น ๆ 

และขอมูลตามลักษณะ 

3.5.1 การแสดงผลการวิเคราะหขอมูลในลักษณะแผนที่ 
จัดทําแผนที่เพื่อแสดงพื้นที่รับผิดชอบ จุดเก็บขนขยะมูลฝอย และเสนทางในการ

เดินทางของรถแตละคันดวยโปรแกรม ArcView 

3.5.2 การแสดงผลการวิเคราะหขอมูลในลักษณะของตาราง 
การเชื่อมตอตารางฐานขอมูล (Joining Table) เปนการนําเอาตารางขอมูลตาม

ลักษณะของตารางตั้งแตสองตารางขึ้นไปมาเชื่อมตอกันเพื่อใหไดตารางใหมข้ึนมา โดยใชกุญแจ
หลักและกุญแจนอกที่เหมือนกันและมีคุณสมบัติเดียวกันเปนตัวเชื่อมโยงตารางทั้งสองเขาดวยกัน 
โดยมีข้ันตอนการเชื่อมตอตาราง ดังนี้ 

1) เปดตารางฐานขอมูลที่ตองการเชื่อมตอกัน 
2) เลือกสดมภของตารางที่ตองการนํามาเชื่อม ซึ่งมีคุณสมบัติเหมือนกับตารางหลัก 

และมีกุญแจนอก 
3) เลือกสดมภของตารางหลักที่มีคุณสมบัติเหมือนกัน และมีกุญแจหลัก 
4) กดเครื่องหมาย  (Join) หรือ เรียกใชคําสั่ง join จากแถบคําสั่งของ Table 

ทั้งนี้ ตารางหลักจะตอง Active 
หลังจากเชื่อมตอตารางแลวสามารถใชขอมูลดังกลาวในการแสดงผลในการคํานวณ

หรือการคนคืนขอมูลได และถาตองการแยกตารางออกจากกัน สามารถทําไดโดยการเลือกแถบ
คําสั่งของ Table แลวเลือก Remove All Joins ก็จะไดฐานขอมูลของตารางเดิม  

การเชื่อมตอตาราง โดยใชคําสั่ง Join เปนการเชื่อมตอแบบ one-to-one หรือ many-
to-one แตการ Link เปนการเชื่อมตอแบบ one-to-many ซึ่งมีข้ันตอนในการดําเนินงานเหมือนกับ
ขางตน 

3.5.3 การแสดงผลการวเิคราะหขอมูลตามลักษณะ 
ผลการวิเคราะหขอมูลในลักษณะนี้จะแทรกอยูกับตารางและแผนที่ตางๆ ซึ่งเปนสวน

ชวยใหผลการวิเคราะหขอมูลทั้งสองชัดเจนยิ่งขึ้น 
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3.6 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
3.6.1 เครื่องคอมพิวเตอร ที่ใชในการนําเขา ประมวลผลขอมูล รวมทั้งจัดทํารูปเลมงานวิจัย มี

คุณสมบัติดังนี้ 
- หนวยประมวลผลกลาง (CPU) Mobile AMD Athlon (tm) XP2400+ 796 MHz 
- หนวยความจําแรม (RAM) 256 MB 
- หนวยจัดเก็บขอมูล ขนาดความจุ 30GB 
- หนวยขับแผนบันทึก (Floppy disk drive) ขนาด 3.5 นิ้ว ขนาดความจุ 1.44 MB 
- จอภาพแสดงขอมูล ขนาด 14 นิ้ว ความละเอียด 1024 768 จุดภาพ 
- หนวยขับจาน (CD,DVD) ความเร็ว 24 X 

3.6.2 ระบบกําหนดตําแหนงบนโลก (Global Positioning System: GPS) ชนิดมือถือ รุน 
GARMIN เพื่อใชในการหาคาพิกัดของจุดออกรถ จุดเก็บขนขยะมูลฝอย และสถานกําจัดขยะ 

3.6.3 โปรแกรมเฉพาะดานสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
- โปรแกรม ArcView 3.2a เปนโปรแกรมที่ใชในการสรางแฟมขอมูลตําแหนงที่ตั้ง

ภาชนะรองรับขยะมูลฝอย สถานที่จอดรถ และศูนยกําจัดขยะ รวมทั้งใชในการ
จัดทําแผนที่เพื่อแสดงผลลัพธ 

- โปรแกรม ArcView Network Analyst 1.0 b เปนโปรแกรมที่ใชในการวิเคราะหหา
เสนทางเดินรถที่เหมาะสมที่สุด 

- โปรแกรม Arc/Info 8.2.0 เปนโปรแกรมที่ใชในการสรางแฟมขอมูล (coverage) 
ถนน และวิเคราะหแบงพื้นที่รับผิดชอบใหรถแตละคัน 

3.6.4 โปรแกรมระบบ คือ 
- Microsoft Windows XP Professional 

3.6.5 เครื่องพิมพแบบฉีดหมึก (Ink jet printer) และ เครื่องพิมพเลเซอร (Laser printer) 
3.6.6 เครื่องกราดภาพ (Scanner) 
3.6.7 กลองถายภาพ 
3.6.8 อุปกรณสํานักงานและเครื่องเขียน 

 



บทที่  4 

การวิเคราะหขอมูล 
 

การวิจัยครั้งนี้ไดศึกษาระบบการเก็บขนขยะของเทศบาลตําบลแหลมฉบัง โดยใช
ขอมูลพื้นฐานดานการเก็บขนขยะมูลฝอยและนําเอาระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรมาประยุกตใช
เพื่อจัดทําฐานขอมูลและวิเคราะหหาเสนทางที่เหมาะสมที่สุดในการเก็บรวบรวมขยะมูลฝอยภายใน
พื้นที่รับผิดชอบที่กําหนดไว ซึ่งฐานขอมูลที่ไดมีสวนชวยเพิ่มความสะดวกในการคนคืนและแกไข
ขอมูล อีกทั้งยังลดการทํางานที่ซ้ําซอน และตรวจสอบการปฏิบัติงานไดงายขึ้น 

จากการศึกษาการประยุกตใชระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรสามารถกําหนด
เสนทางที่ส้ันที่สุดใหกับรถแตละคันได โดยใชฐานขอมูลดานการเก็บรวบรวมมูลฝอยที่จัดทําขึ้นมา 
และการวิเคราะหขอมูลดวยซอฟตแวร ArcView Network Analyst ซึ่งมีปจจัยตางๆ ที่นํามาศึกษา
ในครั้งนี้ คือ ปริมาณขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นในพื้นที่ศึกษา และระยะทางที่ใชในการเดินทางรวม
ตลอดทั้งเสนทาง จากโรงจอดรถจนถึงศูนยกําจัดขยะมูลฝอย ขณะเดียวกันยังมีปจจัยควบคุมที่ใช 
คือ ความถี่ของการปฏิบัติงาน ในการศึกษาครั้งนี้ไดกําหนดเสนทางเดินรถเพียงเที่ยวเดียว ซึ่ง
ครอบคลุมจุดเก็บขนขยะทั้งหมดภายในพื้นที่รับผิดชอบของรถแตละคัน รวมทั้งปจจัยทางดาน
เวลาที่ใชในการปฏิบัติงาน ซึ่งจากขอมูลการสัมภาษณพนักงานขับรถ พบวา มักใชเวลาในการ
ทํางานในชวงเวลาปกติที่ไมใชชั่วโมงเรงดวน นอกจากนี้ ยังไมสามารถควบคุมเวลาที่ใชในการ
เล้ียวรถ หรือกลับรถ และเวลาในการรอพนักงานนําขยะเทใสรถ จึงตัดตัวแปรดานเวลานี้ออกจาก
การศึกษา 

อยางไรก็ตาม การศึกษาครั้งนี้ เนนเฉพาะการเก็บขยะมูลฝอยในพื้นที่ที่เทศบาล
เปนผูดําเนินการจัดเก็บขยะมูลฝอยเองเทานั้น ไมรวมถึงโรงงานอุตสาหกรรมที่จัดเก็บโดย
บริษัทเอกชน เนื่องจากมีระบบการขนสงขยะที่แตกตางกัน ซึ่งบริษัทเอกชนจะนําขยะที่เก็บ
รวบรวมไดไปผานขบวนการคัดแยก ณ ที่ทําการบริษัทกอน จากนั้นจึงนําขยะที่ไมสามารถนํา
กลับมาใชไดไปทิ้งยังศูนยกําจัดขยะมูลฝอยของเทศบาล ดวยเหตุนี้จึงไมนําขอมูลสวนนี้มา
วิเคราะหรวมดวย 

 

4.1 ระบบเกบ็ขนขยะมลูฝอยของเทศบาลตําบลแหลมฉบัง 

4.1.1 พื้นที่ใหบริการ 
เทศบาลตําบลแหลมฉบัง ตั้งอยูในเขตอําเภอศรีราชา และอําเภอบางละมุง จังหวัด

ชลบุรี มีพื้นที่รวมทั้งสิ้น 109.65 ตารางกิโลเมตร หรือ 68,531.25 ไร คิดเปนรอยละ 2.5 ของพื้นที่
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จังหวัดชลบุรี เขตอําเภอศรีราชามี 4 ตําบล 19 หมูบาน และเขตอําเภอบางละมุงมี 1 ตําบล 5 
หมูบาน รวม 5 ตําบล 24 หมูบาน สถิติทะเบียนราษฎรทองถิ่นมีจํานวนประชากร 40,990 คน 
(มกราคม,2544) จํานวนประชากรแฝงมีประมาณ 40,000-50,000 คน และมีครัวเรือนจํานวน 
8,517 ครัวเรือน จํานวนบาน 29,854 หลังคาเรือน ความหนาแนนประชากรเฉลี่ย 379.63 คนตอ
ตารางกิโลเมตร 

พื้นที่เทศบาลตําบลแหลมฉบังมีกิจกรรมหลัก 3 ประเภท คือ ทาเรือพาณิชยแหลมฉบัง 
พื้นที่ประมาณ 10.144 ตารางกิโลเมตร อยูทางดานตะวันตกของเทศบาล ถัดเขามาเปนนิคม
อุตสาหกรรมแหลมฉบัง มีพื้นที่ดําเนินการ 5.689 ตารางกิโลเมตร และชุมชนเมืองใหมแหลมฉบัง 
มีพื้นที่ประมาณ 9.600 ตารางกิโลเมตร แตเดิมการใชที่ดินภายในเขตเทศบาลเปนการใชที่ดินเพื่อ
การอยูอาศัย ทําการประมงและเกษตรกรรม ตอมามีการใชที่ดินบริเวณชายฝงทะเลของเทศบาล
เปนการใชที่ดินเพื่อประโยชนดานการทาเรือพาณิชย ถัดจากบริเวณชายฝงทะเลเขามาบริเวณ
ตอนกลางของเทศบาลจะเปนการใชประโยชนที่ดินเพื่อการอุตสาหกรรมและเพื่อพัฒนาโครงสราง
พื้นฐานระบบสาธารณูปโภค จึงเปนที่ตั้งของการนิคมอุตสาหกรรมแหลมฉบัง ทางหลวงหมายเลข 
3 (ถนนสุขุมวิท) อาคารสถานที่ราชการ เชน ชุมสายโทรศัพทแหลมฉบัง สถานีดับเพลิงสุขาภิบาล
อาวอุดม สถานีอนุรักษลุมน้ําภาคตะวันออก ที่ทําการประปาสวนภูมิภาคแหลมฉบัง ที่ทําการ
ไปรษณียโทรเลข สถานีตํารวจภูธรตําบลแหลมฉบัง อาคารเคหะชุมชนเมืองใหมแหลมฉบัง 
ธนาคารพาณิชยตาง ๆ ตลอดจนศูนยการคาและอาคารพาณิชยของเอกชน ฯลฯ ถัดจากพื้นที่
ตอนกลางของทางเทศบาลไปทางทิศตะวันออก มีการใชที่ดินเพื่อการอุตสาหกรรม และที่อยูอาศัย
ขนาดใหญ คือ ชุมชนบริเวณสวนอุตสาหกรรมเครือสหพัฒนพิบูลย ประมาณ 2.080 ตาราง
กิโลเมตร  นอกจากนี้  ยังมีการใชที่ดินเพื่อการศึกษาขนาดใหญ  เชน  สถานีวิจัยศรีราชา 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร และขนาดทั่วไป เชน โรงเรียน และสถานศึกษาตางๆ สวนพืน้ทีอ่ื่นๆ ยงั
มีการใชประโยชนที่ดินนอย ซึ่งใชเปนที่พักอาศัย ทําการเกษตรกรรม และที่โลงวางเปลา สามารถ
จําแนกแหลงรับบริการเก็บขนขยะมูลฝอยเทศบาลตําบลแหลมฉบังไดเปน 8 ประเภท (ตารางที่ 
4.1) คิดเปนรอยละ 75.557 ของพื้นที่ทั้งหมด สวนพื้นที่อ่ืนที่ไมไดรับบริการ เชน พื้นที่เขตทหาร 
รอยละ 5.236 และพื้นน้ํา รอยละ 19.200 

แหลงกําเนิดขยะมูลฝอยประเภทสถานประกอบการและกิจกรรมขนาดใหญภายใน
เขตเทศบาล ประกอบดวย สถาบันการศึกษา 17 แหง ตลาดสด 5 แหง โรงพยาบาล 2 แหง โรงแรม 
3 แหง คอนโดมิเนียม 4 แหง หางสรรพสินคา 1 แหง โรงฆาสัตว 1 แหง โรงงานอุตสาหกรรม 180 
แหง ทาเรือพาณิชยระหวางประเทศ 1 แหง และเคหะแหลมฉบัง 1 แหง 
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โครงขายถนนภายในเขตเทศบาลตําบลแหลมฉบัง มีถนนทั้งหมด 137 สาย โดยมีทาง
หลวงหมายเลข 3 (ถนนสุขุมวิท) ทางหลวงหมายเลข 36 (ถนนสายใหม ชลบุรี-พัทยา) และถนน
สุขาภิบาลสายตางๆ ความยาวถนนภายในพื้นที่เทศบาล ยาวประมาณ 156.12 กิโลเมตร (ภาพที่ 4.1) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 4.1 แผนที่แสดงโครงขายถนนภายในเขตเทศบาลตําบลแหลมฉบัง 
ที่มาของขอมูล : เทศบาลตําบลแหลมฉบัง 
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ตารางที ่4.1 แหลงรับบริการเก็บขนขยะมลูฝอย 
 

ประเภทการใชที่ดิน พื้นที่ (ตร.กม.) รอยละของพื้นที่ทั้งหมด
1.ที่อยูอาศัยหนาแนนนอย 
2. ชนบทและเกษตรกรรม 
3.สถาบันการศึกษา 
4. สถาบันศาสนา 
5. อุตสาหกรรมเฉพาะกิจ 
6. อุตสาหกรรมและคลังสินคา 
7. สถาบันราชการ และการสาธารณูปโภค 
8. ที่โลง 

24.446 
25.081 
0.197 
0.330 
0.491 

23.402 
3.290 
5.611 

22.295 
22.874 
0.180 
0.301 
0.448 

21.342 
3.000 
5.117 

รวม 82.848 75.557 

ที่มา : เทศบาลตําบลแหลมฉบัง และขอมลูจากการสํารวจภาคสนาม, พ.ศ. 2546 

4.1.2 การดาํเนินงานเก็บขนขยะมูลฝอย 
โครงการวางแผนเก็บขนมูลฝอยที่เทศบาลจัดทําไว มีวัตถุประสงคเพื่อเก็บขนขยะมูล

ฝอยตามสถานที่ตางๆ ทั่วเขตเทศบาลใหหมดในแตละวัน ซึ่งเปนการลดปญหามูลฝอยตกคาง จัด
ระเบียบเสนทางเดินรถของรถบรรทุกขยะแตละคัน เพื่อความสะดวกในการตรวจสอบ ควบคุมดูแล 
และสรางความสะอาดสวยงามใหกับบานเมือง 

การรวบรวมขยะมูลฝอยภายในเขตเทศบาลตําบลแหลมฉบัง เปนลักษณะการบริการที่
จัดทํารวมกันของงานรักษาความสะอาด กองสาธารณะสุข เทศบาลตําบลแหลมฉบัง ซึ่งเปน
ผูรับผิดชอบดําเนินงานเองรอยละ 90 และจางเหมาบริษัทแหลมฉบังรีไซเคิล จํากัด จัดเก็บขยะ
ภายในโรงงานอุตสาหกรรมบริเวณนิคมอุตสาหกรรมแหลมฉบัง  และสวนอุตสาหกรรม
เครือสหพัฒนพิบูลยบางแหง คิดเปนรอยละ 10 ของการดําเนินงานทั้งหมด 

เวลาการดําเนินงานจัดเก็บขยะมูลฝอยของรถแตละคันนั้น จะปฏิบัติงานสัปดาหละ 6 
วัน มีวันหยุดสลับเปลี่ยนกันคันละ 1 วัน และมีรถสํารองหนึ่งคันที่เก็บขยะมูลฝอยในวันหยุดของรถ
คันอื่น เพื่อไมใหเกิดขยะมูลฝอยตกคาง โดยมีหัวหนางานรักษาความสะอาด กองสาธารณสุขและ
ส่ิงแวดลอมเปนผูกําหนดพื้นที่รับผิดชอบให (ภาคผนวก ค) 

การดําเนินงานเก็บขนขยะมูลฝอยของรถทุกคันในแตละวันจะเริ่มออกรถจากโรงจอด
รถเดินทางไปยังจุดเก็บขนมูลฝอยภายในเขตพื้นที่รับผิดชอบ เมื่อเก็บขนมูลฝอยจนเต็มรถแลวจึง
เดินทางตรงไปทิ้งยังศูนยกําจัดขยะมูลฝอย เนื่องจากปจจุบันนี้เทศบาลยังไมมีสถานีขนถาย      
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มูลฝอย ซึ่งหากขยะมูลฝอยในพื้นที่รับผิดชอบยังเหลือตกคาง ตองนํารถกลับมาเก็บขยะมูลฝอยใน
เที่ยวที่สอง โดยเริ่มตนที่จุดถัดไปนับจากจุดสุดทายของเที่ยวแรก หลังจากเก็บขยะมูลฝอยจนครบ
ทุกจุดแลว พนักงานจะนํารถมาจอดที่โรงจอดรถดังเดิม 

วิธีการดําเนินงานเก็บขนขยะมูลฝอยมี 2 ประเภท ซึ่งสัมพันธกับภาชนะรองรับ
ขยะมูลฝอย ดังนี้ 

1) การเก็บขนขยะมูลฝอยในระบบถังเคลื่อนที่ (Hualed Container System) 
การเก็บขนขยะมูลฝอยในระบบนี้ใชรถบรรทุกคอนเทนเนอร ที่มีพนักงาน

ประจํารถคันละ 2 คน ไมรวมพนักงานขับรถ ซึ่งลักษณะการจัดเก็บขยะไดใชระบบการแลกเปลี่ยน
ถัง โดยรถบรรทุกคอนเทนเนอรจะบรรทุกถังเปลาออกจากโรงจอดรถ และเดินทางไปยังสถานที่ที่มี
ถังมูลฝอยเต็ม เพื่อนําถังเปลาตั้งไวแทนที่ แลวบรรทุกถังเต็มไปทิ้งที่ศูนยกําจัดขยะมูลฝอย และนํา
ถังเปลาไปแลกเปลี่ยนยังสถานที่อ่ืนๆ ตอไป 

2) การเก็บขนขยะมูลฝอยในระบบถังคงที่ (Stationary Container System) 
การเก็บขนขยะมูลฝอยในระบบถังคงที่ใชรถประเภทรถอัดทาย และรถเปด

ขาง มีพนักงานประจํารถคันละ 4 คน ไมรวมพนักงานขับรถ ลักษณะการจัดเก็บขยะเปนการเก็บ
ขยะจากภาชนะที่ตั้งไวตามริมถนน เมื่อถึงเวลารถประจําเขตจะมาเก็บขยะ โดยใหพนักงานประจํา
รถชวยกันยกภาชนะบรรจุขยะขึ้นเทใสรถ แลวนําภาชนะกลับมาตั้งไวที่เดิม ทําเชนนี้ทุกๆ จุดจน
ขยะเต็มรถ จึงนําขยะไปทิ้งยังศูนยกําจัดขยะมูลฝอย  

4.1.3 สถานที่จอดรถเก็บขนขยะมูลฝอย 
สถานที่จอดรถ (ภาพที่ 4.2) ตั้งอยูตําบลทุงสุขลา อําเภอศรีราชา บริเวณสี่แยกอาว

อุดมติดกับโรงพยาบาลอาวอุดม และอยูหางจากเทศบาลตําบลแหลมฉบังเปนระยะทางประมาณ 
4 กิโลเมตร ซึ่งจุดนี้เปนจุดเริ่มตนและจุดสุดทายของการปฏิบัติงานในแตละวันของรถเก็บขนขยะ
มูลฝอย กลาวคือ พนักงานขับรถจะนํารถออกไปปฏิบัติงานในตอนเชาและนํารถกลับมาจอดเมื่อ
เสร็จส้ินการทํางาน 

4.1.4 สถานที่กําจัดขยะมูลฝอย 
ศูนยกําจัดขยะมูลฝอยของเทศบาลตําบลแหลมฉบัง (ภาพที่ 4.3) ตั้งอยูหมู 8    

ตําบลบึง อําเภอศรีราชา ซึ่งอยูนอกเขตการปกครองของเทศบาล และอยูหางจากเทศบาลเปน
ระยะทางประมาณ 22 กิโลเมตร หางไกลจากแหลงน้ําและชุมชน มีการฝงกลบขยะทุกวันตามหลัก
สุขาภิบาล และมีการวางแผนการใชพื้นที่ทีละสวนอยางเหมาะสม ที่ดินสําหรับกําจัดขยะนี้เปนที่
ราชพัสดุ จํานวน 0.381 ตารางกิโลเมตร ใชกําจัดขยะไปแลวจํานวน 0.096 ตารางกิโลเมตร   
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(พ.ศ. 2545) เหลือที่ดินกําจัดขยะจํานวน 0.285 ตารางกิโลเมตร ทางเทศบาลคาดวาจะสามารถ
กําจัดขยะไดตอไปอีก 20 ป 

4.1.5 จุดเก็บขนขยะมูลฝอย 
จุดเก็บขนขยะมูลฝอย เปนตําแหนงที่รถตองจอดรถเพื่อเก็บขยะ ณ จุดนั้นๆ เทใส

รถ จุดเก็บขนขยะมูลฝอยแตละจุดจะมีจํานวนภาชนะรองรับมูลฝอยแตกตางกันไปตามความ
เหมาะสมซึ่งสัมพันธกับกิจกรรมของแตละพื้นที่และความหนาแนนของชุมชน เชน บริเวณที่มี
ลักษณะชุมชนหนาแนน จุดเก็บขนมูลฝอยจุดหนึ่ง อาจมีถังขยะตั้งเรียงกันอยูถึง 4 ใบ ซึ่งอาจ
ประกอบดวยถังขยะหลายประเภทตั้งอยูรวมกัน ดังนั้น สามารถสรุปไดวา ในจุดเก็บขนขยะหนึ่งจุด
ตองมีถังขยะอยางนอย 1 ใบตั้งอยู ณ จุดนั้น 

จุดเก็บขนขยะมูลฝอยสามารถแบงได เปน 2 ประเภทตามระบบการจัดเก็บขยะ 
(ภาพที่ 4.4) ซึ่งจุดเก็บขนขยะทั้งสองประเภทนี้ใชภาชนะรองรับมูลฝอย และรถจัดเก็บขยะที่มี
ขนาดและความจุแตกตางกัน รายละเอียดของภาชนะรองรับมูลฝอยที่ใชในเขตเทศบาลตําบล
แหลมฉบังแสดงไวในตารางที่ 4.2 

ตารางที4่.2 รายละเอยีดของภาชนะรองรบัขยะมูลฝอยที่ใชในเขตเทศบาลตําบลแหลมฉบงั 
 

ความจ ุ(ลบ.ม.) ประเภทของภาชนะ 
รองรับขยะมูลฝอย ตัน ลบ.ม. ลิตร 

จํานวน 
(ใบ) 

1.ประเภทถงัคงที ่
- ถังพลาสติกทรงกลม 
- ถังโลหะทรงกลม 
- ถังพลาสติกทรงสี่เหลี่ยม 

2.ประเภทถงัเคลื่อนที ่
   -   ถงัคอนเทนเนอร 

 
0.176 
0.176 
0.211 

 
7.080 

 
0.200 
0.200 
0.240 

 
8.000 

 
200 
200 
240 

 
8,000 

 
2,253 
389 
735 

 
21 

รวมทัง้หมด 3,398 

ที่มา : กองสาธารณะสุขและสิ่งแวดลอม เทศบาลตําบลแหลมฉบัง และขอมูลจากการสํารวจภาคสนาม 
หมายเหตุ : เทียบมาตราชั่งและมาตราวัดจากพจนานุกรมราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ.2542 (ภาคผนวก ง) 
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าพที่ 4.2 สถานที่จอดรถเก็บขนขยะมูลฝอย 

 

 

 

 

 

าพที่ 4.3 สถานที่กําจัดขยะมูลฝอยแบบฝงกลบ 
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4.1.5.1 จุดเก็บขนขยะมูลฝอยในระบบถังคงที่  
ในพื้นที่ศึกษามีจํานวนทั้งหมด 1881 จุด คิดเปนรอยละ 99 ของจุดเก็บขน

ขยะมูลฝอยทั้งหมดภายในพื้นที่ที่เทศบาลรับผิดชอบจัดเก็บเอง สวนมากพบบริเวณริมถนนและมี
ลักษณะความถี่สัมพันธกับการใชที่ดิน ซึ่งมีการกระจุกตัวในบริเวณชุมชนหนาแนนใกลตลาดสด
และศูนยการคา และพบวา กระจายตัวหางๆ กันในบริเวณพื้นที่เกษตรกรรม 

ภาชนะรองรับขยะมูลฝอยในระบบถังคงที่ (Stationary Container) (ภาพที่ 
4.5) เทศบาลตําบลแหลมฉบังเปนผูจัดหามาวางไวตามจุดตางๆ ตามริมถนนใหประชาชนที่อาศัย
อยูบริเวณใกลเคียงนําขยะมาทิ้งลงในถัง เมื่อถึงเวลารถจะมาเก็บขยะ โดยใหพนักงานยกถังเพื่อเท
ขยะใสรถ แลวนําถังกลับมาต้ังยังจุดเดิม ซึ่งถังคงที่เหลานี้สวนใหญเก็บกักขยะมูลฝอยทุกประเภท
รวมอยูในถังเดียวกัน มีเพียงบางจุดเทานั้นที่แยกประเภทถังรองรับขยะมูลฝอยไวเปน ขยะเปยก 
ขยะแหง ขยะเปนพิษ และขยะรีไซเคิล จุดที่ตั้งถังขยะมูลฝอยแบบแยกประเภทมักพบในวัดและ
โรงเรียน 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.5 ภาชนะรองรับขยะมูลฝอยในระบบถังคงที่ของเทศบาลตําบลแหลมฉบัง 

4.1.5.2 จุดเก็บขนขยะมูลฝอยในระบบถังเคลื่อนที่ 
จุดเก็บขนขยะมูลฝอยในระบบถังเคลื่อนที่ในสวนที่เทศบาลรับผิดชอบ

จัดเก็บเองมีจํานวนทั้งหมด 21 จุด (ตารางที่ 4.3) คิดเปนรอยละ 1 ของจุดเก็บขนมูลฝอยทั้งหมด 
ถังมูลฝอยเคลื่อนที่หรือถังคอนเทนเนอร ตั้งอยูบริเวณที่มีขยะมูลฝอยปริมาณมากแหงละ 1 ถัง 
ประกอบดวย โรงงานอุตสาหกรรม 13 แหง จํานวน 13 ถัง คิดเปนรอยละ 62 ตลาดสด 4 แหง 
จํานวน 4 ถัง คิดเปนรอยละ 19 ชุมชน 2 แหง จํานวน 2 ถัง คิดเปนรอยละ 9.5 ทาเรือ 2 แหง 
จํานวน 2 ถัง คิดเปนรอยละ 9.5 ของถังเคลื่อนที่ทั้งหมด 
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ภาชนะรองรับขยะมูลฝอยในระบบถังเคลื่อนที่ (Hauled Container) (ภาพที่ 4.6) 
เปนถังคอนเทนเนอรมีลักษณะเปนรูปส่ีเหลี่ยมคางหมู มีขนาดความจุ 8 ลบ.ม. เทศบาลตําบล
แหลมฉบังไดนําไปตั้งบริการไวบริเวณแหลงผลิตมูลฝอยปริมาณมากตามที่ไดกลาวมาแลวขางตน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.6 ภาชนะรองรับขยะมูลฝอยในระบบถังเคลื่อนที่ของเทศบาลตําบลแหลมฉบัง 

4.1.6 รถเก็บขนขยะมูลฝอย 
ใน พ.ศ. 2546 เทศบาลตําบลแหลมฉบังมีรถเก็บขนขยะมูลฝอยรวมทั้งสิ้น 18 คัน 

ชํารุด 3 คัน คงเหลือรถที่สามารถปฏิบัติงานจริงไดจํานวน 15 คัน (ตารางที่ 4.4) สามารถจําแนก
ได 4 ประเภท (ภาพที่ 4.6) คือ รถบรรทุกเปดขางเททาย จํานวน 4 คัน รถบรรทุกอัดทาย จํานวน 8 
คัน รถกระบะเปดขาง จํานวน 1 คัน และรถบรรทุกคอนเทนเนอร จํานวน 3 คัน รถแตละประเภทมี
ขนาดความจุแตกตางกันไปดังรายละเอียดใน ตารางที่ 4.5 รถที่ใชปฏิบัติงานเก็บขนขยะมูลฝอย
ประจําเขตรับผิดชอบมีจํานวน 14 คัน สวนอีก 1 คัน นั่นคือ รถหมายเลข 25 เปนรถไมประจําเขต 
ใชเก็บขยะมูลฝอยแทนคันที่หยุดและใชงานในพื้นที่ที่มีการรองเรียน 
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ตารางที ่4.3 รายละเอียดของจุดเก็บขนขยะมูลฝอยในระบบถังเคลื่อนที ่
 

คาพิกัดตําแหนงที่ตั้ง ความถี่ในการจัดเก็บ 
ลํา
ดับ
ที่ 

หม
าย
เลข

รถ
ยน
ต 

สถานที่ตั้ง 

Ea
stin

g 

No
rth

ing
 

ทุก
วัน

 

วัน
เวน

วัน
 

1 ค
รั้ง/
สัป
ดา
ห 

1 9 บจ.พีซีบีเซนเตอร (ปทท.) 712793 1448197 / - - 
2 9 บจ.มอลเทน (ไทยแลนด) 712632 1447749 / - - 
3 9 บจ.ไทยออยล 706435 1449749 - / - 
4 9 ตลาดแหลมฉบัง 708662 1446545 - / - 
5 9 บจ.เอสโซสแตนดารด (ปทท.) 705102 1448354 - / - 
6 9 บจ.แอลซีบี พัฒนาภาคตะวันออก 708400 1446870 - - / 
7 9 บจ.เอสโก 705542 1444464 - - / 
8 9 บ.ปตท. 704953 1449303 - - / 
9 9 บ.อาวไทยคลังสินคา 704628 1445041 - - / 

10 9 บจ.ไทโตไกคารบอนโปรดักส 707574 1450027 - - / 
11 9 บจ.ไทลูปเบส 707375 1450690 - - / 
12 27 ตลาดสี่มุมเมือง 708447 1447750 / - - 
13 27 บมจ.แพนเอเชียฟุตแวร 712726 1448759 / - - 
14 9 บจ.ไทยวาโก 713631 1448474 / - - 
15 27 ตลาดเกษตรรวมใจ 707095 1449396 / - - 
16 27 บจ.มอลเทนเอเชียโพลิเมอร โปรดักส 712442 1447678 / - - 
17 27 การเคหะแหลมฉบัง 710107 1445902 - / - 
18 27 พลาซาไรหนึ่ง 713276 1448895 - / - 
19 27 บานพักแพน 714513 1449409 - - / 
20 27 ทาเรือสตารครูซส 705905 1445505 - - / 
21 27 ทาเรือแหลมฉบังเทอรมินอล 705308 1445647 - - / 

ที่มา : กองสาธารณสุขและสิ่งแวดลอมเทศบาลตําบลแหลมฉบัง และขอมูลจากการสาํรวจภาคสนาม, 
พ.ศ. 2546 
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ตารางที ่4.4 ประเภทและจาํนวนรถเก็บขนขยะมูลฝอยที่ใชงานอยูปจจุบัน 
 

ความจ ุลําดับที่ ประเภทรถ 
ตัน ลบ.ม. 

จํานวนรถ (คัน) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

รถบรรทุกเปดขางเททาย 
รถบรรทุกเปดขางเททาย 
รถกระบะเปดขาง 
รถบรรทุกอัดทาย 
รถบรรทุกอัดทาย 
รถบรรทุกอัดทาย 
รถบรรทุกคอนเทนเนอร 

6.766 
10.149 
2.706 
6.195 
8.850 

10.619 
7.080 

7.646 
11.468 
3.058 
7.000 

10.000 
12.000 
8.000 

1 
3 
1 
2 
4 
2 
2 

รวมท้ังหมด 15 

ที่มา : กองสาธารณสุขและสิ่งแวดลอมเทศบาลตําบลแหลมฉบงั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4.7 รถจัดเก็บขยะมลูฝอยประเภทตางๆ ของเทศบาลตําบลแหลมฉบัง 
  1. รถบรรทุกอดัทาย   2. รถกระบะเปดขาง 
  3. รถบรรทุกคอนเทนเนอร  4. รถบรรทุกเปดขางเททาย 

1. 2. 

3. 4. 
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ตารางที ่4.5 รายละเอียดของรถเก็บขนขยะมูลฝอยของเทศบาลตําบลแหลมฉบัง 
 

ความจุ ลําดับ
ที่ 

หมายเลข
รถ (เบอร) 

หมายเลข
ทะเบียน 
(ชลบุรี) 

ประเภทรถ ปที่เริ่ม
ใชงาน 
(พ.ศ.) 

ตัน ลบ.ม. 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 

1. 
2. 
3. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
19. 
20. 
24. 
25. 
26. 
30. 
27. 

83-5465 
83-5460 
83-5442 
83-5433 
83-5435 
83-5447 
83-5461 
83-5438 
83-5467 
83-5437 
83-0426 
83-0427 
83-5439 
83-4890 
83-5458 

รถบรรทุกเปดขางเททาย 
รถบรรทุกเปดขางเททาย 
รถบรรทุกเปดขางเททาย 

รถบรรทุกอัดทาย 
รถบรรทุกคอนเทนเนอร 
รถบรรทุกอัดทาย 
รถกระบะเปดขาง 
รถบรรทุกอัดทาย 
รถบรรทุกอัดทาย 
รถบรรทุกอัดทาย 
รถบรรทุกอัดทาย 
รถบรรทุกอัดทาย 

รถบรรทุกเปดขางเททาย 
รถบรรทุกอัดทาย 

รถบรรทุกคอนเทนเนอร 

2535 
2535 
2535 
2535 
2535 
2536 
2535 
2542 
2539 
2539 
2540 
2540 
2536 
2542 
2536 

10.149 
10.149 
10.149 
6.195 
7.080 
6.195 
2.706 
10.619 
8.850 
8.850 
8.850 
8.850 
6.766 
10.619 
7.080 

11.468 
11.468 
11.468 
7.000 
8.000 
7.000 
3.058 
12.000 
10.000 
10.000 
10.000 
10.000 
7.646 
12.000 
8.000 

ที่มา : กองสาธารณะสุขและสิ่งแวดลอม เทศบาลตําบลแหลมฉบัง 

4.2 ผลการวิเคราะหขอมลู 

4.2.1 ระบบเก็บขนมลูฝอยแบบถังเคลือ่นที่ (Hauled Container System) 

4.2.1.1 การกําหนดพืน้ที่รับผิดชอบในระบบถังเคลื่อนที ่
การแบงพื้นที่รับผิดชอบในระบบถังเคลื่อนที่ ไดนําเอาขอมูลขอบเขตความ

รับผิดชอบเดิมมาปรับปรุงใหม โดยใชเกณฑดานความสมดุลของจํานวนเที่ยวที่รถวิ่งในแตละ
สัปดาหและระยะทางที่ส้ันที่สุดในการเก็บขนขยะรวมเปนเกณฑ รถบรรทุกคอนเทนเนอรที่ใชงาน
อยูปจจุบันมีจํานวน 2 คัน คือ รถหมายเลข 9 และรถหมายเลข 21 รับผิดชอบจุดเก็บขนขยะ
ทั้งหมด 21 จุด มีจํานวนเที่ยวที่เก็บขนขยะรวม 66 เที่ยวตอสัปดาห มีระยะการเดินทางเก็บขนขยะ
ที่สั้นที่สุดรวมทั้งหมด 1,232.633 กิโลเมตรตอสัปดาห จากการศึกษาพบวา จํานวนเที่ยวที่รถทั้ง
สองคันวิ่งในแตละสัปดาหมีความสมดุลกัน สอดคลองตามเกณฑที่นํามาใช คือ คันละ 33 เทีย่วตอ
สัปดาห ซึ่งรถหมายเลข 9 รับผิดชอบจุดเก็บขนขยะทั้งหมด 12 จุด ซึ่งมีจํานวนมากกวารถ
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หมายเลข 21 ที่รับผิดชอบจุดเก็บขนขยะเพียง 9 จุด แตเมื่อพิจารณาดานระยะการเดินทางสัน้ทีสุ่ด
รวมของรถทั้งสองคันพบวา รถหมายเลข 9 มีระยะการเดินทางรวม 626.112 กิโลเมตรตอสัปดาห 
และรถหมายเลข 27 มีระยะการเดินทางรวม 606.521 กิโลเมตรตอสัปดาห ซึ่งมีระยะทางแตกตาง
กัน 19.591 กิโลเมตรตอสัปดาห ดังนั้น การแบงพื้นที่รับผิดชอบในระบบถังเคลื่อนที่จึงกําหนดให
รถหมายเลข 27 จัดเก็บขยะบริเวณตลาดแหลมฉบังแทนรถหมายเลข 9 และใหรถหมายเลข 9 
จัดเก็บขยะบริเวณพลาซาไรหนึ่งแทนรถหมายเลข 27 สวนจุดเก็บขนขยะบริเวณอื่นๆ กําหนดให
อยูในความรับผิดชอบเดิมของรถแตละคัน ซึ่งผลที่ไดทําใหระยะการเดินทางรวมของรถทั้งสองคัน
ใกลเคียงกันมากขึ้น กลาวคือ หลังการแบงพื้นที่รับผิดชอบใหมแลว รถหมายเลข 9 มีจุดเก็บขนมูล
ฝอยทั้งหมด 12 จุด และมีความถี่ในการเดินรถ 33 เที่ยวตอสัปดาหเชนเดิม แตมีระยะการเดินทาง
รวม 615.061 กิโลเมตรตอสัปดาห สั้นลงจากเดิม 11.051 กิโลเมตรตอสัปดาห รถหมายเลข 27 มี
จุดเก็บขนมูลฝอยทั้งหมด 9 จุด และมีความถี่ในการเดินรถ 33 เที่ยวตอสัปดาห แตมีระยะการ
เดินทางรวม 617.572 กิโลเมตรตอสัปดาห เพิ่มข้ึนจากเดิม 11.051 กิโลเมตรตอสัปดาห ซึ่งมี
ระยะทางตางกัน 2.511 กิโลเมตรตอสัปดาห จะเห็นไดวาระยะการเดินทางเก็บขนขยะมูลฝอยของ
รถทั้งสองคันใกลเคียงกันมากขึ้น มีระยะทางตางกันนอยลง 17.079 กิโลเมตรตอสัปดาห จํานวน
เที่ยวที่เก็บขนขยะรวม 33 เที่ยวตอสัปดาห เทากันเชนเดิม ซึ่งผลที่ไดจากการแบงพื้นที่รับผิดชอบ
แสดงไวในตารางที่ 4.6 

4.2.1.2 การกําหนดเสนทางเดนิรถในระบบถงัเคลือ่นทีท่ี่เหมาะสมและมีระยะทางสั้น
ที่สุด 

จุดเก็บขนขยะในระบบถังเคลื่อนที่มีทั้งหมด 21 จุด ทั้งในแหลงชุมชน โรงงาน
อุตสาหกรรม ตลาดสด และทาเรือ ในการเดินรถเก็บขนขยะมูลฝอยระบบถังเคลื่อนที่นั้น รถบรรทุก
คอนเทนเนอรสามารถบรรทุกถังคอนเทนเนอรไดเพียงเที่ยวละหนึ่งถังเทานั้น โดยบรรทุกถังเปลา
มาแลกเปลี่ยนกับถังเต็มตามจุดที่ตั้งบริเวณตางๆ จากการวิเคราะหขอมูลไดเสนทางเดินรถทั้งหมด 
21 เสนทาง ตามจํานวนจุดเก็บขนขยะมูลฝอย โดยแสดงระยะการเดินทางของแตละเสนทางที่ได
จากการวิเคราะหขอมูลไวในตารางที่ 4.6 และเปรียบเทียบผลการวิเคราะหขอมูลกับเสนทาง
ปจจุบันที่เทศบาลตําบลแหลมฉบังใชดําเนินงานอยู ดังตารางที่ 4.7 รวมทั้งแสดงแผนที่เสนทาง
การเดินทางและตัวอยางรายงานการเดินทางไวใน ภาคผนวก จ 
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ตารางที่ 4.6 ผลการกําหนดพื้นที่รับผิดชอบและการวิเคราะหหาเสนทางที่ส้ันที่สุดในระบบเก็บ  
ขนขยะมูลฝอยแบบถังเคลื่อนที ่
 

หม
าย
เลข

จดุ
เก็บ

ขน
ขย
ะ 

หม
าย
เลข

รถ
 

สถานที่ต้ัง คว
าม
ถี่ท
ี่จดั
เกบ็

ขย
ะ 

(เท
ี่ยว

/สัป
ดา
ห) 

ระย
ะก
ารเ
ดิน
ทา
ง 

(กม
./เท

ี่ยว
) 

ระย
ะท
างจ

าก
โรง
จอ
ดร
ถ

ถึง
จุด
เก็บ

ขน
ขย
ะม
ูลฝ
อย

 
(กม

.) 
ระย

ะท
างจ

าก
จดุ
เก็บ

ขน
ขย
ะถ
งึศ
ูนย
กํา
จดั
ขย
ะ 

(กม
.) 

ระย
ะก
ารเ
ดิน
ทา
ง 

รวม
 

(กม
./ส
ปัด
าห
) 

1 9 บจ.พีซีบเีซนเตอร (ปทท.) 6 16.401 5.917  10.484 98.410 
2 9 บจ.มอลเทน (ไทยแลนด) 6 17.230 6.311  10.918 103.382 
3 9 บจ.ไทยออยล 3 20.514 2.473 18.040 61.543 
4 27 ตลาดแหลมฉบัง 3 19.381 4.370 15.010 58.143 
5 9 บจ.เอสโซสแตนดารด (ปทท.) 3 24.458 5.283  19.175 73.376 
6 9 บจ.แอลซีบ ีพัฒนาภาคตะวันออก 1 19.348 3.824 15.523 19.348 
7 9 บจ.เอสโก 1 27.723 8.336 19.386 27.723 
8 9 บ.ปตท. 1 24.056 4.671 19.385 24.056 
9 9 บ.อาวไทยคลังสนิคา 1 27.878 7.605 20.273 27.878 

10 9 บจ.ไทโตไกคารบอนโปรดักส 1 18.148 1.290 16.857 18.148 
11 9 บจ.ไทลูปเบส 1 17.522 0.977 16.544 17.522 
12 27 ตลาดสี่มุมเมือง 6 19.089 3.231 15.438 114.535 
13 27 บมจ.แพนเอเชียฟุตแวร 6 15.818 5.324 10.493 94.908 
14 9 บจ.ไทยวาโก 6 16.096 6.484 9.611 96.576 
15 27 ตลาดเกษตรรวมใจ 6 19.412 2.139 17.272 116.474 
16 27 บจ.มอลเทนเอเชียโพลิเมอรโปรดักส 6 16.866 5.691 11.175 101.201 
17 27 การเคหะแหลมฉบัง 3 20.839 6.328 14.511 62.518 
18 9 พลาซาไรหนึ่ง 3 15.697 5.781 9.909 47.092 
19 27 บานพักแพน 1 18.043 7.199 10.844 18.043 
20 27 ทาเรือสตารครูซส 1 25.832 6.918 18.913 25.832 
21 27 ทาเรือแหลมฉบังเทอรมินอล 1 25.915 6.623 19.291 25.915 

  รวม 66 426.275 106.775 319.052 1232.633 
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ตารางที่ 4.7 ผลการเปรียบเทียบระยะทางการเดนิรถกอนและหลงัการกําหนดเสนทางเก็บขนขยะ
มูลฝอยในระบบแบบถังเคลื่อนที ่
 

ระยะการเดินทางหลังการจัดเสนทาง 
(กม./สปัดาห) 

หม
าย
เลข

รถ
 

จํา
นว
นจ
ุดเก

บ็ข
น

ขย
ะม
ูลฝ
อย

 

จํา
นว
นเท

ี่ยว
 

(เท
ี่ยว

/สัป
ดา
ห) ระยะการเดินทาง

กอนการจัดเสนทาง 
(กม./สปัดาห) กอนการแบงพ้ืนที่

รับผิดชอบ 
หลังการแบง
พ้ืนที่รับผิดชอบ ผล

ตา
งขอ

งระ
ยะ
ทา
ง 

(กม
./ส
ปัด
าห
) 

9 12 33 720.247 626.122 615.061 -105.186 

27 9 33 708.184 606.521 617.572 -90.612 

รวม 21 66 1,428.431 1,232.633 1,232.633 -195.798 

การวิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรม ArcView Network Analyst สามารถ
กําหนดเสนทางที่สั้นที่สุดใหกับรถในระบบเก็บขนขยะมูลฝอยแบบถังเคลื่อนที่ทั้งสองคันได โดยมี
ความถี่ในการจัดเก็บถังขยะมูลฝอยทั้งหมด 66 เที่ยวตอสัปดาห และมีระยะการเดินทางรวมทั้ง
หมด 1,232.663 กิโลเมตรตอสัปดาห ระยะทางสั้นลงกวาเดิมมากถึง 195.798 กิโลเมตรตอ
สัปดาห ซึ่งการเก็บถังมูลฝอยบริเวณตลาดเกษตรรวมใจนั้น มีระยะการเดินทางมากที่สุด คือ 
116.474 กิโลเมตรตอสัปดาห รองลงมาเปนตลาดสี่มุมเมือง มีระยะการเดินทาง 114.535 
กิโลเมตรตอสัปดาห ทั้งนี้ ข้ึนอยูกับความถี่ในการเก็บถังมูลฝอยดวย และดวยเหตุที่ตลาดทั้งสอง
แหงนี้เปนตลาดขนาดใหญ มีทําเลที่ตั้งที่ดี ลอมรอบไปดวยชุมชน ทําใหปริมาณขยะที่เกิดขึ้นมี
จํานวนมาก ทางเทศบาลตําบลแหลมฉบัง จึงกําหนดใหมีการจัดเก็บถังมูลฝอยทุกวัน ยกเวน
วันหยุดสัปดาหละหนึ่งวัน นอกจากนี้ ยังมีโรงงานอุตสาหกรรมอีก 5 แหง ที่กําหนดใหจัดเก็บขยะ
ทุกวัน สัปดาหละ 6 เที่ยว  เชนเดียวกับตลาดทั้ งสองแหง  เนื่องจากเปนโรงงานประกอบ
อุตสาหกรรมเบา จําพวกเครื่องแตงกาย แผงวงจรอิเลคทรอนิค อุปกรณกีฬา และชิ้นสวนยานยนต
ที่ทําจากยาง ของเสียจากกระบวนการผลิตจากอุตสาหกรรมประเภทนี้จึงมีจํานวนมาก ซึ่งเปนของ
เสียที่ไมอันตราย บางสวนสามารถนํากลับมาแปรรูปได ทางดานโรงงานที่ประกอบธุรกิจคลังสินคา 
และทาเรือตางๆ ที่ตั้งอยูทางทิศตะวันตก รถเก็บขนขยะตองใชระยะการเดินทางคอนขางไกลในแต
ละเที่ยว เนื่องจากตั้งอยูหางจากโรงจอดรถที่อยูตอนกลางของพื้นที่ประมาณ 7-8 กิโลเมตร และ
หางจากศูนยกําจัดขยะมูลฝอยที่อยูนอกเขตเทศบาล ไปทางทิศตะวันออก ประมาณ 19-20 
กิโลเมตร ทั้งนี้ ขยะที่เกิดขึ้นเปนของเหลือจากการใชทรัพยากร ไมใชของเสียจากกระบวนการผลิต 
ดังนั้น จึงมีปริมาณขยะไมมากนัก ทางเทศบาลตําบลแหลมฉบัง จึงกําหนดความถี่ในการเก็บ      
ถังมูลฝอยในพื้นที่นี้เพียงสัปดาหละครั้ง สวนชุมชนที่พักอาศัยของการเคหะ ตลาดสดขนาดกลาง 
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2 แหง และโรงกลั่นน้ํามันปโตรเลียม เทศบาลตําบลแหลมฉบังใหบริการเก็บถังมูลฝอยสัปดาหละ 
3 คร้ัง หรือ วันเวนวัน ยกเวนวันหยุดสัปดาหละหนึ่งวัน เนื่องจากมีปริมาณขยะมาก 

4.2.2 ระบบการเก็บขนมลูฝอยแบบถังคงที่ (Stationary Container System) 

4.2.2.1 การประเมินปริมาณขยะมูลฝอย 
ผลการประเมินปริมาณขยะมูลฝอย ไดจากการวิเคราะหแบบตาราง (Tabular 

Analysis) ดวยโปรแกรม ArcView ตามสูตรที่แสดงไวในบทที่ 3 ไดผลลัพธดังตารางที่ 4.8 และ
จากการประเมินปริมาณขยะมูลฝอยของชุมชนภายในเขตเทศบาลตําบลแหลมฉบัง พบวา 
ปริมาณขยะที่เกิดขึ้นในพื้นที่มีความสัมพันธกับจํานวนประชากร นั่นคือ มีปริมาณขยะมูลฝอย
ทั้งหมด 40.990 ตันตอวัน ซึ่งคาที่ไดนี้คํานวณจากจํานวนประชากรตามทะเบียนราษฎร แตเมื่อ
รวมประชากรแฝงที่มีประมาณ 50,000 คน ดวยแลว ทําใหปริมาณขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นมีทั้งหมด
ประมาณ 100 ตันตอวัน ยิ่งไปกวานี้ปริมาณขยะยังสัมพันธกับลักษณะของชุมชนดวย กลาวคือ 
ชุมชนเกษตรกรรมจะมีปริมาณขยะมูลฝอยนอยกวาชุมชนอุตสาหกรรมและพาณิชยกรรม 
เนื่องจากมีของเหลือจากขบวนการผลิตและการใชทรัพยากรที่แตกตางกันจึงทําใหปริมาณขยะที่
เกิดขึ้นแตกตางกันไปดวย ดังตารางที่ 4.8 จะเห็นไดวา ชุมชนหนองขามและชากกะปอก และ
ชุมชนหวยเล็ก มีประชากรอาศัยอยูเปนจํานวนมาก ที่พักอาศัยตั้งอยูหนาแนน และมีปริมาณขยะ
มาก เนื่องจากเปนชุมชนที่อยูลอมรอบพื้นที่สวนอุตสาหกรรมเครือสหพัฒนพิบูลย ซึ่งเปนแหลง
งานและแหลงประกอบกิจการดานการคาของประชากรที่อาศัยอยูบริเวณนั้น รองลงมาเปนชุมชน
ตลาดอาวอุดม ซึ่งเปนชุมชนพาณิชยกรรมที่ถึงแมจะมีพื้นที่ไมมากนัก แตเปนชมุชนตั้งอยูติดถนน
สายหลัก คือ ถนนสุขุมวิท ที่มีการคมนาคมสะดวก ทําใหเปนศูนยรวมของรานคาตางๆ ประกอบ
กับมีตลาดสดตั้งอยู จึงทําใหมีประชากรอาศัยอยูในชุมชนนี้เปนจํานวนมาก สงผลใหมีปริมาณ
ขยะเกิดขึ้นจํานวนมากเชนกัน สวนชุมชนจุกเฌอเปนชุมชนที่มีประชากรอาศัยอยูนอยที่สุด 
เนื่องจากเปนชุมชนขนาดเล็ก รวมทั้งการใชที่ดินสวนใหญใชเพื่อทําการเกษตรและปศุสัตว เชน 
การทําไรมันสําปะหลัง และทําฟารมไก ของเสียที่เกิดขึ้นเปนอินทรียสารที่สลายตัวไดตาม
ธรรมชาติ จึงไมกอใหเกิดขยะ อีกทั้งมีบานเรือนตั้งรวมกันอยูเพียงกลุมเดียวติดกับถนนสายหลัก
ของชุมชน ปริมาณขยะที่เกิดขึ้นจึงมีจํานวนไมมาก 

 
 
 
 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                             
 

81

ตารางที ่4.8 ผลการประเมนิปริมาณขยะมูลฝอยของชุมชนภายในเขตเทศบาลตําบลแหลมฉบัง 
 

ลํา
ดับ

ที ่

หม
ูบา
น 

ชุมชน จํา
นว
นค
รัวเ
รือ
น 

จํา
นว
นบ

าน
 

ปร
ะช
าก
ร 

ปริ
มา
ณข

ยะ
  

(กก
./ว
ัน) 

ถัง
ขย
ะท
ั้งห
มด

 (ใบ
) 

ปริ
มา
ณข

ยะ
เฉล

ี่ย 
(กก

./ถ
ัง/ว
ัน) 

จํา
นว
นจ
ุดเก

บ็ข
น

ขย
ะม
ูลฝ
อย

 

1 หมู 4 ชุมชนบานหนองมะนาว 180 295 920 920 51 18.039 37 
2 หมู 6 ชุมชนบานนาใหม 459 4846 1603 1603 248 6.464 117 
3 หมู 9 ชุมชนบานบางละมุง 359 613 1248 1248 41 30.439 21 
4 หมู 1 ชุมชนบานอาวอดุม 556 966 2985 2985 156 19.135 87 
5 หมู 10 ชุมชนหมูบานแหลมทอง 457 2019 1914 1914 270 7.089 155 
6 หมู 2 ชุมชนบานทุง 251 891 1133 1133 168 6.744 70 
7 หมู 3 ชุมชนบานแหลมฉบัง 302 588 1779 1779 117 15.205 68 
8 หมู 5 ชุมชนบานนาเกา 196 776 706 706 68 10.382 36 
9 หมู 6 ชุมชนบานเขาน้ําซับ 567 1177 2705 2705 110 24.591 60 
10 หมู 7 ชุมชนตลาดอาวอดุม 618 1528 3473 3473 193 17.995 102 
11 หมู 8 ชุมชนบานชากยายจีน 640 2392 3069 3069 144 21.313 65 
12 หมู 9 ชุมชนวัดมโนรม 723 3322 2978 2978 451 6.603 262 
13 หมู 1 ชุมชนบานจุกเฌอ 123 273 674 674 86 7.837 58 
14 หมู 10 ชุมชนบานหนองคลาเกา 217 482 1008 1008 83 12.145 63 
15 หมู 5 ชุมชนบานไรหนึ่ง 135 316 987 987 66 14.955 39 
16 หมู 9 ชุมชนบานหนองคลาใหม 158 289 1231 1231 106 11.613 89 

17 หมู 11 
ชุมชนบานหนองขามและ
ชากกะปอก 1089 5195 5460 5460 480 11.375 243 

18 หมู 8 ชุมชนบานทุงกราด 453 1014 1917 1917 195 9.831 125 
19 หมู 9 ชุมชนบานมาบเสม็ดแดง 270 643 1383 1383 77 17.961 34 
20 หมู 11 ชุมชนหวยเลก็ 764 2229 3817 3817 256 14.910 150 

รวม 8517 29854 40990 40990 3366 284.626 1881 

ที่มา: แผนพัฒนาประจําป 2545 เทศบาลตําบลแหลมฉบังและผลการวิเคราะหขอมูล 

เมื่อพิจารณาถึงความเพียงพอของจํานวนถังขยะ พบวา โดยเฉลี่ยทั้งพื้นที่มี
การใหบริการถังขยะ 1 ใบ/ 9 หลังคาเรือน หากเทศบาลฯจะนําถังขยะมาตั้งเพิ่ม ควรพิจารณา
ชุมชนบานนาใหมเปนอันดับแรก เนื่องจากมีอัตราการใหบริการถังขยะสูงที่สุด คือ ถังขยะ 1 ใบ/ 
20 หลังคาเรือน รองลงมา คือ ชุมชนชากยายจีน ที่ใหบริการถังขยะ 1 ใบ/ 17 หลังคาเรือน ตาม
ดวยชุมชนบานบางละมุง, ชุมชนบานนาเกา และชุมชนบานหนองขามและชากกะปอก ที่ใหบริการ
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ถังขยะ 1 ใบ/ 15, 12 และ 11 หลังคาเรือน ตามลําดับ สวนชุมชนอ่ืนๆ มีคาอัตราการใหบริการถัง
ขยะต่ํากวาคาเฉลี่ย ซึ่งอาจพิจารณาเพิ่มจํานวนถังขยะตามคําขอ หรือเพิ่มในพื้นที่ที่มีการรองเรยีน
เทานั้น 

4.2.2.2 การกําหนดพืน้ที่รับผิดชอบในระบบถังคงที ่
การกําหนดพื้นที่รับผิดชอบในระบบเก็บขนมูลฝอยแบบถังคงที่นั้นใชเกณฑ

ดานปริมาณขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นในแตละวัน และพิจารณาความเหมาะสมของปริมาณมูลฝอยใน
พื้นที่รับผิดชอบกับขนาดความจุของรถแตละคัน รถที่ใชเก็บขนขยะมูลฝอยในระบบถังคงที่ใน
ปจจุบันนั้นมีจํานวนทั้งหมด 13 คัน วิ่งเก็บขยะมูลฝอยประจําเขต จํานวน 12 คัน สวนอีก 1 คัน 
เปนรถเก็บขนมูลฝอยแทนคันที่หยุดและเก็บตามพื้นที่ที่มีการรองเรียน ดวยเหตุนี้จึงวิเคราะหขอมลู
เพื่อกําหนดพื้นที่รับผิดชอบเพียง 12 คัน นั่นคือ แบงพื้นที่รับผิดชอบออกเปน 12 เขตยอย ตาม
จํานวนรถ รถเก็บขนขยะมูลฝอยแบบถังคงที่ แบงออกเปน 3 ประเภท คือ รถบรรทุกเปดขางเททาย 
รถกระบะเปดขาง และรถบรรทุกอัดทาย ซึ่งรถแตละประเภทจะมีขนาดและความจุแตกตางกันไป 
ในการกําหนดพื้นที่รับผิดชอบนั้นนอกจากจะพิจารณาตามเกณฑดังกลาวขางตนแลว ยังพิจารณา
สภาพของถนนและความสะดวกในการเดินรถรวมดวย กลาวคือ เลือกใชรถขนาดเล็กในพื้นที่ที่มี
ตรอก ซอย คับแคบ และใชรถขนาดใหญในพื้นที่ที่ถนนมีขนาดกวาง สามารถกลับรถและเลี้ยวรถ
ไดสะดวก ทั้งนี้ ในการกําหนดพื้นที่รับผิดชอบ ไดจากการนําผลการประเมินปริมาณขยะมูลฝอยที่
เกิดขึ้นในพื้นที่ศึกษา นําเขาในตารางขอมูลตามลักษณะของชั้นขอมูลขอบเขตการปกครอง 
(VILLAGE.SHP) และนํามาคํานวณหาคาปริมาณขยะที่เกิดขึ้นบนถนนแตละเสนในตารางขอมูล
ตามลักษณะของชั้นขอมูลถนน (ROAD.AAT) จากนั้นวิเคราะหแบงพื้นที่รับผิดชอบดวยคําสั่ง 
ALLOCATE ในมอดูล ARCPLOT ซึ่งผลการแบงพื้นที่รับผิดชอบแบงออกเปน 12 พื้นที่ ดังภาพที่ 
4.8 

แผนที่แสดงผลการแบงพื้นที่รับผิดชอบ ไดจากการใชคําสั่ง ALLOCATE โดย
กําหนดแฟมขอมูลศูนยกลาง (ZONE.CEN) ซึ่งเปนตารางขอมูลในรูปแบบที่โปรแกรม Arc\Info 
เรียกใชได โปรแกรมจะดึงจุดตอ (NODE) จากแฟมขอมูลตามลักษณะของถนน (ROAD.NAT) ที่มี
รหัสตรงกับที่กําหนดไวในแฟมขอมูลศูนยกลางมาใชเปนศูนยกลางในการกระจายทรัพยากร ซึ่งมี
ลักษณะการกระจายออกจากศูนยกลาง โปรแกรมจะสะสมปริมาณขยะตามเสนถนน โดยดึงคา
ปริมาณขยะมาจากตารางขอมูลตามลักษณะของถนน (ROAD.AAT) และกระจายจนกวาจะ
เทากับคาความสามารถในการบรรทุกของรถที่กําหนดไวในแฟมขอมูลศูนยกลาง หรือจนกวา
ทรัพยากรจะกระจายไปจนทั่วทั้งโครงขาย โปรแกรมจึงหยุดกระจายทรัพยากร ซึ่งผลลัพธที่ได
ปรากฏวา ทรัพยากรถูกกระจายไปทั่วโครงขาย เนื่องจากความจุรวมของรถทุกคันมีมากกวา
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ปริมาณขยะรวมทั้งพื้นที่ ปริมาณขยะสะสมที่ไดจากการวิเคราะหจึงนอยกวาคาความสามารถใน
การบรรทุกที่กําหนดไวกอนการกระจายทรัพยากร จากนั้นโปรแกรมจะจัดเก็บผลลัพธที่เปนขอมูล
กราฟกไวใน ROUTE_SYSTEM ชื่อ ALLO_ZONE ที่ไดสรางไวกอนทําการวิเคราะห สวน
รายละเอียดของแตละเสนทางจัดเก็บไวในแฟมขอมลูศูนยกลาง 

จากผลการแบงพื้นที่รับผิดชอบพบวา ปริมาณของจุดเก็บขนขยะในบางพื้นที่
แตกตางกันอยูมาก ถึงแมวา ปริมาณขยะที่ตองรับผิดชอบจัดเก็บมีปริมาณใกลเคียงกันก็ตาม นั่น
หมายถึง การใชเวลาในการทํางานหรือความถี่ในการจอดรถเพื่อเก็บขนขยะแตกตางกัน ดังนั้น 
ผูวิจัยจึงปรับพื้นที่รับผิดชอบที่ไดจากการวิเคราะห เพื่อใหจุดเก็บขนขยะของแตละพื้นที่ใกลเคียง
กัน และเนนความสะดวกในการเดินรถ ที่สอดคลองกับสภาพการจราจรมากขึ้น ผลที่ไดจากการ
ปรับพื้นที่รับผิดชอบแสดงไวในภาพที่ 4.9 ดังมีรายละเอียดในตารางที่ 4.9 และจัดทําเปนกราฟ
แทงแสดงปริมาณขยะในแตละพื้นที่รับผิดชอบ ดังภาพที่ 4.10 

ตารางที ่4.9 ผลการกําหนดพื้นที่รับผิดชอบใหรถเก็บขนขยะมูลฝอยในระบบถงัคงที ่
 

พื้นที่
รับผิดชอบ 

หมายเลข
รถ 

ความจุรถ 
(ตัน) 

ปริมาณ
ขยะรวม 

(ตัน) 

จํานวนจุดเก็บขนขยะที่
ไดจากการวิเคราะห 

จํานวนจุดเก็บขนขยะหลัง
การปรับ 

พื้นที่รับผิดชอบ 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

26 
8 
10 
1 
30 
19 
24 
3 
20 
11 
12 
2 

6.766 
6.195 
6.195 

10.149 
10.619 
8.850 
8.850 

10.149 
8.850 
2.706 

10.619 
10.149 

3.163 
3.950 
3.066 
4.064 
3.550 
4.529 
2.773 
3.101 
4.611 
2.443 
3.203 
2.537 

90 
104 
153 
244 
89 
92 

280 
149 
188 
162 
229 
101 

90 
111 
138 
179 
99 

122 
239 
146 
183 
183 
231 
160 

รวม 100.097 40.990 1,881 1,881 
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ภาพที่ 4.10 กราฟแทงแสดงปริมาณขยะในพื้นที่รับผิดชอบแตละเขต 

จากตารางที่ 4.9 พบวา ความสามารถในการบรรทุกของรถทั้ง 12 คัน รวมกัน 
สามารถจัดเก็บขยะไดทั้งหมดวันละ 100.12 ตัน สอดคลองกับผลการประเมินปริมาณขยะมูลฝอย 
ดังที่กลาวมาแลวขางตนวา ปริมาณขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นในพื้นที่ศึกษาทั้งหมด ประมาณวันละ 
100 ตัน ซึ่งหากรถทุกคันทํางานในวันเดียวกันก็จะสามารถเก็บขยะมูลฝอยไดทั้งหมด แตในการ
ปฏิบัติงานจริงนั้นรถแตละคันจะมีวันหยุดสลับกันสัปดาหละ 1 วัน ความสามารถในการบรรทุก
ของรถคันที่หยุดจึงหมายถึง ปริมาณขยะตกคาง แตทางเทศบาลฯ มีรถสํารอง 1 คัน จึงชวย
แกปญหานี้ได ดังนั้น สรุปไดวา ปริมาณรถในระบบถังคงที่มีจํานวนเพียงพอในการใหบริการเก็บ
ขนขยะมูลฝอยภายในพื้นที่ศึกษาไดหมด 

ปริมาณขยะที่ใชในการแบงพื้นที่รับผิดชอบ เปนปริมาณขยะที่คํานวณตาม
จํานวนประชากรในทะเบียนราษฎร ซึ่งมีปริมาณนอยกวาปริมาณขยะที่เกิดขึ้นจริงอันเนื่องมาจาก
ประชากรแฝง จากผลการวิเคราะหขอมูลในตารางที่ 4.9 เห็นไดวารถทุกคันสามารถจัดเก็บขยะใน
พื้นที่รับผิดชอบไดทั้งหมดภายในเที่ยวเดียว ดังนั้น ในการปฏิบัติงานจริง หากรถไมสามารถเก็บ
ขยะภายในพื้นที่รับผิดชอบไดหมด กําหนดใหจดุเก็บขนขยะถัดไปนับจากจุดสุดทายของเที่ยวแรก 
เปนจุดเก็บขนขยะจุดแรกของการเดินรถในเที่ยวที่สอง 

ผลจากการสํารวจและการวิเคราะหขอมูล (ตารางที่ 4.10) พบวา จํานวนถัง
ขยะทั้งหมดในระบบถังคงที่มีจํานวนทั้งหมด 3,377 ใบ แบงออกเปน 3 ประเภท คือ ถังพลาสติก
ทรงกลมขนาด 200 ลิตร พบมากที่สุด มีจํานวน 2,253 ใบ รองลงมาเปนถังพลาสติกทรงสี่เหลี่ยม 
ขนาด 240 ลิตร มีจํานวน 735 ใบ และถังโลหะทรงกลมขนาด 200 ลิตร พบนอยที่สุด มีจํานวน 
389 ใบ โดยพื้นที่รับผิดชอบเขตที่ 7 ซึ่งสวนใหญเปนพื้นที่ในเขตชุมชนวัดมโนรม มีจํานวนจุดเก็บ
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ขนขยะมูลฝอยและถังขยะมากกวาเขตอื่นๆ รองลงมาเปนพื้นที่รับผิดชอบเขตที่ 9 และ 10 คือ 
ชุมชนหนองขาม และหมูบานแหลมทอง ตามลําดับ เนื่องจากทั้ง 3 เขตนี้ เปนชุมชนที่ตั้งอยูติดกับ
เขตอุตสาหกรรมและใกลกับถนนสายหลักที่มีการคมนาคมสะดวก จึงทําใหมีบานเรือน รวมทัง้หอง
เชาตั้งอยูเปนจํานวนมาก เปนเหตุใหทางเทศบาลฯ นําถังขยะไปตั้งบริการไวเปนจํานวนมาก
เชนกัน ถังขยะทั้งหมดในพื้นที่รับผิดชอบทั้ง 12 เขต มีปริมาณความจุรวม 623.608 ตัน ซึ่งเพียง
พอที่จะรองรับขยะในพื้นที่ศึกษาไดทั้งหมด ทั้งนี้ จุดเก็บขนขยะที่มีถังขยะตั้งอยูเพียง 1 ใบ มี
จํานวนมากที่สุด คิดเปนรอยละ 53.27 ตั้งกระจายอยูทั่วพื้นที่ศึกษา รองลงมาคือ จุดเก็บขนขยะที่
มีถังขยะตั้งอยู 2 ใบ และ 3 ใบ มีจํานวน 543 จุด และ 189 จุด คิดเปนรอยละ 28.87 และ 10.05 
ตามลําดับ สวนจุดเก็บขนมูลฝอยที่มีถังขยะตั้งอยูตั้งแต 4-18 ใบ มีจํานวนนอยลงไปตามลําดับ 
มักตั้งอยูในบริเวณที่มีบานเรือนหนาแนน หรือตั้งอยูในสถานที่ที่มีประชาชนมารวมกันเปนจํานวน
มาก เชน หมูบาน วัด โรงเรียน หอพัก รานอาหาร ตลาด 

ตารางที ่4.10 รายละเอยีดของภาชนะรองรับมูลฝอยในพื้นที่รับผิดชอบแตละเขต 
 

พื้นที่
รับผิดชอบ 

ถังขยะ
ประเภทที่ 1 

ถังขยะ
ประเภทที่ 2 

ถังขยะ
ประเภทที่ 3 

จํานวนถังขยะ 
(ใบ) 

ปริมาณความจรุวม
ของถังขยะ (ตนั) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

17 
38 
38 
14 
25 
11 
41 
19 
50 
69 
37 
30 

79 
125 
167 
223 
137 
196 
273 
173 
265 
218 
245 
152 

64 
48 
80 
93 
37 
43 
95 
60 
65 
75 
35 
40 

160 
211 
285 
330 
199 
250 
409 
252 
380 
362 
317 
222 

30.576 
39.038 
53.265 
61.690 
36.527 
45.771 
75.718 
46.722 
69.551 
66.713 
57.339 
40.698 

รวม 389 2253 735 3,377 623.608 

หมายเหต:ุ ถังขยะประเภทที่ 1 = ถังโลหะทรงกลม ขนาดความจ ุ200 ลิตร 
ถังขยะประเภทที ่2 = ถังพลาสติกทรงกลม ขนาดความจุ 200 ลิตร 
ถังขยะประเภทที ่3 = ถังพลาสติกทรงสี่เหลี่ยม ขนาดความจ ุ240 ลิตร 
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ผลการเปรียบเทียบการกําหนดพื้นที่รับผิดชอบของเทศบาลฯ ปจจุบันกับพื้นที่
รับผิดชอบที่ไดจากการวิเคราะห ปรากฏวา พื้นที่ รับผิดชอบที่ไดจากการวิเคราะหมีความ
ตอเนื่องกันมากกวาพื้นที่รับผิดชอบเดิม ถึงแมวา ผลการวิเคราะหจะมีสวนตางของปริมาณขยะที่
ตองจัดเก็บในแตละเขตอยูบางก็ตาม แตเมื่อพิจารณาดานระยะทางรวมดวยแลว ความสมดุลดาน
การทํางานจึงมีมากขึ้น กลาวคือ ในพื้นที่รับผิดชอบที่ 5 และ 6 ถึงแมวา จะมีปริมาณขยะที่ตอง
จัดเก็บจํานวนมากแตระยะทางในการเดินรถสั้นกวา เมื่อเปรียบเทียบกับพ้ืนที่รับผิดชอบเขตที่ 7, 
11 และ 12 ที่จัดเก็บขยะในปริมาณนอยกวาแตตองใชระยะทางการเดินรถที่มากกวา 

4.2.2.3 การกําหนดเสนทางเดินรถในระบบถังคงทีท่ี่เหมาะสมและมีระยะทางสัน้ที่สุด 
เสนทางเดินรถในระบบถังคงที่ ไดจากการวิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรม 

ArcView Network Analyst ผลลัพธที่ไดเปนเสนทางเดินรถจัดเก็บขยะที่มีระยะการเดินทางสั้น
ที่สุด (ตารางท่ี 4.11) ซึ่งมีทั้งหมด 12 เสนทาง ตามจํานวนพื้นที่รับผิดชอบที่แบงแยกยอยไว ซึ่งได
จัดทําเปนแผนที่ พรอมทั้งแสดงตัวอยางรายงานการเดินทางไวใน ภาคผนวก ฉ นอกจากนี้         
ยังเปรียบเทียบผลลัพธที่ไดกับเสนทางปจจุบันที่เทศบาลตําบลแหลมฉบังใชดําเนินงานอยู   
(ตารางที่ 4.12) โดยจัดทําเปนกราฟแทง ดังภาพที่ 4.11 

ตารางที ่4.11 ผลการวิเคราะหหาเสนทางที่สั้นที่สุดในระบบเก็บขนขยะมูลฝอยแบบถังคงที ่
พื้นที่

รับผิดชอบ 
หมายเลข

รถ 
ระยะทางจากโรง
จอดรถถึงจุดเก็บขน
ขยะจุดแรก (กม.) 

ระยะทางจากจุดเก็บขน
ขยะจุดแรกถึงจุดเก็บ
ขยะจุดสุดทาย (กม.) 

ระยะทางจากจุดเก็บ
ขนขยะจุดสุดทายถึง
ศูนยกําจัดขยะ (กม.) 

ระยะทาง
รวม (กม.) 

1 26 1.103 9.994 16.773 27.898 
2 8 0.636 12.811 16.600 30.048 
3 10 0.957 22.077 16.069 39.104 
4 1 5.386 15.355 15.852 36.594 
5 30 1.161 16.830 10.869 29.361 
6 19 0.037 14.960 14.405 29.403 
7 24 2.448 33.678 13.526 49.653 
8 3 1.870 17.699  10.884 30.454 
9 20 4.801 22.811 10.568 38.181 
10 11 3.285 28.679 12.219 44.184 
11 12 5.499 23.759 9.111 38.370 
12 2 8.586 26.029 9.346 43.962 

รวม 35.769 244.682 156.222 437.212 
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ภาพท่ี 4.11 กราฟแทงแสดงการเปรียบเทียบเสนทางการเดินรถเก็บขนขยะมูลฝอยที่ไดจาก    
การวิเคราะหกับเสนทางปจจุบันที่ดําเนินการอยู 

จากภาพที่ 4.11 เสนทางที่ไดจากการวิเคราะห สวนใหญมีระยะการเดินทางเก็บ
ขนขยะมูลฝอยนอยกวาเสนทางปจจุบัน แตยังมีพื้นที่รับผิดชอบบางเขตที่มีระยะทางในการ
เดินทางสูงกวาเสนทางปจจุบัน อยางไรก็ตาม ถึงแมวา ระยะทางในการเก็บขนขยะมูลฝอยแตละ
วันไมไดมีคาใกลเคียงกันทั้งหมด ทั้งนี้ เนื่องจากพื้นที่รับผิดชอบใหมที่เปลี่ยนแปลงไปจากพื้นที่
รับผิดชอบเดิม มีจุดเก็บขนขยะมูลฝอยเพ่ิมข้ึน รวมทั้งสภาพถนนในแตละพื้นที่ตางกัน จึงมีผลตอ
รูปแบบการจัดเสนทางแตกตางกัน ทําใหระยะทางแตกตางกันไปดวย หากพิจารณาดานความ
สมดุลของปริมาณงานในแตละวันแลว ตองพิจารณาถึงระยะทางการเดินทางเก็บขนขยะมูลฝอย
ผนวกกับปริมาณขยะที่ตองรับผิดชอบดวย กลาวคือ พื้นที่รับผิดชอบเขตที่ 7, 10 และ 12 มี
ระยะทางเก็บขนมูลฝอยมากกวาพื้นที่รับผิดชอบเขตอื่นๆ แตมีปริมาณมูลฝอยที่ตองจัดเก็บ
คอนขางนอย เนื่องจากพื้นที่รับผิดชอบเปนเขตที่พักอาศัยและทําการเกษตรกรรม มีพื้นที่บริเวณ
กวาง และมีจุดเก็บขนมูลฝอยคอนขางมาก ซึ่งสวนใหญเปนจุดเก็บขนมูลฝอยที่มีถังขยะตั้งอยู
เพียงหนึ่งใบ อีกทั้งการเดินทางไปยังพื้นที่รับผิดชอบตองใชระยะการเดินทางมาก นอกจากนี ้ยงัถกู
บังคับดวยสภาพถนน ดังเชนพื้นที่รับผิดชอบเขตที่ 7 และ 10 ทั้งสองพื้นที่นี้ตั้งอยูในเขตชุมชนเมอืง
ใหมแหลมฉบัง ซึ่งมีโครงขายการจราจรเปนถนนสี่เลนสมีเกาะกลางถนน พนักงานขับรถจึง
จําเปนตองขับรถวนไปมา เพื่อความสะดวกในการเก็บขยะของพนักงานประจํารถ ทําใหมรีะยะการ
เดินทางรวมของแตละวันมาก ในขณะที่พื้นที่รับผิดชอบเขตที่ 6 และ 9 มีระยะการเดินทางเก็บขน
มูลฝอยคอนขางนอย เพราะมีพื้นที่ไมกวางนัก แตตองรับผิดชอบเก็บขนมูลฝอยจํานวนมาก 
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เนื่องจากเปนเขตพาณิชยกรรม และมีประชากรอาศัยอยูหนาแนน ซึ่งถึงแมจะมีพื้นที่ขนาดเล็ก 
และมีจํานวนจุดเก็บขนมูลฝอยจํานวนนอย แตมักเปนจุดเก็บขนมูลฝอยที่มีถังขยะตั้งอยูมากกวา
หนึ่งใบ ทําใหปริมาณขยะที่ตองรับผิดชอบจัดเก็บของทั้งสองเขตนี้มีปริมาณมาก 

ตารางที่ 4.12 ผลการเปรียบเทียบระยะทางการเดินรถกอนและหลังการกําหนดเสนทางเก็บขน
ขยะมูลฝอยในระบบถังคงที่ 
 

พื้นที่
รับผิดชอบ 

หมายเลข
รถ 

ระยะทางการเดินทางหลัง
การจัดเสนทาง (กม./วัน) 

ระยะทางการเดินทางกอน
การจัดเสนทาง (กม./วัน) 

ผลตางของ
ระยะทาง (กม./วัน) 

1 26 27.898 30.779 -2.881 
2 8 30.048 36.128 -6.080 
3 10 39.104 41.363 -2.259 
4 1 36.594 37.172 -0.578 
5 30 29.361 34.827 -5.466 
6 19 29.403 34.639 -5.236 
7 24 49.653 47.740 +1.913 
8 3 30.454 35.196 -4.742 
9 20 38.181 37.719 +0.462 

10 11 44.184 40.141 +4.043 
11 12 38.370 38.010 +0.360 
12 2 43.962 40.385 +3.577 

รวม 437.212 454.099 -16.887 
 
การเปรียบเทียบเสนทางเดินรถกอนและหลังการกําหนดเสนทาง ไดผลลัพธเปน

คาสวนตางของระยะทางที่มีทั้งคาบวกและคาลบ คาบวก หมายถึง ระยะทางการเดินทางเก็บขน
ขยะมูลฝอยที่เพิ่มข้ึนจากเสนทางเดิมที่เทศบาลฯ ดําเนินงานอยู และคาลบ หมายถึง ระยะทางการ
เดินทางเก็บขนขยะมูลฝอยที่ลดลงหรือส้ันลง ซึ่งเปนเหตุจากการแบงพื้นที่รับผิดชอบแตละเขตใหม
ดังท่ีไดกลาวมาแลวขางตน จึงทําใหผลตางของเสนทางเดิมกับเสนทางใหมของรถแตละคัน
แตกตางกันไป กลาวคือ หลังจัดเสนทางใหมมีผลทําใหรถในระบบถังคงที่ 7 คัน มีระยะการ
เดินทางจัดเก็บขยะมูลฝอยสั้นลง -27.242 กิโลเมตรตอวัน สวนรถอีก 5 คัน มี ระยะการเดินทาง
จัดเก็บขยะมูลฝอยเพิ่มข้ึน +10.355 กิโลเมตรตอวัน เมื่อพิจารณาโดยรวมแลวผลตางของ
ระยะทางยังคงมีคาเปนลบ คือ -16.887 กิโลเมตรตอวัน  
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ผลจากการวิเคราะหทั้ง 12 เสนทาง มีระยะทางในการเดินทางจัดเก็บขยะมูลฝอย
รวม 437.212 กิโลเมตรตอวัน สวนเสนทางปจจุบันของเทศบาลฯ ที่ไดจากการสํารวจ มีทั้งหมด 12 
เสนทางเชนเดียวกัน มีระยะทางในการเดินทางจัดเก็บขยะมูลฝอยรวม 494.099 กิโลเมตรตอวัน 
เมื่อนําผลที่ไดมาเปรียบเทียบกัน จะเห็นไดวาเสนทางที่ไดจากการวิเคราะหมีระยะทางที่สั้นกวา
เสนทางปจจุบัน คิดเปนระยะทาง 16.887 กิโลเมตรตอวัน เห็นไดวาการจัดเสนทางใหมชวยลด
ระยะทางเก็บขนขยะใหสั้นลง โดยยังคงใหบริการเก็บขนขยะมูลฝอยไดครบทุกจุดเชนเดิม นาํมาซึง่
การประหยัดเวลาการปฏิบัติงาน ลดการสึกหรอของยานพาหนะและประหยัดพลังงานน้ํามัน
เชื้อเพลิงที่ใชในการเดินทาง และยังมีปริมาณงานใกลเคียงกัน ทั้งในแงของระยะทางและปริมาณ
มูลฝอย 



บทที่  5 

สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการวิจยั 

เทศบาลตําบลแหลมฉบังอยูในเขตพัฒนาตามโครงการพัฒนาพื้นที่ชายฝงทะเล
ภาคตะวันออกตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ เปนที่ตั้งทาเรือพาณิชย เขตนิคม
อุตสาหกรรม และสวนอุตสาหกรรมเครือสหพัฒน กอใหเกิดการลงทุนทางอุตสาหกรรมจํานวน
มาก มูลฝอยในเขตเทศบาลนับวันจะมีปริมาณมากขึ้น มีสาเหตุมาจากการเพิ่มข้ึนของประชากร
และการขยายตัวทางเศรษฐกิจของชุมชน หากไมมีการดําเนินการเก็บรวบรวมไปกําจัดอยาง
ถูกตองเหมาะสมแลวจะกอใหเกิดปญหาตางๆ ตามมามากมาย การจัดการมูลฝอยปจจุบันตอง
อาศัยความรูหลายดานรวมทั้งเทคโนโลยีตางๆ ในการรวบรวมและกําจัด ที่สําคัญ คือ ตองมีการ
วางแผนในการเก็บขนมูลฝอยที่ดี การจัดเสนทางเดินรถเก็บขยะใหถูกตองเหมาะสม นับเปน
ข้ันตอนสําคัญอยางหนึ่งที่จะชวยใหการเก็บขนขยะเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งนอกจากไมทํา
ใหเกิดปญหามูลฝอยตกคางแลว ยังสามารถประหยัดงบประมาณ และสามารถขยายขอบเขตของ
การปฏิบัติงานครอบคลุมพื้นที่ เพิ่มมากขึ้นดวย ปจจุบันคอมพิวเตอรไดรับการพัฒนาใหมี
ความสามารถที่ใชไดกับงานแทบทุกๆ ดาน โดยเฉพาะระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร เปน
เครื่องมือสําคัญที่ชวยในการรวบรวมสารสนเทศ เพื่อสรางฐานขอมูลเชิงพื้นที่ อีกทั้งยังสามารถ
จัดการและวิเคราะหขอมูลในรูปของขอมูลกราฟกรวมกับขอมูลตามลักษณะใหอยูในรูปแบบของ
ฐานขอมูลแบบเดียวกันได นําไปสูการวางแผนเชิงพื้นที่ที่มีประสิทธิภาพ การประยุกตใชระบบ
สารสนเทศทางภูมิศาสตรในการกําหนดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะมูลฝอย เปนการนําเอา
ซอฟตแวรทางดานระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรมาประยุกตใชในการสรางฐานขอมูลตามที่ได
ออกแบบไว รวมถึงการจัดเสนทางเดินรถใหม ดวยการวิเคราะหโครงขาย ผลการวิเคราะหที่ได
นอกจากมีสวนชวยในการปรับปรุงระบบงาน เพิ่มประสิทธิภาพ และลดความซ้ําซอนแลว ยังลด
ระยะทางการเก็บขนขยะมูลฝอย อันนํามาซึ่งการประหยัดคาใชจายและพลังงานไดดวย 

แนวเหตุผลของงานวิจัย คือ การนําเทคนิคการวิเคราะหเชิงโครงขาย ซึ่งเปน
เทคโนโลยีดานระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร มาใชในการวิเคราะหหาเสนทางที่เหมาะสมตอการ
เก็บขนขยะมูลฝอย 
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วิธีการดําเนินการวิจัยเริ่มดวยการศึกษาการดําเนินงานดานการเก็บขนขยะมูล
ฝอยของเทศบาลตําบลแหลมฉบังและรวบรวมขอมูล เพื่อนํามาออกแบบและจัดทําฐานขอมูล
เสนทางคมนาคม จุดเก็บขนขยะมูลฝอย รวมทั้งขอมูลทั่วไปที่เกี่ยวของกับการกําหนดเสนทางเดิน
รถ จากนั้นวิเคราะหขอมูล โดยแยกออกเปน 2 ระบบ ตามระบบการเก็บขนมูลฝอย คือ ระบบเก็บ
ขนมูลฝอยแบบถังเคลื่อนที่ และระบบเก็บขนมูลฝอยแบบถังคงที่ ซึ่งการวิเคราะหเร่ิมจากการแบง
พื้นที่รับผิดชอบใหรถแตละคันกอน การแบงพื้นที่รับผิดชอบจัดเก็บขยะมูลฝอยในระบบถังเคลื่อนที่
จะพิจารณาถึงความสมดุลของจํานวนเที่ยวในการเดินรถในแตละสัปดาหเปนเกณฑ และวิเคราะห
ดวยการปรับเทียบคาในตารางขอมูล สวนในระบบถังคงที่ใชปริมาณมูลฝอยที่เกิดขึ้นในแตละวัน
เปนเกณฑ โดยใชคําสั่ง ALLOCATE ในมอดูล ARCPLOT ของโปรแกรม Arc/Info 8.2.0 ตอมาจึง
วิเคราะหหาเสนทางที่ส้ันที่สุดในการเดินรถของระบบเก็บขนมูลฝอยทั้งสองระบบดวยฟงกชัน Find 
Best Route ของโปรแกรม ArcView Network Analyst 1.0b และแสดงผลการวิเคราะหขอมูล ซึ่ง
เปนเสนทางการเดินทางเก็บขนขยะมูลฝอยของพื้นที่รับผิดชอบแตละเขตพรอมทั้งระยะทางรวมที่
ใชในการเดินทาง ในรูปแบบตาราง แผนที่ และรายงานเสนทางการเก็บขนขยะมูลฝอย 

ผลการศึกษาดานการดําเนินงานเก็บขนขยะมูลฝอยของเทศบาลตําบลแหลมฉบงั
พบวา มีพื้นที่รับบริการเก็บขนขยะมูลฝอยทั้งหมด 82.848 ตารางกิโลเมตร ใหบริการใน
ลักษณะรวมกันกับบริษัทเอกชน วิธีการดําเนินงานจัดเก็บขยะแบงออกเปน 2 ระบบ คือ ระบบถัง
คงที่ และระบบถังเคลื่อนที่ รถเก็บขนขยะมูลฝอยที่ใชงานปจจุบันมีทั้งหมด 15 คัน แบงเปน 4 
ประเภท คือ รถบรรทุกเปดขางเททาย 4 คัน รถกระบะเปดขาง 1 คัน รถบรรทุกอัดทาย 8 คัน 
รถบรรทุกคอนเทนเนอร 2 คัน รถที่ใชปฏิบัติงานประจําเขตรับผิดชอบมีจํานวน 14 คัน สวนอีก 1 
คันเปนรถสํารองเก็บขยะมูลฝอยแทนคันที่หยุดและใชงานในพื้นที่ที่มีการรองเรียน รถทุกคัน
ปฏิบัติงานสัปดาหละ 6 วัน โดยมีวันหยุดสลับกันไป สถานที่จอดรถตั้งอยูบริเวณสี่แยกอาวอุดม 
หางจากเทศบาลฯ ประมาณ 4 กิโลเมตร ซึ่งเปนจุดเริ่มตนและจุดสุดทายของการปฏิบัติงานในแต
ละวัน และศูนยกําจัดขยะมูลฝอยตั้งอยูหางจากเทศบาลฯ ประมาณ 15 กิโลเมตร มีการกําจัดขยะ
แบบฝงกลบทุกวันตามหลักสุขาภิบาล มีเนื้อที่ทั้งหมด 238 ไร ใชกําจัดขยะไปแลว 60 ไร คาดวา
จะสามารถกําจัดขยะไดตอไปอีก 20 ป ภาชนะรองรับขยะมูลฝอยมี 4 ชนิด คือ ถังพลาสติกทรง
กลม มีจํานวนมากที่สุด รองลงมาเปนถังพลาสติกทรงสี่เหลี่ยม ถังโลหะทรงกลม และถังคอนเทน
เนอรขนาดใหญ ตามลําดับ ภาชนะรองรับขยะมูลฝอยที่มีขนาดเล็กจะตั้งอยูตามริมถนน ซึ่งพบ
มากในเขตชุมชนที่มีบานเรือนหนาแนน และกระจายอยูตามถนนสายตางๆ ทั่วทั้งพื้นที่ศึกษา 
ยกเวนถนนในเขตบริเวณนิคมอุตสาหกรรมแหลมฉบังที่ไมมีบานพักอาศัย สวนภาชนะรองรับ    
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มูลฝอยขนาดใหญหรือถังคอนเทนเนอร ตั้งอยูในบริเวณที่มีมูลฝอยปริมาณมาก คือ โรงงาน
อุตสาหกรรม ทาเรือ ตลาดสด และชุมชนของการเคหะ 

ผลการออกแบบฐานขอมูล ไดจัดทําเปนตารางแสดงความสัมพันธ พรอมทั้ง
จัดการตารางดวยการกําหนดกุญแจหลัก (primary key) และกุญแจนอก (foreign key) เพื่อชวย
ในการจัดลําดับขอมูลในตาราง รวมกลุมขอมูลตางๆ ในตารางไดงาย และเชื่อมตอตารางตางๆ เขา
ดวยกัน ทั้งนี้ การออกแบบฐานขอมูลมุงเนนความเร็วในการวิเคราะหขอมูลเปนหลัก เนื่องจาก
ขอมูลที่ใชในงานวิจัยนี้มีจํานวนคอนขางมาก หากไมมีการออกแบบฐานขอมูลที่ดีแลว จะมีผลกับ
เวลาที่ใชในการวิเคราะหขอมูล ดังนั้น จึงออกแบบใหขอมูลตามลักษณะที่เปนปจจัยในการ
วิเคราะหเชื่อมกับขอมูลกราฟกโดยตรง สวนขอมูลที่เปนรายละเอียดเพิ่มเติมกําหนดใหเชื่อมกับ
ตารางขอมูลตามลักษณะไดโดยใชกุญแจหลัก นอกจากนี้ ยังจัดทําพจนานุกรมขอมูลเพื่อแสดง
รายละเอียดโครงสรางของตารางตางๆ ในฐานขอมูลดวย 

ผลการจัดทําฐานขอมูลเพื่อการกําหนดเสนทางเดินรถที่ไดออกแบบและสรางขึ้น
นั้น สามารถแบงออกไดเปน 2 สวน มีรายละเอียดดังนี้ 

1. ฐานขอมูลกราฟก ประกอบดวย coverage ถนน และ shapefile จุดเก็บขนมูล
ฝอย โรงจอดรถ ศูนยกําจัดขยะ สถานที่สําคัญ และขอบเขตการปกครอง 

2. ฐานขอมูลตามลักษณะ ประกอบดวย ตารางขอมูลตามลักษณะที่แสดง
รายละเอียดของขอมูลกราฟกตางๆ ตามที่ไดออกแบบไว ทั้งที่สามารถเชื่อมกับขอมูลกราฟกได
โดยตรง และนํามาเชื่อมกันโดยใชกุญแจหลัก และกุญแจนอก 

ผลการแบงพื้นที่รับผิดชอบในระบบถังเคลื่อนที่ ไดนําขอบเขตพื้นที่รับผิดชอบเดิม
มาปรับปรุงใหม ดวยการพิจารณาจํานวนเที่ยวและระยะการเดินทางรวมของรถแตละคันใหมี
ความสมดุลกัน รถที่ใชในระบบถังเคลื่อนที่มีจํานวน 2 คัน รับผิดชอบเก็บขนขยะมูลฝอยตาม
สถานที่ตางๆ ที่มีขยะปริมาณมาก ทั้งหมด 21 จุด มีจํานวนเที่ยวการเดินรถรวมทั้งหมด 66 เที่ยว
ตอสัปดาห จากการศึกษาพบวา รถทั้งสองคันเก็บขนขยะคันละ 33 เที่ยวตอสัปดาหเทาเทียมกัน
สอดคลองตามเกณฑที่นํามาใช เมื่อพิจารณาระยะการเดินทางที่ส้ันที่สุดพบวา รถทั้งสองคันมี
ระยะทางการเดินทางแตกตางกัน 19.591 กิโลเมตรตอสัปดาห ดังนั้น จึงควรปรับจุดเก็บขนขยะใน
ความรับผิดชอบเสียใหม โดยแลกเปลี่ยนหนาที่รับผิดชอบกันในบางจุด คือ บริเวณพลาซาไรหนึ่ง 
และตลาดแหลมฉบัง ซึ่งผลที่ไดทําใหระยะการเดินทางรวมของรถทั้งสองคันใกลเคียงกันมากขึ้น 
คือ รถหมายเลข 9 รับผิดชอบจัดเก็บขนขยะมูลฝอย 12 จุด มีระยะการเดินทางรวม 615.061 
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กิโลเมตรตอสัปดาห และรถหมายเลข 27 รับผิดชอบจัดเก็บขนขยะมูลฝอย 9 จุด มีระยะการ
เดินทางรวม 617.573 กิโลเมตรตอสัปดาห ระยะทางของรถทั้งสองคันตางกันนอยลงเหลือเพียง 
2.512 กิโลเมตรตอสัปดาห ในขณะที่ยังมีจํานวนเที่ยวการเดินรถในความรับผิดชอบเทากันเชนเดิม 
ทําใหหลังการแบงพื้นที่ รับผิดชอบใหมรถทั้งสองคันมีระยะทางตางนอยลงจากเดิม 17.079 
กิโลเมตรตอสัปดาห 

ผลการกําหนดเสนทางเดินรถในระบบถังเคลื่อนที่ ไดจากการวิเคราะหดวย
โปรแกรม ArcView Network Analyst ภายใตข้ันตอนวิธีของ Dijkstra โดยใชปจจัยทางดาน
ระยะทางเปนปจจัยในการหาเสนทางที่ส้ันที่สุดในการเดินรถ ไดผลการวิเคราะหขอมูลเปนเสนทาง
เดินรถทั้งหมด 21 เสนทาง สอดคลองกับจํานวนถังมูลฝอยที่ตั้งไวตามสถานที่ตางๆ แหงละหนึ่งถัง 
เนื่องจากรถบรรทุกคอนเทนเนอรสามารถบรรทุกถังคอนเทนเนอรไดเพียงหนึ่งถังตอเที่ยว โดยรถทัง้
สองคันมีระยะการเดินทางเก็บขนขยะที่ส้ันที่สุดรวม 1,232.663 กิโลเมตรตอสัปดาห ซึ่งเปน
ระยะทางที่ ส้ันลงกวาเสนทางเดิมที่เทศบาลตําบลแหลมฉบังใชดําเนินงานปจจุบัน เทากับ 
195.798 กิโลเมตรตอสัปดาห เสนทางที่มีระยะการเดินทางมากที่สุด คือ ตลาดเกษตรรวมใจ 
รองลงมาเปนตลาดสี่มุมเมือง ซึ่งเปนบริเวณที่มีขยะปริมาณมาก จึงตองจัดเก็บถังมูลฝอยทุกวัน 
อีกทั้งยังตั้งอยูหางจากศูนยกําจัดขยะมูลฝอยมาก อยางไรก็ตาม ระยะทางในการเดินรถจัดเก็บ
ขยะมูลฝอยในแตละเที่ยวนั้น ข้ึนอยูกับความใกลไกลของระยะทางระหวางโรงจอดรถไปยังที่ตั้งถัง
มูลฝอย และระยะทางจากที่ตั้งถังมูลฝอยไปยังศูนยกําจัดขยะ สวนระยะทางการเดินรถจัดเก็บขยะ
มูลฝอยในแตละสัปดาหจะขึ้นอยูกับความถี่ในการเก็บถังมูลฝอย 

ผลการประเมินปริมาณขยะมูลฝอยในระบบถังคงที่ ไดจากการวิเคราะหแบบ
ตาราง โดยนําอัตราการผลิตมูลฝอยของประชากรมาคํานวณหาปริมาณขยะของชุมชนในแตละวัน 
จากนั้นจึงหาคาเฉลี่ยปริมาณขยะในถังขยะของแตละชุมชน และนําขอมูลที่ไดจัดเก็บใน
ตารางขอมูลตามลักษณะของถนน เพื่อนําไปใชในการวิเคราะหแบงเขตรับผิดชอบตอไป ซึ่ง
ปริมาณขยะที่ไดคํานวณจากประชากรตามทะเบียนราษฎร มีจํานวนทั้งหมด 40,990 ตันตอวัน แต
เมื่อรวมประชากรแฝงดวยแลว ปริมาณขยะที่เกิดขึ้นในพื้นที่จะมีทั้งหมดประมาณ 100 ตันตอวัน 
ทั้งนี้ ปริมาณขยะที่เกิดขึ้นนอกจากจะสัมพันธกับจํานวนประชากรแลว ยังสัมพันธกับลักษณะของ
ชุมชนดวย กลาวคือ ชุมชนเกษตรกรรมจะมีปริมาณมูลฝอยนอยกวาชุมชนอุตสาหกรรมและ
พาณิชยกรรม เมื่อพิจารณาถึงความเพียงพอของถังขยะและรถเก็บขนขยะมูลฝอย พบวา กับ
จํานวนถังขยะที่ทางเทศบาลตําบลแหลมฉบัง ใหบริการทั่วทั้งพื้นที่นั้น สามารถรองรับปริมาณขยะ
ที่เกิดขึ้นในพื้นที่ไดทั้งหมด สวนรถที่ใชเก็บขนขยะมูลฝอยในระบบถังคงที่ปจจุบนั มจีาํนวนทัง้หมด 
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12 คัน หากเก็บขนขยะเต็มความสามารถทุกคัน จะจัดเก็บขยะไดทั้งหมด 100.12 ตันตอวัน ทั้งนี้ 
ยังไมรวมรถสํารองอีกหนึ่งคัน นับไดวาจํานวนรถเก็บขนขยะมูลฝอยของเทศบาลตําบลแหลมฉบัง
มีจํานวนเพียงพอที่จะจัดเก็บขยะที่เกิดขึ้นแตละวันได 

ผลการกําหนดพื้นที่รับผิดชอบในระบบถังคงที่ ใชปริมาณขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นแต
ละวันเปนเกณฑ โดยพิจารณาความเหมาะสมของปริมาณมูลฝอยกับขนาดความจุของรถ การแบง
พื้นที่รับผิดชอบไดจากการใชคําสั่ง ALLOCATE ในโปรแกรม Arc/Info ผลการวิเคราะหสามารถ
แบงพื้นที่ศึกษาออกเปน 12 เขตยอย ตามจํานวนรถที่ใชจัดเก็บขยะในปจจุบัน ตอมาจึงปรับพื้นที่
รับผิดชอบบางสวนใหมีจุดเก็บขนขยะใกลเคียงกันมากขึ้น โดยคํานึงถึงสภาพการจราจรรวมดวย 
ทั้งนี้ ปริมาณขยะที่ใชในการแบงพื้นที่รับผิดชอบเปนปริมาณขยะที่เกิดขึ้นจากประชากรตาม
ทะเบียนราษฎร ไมรวมถึงปริมาณขยะอันเกิดจากประชากรแฝง ปริมาณขยะที่ไดจากการวิเคราะห
แตละเขตจึงไมเกินความสามารถในการบรรทุกของรถ กลาวไดวารถทุกคันสามารถจัดเก็บขยะได
หมดทั้งพื้นที่ในการเดินรถเพียงหนึ่งเที่ยวตอวัน ซึ่งในการปฏิบัติงานจริงหากรถไมสามารถจัดเก็บ
ขยะไดทั้งหมดภายในหนึ่งเที่ยว กําหนดใหจุดเก็บขนขยะจุดถัดไปจากจุดสุดทายในเที่ยวแรก เปน
จุดเก็บขนขยะจุดแรกในเที่ยวที่สอง และถึงแมวา ผลการวิเคราะหขอมูลจะมีสวนตางของปริมาณ
ขยะที่ตองจัดเก็บในแตละเขตอยูบางก็ตาม แตพื้นที่รับผิดชอบใหมที่ได มีความตอเนื่องกัน
มากกวาพื้นที่รับผิดชอบเดิมที่ทางเทศบาลตําบลแหลมฉบัง ดําเนินงานอยู ดังนี้จึงชวยลดปญหา
การซ้ําซอนของพื้นที่รับผิดชอบ และเพิ่มความสะดวกในการการเดินรถเพื่อจัดเก็บขยะมากยิ่งขึ้น 

ผลการกําหนดเสนทางเดินรถจัดเก็บขยะมูลฝอยในระบบถังคงที่ ไดจากการ
วิเคราะหดวยโปรแกรม ArcView Network Analyst และใชปจจัยดานระยะทางเชนเดียวกับการ
จัดเก็บขยะในระบบถังเคลื่อนที่ หากแตวาในระบบถังคงที่นี้ มีจํานวนจุดเก็บขนขยะมูลฝอย
มากกวาในระบบถังเคลื่อนที่ ซึ่งมีจุดเก็บขนขยะมูลฝอยทั้งหมด 1,881 จุด และมีถังรองรับมูลฝอย
จํานวนมากถึง 3,377 ใบ ดังนั้น การกําหนดเสนทางในแตละพื้นที่รับผิดชอบ จึงตองจัดลําดับจุด
เก็บขนมูลฝอยใหสอดคลองกับสภาพการจราจรดวย ผลการวิเคราะหขอมูลไดเสนทางเดินรถ
ทั้งหมด 12 เสนทาง ตามจํานวนพื้นที่รับผิดชอบ มีระยะทางรวมทั้งหมด 437.212 กิโลเมตรตอวัน 
ผลการเปรียบเทียบเสนทางเดินรถกอนและหลังการกําหนดเสนทางในพื้นที่รับชอบแตละเขต ได
ผลลัพธเปนคาสวนตางของระยะทางที่มีทั้งเพิ่มขึ้นและลดลง เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงพื้นที่
รับผิดชอบ และความแตกตางของสภาพถนนในแตละพื้นที่ แตเมื่อพิจารณาระยะทางโดยรวมทุก
เสนทางแลว พบวา เสนทางเดิมกอนการจัดเสนทางมีระยะทางรวมทั้งหมด 494.099 กิโลเมตร   
ตอวัน ซึ่งเปนระยะทางที่มากกวาเสนทางที่ไดจากการวิเคราะห คิดเปนระยะทาง 16.887 กโิลเมตร
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ตอวัน ทั้งนี้ ระยะทางในการเดินรถจัดเก็บขยะมูลฝอยในระบบถังคงที่ของพื้นที่รับผิดชอบแตละ
เขต ข้ึนอยูกับจํานวนจุดเก็บขนขยะมูลฝอย และสภาพการจราจรในพื้นที่ 

 
5.2 ขอเสนอแนะ 

1. พื้นที่ที่ทําการศึกษาวิจัยนี้มีการจราจรไมคับค่ังมากนัก มีไฟสัญญาณจราจร
เพียงสองแหง ดังนั้น จึงไมไดนําปจจัยดานระยะเวลาในการเดินทางมาวิเคราะหดวย ซึ่งหากนํา
เทคนิควิธีวิเคราะหนี้ไปใชกับพื้นที่อ่ืนที่มีการจราจรคับค่ัง ควรเก็บขอมูลของเวลาในการเดินทาง
มาใชในการวิเคราะหดวย ซึ่งจะชวยใหผลลัพธของเสนทางที่ไดมีความถูกตองมากยิ่งขึ้น 

2. ในพื้นที่ศึกษาเทศบาลตําบลแหลมฉบังมีประชากรแฝงจํานวนมาก เนื่องจาก
เปนเมืองอุตสาหกรรมที่มีแรงงานตางถิ่นเขาและออกอยูตลอดเวลา จึงไมทราบถึงจํานวนที่แนนอน 
ในอนาคตหากมีการเก็บขอมูลในสวนนี้ไดมากขึ้น จะทําใหการประเมินปริมาณมูลฝอยมีความ
ถูกตองมากยิ่งขึ้น ซึ่งนํามาสามารถวิเคราะหหาจํานวนเที่ยวในการเดินรถในระบบถังคงที่ได 

3. โปรแกรมที่ใชในการวิเคราะหโครงขายมีคุณสมบัติ และขอจํากัดในการใช
งานแตกตางกันไป ควรศึกษาและพิจารณากอนนํามาใช เพื่อใหไดผลลัพธตามความตองการมาก
ที่สุด เชน โปรแกรม ArcView สามารถวิเคราะหไดรวดเร็ว และสะดวกในการใชงาน ในกรณีที่
โครงขายมีขนาดไมใหญมาก สวนโปรแกรม Arc/Info สามารถกําหนดปจจัยในการวิเคราะหได
มากกวา และวิเคราะหโครงขายขนาดใหญไดรวดเร็ว แตการใชงานยังไมสะดวกนัก 

4. ขอมูลดานการเก็บรวบรวมขยะมักมีการเปลี่ยนแปลงอยูเสมอๆ ทั้งนี้ เพื่อให
เกิดประสิทธิภาพในการดําเนินงานสูงสุด ควรปรับปรุงฐานขอมูลและเสนทางเก็บขนขยะมูลฝอย
ใหสอดคลองกับสภาพปจจุบันเสมอ 

5. ในการศึกษาครั้งตอไป หากนําฐานขอมูลเพื่อการกําหนดเสนทางเดินรถนี้ ไป
พัฒนาเปนโปรแกรมประยุกตที่สามารถแกไข เรียกใช และคนคืนขอมูลไดงาย พรอมทั้งมีภาพ และ
แผนที่ประกอบ จะชวยอํานวยความสะดวกใหผูที่ไมมีความรูดานโปรแกรมในระบบสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตรสนใจที่จะใชงานมากขึ้น 
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พจนานุกรมขอมูล (Data Dictionary) 
 

 



พจนานุกรมขอมูล (Data Dictionary) 
 
1. ฐานขอมูลถนน 

ชื่อแฟมขอมูล : ROAD 
ลักษณะของขอมูล : LINE 
ชื่อตาราง : ROAD.AAT 
คําอธิบายของตาราง : เสนทางถนนภายในเขตเทศบาลตําบลแหลมฉบัง 
รายละเอียดของสดมภ : 

ชื่อสดมภ ชนิด ความกวาง ทศนิยม คําอธิบาย 
FNODE# 
TNODE# 
LPOLY# 
RPOLY# 
LENGTH 
ROAD# 
ROAD_ID 
ROAD_NO 
ROAD_NAME 
GARBAGE 
*ONE_WAY 
*VILLAGE_ID

Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 

Character 
Numeric 

Character 
Numeric 

4 
4 
4 
4 

12 
4 
4 
8 

50 
10 
2 
8 

- 
- 
- 
- 
3 
- 
- 
- 
- 
3 
- 
- 

หมายเลขจุดตอของจุดเริ่มตนเสน 
หมายเลขจุดตอของจุดปลายเสน 
หมายเลขรูปปดทางดานซาย 
หมายเลขรูปปดทางดานขวา 
ความยาวของเสน 
รหัสถนนที่โปรแกรมกําหนด 
รหัสถนนที่ผูใชกําหนด 
หมายเลขประจาํถนน 
ชื่อถนน 
ปริมาณขยะบนถนน (กก./วัน) 
รหัสของสภาพถนน 
รหัสของหมูบาน 

 
2. ฐานขอมูลสภาพของถนน 

ชื่อตาราง : ROAD_CONDITION.DBF 
คําอธิบายของตาราง : สภาพของถนนแตละเสน 
รายละเอียดของสดมภ : 

ชื่อสดมภ ชนิด ความกวาง ทศนิยม คําอธิบาย 
ONE_WAY 
COND_DESC 

Character 
Character 

2 
60 

- 
- 

รหัสของสภาพถนน 
คําอธิบายของสภาพถนน 
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รหัสของสภาพถนน 
รหัส คําอธิบาย 
FT 
TF 
N 

None or Other 

เปนถนนที่เดินรถไดทางเดียว โดยเดินรถไดจากจุดเริ่มตนไปยังจุดปลายของเสน 
เปนถนนที่เดินรถไดทางเดียว โดยเดินรถไดจากจุดปลายมายังจุดเริ่มตนของเสน 
เปนถนนที่หามเดินทางผาน 
เปนถนนที่รถยนตวิ่งสวนกันได 

 
3. ฐานขอมูลรายละเอียดของถนน 

ชื่อตาราง : ROAD_DESC.DBF 
คําอธิบายของตาราง : รายละเอียดของถนนแตละเสน 
รายละเอียดของสดมภ : 

ชื่อสดมภ ชนิด ความกวาง ทศนิยม คําอธิบาย 
ROAD_NO 
RD_WIDTH 
RD_SURFACE 
PIPE_SIZE 
ELECT_POLE 
FT_GARBAGE 
TF_GARBAGE 
FT_BIN 
TF_BIN 

Numeric 
Character 
Character 
Character 
Character 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 

8 
10 
4 

10 
1 

10 
10 
5 
5 

- 
- 
- 
- 
- 
3 
3 
- 
- 

หมายเลขประจาํถนน 
ความกวางของถนน 
ประเภทพื้นผิวถนน 
ขนาดทอระบายน้ํา 
เสาไฟฟาริมถนน 
ปริมาณขยะ (กก./วัน) ของถนนฝงซาย 
ปริมาณขยะ (กก./วัน) ของถนนฝงขวา 
จํานวนถังขยะที่ตั้งอยูบนถนนฝงซาย 
จํานวนถังขยะที่ตั้งอยูบนถนนฝงขวา 

 
4. ฐานขอมูลชุมชน 

ชื่อแฟมขอมูล : VILLAGE.SHP 
ลักษณะของขอมูล : POLYLINE 
ชื่อตาราง : VILLAGE.DBF 
คําอธิบายของตาราง : ขอบเขตการปกครองระดับชมุชน 
รายละเอียดของสดมภ :  

ชื่อสดมภ ชนิด ความกวาง ทศนิยม คําอธิบาย 
VILLAGE_ID 
NAME_THAI 

Numeric 
Character 

8 
12 

- 
- 

รหัสของชุมชน 
ชื่อชุมชน 
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ชื่อสดมภ ชนิด ความกวาง ทศนิยม คําอธิบาย 
VILLAGE_NO 
TAMBON 
AMPHOE 
HOUSEHOLD 
HOUSE 
PEOPLE 
GARBAGE 

Numeric 
Character 
Character 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 

8 
12 
12 
5 
5 
5 
8 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
3 

หมายเลขหมูบาน 
ชื่อตําบล 
ชื่ออําเภอ 
จํานวนครัวเรือน 
จํานวนบาน 
จํานวนประชากรในชุมชน 
ปริมาณขยะที่เกิดขึ้น (กก./วัน) 

 
5. ฐานขอมูลจดุเก็บขนมูลฝอยในระบบถังคงที่ 
ชื่อแฟมขอมูล : STOP.SHP 
ลักษณะของขอมูล : POINT 
ชื่อตาราง : STOP.DBF 
คําอธิบายของตาราง : จุดเก็บขนมูลฝอยในระบบถังคงที่ 
รายละเอียดของสดมภ :  

ชื่อสดมภ ชนิด ความกวาง ทศนิยม คําอธิบาย 
STOP_NO 
LABEL 
BIN_TYPE1 
BIN_TYPE2 
BIN_TYPE3 
 
TOTAL_BIN 
 
TOTAL_CAPACITY 
 
*ROUTE_ID

Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 

 
Numeric 

 
Numeric 

 
Numeric 

4 
8 
4 
4 
4 
 
4 
 
8 
 
8 

- 
- 
- 
- 
- 
 
- 
 
3 
 
- 

หมายเลขจุดเก็บขนมูลฝอย 
ลําดับจุดเก็บขนมูลฝอย 
จํานวนถังขยะโลหะทรงกลม 
จํานวนถังขยะพลาสติกทรงกลม 
จํานวนถังขยะพลาสติกทรง
ส่ีเหลี่ยม 
จํานวนถังขยะทั้งหมดที่ตั้งอยู
รวมกัน ณ จุดเก็บขนหนึ่งจุด 
ปริมาณความจรุวมของถังขยะ 
(ตัน) 
รหัสของพื้นที่รับผิดชอบ 
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6. ฐานขอมูลจดุเก็บขนมูลฝอยในระบบถังเคล่ือนที ่
ชื่อแฟมขอมูล : CONTAINER.SHP 
ลักษณะของขอมูล : POINT 
ชื่อตาราง : CONTAINER.DBF 
คําอธิบายของตาราง : จุดเก็บขนมูลฝอยในระบบถังเคลื่อนที่ 
รายละเอียดของสดมภ :  

ชื่อสดมภ ชนิด ความกวาง ทศนิยม คําอธิบาย 
CONTAINER_ID 
LOCATE 
EAST (X) 
NORTH (Y) 
TOTAL 
 
TOTAL_CAPACIT
Y 

Numeric 
Character 
Numeric 
Numeric 
Numeric 

 
Numeric 

 

8 
32 
8 
8 
4 
 
8 

- 
- 
- 
- 
- 
 
3 

รหัสของถังคอนเทนเนอร 
ชื่อสถานที่ตั้งถังคอนเทนเนอร 
คาพิกัดในแนวแกน X 
คาพิกัดในแนวแกน Y 
จํานวนถังที่ตั้ง ณ จุดเก็บขนขยะ
หนึ่งจุด 
ปริมาณความจรุวมของถังขยะ 
(ตัน) 

 
7. ฐานขอมูลสถานที่จอดรถยนตเก็บขนขยะมูลฝอย 

ชื่อแฟมขอมูล : STARTING_POINT.SHP 
ลักษณะของขอมูล : POINT 
ชื่อตาราง : STARTING_POINT.DBF 
คําอธิบายของตาราง : สถานที่จอดรถยนตเก็บขนมูลฝอย 
รายละเอียดของสดมภ :  

ชื่อสดมภ ชนิด ความกวาง ทศนิยม คําอธิบาย 
START_ID 
LABEL 
EAST (X) 
NORTH (Y) 

Numeric 
Character 
Numeric 
Numeric 

4 
32 
8 
8 

- 
- 
- 
- 

รหัสของจุดที่กําหนดโดยผูใช 
ชื่อสถานที ่
คาพิกัดในแนวแกน X 
คาพิกัดในแนวแกน Y 
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8. ฐานขอมูลศูนยกําจัดขยะมูลฝอยแบบฝงกลบของเทศบาลตําบลแหลมฉบัง 
ชื่อแฟมขอมูล : END_POINT.SHP 
ลักษณะของขอมูล : POINT 
ชื่อตาราง : END_POINT.DBF 
คําอธิบายของตาราง : ศูนยกําจัดขยะมูลฝอยแบบฝงกลบของเทศบาลตําบลแหลมฉบัง 
รายละเอียดของสดมภ :  

ชื่อสดมภ ชนิด ความกวาง ทศนิยม คําอธิบาย 
ENDPOINT_ID 
LABEL 
EAST (X) 
NORTH (Y) 

Numeric 
Character 
Numeric 
Numeric 

4 
32 
8 
8 

- 
- 
- 
- 

รหัสของจุดที่กําหนดโดยผูใช 
ชื่อสถานที ่
คาพิกัดในแนวแกน X 
คาพิกัดในแนวแกน Y 

 
9. ฐานขอมูลรถยนตเก็บขนขยะมูลฝอย 

ชื่อตาราง : LORRY.DBF 
คําอธิบายของตาราง : รถยนตเก็บขนขยะมูลของเทศบาลตําบลแหลมฉบัง 
รายละเอียดของสดมภ :  

ชื่อสดมภ ชนิด ความกวาง ทศนิยม คําอธิบาย 
LORRY_NO 
*LORRY_TYPE_ID 
*CAPACITY_ID 
LORRY_LICENSE 

Numeric 
Numeric 
Numeric 

Character 

1 
1 
1 
8 

- 
- 
- 
- 

หมายเลขรถยนตเก็บขนมูลฝอย 
รหัสของประเภทรถยนต 
รหัสคาความจขุองรถยนต 
หมายเลขทะเบียนของรถยนต 

 
10. ฐานขอมูลรายละเอียดความจุของรถยนตเก็บขนมูลฝอย 

ชื่อตาราง : CAPACITY OF LORRY.DBF 
คําอธิบายของตาราง : รายละเอียดของความจุของรถยนตเก็บขนมูลฝอย 
รายละเอียดของสดมภ :  

ชื่อสดมภ ชนิด ความกวาง ทศนิยม คําอธิบาย 
CAPACITY_ID 
CAPACITY 

Numeric 
Character 

1 
20 

- 
- 

รหัสคาความจขุองรถยนต 
ความจุของรถยนต (ตัน) 
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ความจุของรถยนต (ตัน) 
รหัส คําอธิบาย 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

ความจ ุ6.76 ตัน 
ความจ ุ10.18 ตัน 
ความจ ุ2.65 ตัน 
ความจ ุ6.19 ตัน 
ความจ ุ8.85 ตัน 
ความจ ุ10.62 ตัน 
ความจ ุ7.08 ตัน 

 
11. ฐานขอมูลประเภทของรถยนตเก็บขนขยะมูลฝอย 

ชื่อตาราง : LORRY TYPE.DBF 
คําอธิบายของตาราง : ประเภทของรถยนตเก็บขนขยะมูลฝอย 
รายละเอียดของสดมภ :  

ชื่อสดมภ ชนิด ความกวาง ทศนิยม คําอธิบาย 
LORRY_TYPE_ID 
LORRY_DESC 

Numeric 
Character 

1 
30 

- 
- 

รหัสของประเภทรถยนต 
รายละเอียดของรถยนตแตละ
ประเภท 

 
รายละเอียดของประเภทรถยนต 

รหัส คําอธิบาย 
1 
2 
3 
4 

รถบรรทุกเปดขางเททาย 
รถกระบะเปดขาง 
รถบรรทุกอัดทาย 
รถบรรทุกคอนเทนเนอร 
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12. ฐานขอมูลสถานที่สําคัญที่เปนจุดสังเกตในการเดนิทาง 

ชื่อแฟมขอมูล : LANDMARK.SHP 
ลักษณะของขอมูล : POINT 
ชื่อตาราง : LANDMARK.DBF 
คําอธิบายของตาราง : สถานที่สําคัญที่เปนจุดสังเกตในการเดินทาง 
รายละเอียดของสดมภ :  

ชื่อสดมภ ชนิด ความกวาง ทศนิยม คําอธิบาย 
LANDMARK_ID 
NAME_THAI 
LMK_TYPE 

Numeric 
Character 
Character 

4 
50 
20 

- 
- 
- 

รหัสของสถานที่สําคัญ 
ชื่อของสถานที่สําคัญ 
ประเภทของสถานที่สําคัญ 

 
13. ฐานขอมูลศูนยกลางที่ใชในการแบงพื้นทีร่ับผิดชอบ 

ชื่อตาราง : ZONE.CEN 
คําอธิบายของตาราง : ศูนยกลางที่ใชในการแบงพื้นที่รับผิดชอบดวยคําส่ัง ALLOCATE 
รายละเอียดของสดมภ :  

ชื่อสดมภ ชนิด ความกวาง ทศนิยม คําอธิบาย 
ROAD-ID 
 
ROUTE_ID 
SUPPLY 
DIST 
 
TOTAL_CAP 
 

Numeric 
 

Numeric 
Numeric 
Numeric 

 
Numeric 

 

8 
 
8 
8 

13 
 
8 

- 
 
- 
3 
3 
 
3 

รหัสของจุดตอใน COVERAGE 
ถนน 
รหัสของเสนทาง 
ความจุของรถยนต 
ระยะทางที่ใชเดินทางเก็บขนขยะ
ในแตละพื้นที่ 
ปริมาณขยะรวมที่รถยนตแตละคัน
จัดเก็บ (ตัน) 

 
หมายเหตุ : ROAD_NO = Primary key 

*ONE_WAY = Foreign key 
 



 

 

 

 

 
ภาคผนวก ข 

การนําเขาขอมูลกราฟกในฐานขอมูล 
 



การนําเขาขอมูลกราฟกในฐานขอมูล 

การนําเขาขอมูล หมายถึง การสรางฐานขอมูลใหมในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ที่
ประกอบดวยขอมูลกราฟก และขอมูลตามลักษณะ การนําเขาขอมูลสามารถทําไดตั้งแตเร่ิมทํางาน หรือ
อาจมีการปรับแกภายหลังเมื่อฐานขอมูลเดิมไดเปล่ียนแปลงไป การนําเขาขอมูลสามารถนําเขาไดหลาย
วิธี เชน การนําเขาโดยการดิจิไทซ การใชเครื่องกราดภาพ การใชแผงแปนอักขระการนําเขาแฟมขอมูล 
(File importation) และการนําเขาขอมูลพิกัดทางภูมิศาสตรที่อานไดจากระบบกําหนดตําแหนงบนโลก 
(Global Positioning System : GPS) หรืออานจากแผนที่ เปนตน แตในภาคผนวก ข จะกลาวถึงการ
นําเขาขอมูลกราฟก ซึ่งเปนขอมูลที่ใชวิเคราะหในฐานขอมูลเพื่อการกําหนดเสนทางเก็บขนขยะมูลฝอย
แตเพียงประเภทเดียว ไมรวมถึงการนําเขาขอมูลตามลักษณะ 

1. การนําเขาขอมูลจุดเก็บขนขยะมูลฝอย 
ขอมูลจุดเก็บขนขยะมูลฝอยทั้งสองประเภท นําเขาโดยใชโปรแกรม ArcView ดังมีรายละเอียด

ตอไปน้ี 
1.1 จุดเก็บขนขยะมูลฝอยประเภทถังคงที่ (Stationary Container System) 

ขอมูลกราฟกของจุดเก็บขนขยะมูลฝอยประเภทถังคงที ่ นําเขาดวยการ digitize บน
หนาจอของ View Window โดยมีข้ันตอนการดําเนนิงาน ดังนี ้

1.1.1 สรางชั้นขอมูลใหม โดยการใชตัวเลือก View  ที่เมนูบารของ View Window แลว
เลือก New Theme ดังภาพที่ 1 

1.1.2 เลือกประเภทขอมูลแผนที่ได 1 ประเภทจากทั้งหมด 3 ประเภทคือ จุด (point) เสน 
(line) และพื้นที่ (area or polygon) ซึ่งกรณีการสรางจุดเก็บขนขยะมูลฝอย ขอมลูจะมีลักษณะเปน        
สาลักษณจุด ดงันั้นจึงใชตัวเลือก point  

1.1.3 เรียกชั้นขอมูลถนนและอาคารสิ่งกอสรางเพื่อใชในการอางอิงตําแหนงทางภูมิศาสตร 
โดยใชตัวเลือก View ที่เมนูบารเชนเดิม จากนั้นเลือก Add Theme เพือ่เพิ่มชั้นขอมูลตางๆ มาแสดงบน 
View Window 

1.1.4 เลือกใชเครื่องมือในการนําเขาขอมูล (Input Data Tolls) ดวยการ Digitize บนจอ   
ดังภาพที่ 2 

1.1.5 นําเขาขอมูลจุดโดยใชเมาสคลิกในตําแหนงที่ตองการ ซึ่งสาลักษณที่นําเขาปจจบุนั 
จะแสดงบนหนาจอเปนสีเหลือง 
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ภาพที ่1 การนําเขาขอมูลกราฟกโดยสราง

 
 

D

D
D
D

D
D

 

ภาพที ่2 เครื่องมือวาดกราฟก (Draw Too

1.1.6 การปรับแกขอมูลกราฟ
 - การลบขอมูล ทําได

ลักษณท่ีตองการลบ โดยใชเมาสคลิกบนต
จากนั้นกดปุม Delete บนแผงแปนอักขระ 

 - การเลื่อนตําแหนง ท
เลือกสาลักษณท่ีตองการเลื่อนตําแหนง จา
 
ชั้นขอมูลใหม 

 
 

raw Point 

raw Rectangular 
raw Line 
raw Straith Line 

raw Circle 
raw Polygon 

 

ls) 

กที่นําเขาแลวมีหลายวิธี ไดแก 
โดยเลือก Theme ท่ีตองการปรับแกให active และเลือกสา
ําแหนงของขอมูล ซึ่งหลังจากคลิกแลวจะปรากฏเปนสีเหลือง 

ําไดโดยการเลือก Theme ท่ีตองการปรับแกให active และ
กนั้นลากจากตําแหนงเดิม แลวปลอยที่ตําแหนงใหม 
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1.2 จุดเก็บขนขยะมูลฝอยประเภทถังเคลื่อนที่ (Hauled Container System) 
ขอมูลกราฟกของจุดเก็บขนขยะมูลฝอยประเภทถังเคลื่อนที่ นําเขาขอมูลจากคาพิกัดทาง

ภูมิศาสตร (Input Geo-referenced Coordinates) ซึ่งไดจากการอานคาของระบบกําหนดตําแหนงบน
โลก (Global Positioning System : GPS) การนําเขาขอมูลดวยวิธีน้ีสามารถทําไดเฉพาะขอมูลท่ีเปน  
สาลักษณจุดเทานั้น โดยใชตารางขอมูลตามลักษณะที่มีอยางนอย 3 สดมภ คือ คาพิกัดทางราบ (x,y) 
และขอมูลอื่นอยางนอย 1 สดมภ ตารางขอมูลนี้อาจบันทึกในลักษณะของแฟมขอมูลที่มีสกุล *.text หรือ 
*.dbf การเรียงลําดับ หรือตําแหนงสดมภ อาจสลับกันได แตตองทราบคาของแตละสดมภ ขั้นตอนการ
ดําเนินงานมีดังตอไปน้ี 

1.2.1 สรางแฟมขอมูลตามลักษณะ ท่ีประกอบดวยคาพกิัดทางราบ (x,y) และขอมูลอื่น
อยางนอย 3 สดมภ  

1.2.2 เรียกแฟมขอมูลเขามาในโปรแกรม ArcView โดยกดปุม Add และเลือกแฟมขอมูลที่
ตองการแปลงคาขอมูลตามลักษณะใหเปนขอมูลกราฟก ใน Project window ดังภาพที่ 3 

 

 
ภาพที ่3 การเรียกแฟมขอมูลตามลักษณะทีต่องการแปลงคาพิกัดทางภูมิศาสตรใหเปนขอมูลกราฟก 

1.2.3 แปลงคาพิกัดทางราบใหเปนขอมูลกราฟก โดยที่ใชตัวเลือก View ที่เมนูบารของ 
View Window แลวเลือก Add Event Theme จากนั้นกําหนดตารางที่ตองการแปลงขอมูล และเลือก
สดมภท่ีตรงกับคาพิกัดทางราบในแนวแกน x และ y ดังภาพที่ 4 
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ภาพที ่4 การสรางขอมูลกราฟกจากคาพิกัดทางราบ 

1.2.4 จัดเก็บขอมูลใหอยูในรูปแบบขอมูลกราฟกที่มีสกุล *.shp (shapefile) ดวยตัวเลือก 
Theme ท่ีเมนูบารของ View Window จากนั้นเลือก Convert to Shapefile และกําหนดสารบบ 
(directory) ท่ีตองการจัดเก็บแฟมขอมูลกราฟกนี้ ดังภาพที่ 5 

ภาพที ่5 การจดัเก็บขอมูลกราฟกที่ไดจ
 
ากการแปลงคาพิกัดทางราบ 
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1.2.5 การปรับแกขอมูลกราฟกที่นําเขาแลว สามารถทําไดหลังจากจัดเก็บขอมูลใหเปนกราฟก
แลวโดยใชวิธีการเดียวกันกับขอมูลจุดเก็บขนขยะมูลฝอยในระบบถังคงที่ดังที่กลาวมาแลวในขอ 1.1.6  

2. การนําเขาขอมูลถนน  
ขอมูลถนน นําเขาโดยใชโปรแกรม Arc/Info สามารถแบงออกเปน 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
2.1 สรางจุดควบคุมของโครงการ (Master tic Coverage) 

สรางชุดจุดควบคุม (TICS) ขึ้นเพื่อใชตรึง (register) coverage กับพื้นโลก ซึ่งเปนจุดบน
แผนที่ที่เรารูตําแหนงที่แนนอนบนพื้นโลก ใน Arc/Info เรียกจุดควบคุมเหลานี้วา TIC จดุควบคุมตางๆ 
บนแผนที่ตองจัดเก็บดวยคาพิกัด x และ y ที่เปนตําแหนงบนพื้นโลก ควรมีอยางนอย 4 จุด หรือมากกวา
ก็ได และตําแหนงของ TIC ควรกระจายอยูทั่วไปใน coverage 

จุดควบคุมที่สามารถใชบอกตําแหนงบนพื้นโลก ไดแก มุมของระวางแผนที่ (ละจิจูด/ลองจิจูด) 
จุดตัดของตารางกริด (graticule) ในแผนที่ระบบ UTM จุดตัดของถนน จดุควบคุมที่กําหนดตําแหนงโดย
หมุดสํารวจ (survey markers) ในงานวิจัยนี้ไดนําเขาขอมูลถนนจากแผนที่ภูมิประเทศ มาตราสวน 
1:50,000 ลําดับชุด L7018 ระบบ UTM ดังนั้นจึงใชจุดตัดของเสนตารางกริดที่อยูใกลกับของขอบแผนที่
มากที่สุด จํานวน 4 จุด เปนจดุควบคุม โดยสรางแฟมขอมลูในโปรแกรม Notepad ที่ประกอบดวยขอมลู 
3 สดมภ คือ TIC-ID คาพิกัด x และคาพิกัด y แยกแตละสดมภดวยเครื่องหมายจุลภาค (comma) หรือ 
เวนวรรคอยางนอย 1 ตัวอักษร จัดเก็บขอมูลใหมีสกุล .txt โดยใชชือ่วา “XY.txt”ดังนี้ 

1,703483,1442082 
2,703483,1453095 
3,714560,1453095 
4,714560,1442082 

สราง coverage ถนน โดยใชคําส่ัง GENERATE เพื่อเรียกแฟมขอมูลจุดควบคุม (TICS) ที่
กําหนดคาพิกัดแลวมาใช ดังนี ้

ARC: GENERATE <COVER> 
ARC: GENERATE ROAD

GENERATE: INPUT XY.TXT
GENERATE: TIC 

ทั้งนี้การใชคําส่ัง GENERATE จะทําใหโปรแกรมสรางแฟมขอมูลใหม แตไมไดสราง
ความสัมพันธเชิงพื้นที่ (topology) หรือตารางขอมูลตามลักษณะ (attribute) ให ดังนั้นเมื่อนําเขาและ
แกไขขอมูลเรียบรอยแลว จึงจาํเปนตองใชคําส่ัง BUILD หรือ CLEAN ดวย 
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1.2 นําเขาขอมูลในมอดูล ArcEdit 
การทํางานใน ArcEdit จําเปนตองกําหนดคาเริ่มตนเกี่ยวกับสภาพแวดลอมบางประการ

เพื่อใหเกิดความสม่ําเสมอ และควบคุมตลอดกระบวนการ digitize ขั้นตอนพื้นฐานในการเริ่มทํางานใน 
ArcEdit  ประกอบดวย 

1.2.1 เขาสูโปรแกรม ArcEdit เพื่อเริ่มนําเขาหรือแกไขขอมูลถนน ดังนี้ 

ARC: ARCEDIT 
ARCEDIT: EDIT ROAD

1.2.2 กําหนดฮารดแวรที่ใช โดยระบุประเภท terminal อุปกรณแสดงภาพ ประเภท 
digitize ที่ใช และอุปกรณนําเขาคาพิกัด เพื่อสรางจอแสดงภาพ และติดตอแบบโตตอบ (interactive) กับ
อุปกรณรอบขางอื่นๆ ดังมีคําส่ังตางๆ ตอไปน้ี 

- คําส่ัง DISPLAY ใชเพื่อระบอุปุกรณที่ใชสําหรับแสดงภาพและขนาดของหนาตาง
แสดงภาพที่ตองการ 

ARC: DISPLAY <DEVICE> {OPTION} 
ARC: DISPLAY 9999 4

- คําส่ัง &TERMINAL ใชเพื่อระบุประเภท terminal ที่กําลังใชงานอยู 

ARC: &TERMINAL <DEVICE> {&CURSOR | &TABLET | &MOUSE | 
&KEYPAD} 

ARC: &TERMINAL 9999

- คําส่ัง DIGITIZER ใชเพือ่ระบปุระเภท digitizer 

ARC: DIGITIZER < DIGITIZER_TYPE> 
ARC: DIGITIZER 9100

- คําส่ัง COORDINATE ใชเพื่อระบอุุปกรณนาํเขาคาพิกัด และทําการตรึงคาพิกัด
บนแผนที่ตนฉบับกบัคาพิกัดที่อยูใน coverage 

ARC: COORDINATE DIGITIZER <COVER> 
ARC: COORDINATE DIGITIZER ROAD

1.2.3. กําหนด coverage ที่ตองการสรางหรือแกไข 
การแกไขขอมูลใน coverage ตองระบุดวยการใชคําส่ัง EDIT และสามารถเปด

แกไขขอมูลไดเพียงครั้งละ 1 coverage ในการแกไขเวลาใดเวลาหนึ่ง อยางไรก็ตามการทํางานใน 
ArcEdit ครั้งหนึ่งๆ สามารถแกไขไดหลาย coverage  
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ARCEDIT: EDIT <COVER> {feature_class} 
ARCEDIT: EDIT ROAD

1.2.4 การแสดงภาพบนหนาจอ 
กําหนดประเภทของสาลักษณ (feature) ที่ตองการใหโปรแกรมแสดงภาพของ

ขอมูลใน coverage ใหปรากฏบนหนาจอ โดยใชคําส่ัง DRAWENVIRONMENT หรือใชอักษรยอ DE 
เพื่อระบุประเภทของสาลักษณใน coverage และสามารถเปลี่ยนการแสดงภาพสาลักษณที่กําหนดไว
เมื่อใดก็ได โดยการพิมพคําสั่งใหม 

ARCEDIT: DRAWENVIRONMENT <ALL | ARC | NODE | LABEL | ANNO | 
TIC> {ON | OFF} 

ARCEDIT: DRAWENVIRONMENT ALL
- กําหนดพื้นหลังเพื่อใชสําหรับอางอิง 

หากตองการแสดง coverage 1 coverage หรือมากกวา เพื่อใชเปนพืน้หลัง
สําหรับอางอิง ตองใชคําส่ัง BACKCOVERAGE ซึ่งสามารถกําหนดสีที่ตองการแสดงในขอมูลพื้นหลังได 
โดยกําหนดสัญลักษณ (symbol) และสามารถกําหนดขอมูลท่ีแสดงเปนพื้นหลังไดทั้งหมด 9 coverage 
นอกจากนี้คําส่ัง BACKENVIRONMENT หรือใชอักษรยอ BE สามารถใชกําหนดสาลักษณของ 
coverage ที่แสดงเปนพื้นหลังได 

ARCEDIT: BACKCOVERAGE <COVER> {SYMBOL} 
ARCEDIT: BACKCOVERAGE BIN 5
ARCEDIT: BACKENVIRONMENT {BACK_COVER {REVERT}} 
ARCEDIT: BACKENVIRONMENT LABEL ON

- กําหนดพื้นที่ทางภูมิศาสตรที่ตองการแสดงภาพ 
เปนการกําหนดขอบเขตพื้นที่ดวยคําส่ัง MAPEXTENT หรือใชอักษรยอ ME ซึ่ง

ตองระบุกอนทีจ่ะแสดงภาพบนหนาจอ ซึ่งอาจกาํหนดดวยคาพิกัด X,Y สองคู หรือ ระบุดวยชือ่ 
coverage ก็ได 

ARCEDIT: MAPEXTENT <COVER> 
ARCEDIT: MAPEXTENT ROAD

- การแสดงภาพสาลักษณของ coverage 
คําส่ัง DRAW จะสรางภาพบนหนาจอตามขอบเขตพื้นที่ที่ไดกําหนดไวในคําสั่ง 

MAPEXTENT 
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1.2.5 การควบคุมคณุภาพของขอมูลที่นําเขา 
กําหนดคา tolerance เพื่อใชลดความผิดพลาด (error) หรือเพื่อใหเกิดความ

ผิดพลาดนอยที่สุด หนวยของคา tolerance เปนเมตร ตามหนวยของ coverage  
- Weed tolerance เปนการกําหนดระยะทางนอยที่สุด 2 จุด (vertex) บนเสน ใช 

weed tolerance เพื่อหลีกเลี่ยงการสราง polygon เล็กๆ โดยไมไดตั้งใจขณะที่ digitize และเพื่อเก็บ
ขอมูลดวยความละเอียดที่เหมาะสมกบัวัสดทุี่มาของขอมูล ซึ่งหากใชตัวเลือก DEFAULT โปรแกรมจะ
เปลี่ยนคา weed tolerance ตามที่กําหนดไวใน coverage เพื่อใชในการแกไขขอมูล ใหกลับมาเปนคาตั้ง
ตนของโปรแกรมดังเดิม 

ARCEDIT: WEEDTOLERANCE {* | DEFAULT | DISTANCE} 
ARCEDIT: WEEDTOLERANCE 10

- กําหนดคา Arc snap เปนการกําหนดระยะเพื่อใหสวนปลายของเสนที่กําลัง 
digitize ยืดตอหรือรนเขามาภายในระยะ arcsnap และแบง (split) เสนเดิมที่มีอยู การยืดตอของเสน
เกิดขึ้นไดเฉพาะในทิศทางเดียวกับสวนปลายของเสนนั้นเทานั้น และ arcsnap จะทํางานกับเสนที่กําลัง
สรางใหมเทานั้น สามารถกําหนดระยะ arcsnap ไดดวยการใชเมาสลากแบบตอบโตบนหนาจอ โดยใช
ตัวเลือก * หรือกําหนดคาเปนตัวเลขก็ได การใชคําส่ัง ARCSNAP ทําไดดังนี้ 

ARCEDIT: ARCSNAP <ON | OFF> {* | distance} 
ARCEDIT: ARCSNAP ON 30

- กําหนด Node snap เปนการกําหนดระยะเพื่อใหบัพหรือจดุตอของทั้ง 2 เสนเชื่อม
ติดกัน โดยจะดึงปลายเสนที่กําลัง digitize เขาไปหาบัพภายในระยะที่กําหนดไว ชวยลดการเกิด 
polygon เปด เนื่องจากเสนไมเชื่อมติดกัน สามารถกําหนดระยะ nodesnap ไดดวยการใชเมาสลากแบบ
ตอบโตบนหนาจอ โดยใชตัวเลือก * หรือกําหนดคาเปนตัวเลขก็ไดเชนเดียวกับการใชคําส่ัง ARCSNAP 
การใชคําส่ัง NODESNAP ทําไดดังนี้ 

ARCEDIT: NODESNAP <FIRST | CLOSEST> {default | * | distance} 
ARCEDIT: NODESNAP CLOSEST 30
ระยะทางตั้งตน (default) ของโปรแกรม ArcEdit คือ 1/1000 ของความกวางหรือ

ความยาวของขอบเขต (BND) coverage ที่กําลังแกไข ซึ่งยึดเอาดานที่ยาวกวา และหากมีการกําหนดคา
ทั้ง NODESNAP และ ARCSNAP โปรแกรมจะทํา NODESNAP กอน 

1.2.6 การกําหนดสาลักษณ (feature) ที่ตองการสรางใหมหรือแกไข 
ในโปรแกรม ArcEdit สามารถสรางหรือแกไขสาลักษณไดคราวละ 1 ประเภท และ

โปรแกรมไมมีคาตั้งตน (default) สําหรับสาลักษณที่จะแกไข เมื่อเริ่มทํางานใน ArcEdit จะตองกําหนด
ประเภทของสาลักษณกอนการเพิ่มหรือแกไขขอมูล โดยใชคําส่ัง EDITFEATURE หรือใชอักษรยอ EF 
ดังนี้ 
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ARCEDIT: EDITFEATURE <NONE | ARC | NODE | LABEL | TIC | LINK | 
POLYGON |ANNO.subclass | ROUTE.subclass | 
REGION.subclass | GROUP.subclass> 

ARCEDIT: EDITFEATURE ARC 

1.2.7 การสรางหรือแกไขขอมูล 
การสรางสาลักษณใหกับ coverage ใหม หรือ coverage ท่ีมีอยูเดิม หลังจากระบุ

คาพารามิเตอรตางๆ ขางตนแลวนั้น ตองกําหนด coverage ท่ีตองการแกไขกอน โดยใชคําส่ัง EDIT ดังนี้ 
ARCEDIT: EDIT <COVER> {feature_class} 
ARCEDIT: EDIT ROAD
จากนั้นสรางสาลักษณใหม ดวยคําส่ัง ADD ซึ่งหลังจากพิมพคําส่ังแลวจะปรากฏ

ตัวเลือกตางๆ ดังตอไปน้ี 
       Options 
  1) Vertex  2) Node  3) Curve 
  4) Delete vertex 5) Delete arc  6) Spline on/off 
  7) Square on/off 8) Digitize options 9) Quit 
 
ตัวเลือก 
(Options) 

การกระทํา 
(Action) 

0 แสดงตําแหนงของ cursor บนจอภาพ 
1 เพิ่ม vertex หรือ ชุด vertex (stream mode – กด cursor คาง) 
2 เพิ่ม node 
3 เพิ่มเสนโคง (curve) ผานจุดที่กําหนด 
4 ลบ vertex สุดทาย ตองทํากอนที่จะใส node จบเสน 
5 ลบเสนปจจุบัน 
6 ปรับเสนใหมีความโคง (smooth) เมื่อมีคาเปน on 
7 ปรับมมุทุกมมุใหตั้งฉาก หรือ 90 องศา เมื่อมคีาเปน on 
8 เรียกตัวเลือกอื่นๆ เพิ่มเติม เชน การกําหนดคา User-ID ใหม 
9 ออกจากการ digitize 
C เพิ่มชุด vertex (เฉพาะการ digitize แบบ stream mode เทานั้น–กดและปลอยปุม) 

 
วิธีการ digitize มี 2 วิธ ีตางกันที่วิธีการใส node ขณะที่ digitize เสน เราอาจใส 

node ในระหวางการ digitize หรือใสในภายหลังโดยใชโปรแกรมของที่จะใส node ทุกๆ จุดที่เสนตัดกัน
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หรือไมใสเลย วธิีท่ีใชจะมีผลตอการใหคา User-ID การให attribute และวิธีการสราง topology น่ีคือการ
ตัดสินใจระหวางขั้นตอนการออกแบบฐานขอมูล (database design) 

- การ digitize แบบตอเนื่อง (Spaghetti digitizing) เปนการ digitize แบบไมใส 
node ท่ีจุดตัด ชวยใหสามารถทํางานไดเร็วขึ้น เนื่องจากไมตองหยุดที่จุดตัดของแตละเสน แตถาหาก
ตองการสราง topology ของ polygon จะตองใหโปรแกรมใสบพัที่จุดตัดของเสนกอน ซึง่การ digitize 
ขอมูลแบบนี้ จะทําใหเสนมีคา User-ID ซ้ํากนั เพราะโปรแกรมจะใสบัพเพื่อแบงเสนออกเปนสองเสนที่มี
คา ID เดียวกัน 

- การ digitize แบบไมตอเนื่อง (Discrete digitizing) เปนการ digitize ท่ีใสบัพ ณ 
จุดตัดของเสน ซึ่งทําใหทํางานไดชากวา เพราะผูใชตองแยกแยะ และ digitize จุดตัดของเสน แตเสนที่ได
จะมีคา User-ID ท่ีไมซ้ํากัน ซึ่งมีความสําคัญถาหากมีการกําหนดขอมูลตามลักษณะในภายหลัง 
โดยทั่วไปถากําหนดคา tolerance อยางถูกตองแลว การ digitize แบบนีจ้ะลดงานหลังการ digitize ได
มากกวา 

- การ digitize จุด label เพื่อจะใส label ใหกับ coverage ท่ีเปน polygon หรือ 
point ใหระบุ label เปนประเภทสาลักษณท่ีตองการแกไข จากนั้นพิมพคาํส่ัง ADD ซึ่งจะปรากฏตัวเลือก
ใหเรียกใช ดังนี้ 
        Options 
 1) Add label 5) Delete last label 8) Digitizing opyions 9) Quit 
 
ตัวเลือก (Option) การกระทํา (Action) 

1 ใส label 1 จุด 
5 ลบ label สุดทาย 
8 เรียกตัวเลือกอื่นๆ เพิ่มเติม เชน การกําหนดคา User-ID ใหม 
9 ออกจากการใส label 

 
1.3 การสรางความสัมพันธเชิงพื้นที่ (topology) 

การสรางและปรับปรุงความสมัพันธของสาลกัษณเสน สามารถทําไดโดยใชคําส่ัง BUILD 
และ CLEAN ซึ่งทํางานในแบบชุดคําส่ัง (batch) และผลลัพธจากการใชคาํส่ังจะไมสามารถตรวจสอบได
จนกวาขอมูลจะถูกเขียนลงบน disk การสรางฐานขอมลูถนนในงานวิจัยนี้ไดเลือกใชคําส่ัง BUILD 
เนื่องจากเสนถนนที่นํามาใชในการวิเคราะหขอมูลมีลักษณะเปน non-planar ซึ่งจะไมสรางจุดตัดของ
เสนในบริเวณสะพานขามแยก และเลือกใชตัวเลือก LINE เพื่อใหโปรแกรมสรางความสัมพันธเชิงพื้นที ่
(topology) แบบ arc-node และทําการจดัเก็บขอมูลตามลักษณะของเสนเหลานี้ไวในแฟมขอมูล Arc 
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attribute table (AAT) จากนั้นใชตัวเลือก NODE อีกครั้งเพื่อสรางขอมูลตามลักษณะในแฟมขอมูล 
Node attribute table (NAT) สําหรับนําไปใชในการแบงพื้นที่รับผิดชอบดวยคําส่ัง ALLOCATE ตอไป 

ARC: BUILD <COVER> {POLY | LINE | POINT | NODE | ANNO.<subclass>} 
ARC: BUILD ROAD LINE
ARC: BUILD ROAD NODE

1.4 การจัดเก็บขอมูล 
การจัดเก็บการเปลี่ยนแปลงขอมูลท้ังหมดทําไดโดยใชคําส่ัง SAVE และสามารถทําให 

coverage ที่นํามาแกไขไมเปลี่ยนแปลง โดยการจัดเก็บขอมูลที่แกไขแลวไวในชือ่ coverage ใหม โดย
ระบุชือ่ใหมหลงัคําส่ัง SAVE จากนั้นจึงออกจากโปรแกรม ซึ่งรูปแบบการใชคําส่ังมีดังนี้ 

ARC: SAVE {new_object} 
ARC: SAVE {old_object} <new_object> 
ARC: SAVE {ALL | YES} 
คําวา “object” ที่ใชใน argument จะเปนชือ่ coverage หรือชื่อแฟมขอมลูของ INFO ก็ได

เชนเดียวกัน 



 

 

 

 

 
ภาคผนวก ค 

ตารางปฏิบัติงานของรถบรรทุกขยะมูลฝอย 
 



ตารางปฏิบัติงานรถบรรทุกขยะมูลฝอย 
งานรักษาความสะอาด กองสาธารณสุขและสิ่งแวดลอม 

 

พนักงานขับรถยนตและ
คนงาน 

เบอรรถ เก็บทุกวัน เก็บวันเวนวัน เก็บสัปดาหละครั้ง วันที่เก็บ หมายเหตุ 

1.นายฤทธิ์ ระวังภัย 
2.นายกลม จังพล 
3.นายรัตน สุริยะ 
4.นายวันชัย เขียวเมือง 
5.นายไพรวัน แสงอรุณ 

1  เปดขาง 
15 ลบ.หลา 

83-5465 ชลบุรี 

หนาหางแหลมทอง  
องคการโทรศัพท 
ชุมชนบานนาเกา-ใหม ซ.มารวย 
ซ.5,7 (บานนาใหม) ปม ป.ต.ท. 
บ.ไลออน 

ปมเจ็ทแหลมทอง บางละมุงฟารม 
บ.คิวตอง ซ.หลังปม ป.ต.ท. ตลาด
นัดขางปมเจ็ท   บานเทียนหอม 

บี โอ ไอ (ทางเขาทาเรือ) 
(เสาร) 

อังคาร, พฤหัสบดี,  
เสาร, จันทร, พุธ, 
ศุกร 

หยุดวัน
อาทิตย 

1.นายสมคิด ถีระวงษ 
2.นายนพดล ราษี 
3.นายยี ทิมภู 
4.นายแสง นิลสวัสดิ์ 
5.นายเสนอ คงประเสริฐ 

2  เปดขาง 
15 ลบ.หลา 

83-5460 ชลบุรี 

ถ.สุขุมวิท 
ชุมชนบางละมุง-ทุงกราด 
ซ.บีฟารมคอนกรีต 

หนองสะเดา สี่แยกบานนาเกา 
ศูนยบริการสาธารณสุข 2 
บานลัดดา 

 จันทร, พุธ, ศุกร หยุดวัน
อาทิตย 

1.นายคมเดช อินทรามาลัย 
2.นายคอย เกิดคุย 
3.นายทองสุข ภูมิผักแวน 
4.นายวาทิน พรหมทอง 
5.นางจันทรเพ็ง อินทรามาลัย 

3 เปดขาง 
15  ลบ.หลา 

83-5442 ชลบุรี 

ถ.ชากกะปอก หมูบานในฝน  
หมูบานสหภาพ 2 บานสหชัย 
1,2,3 บ.สหพัฒนพิบูลย บ.แวรู 
ซ. สามออ 

หอพักโตเกียว ซ. เทวาพิทักษ 
หนองพังพวย บานจุกกะเฌอ วัด
จุกกะเฌอ 

 จันทร, พุธ, ศุกร หยุดวัน
อาทิตย 



ตารางปฏิบัติงานรถบรรทุกขยะมูลฝอยงานรักษาความสะอาด กองสาธารณสุขและสิ่งแวดลอม (ตอ) 
พนักงานขับรถยนตและ

คนงาน 
เบอรรถ เก็บทุกวัน เก็บวันเวนวัน เก็บสัปดาหละครั้ง วันที่เก็บ หมายเหตุ 

1.นายสมบัติ บํารุงวัด 
2.นายสมยุทธิ์ เตียวทัน 
3.นายสันดร แพนอย 
4.นายวีระ โสมโสดา 
5.นายมณู เวชวิฐาน 

8 อัดทาย 
7  ลบ.ม. 

83-5433 ชลบุรี 

ร.ร.บุญจิต ถ.สุขุมวิท  
ตลาดอาวอุดม ซ.สะเดาดวน 
ถ.สายตรงบานทุง ตลาดบานทุง 
ชุมชนแหลมฉบัง บ.อิตาเลี่ยน
(บานทุง) 

สนามกอลฟ (อาวอุดม)  
ซ.โตะสนุก รานอาหารสุดทางรัก 
รานอาหารเจจูน   

บ.คิวบิค  
สุขเอม (บานทุง) 
(อังคาร) 

จันทร, พุธ, 
ศุกร 

หยุดวัน
อาทิตย 

1.ธวัชชัย วีระวงษ 
2.นางละเอียด ฮวดเฮง 
3.นางหวาน ฮวดเฮง 

9 คอนเทนเนอร 
8  ลบ.ม. 

83-5435 ชลบุรี 

บ.พี ซี บี บ.มอลเทน บ.ไทยออลย ตลาดแหลมฉบัง 
บ.เอสโซ 

บ.แอลซีบี บ.เอสโก  
บ.ป.ต.ท. (จันทร) 
บ.อาวไทยคลังสินคา 
บ.ไทโตไกฯ (เสาร) 
บ.ไทลูป (เสาร) 

จันทร, พุธ, ศุกร, 
อังคาร, พฤหัสบดี, 
เสาร 

หยุดวัน
อาทิตย 

1.นายชลอ กลิ่นเกษร 
2.นายโสดา พรหมทายาง 
3.นางสายฝน พลอยงาม 

7 คอนเทนเนอร 
8  ลบ.ม. 

83-5469 ชลบุรี 

ตลาดสี่มุมเมือง 
บ.ฟุตแวรเทค บ.แพน บ.วาโก 

   หยุดวัน
อาทิตย 

1.นายสมพงษ นิวรณ 
2.นายสายัณต ศรีเมฆ 

27 คอนเทน
เนอร 

8  ลบ.ม. 
83-5458 ชลบุรี 

ตลาดเกษตรรวมใจ (บานทุง) 
บ.มอลเท็นเอเชีย 

บ.เอ็กซเซเลนทรับเบอร 
การเคหะ 
บ.เพคอินดัสทรี 
พลาซาไรหนึ่ง 

บานพักแพน 
ทาเรือสตารครูซส 
ทาเรือแหลมฉบัง
เทอรมินอล (ศุกร) 

พ.ส.- อ.ส. 
อ.ศ – จ.พฤ. 

หยุดวัน
อาทิตย 
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ตารางปฏิบัติงานรถบรรทุกขยะมูลฝอยงานรักษาความสะอาด กองสาธารณสุขและสิ่งแวดลอม (ตอ) 
พนักงานขับรถยนตและ
คนงาน 

เบอรรถ เก็บทุกวัน เก็บวันเวนวัน เก็บสัปดาหละครั้ง วันที่เก็บ หมายเหตุ 

1.นายจํานงค พุดกลัด 
2.นายเกตุ กรายไทยสงค 
3.นายสําราญ เข็มทอง 
4.นางอาคม แกวพันนัย 
5.นางศิรประภา วรรณทอง 

10 อัดทาย 
7  ลบ.ม. 

83-5447 ชลบุรี 

ร.พ.อาวอุดม ถ.ทุงสุขลา  
ร.ร.วัดมโนรม สํานักสงฆเขาทุงวัว 
ม.พรอมสุข 
ม.แฟมิลี่ปารค หมูบานอาวพฤกษา  
ถ.สาย 9 กิโล 

ม.วัดประทานพร  
บานพักดาวเทียม 
โรงไฟฟาอาวไผ ม.วิวไม 2 
ซ.ชาคริส ซ. โรงฆาสัตว 
ซ. ชากยายจีน 

หนองเสม็ดแดง (จันทร) เสาร, อังคาร, 
พฤหัสบดี 

หยุดวันศุกร 

1.นายชม โพธิ์งาม 
2.นายถวิล สุขประเสริฐ 
3.นายสมเจตุ อุดาการ 
4.นายณรงคฤทธิ์ ละครพล 

11 เปดขาง 
4  ลบ.หลา 

83-5461 ชลบุรี 

ศรีราชาเฮาส ซ.คุมนาค  
ซ. เสียว ซ.สานฝน  
ซ.นพคุณ ซ.ลุงหรัด 
หนาโรงน้ําตาล 

ซ.บอยาง หอพักพีซีบี 
ซ.สุขสบาย ซ.บานนาใหม 
ซ.เพญ็รุง ซ.ขวัญทวี 
บ.ไทโคโบชิ บ.แฟมิลี่โกลฟ  
ซ.เศรษฐี สวนสาธารณะ
เทศบาลฯ 

 จันทร, พุธ, 
ศุกร 

หยุดวัน
อาทิตย 

1.นายสุเทพ นิวรณ 
2.นายกาวิน โคตรระบิน 
3.นายวิเศษ งานทําจักร 
4.นายวร ตีบชาวนา 
5.นางวิลัย วงคพินิจ 

12  อัดทาย 
12  ลบ.หลา 

83–5438 ชลบุรี 

สุขุมวิท (แยกซอย 10 – หางแหลม
ทอง ) สี่มุมเมือง เพ็ญรุง หนองแร  
หนองเปดหาย   
ซ. 10/1-3 หางแหลมทอง  อาวทอง
ทาวเวอร   
สภต. แหลมฉบัง  ร.ร. เทศบาล  2 

วัดแหลมฉบัง  
ซ.หลังวัดประชานาถ  
ซ.หนองแร  
ซ.บานพักแหลมทอง  
ซ.โรงแปง  
ร.ร.เทคโนโลยีแหลมฉบัง 

จันทร ,พุธ , ศุกร  หยุดวันเสาร 
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ตารางปฏิบัติงานรถบรรทุกขยะมูลฝอยงานรักษาความสะอาด กองสาธารณสุขและสิ่งแวดลอม (ตอ) 

พนักงานขับรถยนตและ
คนงาน 

เบอรรถ เก็บทุกวัน เก็บวันเวนวัน เก็บสัปดาหละครั้ง วันที่เก็บ หมายเหตุ 

1.นายบุญเกิด แชมทอง 
2.นายองอาจ เชิญผึ้ง 
3.นายจิตร จันทะมาตย 
4.นายซือกิม ตันติวานนท 
5.นางมุกดา มะณีฟก 

20  อัดทาย  
10  ลบ.ม. 

83-5437 ชลบุรี 

สายตรงหนาเครือฯ ตลาดศรี
ภาชนะ ตลาดพระพรหม  
ถ.หนองขาม  ซ.เทศทนง 
 ซ.โรงกรองน้ํา บ.จาโนเม 
ถนนทอน้ํา 

ซ.ตูมตาม  ซ.อุดมสุข  
บ.ทอปเทน2 
โกดังเก็บของ (สนามบิน)  ซ.ทิพ
เจริญ 

จันทร ,พุธ , ศุกร  หยุดวัน
พฤหัสบดี 

1.นายเสถียร หุนศรี 
2.นายวีระวัฒน เสนยิ้มสา 
3.นายทองเทพ ดีดําแดง 
4.นายเฉลิมชัย พาสวัสดิ์ 
5.นางกําไร ปอมฟก 

24 อัดทาย  
10  ลบ.ม. 

83-0426 ชลบุรี 
 

สายหวยเล็ก ซ.สุขสมพงษ   
บ.เคนมินฟูด  
บานพักดาวเทียม   
ซ.10 มโนรม  หองแถว 400 
หอง (เนินไร 2) 

ศูนยโทรคมนาคม บ.พานทองแท วดั
ตนมะมวง ซ.ผกากรอง  
บ.ซังกิว ซ.บานผูใหญสนั่น  
หนา ร.ร.เทคโนแหลมฉบัง 

จันทร ,พุธ , ศุกร  หยุดวันพุธ 

1.นายฉาบ อาจดอน 
2.นายเสมียน เทียนเทศ 
3.นายสํารวย มโหฬาร 
4.นายมงคล นาวดี 
5.นางจันทร รักศิลป 

25  อัดทาย 
10  ลบ.ม. 

83-0427 ชลบุรี 

ถ.สุขุมวิท  ซ.สุขุมวิท 2,10  
รานริมอาว ซ.4,8,10,11,18  
(อาวอุดม) ซ.คุณปว วัดอาว 
ซ.พิกุลทอง ซ.เฒาทะเล  
ซ.ปามะพราว ถนนซากยาย
จีน ร.ร.วัดใหมเนินพยอม 

ถ.อาวไผ ม.เกษตร ซ.ปาหวาน 
ซ.ตนมะขามเทศ บ.ทียูซี บ.เจเนอรรัล
กลาส บ.โทรี่ไทย บ.ทาเคไฮเทค บ.โค
นิกา หมูบานศิวารม บ.สหเซเรน บ.
เฟองฟา บ.ฮิไรเซมิซึ บ.อีสเทิรนไทย 
บ.คารกิลสยาม บ.สยามซีพอรต อาว
อุดมฮิล ทาเรือสยาม ถ.ไซโล 

จันทร,พุธ,ศุกร 
 
 
 

จันทร,พฤหัสบดี,เสาร 
 

พฤหัสบดี,เสาร,อาทิตย 

 หยุดวันอังคาร 
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ตารางปฏิบัติงานรถบรรทุกขยะมูลฝอยงานรักษาความสะอาด กองสาธารณสุขและสิ่งแวดลอม (ตอ) 

พนักงานขับรถยนตและ
คนงาน 

เบอรรถ เก็บทุกวัน เก็บวันเวนวัน เก็บสัปดาหละครั้ง วันที่เก็บ หมายเหตุ 

1.นายธงชัย อินทรอุดม 
2.นายประดิษฐ จินดา 
3.นายทองอยู ลือพัน 
4.นายเกษม เพียรไลย 
5.นายสมศักดิ์ พะหันธงชัย 

26  เปดขาง 
10  ลบ.หลา 

83-5439 ชลบุรี 

ตลาดโตรุงอาวอุดม  ซ.9  ซ.
ไซโล  ซ.ปามะพราว  ซ.11,17  
(อาวอุดม)  หนาแพน  ซ.เม
งเฮง หลังตลาดแพน ซ.เมงเฮง 
 ซ.โตะสนุก (บานทุง)  
ร.ร.ไทยกสิกร 

กรมที่ดิน สวนหยอม
(สะพานลอยอาว)  ซ.8  
สุขุมวิท  ซ.เชื่อมไมตรี  เขาพุ  
ซ.19  (อาวอุดม)  บ.สยามคอม 
บ.ไทโซพลัส  
ซ.สุขสมพร  บ.ไทคามายา  
หมูบานบึงทอง 

จันทร , พุธ ,ศุกร  หยุดวัน
อาทิตย 

1.นายนิตย เฉียวกุล 
2.นายวิไล ปกษี 
3.นายวิเชียร ใจเพ็ชร 
4.นายสมภพ มะณีฟก 
5.นายองอาจ นันทานนท 

30  อัดทาย 
12  ลบ.ม. 

83-4890 ชลบุรี 

การเคหะ 1-2  
หนองคลาเกา 

หนองพังพวย  
หนองมะนาว  
หนองคลาใหม   
บ.สลอตนานไก 
ซ.หลังศาลเจาพอโกมินทร 

อังคาร, พฤหัสบดี, เสาร  หยุดวัน
อาทิตย 

1.นายบุญธรรม สวางอารมณ 
2.นายหลอม เศษฐา 
3.นายมงคล สมญา 
4.นายอํานาจ บุญกอสราง 
5.นายทองพูล บุญสวาย 

25  อัดทาย 
10  ลบ.ม. 

83-0427ชลบุรี 

เปนรถเก็บสแปรเก็บขนขยะ
ตามสายตรงและตามซอยของ
รถอัดทายคันที่หยุด 

   หยุดวันจันทร 
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ภาคผนวก ง 

มาตราชั่งและมาตราวัดที่ใชในการวิจยั 
 



                                                                                                                                                                   
                                                                                                              

 
 

ตารางแสดงมาตราชั่งและมาตราวัดที่ใชในการวิจัย 
 

ตัน กิโลกรัม  
(กก.) 

ลูกบาศกเมตร  
(ลบ.ม.) 

ลูกบาศกหลา  
(ลบ.หลา.) 

ลิตร 

1.000 
0.001 
0.885 
0.677 

0.00088 

1,000 
1.000 

884.956 
676.991 
0.885 

1.130 
0.00113 
1.000 
0.765 
0.001 

1.478 
0.0015 
1.308 
1.000 
0.0013 

1,130 
1.130 
1,000 

764.550 
1.000 

ที่มา : พจนานุกรม ราชบัณฑิตยสถาน 2542  
        (อางถึงใน เวบไซด http://rir3.royin.go.th/ridictionary/lookup.html) 



 

 

 

 

 
ภาคผนวก จ 

แผนที่แสดงเสนทางเดินรถเก็บขนขยะมูลฝอยระบบถงัเคลื่อนที่ 
และตัวอยางรายงานการเดนิทาง 
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ตัวอยางรายงานการเดินทาง 
ของระบบเก็บขนขยะมูลฝอยแบบถังเคลื่อนที่  
บริษัท พีซีบี เซนเตอร จํากัด (ประเทศไทย) 

 
เร่ิมออกรถจากโรงจอดรถ เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล8 (ทุงสุขลา) เดินทางตาม 

ถ.สุขาภิบาล8 (ทุงสุขลา) เปนระยะทาง 4731.38 เมตร ผานโรงพยาบาลอาวอุดม ทางดานซาย 
(152.37 เมตร) ผานสถานีตํารวจภูธรยอยตําบลหนองขาม ทางดานขวา (4202.15 เมตร) และผาน
ศูนยบริการสาธารณสุขเทศบาลตําบลแหลมฉบัง ทางดานขวา (4246.30 เมตร) จากนั้นเลี้ยวซาย
ไปยัง ถ.ขางโรงงานแพน เปนระยะทาง 200.96 เมตร เลี้ยวขวาเขาไปในซอยเปนระยะทาง 893.10 
เมตร ผาน บ.ราชาธิชูดน จํากัด ทางดานขวา (285.61 เมตร) วิ่งตรงไปเปนระยะทาง 92.02 เมตร 
ผาน บ.พีซีบี เซ็นเตอร จํากัด ทางดานขวา (67.01 เมตร) และเลี้ยวขวาเขาไปยัง บจ.พีซีบีเซนเตอร 
(ปทท.) เพื่อเก็บถังคอนเทนเนอร จากนั้นเดินทางออกจาก บจ.พีซีบีเซนเตอร (ปทท.) เปนระยะทาง 
92.02 เมตร แลวเลี้ยวซายและวิ่งตรงไปเปนระยะทาง 1624.27 เมตร ผาน บ.เอสแอนดเจ อินเตอร
เนชั่นแนล มหาชนจํากัด ทางดานขวา (347.37 เมตร) ผาน บ.ไทยจาโมเน จํากัด ทางดานขวา 
(843.75 เมตร) วิ่งตรงไปเรื่อยๆ ตาม ถ.หนาโรงเรียนไทยกสิกรสงเคราะห เปนระยะทาง 35.63 
เมตร เล้ียวขวาไปยังถ.เครือสหพัฒน และวิ่งตรงไปเปนระยะทาง 662.14 เมตร เดินทางตาม ถ.
แอสฟลท เปนระยะทาง 8070.19 เมตร เลี้ยวขวาไปยัง ศูนยกําจัดขยะมูลฝอยแบบฝงกลบ 
 

ระยะการเดนิทางรวมทั้งหมด คือ 16401.73 เมตร 
 

===================== 
 

 

 
 



 

 

 

 

 
ภาคผนวก ฉ 

แผนที่แสดงเสนทางเดินรถเก็บขนขยะมูลฝอยระบบถงัคงที่ 
และตัวอยางรายงานการเดนิทาง 
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ตัวอยางรายงานการเดินทาง 
ของระบบเก็บขนขยะมูลฝอยแบบถังคงที่  

พื้นที่รับผิดชอบเขตที่ 5 

 
ออกเดินทางจาก โรงจอดรถ 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล8 (ทุงสุขลา) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล8 (ทุงสุขลา) เปนระยะทาง 
962.069 เมตร ผาน 
     โรงพยาบาลอาวอุดม ทางดานซาย  
(152.371 เมตร) 
  ตรงไป เปนระยะทาง 168.744 เมตร 
เล้ียวขวาไปยัง ถ.คอนกรีต 
  ตรงไปตาม ถ.คอนกรีต เปนระยะทาง  
450.255 เมตร 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน1 
  ตรงไปตาม ถ.ชากยายจีน1 เปนระยะทาง  
80.102 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 1 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 1 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน1 
  ตรงไปตาม ถ.ชากยายจีน1 เปนระยะทาง 
770.159 เมตร 
  ตรงไป เปนระยะทาง 84.175 เมตร 
เล้ียวขวาเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 2 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 2 
  ตรงไป เปนระยะทาง 84.175 เมตร 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน1 
  ตรงไปตาม ถ.ชากยายจีน1 เปนระยะทาง  
13.983 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 3 
 

ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 3 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน1 
  ตรงไปตาม ถ.ชากยายจีน1 เปนระยะทาง  
40.158 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 4 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 4 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน1 
  ตรงไปตาม ถ.ชากยายจีน1 เปนระยะทาง  
28.102 เมตร 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน-เขาพุ 
  ตรงไปตาม ถ.ชากยายจีน-เขาพุ เปนระยะทาง 
60.717 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 5 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 5 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน-เขาพุ 
  ตรงไปตาม ถ.ชากยายจีน-เขาพุ เปนระยะทาง 
255.328 เมตร 
เล้ียวขวาเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 6 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 6 
เล้ียวขวาไปยัง ถ.ชากยายจีน-เขาพุ 
  ตรงไปตาม ถ.ชากยายจีน-เขาพุ เปนระยะทาง 
214.967 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 7 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 7 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน-เขาพุ 
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  ตรงไปตาม ถ.ชากยายจีน-เขาพุ เปนระยะทาง 
207.136 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 8 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 8 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน-เขาพุ 
  ตรงไปตาม ถ.ชากยายจีน-เขาพุ เปนระยะทาง 
75.467 เมตร 
เล้ียวซายไปยัง ถ.คอนกรีต 
  ตรงไปตาม ถ.คอนกรีต เปนระยะทาง  
208.834 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 9 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 9 
เล้ียวซายไปยัง ถ.คอนกรีต 
  ตรงไปตาม ถ.คอนกรีต เปนระยะทาง  
88.206 เมตร 
เล้ียวขวาเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 10 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 10 
เล้ียวขวาไปยัง ถ.คอนกรีต 
  ตรงไปตาม ถ.คอนกรีต เปนระยะทาง  
143.496 เมตร 
เล้ียวขวาเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 11 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 11 
เล้ียวซายไปยัง ถ.คอนกรีต 
  ตรงไปตาม ถ.คอนกรีต เปนระยะทาง  
24.700 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 12 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 12 
เล้ียวซายไปยัง ถ.คอนกรีต 
  ตรงไปตาม ถ.คอนกรีต เปนระยะทาง  

28.511 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 13 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 13 
เล้ียวซายไปยัง ถ.คอนกรีต 
  ตรงไปตาม ถ.คอนกรีต เปนระยะทาง  
31.022 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 14 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 14 
เล้ียวซายไปยัง ถ.คอนกรีต 
  ตรงไปตาม ถ.คอนกรีต เปนระยะทาง  
27.012 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 15 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 15 
เล้ียวซายไปยัง ถ.คอนกรีต 
  ตรงไปตาม ถ.คอนกรีต เปนระยะทาง  
27.027 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 16 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 16 
เล้ียวซายไปยัง ถ.คอนกรีต 
  ตรงไปตาม ถ.คอนกรีต เปนระยะทาง  
43.087 เมตร 
เล้ียวขวาเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 17 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 17 
เล้ียวซายไปยัง ถ.คอนกรีต 
  ตรงไปตาม ถ.คอนกรีต เปนระยะทาง  
138.285 เมตร 
เล้ียวขวาเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 18 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 18 
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เล้ียวขวาไปยัง ถ.คอนกรีต 
  ตรงไปตาม ถ.คอนกรีต เปนระยะทาง  
219.083 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 19 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 19 
เล้ียวซายไปยัง ถ.คอนกรีต 
  ตรงไปตาม ถ.คอนกรีต เปนระยะทาง  
41.420 เมตร 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน-เขาพุ 
  ตรงไปตาม ถ.ชากยายจีน-เขาพุ เปนระยะทาง 
86.418 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 20 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 20 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน-เขาพุ 
  ตรงไปตาม ถ.ชากยายจีน-เขาพุ เปนระยะทาง 
54.481 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 21 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 21 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน-เขาพุ 
  ตรงไปตาม ถ.ชากยายจีน-เขาพุ เปนระยะทาง 
110.745 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 22 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 22 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน-เขาพุ 
  ตรงไปตาม ถ.ชากยายจีน-เขาพุ เปนระยะทาง 
178.418 เมตร 
เล้ียวขวาไปยัง ถ.สุขุมวิทซ.16 
  ตรงไปตาม ถ.สุขุมวิทซ.16 เปนระยะทาง  
263.823 เมตร 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 

  ตรงไปตาม ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
485.601 เมตร 
ตรงตอเนื่องไปยัง - 
  ตรงไป- เปนระยะทาง 5.780 เมตร 
ตรงตอเนื่องไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไปตาม ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
163.136 เมตร 
เล้ียวซายเขาสู 23 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 23 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
588.071 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 24 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 24 
เล้ียวขวาไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
501.889 เมตร 
เล้ียวซายไปยัง ถ.คอนกรีต 
  ตรงไป ถ.คอนกรีต เปนระยะทาง 52.295 เมตร 
เล้ียวขวาเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 25 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 25 
เล้ียวซายไปยัง ถ.คอนกรีต 
  ตรงไป ถ.คอนกรีต เปนระยะทาง 52.295 เมตร 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
214.905 เมตร 
เล้ียวซายไปยัง - 
  ตรงไป - เปนระยะทาง 11.604 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 26 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 26 
เล้ียวขวาไปยัง - 
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  ตรงไป - เปนระยะทาง 11.604 เมตร 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
34.413 เมตร 
ตรงตอเนื่องไปยัง - 
  ตรงไป - เปนระยะทาง 5.780 เมตร 
ตรงตอเนื่องไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
239.674 เมตร 
เล้ียวซายเขาสู 27 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 27 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
275.560 เมตร 
เล้ียวซายเขาสู 28 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 28 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
27.577 เมตร 
เล้ียวซายเขาสู 29 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 29 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
23.795 เมตร 
เล้ียวซายเขาสู 30 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 30 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
65.426 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 31 

ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 31 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
389.201 เมตร 
เล้ียวขวาไปยัง ถ.ชากยายจีน-เกากิโล 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน-เกากิโล เปนระยะทาง 
732.474 เมตร 
  ตรงไป  เปนระยะทาง 86.994 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 32 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 32 
  ตรงไป  เปนระยะทาง 70.975 เมตร 
เล้ียวขวาเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 33 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 33 
  ตรงไป  เปนระยะทาง 79.624 เมตร 
เล้ียวขวาเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 34 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 34 
  ตรงไป  เปนระยะทาง 29.526 เมตร 
เล้ียวขวาเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 35 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 35 
  ตรงไป  เปนระยะทาง 4.176 เมตร 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน-เกากิโล  
เปนระยะทาง 325.848 เมตร เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บ
ขนขยะมูลฝอยหมายเลขจุดเก็บขนขยะ 
หมายเลข 36 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 36 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน-เกากิโล 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน-เกากิโล เปนระยะทาง 
43.380 เมตร 
เล้ียวซายไปยัง - 
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  ตรงไป - เปนระยะทาง 276.013 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 37 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 37 
เล้ียวขวาไปยัง - 
  ตรงไป - เปนระยะทาง 276.013 เมตร 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน-เกากิโล 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน-เกากิโล เปนระยะทาง 
40.227 เมตร 
ตรงตอเนื่องไปยัง ถ.ชากยายจีน1 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน1 เปนระยะทาง  
129.200 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 38 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 38 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน1 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน1 เปนระยะทาง  
192.863 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 39 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 39 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน1 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน1 เปนระยะทาง 25.812 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 40 
 
ออกเดินทางจากจุดเกบ็ขนขยะหมายเลข 40 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน1 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน1 เปนระยะทาง 39.947 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 41 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 41 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน1 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน1 เปนระยะทาง  
198.823 เมตร 

เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 42 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 42 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน1 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน1 เปนระยะทาง  
153.291 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 43 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 43 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน1 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน1 เปนระยะทาง 32.344 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 44 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 44 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน1 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน1 เปนระยะทาง 29.034 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 45 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 45 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน1 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน1 เปนระยะทาง 25.584 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 46 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 46 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน1 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน1 เปนระยะทาง 39.948 เมตร 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน2 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน2 เปนระยะทาง  
173.636 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 47 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 47 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน2 
  ตรงไป ถ.ชากยายจนี2 เปนระยะทาง 34.296 เมตร 
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เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 48 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 48 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน2 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน2 เปนระยะทาง 21.808 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 49 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 49 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน2 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน2 เปนระยะทาง 23.426 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 50 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 50 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน2 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน2 เปนระยะทาง 31.122 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 51 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 51 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน2 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน2 เปนระยะทาง 37.287 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 52 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 52 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน2 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน2 เปนระยะทาง 55.705 เมตร 
  ตรงไป  เปนระยะทาง 130.321 เมตร 
เล้ียวขวาเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 53 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 53 
  ตรงไป  เปนระยะทาง 34.609 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 54 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 54 
  ตรงไป  เปนระยะทาง 45.388 เมตร 

เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 55 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 55 
  ตรงไป  เปนระยะทาง 35.805 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 56 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 56 
  ตรงไป  เปนระยะทาง 14.520 เมตร 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน2 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน2 เปนระยะทาง 90.569 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 57 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 57 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน2 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน2 เปนระยะทาง  
103.573 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 58 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 58 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน2 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน2 เปนระยะทาง 45.001 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 59 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 59 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน2 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน2 เปนระยะทาง 35.034 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 60 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 60 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน2 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน2 เปนระยะทาง 24.411 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 61 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 61 
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เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน2 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน2 เปนระยะทาง 32.519 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 62 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 62 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน2 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน2 เปนระยะทาง  
131.758 เมตร 
เล้ียวซายไปยัง ถ.บายพาสสาย36 
  ตรงไป ถ.บายพาสสาย36 เปนระยะทาง  
299.338 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 63 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 63 
เล้ียวซายไปยัง ถ.บายพาสสาย36 
  ตรงไป ถ.บายพาสสาย36 เปนระยะทาง  
198.041 เมตร 
  ตรงไป  เปนระยะทาง 619.737 เมตร 
เล้ียวขวาเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 64 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 64 
  ตรงไป  เปนระยะทาง 29.813 เมตร 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
166.631 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 65 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 65 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
471.776 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 66 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 66 

เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
216.923 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 67 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 67 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
494.265 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 68 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 68 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
16.136 เมตร 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน-เกากิโล 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน-เกากิโล เปนระยะทาง  
8.377 เมตร 
เล้ียวขวาเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 69 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 69 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน-เกากิโล 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน-เกากิโล เปนระยะทาง  
8.377 เมตร 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
47.914 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 70 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 70 
เล้ียวขวาไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
134.504 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 71 
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ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 71 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
82.543 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 72 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 72 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
179.451 เมตร 
เล้ียวซายไปยัง - 
  ตรงไป - เปนระยะทาง 132.998 เมตร 
เล้ียวขวาเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 73 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 73 
เล้ียวขวาไปยัง - 
  ตรงไป - เปนระยะทาง 8.227 เมตร 
เล้ียวขวาไปยัง ถ.ลูกรัง 
  ตรงไป ถ.ลูกรัง เปนระยะทาง 26.535 เมตร 
เล้ียวขวาเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 74 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 74 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ลูกรัง 
  ตรงไป ถ.ลูกรัง เปนระยะทาง 26.535 เมตร 
เล้ียวซายไปยัง - 
  ตรงไป - เปนระยะทาง 141.225 เมตร 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
131.692 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 75 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 75 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 

  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
1065.999 เมตร 
เล้ียวขวาเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 77 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 77 
เล้ียวขวาไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
144.462 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 78 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 78 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
13.384 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 79 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 79 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
125.610 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 80 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 80 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
37.229 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 81 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 81 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
66.521 เมตร 
เล้ียวขวาเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 82 
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ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 82 
เล้ียวขวาไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
42.492 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 83 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 83 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
103.538 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 84 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 84 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
249.932 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 85 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 85 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
11.100 เมตร 
เล้ียวขวาเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 86 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 86 
เล้ียวขวาไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
9.534 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 87 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 87 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
46.252 เมตร 

เล้ียวขวาเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 88 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 88 
เล้ียวขวาไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
38.039 เมตร 
เล้ียวซายไปยัง ซ.6 
  ตรงไป ซ.6 เปนระยะทาง 70.272 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 89 
 
ออกเดนิทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 89 
เล้ียวซายไปยัง ซ.6 
  ตรงไป ซ.6 เปนระยะทาง 22.510 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 90 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 90 
เล้ียวซายไปยัง ซ.6 
  ตรงไป ซ.6 เปนระยะทาง 77.449 เมตร 
  ตรงไป  เปนระยะทาง 36.043 เมตร 
เล้ียวขวาเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 91 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 91 
  ตรงไป  เปนระยะทาง 33.017 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 92 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 92 
  ตรงไป  เปนระยะทาง 180.660 เมตร 
เล้ียวขวาเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 93 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 93 
  ตรงไป  เปนระยะทาง 47.800 เมตร 
เล้ียวขวาเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 94 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 94 
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  ตรงไป  เปนระยะทาง 56.995 เมตร 
เล้ียวขวาเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 95 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 95 
  ตรงไป  เปนระยะทาง 0.237 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 96 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 96 
  ตรงไป  เปนระยะทาง 45.679 เมตร 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
72.881 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 97 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 97 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
58.431 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 98 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 98 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
103.105 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 99 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 99 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
54.022 เมตร 
เล้ียวซายไปยัง ถ.เครือสหพัฒน 
  ตรงไป ถ.เครือสหพัฒน เปนระยะทาง  
2468.206 เมตร ผาน 
     บ.สหชลผลพืช จํากัด ทางดานขวา  

(561.618 เมตร) 
     สถานีอนามัยบานไร ทางดานขวา  
(1889.249 เมตร) 
  ตรงไป - เปนระยะทาง 89.223 เมตร 
  ตรงไป  เปนระยะทาง 187.740 เมตร 
  ตรงไป ถ.แอสฟลท เปนระยะทาง 8070.191 เมตร 
เล้ียวขวาเขาสู ศูนยกําจัดขยะมูลฝอยแบบฝงกลบ 
 

ระยะการเดินทางรวม คือ 29361.178 เมตร 
 

===================== 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

นางสาววนิดา รมร่ืน เกิดวันที่ 8 กันยายน พ.ศ. 2520 สถานที่เกิดจังหวัดชลบุรี 
สําเร็จการศึกษาปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต ภาควิชาภูมิศาสตร คณะมนุษยศาสตรและ
สังคมศาสตร มหาวิทยาลัยบูรพา ในปการศึกษา 2541 เมื่อสําเร็จการศึกษาแลวไดทํางานท่ีบริษัท 
โอจีไอเอส เซอรเวย จํากัด และไดเขาศึกษาตอในหลักสูตรอักษรศาสตรมหาบัณฑิต ภาควิชา
ภูมิศาสตร คณะอักษรศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2544 ปจจุบันทํางานใน
ตําแหนงนักธรณีวิทยา ฝายแผนที่และแปลภาพถายทางอากาศ สํานักธรณีวิทยา กรมทรัพยากร
ธรณี 
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