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 The objectives of this dissertation were (1) to develop a mathematics achievement test 

for gifted mathematics students in grade 10 – 12 by using higher level of thinking processes, 

and (2) to assess the quality of the mathematics achievement test. The samples were 241 

grade 10 students of a government secondary school specialized in science and mathematics 

study program.     

 The researching findings were summarized as follows: 

1. The mathematics achievement test for gifted mathematics students in grade 10 – 12 by 

using higher level of thinking processes were composed of 28 items including 25 gap-filling 

items, designed in the cross-dimensional test, (content dimension x process dimension) and 3 

essay-typed questions (being focused on measuring advanced thinking skills). The test was 

implemented by computers and giving extra score in time dimension and difficulty dimension. 

2. The mathematics achievement test had an index of item objective congruence ranking 

from 0.57 to 1.00. Pearson’s product-moment correlation coefficient between score of the 

mathematics achievement test and standardize mathematics test was 0.80. The construct 

validity was approved as specified criterion. 

3. 40 criteria were developed including 28 criteria for item interpretation, 5 criteria for 

content, 5 criteria for process, 1 criterion for advanced thinking skills, and 1 criterion for 

mathematics ability. 

4. The assessment results in terms of mathematics ability were found out that 2.90 percent 

of the samples showed the extreme ability, 31.12 percent of the samples showed the exceptional 

ability, 39.83 percent of the samples showed the high ability, 14.11 percent of the samples 

showed the moderate ability, and 12.03 percent of the samples showed the mild ability.   
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บทที ่1 
 

บทนาํ 
 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

ในยุคที่การสื่อสารไรพรมแดน การแลกเปลี่ยนขอมูลสามารถทําไดอยางรวดเร็ว ฉับไว ทัน

เหตุการณ ทําใหกําแพงความรูที่มีในอดีตพังทลาย และกลับกลายเปนเครือขายที่โยงใยมวลความรู

จากทุกแหลงทั่วโลกเขาดวยกัน กอใหเกิดประตูทองแหงการเรียนรูที่ยิ่งใหญของมวลมนุษย  ความรู

ทางวิทยาการในทุกศาสตรจะกาวขามระหวางประเทศ ภูมิภาค และทวีป จนกอใหเกิดการบูรณาการ

ความรูนานัปการ นําไปสูการสรรคสรางนวัตกรรมที่ทรงคุณคาแกมวลมนุษย โดยกลจักรสําคัญของ

กระบวนการดังกลาว คือ “มนุษย” มนุษยเปนผูที่ทําหนาที่หลักในการสรางสรรคส่ิงตางๆ ใหเกิดขึ้น 

การพัฒนาศักยภาพของมนุษยใหเต็มตามศักยภาพจึงเปนสิ่งสําคัญยิ่ง โดยกระบวนการสําคัญในการ

พัฒนาศักยภาพของมนุษย คือการศึกษา ดังนั้นการจัดการศึกษาตองสอดคลองกับความสามารถและ

ความตองการของแตละบุคคลจึงจะสามารถพัฒนาศักยภาพของมนุษยคนนั้นๆ ไดอยางแทจริง ดังนั้น

การจะกาวกระโดดล้ําหนาประเทศอื่นๆ ในภูมิภาคเอเชีย หรือทวีปตางๆ เพื่อกาวไปสูการเปนประเทศ

มหาอํานาจทางเศรษฐกิจ สังคม วิทยาศาสตร และการศึกษา จึงจําเปนอยางยิ่งที่จะตองพัฒนาความรู 

ความสามารถของสิ่งที่เรียกวา “หัวกะทิ” หรือ “ผูที่มีความสามารถพิเศษ” เพื่อใหไดอาวุธที่ทรงคุณภาพ

ทางปญญา และเต็มเปยมไปดวยประสิทธิภาพในการสรางสรรคนวัตกรรมอันทรงคุณคาแกมวลมนุษยชาติ  

ประเทศไทยก็เปนหนึ่งในประเทศที่ตองการกาวขามสูการเปนประเทศชั้นนําของโลก เห็นได

จากการมีมติรับหลักการของแผนพัฒนาเด็กและเยาวชนที่มีความสามารถพิเศษ ของคณะรัฐมนตรีใน

คราวประชุมยุทธศาสตรการพัฒนาเด็กและเยาวชนที่มีความสามารถพิเศษ (พ.ศ. 2549-2559) ในวันที่ 

27 มกราคม 2541 (สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2548) โดยใหคํานิยามเด็กที่มีความสามารถ

พิเศษวา เด็กที่มีความสามารถพิเศษ หมายถึง เด็กที่แสดงออกซึ่งความสามารถอันโดดเดนดานใดดาน

หนึ่งหรือหลายดานในดานสติปญญา ความคิดสรางสรรค การใชภาษา การเปนผูนํา การสรางงานทาง

ทัศนศิลป และศิลปะ การแสดง ความสามารถดานดนตรี ความสามารถทางกีฬา และความสามารถทาง

วิชาการในสาขาใดสาขาหนึ่ง หรือหลายสาขา อยางเปนที่ประจักษ เมื่อเปรียบเทียบกับเด็กกลุมอ่ืนที่มี

อายุระดับเดียวกัน สภาพแวดลอมหรือประสบการณเดียวกัน จึงนับเปนการเปดประตูสูมิติทางการศึกษา

เด็กที่มีความสามารถพิเศษ ครั้งยิ่งใหญ 
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ความพยายามในการพัฒนาระบบการจัดการศึกษาสําหรับเด็กที่มีความสามารถพิเศษทาง

คณิตศาสตรในประเทศไทยนั้นไดมีมาอยางตอเนื่อง อาทิเชน การพัฒนาเครื่องมือในการบงชี้เด็กที่มี

ความสามารถพิเศษ  การพัฒนากระบวนการบงชี้เด็กที่มีความสามารถพิเศษ และการพัฒนาหลักสูตร

สําหรับผูที่มีความสามารถพิเศษ เชน การพัฒนาหลักสตูรพีชคณิต เรขาคณิต ทฤษฎีจํานวน ฯลฯ เปน

ตน ซ่ึงการจัดการศึกษาสําหรับเด็กที่มีความสามารถพิเศษจะมีประสิทธิภาพก็ตอเมื่อมีเปาหมายที่

ชัดเจน มีเครื่องมือในการชวยสํารวจความสามารถควบคูไปกับกระบวนการเรียนการสอน การวัดผล 

การจัดการ การใหโอกาสที่หลากหลาย ท้ังในและนอกระบบ รวมทั้งการศึกษาตามอัธยาศัยที่เหมาะสม

กับผูเรียน (ดุษฎี บริพัตร ณ อยุธยา, 2531; พิชากร  แปลงประสพโชค, 2540; ยุพร ริมชลการ, 2543; 

ศักดา บุญโต และคณะ, 2544, 2548; มลิวัลย  ลับไพรี, 2549; ศศินันท ศิริธาดากุลพัฒน, 2551) 

ปจจุบันการจัดการศึกษาสําหรับเด็กที่มีความสามารถพิเศษในประเทศไทยยังขาดประสิทธิภาพ 

และประสิทธผิล เนื่องจากขาดโครงสรางที่ดี นับแตความสับสนคลุมเครือเรื่องกลุมเปาหมาย คํานิยาม 

บุคลิกลักษณะ สงผลใหการคัดเลือกเด็กที่มีความสามารถพิเศษเขาโครงการไมตรงกับเปาหมายที่ตองการ 

รวมทั้งขาดกระบวนการ และเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพเหมาะสมในการคัดเลือก/บงชี้เด็กท่ีมีความสามารถ

พิเศษ นอกจากนี้ยังขาดกระบวนการในการจดัการศึกษาที่เหมาะสม เชน ขาดสื่อการเรียนรูที่ทาทาย 

ขาดผูที่มีความรูความสามารถในการจัดการศึกษาสําหรับเด็กที่มีความสามารถพิเศษมาชวยในการ

ดําเนินงาน ตลอดจนขาดการประสานงานกับหนวยงานอื่นๆ/ชุมชน ที่จะชวยทําใหเกิดการตอบสนอง

ความสามารถที่หลากหลาย นอกเหนือไปจากสภาพแวดลอม และการอบรมเลี้ยงดูที่เปนอุปสรรค 

(สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2545) สําหรับประเด็นความผิดพลาดที่พบบอยในการ

คัดเลือก/บงชี้/สํารวจเด็กที่มีความสามารถพิเศษ คือ 1) การไมเขาใจถึงบุคลิกลักษณะของเด็กที่มี

ความสามารถพิเศษแตละสาขาวามีลักษณะอยางไร ลักษณะทางความคิด ทางอารมณ ทางสังคม 

การแสดงออก การรับขอมูล การแปลขอมูล เปนอยางไร 2) การไมเขาใจเกี่ยวกับมาตรวัดความสามารถ 

มักใชผลการเรียนหรือแบบทดสอบที่แตละโครงการจัดทําขึ้นมา ซ่ึงมักจะเปนแบบทดสอบลักษณะที่ครู

จัดทําขึ้นมาเอง ไมใชเปนขอสอบแบบมาตรฐาน (Standardized tests) และ 3) การขาดเครื่องมือและ

วิธีการวัดที่เหมาะสม ในปจจุบันพบวา โครงการตางๆ มักใชขอสอบเปนเกณฑในการประเมินเด็กเขา

โครงการทั้งๆ ที่ความสามารถสวนใหญไมอาจวัดดวยขอสอบที่ใชเขียนตอบ และในประเทศไทยเรามี

ความสนใจ หรือใหความสําคัญกับเรื่องนี้นอยมาก ทําใหงบประมาณที่ลงทุนไปจํานวนมากตองสูญ

เปลา เนื่องจากไดคนไมตรงกับความตองการ (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2545) 
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จากปญหาดังกลาวสงผลใหเด็กที่มีความสามารถพิเศษ หายไปจากระบบเปนจํานวนไมนอย 

โดยเฉพาะเด็กที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร จึงมีความจําเปนอยางยิ่งในการสรางเครื่องมือ

วัดความสามารถทางคณิตศาสตรสําหรับเด็กที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตรที่เปนมาตรฐาน 

และใชวิธีการบงชี้ที่เหมาะสม เพื่อสรางความม่ันใจวาเด็กทุกคนที่มีความสามารถพิเศษจะไดรับการ

คัดเลือกหรือบงชี้วาเปนเด็กที่มีความสามารถพิเศษ โดยจากการศึกษาเคร่ืองมือที่ใชในการบงชี้เด็กที่มี

ความสามารถพิเศษ สามารถจําแนกเปนประเภทตางๆ 5 ประเภทใหญๆ  ไดแก 1) แบบตรวจรายการ

และแบบฟอรมการเสนอชื่อ 2) มาตรประเมินความสามารถพิเศษ 3) แบบสํารวจแววเด็กท่ีมีความสามารถ

พิเศษ 4) แบบวัดความคิดสรางสรรค และ5) แบบทดสอบทางสติปญญา ซ่ึงเคร่ืองมือแตละประเภทนัน้

ไดมีผูทําการศึกษาและพัฒนาอยางตอเนื่อง (Renzulli and others, 1976; Lupkowski-Shoplik, 

Benbow, Assouline and Brody, 2003; Department of Education Training and the Arts, 2004; 

Gregory, 2004; Torrance, 2004; Gurganas, 2007; บุญเชิด อนันตพงษ, 2544; นิธิพัฒน เมฆขจร, 

2547; อุษณีย  อนุรุทธวงศ, 2547; จิราภา เต็งไตรรัตน และคณะ, 2550) สําหรับวิธีการบงชี้เด็กที่มี

ความสามารถพิเศษ โดยทั่วไปที่ยึดปฏิบัติกันมาก็คือการทดสอบดวยแบบทดสอบมาตรฐาน เชน 

แบบทดสอบวัดระดับสติปญญาของสแตนฟอรด-บิเนห (Stanford-Binet Test) และแบบทดสอบ

เชาวนปญญาของเวชสเลอร (Wechsler Achievement Test) ซ่ึงวิธีดังกลาวสามารถบงชี้เด็กที่มี

ความสามารถพิเศษบางคนได เชน เด็กที่เรียนดี ชอบวิธีการเรียนแบบบรรยาย ชอบการอานหนังสือ 

และมีความประพฤติดี แตก็มีเด็กที่มีความสามารถพิเศษบางคนที่ไมมีลักษณะเขาเกณฑทีค่ณะกรรมการ

ต้ังไว ดังนั้น กระบวนการเสาะหา/บงชี้ ควรใชวิธีการอยางหลากหลาย ทั้งนี้เพราะวา เด็กมาจากสิ่งแวดลอม

ท่ีตางกัน ซึ่งจะสงผลตอการทดสอบ หากเด็กมีปญหาทางดานอารมณ ภาษา การพูด การทดสอบ 

ตลอดจนการแปลผลจะตองทําดวยความระมัดระวัง การเสาะหาเด็กที่มีความสามารถพิเศษ ซ่ึงเปนที่

ยอมรับในระดับนานาชาติ คือ การใชกระบวนการตรวจสอบอยางเปนขั้นตอน โดยใชเคร่ืองมือและ

วิธีการที่เหมาะสมกับแววของเด็ก และนําขอมูลหลายๆ ดานมาประกอบกัน โดยมีขั้นตอนหลักๆ ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ขั้นเสนอชื่อ เปนขั้นที่  ผูใกลชิดและรูจักเด็กเปนอยางดี เชน พอ/แม ผูปกครอง ครูผูสอน เพื่อน 

ตัวเด็กเอง เปนผูใหรายละเอียด และขอมูลจะนํามาเขียนรายงานประกอบการลงความเห็นเพ่ือรายงาน

เรื่องราวเกี่ยวกับเด็ก ขั้นที่ 2  ขั้นคัดแยกอยางเปนทางการ เปนการคัดแยกที่ใชเกณฑตามหลักวิชา 

โดยใชเครื่องมือเปนทางการเพื่อทดสอบความสามารถเฉพาะดานทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเชิง

วิชาการ แบบทดสอบสติปญญารายบุคคล แบบทดสอบความคิดสรางสรรค แบบทดสอบความถนัด 

แบบสํารวจความสนใจ และขั้นสุดทาย ขั้นวินิจฉัยและสรุปความเห็น เปนการตรวจสอบความถูกตอง

ในการบงชี้เด็กที่มีความสามารถพิเศษ โดยใชขอมูลจากขั้นที่ 1 และ 2 ประกอบกับการสัมภาษณ และ
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การตัดสินโดยผูเช่ียวชาญ (Batchelder, 2000; Department of Education, Training and the Arts, 

2004; Callahan, 2004; Clack, 2004; Colangelo and Brower, 2004; Feldhusen, Asher and 

Hoover, 2004; Passow, 2004; Renzulli, 2004; Renzulli and Delcourt, 2004; Rimm, 2004, 

Sternberg, 2004a, 2004b; อุษณีย อนุรุทธวงศ, 2547; มลิวัลย ลับไพรี, 2549; ศศินันท ศิริธาดา

กุลพัฒน, 2551)  

นอกจากการพัฒนากระบวนการบงชี้เด็กที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตรซ่ึงถือเปน

กาวแรกของการพัฒนาเด็กที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตรนั้น การจัดกระบวนการเรียนการ

สอนทางคณิตศาสตรใหสอดคลองกับความตองการของเด็กที่มีความสามารถพิเศษเหลานี้นับเปนอีก

กาวที่สําคัญเชนเดียวกับการวัดระดับความสามารถทางคณิตศาสตรสําหรับเด็กที่มีความสามารถพิเศษ

ทางคณิตศาสตร เพราะเปนกระบวนการเติมเต็มศักยภาพในตัวเด็ก  ดังนั้นรูปแบบการจัดการเรียนการ

สอนสําหรับเด็กที่มีความสามารถพิเศษจะตองคํานึงถึงเปาหมายของเนื้อหาท่ีจะสอน ลักษณะของ

ผูเรียนและกระบวนการเรียนการสอน เพื่อใหการจัดการเรียนการสอนสําหรับเด็กที่มีความสามารถพิเศษ

ทางคณิตศาสตรมีประสิทธิภาพ ครูผูสอนจึงมีความจําเปนที่ตองทราบวาเด็กที่มีความสามารถพิเศษ

แตละคนมีจุดเดน จุดดอยอะไร เพื่อเปนสารสนเทศสําคัญที่จะไดเสริมจุดเดน และแกปญหาจุดดอยได

อยางทันทวงที ดังนั้น การวัดระดับความสามารถทางคณิตศาสตร จึงเปนกลจักรช้ินสําคัญที่จะทําให

การจัดการศึกษาสําหรับเด็กที่มีความสามารถพิเศษเหลานี้ใหประสบความสําเร็จ ปญหาประการ

สําคัญในระบบการสรางเครื่องมือวัดความสามารถทางคณิตศาสตร สําหรับเด็กที่ความสามารถพิเศษ

ทางคณิตศาสตร คือ หากขอสอบที่ใชมีความงายเมื่อเทียบกับระดับความสามารถของเด็กเหลานี้ จะทํา

ใหเกิดปญหาคะแนนสอบติดเพดาน (Lupkowski-Shoplik, Benbow, Assouline and Brody, 2003) นั่น

คือเราจะไดสารสนเทศจากเด็กเหลานี้นอยมาก ดังนั้นเครื่องมือหรือขอสอบที่ใชในการวัดระดับ

ความสามารถทางคณิตศาสตรสําหรับเด็กที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร จึงควรมีความยาก

ในระดับสูง มีความเหมาะสมกับระดับความสามารถของผูสอบ และจากการศึกษามาตรฐานและสาระ

การเรียนรูทางคณิตศาสตรของสมาคมครูคณิตศาสตรแหงชาติของอเมริกาในป 2002 (NCTM) 

(Gurganus, 2007) ไดกลาวถึงมาตรฐานเนื้อหาทางคณิตศาสตร 5 ดาน ไดแก 1) จํานวนและการ

ดําเนินการ 2) เรขาคณิต และปริภูมิ 3) การวัด 4) แบบรูป ฟงกชัน และพีชคณิต และ 5) การวิเคราะห

ขอมูล สถิติ และความนาจะเปน และมาตรฐานกระบวนการ 5 มาตรฐาน ไดแก 1) ความสามารถในการ

แกปญหา 2) การใหเหตุผลและการพิสูจน 3) ความสามารถในการสื่อสาร 4) ความสามารถในการ

เชื่อมโยงความรู และ 5) ความสามารถในการแสดงออกอยางสรางสรรค ซึ่งสอดคลองกับสาระและ
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มาตรฐานการเรียนรูคณิตศาสตรของประเทศไทยที่ใชในปจจุบัน (หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศักราช 2544) ประกอบดวย 6 สาระ ไดแก 1) จํานวนและการดําเนินการ 2) การวัด 3) เรขาคณิต 

4) พีชคณิต 5) การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน และ 6) ทักษะ/ กระบวนการทางคณิตศาสตร 

โดย 5 สาระแรกเปนสาระที่เกี่ยวกับเนื้อหา สวนสาระที่ 6 เปนสาระที่เกี่ยวกับทักษะ/กระบวนการทาง

คณิตศาสตร (ดวงเดือน ออนนวม, 2547) และจากการศึกษาแนวคิดเด็กที่มีความสามารถพิเศษจะ

พบวา ลักษณะที่สําคัญของเด็กที่มีความสามารถพิเศษคือจะเปนผูที่มีความสามารถในการคิดได

รวดเร็วและแมนยํากวาเด็กทั่วๆ ไปที่มีอายุและประสบการณเดียวกัน (Abraham, 1958 ; Krutetskii, 

1976; House, 1991; U.S. Office of Education, 1993 cited in Ross and Others, 1993; 

Silverman, 1993 cited in Department of Education and Training Curriculum, 2004; 

Department of Education Training and the Arts, 2004; Oxford Brookes University, 2007; ดษุฎี 

บริพัตร ณ อยุธยา, 2531; ยุพร ริมชลการ, 2543; สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2545; 

สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2548; ศูนยพัฒนาอัจฉริยภาพ, 2551)  

ดังนั้นเวลาในการทําขอสอบแตละขอจึงเปนส่ิงสําคัญในการตัดสินระดับความสามารถพิเศษ

ทางคณิตศาสตร ซ่ึงการทดสอบโดยใชการเขียนตอบ มีขอจํากัดของการไดมาซึ่งสารสนเทศเรื่องของ

เวลา เนื่องจากไมสามารถคํานวณเวลาไดแมนยํา สะดวก และมีความถูกตองเทียบเทากับการนํา

เทคโนโลยีเขามาชวยวัดในเรื่องดังกลาว การสรางเครื่องมือในการวัดความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร 

จึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่ตองใชการทดสอบดวยคอมพิวเตอรเพ่ือลดขอจํากัดดังกลาว นอกจากนี้

แนวคิดของการทดสอบแบบดั้งเดิมที่ใชกันในปจจุบันมีขอจํากัดที่สําคัญ ไดแก การที่พารามิเตอรของ

ขอสอบผันแปรไปตามกลุมผูสอบ และคะแนนที่สังเกตไดหรือคาประมาณความสามารถของผูตอบไม

เปนอิสระขึ้นอยูกับขอสอบและแบบสอบที่นํามาใช (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2550) นั่นคือการประมาณคา

ความสามารถของผูสอบจําเปนตองประยุกตทฤษฎีการตอบสนองขอสอบกับการใชเวลาในการตอบ

ขอสอบแตละขอมาพิจารณาดวยเพื่อใหไดสารสนเทศในการสอบสูงสุด โดยการวัดระดับความสามารถ

พิเศษทางคณิตศาสตร นั้นอยูบนฐานแนวคิดวา การแสดงออกของพฤติกรรมถูกกําหนดมาจากลักษณะ

ภายในตัวบคุคลซึ่งสังเกตไมไดโดยตรง ตองอาศัยสิ่งเรามากระตุนใหบุคคลแสดงพฤติกรรมตอบสนอง 

จึงตองสรางเครื่องมือ/แบบทดสอบ (Tests) ใชเปนตัวแทนเนื้อหาการเรียนรูของผูเรียนเปรียบเสมือนสิ่ง

เรานําไปกระตุนผูเรียนใหแสดงพฤติกรรมตอบสนอง ผลการตอบแบบทดสอบคือสารสนเทศเกี่ยวกับ

ผลสัมฤทธิ์การศึกษาตามหลักสูตรกําหนด หรือความสามารถทางการเรียนรูดานตางๆ ที่ตองการให

เกิดขึ้นภายในตัวผูเรียน ถาไดรับสารสนเทศมากเพียงพอระดับความสามารถภายในตัวผูเรียนจะ
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ประมาณไดอยางแมนยําและลดการตัดสินใจผิดพลาดแบบทดสอบที่นิยมใชกัน โดยทั่วไป ไดแก 

แบบทดสอบประเพณีนิยม (Conventional Test หรือ Traditional Test) หรือเรียกวา แบบทดสอบใช

กระดาษ-ดินสอ (Paper-Pencil Test: P&P Test) อาศัยหลักทฤษฎีการทดสอบแบบมาตรฐานเดิม 

(Classical Test Theory: CTT) มีลักษณะดังนี้ คือ ผูสอบกลุมเปาหมายทุกคนจะไดรับแบบทดสอบชุด

เดียวกัน จํานวนขอสอบเทากัน แบบทดสอบสวนใหญออกแบบใหมีคาความยากปานกลาง ทําใหมี

ประสิทธิภาพสูงเหมาะกับการวัดผูสอบกลุมระดับความสามารถปานกลาง แตจํานวนขอสอบ

เหมาะสมกับผูสอบระดับความสามารถสูงและความสามารถต่ําในแบบทดสอบนั้นมีจํานวนนอย 

ดังนั้นประสิทธิภาพในการวัดผูสอบระดับความสามารถสูงและความสามารถต่ําจะลดลง ผูสอบระดับ

ความสามารถสูงเสียเวลาในการทําขอสอบงายเกินไปแตไดรับสารสนเทศเพียงเล็กนอย ในขณะที่

ผูสอบระดับความสามารถต่ําตองทําขอสอบยากเกินไปมักเกิดความทอแทและไดรับสารสนเทศไม

เพียงพอหรือไมไดเลย ขอจํากัดอ่ืนๆ คือ ทฤษฎีการทดสอบแบบประเพณีนิยมไมสามารถบอก

ประสิทธิภาพของขอสอบรายขอ สําหรับการวัดผูสอบระดับความสามารถตางๆ ได จึงไมสามารถ

ทํานายคุณสมบัติการวัดทางจิตวิทยาของแบบทดสอบไดชัดเจนเมื่อจัดใหกับผูสอบกลุมเปาหมาย 

นอกจากนี้ การวัดความคลาดเคลื่อนสําหรับผูสอบทุกคนที่ตอบแบบทดสอบฉบับนั้นถือวามีคาเทากัน

ซ่ึงเปนไปไมไดในสถานการณจริง จากขอจํากัดของทฤษฎีการทดสอบแบบประเพณีนิยม เปนเหตุผล

นําไปสูการคนควาเพ่ือหาแนวทางแกไข พัฒนาเปนทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (Item Response 

Theory: IRT)  โดยทฤษฎีการตอบสนองขอสอบมุงเนนการวัดความเปนมิติเดียวของความรูหรือ

ลักษณะที่ตองการ ตําแหนงของขอสอบ  แตละขอบนมิติเดียวนี้อยูในรูปของความยากของขอสอบ (b) 

และตําแหนงของผูสอบแตละคนบนมิติเดียวนี้อยูในรูปของคาความสามารถของผูสอบ (θ) ความนาจะ

เปนของการตอบขอสอบถูกตองแสดงในรูปของปฏิสัมพันธระหวางคาความยากของขอสอบและคา

ความสามารถของผูสอบ 

ความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตรเปนความสามารถพื้นฐานของการพัฒนาความสามารถ

ในศาสตรทั้งปวง ผูท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตรจะเปนผูที่มีความคิดในการคํานวณ 

ความสามารถเชิงตรรกะ และมีความคิดเปนระบบ กอใหเกิดความสามารถในการเรียนรูและพัฒนา

ความสามารถในดานอื่นๆ สืบตอไปดวย ทั้งนี้การคัดเลือกกลุมเปาหมายที่จะใชในการวิจัย จึงอาศัย

การคัดเลือกแบบเจาะจง โดยสถานศึกษาดังกลาวจะตองมีกระบวนการสอบคัดเลือกเด็กที่มี

ความสามารถทางดานคณิตศาสตรท่ีดําเนินการอยางเปนมาตรฐาน และเชื่อถือได  โดยการดําเนนิการ

ดังกลาวตองไดรับการรับรองจากองคกรระดับชาติที่เชื่อถือได จากการศึกษาของผูวิจัย พบวา มี
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โรงเรียนวิทยาศาสตรของรัฐที่มีภารกิจในการพัฒนาตนแบบ และนํารองเกี่ยวกับการสรรหาและจัด

การศึกษาสําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษทางดานคณิตศาสตรและ

วิทยาศาสตร เพื่อพัฒนาสงเสริมใหนักเรียนมีจิตวิญญาณและความมุงมั่นที่จะประกอบอาชพีเปนนักวจัิย 

นักประดิษฐ นักคิดคนชั้นนําของนานาประเทศ  มีความเปนไทย มีความมุงม่ันที่จะชวยพัฒนาประเทศชาติ 

ตอบแทนแผนดินเกิดตามศักยภาพของตนเอง  และมีเจตคติที่ดีตอเพ่ือนรวมโลกและธรรมชาติ ดังนั้น 

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐานและโรงเรียนดังกลาวไดมีขอตกลงที่จะรวมกันคัดเลือก

เด็กผูมีความสามารถทางดานคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร โดยแบบทดสอบที่ใชในการคัดเลือกฯ 

ประกอบดวย 1) แบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร (เนนการคิดวิเคราะหและการแกปญหา) 2) แบบสอบ

วัดคุณลักษณะทางจิตวิทยา 3) แบบทดสอบวิชาวิทยาศาสตร (เนนการคิดวิเคราะหและการแกปญหา) 

4) แบบสอบวัดความถนัดทางดานการเรียน และดวยจุดเดนเฉพาะของสถานศึกษาดังกลาวที่จัดระบบ

เรื่องการสรรหา และคัดกรองเด็กที่มีความสามารถพิเศษอยางเปนระบบ ดังนั้นจึงพิจารณาแลววา 

ผูเรียนที่ผานระบบการคัดกรองของโรงเรียนดังกลาวมีความเหมาะสมที่จะเขารวมการทดสอบเพื่อ

ใหผลการวิเคราะหระดับความสามารถทางคณิตศาสตรดังกลาว เปนสารสนเทศสําคัญในการพัฒนา

ผูเรียนไดเต็มตามศักยภาพ และเพ่ือใหผลการวิจัยครั้งนี้ เปนจุดกําเนิดของการไดมาซึ่งเครื่องมือวัด

ความสามารถทางคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตรระดับช้ัน

มัธยมศึกษาตอนปลายที่มีประสิทธิภาพ อันจะเปนเครื่องมือของครูในการจัดการเรียนการสอนที่

ตอบสนองความสามารถและความตองการของผูเรียน รวมถึงการวางแผนการจัดการเรียนการสอนที่

คํานึงถึงจุดเดนและจุดที่ควรพัฒนาของผู เรียนเปนหลัก ทําใหการจัดการสอนเปนไปอยางมี

ประสิทธิภาพ และสามารถพัฒนาผูเรียนไดอยางเต็มตามศักยภาพที่ผูเรียนแตละคนมี โดยผลจากการ

พัฒนาเครื่องมือสําหรับการวัดระดับความสามารถพิเศษ จะทําใหเกิดการยกระดับการพัฒนาระบบ

การจัดการศึกษาสําหรับผูที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตรอันเปนนวัตกรรมในการพัฒนาผูเรียน

ท่ีมีความสามารถพิเศษทางดานคณิตศาสตรใหเกิดการพัฒนาความสามารถในมิติที่ผูเรียนยังตอง

ไดรับการสงเสริม พัฒนา และเติมเต็มความสามารถใหเต็มตามศักยภาพ การจัดการเรียนการสอนจะ

เปนไปอยางเปนระบบตองอาศัยเครื่องมือคัดกรองระดับความสามารถที่แมนยําและเชื่อถือได ชวยให

การพัฒนาผูเรียนเปนไปดวยความสมบูรณ เปนเครื่องมือท่ีชวยในการวิเคราะหระดับความสามารถใน

แตละดานของผูเรียนกอนที่จะเลือกเรียนวิชาตางๆ  
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จากความเปนมาและความสําคัญดังกลาวผูวิจัยจึงสนใจพัฒนาแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอน

ปลาย โดยใชกระบวนการคิดระดับสูง และใชหลักสูตรคณิตศาสตรของสมาคมครูคณิตศาสตร

แหงชาติของอเมริกา (NCTM) (Gurganus, 2007) ประกอบดวยมาตรฐานเนื้อหา 5 ดาน ไดแก 1) 

จํานวนและการดําเนินการ 2) เรขาคณิต และปริภูมิ 3) การวัด 4) แบบรูป ฟงกชัน และพีชคณิต และ 5) 

การวิเคราะหขอมูล สถิติ และความนาจะเปน และมาตรฐานกระบวนการ 5 มาตรฐาน ไดแก 1) 

ความสามารถในการแกปญหา 2) การใหเหตุผลและการพิสูจน 3) ความสามารถในการสื่อสาร 4) 

ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู และ 5) ความสามารถในการแสดงออกอยางสรางสรรค ในการ

กําหนดผังการสรางเครื่องมือคัดกรองระดับความสามารถพิเศษ โดยประยุกตใชทฤษฎีการตอบสนอง

ขอสอบ และ เวลาที่ใชในการทําขอสอบแตละขอของผูรับการทดสอบแตละคนเปนตัวช้ีวัดสําคัญในการ

คัดกรองระดับความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร ซ่ึงการวัดเวลาในการทําขอสอบแตละขอนั้น

สามารถทําไดโดยการใชการทดสอบดวยคอมพิวเตอร แลวนําเวลาที่ไดจากการตอบขอสอบขอนั้นๆ ได

ถูกตองมาเปนเกณฑในการใหคะแนนในการทําขอสอบแตละขอ   
 
วัตถุประสงคการวิจัย 
 

1) เพ่ือพัฒนาแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนที่มีความสามารถ

พิเศษทางคณิตศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยใชกระบวนการคิดระดับสูง  
2) เพ่ือตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนที่มี

ความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยใชกระบวนการคิดระดับสูงที่

สรางขึ้น 
 

ขอบเขตการวิจัย 
 

1. กลุมตัวอยางในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 

2552 โรงเรียนวิทยาศาสตรของรัฐแหงหนึ่ง จํานวน 241 คน 

2. แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทาง

คณิตศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยใชกระบวนการคิดระดับสูงที่สรางขึ้น อิงหลักสูตร

คณิตศาสตรของสมาคมครูคณิตศาสตรแหงชาติของอเมริกาในป 2002 (NCTM) ในการกําหนด

โครงสรางของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ประกอบดวยมาตรฐานเนื้อหา 5 ดาน 
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ไดแก 1) จํานวนและการดําเนินการ 2) เรขาคณิต และปริภูมิ 3) การวัด 4) แบบรูป ฟงกชัน และ

พีชคณิต และ 5) การวิเคราะหขอมูล สถิติ และความนาจะเปน และมาตรฐานกระบวนการ 5 มาตรฐาน 

ไดแก 1) ความสามารถในการแกปญหา 2) การใหเหตุผลและการพิสูจน 3) ความสามารถในการ

ส่ือสาร 4) ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู และ 5) ความสามารถในการแสดงออกอยาง

สรางสรรค 

3. การตรวจใหคะแนนของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร แบงเปน 2 สวน ดังนี้ 

    3.1 ขอสอบแบบเติมคําตอบ จํานวน 25 ขอ การตรวจใหคะแนนแตละขอใชแนวคิดเกี่ยวกับ

ความเร็วที่ใชในการตอบขอสอบแตละขอไดถูกตอง (ExTi) พิจารณาจากคะแนนมาตรฐานทีของเวลาที่

ผูเขาสอบทุกคนใชในการทําขอสอบแตละขอ (ถาใชเวลานอยจะไดคะแนนพิเศษมาก) และ ความยาก

ของขอสอบแตละขอ (ExPi) พิจารณาจากคะแนนมาตรฐานทีของความยากของขอสอบแตละขอ ในการ

กําหนดคะแนนแตละขอ และใชหลักการสรางคะแนนรวมของขอสอบแตละขอแบบเชิงเสนตรง โดย

กําหนดใหน้ําหนักของความเร็วที่ใชในการตอบขอสอบแตละขอไดถูกตอง และความยากของขอสอบ

แตละขอเทากัน ดังน้ี  

            1) กรณีที่ตอบขอสอบไมถกูตอง ได 0 คะแนน  

            2) กรณีที่ตอบขอสอบไดถูกตอง จะไดคะแนนเทากบั 1+ ExTi+ ExPi 

    3.2 ขอสอบแบบอัตนัย จํานวน 3 ขอ เนื่องจากขอสอบที่สรางขึ้นเปนการบูรณาการเนื้อหา

ตามมาตรฐานเนื้อหาทั้ง 5 ดาน ไดแก 1) จํานวนและการดําเนินการ 2) เรขาคณิตและปริภูมิ 3) การ

วัด 4) แบบรูป ฟงกชัน และพีชคณิต และ 5) การวิเคราะหขอมูล สถิติ และความนาจะเปน โดยมุงเนน

ทักษะกระบวนการคิดระดับสูง นอกจากนี้การทดสอบดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรที่สรางขึ้นมีขอจํากัด

ในเร่ืองการพิมพคําตอบที่อยูในรูปของสมการ และการวาดภาพประกอบการอธิบายลงในโปรแกรม

คอมพิวเตอรทําใหการตอบขอสอบอัตนัยในคร้ังนี้ตองใชการเขียนคําตอบลงในกระดาษคําตอบที่

กําหนดให และเพื่อปองกันความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากการวัดเวลาที่ใชในการตอบคําตอบแตละขอได

ถูกตอง การตรวจใหคะแนนแตละขอจึงพิจารณาจากความคิดคลองตัว ความคิดยืดหยุน ความคิด

แปลกใหม และความคิดละเอียดลออ โดยขอสอบแตละขอมีคะแนนตั้งแต 0 – 2 คะแนน 
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คํานยิามทีใ่ชในการวิจยั 
 

เด็กที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร หมายถึง นักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายที่มี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรตามสาระการเรียนรูรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร ชวงชั้นที่ 3 

ประกอบดวยสาระการเรียนรูดานจํานวนและการดําเนินการ เรขาคณิตและปริภูมิ การวัด แบบรูป 

ฟงกชันและพีชคณิต การวิเคราะหขอมูล สถิติและความนาจะเปน และมีทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตรที่จําเปน สามารถแกปญหาดวยวิธีการที่หลากหลายและใชเทคโนโลยีที่เหมาะสม 

สามารถใหเหตุผล ส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร และนําเสนอ มีความคิดริเริ่มสรางสรรค 

สามารถเชื่อมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตรและเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ ไดถูกตอง 

และรวดเร็ว โดดเดนมากกวานักเรียนในวัยเดียวกัน  

 แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร หมายถึง แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

สําหรับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยใช

กระบวนการคิดระดับสูงที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น เปนแบบทดสอบดวยคอมพิวเตอรมีลักษณะเปนแบบเติม

คําตอบ จํานวน 25 ขอ และแบบอัตนัย จํานวน 3 ขอ โดยใชหลักสูตรคณิตศาสตรของสมาคมครู

คณิตศาสตรแหงชาติของอเมริกาในป 2002 (NCTM) ประกอบดวย มาตรฐานเนื้อหา 5 ดาน ไดแก 1) 

จํานวนและการดําเนินการ 2) เรขาคณิต และปริภูมิ 3) การวัด 4) แบบรูป ฟงกชัน และพีชคณิต และ 

5) การวิเคราะหขอมูล สถิติ และความนาจะเปน และมาตรฐานกระบวนการ 5 มาตรฐาน ไดแก 1) 

ความสามารถในการแกปญหา 2) การใหเหตุผลและการพิสูจน 3) ความสามารถในการสื่อสาร 4) 

ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู และ 5) ความสามารถในการแสดงออกอยางสรางสรรค ในการ

กําหนดโครงสรางของเครื่องมือวัดความสามารถทางคณิตศาสตร และประยุกตใชทฤษฎีการตอบสนอง

ขอสอบ และเวลาที่ใชในการตอบขอสอบแตละขอไดถูกตองในการกําหนดเกณฑการใหคะแนน 

 คุณภาพของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร หมายถึง ประสิทธิภาพของแบบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร ระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลาย โดยใชกระบวนการคิดระดับสูง ซ่ึงพิจารณาจากความตรงตามเนื้อหา ความ

ตรงตามโครงสราง และความตรงตามสภาพ 

 ความตรงตามเนื้อหา หมายถึง ความสอดคลองระหวางเนื้อหาของขอสอบแตละขอกับ

มาตรฐานเนื้อหาและมาตรฐานกระบวนการทางคณิตศาสตร โดยผูทรงคุณวุฒิที่สําเร็จการศึกษาระดับ

ปริญญาโทหรือปริญญาเอกทางคณิตศาสตร ที่มีประสบการณการสอนคณิตศาสตร ระดับช้ัน
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มัธยมศึกษาตอนปลาย หรือมีประสบการณที่เกี่ยวของกับการจัดทําหลักสูตรคณิตศาสตร หรือขอสอบ

คณิตศาสตรระดับชาติ ไมนอยกวา 2 ป จํานวน 7 ทาน เปนผูพิจารณาความสอดคลอง 

 ความตรงตามโครงสราง หมายถึง โครงสรางของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร

ท่ีสรางขึ้น ตามมาตรฐานเนื้อหา 5 ดาน และมาตรฐานกระบวนการ 5 มาตรฐาน มีความสอดคลองกับ

ขอมูลเชิงประจักษ โดยใชการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันในการตรวจสอบความตรงตามโครงสราง 

 ความตรงตามสภาพ หมายถึง คะแนนที่ไดจากแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร

ท่ีสรางขึ้นมีความมีความสัมพันธในระดับสูง (r ≥ 0.80) กับคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวชิาคณติศาสตร 

(เนนการคิดวิเคราะหและการแกปญหา) ที่สรางขึ้นโดยคณะกรรมการของโรงเรียนวิทยาศาสตรของรัฐ

แหงนี้ และคะแนนที่ไดจากแบบประเมินคุณลักษณะเด็กที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร ที่

สรางขึ้นโดยผูวิจัย 

 
ประโยชนที่คาดวาจะไดรบั 
 

1. ไดแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทาง

คณิตศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยใชกระบวนการคิดระดับสูง ซ่ึงหากนําเครื่องมือนี้ไปใช
จะทําใหเกิดประโยชนดังน้ี 

 1.1 ครู และนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตรระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย

จะไดรับสารสนเทศจุดเดน และจุดที่ควรพัฒนาของนักเรียน อันจะเปนประโยชนตอการจัดการศึกษา

และพัฒนาศักยภาพของผูเรียนแตละบุคคล 

 1.2 ขอมูลเกี่ยวกับการวัดระดับความสามารถทางคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษา

ตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร จะนําไปสูการปรับปรุงหลักสูตรการจัดการเรียน

การสอนสําหรับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร 

2. เปนแนวทางในการศึกษาวิธีการวัดความสามารถพิเศษดวยวิธีอ่ืนๆ ตอไป  

3. เปนการพัฒนาองคความรูทางการวัดผลและประเมินผลการศึกษาเด็กที่มีความสามารถ

พิเศษ ในดานการวัดความสามารถทางคณิตศาสตรและเด็กที่มีความสามารถพิเศษทางดานอื่น ๆ ใน

ประเทศไทย  

 



บทที ่2 
 

เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของ 
 

ในการศึกษาครั้งนี้ ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ ซ่ึงเปนความรูในการสราง

และพัฒนาแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทาง

คณิตศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยใชกระบวนการคิดระดับสูงที่ครอบคลุมดานตางๆ โดย

แบงกลุมเนื้อหาออกเปน 5 ตอน โดยในแตละตอนมีเนื้อหาสาระเกี่ยวกับประเด็นตาง ๆ ดงันี้  

ตอนที่ 1 มโนทัศนเกี่ยวกับเด็กที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร  

1.1 เด็กที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร 
1.2 ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับเด็กที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร  

ตอนที่ 2 สาระและมาตรฐานการเรียนรูคณิตศาสตร  

ตอนที่ 3 เครื่องมือวัดความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร  

3.1 ประเภทของเครื่องมือที่ใชในการบงชี้เด็กที่มีความสามารถพิเศษ 

      ทางคณิตศาสตร  

3.2 วิธีการบงชี้เด็กที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร  

3.3 เครื่องมือวัดความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร  

ตอนที่ 4 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับเครื่องมือวัดความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร  

ตอนที่ 5 ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  
 

ตอนที่ 1 มโนทัศนเกี่ยวกับเด็กที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร  
 

1.1 เด็กที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร 
คําวา “เด็กที่มีความสามารถพิเศษ” มาจากคําในภาษาอังกฤษวา “Giftedness หรือ Talented” 

กาเย (Gagné, 2003, 2004, 2008) กลาววา ผูเช่ียวชาญดานเด็กที่มีความสามารถพิเศษ สวนใหญ

ไมไดแยกความหมายระหวางคําทั้งสองคํา และใหสาระสําคัญของคําวา “Giftedness หรือ Talented” 

หมายถึง ประชากรที่มีความสามารถพิเศษ (Special population) ในชวง 40 ปที่ผานมาคนสวนใหญ

จะใชคําทั้งสองคํานี้ในวลีที่มีความหมายใกลเคียงกัน ตัวอยางเชน “the gifted and talented are….” แต

ในบทความ “Transforming Gifts into Talents: The DMGT as a Developmental Theory” ป 2003 

กาเย พยายามแยกความหมายของคําทั้งสองคํา โดยกลาววา “Giftedness” หมายถึง ความสามารถ
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พิเศษที่ติดตัวมาตั้งแตเกิดหรือเรียกวา “พรสวรรค” สวนคําวา “Talented” หมายถึง ความสามารถ

พิเศษที่เกิดจากการฝกฝนอยางเปนระบบ และในงานวิจัยครั้งนี้ ใชคําวา “เด็กที่มีความสามารถพิเศษ” 

ในความหมายรวมทั้งเด็กที่มีความสามารถพิเศษติดตัวมาตั้งแตเกิด และเด็กที่มีความสามารถพิเศษที่

เกิดจากการฝกฝนอยางเปนระบบ  

คํานิยามของคําวา “เด็กที่มีความสามารถพิเศษ” มีนักการศึกษาหลายทานใหคําจํากัดความ 

ดังนี้ อับราฮัม (Abraham, 1958) กลาวถึง เด็กที่มีความสามารถพิเศษวา เปนเด็กที่มีความสามารถสูง 

ท้ังดานความคิดสรางสรรค การใชเหตุผล และสามารถเรียนจบบทเรียนไดเร็วกวาเวลาที่กําหนดให ใน

ป 1959 เทอรแมน (Terman, 1972) ใหคํานิยามวา “เด็กที่มีความสามารถพิเศษ” เปนเด็กที่มีระดับ

สติปญญา ตั้งแต 140 ขึ้นไป (ทดสอบโดยใชแบบทดสอบสติปญญาของแสตนฟอรด-บิเนต) ตอมาใน

ป 1972 มารแลนด (Marland, 1972 cited in Ross and Other, 1993) กลาววา เด็กที่มคีวามสามารถ

พิเศษ คือ เด็กที่มีความสามารถสูงดานใดดานหนึ่งหรือมีความสามารถสูงกวาหนึ่งดานดังตอไปน้ี 1) 

สติปญญาทั่วไป 2) ความถนัดเฉพาะวิชา 3) ความคิดสรางสรรคสูง 4) ความเปนผูนํา 5) ความสามารถ

ทางดานศิลปะ การแสดง และดนตรี และ 6) ความสามารถในการใชกลามเนื้อและประสาทสัมผัส  

จากคํานิยามของมารแลนด ทําใหเกิดการต่ืนตัวในวงการศึกษาเด็กที่มีความสามารถพิเศษ  

ในป 1977 เรนซูลลี (Renzulli, 2004) ไดกลาวถึงเด็กที่มีความสามารถพิเศษวา จะตองเปนผูที่มีคุณลักษณะ

ท่ีผสมผสานกัน 3 ดาน ไดแก 1) เปนผูที่มีความสามารถทางสติปญญาสูงกวาเด็กปกติ 2) เปนผูที่มี

ความสรางสรรคอยูในเกณฑสูง 3) เปนผูที่มีความมุงมั่นในการทํางาน ตอมาในป 1983 สเตอรนเบิรก 

(Sternberg, 2004) ไดกลาวถึงเด็กที่มีความสามารถพิเศษวาเปนผูที่มีความเดนชัดในการจัดการกับ

ส่ิงตางๆ การจัดกระบวนการของความรู และการจัดระบบขอมูลอยางมีประสิทธิภาพเหนือผูอ่ืน และใน

ป 1985 การดเนอร (Gardner, 2004) กลาววา เด็กทุกๆ คนมีความฉลาดหลายดานที่แตกตางกัน และ

มีความเปนอิสระจากกันในการแกไขปญหาและสรางสรรคผลงานตางๆ  

ในป 1993 ประเทศสหรัฐอเมริกาไดปฏิวัติการศึกษาเกี่ยวกับเด็กที่มีความสามารถพิเศษโดย

กระทรวงศึกษาธิการของสหรัฐอเมริกา (U.S. Office of Education) ไดความสําคัญเกี่ยวกับเด็กที่มี

ความสามารถพิเศษ พรอมทั้งกําหนดใหเปนนโยบายของประเทศ (Ross and Others, 1993) และให

ความหมายเด็กที่มีความสามารถพิเศษวา หมายถึง เด็กและเยาวชนที่มีความสามารถพิเศษโดดเดน

หรือแสดงออกถึงศักยภาพของความเกงที่เปนที่ประจักษและประสบความสําเร็จแลว เมื่อเปรียบเทียบ

กับเด็กและเยาวชนที่มีอายุหรือประสบการณหรือสภาพแวดลอมเดียวกัน ซ่ึงเด็กและเยาวชนเหลานี้จะ

แสดงออกถึงความสามารถและสมรรถภาพระดับสูงในดานสติปญญา ความคิดสรางสรรคและ/หรือ 
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ความสามารถทางดานศิลปะ มีความเปนผูนํา หรือเปนเลิศทางวิชาการในสาขาใดสาขาหนึ่ง ซ่ึงสอดคลอง

กับ คํานิยามของกระทรวงศึกษาธิการออสเตรเลีย และมหาวิทยาลัยออกฟอรด บรูคของอังกฤษ  

โดยกระทรวงศึกษาธิการของออสเตรเลีย (Department of Education, Training and the 

Arts, 2004) กลาวถึงเด็กที่มีความสามารถพิเศษวาเปนผูที่มีความสามารถสูงในดานใดดานหนึ่ง หรือ

มีความสามารถสูงหลายดาน เชน ความสามารถทางสติปญญาทั่วไป ความสามารถเฉพาะดาน

วิชาการ ความสามารถเกี่ยวกับการมองเห็นและสมรรถนะทางศิลปะ ความสามารถทางรางกาย 

ความคิดสรางสรรค ทักษะการรับรูภายในตนเองและการเขาใจผูอ่ืน โดยเด็กที่มีความสามารถพิเศษจะ

มีลักษณะรวมกันของการเรียนรูไดอยางรวดเร็ว มีความคิดที่มีคุณภาพหรือมีสมรรถนะสูงกวา

มาตรฐานเมื่อเทียบกับเด็กที่มีชวงอายุเดียวกัน และมหาวิทยาลัยออกฟอรดบรูคประเทศอังกฤษ 

(Oxford Brookes University, 2007) กลาวถึงเด็กที่มีความสามารถพิเศษวาเปนเด็กและเยาวชนที่มี

ความสามารถหนึ่งดานหรือความสามารถหลายดานที่สามารถพัฒนาใหมีความโดดเดนจากกลุม

บุคคลที่มีชวงอายุเดียวกัน หรือมีศักยภาพในการพัฒนาความสามารถเหลานั้น  

สําหรับคํานิยามเด็กที่มีความสามารถพิเศษในประเทศไทย เมื่อวันที่ 27 มกราคม 2541 

คณะรัฐมนตรีไดมีมติรับหลักการของแผนพัฒนาเด็กและเยาวชนที่มีความสามารถพิเศษ โดยให

ความหมายของเด็กและเยาวชนที่มีความสามารถพิเศษวา เปนผูที่แสดงออกซึ่งความสามารถอันโดด

เดนดานใดดานหนึ่งหรือหลายดานในดานสติปญญา ความคิดสรางสรรค การใชภาษา การเปนผูนํา 

การสรางงานทางทัศนศิลปและศิลปะการแสดง ความสามารถดานดนตรี ความสามารถทางกีฬา และ

ความสามารถทางวิชาการในสาขาใดสาขาหนึ่ง หรือหลายสาขา อยางเปนที่ประจักษ เมื่อเปรียบเทียบ

กับเด็กกลุมอ่ืนที่มีอายุระดับเดียวกัน สภาพแวดลอมหรือประสบการณเดียวกัน (สํานักงาน

คณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2545 และสํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2548) นอกจากนี้ 

ศูนยพัฒนาอัจฉริยภาพ (ศูนยพัฒนาอัจฉริยภาพ, 2551) กลาววา เด็กที่มีความสามารถพิเศษเปนเด็ก

ท่ีแสดงออกถึงความสามารถอันโดดเดนหรือแสดงศักยภาพที่พัฒนาใหโดดเดนเปนที่ประจักษไดเมื่อ

เปรียบเทียบกับเด็กที่มีสภาพแวดลอมหรือประสบการณคลายคลึงกันหรืออายุพอๆ กัน ความสามารถ

พิเศษเหนือคนอ่ืน อาจมีเพียงดานเดียวหรือหลายดานดังตอไปน้ี 1) ดานความสามารถทางสติปญญา

ท่ัวไป 2) ความสามารถทางวิชาการสาขาใด สาขาหนึ่ง 3) ความสามารถทางดานความคิดสรางสรรค 

4) ความสามารถดานความเปนผูนํา และ 5) ความสามารถทางศิลปะหรือดนตรี 
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จากคํานิยาม ขางตนสรุปไดวา เด็กที่มีความสามารถพิเศษ หมายถึง เด็กที่มีความสามารถ

ดานใดดานหนึ่งโดดเดน หรือมีความสามารถพิเศษหลายดานรวมกัน เชน สติปญญาทั่วไป ความคิด

สรางสรรค ความสามารถในการใชภาษา ความเปนผูนํา ความสามารถในการสรางงานทางทัศนศิลป

และศิลปะการแสดง ความสามารถดานดนตรี ความสามารถทางกีฬา และความสามารถทางวิชาการใน

สาขาใดสาขาหนึ่ง หรือหลายสาขา อยางเปนที่ประจักษ  โดยเด็กที่มีความสามารถพิเศษจะมีลักษณะรวม

กันของการเรียนรูไดอยางรวดเร็ว มีความคิดที่มีคุณภาพหรือมีสมรรถนะสูงกวามาตรฐานเมื่อเทียบกับ

เด็กที่มีชวงอายุเดียวกัน สภาพแวดลอมหรือประสบการณเดียวกัน  

จากการศึกษาลักษณะของเด็กที่มคีวามสามารถพิเศษ พบวา เด็กที่มีความสามารถพิเศษโดย

สวนใหญจะมีลักษณะที่สามารถมองเห็นไดตั้งแตเยาววัยโดยสังเกตไดจากลักษณะนิสัยหรือ

บุคลิกภาพซึ่งมีลักษณะที่แตกตางจากเด็กปกติ โดยมีนักการศึกษาหลายทานใหขอสังเกตดังนี้ 

อับราฮัม (Abraham, 1958) กลาวถึงเด็กที่มีความสามารถพิเศษทั่วไปวา เปนเด็กที่มีลักษณะ 

ดังนี้ 1) สามารถเรียนจบบทเรียนไดเร็วกวาเวลาที่กําหนดให 2) มีความสามารถสูงในดานการคิด

สรางสรรค การใชเหตุผล 3) มีความสนใจกวางขวาง และมักผลิตผลงานที่มีคุณภาพสูง 4) มี

ความสามารถทางศิลปะ/เครื่องกล 5) มีระดับสติปญญาสูง และ 6) มีผลการเรียน/ผลงานดีเดน 

เทอรแมน (Terman, 1972) กลาววา ลักษณะของเด็กที่มีความสามารถพิเศษทั่วไป กอนวัย

เรียนจะเปนผูที่สามารถอานหนังสือไดตั้งแตอายุยังนอย เรียนรูและทําความเขาใจไดเร็ว มีความอยาก

รูอยากเห็นอยางไมส้ินสุด มีความจําที่แมนยํา พูดเร็วกวาเด็กที่มีอายุในชวงเดียวกัน และใชคําศัพทที่

ไมเหมือนเด็กทั่วไป 

ซิวเวอรแมน (Silverman, 1993 cited in Department of Education and Training, Curriculum, 

2004) กลาวถึงคุณลักษณะทางสติปญญา และคุณลักษณะสวนบุคคลของเด็กที่มีความสามารถพิเศษ 

ดังนี้ คุณลักษณะทางสติปญญา ประกอบดวย ความสามารถพิเศษทางดานการใหเหตุผล มีความอยากรู

อยากเห็น มีอัตราการเรียนรูที่รวดเร็ว เขาใจในสิ่งที่เปนนามธรรม มีกระบวนการคิดที่ซับซอน มีจินตนาการ

ท่ีเจิดจา มีความกระตือรือรนในการเรียนรู มีความสามารถในการรวบรวมสมาธิอยูกับส่ิงใดสิ่งหนึ่ง มี

ความสามารถในการคิดวิเคราะห มีความคิดสรางสรรค มีความสามารถในการตัดสินใจอยางหลักแหลม 

และมีสมรรถนะในการตอบสนอง คุณลักษณะสวนบุคคล ประกอบดวย การหยั่งรู  ตองการความเขาใจ 

ตองการการกระตุนทางจิตใจ หมกมุนใหทุกอยางสมบูรณแบบ ตองการความถูกตองแมนยํา/เหตุผล มี

ประสาทสัมผัสที่ยอดเยี่ยม สามารถที่จะตอบสนองทางอารมณ/สามารถที่จะเขาไปเห็นมุมมองและ

จุดยืนของผูอื่น มีความรุนแรง มีความวิริยะ อุตสาหะ ความบากบั่น มีความไวในการรูจักประมาณตน 

ไมโอนออนผอนตาม ชอบการซักถาม และมีแนวโนมชอบเก็บตัว  
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เรนซูลลี (Renzulli, 2004) กลาวถึงลักษณะของเด็กที่มีความสามารถพิเศษทั่วไปวา เด็กที่มี

ความสามารถพิเศษ ตองประกอบดวยคุณลักษณะที่สําคัญ 3 ประการ ที่มีความสัมพันธกัน จึงทําให

บุคคลนั้นประสบความสําเร็จและมีความสามารถที่โดดเดน คือ 1) มีความสามารถเหนือเกณฑเฉลี่ย 

2) มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค และ 3) มีความมานะมุงม่ัน 

การดเนอร (Gardner, 2004) กลาวถึงลักษณะของเด็กที่มีความสามารถพิเศษวา เดก็ทกุๆ คน

มีความฉลาดหลายดานที่แตกตางกัน และมีความเปนอิสระจากกันในการแกไขปญหาและสรางสรรค

ผลงานตางๆ ขึ้นอยูกับบุคคลนั้นๆ จะสามารถและใชความฉลาดดานใดมากกวากัน ซึ่งความฉลาดมี

ดวยกัน 8 ดาน ตอมาในป 2004 การดเนอร ไดเพิ่มความฉลาดทางดานการดํารงอยูของชวีติ อัตถภวนยิม 

หรือจิตนิยมขึ้นมา รวมทั้งสิ้น 9 ดาน ดังนี้ 1) ความฉลาดทางการพูด/การใชภาษา 2) ความฉลาดทาง

ดนตรี/การเขาจังหวะ 3) ความฉลาดทางตรรกะ/คณิตศาสตร 4) ความฉลาดทางการมองเห็น/มิติ

สัมพันธ 5) ความฉลาดทางกีฬา/การใชกลามเนื้อตางๆ 6) ความฉลาดทางธรรมชาติวิทยา 7) ความ

ฉลาดดานการเขาใจตนเอง 8) ความฉลาดดานมนุษยสัมพันธ และ 9) ความฉลาดดานการดํารงอยูของ

ชีวิต อัตถภวนิยม หรือจิตนิยม  

สําหรับการจําแนกลักษณะของเด็กที่มีความสามารถพิเศษ ในประเทศไทยนั้น ไดมีนักการ

ศึกษาหลายทานไดกลาวถึงลักษณะของเด็กที่มีความสามารถพิเศษทั่วไป เชน ดุษฎี บริพัตร ณ อยุธยา 

(2531) กลาวถึงลักษณะของเด็กที่มีความสามารถพิเศษเมื่อเยาววัย ดังนี้ 1) ใชศัพทสูงเกินวัย ทั้ง

จํานวน ปริมาณ และความยากของประโยคมากกวาเด็กปกติ 2) มีสายตาแหลมคม รูจักสังเกตสิ่งตางๆ 

ไดถี่ถวน และมีความอยากรูอยากเห็น 3) สามารถจดจําสิ่งตางๆ ไดอยางรวดเร็วและงายดายกวาเด็ก

ปกติ 4) มีสมาธิดีเยี่ยม 5) มีความสนใจกวางขวางและลึกซึ้ง 6) สามารถเขาใจสิ่งที่ซับซอนพิสดารและ

เช่ือมโยงกับส่ิงตางๆ 7) มีทักษะสูงในการแยกแยะ แจกแจง และมีความโนมเอียงที่เขมงวดกวดขันกับ

ตนเอง 8) มีความคิดอานนอกระเบียบแบบแผน ชอบคิดอะไรเลนสนุก ชอบคิดทําอะไรอยางอิสระ มี

ประสาทความรูสึกนึกคิดลึกซ้ึง ประณีต วองไวเปนพิเศษ 9) สามารถอานหนังสือในระดับเดียวกันกับ

เด็กและเยาวชนที่เรียนสูงไดกวาสองชั้นเรียนเปนอยางนอย 10) มีความถนัดและสนใจเปนพิเศษ จะ

สอแววใหเห็นตั้งแตเยาววัย 

มลิวัลย ลับไพรี (2549) กลาวถึงลักษณะของเด็กที่มีความสามารถพิเศษทั่วไป ดังนี้ 1) มีความ

อยากรูอยากเห็นแบบสุดขั้วเกี่ยวกับส่ือตางๆ  2) มีความจําดี สามารถจําสิ่งตางๆ ท่ีเกิดขึ้นในอดีตมา

เปนเวลายาวนาน และมีความสุขกับเรื่องที่ตนสนใจ 3) มีการเรียนรูเร็ว สามารถเรียนรูวิธีคิดตางๆ อยาง

รวดเร็วและสามารถใชความรูที่เรียนมาปรับใชในสถานการณใหมๆ 4) มีความตั้งใจสูง สามารถมุงอยูใน

ส่ิงที่ตนเองสนใจไดเปนเวลานานๆ 5) รูจักใชเหตุผล สามารถจะเขาใจเหตุผล และมองความสัมพันธ
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ของกระบวนการตางๆ เกี่ยวกับเหตุการณที่เกิดขึ้น 6) มีความคลองแคลว มีความคิดและวิธีการแกไข

ปญหาตางๆ ไดดีมาก 7) จําศัพทไดมาก สามารถจะใชคํา และวลีตางๆ ไดมากกวาและเร็วกวาเด็กคน

อ่ืนๆ ในวัยเดียวกัน 8) มีอารมณขัน สามารถจะเขาใจเรื่องขําขัน และคําถามปริศนาไดรวดเร็ว 9) ชอบ

จินตนาการ มีจินตนาการณที่กวางไกล 10) มีอารมณออนไหว อาจมีอารมณออนไหวตอความรูสึกของ

ผูอ่ืน โกรธงาย หรือใหความสําคัญตอบางสิ่งบางอยางขณะที่คนอื่นไมเปนเชนนั้น 11) ตองการแสวงหา

เพื่อน ชอบเลนกับเพื่อนที่มีอายุมากกวา หรือแสวงหาเพื่อนที่มีสติปญญาใกลเคียงกัน 12) มีความรูสึก

ไมสบายใจกับพัฒนาการของตนเอง เนื่องจากพัฒนาการทางรางกายของตนตามไมทันระดับสติปญญา 

ครูเตทสกี (Krutetskii, 1976) ไดสรุป ลักษณะของเด็กที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร ดังนี้ 

1) มีความสามารถในการกําหนดแบบแผนการรับรู สื่อ ขอความ หรือ กราฟ รวมทั้งเขาใจโครงสราง

ของปญหาตางๆ ทางคณิตศาสตร 2) สามารถใหเหตุผลเกี่ยวกับปริมาณ และมิติสัมพันธ รวมทั้งมี

ความสามารถในการใชความคิดเกี่ยวกับสัญลักษณทางคณิตศาสตร 3) สามารถกําหนดความคิด

เกี่ยวกับเนื้อหา ความสัมพันธ และการดําเนินการตางๆ ทางคณิตศาสตรไดอยางรวดเร็วและแจมชัด 4) 

สามารถใชความคิดในการสรุปโครงสรางทางคณิตศาสตร 5) มีจิตสํานึกในการยืดหยุน 6) มีความมุงมั่น

เพื่อใหไดมาซึ่งคําตอบที่มีความชัดเจนงายตอความเขาใจ คุมคา และมีเหตุผล 7) มีจิตสํานึกในเรื่อง

ความฉับไว และคิดสรางสรรค รวมทั้งมีความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรแบบยอนกลับ 

8) สามารถจดจําความสําคัญ ลักษณะเฉพาะ แสดงเหตุผล พิสูจน หาวิธีการและกําหนดหลักการ

แกปญหาทางคณิตศาสตรได 9) มีจิตสํานึกในการคิดคํานวณ และ 10) มีสมรรถภาพและความเพียร

พยายามในการแกปญหา 

เฮาส (House, 1991) กลาวถึงลักษณะของเด็กที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร โดย

จําแนกเปน 4 ดาน ไดแก  

1) พฤติกรรมทั่วไป เด็กที่มีความสามารถพิเศษจะจดจําสิ่งตางๆ ไดเร็ว อานหนังสือคลอง 

เขาใจเรื่องที่อานอยางดี อธิบายความนัยตางๆ ไดดี มีความกระตือรือรน มีความไวในการเรียนรู ทุมเท

และสนุกกับส่ิงแปลกใหมรวมทั้งวิธีการใหมๆ ที่ทาทาย สามารถเขาถึงสิ่งที่เปนนามธรรม มีสมรรถนะดาน

มิติสัมพันธสูง จดจอสนใจกับส่ิงตางๆ หรือทํางานดวยตัวเองไดนานๆ มีความคิดริเริ่ม กํากับดูแลตนเอง

ได พยายามใหส่ิงที่ทําไดผลออกมาดี เปนนักจัดการ เปนผูนําสามารถชักจูงผูอ่ืน มีความเที่ยงธรรม 

และมีอารมณขัน  

2) พฤติกรรมการเรียนรู เด็กที่มีความสามารถพิเศษจะชื่นชอบกิจกรรมประเทืองปญญาทัง้หลาย 

มีศักยภาพสูงในการสังเกตและจับประเด็นสําคัญ สามารถลวงลึก สังเคราะห และสรุปความคิดรวบ

ยอดตางๆ ได เขาใจความสัมพันธระหวางเหตุกับผลที่ไดรับ ชางซักถามเพื่อคนหาความรู รูจักใช
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แหลงขอมูลอยางกวางขวาง ชางสงสัย ชางคิด และชอบประเมินสิ่งตางๆ สามารถเขาใจหลักการ

สําคัญๆ และสรางขอสรุปได มองเห็นความคลายคลึง ความแตกตาง และสิ่งผิดปกติที่เกิดขึ้นในเรื่องราว

ท่ีศึกษา และสามารถแสดงออกซึ่งความคิดอยางมีประสิทธิภาพ  

3) พฤติกรรมเชิงสรางสรรค พฤติกรรมดานนี้สืบเนื่องมาจากความคิดสรางสรรค ไดแก คิดคลอง คือ

สามารถมองเห็นความเปนไปไดหรือผลลัพธท่ีจะเกิดขึ้นซ่ึงมีไวมากมาย มีความยืดหยุนในการคิด  คือ 

สามารถหาแนวทางดําเนินการหลายรูปแบบแตกตางกัน มีความคิดที่เปนเฉพาะตน คือสามารถมองเห็น

ความสัมพันธตางๆ ที่เกิดขึ้น และมีความประณีตในการคิด คือสามารถคิดคนการตอบสนองชนิดที่ไม

ซํ้าแบบเดิมขึ้นมาใหมได นอกจากนี้ เด็กที่มีความสามารถพิเศษยังเปน  นักเดา และนักตั้งสมมติฐาน

ตัวยง มีความอยากรูอยากเห็นสูง ใชสมองและจินตนาการตางๆ แมขณะกําลังเลน ใจรอน และออนไหว

ทางอารมณ แตก็ไวตอส่ิงที่สุนทรียทั้งหลาย และเบ่ือหนายกับงานที่ตองทําเปนประจําซํ้าซาก  

4) พฤติกรรมทางคณิตศาสตร เด็กที่มีความสามารถพิเศษจะเปนผูที่ใฝรู และสามารถเขาใจ

ถึงแงมุมในเชิงปริมาณของสิ่งตางๆ มีความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผล และคิดในรูปของ

สัญลักษณที่เกี่ยวกับสัมพันธภาพเชิงปริมาณและเชิงมติิสัมพันธ สามารถรับรูและสรางขอสรุปเกี่ยวกับ

รูปแบบ โครงสราง ความสัมพันธ และการดําเนินการทางคณิตศาสตร สามารถใชเหตุผลเชิงวิเคราะห 

นิรนัย และอุปนัย สามารถยนยอการใหเหตุผล และคนหาคําตอบที่เปนเหตุเปนผลอยางรวบรัด มี

ความยืดหยุนและยอนทวนกระบวนการคิดในการทํากิจกรรมทางคณิตศาสตร สามารถจดจํา

สัญลักษณความเชื่อมโยงเกี่ยวพันกับวิธีพิสูจนและวิธีหาคําตอบ สามารถเชื่อมโยงความรูไปใชกับ

สถานการณแปลกใหม ทุมเทและจดจอกับการแกปญหาคณิตศาสตร นอกจากนี้ยังมีการรับรูเชิง

คณิตศาสตรสําหรับส่ิงตางๆ รอบตัว 

สุรีพร ศิริมาลย (2539) จําแนกลักษณะเด็กที่มีความสามารถทางคณิตศาสตร เปน 12 ดาน 

ดังนี้ 1) การคิดคนปญหาขึ้นมาอยางอิสระ 2) กระบวนการคิดที่ยืดหยุน 3) ความสามารถในการจัดระบบ

ขอมูล 4) การคิดวองไว 5) ความสามารถในการโยงใยความคิด 6) การคิดคนอยางมีรูปแบบ 7) ความคิด

เชิงเหตุผลดานมิติสัมพันธ 8) ความสามารถในการจํา 9) ความสามารถในการวิเคราะหอยางมีเหตุผล 

อุปมานและอนุมาน 10) ความมีเหตุผลทางคณิตศาสตร  ส้ันยอ และคิดโครงสรางอยางกระชับ 11) การมี

พลังที่แกปญหาคณิตศาสตรโดยไมยนยอ และ 12) ความสนใจในการรวบรวมความรูทางคณิตศาสตร 

ยุพร ริมชลการ (2543) กลาววาเด็กที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตรจะมีสมรรถภาพ

ดานความคิดเชิงตรรกะ สามารถเขาใจสิ่งที่เปนนามธรรมตางๆ ชอบคิดในรูปสัญลักษณคณิตศาสตร 

สามารถใหเหตุผลอยางรวบรัดและสามารถหาคําตอบของปญหาที่แปลกใหมไดอยางรวดเร็ว 
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สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (2544) กลาวถึงเด็กที่มีความสามารถพิเศษทาง

คณิตศาสตร วาโดยทั่วไปจะเปนเด็กที่มีความสนใจดานจํานวน ตัวเลข การคํานวณ และสัญลักษณอยาง

ตอเนื่อง มีกลยุทธทางคณิตศาสตรไดอยางพลิกแพลง แยบยล สรางสรรคและสมเหตุสมผล เด็กจะ

มองเห็นความสัมพันธเชิงมิติไดดี มีความถนัดทางคณิตศาสตรดานใดดานหนึ่งหรือหลายๆ ดาน

รวมกันอยางโดดเดนมากกวาเด็กในวัยเดียวกัน รวมทั้งเด็กสามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไปใชได

หลายๆ รูปแบบ มีการวิเคราะห มีกระบวนการแกปญหาที่แปลกใหม และมีเอกลักษณเฉพาะตน 
 

โดยสรุปเด็กที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร เปนเด็กที่มีสมรรถภาพในดานการคิด

คํานวณ ความคิดเชิงตรรกะ สามารถเขาใจสิ่งที่เปนนามธรรมตางๆ มีความสามารถในการใหเหตุผล

อยางรวบรัดและสามารถหาคําตอบของปญหาที่แปลกใหมไดอยางรวดเร็ว มีความสามารถทาง

สติปญญาสูง สามารถจดจําส่ิงตางๆ ไดอยางแมนยํา มีสมาธิดี เรียนรูไดเร็ว สามารถเชื่อมโยงสิ่งที่

ซับซอนไดดี มีความคิดริเริ่มสรางสรรค และสมเหตุสมผล สามารถมองเห็นความสัมพันธเชิงมิติไดดี มี

ความถนัดทางดานคณิตศาสตรดานใดดานหนึ่งหรือหลายๆ ดานรวมกันอยางโดดเดนมากกวาเด็กใน

วัยเดียวกัน รวมทั้งสามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไปใชไดหลายๆ รูปแบบ มีการวิเคราะห มี

กระบวนการแกปญหาที่แปลกใหม และมีเอกลักษณเฉพาะตน 
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1.2 ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับเด็กที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร 

 ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับเด็กที่มีความสามารถพิเศษที่ควรทราบไดแก ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของกับ

เชาวนปญญา และ ทฤษฎีที่เกี่ยวกับความคิดสรางสรรค (Gregory, 2004, Sternberg, 2009, วิไลวรรณ 

ศรีสงคราม และคณะ, 2549, จิราภา เต็งไตรรัตน และคณะ 2550) โดยมีรายละเอียด ดังน้ี 
 

1.2.1) ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับเชาวนปญญา 
 

1. ทฤษฎีองคประกอบเดี่ยว (Single-Factor Theory or Uni-Factor Theory) 

2. ทฤษฎีสององคประกอบ (Two-Factor Theory) 

3. ทฤษฎีหลายองคประกอบ (Multiple-Factor Theory) 

3.1 ทฤษฎีสามองคประกอบของธอรนไดก  

      (Three-Factor Theory or Thorndike’s Theory) 

3.2 ทฤษฎกีลุมองคประกอบของเธอรสโตน  

      (Group Factor Theory or Thurstone’s Theory) 

4.   ทฤษฎีเชาวนปญญาของกิลฟอรด (Guilford’s Intelligence Theory) 

5.   ทฤษฎีการจัดกลุมและอันดับ (Hierarchical Theory) 

6.   ทฤษฎีเชาวนปญญาของแคทเทลล หรือทฤษฎีเชาวนปญญาฟลูอิด 

      และคริสตอลไลซ  

      (Cattell Theory of Fluid and Crystallized Intelligence Theory) 
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แผนภาพ 1 ทฤษฎีที่เกีย่วของกบัเชาวนปญญา (ดัดแปลงจาก Sternberg, 2009) 
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1. ทฤษฎีองคประกอบเด่ียว (Single-Factor Theory or Uni-Factor Theory) 

อัลเฟรด บิเนต (Alfred Binet) กลาววาเชาวนปญญา หมายถึง ผลรวมของความสามารถ

หลายๆ ดานของบุคคลที่มีลักษณะเปนอันหนึ่งอันเดียวกัน เรียกวาองคประกอบทั่วไป (General factor) 

หรือ G-Factor ซึ่งไมสามารถจะแยกออกจากกันได ความสามารถทั่วไปหรือ G-Factor ของบุคคลจะ

เปนตัวนําไปใชในการประกอบกิจกรรมตางๆ ไดทุกชนดิและทุกโอกาส บิเนตเช่ือวา G-Factor จะพัฒนาไป

ตามวุฒิภาวะของแตละบุคคลดังนั้นถาจะกลาววาใครมีเชาวนปญญาสูงกวาใครนั้น หมายถึงใหพิจารณา

จากการที่ใครสามารถใช G-Factor ในการทํากิจกรรมไดสูงกวากันนั่นเอง โดยสติปญญาทั่วไป ตาม

แนวคิดของบิเนต ประกอบดวย ความสัมพันธทางการมองเห็น (Visual coordination) จับสัมผัส 

(Prehension on contact) จับโดยการเห็น (Prehension on sight) รูจักอาหาร (Recognize food) หา

อาหาร (Seek food) ปฏิบัติตามคําสั่งงายๆ หรือแสดงทาทางตามได (Following simple orders or 

repeat gesture) ช้ีไดถูก (Point to object) ตอบคําถาม (Answer questions) บอกเวลาเมื่อเข็มนาฬิกา

เปลี่ยน (Give time after hands of clock have been interchanged) พับและตัดกระดาษ (Folding 

and cutting paper) และ แยกคําที่เปนนามธรรมได (Distinguish between abstract terms) 
 

 2. ทฤษฎีสององคประกอบ (Two-Factor Theory) 

 ชารลส อี. สเปยรแมน (Charles E. Spearman) เชื่อวาเชาวนปญญาประกอบดวยองคประกอบ 

2 ประเภท คือ 1) องคประกอบที่เปนความสามารถทั่วไป (G-Factor) เปนความสามารถพ้ืนฐานทีน่าํไปใช

ในการทํากิจกรรมตางๆ ทั่วไปทุกชนิด ประกอบไปดวย ความจํา ไหวพริบ การสังเกต ความมีเหตุผล 

การตัดสินใจ ความคลองแคลว ฯลฯ และ 2) องคประกอบที่เปนความสามารถเฉพาะ (S-Factor) เปน

ความสามารถในการทํากิจกรรมเฉพาะอยาง ไมเกี่ยวของกัน เปนความสามารถพิเศษของแตละบุคคล 

เชน ความสามารถทางคณิตศาสตร ทางภาษา ทางศิลปะวิทยาศาสตร เครื่องยนตกลไก ดนตรี ขับรอง 

กีฬา ฯลฯ ดังนั้นแตละคนอาจมี G-Factor มากนอยแตกตางกันไปหรือมีเทากันได ขณะเดียวกัน  S-Factor 

ก็อาจมีความแตกตางกันดวย เพราะฉะนั้นบางคนจะเกงคํานวณ บางคนเกงทางศิลปะ บางคนเกงทาง

เครื่องยนตกลไก และบางคนก็อาจจะเกงหลายดาน 

จากทฤษฎีสององคประกอบของสเปยรแมน แสดงใหเห็นวาเชาวนปญญาของแตละคนมี

ความแตกตางกันเพราะ G-Factor และ S-Factor ที่แตกตางกัน ดวยเหตุนี้คนบางคนที่มี G-Factor 

เทากันอาจทํางานเดียวกันสําเร็จไดไมเหมือนกัน 
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 3. ทฤษฎหีลายองคประกอบ (Multiple Factor Theories) 

 สําหรับแนวคิดนี้นักจิตวิทยากลุมนี้เช่ือวาเชาวนปญญาของบุคคลประกอบดวยองคประกอบ

ของความสามารถหลายดาน ดังนี้ 
 

 3.1 ทฤษฎีสามองคประกอบของธอรนไดก (Three-Factor Theory or Thorndike’s Theory)  

ธอรนไดก เชื่อวาเชาวนปญญาของคนจะประกอบดวยความสามารถสามดานดวยกนั แตละดาน

จะแสดงความสามารถออกมาเปนสัดสวนตางกัน ดังนี้ 1) ความสามารถทางสมองในการคิดเปนนามธรรม 

(Abstract Intelligence) คือ ความสามารถในการเขาใจหลักของศาสนา ปรัชญา หรือสัญลักษณตางๆ 

ไดอยางรวดเร็ว 2) ความสามารถทางสมองในดานสังคม (Social Intelligence) คือความสามารถใน

การปรับตัวใหเขากับสังคม การปฏิสัมพันธกับบุคคลอื่นในสังคม รวมทั้งการทําตนใหเปนประโยชนตอ

สังคม และ 3) ความสามารถทางสมองในดานเครื่องจักรกล (Mechanical Intelligence) คือความสามารถ

ในการเรียนรูทักษะการใชงาน เขาใจกลไกโครงสรางของเครื่องจักรกลตางๆ รวมทั้งสามารถปรับปรุง 

ดัดแปลงแกไข และซอมแซมไดอยางมีประสิทธิภาพ 
  

3.2 ทฤษฎีกลุมองคประกอบของเธอรสโตน (Group Factor Theory or Thurstone’s Theory 

or Primary Mental Abilities) 

หลุยส แอล. เธอรสโตน (Louis L, Thurstone) และเทลมา จี. เธอรสโตน (Thelma G, Thurstone) 

เชื่อวาเชาวนปญญาของมนุษยประกอบดวยความสามารถยอยหลายดาน จึงไดทําการคนควาความสามารถ

เหลานั้น โดยใชวิธีการทางสถิติมาวิเคราะหองคประกอบ (Factor analysis) จากแบบทดสอบทางจิตวิทยา

มากกวา 50 ฉบับที่ใชทดสอบกับเด็กไฮสคูลหลายรอยคน ผลจากการศึกษาในครั้งนี้ พบวา เชาวน

ปญญาของมนุษย ประกอบดวยความสามารถดานตาง  ๆทั้งสิ้น 7 ดาน ซ่ึงเธอรสโตนเรียกวาเปนความสามารถ

ทางสมองขั้นปฐมภูมิ (Primary mental abilities) ดังนี้ 1) ความสามารถดานความเขาใจภาษา 

(Verbal Comprehension) เขียนยอวา V-Factor เปนความสามารถในการสื่อความหมาย คําศัพท สรุป

ความ ความสัมพันธของคํา อุปมาอุปไมย การเรียงประโยค คําเปรียบเทียบ เปนตน 2) ความสามารถ

ในการใชคํา (Word Fluency) เขียนยอวา W-Factor เปนความสามารถในการใชถอยคําทั้งการพูดและ

เขียนไดอยางคลองแคลว ถูกตอง สละสลวย ไพเราะ และเหมาะสม 3) ความสามารถทางตัวเลข การ

คิดคํานวณ (Number) เขียนยอวา N-Factor เปนความสามารถเกี่ยวกับการนับและคํานวณตัวเลขได

อยางรวดเร็ว คลองแคลว วองไว ถูกตอง และแมนยํา 4) ความสามารถในการเห็นความสัมพันธหรือ

ภาพมิติ (Spatial Relation or Space) เขียนยอวา S-Factor เปนความสามารถในสองลักษณะคือ 
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ลักษณะรับรูภาพมิติคงที่หรือภาพความสัมพันธของรูปทรงเรขาคณิตในมิติตางๆ ไดทั้งสองมิติ และ

ลักษณะรับรูภาพมิติเคลื่อนไหว เชน สามารถรับรูไดเมื่อภาพมีการเปลี่ยนตําแหนงหรือเปล่ียนรูปทรงไป 

การรับรูลักษณะเชนนี้มีความจําเปนตองอาศัยความสามารถในการจินตนาการเขาชวย 5) ความสามารถ

ทางความจํา (Memory) หรือ M-Factor เปนความสามารถในการจดจําสิ่งตางๆ ที่ไดรับรูหรือเรียนรูได

เปนเวลายาวนาน 6) ความไวตอการรับรู (Perceptual Speed) หรือ P-Factor เปนความสามารถใน

การรับรูรายละเอียดตางๆ ของสิ่งที่สัมผัส รวมทั้งสามารถเปรียบเทียบความเหมือน ความคลายคลึง 

หรือความแตกตางไดอยางรวดเร็ว ถูกตอง และแมนยํา และ 7) ความสามารถในการคิดหาเหตุผล 

(Inductive Reasoning) หรือ R-Factor เปนความสามารถในการคิดหาเหตุผลทางคณิตศาสตร 

สามารถสรางกฎเกณฑตางๆ จากเหตุการณที่เกิดขึ้น อุปมาอุปไมย และสรุปความไดอยางมีเหตุผล 
  

4. ทฤษฎีเชาวนปญญาของกิลฟอรด (Guilford’s Intelligence Theory)  

 เจ.พี. กิลฟอรด (J. P. Guilford) ไดขยายทฤษฎีของเธอรสโตน ออกมาอีกหลายดาน โดยใช

วิธีการวิเคราะหตัวประกอบ (Factor analysis) เชนเดียวกับเธอรสโตน แตเนื่องจากเขาเห็นวาความสามารถ

ท้ัง 7 ดานของเธอรสโตนนั้นแตละดานยังสามารถแยกเปนดานยอยไดอีก เชน ความสามารถดานความจํา 

(Memory) แตละคนยังมีความสามารถในการจําที่แตกตางกัน เชน บางคนอาจจําตัวเลขไดดี บางคน

อาจจําสัญลักษณไดดี บางคนอาจจํารูปภาพไดดี เปนตน ดังนั้นกิลฟอรดจึงไดเสนอทฤษฎีโครงสราง

ทางสมองของบุคคล (Structure of intellect mode) ขึ้นในป ค.ศ. 1957 โดยเชื่อวาเชาวนปญญาของ

บุคคลมีโครงสรางเปนสามมิติ (Three faces of intellect model) ซึ่งมีความสัมพันธกัน ไดแก ดาน

เนื้อหา (Contents) ดานวิธีคิด (Operation) และดานผลที่ได (Product) ซ่ึงทั้งสามมิติหรือสามดานยัง

สามารถแยกองคประกอบไดถึง 150 สวน 

 1. มิติที่ 1 เปนมิติของเนื้อหา (Contents) ซ่ึงอาจเปนสิ่งเรา ส่ิงของ เรื่องราว หรือเหตุการณ

ตางๆ ซ่ึงมีลักษณะที่แตกตางกันเมื่อสมองรับขอมูลเนื้อหาเขาไปจะกอใหเกิดมิติที่ 2 คือความคิดตามมา 

มิตินี้จําแนกไดเปน 5 ชนิดคือ 1) ชนิดที่เปนเสียง (Auditory Content) หมายถึงขอมูลท่ีเปนรูปธรรม

หรือส่ิงที่มีรูปรางตัวตน (Concrete) ที่สามารถรับรูโดยประสาทการฟงหรือการไดยิน 2) ชนิดที่เปน

ภาพ (Visual Content) หมายถึงขอมูลที่เปนรูปธรรมหรือสิ่งที่มีรูปรางตัวตนที่สามารถรับรูโดยประสาท

การมองเห็น 3) ชนิดที่เปนสัญลักษณ (Symbolic Content) หมายถึงขอมูลที่อยูในรูปของเครื่องหมาย

ตางๆ เชน ตัวอักษร ตัวเลข โนตดนตรี สัญลักษณทางคณิตศาสตร สัญญาณตางๆ 4) ชนิดที่เปนถอยคํา

หรือขอความทางภาษา (Semantic Content) หมายถึงขอมูลที่อยูในรูปของภาษาพูดหรือภาษาใบ 

และ 5) ชนิดที่เปนพฤติกรรม (Behavior Content) หมายถึงขอมูลท่ีเปนกิริยา ทาทางหรือการกระทําที่
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สามารถมองเห็นได เชน การแสดงหนาตา เชน พยักหนา กวักมือ ยิ้ม ฯลฯ เมื่อสมองในสวนมิติที่ 1 

รับรูขอมูลตางๆ เหลานี้แลวจะสงไปยังสมองสวนมิติที่ 2 ทันที 

 2. มิติที่ 2 เปนมิติของวิธีคิด (Operations) เปนมิติท่ีแสดงการทํางานของสมองภายหลังจาก

เมื่อรับขอมูลส่ิงเราจากมิติที่ 1 แลว กระบวนการทางสมองจะเกิดขึ้นโดยเรียงลําดับดังนี้ 

 2.1 เกิดการรูและเขาใจ (Cognition) เปนการตีความจากขอมูลของสมองแลวทําใหเกิดความรู

และความขาใจตอส่ิงเรานั้น  

 2.2 เกิดการจํา (Memory) เปนการสะสมขอมูลตางๆ ที่ไดรับไว และสามารถนําออกมาใชเม่ือ

ตองการ  

 2.3 การคิดแบบอเนกนัย (Divergent Thinking) เปนความสามารถในการคิดไดหลายแงมุม

จากขอมูลส่ิงเราที่ไดรับเพียงอยางเดียว ความคิดเชนนี้มีความสําคัญตอความคิดสรางสรรคอยางมาก 

 2.4 การคิดแบบเอกนัย (Convergent Thinking) เปนความสามารถในการคิดตัดสินใจสรุปส่ิง

ท่ีดีที่สุดหรือถูกตองที่สุดจากขอมูลทั้งหมดที่ไดรับ ดังนั้นคําตอบแบบนี้จะมีเพียงคําตอบเดียว 

 2.5 การประเมินคา (Evolution) เปนความสามารถในการพิจารณา ตัดสิน หรือ ประเมิน

คุณคาของขอมูลส่ิงเราตางๆ อยางมีเหตุผล และใชกฎเกณฑที่เชื่อถือไดมาอางอิงในการประเมิน 

 3. มิติที่ 3 เปนมิติของผลจากการคิด (Products) เมื่อสมองรับรูขอมูลในมิติที่ 1 และใชวิธี

คิดตามมิติที่ 2 แลวจะสงขอมูลนั้นมายังมิติที่ 3 เพื่อจัดขอมูลเหลาน้ันใหอยูในลักษณะตางๆ กอนจะ

แสดงพฤติกรรมทางเชาวนปญญาตอไป การจัดขอมูลนั้นแบงออกเปน 6 ลักษณะดังนี้ 

 3.1 ลักษณะหนวย (Units) หมายถึงการจัดสิ่งตางๆ ที่มีคุณลักษณะเฉพาะตัวที่ทําใหส่ิงทั้งหลาย

เหลานั้นแตกตางไปจากสิ่งอ่ืนๆ 

 3.2 ลักษณะกลุม หมวดหมู จําพวก ประเภท (Classes) หมายถึงการจัดส่ิงตางๆ ที่มีคุณสมบัติ

หรือเกณฑบางอยางรวมกันไวดวยกัน  

 3.3 ลักษณะที่มีความสัมพันธกัน (Relations) หมายถึงการจัดสิ่งตางๆ ทั้งหลายตั้งแตสอง

ประเภทขึ้นไปเพื่อเปรียบเทียบหรือเชื่อมโยงกัน ทั้งนี้เนื่องจากสิ่งเหลานั้นมีความเกี่ยวของหรือสัมพันธ

กันอยู อาจจะเปนระหวางหนวยตอหนวย หรือกลุมกับกลุมก็ได 

 3.4 ลักษณะของระบบ (Systems) หมายถึงการสรางระเบียบแบบแผนอยางใดอยางหนึ่งขึ้น

หลังจากเชื่อมโยงความสัมพันธของสิ่งตางๆ  

 3.5 ลักษณะของการแปลงรูป (Transformations) หมายถึงการจัด แกไข หรือเปลี่ยนแปลง

องคประกอบของสิ่งตางๆ เสียใหมใหมีรูปแบบใหมๆ ตามความประสงค  
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 3.6 ลักษณะของการนําไปประยุกตใช (Implications) หมายถึงการจัดผลของความคิด

ท้ังหลายไปใชใหเกิดประโยชนในสถานการณตางๆ ตามความประสงค ซ่ึงอาจจะเปนการคาดคะเน

หรือทํานายผลก็ได 
 

 5. ทฤษฎีการจัดกลุมและอันดับ (Hierarchical Theory)  

 เวอรนอน (Vernon) เบิรต (Burt) ทอมสัน (Thomson) และฮัมฟรีย (Humphrey) นําทฤษฎี

เชาวนปญญาของสเปยรแมน มาวิเคราะหและสรุปสาระสําคัญไดวาองคประกอบที่เปนความสามารถ

ท่ัวไป (General factor) หรือ G-Factor ของบุคคลประกอบดวย องคประกอบความสามารถกลุมใหญ 

(Major group factor) ไดแก ความสามารถทางภาษาและการศึกษา (Verbal-education) และ ความสามารถ

ในการปฏิบัติ (Practical) และ องคประกอบความสามารถกลุมยอย (Minor group factor) ไดแก 

ความสามารถดานภาษาและการศึกษา แยกเปนดานภาษา (Verbal) และคณิตศาสตร (Number) สวน

ความสามารถในการปฏิบัติ แยกเปนมิติสัมพันธอยางมีเหตุผล (Spatial reasoning) ความเขาใจใน

การทํางานของเครื่องจักรกล (Mechanical comprehension) นอกจากนี้องคประกอบยอยแตละสวน

ยังสามารถแยกออกเปนสวนสุดทาย ไดแก องคประกอบเฉพาะ  
 

 6. ทฤษฎีเชาวนปญญาของแคทเทลล หรือทฤษฎเีชาวนปญญาฟลูอิดและคริสตอลไลซ 
(Cattell Theory of Fluid and Crystallized Intelligence Theory)  

 เรมอนด บี. แคทเทลล (Raymond B. Cattell) เห็นวาเชาวนปญญาของบุคคลแบงองคประกอบ

ท่ัวไปสองประเภทคือ 1) เชาวนปญญาที่ไดรับจากการถายทอดทางพันธุกรรม (Fluid Intelligence) 

หรือ gf หมายถึง ความสามารถทางเชาวนปญญาที่ไดรับการถายทอดทางพันธุกรรม ไดแก 

ความสามารถในการคิดหาเหตุผลและคิดแบบนามธรรม เปนการแกปญหาเฉพาะหนาหรือปญหาใดๆ 

ท่ีไมเคยมีประสบการณในการแกปญหานั้นมากอน 2) เชาวนปญญาที่เปนผลมาจากการเรียนรูและ

ประสบการณ (Crystallized Intelligence) หรือ gc หมายถึงองคประกอบทั่วไปของเชาวนปญญาทีเ่ปน

ผลมาจากการสะสมประสบการณท่ีไดเรียนรูจากสังคมและสิ่งแวดลอม ยิ่งมีประสบการณและการ

เรียนรูมากเทาใด พัฒนาการทางเชาวนปญญาก็จะมากขึ้นเพียงนั้นดวยเหตุนี้เชาวนปญญาที่เปนผล

มาจากการเรียนรูและประสบการณจะพัฒนาการไปตามอายุจนถึงวัยผูใหญตราบเทาที่บุคคลนั้นยังมี

การแสวงหาความรูและประสบการณอยู โดยเชาวนปญญาที่ไดรับจากการถายทอดทางพันธุกรรมและ

เชาวนปญญาที่เปนผลมาจากการเรียนรูและประสบการณ  
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 จากขางตนสรุปไดวา เชาวนปญญา หมายถึง ความสามารถเฉพาะของบุคคลในการคิดอยาง

เปนนามธรรม ใชเหตุผลในการตัดสินใจไดอยางรวดเร็วมีความสามารถในการเรียนรูและนํา

ประสบการณจากการเรียนรูมาแกปญหาที่เกิดขึ้นไดอยางมีประสิทธิภาพนอกจากนี้ยังสามารถปรับตัว

ใหเขากับสถานการณและสิ่งแวดลอมตางๆ ไดเปนอยางดี  
 

1.2.2) ทฤษฎีที่เกี่ยวกับความคิดสรางสรรค   

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (2544) กลาววา ความคิดสรางสรรคเปนคุณลักษณะ

ทางความคิดอยางหนึ่งที่มีความสําคัญตอเด็กที่จะทําใหเด็กสามารถสรางความคิด สรางจินตนาการ 

ไมจนตอสถานการณ หรือสภาพแวดลอมที่กําหนดไว ความคิดสรางสรรคคือพลังทางความคิดที่เด็กๆ ทุก

คนมีมาแตกําเนิด หากไดรับการกระตุนการพัฒนาพลังแหงการสรางสรรคจะทําใหเด็กเปนคนมีอิสรถ

ทางความคิด มีความคิดที่ฉีกกรอบ และสามารถหาหนทางในการที่จะสรางสรรคสิ่งใหม ๆ ไดเสมอ 

ฉะนั้นการสอนความคิดสรางสรรคและการฝกฝนใหเด็กสามารถคิดอยางสรางสรรคจึงเปนสวนหนึ่งที่

ชวยยกคุณภาพในตนของเด็กใหเด็กมีชีวิตอยางมั่นใจในตนเองและมีคุณภาพมากขึ้น  
 

ความคิดสรางสรรค  

ความคิดสรางสรรค  หมายถึง กระบวนการทางปญญาระดับสูงที่ใชกระบวนการทางปญญา

ระดับสูงที่ใชกระบวนการทางความคิดหลาย ๆ อยางมารวมกัน เพื่อสรางสรรคส่ิงใหมหรือการ

แกปญหาที่มีอยูใหดีขึ้น ความคิดสรางสรรคจะเกิดขึ้นไดก็ตอเม่ือผูสรางสรรคมีอิสรภาพทางความคิด 

ประเภทของความคิดสรางสรรค   

จากการศึกษาประเภทของความคิดสรางสรรคหลาย ๆ ทัศนะแลวสามารถวิเคราะหและ

สังเคราะหไดวา ความคิดสรางสรรคอาจแบงแยกได 4 ประเภทดวยกัน คือ  

1) ความคิดสรางสรรคประเภทความเปลี่ยนแปลง (Innovation) คือ แนวคิดที่เปนการ

สรางสรรคส่ิงใหมขึ้น เชน ทฤษฎีใหม การประดิษฐใหม เปนตน เปนการคิดโดยภาพรวมมมากกวาแยก

เปนสวนยอย บางคร้ังเรียกวา”นวัตกรรม” ที่เปนการนําเอาสิ่งประดิษฐมาใช เพื่อใหการดําเนินงานมี

ประสิทธิภาพดียิ่งขึ้น เชน การใชสมองกล เปนตน  

2) ความคิดสรางสรรคประเภทการสังเคราะห  (Synthesis) คือ ผสมผสานแนวคิดจากแหลง

ตาง ๆ เขาดวยกัน แลวกอใหเกิดแนวคิดใหมอันมีคุณคาเชน การนําความรูทางคณิตศาสตรไปใชใน

การแกปญหาการบริหาร เชน การใชหลักการคํานวณของลูกคิดและหลักทฤษฎีทางวิทยาศาสตร

ผสมผสานเปนคอมพิวเตอรซ่ึงกลายเปนศาสตรอีกสาขาหนึ่ง 



 28 

3) ความคิดสรางสรรคประเภทตอเนื่อง (Extension) เปนการผสมผสานกันระหวางความคิด

สรางสรรคประเภทเปลี่ยนแปลงกับความคิดกวาง ๆ แตความตอเนื่องเปนรายละเอียดที่จําเปนในการ

ปฏิบัติงานนั้น เชน งานอุตสาหกรรมการสรางรถยนต ซ่ึงในแตละปจะมีการปรับปรุงอยางตอเนื่องจาก

ตนแบบ 

4) ความคิดสรางสรรคประเภทการลอกเลียนแบบ (Duplication) เปนลักษณะการจําลอง

หรือลอกเลี่ยนแบบจากความสําเร็จอ่ืนๆ โดยอาจจะปรับปรุงเปล่ียนแปลงใหแปลกไปจากเดิมเพียง

เล็กนอยแตสวนใหญยังแบบเดิมอยู 

ทฤษฎีความคิดสรางสรรคสามารถแบงไดเปน 4 กลุม ดังตอไปนี้ 
 

1. ทฤษฎีกลุมจิตวิเคราะห (Psychoanalysis theory) 

2. ทฤษฎีโครงสรางทางสมอง (Structure of intellect theory) 

3. ทฤษฎีความคดิสรางสรรคแบบออตา (AUTA theory) 

4. ทฤษฎีความคดิสองลักษณะ (Two-Factors theory) 
 

1. ทฤษฎีกลุมจิตวิเคราะห (Psychoanalysis theory) 

ฟรอยด (Freud, 1966 อางถึงใน Schunk, Pintrich and Meece, 2008) ใหความเห็นวา 

ความคิดสรางสรรคเกิดจากความขัดแยงระหวางแรงขับทางเพศ ซ่ึงถูกผลักดันออกมาโดยจิตใตสํานึก 

กับความรูสึกผิดชอบชั่วดีในสังคม ดังนั้นเพื่อใหแรงขับทางเพศไดแสดงออกมาในรูปแบบหรือ

พฤติกรรมที่สังคมยอมรับได จึงแสดงออกมาในรูปแบบของความคิดสรางสรรค ในขณะเดียวกันคนที่มี

ความคิดสรางสรรคจะมีความคิดที่เปนอิสระออกมาอยางมากมาย ซ่ึงสงผลใหเกิดความคิดแบบอเนก

นัยมากขึ้นเปนลําดับดวย นอกจากนี้ทฤษฎีกลุมจิตวิเคราะหยังอธิบายวา พฤติกรรม ความรูสึกนึกคิด 

และอารมณตางๆ ของมนุษยทั้งที่ปกติและไมปกติเกิดจากแรงผลักดันและความตองการของ

สัญชาตญาณ (Instinctual Drive) แตการแสดงออกนี้ถูกขัดขวางโดยสภาพแวดลอมทางสังคม มนุษย

จึงตองแสดงออกถึงความตองการเหลานี้ดวยวิธีการที่สังคมยอมรับ การปรับตัวนี้จึงกอใหเกิดความ

ขัดแยงขึ้นในจิตใจ จึงจําเปนตองหาวธิีแกไขโดยใชกลไกทางจิต (Defense Mechanism) และความคบั

ของใจที่เกิดขึ้นนี้จะถูกเก็บกดไวในจิตใตสํานึกและมีอิทธิพลอยางมากตอพฤติกรรมของบุคคล เพราะ

ส่ิงที่ถูกเก็บกดไวน้ีจะหาโอกาสแสดงออกมาโดยที่บางครั้งไมรูตัว เชน ออกมาในรูปของความฝน การ

พล้ังปาก และบางครั้งก็ออกมาในรูปของงานสรางสรรคซึ่งเปนที่ยอมรับของสังคม เชน ผลงาน

ทางดานศิลปะ หรืองานประพันธเปนตน 
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2. ทฤษฎีโครงสรางทางสมอง (Structure of intellect theory) 

กิลฟอรด (Guilford, 1967) ไดเสนอทฤษฎีโครงสรางทางสมองขึ้นในป 1957 โดยเชื่อวาเชาวน

ปญญาของบุคคลมีโครงสรางเปนสามมิติ (Three faces of intellect model) ซ่ึงมีความสัมพันธกัน 

ไดแก มิติดานเนื้อหา (Contents) มิติดานวิธีคิด (Operation) และมิติดานผลที่ได (Product) ซ่ึงทั้ง

สามมิติยังสามารถแยกองคประกอบยอยไดเปน 5×5×6 = 150 สวน (Sternberg, 2009) โดยกิลฟอรด 

กลาวถึง ความคิดสรางสรรค (Creative Thinking) วาเปนความสามารถทางสมอง ประกอบดวย

ความคิดคลองแคลว ความคิดริเร่ิม ความคิดยืดหยุน และความคิดละเอียดลออ โดยรายละเอียดของ

องคประกอบความคิดสรางสรรคแตละดาน ดังตอไปนี้ 

1. ความคิดคลองแคลว (Fluency) หมายถึง ปริมาณความคิดที่ไมซํ้ากันในเร่ืองเดียวกัน 

แบงเปน 1) ความคิดคลองแคลวดานถอยคํา (Word Fluency) เปนความสามารถในการใชถอยคํา

ตางๆ 2) ความคิดคลองแคลวดานการโยงความสัมพันธ (Associational Fluency) เปนความสามารถ

ท่ีจะคิดหาถอยคําที่เหมือนหรือคลายกันไดมากที่สุดเทาที่จะมากไดภายในเวลาที่กําหนด 3) ความคิด

คลองแคลวในการแสดงออก (Expressional Fluency) เปนความสามารถในการใชวลีหรือประโยค 

และนําคํามาเรียงกันไดอยางรวดเร็ว เพื่อใหไดประโยคที่ตองการ และ 4) ความคลองแคลวในการคิด 

(Ideational Fluency) เปนความสามารถที่จะคิดในส่ิงที่ตองการภายในเวลาที่กําหนด 

2. ความคิดริเริ่ม (Originality) หมายถึง ความคิดแปลกใหมไปจากธรรมดา หรือความคิด

งายๆ ซ่ึงเปนความคิดที่เปนประโยชนตอสังคม  

3. ความคิดยืดหยุน (Flexibility) หมายถึง การคิดไดหลายทาง ไมยึดติดกับแนวคิดอันใด

อันหนึ่งแบบออกเปน 2 ประเภท ไดแก 1) ความคิดยืดหยุนที่เกิดขึ้นทันที (Spontaneous Flexibility) 

เปนความสามารถที่จะคิดไดหลายทางอยางอิสระ และ 2) ความคิดยืดหยุนทางการดัดแปลง 

(Adaptive Flexibility) เปนความสามารถในการดัดแปลงความรูหรือประสบการณใหเกิดประโยชน

หลายๆ ดาน 

4. ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) ความคิดเกี่ยวกับรายละเอียดที่ใชในการตกแตงเพื่อ

ทําใหความคิดริเริ่มนั้นสมบูรณยิ่งขึ้น  
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3. ทฤษฎีความคิดสรางสรรคแบบออตา (AUTA Theory) 
เดวิส (Davis, 1994) ไดเสนอทฤษฎีนี้ในป 1980 โดยอธิบายลําดับขั้นเกี่ยวกับการพัฒนา

ความคิดสรางสรรควา ประกอบดวยลําดับขั้นตอน 4 ขั้น ไดแก 1) การตระหนักถึงความสําคัญของ

ความคิดสรางสรรค 2) ความเขาใจในธรรมชาติของความคิดสรางสรรค 3) เทคนิคที่จะทําใหเกิด

ผลิตผลทางดานความคิด และ 4) การพัฒนาศักยภาพในการเปนมนุษยของแตละบุคคล โดยมี

รายละเอียดแตละขั้นตอน ดังนี้ 

1. การตระหนักถึงความสําคัญของความคิดสรางสรรค (Awareness of the important of 

creative) หมายถึง ขั้นตอนแรกที่จะทําใหบุคคลเพิ่มความสํานึกในเรื่องของความคิดสรางสรรค

เกี่ยวกับการพัฒนาของแตละบุคคล เชน การพัฒนา ศักยภาพ การรูจักตนเอง การมีสุขภาพจิตที่

สมบูรณ และการมีชีวิตที่ดีขึ้นกวาเดิม ผูเรียนควรเขาใจบทบาทของนวัตกรรมที่เกิดจากความคิด

สรางสรรคที่ผานมาในประวัติศาสตร และวิธีการแกปญหาทั้งในปจจุบันและอนาคต 

2. ความเขาใจในธรรมชาติของความคิดสรางสรรค (Understand of the nature of creative) 

หมายถึง เนื้อหาสาระที่มีความสําคัญ ซึ่งจะมีสวนชวยใหเขาใจเรื่องความคิดสรางสรรค ไดแก 

บุคลิกภาพของบุคคลที่มีความคิดสรางสรรค ธรรมชาติของกระบวนการคิดสรางสรรค ความสามารถที่

สรางสรรค ทฤษฎีความคิดสรางสรรค แบบทดสอบความคิดสรางสรรค วิธีฝกและปจจัยที่ทําใหเกิด

ความคิดสรางสรรค 

3. เทคนิคที่จะทําใหเกิดผลิตผลทางดานความคิด (Techniques of creative production) 

หมายถึง วิธีการในการคิดอยางสรางสรรคของแตละบุคคลที่ใหผลิตผลที่สรางสรรค เพื่อนําไปใช

ประโยชน เทคนิคดังกลาว ไดแก 1) การระดมพลังสมอง 2) การเอาคุณลักษณะตางๆ ออกมาแจกแจง

หรือปรับลักษณะตางๆ 3) การจับคูในลักษณะ 2 ดาน แลวจับคูสลับกันหลายๆ คู 4) การใชความคิด

ริเริ่มหรือการสรางสิ่งใหมๆ โดยอาศัยขอมูลที่มีอยู และ 5) การคิดโดยเอาสิ่งของที่ไมเกี่ยวของกัน หรือ

ทําสิ่งที่ธรรมดาใหแปลกใหม โดยการนําคุณลักษณะของการเปรียบเทียบมาใช 

4. การพัฒนาศักยภาพในการเปนมนุษยของแตละบุคคล (Self-Actualization) หมายถึง 

เปาหมายที่แทจริงของการพัฒนาความคดิสรางสรรค คือการรูจักตนเอง การพัฒนาความสามารถและ

ศักยภาพของแตละบุคคล การรูจักตนเองประกอบดวยลักษณะ ดังนี้ 1) เปนผูเปดรับประสบการณ

ตางๆ มาปรับใหเขากับตนเองไดดี 2) มีความเกี่ยวของกับการเปนอยูของเพ่ือนมนุษย 3) เรียนรูและ

ผลิตสิ่งตางๆ ดวยความคิดริเร่ิมของตนเอง และ 4) มีความสามารถในการเปลี่ยนแปลงแนวทางในการ

ดําเนินชีวิตใหเหมาะสมได 
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4. ทฤษฎีความคิดสองลักษณะ (Two-Factors theory) 

เปนทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการทํางานของสมอง โดยความคิดสรางสรรคเกิดจากการทํางานของ

สมองซีกขวา ซ่ึงทําหนาที่คิดจินตนาการความคิดแปลกใหม ความซาบซึ้งในดนตรี ศิลปะ วรรณคดี 

เปนตน สวนสมองซีกซาย เปนสวนที่คิดและมีการทํางานออกมาเปนรูปธรรม เชน การวิเคราะห การหา

เหตุผล กฎเกณฑ เปนตน (อารี พันธมณี, 2546) ฉะนั้นความคิดสรางสรรคซ่ึงเกิดจากการทํางานของ

สมองซีกขวา จะสามารถแสดงหรือบอกใหผูอ่ืนทราบไดตองเกิดจากการรวบรวม วิเคราะห และหา

ถอยคําของสมองซีกซาย ดังนั้นหากสมองทั้งสองซีกไดมีการพัฒนาอยางเหมาะสมก็จะสามารถทํา

คุณประโยชนตางๆ แกมวลมนุษยชาติอยางมหาศาล ทฤษฎีความคิดสองลักษณะจึงเปนพื้นฐาน

ทฤษฎีหนึ่งในการจัดและพัฒนาความคิดสรางสรรคของบุคคล 

กลาวโดยสรุปความคิดสรางสรรค เปนกระบวนการทางปญญาที่ใชความสามารถทางการคิด

ระดับสูงหลายอยางมารวมกันเพ่ือสรางสรรคส่ิงใหม หรือแกปญหาที่มีอยูใหดีขึ้น มีคุณลักษณะ 4 

ประการ ไดแก 1) ความคิดคลองตัว (Fluency) มีคําตอบตรงประเด็นคําถามไดมากในเวลาจํากัด 2) 

ความคิดยืดหยุน (Flexibility) คิดไดหลายทาง ไมยึดติดกับแนวคิดอันใดอันหนึ่ง 3) ความคิดแปลก

ใหม (Originality) คิดแนวใหม ไมซํ้ากับของเดิมที่คุนเคยอยูแลว และ 4) ความคิดละเอียดลออ 

(Elaboration) พิจารณารายละเอียดที่ใชในการตกแตงเพื่อทําใหความคิดริเริ่มนั้นสมบูรณยิ่งขึ้น  
 

ตอนที ่2 สาระและมาตรฐานการเรยีนรูคณิตศาสตร 

สมาคมครูคณิตศาสตรแหงชาติของอเมริกาในป 2002 (NCTM) (Gurganus, 2007) กลาวถึง

มาตรฐานเนื้อหา (Content Standards) ทางคณิตศาสตร 5 มาตรฐาน ไดแก 1) จํานวนและการ

ดําเนินการ (Number and Operation) 2) เรขาคณิต และปริภูมิ (Geometry and Spatial sense) 3) 

การวัด (Measurement) 4) แบบรูป, ฟงกชัน และพีชคณิต (Patterns, Function and Algebra) และ 

5) การวิเคราะหขอมูล, สถิต ิและความนาจะเปน (Data analysis, Statistics and Probability)  

และมาตรฐานกระบวนการ (Process Standards) 5 ดาน ไดแก 1) ความสามารถในการแกปญหา 

(Problem Solving) 2) การใหเหตุผลและการพิสูจน (Reasoning and Proof) 3) ความสามารถในการ

ส่ือสาร (Communication) 4) ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู (Connections) และ 5) ความสามารถ

ในการแสดงออกอยางสรางสรรค (Representation) ซ่ึงสอดคลองกับสาระและมาตรฐานการเรียนรู

คณิตศาสตรของประเทศไทยที่ใชในปจจุบัน (หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544) ประกอบ 

ดวย 6 สาระ ไดแก 1) จํานวนและการดําเนินการ 2) การวัด 3) เรขาคณิต 4) พีชคณิต 5) การวิเคราะห

ขอมูลและความนาจะเปน และ 6) ทักษะ/ กระบวนการทางคณิตศาสตร โดย 5 สาระแรกเปนสาระที่
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เกี่ยวกับเนื้อหา สวนสาระที่ 6 เปนสาระที่เกี่ยวกับทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร (ดวงเดือน ออนนวม, 

2547) ซ่ึงมีรายละเอียดของสาระและมาตรฐานการเรียนรูคณิตศาสตร ดังนี้ 
 

 

สาระที ่1: จาํนวนและการดําเนนิการ  
มาตรฐาน ค 1.1 เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใชจํานวนใน ชีวิตจริง 

มาตรฐาน ค 1.2 เขาใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการดําเนินการของจํานวนและความสัมพันธระหวาง

การดําเนินการตาง ๆ และสามารถใชการดําเนินการในการแกปญหาได 

มาตรฐาน ค 1.3 ใชการประมาณคาในการคํานวณและแกปญหาได  

มาตรฐาน ค 1.4 เขาใจในระบบจํานวนและสามารถนําสมบัติเกี่ยวกับจํานวนไปใชได  
สาระที ่2: การวัด  

มาตรฐาน ค 2.1 เขาใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด  

มาตรฐาน ค 2.2 วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่ตองการวัดได  

มาตรฐาน ค 2.3 แกปญหาเกี่ยวกับการวัดได 
สาระที ่3: เรขาคณิต  

มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิตไิด   

มาตรฐาน ค 3.2 ใชการนึกภาพ (Visualization) ใชเหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ (Spatial reasoning) 

และใชแบบจําลองทางเรขาคณิต (Geometric model) ในการแกปญหาได  
สาระที ่4: พชีคณิต 

มาตรฐาน ค 4.1 อธิบายและวิเคราะหแบบรูป (Pattern) ความสัมพันธ และฟงกชันตางๆ ได 

มาตรฐาน ค 4.2 ใชนิพจน สมการ อสมการ กราฟ และแบบจําลองทางคณิตศาสตรอ่ืนๆ แทน

สถานการณตางๆ ตลอดจนแปลความหมายและนําไปใชแกปญหาได 
สาระที ่5: การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน  

มาตรฐาน ค 5.1 เขาใจและใชวิธีการทางสถิติในการวิเคราะหขอมูลได  

มาตรฐาน ค 5.2 ใชวิธีการทางสถิติและความรูเกี่ยวกับความนาจะเปนในการคาดการณได

อยางสมเหตุสมผล  

มาตรฐาน ค 5.3 ใชความรูเกี่ยวกับสถิตแิละความนาจะเปนชวยในการตัดสินใจและแกปญหาได 
สาระที ่6: ทกัษะ / กระบวนการทางคณิตศาสตร   

มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปญหา  

มาตรฐาน ค 6.2 มีความสามารถในการใหเหตุผล  
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มาตรฐาน ค 6.3 มีความสามารถในการสือ่สาร การสือ่ความหมายทางคณติศาสตร และการนําเสนอ  

มาตรฐาน ค 6.4 มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตรและเชื่อมโยง

คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ ได  

มาตรฐาน ค 6.5 มีความคิดริเริ่มสรางสรรค  

คุณภาพของผูเรียนเม่ือจบชวงชัน้ตางๆ  

เม่ือผูเรียนจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน 12 ปแลว ผูเรียนจะตองมีความรูความเขาใจในเนื้อหา

สาระคณิตศาสตร มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร มีเจตคติท่ีดีตอคณิตศาสตร ตระหนักใน

คุณคาของคณิตศาสตร และสามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไปพัฒนาคุณภาพชีวิต ตลอดจน

สามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไปเปนเครื่องมือในการเรียนรูส่ิงตางๆ และเปนพื้นฐานในการศึกษา

ในระดับที่สูงขึ้นการที่ผูเรียนจะเกิดการเรียนรูคณิตศาสตรอยางมีคุณภาพนั้น จะตองมีความสมดุล

ระหวางสาระทางดานความรู ทักษะกระบวนการ ควบคูไปกับคุณธรรม จริยธรรม และคานิยม โดย

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน (ดวงเดือน ออนนวม, 2547) ไดกําหนดคุณภาพของ

ผูเรียนเมื่อจบชวงชั้นตางๆ ดังนี้ 

คุณภาพของผูเรียนเม่ือจบชวงชัน้ที ่1 (ชัน้ประถมศึกษาปที่ 1 - 3) 

เมื่อผูเรียนจบการเรียนชวงชัน้ที่ 1 ผูเรียนควรจะมีความสามารถดังนี ้

1. มีความคิดรวบยอดและความรูสึกเชิงจํานวนเกี่ยวกับจํานวนนับและศูนยและการดําเนินการ

ของจํานวน สามารถแกปญหาเกี่ยวกับการบวก การลบ การคูณ และการหารจาํนวนนบัพรอมทัง้ตระหนกั

ถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ไดและสามารถสรางโจทยได 

2. มีความรูความเขาใจเกี่ยวกับความยาว ระยะทาง น้ําหนัก ปริมาตร และความจุ สามารถวดั

ปริมาณดังกลาวไดอยางถูกตองและเหมาะสม และนําความรูเกี่ยวกับการวัดไปใชแกปญหาใน 

สถานการณตางๆ ได 

3. มีความรูความเขาใจเกี่ยวกับสมบัติพื้นฐานของรูปเรขาคณิตหนึ่งมิติ สองมิติ และสามมิต ิ

4. มีความรูความเขาใจเกี่ยวกับแบบรูปและอธิบายความสัมพันธได 

5. รวบรวมขอมูล จัดระบบขอมูลและอภิปรายประเด็นตางๆ  จากแผนภูมิรูปภาพและแผนภูมิแทงได 

6. มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรที่จําเปน ไดแก ความสามารถในการแกปญหา การให

เหตุผล การสื่อสารส่ือความหมายและการนําเสนอทางคณิตศาสตร การมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค 

และการเชื่อมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตร 
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คุณภาพของผูเรียนเม่ือจบชวงชัน้ที ่2 (ชัน้ประถมศึกษาปที่ 4 – 6) 

เม่ือผูเรียนจบการเรียนชวงชัน้ที ่2 ผูเรียนควรจะมีความสามารถดังนี ้

1. มีความคิดรวบยอดและความรูสึกเชิงจํานวนเกี่ยวกับจํานวนและการดําเนินการของจํานวน 

สามารถ แกปญหาเกี่ยวกับการบวก การลบ การคูณ และการหารจํานวนนับ เศษสวน ทศนิยม และ

รอยละ พรอมทั้งตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ไดและสรางโจทยได 

2. มีความเขาใจเกี่ยวกับสมบัติตางๆ ของจํานวนพรอมทั้งสามารถนาํความรูไปใชได 

3. มีความรูความเขาใจเกี่ยวกับความยาว ระยะทาง น้ําหนัก พ้ืนที่ ปริมาตรและความจุ 

สามารถวัดปริมาณดังกลาวไดอยางถูกตองและเหมาะสม และนําความรูเกี่ยวกับการวัดไปใช

แกปญหาใน สถานการณตางๆ ได 

4. มีความรูความเขาใจเกี่ยวกับสมบัติของรูปเรขาคณิตหนึ่งมิติ สองมิติ และสามมิต ิ

5. มีความรูความเขาใจเกี่ยวกับแบบรูปและอธิบายความสัมพันธได 

6. สามารถวิเคราะหสถานการณหรือปญหาพรอมทั้งเขียนใหอยูในรูปของสมการเชิงเสน     

ตัวแปรเดียวและแกสมการนั้นได 

7. เก็บรวบรวมขอมูลและนําเสนอขอมูลในรูปแผนภูมิตางๆ สามารถ อภิปรายประเด็นตางๆ 

จากแผนภูมิรูปภาพ แผนภูมิแทง แผนภูมิ รูปวงกลม ตาราง และกราฟ รวมทั้งใชความรูเกี่ยวกับความ

นาจะเปนเบื้องตนในการ อภิปรายเหตุการณตางๆ ได 

8. มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรที่จําเปน ไดแก ความสามารถในการแกปญหาดวย

วิธีการที่หลากหลายและ ใชเทคโนโลยีที่เหมาะสม การใหเหตุผล การสื่อสาร ส่ือความหมายและการ

นําเสนอทางคณิตศาสตร การมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค และการเชื่อมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตร 
 

คุณภาพของผูเรียนเม่ือจบชวงชัน้ที ่3 (ชัน้มัธยมศึกษาปที ่1 – 3) 

เม่ือผูเรียนจบการเรียนชวงชัน้ที่ 3 ผูเรียนควรจะมีความสามารถดังนี ้

1. มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับจํานวนจริง มีความเขาใจเกี่ยวกับอัตราสวน สัดสวน รอยละ 

เลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็ม รากที่สองและรากที่สามของจํานวนจริง สามารถคํานวณ

เกี่ยวกับจํานวนเต็ม เศษสวน ทศนิยม เลขยกกําลัง รากที่สองและรากที่สามของจํานวนจริง และ

สามารถนําความรูเกี่ยวกับจํานวนไปใชในชีวิตจริงได 

2. สามารถนึกภาพและอธิบายลักษณะของรูปเรขาคณิตสามมิติจากภาพสองมิติ มีความ

เขาใจเกี่ยวกับพื้นที่ผิวและปริมาตร สามารถเลือกใชหนวยการวัดในระบบตาง ๆ เกี่ยวกับความยาว 

พ้ืนที่ และปริมาตรไดอยางเหมาะสม พรอมทั้งสามารถนําความรูเกี่ยวกับการวัดไปใชในชีวิตจริงได 
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3. มีความเขาใจเกี่ยวกับสมบัติของความเทากันทุกประการและความคลายของรูปสามเหลีย่ม 

เสนขนาน ทฤษฎีบทปทาโกรัสและบทกลับ และสามารถนําสมบัติเหลานั้นไปใชในการใหเหตุผลและ

แกปญหาได 

4. มีความเขาใจเบื้องตนเกี่ยวกับการแปลง (Transformation) ทางเรขาคณิตในเรื่องการเลื่อน

ขนาน (Translation) การสะทอน (Reflection) และการหมุน (Rotation) และนําไปใชได 

5. สามารถวิเคราะหแบบรูป สถานการณหรือปญหา และสามารถใชสมการ อสมการ กราฟ 

หรือแบบจําลองทางคณิตศาสตรอ่ืน ๆ ในการแกปญหาได 

6. มีความเขาใจเกี่ยวกับคากลางของขอมูลในเรื่องคาเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐาน และฐานนิยม 

และเลือกใชไดอยางเหมาะสม สามารถกําหนดประเด็น เขียนขอคําถาม กําหนดวิธีการศึกษา และเก็บ

รวบรวมขอมูลที่เหมาะสมได สามารถนําเสนอขอมูลรวมทั้งอาน แปลความหมาย และวิเคราะหขอมูล

จากการนําเสนอขอมูลตางๆ สามารถใชความรูในการพิจารณาขอมูลขาวสารทางสถิติ ตลอดจนเขาใจ

ถึงความคลาดเคลื่อนที่อาจเกิดขึ้นไดจากการนําเสนอขอมูลทางสถิติ 

7. มีความเขาใจเกี่ยวกับการทดลองสุม เหตุการณ และความนาจะเปนของเหตุการณ สามารถ

ใชความรูเกี่ยวกับความนาจะเปนในการคาดการณและประกอบการตัดสินใจในสถานการณตางๆ ได 

8. มีความเขาใจเกี่ยวกับการประมาณคาและสามารถนาํไปใชแกปญหาไดอยางเหมาะสม 

9. มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรที่จําเปน สามารถแกปญหาดวยวิธีการที่หลากหลาย

และใชเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม สามารถใหเหตุผล ส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร และนําเสนอ 

มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค สามารถเชื่อมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตรและเชื่อมโยงคณิตศาสตร

กับศาสตรอื่นๆ 
 

คุณภาพของผูเรียนเม่ือจบชวงชัน้ที ่4 (ชัน้มัธยมศึกษาปที ่4 – 6) 

เม่ือผูเรียนจบการเรียนชวงชัน้ที่ 4 ผูเรียนควรจะมีความสามารถดังนี ้

1. มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับระบบจํานวนจริงและสามารถนาํสมบัติของจํานวนจริงไปใชได 

2. นําความรูเรื่องอัตราสวนตรีโกณมิติไปใชคาดคะเนระยะทาง ความสูง และแกปญหา

เกี่ยวกับการวัด 

3. มีความเขาใจและสามารถใชการใหเหตุผลแบบอุปนยัและนิรนยัได 

4. มีความคิดรวบยอดในเรื่องเซตและการดําเนินการของเซต สามารถบอกไดวาการอาง

เหตุผลสมเหตุสมผลหรือไมโดยใชแผนภาพแทนเซต มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับความสัมพันธและ

ฟงกชัน สามารถใชความสัมพันธและฟงกชันแกปญหาในสถานการณตางๆ ได 
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5. สามารถหาพจนทั่วไปของลําดับที่กําหนดให เขาใจความหมายของผลบวกของ n พจนแรก

ของอนุกรมเลขคณิต อนุกรมเรขาคณิต และหาผลบวก n พจนแรกของอนุกรมเลขคณิต และอนุกรม

เรขาคณิตโดยใชสูตรและนําไปใชได  

6. สามารถสํารวจรวบรวมขอมูล วิเคราะหขอมูล และนําผลจากการวิเคราะหขอมลูไปชวยในการ

ตัดสินใจบางอยางได  

7. นําความรูเรื่องความนาจะเปนของเหตุการณไปใชได 

8. มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรที่จําเปน สามารถแกปญหาดวยวิธีการที่หลากหลาย

และใชเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม สามารถใหเหตุผล ส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร และนําเสนอ 

มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค สามารถเชื่อมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตรและเชื่อมโยงคณิตศาสตร

กับศาสตรอื่นๆ 
 

กลาวโดยสรุปก็คือ เมื่อสําเร็จการศึกษาขั้นพื้นฐาน 12 ปแลว ผูเรียนจะตองมีความรูความ

เขาใจในเนื้อหาสาระคณิตศาสตร มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร มีเจตคติท่ีดีตอคณิตศาสตร 

ตระหนักในคุณคาของคณิตศาสตร และสามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไปพัฒนาคุณภาพชีวิต 

ตลอดจนสามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไปเปนเครื่องมือในการเรียนรูส่ิงตางๆ และเปนพื้นฐานใน

การศึกษาในระดับที่สูงขึ้นการที่ผูเรียนจะเกิดการเรียนรูคณิตศาสตรอยางมีคุณภาพนั้น จะตองมีความ

สมดุลระหวางสาระทางดานความรู ทักษะกระบวนการ ควบคูไปกับคุณธรรม จริยธรรม และคานิยม 

ดังนี้ 1) มีความรูความเขาใจในคณิตศาสตรพื้นฐานเกี่ยวกับจํานวนและการดําเนินการ การวัด 

เรขาคณิต พีชคณิต การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน พรอมทั้งสามารถนําความรูน้ันไปประยุกตได 

2) มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรที่จําเปน ไดแก ความสามารถในการแกปญหาดวยวิธีการที่

หลากหลาย การใหเหตุผล การสื่อสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ การมี

ความคิดริเริ่มสรางสรรค การเชื่อมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตร และเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับ

ศาสตรอื่นๆ และ 3) มีความสามารถในการทํางานอยางเปนระบบ มีระเบียบวินัย มีความรอบคอบ มี

ความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ มีความเชื่อมั่นในตนเอง พรอมทั้งตระหนักในคุณคาและมี เจตคติที่ดี

ตอคณิตศาสตร 
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แผนภาพ 2 มาตรฐานคณิตศาสตรตามแนวคิดของ NCTM 
 

ตอนที่ 3 เคร่ืองมือวัดความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร  
เนื้อหาสาระในตอนที่ 3 นี้กลาวถึง ประเภทของเครื่องมือที่ใชในการบงชี้เด็กที่มีความสามารถ

พิเศษทางคณิตศาสตร วิธีการบงชี้เด็กที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร และเครื่องมือวัด

ความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร โดยมีรายละเอียดดังนี ้
 

3.1 ประเภทของเครื่องมอืที่ใชในการบงชี้เด็กที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร 

จากการศึกษาเอกสารและงานวิ จัยที่ เกี่ยวของกับเครื่องมือที่ ใช ในการบงชี้ เด็กที่มี

ความสามารถพิเศษ สามารถจําแนกเปนประเภทตางๆ 5 ประเภท ดังนี้ 1) แบบตรวจรายการและ

แบบฟอรมการเสนอชื่อ 2) มาตรประเมินความสามารถพิเศษ 3) แบบสํารวจแววเด็กที่มีความสามารถ

พิเศษ 4) แบบวัดความคิดสรางสรรค และ 5) แบบทดสอบทางสติปญญาโดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1) แบบตรวจรายการและแบบฟอรมการเสนอชื่อ  

เปนเครื่องมือที่ใชในการดําเนินการขั้นแรกเพ่ือระบุวา เด็กคนใดมีโอกาสหรือมีแววที่จะเปน

เด็กที่มีความสามารถพิเศษ ประกอบดวย แบบเสนอรายชื่อโดยพอแม หรือผูปกครอง แบบเสนอ

รายชื่อโดยครู แบบเสนอรายชื่อโดยเพื่อนรวมชั้นเรียน แบบเสนอรายชื่อดวยตนเอง และคูมือการ

สังเกตเด็ก โดยมีตัวอยางแบบตรวจสอบรายการและแบบฟอรมการเสนอชื่อ ดังนี้  

มาตรฐานทางคณิตศาสตร 

มาตรฐานเนื้อหา 
(Content Standards) 

มาตรฐานกระบวนการ 
(Process Standards) 

1) จํานวนและการดําเนินการ  
2) เรขาคณิต และปริภูม ิ 
3) การวัด  
4) แบบรูป, ฟงกชัน และพีชคณิต  
5) การวิเคราะหขอมูล, สถิติ และความ
นาจะเปน  

1) ความสามารถในการแกปญหา  
2) การใหเหตุผลและการพิสูจน  
3) ความสามารถในการสื่อสาร  
4) ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู  
5) ความสามารถในการแสดงออกอยาง
สรางสรรค  
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ตัวอยาง 1 แบบเสนอรายชื่อเด็กที่มีความสามารถพิเศษ ดัดแปลงจาก Department of Education, 

Training and the Arts, 2004 
 
 
 

 
ช่ือเด็ก............................................................................................................ปการศึกษา..................... 
ผูกรอกขอมูล..............................................................................ความสมัพันธกับเดก็............................. 
 

คุณลักษณะ เปนประจํา เปนบางครั้ง นานนานครั้ง 
ระลึกขอมูลไดอยางงายดาย    
ตอบเรื่องราวของตนเองไดอยางราบรื่น    
ชอบตั้งคําถาม    
อานหนังสือครั้งแรกไดเมื่อไหร? และเขาอานไดดวยตนเองใชหรือไม?.................................................................. 
เด็กแสดงออกถงึความเขาใจเกี่ยวกับตัวเลข, สิ่งที่ซับซอน และสิ่งที่มีแบบแผนเมื่อเขาอายุเทาไร?.......................... 
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เด็ก 
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รว็
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นพ
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บูร
ณ
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บ 

               
               
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบเสนอรายชื่อโดยพอแม หรือ ผูปกครอง 

แบบเสนอรายชื่อโดยครู 
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ช่ือ-นามสกุล…………………………………………………………………….…….ปการศกึษา…………….... 

ถามกีารคัดเลือกผูที่จะไปเลาเรือ่งราวเกี่ยวกับโลกของเราใหกับผูที่อยูดาวดวงอืน่ฟง คุณตองการเสนอชื่อใคร?.. 

……………………………………………………………………………………………………………………… 

ใครเปนคนทีต่ลกที่สดุในช้ันเรียน?................................................................................................................ 

ถาตองการความชวยเหลือทางวิชาการทานจะบอกใคร?................................................................................. 

ใครที่แกปญหาไดเกงทีสุ่ดในชั้นเรียน?............................................................................................................ 
 

 

 

 
 

ช่ือ-นามสกุล………………………………………………………………..ปการศกึษา……………………………. 

ถาคณุมโีอกาสที่จะพบใครก็ไดสักคนหนึ่งไมวาจะในอดีตหรือปจจุบัน คุณตองการจะพบใครมากที่สดุ พรอมทั้งบอก

เหตุผล?......................................................................................................................................................... 

คุณชอบเรียนวิชาอะไรมากที่สดุ?..................................................................................................................... 

คุณชอบอานหนงัสือประเภทใดมากทีส่ดุ?......................................................................................................... 

 

 

 

 

จุดแข็งและจุดออนของเด็ก (Students’ strengths and weaknesses) 

วนัที:่ หวัเร่ือง: 
ชื่อเด็ก คุณลักษณะเดน สวนที่ตองการพัฒนา 

   

   
 
 
 
 
 
 

แบบเสนอรายชื่อโดยเพื่อนรวมชั้นเรียน 

แบบเสนอรายชื่อโดยตนเอง 

คูมือการสังเกตเด็ก 
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2) มาตรประเมนิความสามารถพิเศษ 

เรนซูลลี และคณะ (Renzulli and others, 1976) ไดพัฒนามาตรวัดสําหรับประเมินคุณลักษณะ

พฤติกรรมของเด็กที่มีความสามารถพิเศษ เพื่อใหครูใชในการระบุความสามารถของเด็กพิเศษ จํานวน 

10 ดาน คือ ดานการเรียนรู ดานแรงจูงใจ ดานความคิดสรางสรรค ดานความเปนผูนํา ดานศิลปะ ดาน

ดนตรี ดานการแสดง ดานการสื่อสารแมนยํา ดานการสื่อสารถายทอด และดานการวางแผน โดยมี

ตัวอยางมาตรประเมินความสามารถพิเศษ ประกอบดวย 1) แบบเสนอชื่อสําหรับครู จํานวน 2 ชุด 2) 

แบบเสนอชื่อสําหรับพอแมผูปกครอง จํานวน 2 ชุด และ3) แบบเสนอชื่อสําหรับเด็ก จํานวน 1 ชุด ดัง

ตัวอยาง 2  

จากแนวคิดของเรนซูลลี และคณะ ในป 1976 บุญเชิด อนันตพงษ (บุญเชิด อนันตพงษ, 

2544) ไดพัฒนามาตรประเมินคุณลักษณะความสามารถพิเศษของเด็กอายุ 6-12 ป จํานวน 10 ฉบับ 

ประกอบดวย มาตรประเมินคุณลักษณะความสามารถพิเศษ ดังนี้ 1) ดานการเรียนรูของเด็ก 2) ดาน

แรงจูงใจของเด็ก 3) ดานความคิดสรางสรรคของเด็ก 4) ดานความเปนผูนําของเด็ก 5) ดานศิลปะ 6) 

ดานดนตรี 7) ดานการแสดง 8) ดานการสื่อสารถูกตองแมนยํา 9) ดานการสื่อสารถายทอด และ 10) 

ดานการวางแผน โดยมีตัวอยางแบบประเมินคุณลักษณะความสามารถพิเศษทั้ง 10 ฉบับ เปนมาตร

ประมาณคา 4 ระดับ ไดแก ระดับ 1 ถาทานแทบไมเคยสังเกตเห็นคุณลักษณะขอนี้ ระดับ 2 ถาทาน

สังเกตเห็นคุณลักษณะขอน้ีบางเปนบางครั้ง ระดับ 3 ถาทานสังเกตเห็นคุณลักษณะขอนี้คอนขาง

บอยคร้ัง และ ระดับ 4 ถาทานสังเกตเห็นคุณลักษณะขอนี้เกือบจะสม่ําเสมอ  โดยมีตัวอยางมาตร

ประเมินความสามารถพิเศษ ในที่นี้จะนําเสนอเพียงตัวอยางแบบประเมินคุณลักษณะความสามารถ

พิเศษดาน  ดังตัวอยางที่ 3 
 

ตัวอยาง 2 มาตรประเมินความสามารถพิเศษ ดัดแปลงจาก Renzulli and Others, 1976 

 
แบบเสนอรายชื่อสําหรบัครู ชุดที่ 1 

 

        คําชีแ้จง โปรดเขียนรายชื่อเด็ก 1-2 คนหรือมากกวาทีม่ีคณุลักษณะดังตอไปน้ี 

1. เรียนรูไดอยางรวดเร็วและงายดาย 

2. มีความคดิริเริ่ม สรางสรรค 

3. มีความอยากรูอยากเห็น 

4. ................................................. 
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แบบเสนอรายชื่อสําหรบัครู ชุดที่ 2 
 

ชื่อเด็ก............................................................................................................................ 

คําชี้แจง  โปรดทําเคร่ืองหมาย  ดานซายมือหนาขอความที่เปนคุณลกัษณะเดนของเด็ก 

1. ใชคําศัพทสูงเกนิวัย 

2. เรียนรูกระบวนการตางๆ ไดอยางรวดเร็ว 

3. มีสมาธิดีเยี่ยม 

4. ............................................................ 
 

 

แบบเสนอรายชื่อสําหรบับิดา มารดา/ผูปกครอง ชดุที่ 1 
 

ชื่อเด็ก............................................................................................................................ 
คําชี้แจง โปรดทําเครื่องหมาย ลงในชองระดับความคดิเห็นทางดานขวามือทีท่านเห็นวาเปนลักษณะของบุตร/เด็ก

ที่ทานดูแลตามความเปนจริง 
ระดับความคิดเห็น 

คุณลักษณะของเด็ก 
ปานกลาง สูง สูงมาก 

1. มีสมาธิ 
2. มีความรูและทักษะ 
3. ....................................................... 

   

คุณลกัษณะอื่นๆ (โปรดระบุ) 
.........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................ 

ผูกรอกขอมูล.................................................. 
 

แบบเสนอรายชื่อสําหรบับิดา มารดา/ผูปกครอง ชดุที่ 2 
ชื่อเด็ก.................................................................................................................................................. 
คําชี้แจง โปรดทําเครื่องหมาย ลงในชองระดับความคดิเห็นทางดานขวามือทีท่านเห็นวาเปนลักษณะของบุตร/เด็ก

ที่ทานดูแลตามความเปนจริง 
ระดับความคิดเห็น 

คุณลักษณะของเด็ก 
นอย มีบาง มีบอยๆ 

1. มีความคดิหลากหลาย 
2. อานหนังสือไดกอนเขาโรงเรียน 
3. ....................................................... 

   

คุณลกัษณะอื่นๆ (โปรดระบุ) 
......................................................................................................................................................................... 

ผูกรอกขอมูล.................................................. 
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แบบเสนอรายชื่อสําหรับเด็ก 
 

คําชี้แจง โปรดทําเคร่ืองหมาย ลงในชองระดับความคิดเห็นทางดานขวามือท่ีทานเห็นวาใกลเคียงกับความจริงของตนเอง 

ระดับความคิดเห็น 
คุณลักษณะ เห็นดวย

อยางยิ่ง 
เห็นดวย 

ไมเห็น
ดวย 

ไมเห็นดวย
อยางยิ่ง 

1. เปนผูที่มีสุขภาพด ี
2. เปนผูที่มคีุณธรรม 
3. ................................................. 

    

คุณลกัษณะอื่นๆ (โปรดระบุ) 
.........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................ 

ผูกรอกขอมูล.................................................. 
 

 
 
ตัวอยาง 3 มาตรประเมินคุณลักษณะความสามารถพิเศษ ดัดแปลงจากบุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ, 2544 
  

ฉบบัที่ 1 

มาตรประเมนิคุณลักษณะความสามารถพิเศษดานการเรยีนรูของเด็ก 

         คําชี้แจง มาตรประเมินครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อใหอาจารยประเมินเด็กวามีคณุลกัษณะพฤตกิรรมเฉพาะ
ดานการเรยีนรูมากนอยเพยีงใด ผูประเมินตองอานขอคําถามแตละขอใหรอบคอบแลวทําเครื่องหมายกากบาท 
( ) ลงในชองที่เหมาะสมตามระดับคาคะแนนดังนี ้
         ระดับ 1 ถาทานแทบไมเคยสังเกตเห็นคุณลักษณะขอนี้ 
         ระดับ 2 ถาทานสังเกตเห็นคุณลกัษณะขอนี้บางเปนบางครั้ง 
         ระดับ 3 ถาทานสังเกตเห็นคุณลกัษณะขอนี้คอนขางบอยครั้ง 
         ระดับ 4 ถาทานสังเกตเห็นคุณลกัษณะขอนี้เกือบจะสม่ําเสมอ 

ระดับคาคะแนน รายการคุณลกัษณะเฉพาะดานการเรียนรู 

เด็ก: [4] [3] [2] [1] 

1. รูคําศัพททีสู่งกวาอาย ุ [  ] [  ] [  ] [  ] 

2. มีความรูขอมูล ในหัวขอที่หลากหลาย [  ] [  ] [  ] [  ] 

3. เรียนรูและจดจําขอเท็จจริงไดเร็ว [  ] [  ] [  ] [  ] 

4. มองเห็นความสมัพันธของเหตุผลเร็ว [  ] [  ] [  ] [  ] 
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ฉบบัที่ 3 

มาตรประเมนิคณุลักษณะความสามารถพิเศษดานความคิดสรางสรรคของเด็ก 

         คําชี้แจง มาตรประเมินครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อใหอาจารยประเมินเด็กวามีคณุลกัษณะพฤตกิรรมเฉพาะ

ดานความคดิสรางสรรคมากนอยเพียงใด ผูประเมินตองอานขอคาํถามแตละขอใหรอบคอบแลวทําเครื่องหมาย

กากบาท ( ) ลงในชองที่เหมาะสมตามระดับคาคะแนนดังนี้ 

         ระดับ 1 ถาทานแทบไมเคยสังเกตเห็นคุณลักษณะขอนี้ 

         ระดับ 2 ถาทานสังเกตเห็นคุณลกัษณะขอนี้บางเปนบางครั้ง 

         ระดับ 3 ถาทานสังเกตเห็นคุณลกัษณะขอนี้คอนขางบอยครั้ง 

         ระดับ 4 ถาทานสังเกตเห็นคุณลกัษณะขอนี้เกือบจะสม่ําเสมอ 

ระดับคาคะแนน รายการคุณลกัษณะเฉพาะดานความคดิสรางสรรค: 

[4] [3] [2] [1] 

1. แสดงความอยากรูอยากเห็น [  ] [  ] [  ] [  ] 

2. คิดหรือแกปญหาตางๆ ไดหลากหลาย [  ] [  ] [  ] [  ] 

3. แสดงออกทางดานความคดิเห็นที่ไมตรงกับผูอ่ืน [  ] [  ] [  ] [  ] 

4. เปนคนกลาได กลาเสยี ชอบผจญภยั [  ] [  ] [  ] [  ] 
 
 

3) แบบสํารวจแววเดก็ที่มีความสามารถพิเศษ  

 แบบสํารวจแววเด็กที่มีความสามารถพิเศษเปนเครื่องมือที่ใชประกอบกับ แบบเสนอรายชื่อ

โดยพอแม หรือผูปกครอง แบบเสนอรายชื่อโดยครู แบบเสนอรายชื่อโดยเพ่ือนรวมชั้นเรียน แบบเสนอ

รายชื่อดวยตนเอง และคูมือการสังเกตเด็ก ซ่ึงมีลักษณะที่เปนปรนัย โดยตัวอยางแบบสํารวจแวว 

ท่ีมีความสามารถพิเศษที่พบในประเทศไทย ไดแก แบบสํารวจแววของ อุษณีย อนุรุทธวงศ ในป2547 

ท่ีไดสรางแบบสํารวจแววเด็กที่มีความสามารถพิเศษ (ขั้นตน) จํานวน 1 ชุด และแบบสํารวจแววเด็กที่

มีความสามารถพิเศษดานตางๆ 9 ดาน ประกอบดวย 1) ความสามารถทางสังคม-ความสามารถทาง

อารมณ 2) ความสามารถทางคณิตศาสตร 3) ความสามารถทางกีฬา 4) ความสามารถทางศิลปะ 5) 

ความสามารถทางดนตรี 6) ความสามารถทางภาษา 7) ความสามารถทางดานชางอิเล็กทรอนิกส 8) 

ความสามารถทางวิทยาศาสตร และ 9) ความสามารถทางการคิด โดยมีตัวอยางแบบสํารวจแวว ดังนี้ 
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ตัวอยาง 4 แบบสํารวจแววเด็กที่มีความสามารถพิเศษ ดัดแปลงจาก อุษณีย อนุรุทธวงศ, 2547 
 

แบบสํารวจแววเด็กทีม่ีความสามารถพเิศษ (ขัน้ตน) 
สําหรบัเด็กระดับประถมศึกษาขึน้ไป 

ช่ือ-สกลุ......................................................................................................  เพศ          ชาย      หญิง 

วัน-เดือน-ปเกิด.........................................................................อายุ..................ป ชั้น........................................ 

ความสมัพันธของผูตอบคูมือวัดแวว................................................................................................................... 
วิธีการประเมิน 

อานคําถามในแบบประเมินทีละขอ โดยเลือกตอบวา “ใช” หากเด็กมีพฤติกรรมเชนนั้น หากเด็กไมมี

พฤติกรรมเชนนั้นเลย ใหตอบวา “ไมใช” และถาหากเด็กยังไมแสดงพฤติกรรมเชนนั้นใหตอบวา “ไมปรากฏ” ในการ

ประเมินนั้น ผูประเมินตองมีใจเปนกลางและรูจักเด็กเปนอยางดี 

 ใช ไมใช ไมปรากฏ 

3. มีความสนใจเกี่ยวกับตัวเลข สัญลกัษณ การถอดรหสั ปฏิทิน เวลา 
แผนภูมิเปนตน 

   

12. ชอบเลนตัวตอยากๆ หรือของเลนที่เกีย่วกับการสรางรูปทรง    
21. ชอบทําโจทยคณิตศาสตรทีย่ากและทาทาย    
30. ชอบเลนชั่ง ตวง วัด นับ และมีความสามารถในการกะคา ประมาณการ
สิ่งตางๆ ไดดี เชน การกะน้ําหนัก สวนสูง ความยาว หรือปริมาตร  

   

47. สามารถเรียนรูเกี่ยวกับตัวเลข ความหมายของตัวเลข หรือสัญลักษณสิ่ง
ตางๆ ไดอยางรวดเร็วกวาเดก็วัยเดยีวกัน 

   

55. เปนคนมีเหตุผลและมักตั้งคาํถามที่เปนเหตผุลตอกัน เชน ถา....แลว.....
ดังนั้น.......เพราะวา........ถาไม........แลว........ 

   

 
แบบสํารวจแววเด็กทีม่ีความสามารถพเิศษทางคณติศาสตร 

 

 ใช ไมใช ไมปรากฏ 

1. สนใจสัญลักษณ ตัวเลข หรือการถอดรหัสสิ่งตางๆ    
2. ชอบอานประวัตินักคณติศาสตร การสืบสวนสอบสวน    
3. เปนคนชอบเหตุผล และสามารถมองเห็นเหตุผลของเรื่องตางๆ ไดเปนอยางด ี    
4. มีความสนใจเกี่ยวกับตัวเลข สัญลกัษณ การถอดรหสัปฏิทิน เวลา 
แผนภูมิ เปนตน 

   

5. ชอบพูดคุยกบัคนที่สนใจในเรื่องคณิตศาสตรหรือการถอดรหัสสิ่งตางๆ    
6. มีความอดทน มานะพยายามใหงานสําเร็จและมีความรับผิดชอบสูง    
7. เปนคนมีความสามารถในการวิเคราะหที่ดี    
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4) แบบวัดความคิดสรางสรรค 

ทอแรนซ (Torrance, 2004) สรางแบบทดสอบความคิดสรางสรรค เมื่อป 1966 และพัฒนาเรื่อยมา

จนถึงปจจุบัน โดยแบบทดสอบความคิดสรางสรรคของทอแรนซ ประกอบดวยแบบทดสอบฉบับภาษา 

(Verbal Form) และแบบทดสอบฉบับรูปภาพ (Figural Form) โดยแบบทดสอบทั้งสองฉบับไดแบงเปน 

Form A และ Form B ในลักษณะคูขนานกัน (นิธิพัฒน เมฆขจร, 2547) ดังนี้ 
 

1. แบบทดสอบความคิดสรางสรรคฉบับภาษา (Thinking Creatively with Words: 
Verbal Form) เปนแบบทดสอบที่ใชภาษาเปนสื่อ ซ่ึงมี 2 แบบ คือ Form A และ Form B  

1.1 แบบทดสอบความคิดสรางสรรคฉบับภาษา Form A ประกอบดวยกิจกรรมยอย 

6 กิจกรรม ดังน้ี  

กิจกรรมที่ 1 การตั้งคําถาม (Asking)  

กิจกรรมที่ 2 การคาดเดาสาเหตุ (Guessing Causes)  

กิจกรรมที่ 3 การคาดเดาผลที่จะเกิดตามมา (Guessing Consequences)  

กิจกรรมที่ 4 การปรับปรุงผลผลิตใหดีขึ้น (Product Improvements)  

กิจกรรมที่ 5 การใชประโยชนจากสิ่งของ (Unusual Uses)  

กิจกรรมที่ 6 การสมมติ (Just Suppose) 

1.2 แบบทดสอบความคิดสรางสรรคฉบับภาษา Form B มีลักษณะคลายกับ 

Form A แตกตางกันเฉพาะสิ่งเราที่กําหนดให คือ ในกิจกรรมที่ 1, 2 และ 3 ภาพที่ใชจะเปนภาพ

เหตุการณหนึ่งซึ่งแตกตางจาก Form A กิจกรรมท่ี 4 การปรับปรุงผลผลิตใหดีขึ้นจะเปลี่ยนจากภาพ

ชางใน Form A เปนภาพลิง กิจกรรมที่ 5 จะเปลี่ยนจากการใชประโยชนจากกลองกระดาษเปน

กระปองโลหะ และกิจกรรมที่ 6 ภาพที่ใชจะเปนอีกภาพสถานการณซ่ึงแตกตางจาก Form A  

ในการทําแบบทดสอบความคิดสรางสรรคฉบับภาษาของทอแรนซ Form A และ Form B จะ

ใชเวลาในการทดสอบรวมทั้งสิ้น 40 นาที 
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2. แบบทดสอบความคิดสรางสรรคฉบับรูปภาพ (Thinking Creatively with Pictures: 
Figural Form) เปนแบบทดสอบที่ใชภาพเปนสื่อซ่ึงมี 2 แบบ คือ Form A และ Form B เปนลักษณะ

คูขนานกัน  

 2.1 แบบทดสอบความคดิสรางสรรคฉบบัรูปภาพ Form A ประกอบดวย

กิจกรรมยอย 3 กิจกรรม คือ 

 กิจกรรมที่ 1 การวาดภาพ (Picture Construction) 

 กิจกรรมที่ 2 การตอเติมภาพใหสมบูรณ (Picture Completion) 

 กิจกรรมที่ 3 การใชเสนคูขนาน (Parallel Lines) 

 2.2 แบบทดสอบความคิดสรางสรรคฉบับรูปภาพ Form B มีลักษณะคลายกับ 

Form A แตกตางกันเฉพาะสิ่งเราที่กําหนดให คือ ในกิจกรรมที่ 1 ภาพที่กําหนดใหจะมีลักษณะคลาย

ไสกรอก กิจกรรมที่ 2 ภาพที่กําหนดใหจะมีลักษณะของเสนที่แตกตางไปจาก Form A เพียงเล็กนอย 

และกิจกรรมที่ 3 จะเปลี่ยนจากเสนขนานเปนวงกลม โดยผูถูกทดสอบตอเติมภาพจากรูปวงกลม

จํานวน 30 รูป 

ในการทําแบบทดสอบความคิดสรางสรรคฉบับรูปภาพของทอแรนซ ฉบับ Form A และ Form 

B จะใชเวลาในการทดสอบรวมทั้งสิ้น 30 นาที 
 

ตาราง 1 ภาพรวมของแบบทดสอบความคิดสรางสรรคของทอแรนซ  

 

แบบทดสอบความคิด
สรางสรรคของทอแรนซ 

กิจกรรม องคประกอบรายดาน 
เวลาในการ
ทดสอบ 

ฉบับภาษา Form A และ B 1. การตั้งคําถาม 

2. การคาดเดาสาเหตุ   

3. การคาดเดาผลที่จะเกิดตามมา  

4. การปรับปรุงผลผลติใหดีขึ้น  

5. การใชประโยชนจากสิ่งของ  

6. การสมมติ  

1. ความคดิคลองแคลว 

2. ความคดิริเริ่ม 

3. ความคดิยืดหยุน 

40 นาที 

ฉบับรูปภาพ Form A และ B 1. การวาดภาพ 

2. การตอเตมิภาพใหสมบูรณ  

3. การใชเสนคูขนาน 

1. ความคดิคลองแคลว 

2. ความคดิริเริ่ม 

3. ความคดิละเอียดลออ  

30 นาที 
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5) แบบทดสอบทางสติปญญา 

 แบบทดสอบทางสติปญญา เปนเคร่ืองมือที่มีบทบาทมากในการนํามาใชทดสอบเพื่อคัดแยก

เด็กที่มีความสามารถพิเศษจากเด็กปกติ นอกจากนี้แบบทดสอบทางสติปญญายังเปนเครื่องมือช้ันดี

ในการคัดกรองคุณภาพระหวางเด็กที่มีความสามารถพิเศษดวยกัน และจากการศึกษาของ ลูปกอสกี-

ชอบลิก, เบ็นโบว, แอสซูลิน และ บรอดี ในป 2003 (Lupkowski-Shoplik, Benbow, Assouline and 

Brody, 2003) แสดงใหเห็นถึงจํานวนเด็กที่มีความสามารถพิเศษเมื่อทําการทดสอบดวยแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ โดยผูที่มีคะแนนตั้งแตตําแหนงเปอรเซ็นตไทลที่ 95 ขึ้นไป จะเปนเด็กที่มีความสามารถ

พิเศษ นอกจากนั้นเมื่อนํากลุมเด็กที่มีความสามารถพิเศษ (กลุม B) มาทําการทดสอบความถนัด ก็จะ

พบวา มีลักษณะของการแจกแจงเปนโคงปกตินั่นเอง รายละเอียด ดังแผนภาพ 3 (ดัดแปลงจาก 

Lupkowski-Shoplik, Benbow, Assouline, Brody, 2003) 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภาพ 3 การจําลองโคงปกติของจํานวนเด็กที่มีความสามารถพิเศษ 
 

โดยแบบทดสอบทางสติปญญา ที่ใชในปจจุบัน ไดแก แบบทดสอบของเวชสเลอร สรางโดย 

เดวิด เวชสเลอร ประกอบดวยมาตรวัดสองสวน ไดแก มาตรถอยคํา (Verbal scale) และมาตรปฏิบัติการ 

(Performance scale) แยกเปนแบบทดสอบสําหรับเด็กช่ือ Wechsler Intelligence Scale for Children 

(WISC) ใชกับระดับอายุ 6-16 ป และสําหรับผูใหญช่ือ Wechsler Adult Intelligence Scale (WAIS) 

ใชกับคนระดับอายุ 17 ปขึ้นไป นอกจากนี้ยังมีฉบับที่ใชวัดเด็กเล็ก อายุ 4-6 ½ ป ใชช่ือวา Wechsler 

Preschool and Primary Scale of Intelligence (WPPSI) (Gregory, 2004 , จิราภา เต็งไตรรัตน และ

คณะ, 2550) โดยแบบทดสอบ WAIS ที่ใชวัดเชาวนปญญาผูใหญ ประกอบดวยสองสวน คือ  

10 20 30 40 50 60 70 80 90 

กลุม A 
10 

กลุม B 

20 30 40 50 60 70 80 90 

ตําแหนงเปอรเซนไทลสําหรับการ
ทดสอบความถนดั 

คนที่ไดเปอรเซ็นตไทลที่ 95 ขึ้น
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สวนที่ 1 มาตรถอยคํา (Verbal scale) ประกอบดวยขอทดสอบที่ตองตอบดวยคําพูด แบงออกเปน 

6 แบบทดสอบยอย คือ 1) ความรูทั่วไป ประกอบดวยคําถามเกี่ยวกับความรูทั่วไป 25 ขอ 2) ความเขาใจ 

ประกอบดวยคําถามเกี่ยวกับความเขาใจสภาพการณตางๆ และการตัดสินใจแกปญหา 14 ขอ 3) เลขคณิต 

ประกอบดวยโจทยเลขคณิต 14 ขอ ใหคิดในใจ 4) ความคลาย ประกอบดวยขอทดสอบ 13 ขอ ใหตอบ

วาสิ่งที่เสนอในแตละขอมีความคลายกันอยางไร 5) ชวงความจํา ประกอบดวยชุดตัวเลขตั้งแต 3 ถึง 9 ให

ผูรับการทดสอบวาตามอยางใหถูกตองทั้งตัวเลขและลําดับที่ และ 6) ศัพท ประกอบดวยคําศัพท 40 คํา 

ใหผูรับการทดสอบบอกความหมายของศัพทแตละคํา  

สวนที่ 2 มาตรประกอบการ (Performance Scale) ประกอบดวยขอทดสอบที่ตองลงมือ

ปฏิบัติการ แบงออกเปน 5 แบบทดสอบยอย คือ 1) สัญลักษณตัวเลข ใหเขียนสัญลักษณแทนตัวเลขที่

กําหนดให ใหมากที่สุดเทาที่จะมากได ภายในเวลา 1 นาที 30 วินาที 2) เติมภาพใหสมบูรณ ประกอบดวย

รูปภาพ 21 ภาพ แตละภาพมีสวนที่ขาดหายไป 3) การเรียงลูกบาศก ประกอบดวยลูกบาศกทาสีแดง

สลับขาว ผูรับการทดสอบจะตองนําลูกบาศกมาเรียงกันเพื่อใหเปนภาพตามตัวอยางที่ใหดู 4) การเรียง

รูปภาพ ผู รับการทดสอบจะตองนํารูปภาพมาเรียงกันใหเปนเรื่องเหมือนภาพเรื่องการตูนใน

หนังสือพิมพ รูปภาพที่ใหเยงมีทั้งหมด 8 ชุด แตละชุดเรียงเปนเรื่องได 1 เรื่อง และ 5) การตอรูปภาพ เปน

การนําเอาชิ้นสวนของภาพมาตอกันใหเปนรูปภาพที่สมบูรณ เหมือนการตอจิกซอร โดยสามารถสรุป

โครงสรางของแบบทดสอบวัดสติปญญาของเวชสเลอร ดังตาราง 2  
 

ตาราง 2 โครงสรางของแบบทดสอบวัดสติปญญาของเวชสเลอร  (Wechsler Scale) 
 

สวนประกอบแบบทดสอบยอย WPPSI-R WISC-III WAIS-III 
ภาคการใชภาษา (Verbal Scales)    
ความรูทั่วไป (Information)    
การจัดลําดับตัวเลข (Digit Span)    
คําศัพท (Vocabulary)    
การใหเหตผุลทางตัวเลข (Arithmetic)    
ความเขาใจ (Comprehension)    
การเปรียบเทียบสิ่งที่เหมือนกัน (Similarities)    
การเขียนประโยค (Sentence)    
การจัดเรียงลําดบัตัวอักษร-ตัวเลข (Letter-Number Sequencing)    

ภาคปฏิบัต ิ(Performance Scales)    
การสังเกตสวนที่หายไปจากรูป (Picture Completion)    
เรียงลําดับภาพตามเหตกุารณ (Picture Arrangement)    
เรียงลกูบาศกใหเปนรูปตาง ๆ (Block Design)    
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สวนประกอบแบบทดสอบยอย WPPSI-R WISC-III WAIS-III 
การใหเหตผุลทางเมทริกซ (Matrix Reasoning)    
การประกอบชิ้นสวนของรูปใหเปนรูปที่สมบูรณ (Object Assembly)    
การใชสัญลักษณที่เปนรหัส/ตัวเลข (Coding/Digit Symbol)    
เขาวงกต (Mazes)    
การออกแบบทางเรขาคณิต (Geometric Design)    
การคนหาสัญลกัษณ (Symbol Search)    
Animal Pegs    

 

แบบทดสอบของสแตนฟอรด-บิเนต เปนแบบทดสอบรายบุคคลที่ใชกันอยางแพรหลาย (Gregory, 

2004 และ จิราภา เต็งไตรรัตน และคณะ, 2550) ประกอบดวยแบบทดสอบ จํานวน 4 ฉบับ แตละฉบบั 

ประกอบดวยเนื้อหา 6 สวน แยกตามอายุของผูสอบ โดยวิวัฒนาการของแบบทดสอบ เริ่มต้ังแต ป 1905 

โดยบิเนต และไซมอน เปนผูเริ่มตน และไดพัฒนาตอมาจนกระทั่ง ในป 2003 ไดพัฒนาองคประกอบ 5 

ดานของสติปญญา และใชชื่อแบบทดสอบวา Stanford-Binet-5 Roid รายละเอียดของวิวัฒนาการ

สรุปไดดังตาราง 3  
 

ตาราง 3 วิวัฒนาการของแบบทดสอบสแตนฟอรด-บิเนต 
 

ป ค.ศ. แบบทดสอบ/ผูสราง คําอธิบาย 
1905 Binet and Simon ขอคําถามจํานวน 30 ขอ 
1908 Binet and Simon เสนอมโนทัศนเกี่ยวกับอายุสมอง 
1911 Binet and Simon ขยายแนวคิดการวัดสติปญญาของผูใหญ 
1916 Stanford-Binet Terman and Merrill เสนอมโนทัศนเกี่ยวกับระดับสตปิญญา 
1937 Stanford-Binet-2 Terman and Merrill เปนครั้งแรกในการใชแบบทดสอบคูขนาน (รูปแบบ L และ M) 
1960 Stanford-Binet-3 Terman and Merrill ใชวิธีการวิเคราะหแนวใหม 
1972 Stanford-Binet-3 Thorndike ทําการแปลงคะแนนมาตรฐานใหม โดยใชขอมูลจากผู

ทดสอบ 2,100 คน 
1986 Stanford-Binet-4 Thorndike, Hagen, 

and Sattler 
ปรับโครงสรางทัง้ 15 แบบทดสอบยอย 

2003 Stanford-Binet-5 Roid องคประกอบ 5 ดานของสติปญญา 
 

โดยแบบทดสอบของสแตนฟอรด-บิเนต ทั้ง 4ฉบับ ท่ีสรางขึ้นประกอบดวยเนื้อหายอย ดังนี้ 

ฉบับที่ 1 แบบวัดเชาวนปญญาเด็กอายุ 2 ½ ป ประกอบดวยเนื้อหายอย ดังนี้ 1) การบอก

ส่ิงของเครื่องใชจากภาพ (Identifying objects by use) โดยผูคุมสอบจะมีภาพ 6 ภาพ และวางใหผู

เขาสอบเลือก ตัวอยาง เชน ภาพใดเปนสิ่งที่เราใชสําหรับด่ืมน้ํา 2) การบอกชื่อสวนตางๆ ของรางกาย 

(Identifying parts of body) ผูคุมสอบจะมีตุกตาตัวใหญ และใหผูเขาสอบบอกสวนตางๆ ที่ตองการ 
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3) การบอกชื่อส่ิงของ (Naming objects) ผูคุมสอบจะมีของเลน 5 อยาง แลวถามผูเขาสอบใหบอกช่ือ 

4) การทดสอบคําศัพทโดยใชรูปภาพ (Picture vocabulary) ผูคุมสอบจะมีภาพผนึกในกระดาษแข็ง 

18 ภาพ ที่สามารถพบเห็นไดโดยทั่วไป แลวถามผูเขาสอบวา “นี่คืออะไร เรียกชื่อวาอยางไร” 5) การให

พูดตัวเลข 2 หลัก (Repeating two digits) ผูคุมสอบจะพูดตัวเลข 2 หลัก และใหผูเขาทดสอบพูดตาม 

6) การทําตามคําสั่งงายๆ (Obeying simple demands)  

ฉบับที่ 2 แบบทดสอบเชาวนปญญาเด็กอายุ 6 ป ประกอบดวย 1) คําศัพท (Vocabulary) 

เปนการอธิบายความหมายของคําศัพทตางๆ 2) ความแตกตางกัน (Differences) ใหผูเขาสอบบอก

ความแตกตางระหวางสิ่งของสองสิ่ง 3) การบอกสวนที่ขาดหายไปของภาพ (Multilated pictures) 4) 

มโนทัศนทางตัวเลข (Number concepts) ผูคุมสอบจะมีลูกบาศกเล็กๆ ขนาด 1 นิ้ว จํานวน 12 อัน 

แลวใหผูเขาสอบหยิบขึ้นมาตามจํานวนที่ตองการ 5) การอุปมาอุมัยในทางตรงขาม (Opposite 

analogies) และ 6) การหาทางออกในเขาวงกต (Maze tracing)   

ฉบับที่ 3 แบบทดสอบเชาวนปญญาเด็กอายุ 12 ป ประกอบดวย 1) คําศัพท (Vocabulary) 

คลายกับคําถามในเด็ก 6 ป แตเพิ่มความยากของคําศัพท 2) ความไมสมเหตุสมผลทางภาษา (Verbal 

absurdities) 3) ความไมสมเหตุสมผลโดยใชภาพ (Picture absurdities) 4) การพูดตัวเลขซ้ํา และการ

พูดจากหลังยอนไปหนา (Repeating and reversing digits) เชน ผูคุมสอบพูดตัวเลข 3 – 5 – 7 – 8 – 9 

ผูเขาสอบตองพูดตัวเลข 9 – 8 – 7 – 5 – 3 (จากหลังยอนไปหนา) 5) การบอกความหมายของคําที่เปน

นามธรรม (Abstract words) เชน โปรดใหความหมายของคําวา “อุเบกขา” และ 6) การเติมประโยคให

สมบรูณ (Sentence completion) 

ฉบับที่ 4 แบบสอบถามเชาวนปญญาระดับผูใหญ ประกอบดวย 1) คําศัพท ( Vocabulary) คลาย

กับคําถามในเด็ก 6 ป แตเพิ่มความยากของคําศัพท 2) ความเปนเหตุเปนผล (Finding reasons) เชน 

จงบอกเหตุผลของการเปนคนดีมา 3 อยาง 3) สุภาษิต (Proverbs) เชน จงอธิบายความหมายของ

สุภาษิตที่วา “ฝนทั่งใหเปนเข็ม” 4) ความไมเปนจริง (Ingenuity) 5) ความแตกตางที่สําคัญ (Essential 

differences) เชน จงบอกความแตกตางที่สําคัญระหวาง “ความรับผิดชอบกับหนาที่” และ 6) การบอก

ประเด็นความสําคัญของบทความที่ตัดตอนมา (Repeating thought of passage)  

ตอมาในป 2003 แบบทดสอบของสแตนฟอรด-บิเนต ไดพัฒนาแบบทดสอบ ฉบับที่ 5 โดยใช

ช่ือแบบทดสอบวา “Stanford-Binet-5 Roid” ที่ประกอบดวยองคประกอบหลัก 5 องคประกอบ ไดแก 

การวางแผนอยางไมเปนทางการ (Fluid reasoning) ความรู (Knowledge) การใหเหตุผลเชิงปริมาณ 

(Quantitative reasoning) การใหเหตุผลจากการมองเห็น-เกี่ยวกับมิติ (Visual-Spatial reasoning) และ 
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การจํา (Working memory) โดยแตละองคประกอบแยกเปน 2 โดเมน ไดแก โดเมนที่เกี่ยวกับวจนภาษา 

และ โดเมนที่เกี่ยวกับภาษา  

กูกานาส (Gurganas, 2007) ไดสรุปประเภทของแบบสอบมาตรฐาน แบบสอบยอย และ

ประเภทของการตอบ โดยแบบทดสอบที่เปนมาตรฐานและใชกันอยู จําแนกไดเปน 2 ประเภท ไดแก 1) 

แบบทดสอบวัดสติปญญาแบบกลุม และ 2) แบบทดสอบวัดสติปญญาเปนรายบุคคล ดังตาราง 4 และ 5 
 

ตาราง 4 แบบทดสอบทางสติปญญาแบบกลุม ดัดแปลงจาก Gurganas, 2007 
 

Test Version Type SB Subtests Response Mode 

California 

Achievement Test 

(5) 

1993 NR, 

CR, 

SCR 

 Computation  

Concepts and  Applications 

MC (Supplemental 

OR) 

Iowa Tests of 

Basic Skills (M) 

1996 NR, 

CR, 

SCR 

 Computation  

Concepts and Estimation 

Problem Solving and Data 

Interpretation 

MC 

Metropolitan 

Achievement Test 

(8) 

2001 NR, 

CR, 

SCR 

 Concepts and Problem 

Solving  

Computation 

MC 

Stanford 

Achievement Test 

(4) 

2004 NR, 

CR, 

SCR 

 Problem Solving Procedures  MC, OR 

Stanford 

Diagnostic 

Mathematics Test 

(10) 

1995 NR, 

CR, 

DIAG 

 6 subtests in concepts  

   and applications  

9 subtests in computation 

MC, OR 

 NR = norm-referenced 
CR = criterion-referenced 
SCR = screening 
DIAG = diagnostic 

SB = standard-based 
MC = multiple choice 
OR = open or constructed response 

 
 
 



 52 

ตาราง 5 แบบทดสอบทางสติปญญาแบบรายบุคคล ดัดแปลงจาก Gurganas, 2007 
 

Test Version Type Subtests 
Response 

Mode 

BRIGANCE Diagnostic 

Comprehensive Inventory of 

Basic Skills-Revised 

1999 CR, DIAG Number  

Computation  

Word Problems Applications  

Vocabulary 

OR 

Comprehensive Mathematical  

Abilities Test 

2002 NR, DIAG Basic Calculations 

Mathematical Reasoning 

Advanced Calculation 

Practical Applications 

OR 

Diagnostic Achievement 

Battery (3) 

2001 NR, SCR Calculation  

Reasoning 

OR 

Diagnostic Achievement Test 

for Adolescents (2) 

1993 NR, SCR Calculation  

Reasoning 

OR 

ENRIGHT Diagnostic Inventory 

of Basic Arithmetic Skills 

1983 CR, DIAG Computation-144 arithmetic 

skills in 13 sections 

OR 

Kaufman Test of Educational 

Achievement-NU 

(Comprehensive Form) 

1997 NR, SCR Application  

Computation 

OR 

KeyMath-Revised-NU 1998 NR, CR, 

DIAG 

3 subtests in concepts 

5 subtest in operations 

5 subtests in applications  

(break-out of 43 domains) 

OR 

Monitoring Basic Skills 

Progress (2) 

1998 CR, DIAG CBM with 6 levels of 

computation (30 versions each) 

and grades 2 through 6 

concepts and applications (30 

tests each) 

Primarily 

OR 

Peabody Individual 

Achievement Test-Revised-NU 

 

1998 NR, SCR Concepts and Computation MC 
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Test Version Type Subtests 
Response 

Mode 

Test of Early Mathematics 

Ability (3) 

2003 NR, SCR, 

DIAG 

Informal concepts: relative 

magnitude, counting, 

calculation 

Formal concepts: Numbers 

and symbols, number facts, 

calculation, base-ten 

OR 

Test of Mathematical  Abilities 

(2) 

1994 NR, SCR Vocabulary  

Computation 

General Information 

Story Problems 

Attitude 

OR 

Wechsler Individual 

Achievement Test (2) 

2001 NR, SCR Numerical Operations 

Mathematics Reasoning 

OR 

Woodcock-Johnson Tests of 

Achievement (3) 

2001 NR, SCR Calculation  

Math Fluency  

Applied Problems Quantitative 

Concepts 

OR 

NU = normative 

update only, not a 

revision 

NR = norm-referenced 

CR = criterion-referenced 

SCR = screening 

DIAG = diagnostic 

MC = multiple choice 

OR = open or constructed response 

 
 

3.2 วิธกีารบงชี้เด็กที่มีความสามารถพเิศษทางคณติศาสตร 
 

การบงชี้เด็กที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร เปนประเด็นหลักที่มีการตั้งคําถามกันวา 

1) เด็กที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตรแทท่ีจริงแลวมีจํานวน/สัดสวนเทาไหรเม่ือเทียบกับ

ประชากรทั้งหมด  และ  2) จะใชวิธีการบงชี้อยางไร  จึงจะสามารถคัดเลือกหรือบงชี้ เด็กที่มี

ความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตรไดอยางแทจริงและไมเกิดความผิดพลาดในการตัดสินวาเด็กคน

น้ันใช/ไมใชเด็กที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร  
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ประเด็นแรก สัดสวนของเด็กที่มีความสามารถพิเศษ  

จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับเด็กที่มีความสามารถพิเศษ พบวา ยังไมมีงานวิจัยที่ระบุ

ชัดวาจะมีสัดสวนของเด็กที่มีความสามารถพิเศษเทาไร (Gagné, 2008) แตมีงานวิจัยบางเรื่องที่

กลาวถึงจํานวนเด็กที่มีความสามารถพิเศษ เชน มารแลนด (Marland, 1972 cited in Ross and Others, 

1993) กลาววา จะมีเด็กที่มีความสามารถพิเศษขั้นต่ํา 3-5% ของประชากรในโรงเรียน ซ่ึงสอดคลองกับ 

เรนซูลลี (Renzulli, 2004) ที่ไดกลาวถึง ตํานานของเด็กที่มีความสามารถพิเศษวาจะมีประมาณ  3-5% ของ

ประชากร ในขณะที่ เฮลเลอร (Heller, 2000 อางถึงใน มลิวัลย ลับไพรี, 2549) กลาวถึง สัดสวนของเด็กที่มี

ความสามารถพิเศษวามีสัดสวนประมาณ 2-3%  

นอกจากนี้ในงานวิจัยเรื่องการเสาะหาผูท่ีมีความสามารถพิเศษของ ลูปกอสกี้-ชอปลิก และ

คณะ (Lupkowski-Shoplik, Benbow, Assouline, Brody, 2003) กลาวถึง เกณฑในการระบุเด็กที่มี

ความสามารถพิเศษวาสวนใหญเปนผูที่มีตําแหนงของเปอรเซ็นตไทลท่ี 95 ขึ้นไป เมื่อทดสอบดวย

แบบทดสอบของไอโอวา (Iowa test) หรือกลาวไดวามีสัดสวนของเด็กที่มีความสามารถพิเศษ

ประมาณ 5 % ของประชากร ซึ่งสอดคลองกับมหาวิทยาลัยออกฟอรดบรูคประเทศอังกฤษ (Oxford 

Brookes University, 2007) ที่กลาวถึงสัดสวนของเด็กที่มีความสามารถพิเศษวาจะมีเด็กและเยาวชน

ประมาณ 5% ที่มีความสามารถพิเศษ โดยใชแบบทดสอบวัดความสามารถทางสติปญญาที่รวมผล

การทดสอบ SATs และ GCSE และตัวชี้วัดอ่ืนๆ  

ในขณะที่ กาเย (Gagné, 2003, 2008) กลาววา สัดสวนของเด็กที่มีความสามารถพิเศษจะมี

ประมาณ 10% ของประชากร โดยกาเย ไดจัดระดับของเด็กที่มีความสามารถพิเศษเปน 5 ระดับ ไดแก 

ระดับเล็กนอย ระดับปานกลาง ระดับสูง ระดับเยี่ยม และระดับยอดเยี่ยม โดยมีรายละเอียดดังตาราง

ตอไปนี้ (ดัดแปลงจาก Gagné, 2003)  
 

ตาราง 6 การจัดระดับของความสามารถพิเศษดวยระบบ Metric-Based ตามแนวคิด กาเย 
 

ระดับของความสามารถพเิศษ 
สัดสวนของ
ประชากร 

เทยีบเทา
ระดับ IQ 

สวนเบีย่งเบน
มาตรฐาน (SD) 

5 ยอดเยี่ยม (Extremely) 1:100,000 165 +4.3 

4 เยี่ยม (Exceptionally) 1:10,000 155 +3.7 

3 สูง (Highly) 1:1,000 145 +3.0 

2 ปานกลาง (Moderately) 1:100 135 +2.3 

1 เล็กนอย (Mildly) 1:10 120 +1.3 
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กลาวโดยสรุป คือ สัดสวนเด็กที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตรนั้นยังไมมีงานวิจัยที่

ระบุชัดเจนวาควรมีจํานวนเทาไร แตโดยสวนใหญคาดวาจะมีประมาณ 5% ของประชากร 

ประเด็นที่สอง วิธีการบงชี้เด็กที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร  

วิธีการบงชี้เด็กที่มีความสามารถพิเศษโดยทั่วไปที่ยึดปฏิบัติกันมาก็คือการทดสอบ หรือการ

สอบคัดเลือก ดวยแบบทดสอบมาตรฐาน เชน แบบทดสอบวัดระดับสติปญญาของสแตนฟอรด-บิเนห 

(Stanford-Binet Test) และแบบทดสอบเชาวนปญญาของเวชสเลอร (Wechsler Achievement Test) 

เปนตน ซ่ึงวิธีดังกลาวสามารถบงชี้เด็กที่มีความสามารถพิเศษบางคนได เชน เด็กที่เรียนดี ชอบวิธีการ

เรียนแบบบรรยาย ชอบการอานหนังสือ และมีความประพฤติดี แตก็มีเด็กที่มีความสามารถพิเศษบาง

คนที่ไมมีลักษณะเขาเกณฑที่คณะกรรมการตั้งไว ดังเชนในอดีตที่กลาวถึงตํานานการสํารวจคนหาเด็ก

ท่ีมีความสามารถพิเศษ เชน ไอนสไตนพูดไดเมื่ออายุ 4 ป และเขียนหนังสือไดเมื่ออายุ 7 ป ไอแซก นิวตัน 

ทําคะแนนไดต่ําสุดเมื่อเรียนอยูชั้นประถมศึกษา และโทมัส เอดิสัน เปนเด็กที่ครูบอกวาเขาโงเกินกวาที่

จะเรียนอะไรได ดังนั้น กระบวนการเสาะหา ควรใชวิธีการอยางหลากหลาย ทั้งนี้เพราะวา เด็กมาจาก

ส่ิงแวดลอมท่ีตางกัน ซ่ึงจะสงผลตอการทดสอบ หากเด็กมีปญหาทางดานอารมณ ภาษา การพูด การ

ทดสอบ ตลอดจนการแปลผลจะตองทําดวยความระมัดระวัง การเสาะหาเด็กที่มีความสามารถพิเศษ 

ซ่ึงเปนที่ยอมรับในระดับนานาชาติ คือ การใชกระบวนการตรวจสอบอยางเปนขั้นตอน โดยใชเคร่ืองมือ

และวิธีการที่เหมาะสมกับแววของเด็ก และนําขอมูลหลายๆ ดานมาประกอบกัน (Batchelder, 2000, 

Department of Education, Training and the Arts, 2004, Callahan, 2004, Clack, 2004, 

Colangelo and Brower, 2004, Feldhusen, Asher and Hoover, 2004, Passow, 2004, Renzulli, 

2004, Renzulli and Delcourt, 2004, Rimm, 2004, Sternberg, 2004a, 2004b, อุษณีย อนุรุทธวงศ

, 2547, มลิวัลย ลับไพรี, 2549, ศศินันท ศิริธาดากุลพัฒน, 2551)  

สําหรับกลยุทธที่ใชในการบงชี้เด็กที่มีความสามารถพิเศษ เฮลเลอร (Heller, 2000 อางถึงใน 

มลิวัลย ลับไพรี, 2549) กลาววา ควรเริ่มตนจากการเสนอชื่อเด็กที่มีความสามารถโดดเดนในชั้นเรียน 

โดยใชเกณฑการพิจารณาหลายๆ ดานประกอบกัน ในขั้นแรก เปนการใชแบบตรวจสอบรายการของ

ครู เพ่ือคัดเลือกเด็กทั้งหมด (100%) ใหเหลือ 10% หรือ 20% ขั้นที่สองทําการทดสอบอัจฉริยภาพหรือ

พิจารณาจากการใหคะแนนของครู ใหเหลือเด็กประมาณ 5% และทําการสัมภาษณใหเหลือเด็ก 2-3% 

เพื่อจัดการเรียนการสอนในหลักสูตรตามความเหมาะสมทั้ง 5 รูปแบบ คือ การแยกเด็กออกจากชั้น

เรียนปกติ การจัดเขาเรียนในหลักสูตรสําเร็จรูป การจัดใหเขาเรียนหลักสูตรเสริมประสบการณ การจัด



 56 

ใหเขาเรียนหลักสูตรขยายประสบการณ และการจัดใหเด็กไดแขงขันแสดงความสามารถทาง

วิทยาศาสตร คณิตศาสตร ภาษา ดนตรี หรือกีฬา 

บอแลนด และไรท (Borland & Wright, 2004) กลาววา การบงชี้เด็กที่มีความสามารถพิเศษ

จะตองใชวิธีการที่หลากหลาย และเสนอแนวทางในการบงชี้เด็กที่มีความสามารถพิเศษ ที่มีอายุตั้งแต 

3 ปขึ้นไป ดังนี้ 

ระยะที่ 1 การตรวจสอบ (Screening) ขั้นตอนนี้จะเปนการเลือกเด็กที่สมัครเขารวมการ

คัดเลือกผูที่มีความสามารถพิเศษโดยใชทีมคัดเลือก ประกอบดวย 3 สวน ดังนี้ 1) การประเมินดวย

แบบทดสอบมาตรฐาน (Standardized Assessment) ดวยแบบทดสอบการวาดภาพบุคคล 2) การ

ประเมินแนวใหม (Nontraditional Assessment) ไดแก การสังเกตในชั้นเรียน (การเลน และกิจกรรม

ทางวิชาการ) ความหลากหลายทางวัฒนธรรม และแฟมสะสมผลงาน 3) การเสนอชื่อโดยครู 

(Teacher Nomination) 

ระยะที่ 2 การประเมินวินิจฉัย (Diagnostic Assessment) เปนการประเมินคุณสมบัติทาง

การศึกษาของผูสมัคร ประกอบดวย 4 สวน ดังนี้ 1) การประเมินดวยแบบทดสอบมาตรฐาน 

(Standardized Assessment) ไดแก แบบทดสอบคําศัพทรูปภาพรางกาย แบบวัดความสามารถทาง

คณิตศาสตร (TEMA-2) และแบบทดสอบความสามารถในการอาน (TERA-2) 2) การประเมนิแนวใหม 

(Nontraditional Assessment) ไดแก การเขียนงานทางวิชาการ การเคลื่อนไหว และการสัมภาษณ 3) 

ใหผูปกครองประเมินแฟมสะสมผลงานจากขั้นที่ 1 และ 4) การเสนอชื่อโดยครู (Teacher Nomination) 

ระยะที่ 3 กรณีศึกษา และการตัดสินใจระบุเด็กที่มีความสามารถพิเศษ (Case Study and 

Placement Decision) ในระยะนี้จะแบงเด็กออกเปน 3 กลุม ไดแก กลุมที่ไมมีสัญญาณวาเปนเด็กที่มี

ความสามารถพิเศษซึ่งกลุมนี้จะไดเรียนในชั้นเรียนปกติ กลุมที่ 2 กลุมที่ระบุไดชัดเจนวาเปนเด็กที่มี

ความสามารถพิเศษซึ่งจะไดเรียนในชั้นเรียนที่พิเศษ และกลุมที่ 3 คือกลุมที่อาจจะเปนเด็กที่มี

ความสามารถพิเศษโดยกลุมนี้จะตองทําการประเมินใหมอีกครั้ง 

กระทรวงศึกษาธิการของออสเตรเลีย (Department of Education, Training and the Arts, 

2004) กลาวถึงกระบวนการบงชี้เด็กที่มีความสามารถพิเศษวาตองประกอบดวยขอมูลจากหลายแหลง 

(Multifaceted) ดวยการดึงพอแม/ผูปกครอง ครู เด็ก และผูเชี่ยวชาญเขามามีสวนรวมในการบงช้ีโดยมี

ขั้นตอนในการบงชี้เด็กที่มีความสามารถพิเศษ 3 ขั้นตอน ไดแก 1) ขั้นเสนอชื่อ (Nomination) เปนการ

เสนอชื่อเด็กที่มีความสามารถพิเศษโดยพอแม/ผูปกครอง เพื่อน ครูผูสอน ครูที่ปรึกษา กลุมที่เด็กเปน

สมาชิก และตัวเด็กเอง โดยใชแบบตรวจสอบรายการ 2) ขั้นตรวจสอบ (Screening) ตรวจสอบโดยใช
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เครื่องมือหลายประเภท เชน แบบทดสอบมาตรฐาน แบบทดสอบสติปญญา และ3) ขั้นเฝาสังเกต 

(Monitoring) และใชการสัมภาษณประกอบ 

มหาวิทยาลัยออกฟอรดบรูคประเทศอังกฤษ (Oxford Brookes University, 2007) กลาววา 

เพื่อความยุติธรรมและความถูกตองในการระบุวาเด็กและเยาวชนคนใดเปนผูที่มีความสามารถพิเศษ

น้ันควรใชตัวชี้วัดทั้งเชิงปริมาณและตัวชี้วัดเชิงคุณภาพมาทําการตรวจสอบขามรายการ (Cross checking) 

และการตรวจสอบสามเสา (Triangulation of data) โดยตัวชี้วัดเชิงปริมาณประกอบดวย 1) สารสนเทศ

จากการสมุดทะเบียนของเด็กที่มีความสามารถพิเศษ 2) ผลการทดสอบ SATs 3) ผลการทดสอบใน

โรงเรียน 3) คะแนนจากแบบทดสอบความสามารถทางสติปญญา เชน CATs, MidYis, Yellis, และ 

Alis tests และ 4) คะแนนจากแบบทดสอบมาตรฐานอื่นๆ เชน แบบทดสอบการอาน แบบทดสอบทาง

ดนตรี และตัวชี้วัดเชิงคุณภาพประกอบดวย 1) ขอมูลจากสถานศึกษาในระดับกอนๆ 2) การประเมิน

และการเสนอชื่อโดยครู 3) การสังเกตในชั้นเรียน 4) การเสนอชื่อโดยเพื่อนรวมชั้นเรียนและตัวเอง 5) 

สารสนเทศจากพอแม/ผูปกครอง และ 6) สารสนเทศภายนอก เชน ผูฝกสอนนักกีฬา ครูสอนดนตรี 

กระทรวงศึกษาธิการนิวซีแลนด (New Zealand Department of Education, 2008) กลาววา 

การบงชี้เด็กที่มีความสามารถพิเศษนั้นจะตองใชทั้งวิธีการเชิงปริมาณและวิธีการเชิงคุณภาพ ดวยวิธีการ

ดังนี้ 1) การเสนอชื่อโดยครู, ผูปกครอง, เพื่อน/เพ่ือนรวมชั้นเรียน และตัวเด็กเอง 2) แบบทดสอบมาตรฐาน

ทางสติปญญา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบวัดความคิดสรางสรรค 3) แบบทดสอบที่ครูสรางขึ้นเอง 

4) การประเมินแฟมสะสมผลงาน และ 5) มาตรประมาณคา และแบบตรวจสอบรายการ 

สําหรับการคัดเลือกเด็กที่มีความสามารถพิเศษในประเทศไทย อุษณีย อนุรุทธวงศ (2547) 

กลาววา การเสาะหาเด็กที่มีความสามารถพิเศษมีหลายวิธี โดยมีหลักเกณฑการพิจารณาจาก 1) 

วัตถุประสงคของโครงการ 2) ธรรมชาติของเด็กแตละประเภท และ 3) ธรรมชาติและปญหาของเด็กแตละ

คน โดยใชเครื่องมือและกระบวนการหลายรูปแบบ เชน การสังเกตโดยผูเชี่ยวชาญ จากการสังเกต

ตอเนื่องโดยขอมูลจากพอแม ครู สังเกตจากหลายๆ สถานการณ จากพฤติกรรมที่โดดเดนของเด็ก และ

จากการใชเครื่องมือและกระบวนการที่เปนขั้นตอน โดยการสํารวจหาเด็กที่มีความสามารถพิเศษเฉพาะ

ทางตามหลักวิชาการในปจจุบันน้ันมีขั้นตอนดังนี้ ขั้นท่ี 1 ทําการสํารวจแบบคราวๆ จากขอมูลหลาย

ดาน ไดแก แบบสํารวจแววความสามารถพิเศษ รายงานจากครูเกี่ยวกับตัวเด็กในเรื่องความสามารถ

ทางดานสติปญญา ความกระตือรือรน สไตลการเรียน พัฒนาการทางอารมณ สังคม ฯลฯ ประวัติจาก

ครอบครัวเกี่ยวกับพัฒนาการ ประวัติการสังเกตพฤติกรรมที่โดดเดน ความสนใจกิจกรรมนอกโรงเรียน ผล

การเรียน ผลงานของเด็ก การสํารวจความสนใจ และแบบทดสอบสติปญญาแบบกลุม โดยคัดประมาณ 
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10 -20% ของเด็กที่เขารวมโครงการ ขั้นที่ 2 ทําการทดสอบเฉพาะสาขาวิชา โดยคัดเลือกเด็กประมาณ 

5% และขั้นสุดทาย ทําการตรวจสอบโดยผูเชี่ยวชาญใหเหลือเด็กประมาณ 2 – 3%  

ศักดา บุญโตและคณะ (ศักดา บุญโตและคณะ 2548) กลาวถึงขั้นตอนการเสาะหาเด็กที่มี

ความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร 3 ขั้นตอน ดังนี้ ขั้นที่ 1 ประกอบดวย การเสนอชื่อโดยครูผูสอน

คณิตศาสตร การเขาหองศูนยวิทยาการ ผลการเรียน รายงานจากครู การสัมภาษณ ครู เด็ก ผูปกครอง 

และผลงานที่โดดเดนทางคณิตศาสตร ขั้นที่ 2 ประกอบดวย การใชกิจกรรมนอกหลักสูตร เสริมประสบการณ

คณิตศาสตร และแบบทดสอบทางคณิตศาสตร และขั้นที่ 3 ประกอบดวย ใหผูเชี่ยวชาญในการ

ตัดสินใจ นอกจากนี้ ศักดา บุญโตและคณะยังกลาวเพ่ิมเติมวา การคัดเลือกเด็กเพื่อเขารวมโครงการ 

นอกจากการจัดตามขั้นตอนอยางมีลําดับดังกลาวแลว กระบวนเสาะหาไดจัดใหมีการเตรียมความ

พรอมใหกับเด็ก โดยการจัดใหเด็กทํากิจกรรม ทดสอบ ประเมินผล และติดตามผลของเดก็อยางเปนระบบ 

เปนเวลา 3 ป เพ่ือปองกันความผิดพลาดที่อาจเกิดขึ้น การคัดแยกดังกลาวจึงตองใชเวลา ความสนใจ 

และความรวมมือจากผูที่เกี่ยวของ ผูเชี่ยวชาญ เพ่ือทําใหเด็กที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตรไดมี

โอกาสไดรับการจัดการจัดการศึกษาที่เหมาะสม  

กลาวโดยสรุปก็คือการบงชี้เด็กที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตรตองใชเครื่องมือและ

วิธีการที่เหมาะสมกับแววของเด็กในการบงชี้ฯ และนําขอมูลหลายๆ ดานมาประกอบกันในการตัดสิน

วาเด็กคนใดเปนเด็กที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตรตลอดจนมีกระบวนการตรวจสอบอยาง

เปนขั้นตอน โดยมีขั้นตอนหลักๆ ดังนี้ ขั้นที่ 1 ขั้นเสนอชื่อ เปนขั้นที่ผูใกลชิดและรูจักเด็กเปนอยางดี เชน 

พอ/แม ผูปกครอง ครูผูสอน เพ่ือน ตัวเด็กเอง เปนผูใหรายละเอียดโดยใชเครื่องมือที่เปนแบบเสนอชื่อ 

เชน แบบเสนอชื่อสําหรับพอแม/ ผูปกครอง แบบเสนอชื่อสําหรับครู แบบเสนอชื่อสําหรับเพ่ือน เปนตน 

ซ่ึงขอมูลจะนํามาเขียนรายงานประกอบการลงความเห็นเพ่ือรายงานเรื่องราวเกี่ยวกับเด็ก ขั้นที่ 2 ขั้น

คัดแยกอยางเปนทางการ เปนการคัดแยกที่ใชเกณฑตามหลักวิชา โดยใชเครื่องมือเปนทางการเพื่อทดสอบ

ความสามารถเฉพาะดานทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเชิงวิชาการ แบบทดสอบสติปญญารายบุคคล 

แบบทดสอบความคิดสรางสรรค แบบทดสอบความถนัด แบบสํารวจความสนใจ เปนตน และขั้นสุดทาย 

ขั้นวินิจฉัยและสรุปความเห็น เปนการตรวจสอบความถูกตองในการบงช้ีเด็กที่มีความสามารถพิเศษ โดย

ใชขอมูลจากขั้นที่ 1 และ 2 ประกอบกับการสัมภาษณ และการตัดสินโดยผูเช่ียวชาญ ดังแผนภาพ 4 
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แผนภาพ 4 ขั้นตอนการบงชี้เด็กที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร 

(ดัดแปลงจากอุษณีย โพธิ์สุข, 2542) 
  

3.3 เครื่องมือวัดความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร  

 
 

การวัดความสามารถทางคณิตศาสตร สําหรับเด็กที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร

เปนกระบวนการที่ตอเนื่องจากการเสาะหา/บงชี้เด็กที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร เพ่ือที่จะ

พัฒนาศักยภาพของเด็กที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตรเหลานี้ แตปญหาที่เกิดขึ้นจากการวัด

ความสามารถทางสติปญญาของเด็กที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตรที่พบ คือ ถาขอสอบท่ีใช

มีความงายเมื่อเทียบกับระดับความสามารถของเด็กเหลานี้ จะทําใหเกิดปญหาคะแนนสอบติดเพดาน 

(Lupkowski-Shoplik, Benbow, Assouline and Brody, 2003) น่ันคือเราจะไดสารสนเทศจากเด็ก

เหลานี้นอยมาก ดังนั้นเครื่องมือหรือขอสอบท่ีใชในการวัดความสามารถทางคณิตศาสตร สําหรับเด็กที่

มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร จึงควรมีความยากในระดับสูง และมีความเหมาะสมกับระดับ

ความสามารถของผูสอบ นอกจากนี้จากการศึกษาแนวคิดเด็กที่มีความสามารถพิเศษจะพบวา 

ลักษณะที่สําคัญของเด็กที่มีความสามารถพิเศษคือจะเปนผูที่มีความสามารถในการคิดไดรวดเร็วและ

แมนยํากวาเด็กทั่วๆ ไปที่มีอายุและประสบการณเดียวกัน (Abraham, 1958 , Krutetskii, 1976, 

House, 1991, U.S. Office of Education, 1993 cited in Ross and Others, 1993, Silverman, 

1993 cited in Department of Education and Training Curriculum, 2004, Department of 

Education Training and the Arts, 2004, Oxford Brookes University, 2007, ดุษฎี บริพัตร ณ 

อยุธยา, 2531, ยุพร ริมชลการ, 2543, สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2545, สํานักงาน

เลขาธิการสภาการศึกษา, 2548, ศูนยพัฒนาอัจฉริยภาพ, 2551)  

ดังนั้นเวลาในการทําขอสอบแตละขอจึงเปนส่ิงสําคัญในการตัดสินระดับความสามารถพิเศษ

ทางคณิตศาสตร ซ่ึงการทดสอบโดยใชกระดาษ-ดินสอ มีขอจํากัดในเรื่องดังกลาว ดังนั้นการสรางเครื่องมือ

ขั้นที่ 1 เสนอช่ือ 

ขั้นที่ 2 คัดแยก 

ขั้นที่ 3 วินิจฉัย 

แบบเสนอชื่อ 

แบบทดสอบ, แบบสํารวจ 

การสมัภาษณ 

เครื่องมือท่ีใช การดําเนินการ 



 60 

ในการวัดความสามารถทางคณิตศาสตร สําหรับเด็กที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตรจึงมี

ความจําเปนอยางยิ่งที่ตองใชการทดสอบดวยคอมพิวเตอรเพื่อลดขอจํากัดดังกลาว นอกจากนี้แนวคิด

ของการทดสอบแบบดั้งเดิมที่ใชกันในปจจุบันมีขอจํากัดที่สําคัญ ไดแก การที่พารามิเตอรของขอสอบ

ผันแปรไปตามกลุมผูสอบ และคะแนนที่สังเกตไดหรือคาประมาณความสามารถของผูตอบไมเปน

อิสระขึ้นอยูกับขอสอบและแบบสอบที่นํามาใช (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2550)  ดังนั้นการประมาณคา

ความสามารถของผูสอบจําเปนตองประยุกตทฤษฎีการตอบสนองขอสอบกับการใชเวลาในการตอบ

ขอสอบแตละขอมาพิจารณาดวยเพื่อใหไดสารสนเทศในการสอบสูงสุด 

กลาวโดยสรุปไดวา เวลาที่ใชในการทําขอสอบแตละขอของผูรับการทดสอบแตละคนเปนตัวชี้วัด

สําคัญในการวัดความสามารถทางคณิตศาสตร สําหรับเด็กที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตรโดย

ผูท่ีสามารถทําขอสอบแตละขอไดถูกตองและใชเวลาในการทําขอสอบขอนั้นนอยกวาควรจะเปนผูที่มี

ความสามารถมากกวาผูที่ทําขอสอบขอนั้นถูกแตใชเวลามากกวา โดยการวัดเวลาในการทําขอสอบแต

ละขอนั้นสามารถทําไดโดยการใชการทดสอบดวยคอมพิวเตอร แลวนําเวลาที่ไดจากการตอบขอสอบ

ขอนั้นๆ ไดถูกตองมาเปนเกณฑในการใหคะแนนในการทําขอสอบแตละขอ ดังแผนภาพ 5 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
หมายเหต ุ ExTi หมายถึง คะแนนพิเศษในมิติของเวลา สําหรับขอสอบขอที่ i เมื่อ i = 1, 2,....,n 

ExPi หมายถึง คะแนนพิเศษในมิติของความยากของขอสอบ สําหรับขอสอบขอที่ i  

เมื่อ i = 1, 2,....,n 

 

แผนภาพ 5 การวัดความสามารถทางคณิตศาสตร  

สําหรับเด็กที่มคีวามสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร 

ขอ 2 ขอ 1 

ถูก ผิด 
ได 0 ได 1+ExT1+ ExP1 

ขอ n 

ถูก ผิด 
ได 0 

ขอ 3 

ได 1+ExTn+ ExPn 

ขอ 4 

การวัดความสามารถทางคณติศาสตร 
สําหรับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทาง

คณิตศาสตร 
- คะแนนรวมความสามารถทางคณติศาสตร 

- คะแนนการทดสอบรายขอ 

- จุดเดนทางคณติศาสตร 
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ตอนที่ 4 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับเคร่ืองมือวัดความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร  
 

ยูสิสคิน (Usiskin, 2000) ทําการพัฒนาโมเดลแบบลดหลั่นระดับความสามารถพิเศษทาง

คณิตศาสตร โดยแบงออกเปน 8 ระดับ จากระดับ 0 ถึง ระดับ 7 และเรียกผูท่ีมีความสามารถในระดับ

ท่ี 5 ถึง 7 วา เปนผูที่มีความสามารถพิเศษ และเรียกผูที่มีความสามารถในระดับ 6 – 7 วาเปนผูที่มี

ความคิดสรางสรรค โดยระดับ 0 หมายถึง ผูที่มีความสามารถทางคณิตศาสตรเล็กนอย (No mathematical 

talent) ระดับ 1 หมายถึง ผูท่ีมีความสามารถเกี่ยวกับตัวเลขเทียบเทากับเด็กเกรด 6 ถึง 9 (Mathematical 

talent of students in Grades 6 to 9) โดยคนสวนใหญจะความสามารถทางคณิตศาสตรอยูในระดับ 

0 และ 1 และมีคนเพียงสวนนอยที่จะมีความสามารถทางคณิตศาสตรในระดับ 2 ถึงระดับ 7 โดยระดับ 

2 หมายถึง ผูที่มีศักยภาพในการสอนคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษา (Mathematical talent of honors 

high school student) ระดับ 3 หมายถึง ผูที่มีศักยภาพทางคณิตศาสตรอยางมากมาย สามารถสอบ 

SATs ไดคะแนนอยูในชวง 750 – 800 หรือ ได 4 หรือ 5 ในการทดสอบ Calculus advanced placement 

exams เด็กเหลานี้มีศักยภาพในการเรียนตอในระดับปริญญาโททางคณิตศาสตร (Mathematical 

talent of graduate school student) ระดับ 4 หมายถึง ผูที่มีความสามารถทางคณิตศาสตรในระดับ

มืออาชีพ และเปนเลิศในการแขงขันทางดานคณิตศาสตร (Mathematical talent of professional 

mathematician) ระดับ 5 หมายถึง นักคณิตศาสตรที่สามารถสรางผลผลิต/นวัตกรรมที่ไดรับการ

ตีพิมพหรือจดสิทธิบัตร โดยบุคคลเหลานี้สามารถจะประสบความสําเร็จในการเรียนระดับปริญญาเอก

ทางดานคณิตศาสตร (Productive mathematician) ระดับ 6 หมายถึง นักคณิตศาสตรที่มีศักยภาพ

ยอดเยี่ยมและไดรับการยอมรับจากผูเช่ียวชาญทางดานคณิตศาสตร (Exceptional mathematician) 

และ ระดับ 7 หมายถึง อัจฉริยะทางดานคณิตศาสตร  

จาโรเซวิช และคณะ (Jarosewich and Others, 2002) ทําการเปรียบเทียบเครื่องมือที่ใชใน

การประเมินเด็กที่มีความสามารถพิเศษ ระหวางแบบประเมินโดยครู จํานวน 3 ฉบับ ไดแก 1) มาตรประเมิน

เด็กที่มีความสามารถพิเศษและเด็กที่มีพรสวรรค (Gifted and Talented Evaluation Scales: GATES) 

2) มาตรประเมินเด็กที่มีพรสวรรค รุน 2 (Gifted Evaluation Scales, Second Edition: GES-2) และ 

3) มาตรประเมินคาคุณลักษณะทางพฤติกรรมของเด็กที่ยอดเยี่ยม (Scales for Rating the Behavioral 

Characteristics of Superior Student: SRBCSS) โดยผลการเปรียบเทียบความแตกตางระหวาง

มาตรประเมินทั้ง 3 ฉบับเปนดังนี้  

1) เนื้อหาของมาตรประเมิน GATES และ GES-2 ประกอบดวย ความสามารถทางสติปญญา 

ความสามารถทางวิชาการ ความคิดสรางสรรค และความเปนผูนํา โดยที่ GATES จะเพ่ิม ความสามารถ
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พิเศษทางวิจิตรศิลป และ GES-2 จะเพิ่มเรื่องความสามารถในการแสดงออกหรือเกี่ยวกับการมองทาง

ศิลปะ สวนมาตรประเมิน SRBCSS จะประเมิน 10 ลักษณะของเด็ก ไดแก การเรียนรู ความคดิสรางสรรค 

แรงจูงใจ ความเปนผูนํา ศิลปะ ดนตรี การแสดง การสื่อสาร (แมนยํา) การสื่อสาร (การแสดงออก) 

และการวางแผน  

2) จํานวนขอคําถาม ลักษณะ การใหคะแนน ชวงอายุ และเวลาในการดําเนินการ ฉบับที่ 1 

GATES ประกอบดวยขอคําถาม 50 ขอ เปนมาตรประมาณคา 9 ระดับ โดยการเปรียบเทียบกับกลุม

คนที่มีชวงอายุเดียวกัน (ต่ํากวาคาเฉลี่ย ถึง สูงกวาคาเฉลี่ย) แตละเนื้อหาจะมีคะแนนมาตรฐาน แตจะ

ไมมีคะแนนมาตรฐานของเนื้อหาโดยรวม สําหรับผูมีอายุ 5 – 18 ป ใชเวลาในการประเมิน 5-10 นาที 

ฉบับที่ 2 GES-2 ประกอบดวยขอคําถาม 48 ขอ เปนมาตรประมาณคาแบบลิเคิรท  5 ระดับ ประมาณ

คาตามความถี่ในการกระทําพฤติกรรม (1=ไมเคยแสดงพฤติกรรมหรือทักษะ, 5=แสดงพฤติกรรมหรือ

ทักษะสม่ําเสมอ) แตละเนื้อหา และคะแนนรวมจะมีคะแนนมาตรฐาน สําหรับผูมีอายุ 5 – 18 ป ใช

เวลาในการประเมิน 20 นาที และ ฉบับที่ 3 SRBCSS ประกอบดวยขอคําถาม 96 ขอ เปนมาตร

ประมาณคา 6 ระดับ (ไมเคยกระทําพฤติกรรม ถึง ทําพฤติกรรมเปนประจํา) โดยแตละเนื้อหาจะไมมี

คะแนนมาตรฐาน สําหรับผูที่อยูในระดับ K-12  

3) ความเที่ยงของมาตรประเมินทั้ง 3 ฉบับ ในสวนของความสอดคลองภายใน (Internal 

Consistency) อยูในระดับที่ดีเยี่ยม (r > .80) การทดสอบซ้ํา (Test-retest) อยูในระดับดีเยี่ยม (มี

เพียงเนื้อหาความเปนผูนําของ SRBCSS เทานั้นที่อยูในระดับดี) 

สกอตต และเดลกาโด (Scott, M. S. and Delgado, C. F., 2005) ทําการคัดเลือกเด็กที่มี

ความสามารถพิเศษทางดานการรับรูของเด็กชนกลุมนอยกอนวัยเรียน โดยใชกลุมตัวอยางเปนเด็กที่

อยูในโรงเรียนเอกชน 37 แหง จํานวน 338 คน และเด็กในโรงเรียนรัฐบาล 10 แหง จํานวน 56 คน และ

มีคนขาดหาย 1 คน รวมกลุมตัวอยาง จํานวน 395 คน โดยแบงตามเชื้อสาย (ผิวดํา 36% ผิวขาว 25% 

และHispanic 39%) และ แบงตามเพศ ในสัดสวนที่ใกลเคียงกัน (ชาย 59% หญิง 41%) แยกเด็กเปน 

2 กลุม ไดแก กลุมกอนวัยเรียน จํานวน 395 คน และกลุมเกรด 1 จํานวน 262 คน แยกเปนเด็กที่มี

ความสามารถพิเศษทางดานการรับรู จํานวน 26 คน และเด็กปกติจํานวน 236 คน เนื้อหาและ

โครงสรางของชุดแบบทดสอบที่ใชประกอบดวย 9 คุณลักษณะ ไดแก 1) การชี้ตําแหนงของรูปภาพ 2) 

การจดจํารูปภาพ 3) การหาภาพที่ผิดปกติ 4) การหาจุดที่ผิดปกติในภาพ 5) การจัดเรียงลําดับรูปภาพ 

6) การหารูปภาพที่มีสียงสัมผัสกัน 7) การใหความหมายของคํา 8) สารสนเทศจากสัญลักษณแบบไม

มีโครงสราง และ 9) สารสนเทศแบบมีโครงสราง โดยกลุมตัวอยางเชื้อสาย Hispanic รอยละ 52 จะถูก
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ทดสอบดวยภาษาอังกฤษ รอยละ 44 จะถูกทดสอบดวยภาษาสเปน และรอยละ 4 จะถูกทดสอบทั้ง

สองภาษา โดยใชเวลาในการทดสอบ 15 – 20 นาที  

ไปฟเฟอร และเพ็ทสเชอร (Pfeiffer and Petscher, 2008) ทําการบงชี้เยาวชนที่มี

ความสามารถพิเศษโดยใชมาตรประมาณคา Gifted Rating Scales-Preschool/Kindergarten Form 

(GRS-P) ทําการทดสอบกับกับอายุ 4-6 ป จํานวน 375 คน เปนชาย 188 คน หญิง 187 คน แบงชวง

อายุเด็กเปน 5 กลุม ไดแก 4 ป ถึง 4 ป 5 เดือน , 4 ป 6 เดือน ถึง 4 ป 11 เดือน, 5 ป ถึง 5 ป 5 เดือน , 

5 ป 6 เดือน ถึง 5 ป 11 เดือน และ 6 ป ถึง 6 ป 11 เดือน โดยแบบทดสอบ GRS-P ประกอบดวย 5 

สเกล จํานวน 60 ขอ (ประยุกตใชโมเดลพหุมิติของเด็กที่มีความสามารถพิเศษ) ดังนี้ 1) ความสามารถ

ทางสติปญญา 2) ความสามารถทางวิชาการ 3) ความคิดสรางสรรค 4) ความสามารถพิเศษทางศิลปะ 

และ 5) แรงจูงใจ แตละขอคําถามจะใหผูเปนผูใหคะแนน คะแนนเต็ม 9 คะแนน แบงเปน 3 ชวง 1-3 

(ต่ํากวาคาเฉลี่ย) 4-6 และ 7-9 (สูงกวาคาเฉลี่ย)  

โจลลี และ เคททเลอร (Jolly and Kettler, 2008) ทําการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับเด็กที่มี

พรสวรรค/ความสามารถพิเศษ ตั้งแตป 1994 – 2003 ที่นําเสนอในวารสารเพื่อการศึกษาของเด็กที่มี

ความสามารถพิเศษ (Journal for the Education of the Gifted) ดวยการสังเคราะหงานวิจัยที่เกี่ยวกับ

เด็กที่มีความสามารถพิเศษ จํานวน 397 เรื่อง เมื่อจําแนกตามคําคน พบวา มีงานวิจัยที่ทําเกี่ยวกับเพศ 

จํานวน 69 เร่ือง ชนกลุมนอย จํานวน 58 เรื่อง อัตมโนทัศน จํานวน 44 เร่ือง อารมณทางสังคม จํานวน 38 

เรื่อง และการบงช้ีเด็กที่มีความสามารถพิเศษ จํานวน 37 เรื่อง และสามารถจําแนกตามกลุมใหญ ๆ ได 

10 กลุม ไดแก ประชากรที่มีความสามารถพิเศษ (196) ความตองการทางจิตใจและสังคม (149) การ

วัดผล (119) การสอนและการศึกษา (116) สภาพแวดลอมของโรงเรียน (65) สติปญญา และ

ความสามารถ (61) หลักสูตร (56) ชุมชน (38) การจัดโปรแกรมพิเศษ (29) และ โปรแกรมการศึกษา

และนโยบาย (23) โดยในสวนของงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการวัดผล มีงานวิจัยที่เกี่ยวกับการบงช้ีเด็กที่มี

ความสามารถพิเศษ จํานวน 37 เรื่อง การวัดผลสัมฤทธิ์/ความสําเร็จ จํานวน 30 เรื่อง และการประเมนิ 27 

เรื่อง ในหมวดของความสามารถทางสติปญญา พบวา เปนเรื่องเกี่ยวกับความคิดสรางสรรค จํานวน 28 

เรื่อง (จากทั้งหมด 61 เรื่อง) เมื่อจําแนกตามหลักสูตร พบวา สวนใหญเปนเรื่องของคณิตศาสตร ภาษา 

และวิทยาศาสตร (จํานวน 17, 16 และ 15 เรื่อง ตามลําดับ) นอกจากนี้ผลการวิจัยยังพบวา เมื่อจําแนก

ตามวิธีการดําเนินการวิจัย พบวา รอยละ 83.6 เปนงานวิจัยเชิงบรรยาย รอยละ 10.8 เปนการวิจัยเชิง

ตรวจสอบยืนยัน และมีเพียงรอยละ 5.5 เทานั้นที่เปนงานวิจัยเชงิทดลอง/กึ่งทดลอง 

สุรีพร ศิริมาลย, 2539 ทําการพัฒนาเครื่องมือระบุเด็กที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร

ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 กับเด็กในเขตกรุงเทพมหานคร จํานวน 1,286 คน ไดเครื่องมือท่ีใช
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ในการระบุเด็กที่มีความสามารถพิเศษ จํานวน 2 ฉบับ ฉบับที่ 1 เปนการวัดความสามารถทาง

คณิตศาสตร ประกอบดวยคุณลักษณะที่มุงวัด 10 ดาน ไดแก 1) การจัดระบบขอมูล 2) ความคิดวองไว 

3) การโยงใยความคิด 4) การหารูปแบบการคิด 5) ความสัมพันธเชิงเหตุผลดานมิติสัมพันธ 6) การใช

เหตุผลเชิงอุปมานและอนุมาน 7) ความสามารถในการจํา 8) การคิดคนปญหาอยางอิสระ 9) การคิดที่

ยืดหยุน 10) การคิดคนโครงสรางและมีเหตุผลที่กระชับ โดยดานที่ 1-6 เปนแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 

(คาความเที่ยง = 0.771) ดานที่ 7 เปนแบบเติมคําตอบ (คาความเที่ยง = 0.753) และดานที่ 8 – 10 

เปนแบบอัตนัย (คาความเที่ยง = 0.508) สวนฉบับที่ 2 เปนแบบวัดคุณลักษณะสวนตัว ประกอบดวย

คุณลักษณะที่มุงวัด 2 ดาน ไดแก การมีพลังทํางานทางคณิตศาสตรโดยไมยนยอ และ ความสนใจใน

การรวบรวมความรูทางคณิตศาสตร โดยมีลักษณะเปนมาตรประมาณคา 5 ระดับ (คาความเที่ยง = 0.898)  

บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ, 2544 ทําการพัฒนามาตรประเมินคุณลักษณะความสามารถ

พิเศษของเด็กนักเรียนอายุ 6 – 12 ป ตามแนวคิดของ Renzulli กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 1 – 6 ที่เคยเขารวมโครงการนํารองการพัฒนาอัจฉริยภาพเด็กและเยาวชน ในชวงป 

2539 – 2541 จํานวน 96 คน เคร่ืองมือที่ใชเปนมาตรประเมินคา 4 ระดับ จํานวน 10 ฉบับ คือ 1) การ

เรียนรู 2) แรงจูงใจ 3) ความคิดสรางสรรค 4) ความเปนผูนํา  5) ความสามารถทางศิลปะ 6) 

ความสามารถทางดนตรี 7) การแสดง 8) การสื่อสารถูกตองแมนยํา 9) การสื่อสารถายทอด และ 10) 

การวางแผน โดยมีหลักฐานความเที่ยงของมาตรประเมินแตละฉบับ เทากับ 0.96 0.92 0.86 0.96 

0.96  086 0.96 0.96 0.88 และ 0.98 ตามลําดับ และมีหลักฐานความตรงตามโครงสรางโดยใชการ

วิเคราะหองคประกอบ พบวา ทุกมาตรประเมินคุณลักษณะความสามารถพิเศษตางก็วัดองคประกอบ

เดียวกัน ยกเวน มาตรประเมินคุณลักษณะความสามารถพิเศษดานความคิดสรางสรรครายขอที่วัด

สององคประกอบ โดยแตละรายขอมีคาน้ําหนักขององคประกอบสูง 
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ตอนที่ 5 ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  

ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (Item Response Theory: IRT) ตั้งอยูบนแนวคิดสําคัญ 2 

ประการ ไดแก 1) พฤติกรรมในการตอบขอสอบของผูสอบนําไปใชทํานายความสามารถ (Ability) หรือ

ลักษณะภายใน (Trait) ของผูสอบและ 2) พฤติกรรมการตอบขอสอบของผูสอบสัมพันธกับ

ความสามารถ (Ability) หรือลักษณะภายใน (Trait) ของผูสอบ แนวคิดนี้อยูบนพ้ืนฐานความเชื่อวา 

ลักษณะภายในตัวบุคคลซึ่งสังเกตไมไดจะเปนตัวกําหนดพฤติกรรมหรือผลการตอบขอสอบซ่ึงสามารถ

สังเกตได ความสัมพันธดังกลาวจะสามารถอธิบายไดดวยฟงกชันทางคณิตศาสตร เรียกวา ฟงกชันการ

ตอบสนองขอสอบ (Item Response Function) มี 2 ลักษณะคือ ฟงกชันโลจีสติก (Logistic Function) 

และฟงกชันปกติสะสม (Normal Ogive Function) ฟงกชันการตอบสนองขอสอบนี้เม่ือแสดงดวยกราฟ

จะไดโคงลักษณะขอสอบ (Item Characteristic Curve: ICC) ลักษณะขอสอบประกอบดวย

พารามิเตอรขอสอบตางๆ ไดแก พารามิเตอรความยาก (Difficulty Parameter) พารามิเตอรอํานาจ

จําแนก (Discrimination Parameter) พารามิเตอรการเดา (Guessing Parameter) และพารามิเตอร

ความสะเพรา (Careless Parameter) นํามาใชกําหนดลักษณะรูปแบบตางๆ ไดแก รูปแบบ 1 

พารามิเตอร (One-Parameter Model) รูปแบบ 2 พารามิเตอร (Two-Parameter Model) รูปแบบ 3 

พารามิเตอร (Three-Parameter Model) และรูปแบบ 4 พารามิเตอร (Four-Parameter Model) 

(Hambleton and Swaminathan, 1985)  
 

ขอตกลงเบื้องตนตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 

ขอตกลงเบื้องตนตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบกลาวถึงความเปนมิติเดียว ความเปนอิสระ

ในการตอบขอสอบ โคงลักษณะขอสอบ และการสอบที่ไมแขงขันดานเวลา (Hambleton and Swaminathan, 

1985, ศิริชัย กาญจนวาสี, 2550) มีรายละเอียดดังนี้ 

1) ความเปนมิติเดียว (Unidimension) ผลการตอบขอสอบของผูสอบสามารถอธิบายความ 

สามารถหรือคุณลักษณะภายในเพียงดานใดดานหนึ่งของผูสอบ คุณลักษณะภายในดานเดียวนี้มี

ความหมายเหมือนเปนมิติเดียว ในสภาพความเปนจริง ขอตกลงนี้พบวา ยังมีคุณลักษณะภายใน

หลายประการที่สงผลรวมตอการตอบขอสอบเขามาเกี่ยวของ ดังนั้นจึงไดผอนปรนจากความเปนมิติ

เดียวใหเปนลักษณะเดน (Dominant) หรือลักษณะหลัก ซ่ึงสามารถนําไปอธิบายผลการตอบขอสอบ

ของผูสอบได  
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2) ความเปนอิสระในการตอบขอสอบ (Local Independence) เมื่อคาความสามารถของผูสอบ

เปนคาแนนอน การตอบขอสอบแตละขอของผูสอบคนหนึ่งจะมีความเปนอิสระจากกันหรืออาจกลาว

ไดวาการตอบขอสอบขอใดๆ ของผูสอบจะไมมีผลตอขอสอบขออื่นๆ ส่ิงที่สงผลตอการตอบขอสอบแตละ

ขอเปนผลมาจากความสามารถของผูสอบเทานั้น ความเปนอิสระในการตอบขอสอบทําใหพารามิเตอร

ขอสอบยังเปนคาคงที่ ไมวาขอสอบขอนั้นอยูตําแหนงใดๆ บนแบบทดสอบ การละเมิดความเปนอิสระ

ในการตอบขอสอบเกิดขึ้นได เชน การตอบขอสอบขอใดขอหนึ่งถูกตองจําเปนตองใชขอมูลจากขอสอบ

อ่ืนชวย หรือกรณีเนื้อหาของขอสอบหนึ่งมีความสัมพันธกับการตอบขอสอบขออ่ืน หรือมีปฏิสัมพันธ

ระหวางเนื้อหาขอสอบ เปนตน ถามีการละเมิดขอตกลงเกิดขึ้น รูปแบบความนาจะเปนของการตอบ

ขอสอบจะเปลี่ยนแปลงไมคงที่กับรูปแบบของทฤษฎีการตอบขอสอบที่ไดกําหนดไว 

3) โคงลักษณะขอสอบ (Item Characteristic Curve) หรือ ฟงกชันการตอบขอสอบ (Item 

Response Function: IRF) จะเปนฟงกชันทางคณิตศาสตรแสดงความสัมพันธระหวางความนาจะเปน

ของการตอบขอสอบถูกตองกับระดับความสามารถของผูสอบ โดยโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบ

ตรวจใหคะแนน 2 คาที่ใชกัน ดังตาราง 7 (ดัดแปลงจาก Hambleton and Swaminathan, 1985) 
 

ตาราง 7 รูปแบบทางคณิตศาสตรของโคงลักษณะขอสอบ  
 

รูปแบบทางคณิตศาสตร 
พารามิเตอร 

ฟงกชนัโลจีสตกิ ฟงกชนัปกตสิะสม 
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* เมื่อ ( )θiP  = ความนาจะเปนที่ผูตอบซ่ึงมีความสามารถθ จะตอบขอสอบขอท่ี i ไดถูกตอง 

θ  = ระดับความสามารถของผูสอบ มีคาอยูระหวาง -∞ ถึง +∞  แตในทางปฏิบัติมีคาระหวาง 

    -3.0 ถึง +3.0 

ia  = คาพารามิเตอรอํานาจจําแนกของขอสอบขอท่ี i หาไดจากความชันของโคงลักษณะขอสอบ 

    ที่ตําแหนง ib ในทางปฏิบัติมีคาเปนบวกอยูระหวาง 0 ถึง +2.5 
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ib  = คาพารามิเตอรความยากของขอสอบขอท่ี i เปนคาบนสเกลความสามารถ ณ ตําแหนงโคง 

    ลักษณะขอสอบมีความนาจะเปนในการตอบขอสอบถกูตองเทากับ 0.5 ถาเปนรูปแบบที่มี 

    พารามิเตอรการเดา คาความยากจะไดจากตําแหนงโคงลักษณะขอสอบมีความนาจะเปน 

   ในการตอบขอสอบถูกตองเทากับ ( ) 2/1 ic+ คาความยากมีคาอยูระหวาง -∞ ถึง +∞   

   แตในทางปฏิบัติมีคาระหวาง -2.5 ถึง +2.5 

ic  = คาพารามิเตอรการเดาของขอสอบขอที่ i หรือความนาจะเปนที่ผูสอบความสามารถต่ําจะทํา 

    ขอสอบขอที่ i ไดถูกตอง โดยปกติมีคาอยูระหวาง 0 ถึง 1 ในทางปฏิบัติใชคาการเดาไมเกิน 0.3 

iγ  = คาพารามิเตอรความสะเพราของขอสอบขอที่ i เกิดจากผูสอบความสามารถสูงจะตอบขอสอบ 

                  ขอที่ i ผิด 

  e  = 2.718 

D  = 1.70 
 

 

4) การสอบที่ไมแขงขันดานเวลา (Nonspeeded Test Administration) ทฤษฎีการตอบสนอง

ขอสอบถือวาความสามารถ (θ ) เปนปจจัยสําคัญตอผลการสอบ ความเร็วในการสอบจะตองไมมอิีทธพิล

ตอการตอบ การจัดการสอบจึงตองไมอยูในสถานการณที่สอบแขงขันกันดวยเวลา โดยขอสอบจะตอง

อยูในลักษณะที่ผูสอบซ่ึงมีความสามารถมีเวลาเพียงพอในการทําขอสอบ  
 
ฟงกชนัสารสนเทศของขอสอบและแบบสอบ (Item and Test Information) 
 

 ฟงกชันสารสนเทศของขอสอบในกรณีที่ โมเดลการตอบสนองขอสอบแบบตรวจใหคะแนน 2 คา 

โดยฟงกชันสารสนเทศของขอสอบ (Item Information) (Hambleton and Swaminathan, 1985) 
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โดยสูตรการคํานวณ ฟงกชันสารสนเทศของขอสอบ สําหรับโมเดลการตอบสนองขอสอบโลจิส

แบบ 1 พารามิเตอร 2 พารามิเตอร และ 3 พารามิเตอร ดังตาราง 8 (ดัดแปลงจาก Hambleton and 

Swaminathan, 1985) 
 

ตาราง 8 สูตรการคํานวณ ฟงกชันสารสนเทศของขอสอบ สําหรับโมเดลการตอบสนองขอสอบโลจิส 

              แบบ 1 พารามิเตอร 2 พารามิเตอร และ 3 พารามิเตอร 
 

โมเดลโลจิสติก 
คาประมาณ 

แบบ 1 พารามิเตอร แบบ 2 พารามิเตอร แบบ 3 พารามิเตอร 
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คาฟงกชันสารสนเทศของแบบสอบ (Test Information) 

 คํานวณไดจาก  ( ) ( ) kiII
k
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i ,...,2,1,
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==∑
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เม่ือ ( )θI  = คาฟงกชันสารสนเทศหรือคาสารสนเทศที่ไดรับจากแบบสอบสําหรับผูที่มี 

     ความสามารถ θ 
 

และความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการประมาณคา (Standard Error of Estimation) หรือ 

SE (θ) คํานวณไดจาก ( )
( )θ

θ
I

SE 1
= โดย SE (θ) จะมีคาผันแปรไปตามตําแหนง θ 

 

สรุปจากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ พบวา เด็กที่มีความสามารถพิเศษทาง

คณิตศาสตร เปนเด็กที่มีสมรรถภาพในดานความคิดเชิงตรรกะ การคิดคํานวณ สามารถเขาใจสิ่งที่เปน

นามธรรมตางๆ มีความสามารถในการใหเหตุผลอยางรวบรัดและสามารถหาคําตอบของปญหาที่แปลก

ใหมไดอยางรวดเร็ว มีความสามารถทางสติปญญาสูง สามารถจดจําสิ่งตางๆ ไดอยางแมนยํา มีสมาธิดี 

เรียนรูไดเร็ว สามารถเชื่อมโยงสิ่งที่ซับซอนไดดี และมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค และสมเหตุสมผล เด็ก



 69 

จะมองเห็นความสัมพันธเชิงมิติไดดี มีความถนัดทางคณิตศาสตรดานใดดานหนึ่งหรือหลายๆ ดาน

รวมกันอยางโดดเดนมากกวาเด็กในวัยเดียวกัน รวมทั้งสามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไปใชได

หลายๆ รูปแบบ มีการวิเคราะห มีกระบวนการแกปญหาที่แปลกใหม และมีเอกลักษณเฉพาะตน 

โดยวิธีการบงชี้เด็กที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตรจะตองใชเครื่องมือ/วิธีการที่

เหมาะสมกับแววของเด็กในการบงชี้ฯ และนําขอมูลหลายๆ ดานมาประกอบกันในการตัดสินวาเด็กคน

ใดเปนผูที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตรตลอดจนมีกระบวนการตรวจสอบอยางเปนขั้นตอน 

โดยมีขั้นตอนหลักๆ ดังนี้ ขั้นที่ 1 ขั้นเสนอชื่อ เปนขั้นที่ผูใกลชิดและรูจักเด็กเปนอยางดี เชน พอ/แม 

ผูปกครอง ครูผูสอน เพื่อน ตัวเด็กเอง ใหรายละเอียดโดยใชเครื่องมือท่ีเปนแบบเสนอชื่อ เชน แบบ

เสนอชื่อสําหรับพอแม/ ผูปกครอง แบบเสนอชื่อสําหรับครู แบบเสนอช่ือสําหรับเพื่อน เปนตน ซ่ึงขอมูล

จะนํามาเขียนรายงานประกอบการลงความเห็นเพ่ือรายงานเรื่องราวเกี่ยวกับเด็ก ขั้นที่ 2 ขั้นคัดแยก

อยางเปนทางการ เปนการคัดแยกที่ใชเกณฑตามหลักวิชา โดยใชเคร่ืองมือเปนทางการเพื่อทดสอบ

ความสามารถเฉพาะดานทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเชิงวิชาการ แบบทดสอบสติปญญา

รายบุคคล แบบทดสอบความคิดสรางสรรค แบบทดสอบความถนัด แบบสํารวจความสนใจ เปนตน 

และขั้นสุดทาย ขั้นวินิจฉัยและสรุปความเห็น เปนการตรวจสอบความถูกตองในการบงชี้เด็กที่มี

ความสามารถพิเศษ โดยใชขอมูลจากขั้นที่ 1 และ 2 ประกอบกับการสัมภาษณ และการตัดสินโดย

ผูเชี่ยวชาญ  

สําหรับการวัดความสามารถทางคณิตศาสตร สําหรับเด็กที่มีความสามารถพิเศษเปน

กระบวนการที่ตอเนื่องจากการเสาะหา/บงชี้เด็กที่มีความสามารถพิเศษ เพ่ือท่ีจะพัฒนาศักยภาพของ

เด็กที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตรเหลานี้ โดยปญหาที่เกิดขึ้น คือ เด็กที่มีความสามารถ

พิเศษทางคณิตศาสตรสวนใหญจะทําคะแนนไดเต็ม จึงทําใหไมสามารถวัดความสามารถทาง

คณิตศาสตร สําหรับเด็กที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตรของเด็กเหลานี้ไดวาเด็กคนใดมี

ความสามารถสูงกวากัน โดยทางออกของปญหาดังกลาวคือการใชเวลาในการทําขอสอบแตละขอของ

ผูรับการทดสอบเปนเกณฑในการใหคะแนนในการทดสอบ โดยผูที่สามารถทําขอสอบไดถูกตองและใช

เวลาในการทําขอสอบน้ันๆ นอยกวาควรจะเปนผูที่มีความสามารถมากกวาผูที่ทําขอสอบถกูแตใชเวลา

มากกวา  

โดยเนื้อหาที่ใชในการวัดความสามารถทางคณิตศาสตร สําหรับเด็กที่มีความสามารถพิเศษ

ทางคณิตศาสตรประกอบดวยมาตรฐานเนื้อหา 5 ดาน ไดแก 1) จํานวนและการดําเนินการ 2) 

เรขาคณิต และปริภูมิ 3) การวัด 4) แบบรูป, ฟงกชัน และพีชคณิต และ 5) การวิเคราะหขอมูล, สถิติ 

และความนาจะเปน และมาตรฐานกระบวนการ 5 มาตรฐาน ไดแก 1) ความสามารถในการแกปญหา 
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2) การใหเหตุผลและการพิสูจน 3) ความสามารถในการสื่อสาร 4) ความสามารถในการเชื่อมโยง

ความรู และ 5) ความสามารถในการแสดงออกอยางสรางสรรค โดยมีกรอบแนวคิดที่ใชในการวิจัยดัง

แผนภาพ 6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

หมายเหต ุ ExTi หมายถึง คะแนนพิเศษในมิติของเวลา สําหรับขอสอบขอที่ i เมื่อ i = 1, 2,....,n 

ExPi หมายถึง คะแนนพิเศษในมิติของความยากของขอสอบ สําหรับขอสอบขอที่ i  

เมื่อ i = 1, 2,....,n 

 

แผนภาพ 6 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

มาตรฐานเนื้อหา (Content Standards) 

1) จํานวนและการดําเนินการ  

2) เรขาคณิต และปริภูม ิ 

3) การวัด  

4) แบบรูป, ฟงกชัน และพีชคณิต  

5) การวิเคราะหขอมูล, สถิติ และความนาจะเปน  

มาตรฐานกระบวนการ (Process Standards) 

1) ความสามารถในการแกปญหา  

2) การใหเหตุผลและการพิสูจน  

3) ความสามารถในการสื่อสาร  

4) ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู  

5) ความสามารถในการแสดงออกอยางสรางสรรค  

แบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร 

ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยใชกระบวนการคิดระดับสูง  

ประกอบดวย มาตรฐานเนื้อหา และมาตรฐานกระบวนการ ดังนี้ 

ขอ 2 ขอ 1 

ถูก ผิด 
ได 0 ได 1+ExT1+ ExP1 

ขอ n 

ถูก ผิด 
ได 0 

ขอ 3 

เกณฑการใหคะแนน 

ได 1+ExTn+ ExPn 

ขอ 4 



บทที ่3 
 

วิธีดําเนนิการวิจัย 
 

 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค 2 ประการ ดังนี้ 1) เพื่อพัฒนาแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร สําหรับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 

โดยใชกระบวนการคิดระดับสูง และ 2) เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตรสําหรับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 

โดยใชกระบวนการคิดระดับสูงที่สรางขึ้น โดยมีรายละเอียดของวิธีดําเนินการวิจัย 4 ขั้นตอน 

ดังตอไปนี้ 

ตอนที่ 1 การพัฒนาแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

1.1 การกําหนดแผนผังการสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
1.2 การพัฒนาแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

ตอนที่ 2 การเก็บรวบรวมขอมูล 

 2.1 การคัดเลือกกลุมตัวอยาง 

 2.2 การเก็บรวบรวมขอมูล 

ตอนที่ 3 การวิเคราะหคุณภาพของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

 3.1 การตรวจสอบความตรงตามโครงสราง 

 3.2 การตรวจสอบความตรงตามสภาพ 

 3.3 การประมาณคาพารามิเตอรของขอสอบ 

ตอนที่ 4 การกําหนดเกณฑมาตรฐานของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

            ที่สรางขึ้น 

 4.1 การกําหนดเกณฑมาตรฐานการใหคะแนนพิเศษในมิติดานเวลา 

 4.2 การกําหนดเกณฑมาตรฐานการใหคะแนนพิเศษในมิติความยากของขอสอบ 

 4.3 การกําหนดเกณฑมาตรฐานการใหคะแนนพิเศษขอสอบแบบเติมคําตอบ 

 4.4 การกําหนดเกณฑมาตรฐานการใหคะแนนพิเศษของขอสอบแบบอัตนัย 

 4.5 การกําหนดเกณฑมาตรฐานในการแปลความหมายของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ 
                  ทางการเรียนคณิตศาสตร 

 
 
 



 72 

ตอนที่ 1 การพัฒนาแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรในการวิจัยครั้งนี้ เปนแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอน

ปลาย โดยใชกระบวนการคิดระดับสูง ประกอบดวย ขอสอบแบบเติมคําตอบ จํานวน 25 ขอ และ

ขอสอบแบบอัตนัย จํานวน 3 ขอ รวม 28 ขอ โดยทําการประยุกตทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และ

เวลาในการตอบขอสอบแตละขอ ในการกําหนดเกณฑการแปลความหมายระดับความสามารถพิเศษ

ทางคณิตศาสตร โดยมีขั้นตอนการพัฒนาแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 2 ขั้นตอน ดังนี้ 
 

1.1 การกําหนดแผนผังการสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
ผูวิจัยทําการศึกษาเอกสาร รายงานการวิจัย แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร ระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลาย โดยใชกระบวนการคิดระดับสูง เพื่อกําหนดโครงสรางของแบบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร กําหนดกรอบการสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร และ

สรางแผนผังการสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรโดยใชหลักสูตรคณิตศาสตรของ

สมาคมครูคณิตศาสตรแหงชาติของอเมริกาในป 2002 (NCTM) (Gurganus, 2007) เปนตัวกําหนด

กรอบแนวคิดในการสรางเครื่องมือ ประกอบดวยมาตรฐานเนื้อหา จํานวน 5 ดาน ไดแก 1) จํานวนและ

การดําเนินการ (Number and Operation) 2) เรขาคณิต และปริภูมิ (Geometry and Spatial sense) 

3) การวัด (Measurement) 4) แบบรูป ฟงกชัน และพีชคณิต (Patterns, Function and Algebra) และ

5) การวิเคราะหขอมูล สถิติ และความนาจะเปน (Data analysis, Statistics and Probability) และ

มาตรฐานกระบวนการ 5 มาตรฐาน (Process Standards) ไดแก 1) ความสามารถในการแกปญหา 

(Problem Solving) 2) ความสามารถในการใหเหตุผลและการพิสูจน (Reasoning and Proof) 3) 

ความสามารถในการสื่ อสาร  (Communication)  4)  ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู 

(Connections) และ5) ความสามารถในการแสดงออกอยางสรางสรรค (Representation)  
 

โดยสามารถกําหนดแผนผังการสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร สําหรับ

นักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยใชกระบวนการคิด

ระดับสูง ไดดังตาราง 9 และตาราง 10 
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ตาราง 9 แผนผังการสรางแบบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร (แบบเติมคําตอบ) 
 

มาตรฐานกระบวนการ  
(Process Standards) 

มาตรฐานเนือ้หา 

(Content Standards) 

คว
าม
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มา
รถ
ใน

 

กา
รแ
กป
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รพ
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น 

คว
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รสื่
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คว
าม
สา
มา
รถ
ใน
กา
ร 

เชื่
อม
โย
งค
วา
มร
ู 

คว
าม
สา
มา
รถ
ใน
กา
ร 

แส
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ออ
กอ
ยา
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รา
งส
รร
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ขอสอบ 
ขอที ่

1.จํานวนและการดําเนินการ ขอ 1 ขอ 2 ขอ 3 ขอ 4 ขอ 5 ขอ 1-5 

2.เรขาคณิต และปริภูมิ ขอ 6 ขอ 7 ขอ 8 ขอ 9 ขอ 10 ขอ 6-10 

3. การวัด ขอ 11 ขอ 12 ขอ 13 ขอ 14 ขอ 15 ขอ 11-15 

4. แบบรูป, ฟงกชัน และพีชคณิต ขอ 16 ขอ 17 ขอ 18 ขอ 19 ขอ 20 ขอ 16-20 

5. การวิเคราะหขอมูล, สถิติ และความ

นาจะเปน 

ขอ 21 ขอ 22 ขอ 23 ขอ 24 ขอ 25 ขอ 21-25 

รวม (ขอ) 5 5 5 5 5 25 
 
ตาราง 10 แผนผังการสรางแบบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร (แบบอัตนยั) 
 

ความสามารถในการแกปญหา 
การใหเหตุผล และการพิสูจน 

ความสามารถในการสื่อสาร 
และการเชื่อมโยงความรู 

ความสามารถในการแสดงออก
อยางสรางสรรค 

ขอ 26 ขอ 27 ขอ 28 
 

หมายเหตุ  เปนการบูรณาการเนื้อหาตามมาตรฐานเนื้อหาทั้ง 5 ดาน ไดแก 1) จํานวนและการดําเนินการ 2)เรขาคณิต  

                  และปริภูม ิ3) การวัด 4) แบบรูป ฟงกชัน และพีชคณติ และ 5) การวิเคราะหขอมูล สถติิ และความนาจะเปน  

 
1.2 การพัฒนาแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
ผูวิ จัยทําการสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนที่มี

ความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยใชกระบวนการคิดระดับสูง 

ตามแผนผังขางตน (แบบทดสอบประกอบดวย 2 ตอน ตอนที่ 1 เปนแบบเติมคําตอบ จํานวน 25 ขอ 

และตอนที่ 2 เปนแบบอัตนัย จํานวน 3 ขอ) โดยสรางแบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร ใหอยูใน
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รูปแบบของการทดสอบดวยคอมพิวเตอร และทําการตรวจสอบความถูกตอง ครอบคลุม และความ

เหมาะสมของเครื่องมือที่สรางโดยมีขั้นตอนยอย ดังนี้ 

1.2.1 ตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา โดยสงแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ที่

สรางขึ้น ใหผูทรงคุณวุฒิที่สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาโทหรือปริญญาเอกทางคณิตศาสตร ที่มี

ประสบการณการสอนคณิตศาสตร ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย หรือมีประสบการณที่เกี่ยวของกับ

การจัดทําหลักสูตรคณิตศาสตร หรือขอสอบคณิตศาสตรระดับชาติ ไมนอยกวา 2 ป จํานวน 7 ทาน 

(รายนามดังแสดงในภาคผนวก ก) ทําการตรวจสอบความสอดคลองเชิงเนื้อหา โดยพิจารณาความ

สอดคลองระหวางเนื้อหาของขอสอบแตละขอกับมาตรฐานเนื้อหาและมาตรฐานกระบวนการ จํานวน 

56 ขอ ไดคาดัชนีความสอดคลองเชิงเนื้อหา อยูในชวง 0.43 – 1.00 และผูวิจัยไดคัดเลือกขอสอบตาม

โครงสรางที่กําหนดในตาราง 9 และ 10 ไดขอสอบ จํานวน 28 ขอ ประกอบดวยแบบขอสอบแบบเติม

คําตอบ จํานวน 25 ขอ และขอสอบแบบอัตนัย จํานวน 3 ขอ ซ่ึงมีคาดัชนีความสอดคลองเชิงเนื้อหา 

อยูในชวง 0.57 – 1.00  

1.2.2 การทดลองใชแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ผูวิจัยไดนําสารสนเทศ และ

ขอเสนอแนะจากผูทรงคุณวุฒิทั้ง 7 ทาน เสนออาจารยที่ปรึกษารวมพิจารณา จนไดแบบทดสอบที่

ครอบคลุมมาตรฐานดานเนื้อหาและมาตรฐานดานกระบวนการ แลวนําแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนคณิตศาสตรที่สรางขึ้นไปทดลองใช (Try out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียน

วิทยาศาสตรของรัฐแหงหนึ่ง จํานวน 24 คน ในวันที่ 2 สิงหาคม 2552 โดยใชเวลาในการทดสอบ 3 

ช่ัวโมง ทําการหาคาความเที่ยงของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ที่สรางขึ้น โดย

แบงเปน 2 สวน สวนที่ 1 ประกอบดวยขอสอบแบบอัตนัย จํานวน 3 ขอ สวนที่ 2 ประกอบดวยขอสอบ

แบบเติมคําตอบ จํานวน 25 ขอ โดยมีรายละเอียดของการหาคาความเที่ยง ดังนี้ 1) ขอสอบแบบอัตนัย 

จํานวน 3 ขอ ไดคาความเที่ยงเทากับ 0.91 คาอํานาจจําแนกรายขอ อยูในชวง 0.78 – 0.91 และ 2) 

ขอสอบแบบเติมคําตอบ จํานวน 25 ขอ ทําการหาคาความเที่ยง และคาอํานาจจําแนกรายขอ โดยแยก

ตามมาตรฐานดานเนื้อหา ไดคาความเที่ยงของแบบทดสอบดานเนื้อหา จํานวน 5 ดาน อยูในชวง 

0.64 – 0.85 คาอํานาจจําแนกรายขอ อยูในชวง 0.27 – 0.80 โดยมีรายละเอียด ดังตาราง 11 
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ตาราง 11 คาความเที่ยง และคาอํานาจจาํแนกรายขอของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตรท่ีสรางขึ้น จําแนกตามมาตรฐานดานเนื้อหา 
 

เคร่ืองมือที่สรางขึน้ 
คา 

ความเทีย่ง 
คาอํานาจ

จําแนกรายขอ 
ขอสอบขอที ่

มาตรฐานดานเนื้อหา    
1.จํานวนและการดําเนินการ 0.80 0.45 – 0.76 ขอ 1 – 5 

2.เรขาคณิต และปริภูมิ 0.85 0.52 – 0.79 ขอ 6 – 10 

3. การวัด 0.71 0.27 – 0.68 ขอ 11 – 15 

4. แบบรูป, ฟงกชัน และพีชคณิต 0.64 0.32 – 0.52 ขอ 16 – 20 

5. การวิเคราะหขอมูล, สถิติ และความนาจะเปน 0.83 0.39 – 0.80 ขอ 21 – 25 
 

 
ตอนที่ 2 การเก็บรวบรวมขอมูล 

การเก็บรวมรวมขอมูลในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัย ไดแบงเปน 2 ขั้นตอน ไดแก  
 

2.1 การคัดเลือกกลุมตัวอยาง 
จากการศึกษา พบวา คณิตศาสตรจัดเปนความรูพื้นฐานของการพัฒนาความสามารถใน

ศาสตรทั้งปวง โดยผูที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตรจะเปนผูที่มีความคิดในการคํานวณ 

ความสามารถเชิงตรรกะ และมีความคิดเปนระบบ กอใหเกิดความสามารถในการเรียนรูและพัฒนา

ความสามารถในดานอื่นๆ สืบตอไปดวย ทั้งนี้การคัดเลือกกลุมเปาหมายที่จะใชในการวิจัย จึงอาศัย

การคัดเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) โดยสถานศึกษาดังกลาวจะตองมีกระบวนการสอบ

คัดเลือกนักเรียนที่มีความสามารถทางดานคณิตศาสตรที่ดําเนินการอยางเปนมาตรฐาน และเชื่อถือได  

โดยการดําเนินการดังกลาวตองไดรับการรับรองจากองคกรระดับชาติที่เช่ือถือได จากการศึกษาของ

ผูวิจัย พบวา มีโรงเรียนวิทยาศาสตรของรัฐแหงหนึ่ง ท่ีมีภารกิจในการพัฒนาตนแบบ และนํารอง

เกี่ยวกับการสรรหาและจัดการศึกษาสําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษ

ทางดานคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร เพื่อพัฒนาสงเสริมใหนักเรียนมีจิตวิญญาณและความมุงมั่นที่จะ

ประกอบอาชีพเปนนักวิจัย นักประดิษฐ นักคิดคนชั้นนําของนานาประเทศ มีความเปนไทย มีความมุงมั่น

ท่ีจะชวยพัฒนาประเทศชาติ ตอบแทนแผนดินเกิดตามศักยภาพของตนเอง และมีเจตคติที่ดีตอเพื่อน

รวมโลกและธรรมชาติ ผูวิจัยจึงทําการเก็บรวบรวมขอมูลกับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาชั้นปท่ี 4 ภาค

เรียนที่ 1 ปการศึกษา 2552 ของโรงเรียนวิทยาศาสตรของรัฐ แหงนี้  
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2.2 การเก็บรวบรวมขอมูล 
ผูวิจัยเก็บรวบรวมขอมูลกับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาชั้นปที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 

2552 ของโรงเรียนวิทยาศาสตรของรัฐ จํานวน 241 คน ในวันที่ 10 กันยายน 2552 โดยใชเวลาในการ

ทดสอบ 3 ช่ัวโมง และเพื่อควบคุม ตัวแปรแทรกซอนที่อาจจะเกิดขึ้นในการสอบ ไดแก การลอกขอสอบ 

ผูวิจัยจึงกําหนดระยะหางของ การนั่งสอบ ดังนี้ ดานซายและขวาตองมีระยะหางไมนอยกวา 1 เมตร 

ดานหนาและดานหลังตองมีระยะหางไมนอยกวา 0.5 เมตร โดยในการทดสอบครั้งนี้ ผูวิจัยใชหองใน

การทดสอบ ทั้งหมด จํานวน 5 หอง ประกอบดวย หองใหญ จํานวน 1 หอง ใชผูควบคุมการทดสอบ 

จํานวน 9 คน และหองเล็ก จํานวน 4 หอง ผูควบคุมการทดสอบหองละ 1 คน และมีกรรมการกลางใน

การควบคุมการทดสอบ จํานวน 1 คน โดยมีอัตราสวนผูรับการทดสอบตอผูควบคุมการทดสอบ หอง

ใหญ เทากับ 15.89 : 1 และหองเล็กมีสัดสวน ประมาณ 24.50: 1 โดยกอนการทดสอบผูวิจัยไดสราง

ความคุนเคยในการใชเมาส และแปนพิมพ ใหกับผูทดสอบดวยกิจกรรมเกมสฝกการพิมพ และมี

ตัวอยางในการทําขอสอบดวยแบบทดสอบที่สรางขึ้น โดยใชเวลาประมาณ 5 – 15 นาที หลงัจากนัน้จะ

ทําการอธิบายเพิ่มเติมดังนี้  

1. แบบทดสอบฉบับนี้ ประกอบดวย 2 ตอน ตอนที่ 1 เปนแบบเติมคําตอบ จํานวน 25 ขอ และ

ตอนที่ 2 เปนแบบอัตนัย จํานวน 3 ขอ โดยผูทดสอบตองสงแบบทดสอบตอนที่ 1 กอน จึงจะสามารถ

ทําแบบทดสอบตอนที่ 2 ได 

2. การทดสอบในครั้งนี้ไมจํากัดเร่ืองเวลาในการทดสอบ นักเรียนสามารถใชเวลาในการทํา

แบบทดสอบไดอยางเต็มท่ี  

3. การใหคะแนนขอสอบแตละขอขึ้นอยูกับความยากงายของขอสอบขอนั้นๆ 

4. ในการทดสอบแตละขอจะมีคะแนนโบนัส สําหรับผูท่ีสามารถทําขอสอบขอนัน้ไดถูกตอง และ

รวดเร็ว 
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ตอนที่ 3 การวิเคราะหคณุภาพของแบบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร 
สําหรับการตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร มีขั้นตอนการ

วิเคราะหคุณภาพของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร จํานวน 4 ขั้นตอน ดังตอไปน้ี  
3.1 การตรวจสอบความตรงตามโครงสราง 
ผูวิจัยทําการตรวจสอบตามโครงสราง (Construct Validity) ของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนคณิตศาสตร โดยใชการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน โดยพิจารณาองคประกอบตาม

มาตรฐานดานเนื้อหา และมาตรฐานดานกระบวนการ ดังแผนภาพ 7 และ 8 ตามลําดับ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

แผนภาพ 7 โมเดลการตรวจสอบความตรงตามโครงสราง ตามมาตรฐานดานเนื้อหา 5 ดาน 

ดวยวิธกีารวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยนั 

จํานวนและ

การดําเนินการ 

ขอ 1 

ขอ 2 

ขอ 3 

ขอ 4 

ขอ 5 

เรขาคณิต 

และปริภูมิ 

ขอ 6 

ขอ 7 

ขอ 8 

ขอ 9 

ขอ 10 

การวัด 

ขอ 11 

ขอ 12 

ขอ 13 

ขอ 14 

ขอ 15 

แบบรูป 

ฟงกชัน และ

พีชคณิต 

ขอ 16 

ขอ 17 

ขอ 18 

ขอ 19 

ขอ 20 

การวิเคราะหขอมลู 

สถิติ และ 

ความนาจะเปน 

ขอ 21 

ขอ 22 

ขอ 23 

ขอ 24 

ขอ 25 
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แผนภาพ 8 โมเดลการตรวจสอบความตรงตามโครงสราง ตามมาตรฐานดานกระบวนการ 5 ดาน 

ดวยวิธกีารวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยนั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การแกปญหา 

ขอ 1 

ขอ 6 

ขอ 11 

ขอ 16 

ขอ 21 

การใหเหตผุล

และการพิสูจน 

ขอ 2 

ขอ 7 

ขอ 12 

ขอ 17 

ขอ 22 

การสื่อสาร 

ขอ 3 

ขอ 8 

ขอ 13 

ขอ 18 

ขอ 23 

การเชื่อมโยง

ความรู 

ขอ 4 

ขอ 9 

ขอ 14 

ขอ 19 

ขอ 24 

การแสดงออก 

อยางสรางสรรค 

ขอ 5 

ขอ 10 

ขอ 15 

ขอ 20 

ขอ 25 
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3.2 การตรวจสอบความตรงตามสภาพ  
ผูวิจัยทําการตรวจสอบความตรงตามสภาพ (Concurrent validity) ของแบบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตรท่ีสรางขึ้น โดยใชเครื่องมือในการตรวจสอบความตรงตามสภาพ จํานวน 2 ชุด 

ไดแก 1) แบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร (เนนการคิดวิเคราะหและการแกปญหา) ท่ีสรางขึ้นโดย

คณะกรรมการของโรงเรียนวิทยาศาสตรของรัฐแหงนี้ที่ใชในการทดสอบวัดความสามารถของนักเรียนใน

โรงเรียนวิทยาศาสตรของรัฐทั่วประเทศ และ 2) แบบประเมินคุณลักษณะเด็กที่มีความสามารถพิเศษ

ทางคณิตศาสตร ที่สรางขึ้นโดยผูวิจัย จํานวน 10 ขอ รายละเอียดของเครื่องมือดังแสดงในภาคผนวก ง 

โดยเครื่องมือดังกลาวผานการตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา จากผูเช่ียวชาญ จํานวน 7 ทาน ไดคา

ดัชนีความสอดคลองอยูในชวง 0.71 – 1.00 และผลการตรวจสอบความตรงตามโครงสรางของเครื่องมือ

ดังกลาว ไดคาสถิติทดสอบไค-สแควร เทากับ 7.23 ที่องศาอิสระ เทากับ 19 และคา P-value เทากับ 

0.993 รายละเอียดดังแสดงในภาคผนวก จ โดยนําคะแนนที่ไดจากแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตรที่สรางขึ้นไปคํานวณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวิชา

คณิตศาสตร (เนนการคิดวิเคราะหและการแกปญหา) และคะแนนที่ไดจากแบบประเมินคุณลักษณะ

เด็กที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร  
3.3 การประมาณคาพารามิเตอรของขอสอบ 
การประมาณคาพารามิเตอรของขอสอบในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยทําการประมาณคาพารามิเตอร

ของขอสอบแตละขอ โดยขอสอบที่สรางขึ้นมีลักษณะการใหคะแนนแบบ 0, 1 และขอสอบแตละขอ

เปนแบบเติมคําตอบจึงทําใหคาพารามิเตอรในการเดา เทากับ 0 ประกอบกับงานวิจัยครั้งนี้มุงศึกษา

คาพารามิเตอรความยากของขอสอบ ดังนั้นผูวิจัยจึงทําการประมาณคาพารามิเตอรของขอสอบดวย

โมเดลการตอบสนองขอสอบ แบบ 1 พารามิเตอร และหาคาฟงกชันสารสนเทศของขอสอบ (Item 

Information) โดยใชโปรแกรม MULTILOG 
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ตอนที่ 4 การกําหนดเกณฑมาตรฐานของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
           ที่สรางขึ้น 
  

ผูวิจัยกําหนดขั้นตอนในการกําหนดเกณฑมาตรฐานของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตรที่สรางขึ้น เปน 5 ขั้นตอน ดังนี้ 
4.1 การกําหนดเกณฑมาตรฐานในการใหคะแนนพิเศษในมิติดานเวลา  
ผูวิจัยกําหนดเกณฑมาตรฐานการใหคะแนนพิเศษในมิติของเวลา โดยผูวิจัยจะนําเฉพาะเวลา

ท่ีใชในการตอบขอสอบแตละขอไดถูกตอง ไปกําหนดเปนเกณฑมาตรฐานในการใหคะแนนพเิศษในมติิ

ของเวลา ตัวอยาง เชน ขอสอบขอที่ 1 มีผูตอบขอสอบไดถูกตองจํานวน 180 คน นําเวลาที่ใชในการทํา

ขอสอบขอที่ 1 ของคนทั้ง 180 คน มาแปลงเปนคะแนนมาตรฐานที (T-Score) โดยมีเกณฑการให

คะแนนพิเศษในมิติของเวลาที่ใชในการตอบขอสอบ ดังนี้ 
 

คะแนน T-Score ตั้งแต 65 คะแนน ขึน้ไป   ไดคะแนนพิเศษ  เทากับ 0.1 คะแนน 

คะแนน T-Score อยูในชวง 55 – 64 คะแนน ไดคะแนนพิเศษ  เทากับ 0.2 คะแนน 

คะแนน T-Score อยูในชวง 45 – 54 คะแนน ไดคะแนนพิเศษ  เทากับ 0.3 คะแนน 

คะแนน T-Score อยูในชวง 35 – 44 คะแนน ไดคะแนนพิเศษ  เทากับ 0.4 คะแนน 

คะแนน T-Score ต่ํากวา 35 คะแนน   ไดคะแนนพิเศษ  เทากับ 0.5 คะแนน 

 

 

 

 

 

 

 
 

แผนภาพ 9 เกณฑการใหคะแนนพิเศษในมิติของเวลา 
 

4.2 การกําหนดเกณฑมาตรฐานในการใหคะแนนพิเศษในมิติดานความยากของขอสอบ  
ผูวิจัยกําหนดเกณฑมาตรฐานในการใหคะแนนพิเศษมิติของความยากของขอสอบ โดยใช

คาพารามิเตอรความยากของขอสอบแตละขอ ซ่ึงคํานวณไดจากการประมาณคาพารามิเตอรของ

ขอสอบแตละขอดวยโมเดลการตอบสนองขอสอบ แบบ 1 พารามิเตอร และนําไปกําหนดเกณฑ

50 
คะแนนมาตรฐานที 

60 70 40 30 

+0.5 

+0.4 

+0.3 

+0.1 

+0.2 
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มาตรฐานการใหคะแนนพิเศษมิติของความยาก โดยแปลงคะแนนความยากของขอสอบ ทั้ง 25 ขอ ให

เปนคะแนนมาตรฐานที โดยมีเกณฑการใหคะแนนพิเศษมิติของความยากของขอสอบ ดังนี้ 
 

คะแนน T-Score ตั้งแต 65 คะแนน ขึน้ไป   ไดคะแนนพิเศษ  เทากับ 0.5 คะแนน 

คะแนน T-Score อยูในชวง 55 – 64 คะแนน ไดคะแนนพิเศษ  เทากับ 0.4 คะแนน 

คะแนน T-Score อยูในชวง 45 – 54 คะแนน ไดคะแนนพิเศษ  เทากับ 0.3 คะแนน 

คะแนน T-Score อยูในชวง 35 – 44 คะแนน ไดคะแนนพิเศษ  เทากับ 0.2 คะแนน 

คะแนน T-Score ต่ํากวา 35 คะแนน   ไดคะแนนพิเศษ  เทากับ 0.1 คะแนน 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

แผนภาพ 10 เกณฑการใหคะแนนพิเศษในมิติของความยากของขอสอบ 
 

4.3 การกําหนดเกณฑมาตรฐานการใหคะแนนพิเศษขอสอบแบบเติมคําตอบ 
 ผูวิจัยกําหนดเกณฑมาตรฐานการใหคะแนนพิเศษขอสอบแบบเติมคําตอบ โดยการใหคะแนน

ในการทําขอสอบแตละขอ มีดังนี้  

1) กรณีที่ตอบขอสอบขอที่ i ไมถูกตอง จะได 0 คะแนน  

2) กรณีที่ตอบขอสอบขอที่ i ถูกตอง จะได 1 คะแนน บวกกับคะแนนพิเศษในมิติของ

เวลา และคะแนนพิเศษในมิติของความยากของขอสอบขอนั้นๆ หรือสามารถเขียนอยูในรูปของคะแนน

ในการทําขอสอบขอที่ i ไดถูกตอง เปนดังนี้ 
 

    S(i) = 1+ ExTi+ExPi 
 

เมื่อ  S(i)  หมายถึง คะแนนในการทําแบบทดสอบขอที่ i ไดถูกตอง 

ExTi หมายถึง คะแนนพิเศษในมิติของเวลา 

ExPi หมายถึง คะแนนพิเศษในมิติของความยากของขอสอบ 

50 
คะแนนมาตรฐานที 

60 70 40 30 

+0.1 

+0.2 

+0.3 

+0.5 

+0.4 
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4.4 การกําหนดเกณฑมาตรฐานการใหคะแนนพิเศษของขอสอบแบบอัตนัย 
ผูวิจัยกําหนดเกณฑมาตรฐานการใหคะแนนพิเศษของขอสอบแบบอัตนัย จํานวน 3 ขอ 

คะแนนเต็มขอละ 2 คะแนน โดยที่การกําหนดเกณฑมาตรฐานในการใหคะแนนพิเศษ จะพิจารณาจาก 

1) ความคิดคลองตัว (Fluency) มีคําตอบตรงประเด็นคําถามไดมากในเวลาจํากัด 2) ความคิดยืดหยุน 

(Flexibility) คิดไดหลายทาง ไมยึดติดกับแนวคดิอันใดอันหนึ่ง 3) ความคิดแปลกใหม (Originality) คิด

แนวใหม ไมซํ้ากับของเดิมที่คุนเคยอยูแลว และ 4) ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) พิจารณา

รายละเอียดที่ใชในการตกแตงเพื่อทําใหความคิดริเริ่มนั้นสมบูรณยิ่งขึ้น 
4.5 การกําหนดเกณฑมาตรฐานในการแปลความหมายของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ 
     ทางการเรียนคณิตศาสตร 
ผูวิจัยจัดทําเกณฑมาตรฐานในการแปลความหมายของแบบทดสอบรายขอ ดานเนื้อหา ดาน

กระบวนการ ดานทักษะการคิดขั้นสูง และภาพรวมของความสามารถทางคณิตศาสตร สําหรับนักเรยีน

มัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร โดยแบงระดับของความสามารถ

พิเศษทางคณิตศาสตร เปน 6 ระดับ ดังนี้ 1) ไมมีความสามารถพิเศษ 2) มีความสามารถในระดับ

เล็กนอย 3) มีความสามารถในระดับปานกลาง 4) มีความสามารถในระดับสูง 5) มีความสามารถใน

ระดับเยี่ยม และ 6) มีความสามารถในระดับยอดเยี่ยม  

พิจารณาจากคะแนนมาตรฐานที ดังนี้ 

ตํ่ากวา 35 คะแนน  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเล็กนอย 

35 – 44 คะแนน  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับปานกลาง 

45 – 54 คะแนน  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับสูง 

55 – 64 คะแนน  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเยี่ยม 

ต้ังแต 65 คะแนน ขึน้ไป  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับยอดเยี่ยม 
 

หมายเหต ุ 1. ผูที่มีคะแนนดิบ เทากับ 0 คะแนน หมายถึง ผูที่ไมมีความสามารถ 

               พิเศษในเรื่องดังกลาว 

      2. ผูที่ไดคะแนนเต็ม หมายถึง ผูที่มีความสามารถพิเศษในเร่ืองดังกลาว 
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โดยมีขั้นตอนการจัดทําเกณฑในการแปลความหมายของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร 5 ขั้นตอน ดังนี้ 

4.5.1 จัดทําเกณฑในการแปลความหมายของแบแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร

รายขอ 

4.5.2 จัดทําเกณฑในการแปลความหมายมาตรฐานในดานเนื้อหา ทั้ง 5 ดาน ไดแก ดาน

จํานวนและการดําเนินการ ดานเรขาคณิต และปริภูมิ ดานการวัด ดานแบบรูป ฟงกชัน และพีชคณิต 

และดานการวิเคราะหขอมูล สถิติ และความนาจะเปน โดยนําคะแนนที่ไดในแตละดานมารวมกัน และ

จัดทําเปนเกณฑมาตรฐานของแบบทดสอบในแตละดานโดยแปลงเปนคะแนนมาตรฐานที (T-Score) 

4.5.3 จัดทําเกณฑในการแปลความหมายมาตรฐานในดานกระบวนการ ทั้ง 5 มาตรฐาน 

ไดแก ความสามารถในการแกปญหา ความสามารถในการใหเหตุผลและการพิสูจน ความสามารถใน

การสื่อสาร ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู และความสามารถในการแสดงออกอยางสรางสรรค 

โดยนําคะแนนที่ไดในแตละมาตรฐานมารวมกัน และจัดทําเปนเกณฑมาตรฐานของแบบทดสอบใน 

แตละมาตรฐานโดยแปลงเปนคะแนนมาตรฐานที (T-Score) 

4.5.4 จัดทําเกณฑในการแปลความหมายในดานทักษะการคิดขั้นสูง นําคะแนนที่ไดจากการ

ทําแบบทดสอบ (แบบอัตนัย) ทั้ง 3 ขอ มาจัดทําเปนเกณฑมาตรฐานสําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอน

ปลายที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร โดยแปลงเปนคะแนนมาตรฐานที (T-Score) 

4.5.5 จัดทําเกณฑในการแปลความหมายความสามารถทางคณิตศาสตร โดยนําคะแนนที่ได

จากการทําแบบทดสอบทั้ง 28 ขอ (แบบเติมคําตอบ 25 ขอ และแบบอัตนัย 3 ขอ) มาจัดทําเปนเกณฑ

มาตรฐานสําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร โดยแปลง

เปนคะแนนมาตรฐานที (T-Score) 

 



บทที ่4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค 2 ประการ ไดแก 1) เพื่อพัฒนาแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร สําหรับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 

โดยใชกระบวนการคิดระดับสูง และ 2) เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตรสําหรับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 

โดยใชกระบวนการคิดระดับสูงที่สรางขึ้น ในการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล ผูวิจัยแบงการนําเสนอ

เปน 3 ตอน คือ  

ตอนที่ 1 ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร สําหรับ

นักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยใชกระบวนการคิด

ระดับสูง 

1.1 ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐาน 

1.2 ผลการตรวจสอบความตรงตามโครงสราง 
1.3 ผลการตรวจสอบความตรงตามสภาพ 

ตอนที่ 2 ผลการกําหนดเกณฑการแปลความหมายของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร สําหรับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 

โดยใชกระบวนการคิดระดับสูง 

2.1 เกณฑการใหคะแนนพิเศษของขอสอบในมิติดานเวลา 

2.2 เกณฑการใหคะแนนพิเศษของขอสอบในมิติดานความยากของขอสอบ 

2.3 เกณฑการแปลความหมายของขอสอบรายขอ 

2.4 เกณฑการแปลความหมายของคะแนนสอบตามมาตรฐานดานเนื้อหา 

2.5 เกณฑการแปลความหมายของคะแนนสอบตามมาตรฐานดานกระบวนการ 

2.6 เกณฑการแปลความหมายมาตรฐานในดานทักษะการคิดขั้นสูง 

2.7 เกณฑการแปลความหมายของเครื่องมือวัดความสามารถทางคณิตศาสตรที่สรางขึ้น 
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ตอนที่ 3 ผลการประเมินความสามารถทางคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอน

ปลายที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร  

3.1 ผลการประเมินความสามารถทางคณิตศาสตร เปนรายขอ 

3.2 ผลการประเมินความสามารถทางคณิตศาสตร ตามมาตรฐานดานเนื้อหา 

3.3 ผลการประเมินความสามารถทางคณิตศาสตร ตามมาตรฐานดานกระบวนการ 

3.4 ผลการประเมินความสามารถทางคณิตศาสตร ดานทักษะการคิดขั้นสูง 

3.5 ผลการประเมินความสามารถทางคณิตศาสตร 
 
โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 
ตอนที่ 1 ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร สําหรบั

นกัเรียนทีมี่ความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร ระดับมธัยมศกึษาตอนปลาย โดย
ใชกระบวนการคิดระดับสูง 

 

 การนําเสนอผลการวิเคราะหในขั้นตอนนี้มีจุดมุงหมายเพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร ระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลาย โดยใชกระบวนการคิดระดับสูงที่ผูวิจัยสรางขึ้น โดยการเสนอผลการวิเคราะห

แบงออกเปน 4 ตอน ดังน้ี 
 

1.1 ผลการวิเคราะหคาสถิติพืน้ฐาน  
การวิจัยในครั้งนี้ ผูวิจัยทําการเก็บรวบรวมขอมูลกับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียน

วิทยาศาสตรของรัฐแหงหนึ่ง ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2552 จํานวน 241 คน (คิดเปนรอยละ 99.59 

ของนักเรียนทั้งระดับช้ัน) ประกอบดวยผูชาย จํานวน 160 คน คิดเปนรอยละ 66.39 และผูหญิง 

จํานวน 81 คน คิดเปนรอยละ 33.61 โดยเคร่ืองมือที่สรางขึ้นเปนแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร 

แบบเติมคําตอบ จํานวน 25 ขอ และแบบอัตนัย จํานวน 3 ขอ รวมทั้งหมด 28 ขอ  

เมื่อพิจารณาผลการวิเคราะหคาความยากของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร ในสวนที่เปน

แบบเติมคําตอบ ไดคาความยาก อยูในชวง 0.64 – 0.80 โดยที่ขอสอบขอที่ 11 และ 18 เปนขอที่ยากสุด 

(คาความยาก = 0.64) และขอที่ 1 และ 5 เปนขอที่งายที่สุด (คาความยาก = 0.80) รายละเอียดดังแสดง

ตาราง 12 
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เมื่อพิจารณาคาอํานาจจําแนกรายขอ พบวา แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรตามมาตรฐาน

ดานเนื้อหา ทั้ง 5 ดาน มีคาอํานาจจําแนกรายขอ อยูในชวง 0.44 – 0.74 และเมื่อพิจารณาคาความ

เที่ยงของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร จําแนกตามมาตรฐานดานเนื้อหา พบวา มีคาความเที่ยง 

อยูในชวง 0.79 – 0.86 โดยแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร ดานเรขาคณิตและปริภูมิมีคาความ

เที่ยงสูงสุด เทากับ 0.86 และแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร ดานการวัดมีคาความเที่ยงต่ําสุด 

เทากับ 0.79 รายละเอียดดังแสดงตาราง 12 

 

ตาราง 12 คาความยาก คาอํานาจจําแนกรายขอ และคาความเที่ยงของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง

คณิตศาสตร  จําแนกตามมาตรฐานดานเนื้อหา 

 

ขอคําถาม คาความยาก คาอํานาจจาํแนก คาความเทีย่ง 
ดานจํานวนและการดําเนนิการ 
ขอที่ 1 0.80 0.69 0.80 

ขอที่ 2 0.71 0.44  

ขอที่ 3 0.72 0.56  

ขอที่ 4 0.77 0.62  

ขอที่ 5 0.80 0.61  

ดานเรขาคณติและปรภิูม ิ
ขอที่ 6 0.75 0.74 0.86 

ขอที่ 7 0.72 0.67  

ขอที่ 8 0.60 0.63  

ขอที่ 9 0.74 0.72  

ขอที่ 10 0.69 0.61  

ดานการวัด 
ขอที่ 11 0.64 0.49 0.79 

ขอที่ 12 0.71 0.61  

ขอที่ 13 0.70 0.62  

ขอที่ 14 0.73 0.60  

ขอที่ 15 0.71 0.52  
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ขอคําถาม คาความยาก คาอํานาจจาํแนก คาความเทีย่ง 
ดานแบบรปู ฟงกชนั และพีชคณิต 
ขอที่ 16 0.71 0.55 0.81 

ขอที่ 17 0.70 0.65  

ขอที่ 18 0.64 0.54  

ขอที่ 19 0.70 0.67  

ขอที่ 20 0.70 0.57  

ดานการวิเคราะหขอมูล สถิติ และความนาจะเปน 
ขอที่ 21 0.77 0.45 0.80 

ขอที่ 22 0.73 0.61  

ขอที่ 23 0.70 0.72  

ขอที่ 24 0.76 0.67  

ขอที่ 25 0.79 0.49  

 
1.2 ผลการตรวจสอบความตรงตามโครงสราง 
การนําเสนอผลการตรวจสอบความตรงตามโครงสราง (Construct Validity) ครั้งนี้ผูวิจัย

แบงเปน 2 ตอนยอย ตอนแรก เปนการนําเสนอผลการตรวจสอบความตรงตามโครงสราง โดยพิจารณา

องคประกอบตามมาตรฐานดานเนื้อหา 5 ดาน และตอนที่สองเปนการนําเสนอผลการตรวจสอบความ

ตรงตามโครงสราง โดยพิจารณาองคประกอบตามมาตรฐานดานกระบวนการ 5 ดาน โดยมี

รายละเอียดดังนี้ 
1.2.1 ผลการตรวจสอบความตรงตามโครงสราง พิจารณาตามมาตรฐานดานเนื้อหา 
ผลการตรวจสอบความตรงตามโครงสราง โดยพิจารณาองคประกอบตามมาตรฐานดานเนื้อหา 

5 ดาน ไดแก 1) ดานจํานวนและการดําเนินการ 2) ดานเรขาคณิต และปริภูมิ 3) ดานการวัด 4) ดาน

แบบรูป, ฟงกชัน และพีชคณิต และ 5) ดานการวิเคราะหขอมูล, สถิติ และความนาจะเปน ผูวิจัยแบงเปน 

2 ตอน ตอนแรกเปนผลการวิเคราะหคาสถิติพ้ืนฐาน ไดแก คาเฉลี่ยเลขคณิต คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน ระหวางขอคําถามในแตละดาน ตอนที่สองเปนผลการวิเคราะห

องคประกอบเชิงยืนยัน จําแนกตามมาตรฐานดานเนื้อหาทั้ง 5 ดาน 

1.2.1.1 ผลการวิเคราะหคาสถิติพ้ืนฐาน ไดแก คาเฉล่ียเลขคณิต คาสวนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน จําแนกตามมาตรฐานดานเนื้อหา 5 ดาน ดังนี้  
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1) ดานจํานวนและการดําเนินการ มีคาเฉลี่ยเลขคณิต อยูในชวง 0.71 – 0.80 คาสวน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน อยูในชวง 0.40 – 0.45 และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ อยูในชวง 0.30 – 0.59  

2) ดานเรขาคณิต และปริภูมิ มีคาเฉลี่ยเลขคณิต อยูในชวง 0.68 – 0.75 คาสวน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน อยูในชวง 0.43 – 0.47 และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ อยูในชวง 0.45 – 0.65  

3) ดานการวัด มีคาเฉลี่ยเลขคณิต อยูในชวง 0.64 – 0.73 คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

อยูในชวง 0.44 – 0.48 และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ อยูในชวง 0.32 – 0.56  

4) ดานแบบรูป ฟงกชัน และพีชคณิต มีคาเฉลี่ยเลขคณิต อยูในชวง 0.64 – 0.71 คา

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน อยูในชวง 0.46 – 0.48 และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ อยูในชวง 0.34 – 0.55  

5) ดานการวิเคราะหขอมูล สถิติ และความนาจะเปน มีคาเฉลี่ยเลขคณิต อยูในชวง 

0.70 – 0.79 คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน อยูในชวง 0.41 – 0.46 และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ อยูในชวง 

0.15 – 0.62  

โดยมีรายละเอียดของคาเฉลี่ยเลขคณิต คาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  และคา

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน ระหวางขอคําถามในแตละดาน ดงัแสดงในตาราง 13 – 17  
 

ตาราง 13 คาเฉลี่ยเลขคณิต คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และคาสมัประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน    

ดานจาํนวนและการดําเนนิการ 
 

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธเพียรสัน 
ขอ

คําถาม 
คาเฉล่ีย  
เลขคณิต 

คาสวน
เบีย่งเบน
มาตรฐาน 

ขอ 1 ขอ 2 ขอ 3 ขอ 4 ขอ 5 

ขอ 1 0.80 0.40   1.00     

ขอ 2 0.71 0.45 0.50**   1.00    

ขอ 3  0.72 0.45 0.48** 0.32**   1.00   

ขอ 4  0.77 0.42 0.54** 0.30** 0.47**   1.00  

ขอ 5 0.80 0.40 0.53** 0.30** 0.46** 0.59** 1.00 
 

หมายเหต:ุ    ** มีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01, * มีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .05 

                 ตัวหนา = คาสูงสดุ, ตัวเอียง = คาต่ําสดุ 
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ตาราง 14 คาเฉลี่ยเลขคณิต คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และคาสมัประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน    

ดานเรขาคณติและปริภูม ิ
 

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธเพียรสัน 
ขอ

คําถาม 
คาเฉล่ีย 
เลขคณิต 

คาสวน
เบีย่งเบน
มาตรฐาน 

ขอ 6 ขอ 7 ขอ 8 ขอ 9 ขอ 10 

ขอ 6 0.75 0.43   1.00     

ขอ 7 0.72 0.45 0.63**   1.00    

ขอ 8  0.68 0.47 0.55** 0.53**   1.00   

ขอ 9 0.74 0.44 0.65** 0.55** 0.55**   1.00  

ขอ 10 0.69 0.46 0.53** 0.47** 0.45** 0.55** 1.00 
 

หมายเหต:ุ    ** มีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01, * มีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .05 

                 ตัวหนา = คาสูงสดุ, ตัวเอียง = คาต่ําสดุ 

 

ตาราง 15 คาเฉลี่ยเลขคณิต คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และคาสมัประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน    

ดานการวัด 
 

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธเพียรสัน 
ขอ

คําถาม 
คาเฉล่ีย 
เลขคณิต 

คาสวน
เบีย่งเบน
มาตรฐาน 

ขอ 11 ขอ 12 ขอ 13 ขอ 14 ขอ 15 

ขอ 11 0.64 0.48   1.00     

ขอ 12 0.71 0.45 0.44**   1.00    

ขอ 13  0.70 0.46 0.37** 0.56**   1.00   

ขอ 14  0.73 0.44 0.38** 0.46** 0.49**   1.00  

ขอ 15 0.71 0.45 0.32** 0.36** 0.44** 0.48** 1.00 
 

หมายเหต:ุ    ** มีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01, * มีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .05 

                 ตัวหนา = คาสูงสดุ, ตัวเอียง = คาต่ําสดุ 
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ตาราง 16 คาเฉลี่ยเลขคณิต คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และคาสมัประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน    

ดานแบบรูป ฟงกชันและพีชคณิต 
 

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธเพียรสัน 
ขอ

คําถาม 
คาเฉล่ีย 
เลขคณิต 

คาสวน
เบีย่งเบน
มาตรฐาน 

ขอ 16 ขอ 17 ขอ 18 ขอ 19 ขอ 20 

ขอ 16 0.71 0.46   1.00     

ขอ 17 0.70 0.46 0.54**   1.00    

ขอ 18  0.64 0.48 0.34** 0.43**   1.00   

ขอ 19  0.70 0.46 0.45** 0.55** 0.51**   1.00  

ขอ 20 0.70 0.46 0.39** 0.45** 0.41** 0.51** 1.00 
 

หมายเหต:ุ    ** มีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01, * มีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .05 

                 ตัวหนา = คาสูงสดุ, ตัวเอียง = คาต่ําสดุ 

 
ตาราง 17 คาเฉลี่ยเลขคณิต คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และคาสมัประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน    

ดานการวิเคราะหขอมูล สถติิ และความนาจะเปน 
 

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน 
ขอคําถาม 

คาเฉลีย่ 
เลขคณิต 

คาสวน
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ขอ 21 ขอ 22 ขอ 23 ขอ 24 ขอ 25 

ขอ 21 0.77 0.42   1.00     

ขอ 22 0.73 0.45 0.52**   1.00    

ขอ 23  0.70 0.46 0.39** 0.57**   1.00   

ขอ 24  0.76 0.43 0.36** 0.46** 0.62**   1.00  

ขอ 25 0.79 0.41 0.15* 0.28** 0.53** 0.55** 1.00 
 

หมายเหต:ุ    ** มีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01, * มีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .05 

                 ตัวหนา = คาสูงสดุ, ตัวเอียง = คาต่ําสดุ 

 

1.2.1.2 ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน โดยใชโปรแกรม LISREL เมื่อพิจารณา

องคประกอบเชิงยืนยันของเครื่องมือท่ีสรางขึ้นตามมาตรฐานดานเนื้อหา 5 ดาน ไดแก 1) ดานจํานวน
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และการดําเนินการ 2) ดานเรขาคณิต และปริภูมิ 3) ดานการวัด 4) ดานแบบรูป, ฟงกชัน และพีชคณิต 

และ 5) ดานการวิเคราะหขอมูล, สถิติ และความนาจะเปน พบวา เครื่องมือที่สรางขึ้นมีความตรงตาม

โครงสรางมาตรฐานดานเนื้อหาท้ัง 5 ดาน โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

ผลการตรวจสอบความตรงตามโครงสรางของเครื่องมือที่สรางขึ้น ในมิติดานจํานวน

และการดําเนินการ ประกอบดวยขอคําถามขอที่ 1 – 5 โดยมีโมเดลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน 

ดังแผนภาพ 11 และคาสถิติทดสอบ ไค-สแควร = 2.55, df = 3, p-value = 0.47 และ RMSEA = 0.00 

น่ันคือ แบบทดสอบดานจํานวนและการดําเนินการ ทั้ง 5 ขอ ที่สรางขึ้นเพื่อวัดความสามารถทาง

คณติศาสตร มีความตรงตามโครงสรางของมิติดังกลาว และเมื่อพิจารณา คาน้ําหนักขององคประกอบ 

พบวา ขอคําถามที่ 4 มีคาน้ําหนักสูงสุด รองลงมาไดแกขอที่ 5 และขอที่ 1 ตามลําดับ รายละเอียดดัง

ตาราง 18 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภาพ 11 โมเดลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยนั  

    ดานจํานวนและการดาํเนินการ 

 

ตาราง 18 ผลการวิเคราะหความตรงเชิงโครงสราง ดานจํานวนและการดําเนินการ 
 

ขอคําถาม b S.E. t r2 

ขอ 1 0.89** 0.09 9.76 0.52 

ขอ 2 0.60** 0.11 5.44 0.18 

ขอ 3 0.88** 0.10 8.74 0.40 

ขอ 4 1.00** - - 0.58 

ขอ 5 0.93** 0.09         10.06 0.56 

χ2 = 2.55    df = 3   p-value = 0.47   RMSEA = 0.00  SRMR = 0.02  GFI = 1.00 AGFI = 0.98 

จํานวนและ

การดําเนินการ 

ขอ 1 

ขอ 2 

ขอ 3 

ขอ 4 

ขอ 5 

0.89** 
0.60** 
0.88** 
1.00** 
0.93** 
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ผลการตรวจสอบความตรงตามโครงสรางของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรที่

สรางขึ้น ในมิติดานเรขาคณิตและปริภูมิ ประกอบดวยขอคําถามขอที่ 6 – 10 โดยมีโมเดลการวิเคราะห

องคประกอบเชิงยืนยัน ดังแผนภาพ 12 และคาสถิติทดสอบ ไค-สแควร = 1.90, df = 3, p-value = 

0.59 และ RMSEA = 0.00 นั่นคือ แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรดานเรขาคณิตและปริภูมิ ทั้ง 5 

ขอ ท่ีสรางขึ้นเพื่อวัดความสามารถทางคณิตศาสตร มีความตรงตามโครงสรางของมิติดังกลาว และเม่ือ

พิจารณา คาน้ําหนักขององคประกอบ พบวา ขอคําถามที่ 6 มีคาน้ําหนักสูงสุด รองลงมาไดแกขอที่ 9 

และขอที่ 8 ตามลําดับ รายละเอียดดังตาราง 19 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภาพ 12 โมเดลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยนั  

                                                ดานเรขาคณิตและปริภูมิ 

 

ตาราง 19 ผลการวิเคราะหความตรงเชิงโครงสราง ดานเรขาคณิตและปริภูมิ 
 

ขอคําถาม b S.E. t r2 

ขอ 6 1.00** - - 0.66 

ขอ 7 0.92** 0.08 11.82 0.50 

ขอ 8 0.93** 0.09 10.32 0.49 

ขอ 9 0.98** 0.09 10.75 0.62 

ขอ 10 0.86** 0.10   8.92 0.44 

χ2 = 1.90    df = 3   p-value = 0.59   RMSEA = 0.00  SRMR = 0.01  GFI = 1.00 AGFI = 0.98 
 
 

เรขาคณิต

และปริภูม ิ

ขอ 6 

ขอ 7 

ขอ 8 

ขอ 9 

ขอ 10 

1.00** 
0.92** 
0.93** 
0.98** 
0.86** 



 93 

ผลการตรวจสอบความตรงตามโครงสรางของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร ที่

สรางขึ้น ในมิติดานการวัด ประกอบดวยขอคําถามขอที่ 11 – 15 โดยมีโมเดลการวิเคราะห

องคประกอบเชิงยืนยัน ดังแผนภาพ 13 และคาสถิติทดสอบ ไค-สแควร = 1.59, df = 3, p-value = 0.66 

และ RMSEA = 0.00 นั่นคือ แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร ดานการวัดทั้ง 5 ขอ ที่สรางขึ้นเพื่อวัด

ความสามารถทางคณิตศาสตร มีความตรงตามโครงสรางของมิติดังกลาว และเมื่อพิจารณา คา

นํ้าหนักขององคประกอบ พบวา ขอคําถามที่ 14 มีคาน้ําหนักสูงสุด รองลงมาไดแกขอท่ี 13 และขอที่ 

15 ตามลําดับ รายละเอียดดังตาราง 20 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภาพ 13 โมเดลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยนั  

                                               ดานการวดั 
 

ตาราง 20 ผลการวิเคราะหความตรงเชิงโครงสราง ดานการวัด 
 

ขอคําถาม b S.E. t r2 

ขอ 11 0.75** 0.11 6.58 0.27 

ขอ 12 0.83** 0.12 7.10 0.36 

ขอ 13 0.94** 0.12 7.96 0.48 

ขอ 14 1.00** - - 0.55 

ขอ 15 0.89** 0.11 7.93 0.41 

χ2 = 1.59    df = 3   p-value = 0.66   RMSEA = 0.00  SRMR = 0.01  GFI = 1.00 AGFI = 0.99 

 

ผลการตรวจสอบความตรงตามโครงสรางของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร ที่

สรางขึ้น ในมิติดานแบบรูป ฟงกชันและพีชคณิต ประกอบดวยขอคําถามขอที่ 16 – 20 โดยมีโมเดลการ

การวัด 

ขอ 11 

ขอ 12 

ขอ 13 

ขอ 14 

ขอ 15 

0.75** 
0.83** 
0.94** 
1.00** 
0.89** 
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วิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน ดังแผนภาพ 14 และคาสถิติทดสอบ ไค-สแควร = 0.27, df = 3, p-value 

= 0.97 และ RMSEA = 0.00 นั่นคือ แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรดานแบบรูป ฟงกชันและ

พีชคณิต ทั้ง 5 ขอ ที่สรางขึ้นเพื่อวัดความสามารถทางคณิตศาสตร มีความตรงตามโครงสรางของมิติ

ดังกลาว และเมื่อพิจารณา คาน้ําหนักขององคประกอบ พบวา ขอคําถามที่ 19 มีคาน้ําหนักสูงสุด 

รองลงมาไดแกขอที่ 17 และขอท่ี 20 ตามลําดับ รายละเอียดดังตาราง 21 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

แผนภาพ 14 โมเดลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยนั  

                                               ดานแบบรปู ฟงกชันและพีชคณิต 
 

ตาราง 21 ผลการวิเคราะหความตรงเชิงโครงสราง ดานแบบรูป ฟงกชันและพีชคณิต 
 

ขอคําถาม b S.E. t r2 

ขอ 16 0.72** 0.10 7.37 0.32 

ขอ 17 0.87** 0.09 9.22 0.48 

ขอ 18 0.81** 0.10 8.66 0.41 

ขอ 19 1.00** - - 0.62 

ขอ 20 0.82** 0.09 8.97 0.42 

χ2 = 0.27    df = 3   p-value = 0.97   RMSEA = 0.00  SRMR = 0.00  GFI = 1.00 AGFI = 1.00 

 

ผลการตรวจสอบความตรงตามโครงสรางของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร ที่

สรางขึ้น ในมิติดานการวิเคราะหขอมูล สถิติและความนาจะเปน ประกอบดวยขอคําถามขอที่ 21 – 25 

โดยมีโมเดลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน ดังแผนภาพ 15 และคาสถิติทดสอบ ไค-สแควร = 0.45, 

แบบรูป 

ฟงกชัน และ

พีชคณิต 

ขอ 16 

ขอ 17 

ขอ 18 

ขอ 19 

ขอ 20 

0.72** 
0.87** 
0.81** 
1.00** 
0.82** 
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df = 1, p-value = 0.50 และ RMSEA = 0.00 นั่นคือ แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร ดานการ

วิเคราะหขอมูล สถิติและความนาจะเปน ทั้ง 5 ขอ ที่สรางขึ้นเพื่อวัดความสามารถทางคณิตศาสตร มี

ความตรงตามโครงสรางของมิติดังกลาว และเมื่อพิจารณา คาน้ําหนักขององคประกอบ พบวา ขอ

คําถามที่ 23 มีคาน้ําหนักสูงสุด รองลงมาไดแกขอท่ี 24 และขอที่ 25 ตามลําดับ รายละเอียดดังตาราง 

22 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

แผนภาพ 15 โมเดลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยนั  

                                               ดานการวิเคราะหขอมูล สถิติและความนาจะเปน 
 
ตาราง 22 ผลการวิเคราะหความตรงเชิงโครงสราง ดานการวิเคราะหขอมูล สถิติและความนาจะเปน 
 

ขอคําถาม b S.E. t r2 

ขอ 21 0.55** 0.09 6.26 0.22 

ขอ 22 0.51** 0.10 5.34 0.17 

ขอ 23 1.00** - - 0.62 

ขอ 24 0.93** 0.09         10.94 0.62 

ขอ 25 0.77** 0.09 8.91 0.48 

χ2 = 0.45    df = 1   p-value = 0.50   RMSEA = 0.00  SRMR = 0.01  GFI = 1.00 AGFI = 0.99 
 
 
 
 
 
 

การวิเคราะหขอมูล 

สถติิ และความ

นาจะเปน 

ขอ 21 

ขอ 22 

ขอ 23 

ขอ 24 

ขอ 25 

0.55** 
0.51** 
1.00** 
0.93** 
0.77** 
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1.2.2 ผลการตรวจสอบความตรงตามโครงสราง พจิารณาตามมาตรฐานดานกระบวนการ 
ผลการตรวจสอบความตรงตามโครงสราง โดยพิจารณาองคประกอบตามมาตรฐานดาน

กระบวนการ 5 ดาน ไดแก 1) ดานความสามารถในการแกปญหา 2) ดานความสามารถในการให

เหตุผลและการพิสูจน 3) ดานความสามารถในการสื่อสาร 4) ดานความสามารถในการเชื่อมโยง

ความรู และ 5) ดานความสามารถในการแสดงออกอยางสรางสรรค ผูวิจัยแบงเปน 2 ตอน ตอนแรก

เปนผลการวิเคราะหคาสถิติพ้ืนฐาน ไดแก คาเฉลี่ยเลขคณิต คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และคา

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน ระหวางขอคําถามในแตละดาน ตอนที่สองเปนผลการวิเคราะห

องคประกอบเชิงยืนยัน จําแนกตามมาตรฐานดานกระบวนการทั้ง 5 ดาน 

1.2.2.1 ผลการวิเคราะหคาสถิติพ้ืนฐาน ไดแก คาเฉลี่ยเลขคณิต คาสวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน และคาสมัประสทิธิ์สหสัมพนัธเพียรสัน จําแนกตามมาตรฐานดานกระบวนการ 5 ดาน ดังนี ้ 

1) ดานความสามารถในการแกปญหา มีคาเฉลี่ยเลขคณิต อยูในชวง 0.64 – 0.80      

คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน อยูในชวง 0.40 – 0.48 และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ อยูในชวง 0.01 – 0.40  

2) ดานความสามารถในการใหเหตุผลและการพิสูจน มีคาเฉลี่ยเลขคณิต อยูในชวง 

0.70 – 0.73 คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน อยูในชวง 0.45 – 0.46 และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ อยู

ในชวง 0.08 – 0.35 

3) ดานความสามารถในการสื่อสาร มีคาเฉลี่ยเลขคณิต อยูในชวง 0.64 – 0.72 คา

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน อยูในชวง 0.45 – 0.48 และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ อยูในชวง 0.13 – 0.39  

4) ดานความสามารถในการเชื่อมโยงความรู มีคาเฉลี่ยเลขคณิต อยูในชวง 0.70 – 0.77 

คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน อยูในชวง 0.42 – 0.46 และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ อยูในชวง 0.07 – 0.35  

5) ดานความสามารถในการแสดงออกอยางสรางสรรค มีคาเฉลี่ยเลขคณิต อยูในชวง 

0.69 – 0.80 คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน อยูในชวง 0.40 – 0.46 และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ อยู

ในชวง 0.10 – 0.37  

โดยมีรายละเอียดของคาเฉลี่ยเลขคณิต คาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  และคา

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน ระหวางขอคําถามในแตละดาน ดังแสดงในตาราง 23 – 27  
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ตาราง 23 คาเฉลี่ยเลขคณิต คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และคาสมัประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน    

ดานความสามารถในการแกปญหา 
 

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน 
ขอคําถาม 

คาเฉลีย่  
เลขคณิต 

คาสวน
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ขอ 1 ขอ 6 ขอ 11 ขอ 16 ขอ 21 

ขอ 1 0.80 0.40   1.00     

ขอ 6 0.75 0.43   0.27**   1.00    

ขอ 11  0.64 0.48   0.21** 0.17**   1.00   

ขอ 16 0.71 0.46   0.11 0.18** 0.28**   1.00  

ขอ 21 0.77 0.42   0.12   0.01    0.04 0.40** 1.00 
 

หมายเหต:ุ    ** มีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01, * มีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .05 

                 ตัวหนา = คาสูงสดุ, ตัวเอียง = คาต่ําสดุ 

ตาราง 24 คาเฉลี่ยเลขคณิต คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และคาสมัประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน    

ดานความสามารถในการใหเหตุผลและการพิสูจน 
 

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน 
ขอคําถาม 

คาเฉลีย่ 
เลขคณิต 

คาสวน
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ขอ 2 ขอ 7 ขอ 12 ขอ 17 ขอ 22 

ขอ 2 0.71 0.45   1.00     

ขอ 7 0.72 0.45 0.22**   1.00    

ขอ 12 0.71 0.45 0.17** 0.22**   1.00   

ขอ 17 0.70 0.46   0.08 0.28** 0.35**   1.00  

ขอ 22 0.73 0.45 0.18**    0.08 0.22** 0.26** 1.00 
 

หมายเหต:ุ    ** มีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01, * มีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .05 

                 ตัวหนา = คาสูงสดุ, ตัวเอียง = คาต่ําสดุ 
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ตาราง 25 คาเฉลี่ยเลขคณิต คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และคาสมัประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน    

ดานความสามารถในการสือ่สาร 
 

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน 
ขอคําถาม 

คาเฉลีย่ 
เลขคณิต 

คาสวน
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ขอ 3 ขอ 8 ขอ 13 ขอ 18 ขอ 23 

ขอ 3 0.72 0.45   1.00     

ขอ 8 0.68 0.47 0.39**   1.00    

ขอ 13  0.70 0.46 0.38** 0.27**   1.00   

ขอ 18 0.64 0.48 0.20** 0.29** 0.29**    1.00  

ขอ 23 0.70 0.46 0.22** 0.13*    0.16* 0.15* 1.00 
 

หมายเหต:ุ    ** มีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01, * มีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .05 

                 ตัวหนา = คาสูงสดุ, ตัวเอียง = คาต่ําสดุ 

 
ตาราง 26 คาเฉลี่ยเลขคณิต คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และคาสมัประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน    

ดานความสามารถในการเชื่อมโยงความรู 
 

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน 
ขอคําถาม 

คาเฉลีย่ 
เลขคณิต 

คาสวน
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ขอ 4 ขอ 9 ขอ 14 ขอ 19 ขอ 24 

ขอ 4 0.77 0.42   1.00     

ขอ 9 0.74 0.44 0.35**    1.00    

ขอ 14  0.73 0.44 0.25** 0.14*   1.00   

ขอ 19  0.70 0.46    0.13*   0.21** 0.28**   1.00  

ขอ 24 0.76 0.43    0.15* 0.07 0.17** 0.22** 1.00 
 

หมายเหต:ุ    ** มีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01, * มีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .05 

                 ตัวหนา = คาสูงสดุ, ตัวเอียง = คาต่ําสดุ 
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ตาราง 27 คาเฉลี่ยเลขคณิต คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และคาสมัประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน    

ดานความสามารถในการแสดงออกอยางสรางสรรค  
 

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน 
ขอคําถาม 

คาเฉลีย่ 
เลขคณิต 

คาสวน
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ขอ 5 ขอ 10 ขอ 15 ขอ 20 ขอ 25 

ขอ 5 0.80 0.40   1.00     

ขอ 10 0.69 0.46 0.37**   1.00    

ขอ 15  0.71 0.45 0.37** 0.19**   1.00   

ขอ 20 0.70 0.46   0.10 0.17** 0.33**   1.00  

ขอ 25 0.79 0.41 0.26** 0.17** 0.15* 0.26** 1.00 
 

หมายเหต:ุ    ** มีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01, * มีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .05 

                 ตัวหนา = คาสูงสดุ, ตัวเอียง = คาต่ําสดุ 

 
1.2.2.2 ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน โดยใชโปรแกรม LISREL เมื่อพิจารณา

องคประกอบเชิงยืนยันของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร ที่สรางขึ้นตามมาตรฐานดานเกระบวน

การ 5 ดาน ไดแก 1) ดานความสามารถในการแกปญหา 2) ดานความสามารถในการใหเหตุผลและการ

พิสูจน 3) ดานความสามารถในการสื่อสาร 4) ดานความสามารถในการเชื่อมโยงความรู และ 5) ดาน

ความสามารถในการแสดงออกอยางสรางสรรค พบวา แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรที่สรางขึ้นมี

ความตรงตามโครงสรางมาตรฐานดานกระบวนการ ทั้ง 5 ดาน โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

ผลการตรวจสอบความตรงตามโครงสรางของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรที่สราง

ขึ้น ในมิติดานความสามารถในการแกปญหา ประกอบดวยขอคําถามขอที่ 1, 6, 11, 16 และ 21 โดยมี

โมเดลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน ดังแผนภาพ 16 และคาสถิติทดสอบ ไค-สแควร = 3.09, df 

= 3, p-value = 0.38 และ RMSEA = 0.01 น่ันคือ แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรดาน

ความสามารถในการแกปญหา ทั้ง 5 ขอ ที่สรางขึ้นเพื่อวัดความสามารถทางคณิตศาสตร มีความตรง

ตามโครงสรางของมิติดังกลาว และเมื่อพิจารณา คาน้ําหนักขององคประกอบ พบวา ขอคําถามที่ 16 มี

คาน้ําหนักสูงสุด รองลงมาไดแกขอที่ 1 และขอที่ 11 ตามลําดับ รายละเอียดดังตาราง 28 
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แผนภาพ 16 โมเดลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยนั  

                                                ดานความสามารถในการแกปญหา 
 

ตาราง 28 ผลการวิเคราะหความตรงเชิงโครงสราง ดานความสามารถในการแกปญหา 
 

ขอคําถาม b S.E. t r2 

ขอ 1 0.89** 0.24 3.66 0.62 

ขอ 6 0.57* 0.23 2.48 0.37 

ขอ 11 0.70* 0.28 2.52 0.41 

ขอ 16 1.00** - - 0.61 

ขอ 21       0.22 0.14 1.58 0.14 

χ2 = 3.09    df = 3   p-value = 0.38   RMSEA = 0.01  SRMR = 0.01  GFI = 0.99 AGFI = 0.97 
    

ผลการตรวจสอบความตรงตามโครงสรางของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรที่สราง

ขึ้น ในมิติดานความสามารถในการใหเหตุผลและการพิสูจน ประกอบดวยขอคําถามขอท่ี 2, 7, 12, 17 

และ 22 โดยมีโมเดลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน ดังแผนภาพ 17 และคาสถิติทดสอบ ไค-

สแควร = 1.91, df = 2, p-value = 0.39 และ RMSEA = 0.00 น่ันคือ แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง

คณิตศาสตรดานความสามารถในการใหเหตุผลและ การพิสูจน ทั้ง 5 ขอ ที่สรางขึ้นเพื่อวัด

ความสามารถทางคณิตศาสตร มีความตรงตามโครงสรางของมิติดังกลาว และเมื่อพิจารณา คา

นํ้าหนักขององคประกอบ พบวา ขอคําถามที่ 17 มีคาน้ําหนักสูงสุด รองลงมาไดแกขอที่ 12 และขอที่ 7 

ตามลําดับ รายละเอียดดังตาราง 29 

 
 

ความสามารถใน

การแกปญหา 

ขอ 1 

ขอ 6 

ขอ 11 

ขอ 16 

ขอ 21 

0.89** 
0.57* 
0.70* 
1.00** 
0.22 
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แผนภาพ 17 โมเดลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยนั  

                                               ดานความสามารถในการใหเหตุผลและการพิสูจน 

 

ตาราง 29 ผลการวิเคราะหความตรงเชิงโครงสราง ดานความสามารถในการใหเหตุผลและการพิสูจน 
 

ขอคําถาม b S.E. t r2 

ขอ 2       0.15 0.13 1.15 0.01 

ขอ 7 0.54** 0.15 3.69 0.14 

ขอ 12 0.76** 0.19 4.09 0.31 

ขอ 17 1.00** - - 0.48 

ขอ 22 0.52** 0.14 3.63 0.14 

χ2 = 1.91    df = 2   p-value = 0.39   RMSEA = 0.00  SRMR = 0.02  GFI = 1.00  AGFI = 0.98 
       

ผลการตรวจสอบความตรงตามโครงสรางของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรที่สราง

ขึ้น ในมิติดานความสามารถในการสื่อสาร ประกอบดวยขอคําถามขอที่ 3, 8, 13, 18 และ 23 โดยมีโมเดล

การวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน ดังแผนภาพ 18 และคาสถิติทดสอบ ไค-สแควร = 0.23, df = 3, 

p-value = 0.97 และ RMSEA = 0.00 นั่นคือ แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรดานความสามารถ

ในการสื่อสาร ทั้ง 5 ขอ ที่สรางขึ้นเพื่อวัดความสามารถทางคณิตศาสตร มีความตรงตามโครงสรางของ

มิติดังกลาว และเมื่อพิจารณา คาน้ําหนักขององคประกอบ พบวา ขอคําถามที่ 3 มีคาน้ําหนักสูงสุด 

รองลงมาไดแกขอที่ 18 และขอท่ี 8ตามลําดับ รายละเอียดดังตาราง 30 

 

 

การใหเหตผุล

และการพิสูจน 

ขอ 2 

ขอ 7 

ขอ 12 

ขอ 17 

ขอ 22 

0.15 
0.54** 
0.75** 
1.00 ** 
0.52** 
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แผนภาพ 18 โมเดลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยนั  

                                                ดานความสามารถในการสื่อสาร 
 

ตาราง 30 ผลการวิเคราะหความตรงเชิงโครงสราง ดานความสามารถในการสื่อสาร 
 

ขอคําถาม b S.E. t r2 

ขอ 3 1.00** - - 0.56 

ขอ 8 0.73** 0.15 4.81 0.27 

ขอ 13 0.71** 0.15 4.73 0.27 

ขอ 18 0.79** 0.18 4.30 0.30 

ขอ 23 0.39** 0.11 3.39 0.08 

χ2 = 0.23   df = 3   p-value = 0.97   RMSEA = 0.00  SRMR = 0.01  GFI = 1.00  AGFI = 1.00 

 

ผลการตรวจสอบความตรงตามโครงสรางของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรที่

สรางขึ้น ในมิติดานความสามารถในการเชื่อมโยงความรู ประกอบดวยขอคําถามขอที่ 4, 9, 14, 19 

และ 24 โดยมีโมเดลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน ดังแผนภาพ 19 และคาสถิติทดสอบ ไค-

สแควร = 6.43, df = 4, p-value = 0.17 และ RMSEA = 0.05 นั่นคือ แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร

ดานความสามารถในการเชื่อมโยงความรู ท้ัง 5 ขอ ท่ีสรางขึ้นเพ่ือวัดความสามารถทางคณิตศาสตร มี

ความตรงตามโครงสรางของมิติดังกลาว และเมื่อพิจารณา คาน้ําหนักขององคประกอบ พบวา ขอที่ 19 

มีคาน้ําหนักสูงสุด รองลงมาไดแกขอที่ 4 และขอที่ 14 ตามลําดับ รายละเอียดดังตาราง 31 

 

 

ความสามารถ

ในการสื่อสาร 

ขอ 3 

ขอ 8 

ขอ 13 

ขอ 18 

ขอ 23 

1.00** 
0.73** 
0.71** 
0.79** 
0.39** 
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แผนภาพ 19 โมเดลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยนั  

                                                ดานความสามารถในการเชื่อมโยงความรู 
 
ตาราง 31 ผลการวิเคราะหความตรงเชิงโครงสราง ดานความสามารถในการเชื่อมโยงความรู 
 

ขอคําถาม b S.E. t r2 

ขอ 4 0.75** 0.21 3.52 0.27 

ขอ 9 0.46** 0.17 2.67 0.10 

ขอ 14 0.67** 0.22 3.04 0.20 

ขอ 19 1.00** - - 0.42 

ขอ 24 0.47** 0.17 2.81 0.11 

χ2 = 0.71   df = 3   p-value = 0.87   RMSEA = 0.00  SRMR = 0.01  GFI = 1.00  AGFI = 0.99 

 

ผลการตรวจสอบความตรงตามโครงสรางของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรที่สราง

ขึ้น ในมิติดานความสามารถในการแสดงออกอยางสรางสรรค ประกอบดวยขอคําถามขอที่ 5, 10, 15, 

20 และ 25 โดยมีโมเดลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน ดังแผนภาพ 20 และคาสถิติทดสอบ ไค-

สแควร = 4.51, df = 4, p-value = 0.34 และ RMSEA = 0.02 น่ันคือ แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง

คณิตศาสตรดานความสามารถในการแสดงออกอยางสรางสรรค ทั้ง 5 ขอ ท่ีสรางขึ้นเพื่อวัด

ความสามารถทางคณิตศาสตร มีความตรงตามโครงสรางของมิติดังกลาว และเมื่อพิจารณา คา

นํ้าหนักขององคประกอบ พบวา ขอคําถามที่ 5 มีคาน้ําหนักสูงสุด รองลงมาไดแกขอที่ 20 และขอที่ 15 

ตามลําดับ รายละเอียดดังตาราง 32 
 

การเชื่อมโยง

ความรู 

ขอ 4 

ขอ 9 

ขอ 14 

ขอ 19 

ขอ 24 

0.75** 
0.46** 
0.67** 
1.00** 
0.47** 
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แผนภาพ 20 โมเดลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยนั  

                                               ดานความสามารถในการแสดงออกอยางสรางสรรค 
 
ตาราง 32 ผลการวิเคราะหความตรงเชิงโครงสราง ดานความสามารถในการแสดงออก               

อยางสรางสรรค 
 

ขอคําถาม b S.E. t r2 

ขอ 5 1.00** - - 0.66 

ขอ 10 0.55** 0.14 3.94 0.15 

ขอ 15 0.68** 0.16 4.29 0.23 

ขอ 20 0.90** 0.18 5.02 0.40 

ขอ 25 0.45** 0.12 3.79 0.13 

χ2 = 0.71   df = 3   p-value = 0.87   RMSEA = 0.00  SRMR = 0.01  GFI = 1.00  AGFI = 0.99 

 
1.3 ผลการตรวจสอบความตรงตามสภาพ 
ผลการตรวจสอบความตรงตามสภาพ (Concurrent validity) โดยนําคะแนนที่ไดจากแบบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร กับคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร (เนนการคิด

วิเคราะหและการแกปญหา) ท่ีสรางขึ้นโดยโรงเรียนวิทยาศาสตรของรัฐ ไดคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ

เพียรสัน ระหวางคะแนนจากแบบวัดที่สรางขึ้น กับแบบทดสอบมาตรฐาน เทากับ 0.80 โดยที่ในสวน

ของแบบเติมคําตอบกับแบบทดสอบมาตรฐาน มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ เทากับ 0.80 และในสวน

การแสดงออก  

อยางสรางสรรค 

ขอ 5 

ขอ 10 

ขอ 15 

ขอ 20 

ขอ 25 

1.00** 
0.55** 
0.68** 
0.90** 
0.45** 
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ของแบบอัตนัยกับแบบทดสอบมาตรฐาน มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ เทากับ 0.75 แสดงวา แบบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ที่สรางขึ้น มีความตรงตามสภาพ รายละเอียดดังแสดงในตาราง 33 
 

ตาราง 33 คาเฉลี่ยเลขคณิต คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และคาสมัประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน 

ระหวางคะแนนทีไ่ดจากแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่สรางขึ้นกบัคะแนนที่

ไดจากแบบทดสอบมาตรฐาน 

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน 

แบบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร เครื่องมือ 

คะแนนรวม แบบเติมคําตอบ แบบอัตนยั 

แบบทดสอบ

มาตรฐาน 

คะแนนรวม           1.00    

         - แบบเติมคําตอบ 0.99**        1.00   

         - แบบอัตนัย 0.96** 0.90**    1.00  

แบบทดสอบมาตรฐาน 0.80** 0.80** 0.75** 1.00 

คะแนนเต็ม           31.00         25.00 6.00 30.00 

คาเฉลี่ยเลขคณิต 22.53 18.07 4.46 20.71 

คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน             5.57   3.53 2.18   5.14 
 

ผลการตรวจสอบความตรงตามสภาพ (Concurrent validity) โดยนําคะแนนที่ไดจากแบบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร โดยนําเครื่องมือที่สรางขึ้นไปคํานวณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ

ระหวางคะแนนจากแบบทดสอบที่สรางขึ้นกับแบบประเมินความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตรที่

สรางขึ้น ไดคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน เทากับ 0.80 โดยที่ในสวนของแบบเติมคําตอบกับแบบ

ประเมินความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ เทากับ 0.83 และในสวน

ของแบบอัตนัยกับแบบประเมินความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 

เทากับ 0.72 แสดงวา แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ที่สรางขึ้นมีความตรงตามสภาพ 

รายละเอียดดังแสดงในตาราง 34 
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ตาราง 34 คาเฉลี่ยเลขคณิต คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และคาสมัประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน 

ระหวางคะแนนทีไ่ดจากแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรที่สรางขึ้นกับคะแนนทีไ่ดจาก

แบบประเมินความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร 

 

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน 

แบบวัดผลสัมฤทธิท์างคณิตศาสตร 
เครื่องมือ 

คะแนนรวม 
แบบเติม

คําตอบ 
แบบอัตนยั 

แบบประเมิน

ความสามารถพิเศษ     

ทางคณิตศาสตร 

คะแนนรวม     1.00    

         - แบบเติมคําตอบ 0.99**      1.00   

         - แบบอัตนัย 0.96** 0.90**     1.00  

แบบประเมินความสามารถ

พิเศษทางคณิตศาสตร 
0.80** 0.83** 0.72**                  1.00 

คะแนนเต็ม 31.00 25.00 6.00 40.00 

คาเฉลี่ยเลขคณิต 22.53 18.07 4.46 24.85 

คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน   5.57   3.53 2.18   6.58 
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ตอนที่ 2 ผลการกาํหนดเกณฑมาตรฐานของแบบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร 
สําหรบันกัเรียนที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลาย โดยใชกระบวนการคิดระดับสูง 

 

การนําเสนอผลการวิเคราะหในขั้นตอนนี้มีจุดมุงหมายเพื่อกําหนดเกณฑมาตรฐานของแบบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร ระดบั

มัธยมศึกษาตอนปลาย โดยใชกระบวนการคิดระดับสูงที่ผูวิจัยสรางขึ้น การเสนอผลการวิเคราะหใน

ขั้นตอนนี้ แบงออกเปน 7 ตอน ดังนี้  
 

2.1 เกณฑการใหคะแนนพิเศษขอสอบในมิติดานเวลา 
ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐาน ไดแก จํานวนผูตอบขอสอบไดถูกตอง เวลาต่ําสุด เวลาสูงสุด 

คาเฉลี่ยเลขคณิต และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของขอสอบรายขอ พบวา มีผูที่ตอบขอสอบขอนั้น ๆ 

ไดถูกตองอยูในชวง 155 – 193 คน คิดเปน รอยละ 64.32 – 80.08 โดยที่เวลาในการทําขอสอบแตละ

ขอไดถูกตอง มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 236.38 – 466.16 วินาที และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน อยูในชวง 

45.53 – 111.15 รายละเอียดดังตาราง 35  

เม่ือทําการแปลงคะแนนเวลาในการทําขอสอบแตละขอ ของนักเรียนที่ตอบขอสอบขอน้ัน ๆ ได

ถูกตอง เปนคะแนนมาตรฐานที (T-Score) โดยเทียบกับเกณฑในการใหคะแนนพิเศษในมิติของเวลาที่

กําหนด ดังนี้ 
 

คะแนน T-Score ตั้งแต 65 คะแนน ขึน้ไป   ไดคะแนนพิเศษ  เทากับ 0.1 คะแนน 

คะแนน T-Score อยูในชวง 55 – 64 คะแนน ไดคะแนนพิเศษ  เทากับ 0.2 คะแนน 

คะแนน T-Score อยูในชวง 45 – 54 คะแนน ไดคะแนนพิเศษ  เทากับ 0.3 คะแนน 

คะแนน T-Score อยูในชวง 35 – 44 คะแนน ไดคะแนนพิเศษ  เทากับ 0.4 คะแนน 

คะแนน T-Score ต่ํากวา 35 คะแนน   ไดคะแนนพิเศษ  เทากับ 0.5 คะแนน 
 

ไดเกณฑการใหคะแนนพิเศษของขอสอบแตละขอในมิติของเวลาที่ใชในการตอบขอสอบ 

รายละเอียดดังตาราง 36 
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ตาราง 35 จํานวนผูตอบขอสอบไดถูกตอง เวลาต่ําสุด เวลาสูงสุด คาเฉลี่ยเลขคณิต  

             และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของขอสอบรายขอ 

ขอคําถาม 
จํานวนผูตอบ
ขอสอบถูกตอง 

เวลาต่ําสุด เวลาสูงสุด 
คาเฉล่ีย      
เลขคณิต 

สวนเบีย่งเบน
มาตรฐาน 

ขอที่ 1 193 120 480 256.00 62.17 

ขอที่ 2 171 140 430 250.27 52.67 

ขอที่ 3 174 115 501 272.17 61.52 

ขอที่ 4 185 124 420 335.75 57.03 

ขอที่ 5 193 122 755 451.94 77.25 

ขอที่ 6 181 144 504 280.59 59.47 

ขอที่ 7 174 133 423 244.59 50.02 

ขอที่ 8 164 154 520 292.65 60.87 

ขอที่ 9 179 119 585 406.86 99.47 

ขอที่ 10 167 108 589 432.85 73.54 

ขอที่ 11 155 107 447 240.40 60.55 

ขอที่ 12 171 143 399 251.65 47.69 

ขอที่ 13 169 133 519 288.09 59.07 

ขอที่ 14 177 111 643 401.58 111.15 

ขอที่ 15 171 214 626 397.83 90.71 

ขอที่ 16 170 196 516 306.68 52.67 

ขอที่ 17 168 161 407 261.49 47.64 

ขอที่ 18 155 137 474 296.44 57.15 

ขอที่ 19 168 199 653 423.83 106.50 

ขอที่ 20 168 126 579 459.75 61.37 

ขอที่ 21 185 165 475 266.43 51.14 

ขอที่ 22 175 137 383 236.38 45.53 

ขอที่ 23 168 139 456 274.58 52.60 

ขอที่ 24 183 145 488 400.89 68.52 

ขอที่ 25 191 258 883 466.16 59.32 
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ตาราง 36 เกณฑการใหคะแนนพิเศษของขอสอบแตละขอในมิติของเวลาที่ใชในการตอบขอสอบ 
 

คะแนนพิเศษในมิติของเวลาที่ใชในการตอบขอสอบ 
ขอคําถาม 

0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 
ขอที่ 1 มากกวา 348 287 – 348  225 – 286  163 – 224  นอยกวา 163 

ขอที่ 2 มากกวา 328 277 – 328  224 – 276  171 – 223   นอยกวา 171 

ขอที่ 3 มากกวา 363 303 – 363  241 – 302  180 – 240  นอยกวา 180 

ขอที่ 4 มากกวา 420 364 – 420  307 – 363  250 – 306  นอยกวา 250 

ขอที่ 5 มากกวา 567 491 – 567  413 – 490  336 – 412  นอยกวา 336 

ขอที่ 6 มากกวา 369 310 – 369  251 – 309  191 – 250  นอยกวา 191 

ขอที่ 7 มากกวา 319 270 – 319  220 – 269  170 – 219  นอยกวา 170 

ขอที่ 8 มากกวา 383 323 – 383  262 – 322  201 – 261  นอยกวา 201 

ขอที่ 9 มากกวา 555 457 – 555  357 – 456  258 – 356  นอยกวา 258  

ขอที่ 10 มากกวา 542 470 – 542  396 – 469  323 – 395  นอยกวา 323 

ขอที่ 11 มากกวา 330 271 – 330  210 – 270  150 – 209  นอยกวา 150 

ขอที่ 12  มากกวา 322  275 – 322  228 – 274  180 – 227  นอยกวา 180 

ขอที่ 13 มากกวา 376 318 – 376  259 – 317  199 – 258  นอยกวา 199 

ขอที่ 14 มากกวา 567 457 – 567  346 – 456  235 – 345  นอยกวา 235  

ขอที่ 15 มากกวา 533 443 – 533  352 – 442  262 – 351  นอยกวา 262  

ขอที่ 16 มากกวา 385 333 – 385 280 – 332  228 – 279  นอยกวา 228 

ขอที่ 17 มากกวา 332 285 – 332  238 – 284  190 – 237 นอยกวา 190 

ขอที่ 18 มากกวา 381 325 – 381  268 – 324  211 – 267  นอยกวา 211 

ขอที่ 19 มากกวา 583 477 – 583  371 – 476  264 – 370  นอยกวา 264 

ขอที่ 20 มากกวา 551 490 – 551  429 – 489  368 – 428  นอยกวา 368 

ขอที่ 21 มากกวา 342 292 – 342  241 – 291  190 – 240  นอยกวา 190  

ขอที่ 22 มากกวา 304 259 – 304  214 – 258  168 – 213  นอยกวา 168 

ขอที่ 23 มากกวา 352 301 – 352  248 – 300  196 – 247  นอยกวา 196  

ขอที่ 24 มากกวา 503 435 – 503  367 – 434  298 – 366  นอยกวา 298 

ขอที่ 25 มากกวา 554 496 – 554  436 – 495  377 – 435  นอยกวา 377 
หมายเหตุ เวลาที่ใชในการทดสอบขอสอบแตละขอ มีหนวยเปนวินาที 
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2.2 เกณฑการใหคะแนนพิเศษในมิติดานความยากของขอสอบ 
ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของขอสอบแตละขอในมิติดานความยากของขอสอบ โดยการ

ประมาณคาพารามิเตอรความยากของขอสอบแบบ 1 พารามิเตอร ไดคาความยากของขอสอบ อยูในชวง 

-2.34  ถึง -1.00 คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน อยูในชวง 0.29 – 0.36 รายละเอียดดังแสดงในตาราง 

38 และเม่ือแปลงคาพารามิเตอรความยากของขอสอบทั้ง 25 ขอ เปนคะแนนมาตรฐานที (T-Score) ได

คะแนนมาตรฐานที อยูในชวง 30.46 – 67.57 และนําคามาตรฐานทีเทียบกับเกณฑการใหคะแนน

พิเศษในมิติความยากที่กําหนด ดังนี้ 
 

คะแนน T-Score ตั้งแต 65 คะแนน ขึน้ไป   ไดคะแนนพิเศษ  เทากับ 0.5 คะแนน 

คะแนน T-Score อยูในชวง 55 – 64 คะแนน ไดคะแนนพิเศษ  เทากับ 0.4 คะแนน 

คะแนน T-Score อยูในชวง 45 – 54 คะแนน ไดคะแนนพิเศษ  เทากับ 0.3 คะแนน 

คะแนน T-Score อยูในชวง 35 – 44 คะแนน ไดคะแนนพิเศษ  เทากับ 0.2 คะแนน 

คะแนน T-Score ต่ํากวา 35 คะแนน   ไดคะแนนพิเศษ  เทากับ 0.1 คะแนน 
 

 

ไดเกณฑการใหคะแนนพิเศษของขอสอบแตละขอในมิติของความยาก เปนดังนี้ ขอที่ 1, 5 

และ25 มีคะแนนพิเศษในมิติของความยาก เทากับ 0.1 คะแนน ขอที่ 4, 6, 21 และ 24 มีคะแนนพิเศษ

ในมิติของความยาก เทากับ 0.2 คะแนน ขอที่ 2, 3, 7, 9, 12, 14, 15, 16 และ 22 มีคะแนนพิเศษใน

มิติของความยาก เทากับ 0.3 คะแนน ขอที่ 8,10, 13, 17, 19, 20 และ 23 มีคะแนนพิเศษในมิติของ

ความยาก เทากับ 0.4 คะแนน และขอท่ี 11 และ 18 มีคะแนนพิเศษในมิติของความยาก เทากับ 0.5 

คะแนน รายละเอียดดังตาราง 37  
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ตาราง 37 คาพารามิเตอรความยากของขอสอบ คะแนนมาตรฐานที และคะแนนพิเศษในมิติของ

ความยาก  
 

คาพารามิเตอรความยาก 
ขอคําถาม 

b S.E. 
คะแนนมาตรฐานที  

(T-SCORE) 
คะแนน
พิเศษ 

ขอที่ 1 -2.34 0.35 30.46 0.10 

ขอที่ 2 -1.51 0.30 53.45 0.30 

ขอที่ 3 -1.61 0.33 50.68 0.30 

ขอที่ 4 -2.01 0.34 39.60 0.20 

ขอที่ 5 -2.34 0.36 30.46 0.10 

ขอที่ 6 -1.86 0.33 43.75 0.20 

ขอที่ 7 -1.61 0.32 50.68 0.30 

ขอที่ 8 -1.31 0.32 58.99 0.40 

ขอที่ 9 -1.75 0.32 46.80 0.30 

ขอที่ 10 -1.37 0.31 57.32 0.40 

ขอที่ 11 -1.00 0.29 67.57 0.50 

ขอที่ 12 -1.51 0.32 53.45 0.30 

ขอที่ 13 -1.44 0.32 55.38 0.40 

ขอที่ 14 -1.72 0.32 47.63 0.30 

ขอที่ 15 -1.51 0.32 53.45 0.30 

ขอที่ 16 -1.47 0.33 54.55 0.30 

ขอที่ 17 -1.41 0.32 56.22 0.40 

ขอที่ 18 -1.00 0.29 67.57 0.50 

ขอที่ 19 -1.41 0.32 56.22 0.40 

ขอที่ 20 -1.41 0.32 56.22 0.40 

ขอที่ 21 -2.01 0.34 39.60 0.20 

ขอที่ 22 -1.65 0.32 49.57 0.30 

ขอที่ 23 -1.41 0.31 56.22 0.40 

ขอที่ 24 -1.94 0.33 41.54 0.20 

ขอที่ 25 -2.26 0.34 32.67 0.10 

คาเฉลี่ยเลขคณติ -1.63 0.32 50.00 0.30 

คาสวนเบีย่งเบน

มาตรฐาน 
0.36 0.02 10.00 0.11 
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2.3 เกณฑการแปลความหมายของขอสอบรายขอ 
 การกําหนดเกณฑการแปลความหมายของขอสอบรายขอ ผูวิจัย ไดแบงเกณฑเปน 2 สวน 

สวนแรกเปนเกณฑการใหคะแนนในสวนที่เปนขอสอบแบบเติมคําตอบ จํานวน 25 ขอ และสวนที่สอง

เปนการกําหนดเกณฑมาตรฐานการใหคะแนนในสวนที่เปนขอสอบแบบอัตนัย จํานวน 3 ขอ โดยมี

รายละเอียดดังนี้ 
 2.3.1 เกณฑการแปลความหมาย ขอสอบแบบเติมคําตอบ จํานวน 25 ขอ 

ผลการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบรายขอ ดวยเกณฑการใหคะแนนพิเศษในมิติของเวลา 

และความยากของขอสอบ พบวา คาเฉลี่ยเลขคณิต ของคะแนนสอบทั้ง 25 ขอ อยูในชวง 1.08 – 1.24 

และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานอยูในชวง 0.56 – 0.87 โดยขอสอบขอท่ี 10 มีคะแนนเฉลี่ยสูงสุด 

รองลงมาไดแกขอสอบขอที่ 8 และ 16 ตามลําดับ โดยขอสอบขอที่ 21 มีคาเฉลี่ยต่ําที่สุด โดยมี

รายละเอียดดังตาราง 38  
 

ตาราง 38 คะแนนต่ําสุด คะแนนสูงสุด คาเฉลี่ยเลขคณิต และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของขอสอบ

รายขอ ของคะแนนมาตรฐานรายขอ ในสวนที่เปนแบบเติมคําตอบ 
 

ขอคําถาม คะแนนต่ําสุด คะแนนสูงสุด 
คาเฉล่ีย     
เลขคณิต 

คาสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ขอที่ 1 0 1.60 1.13 0.57 

ขอที่ 2 0 1.80 1.14 0.73 

ขอที่ 3 0 1.80 1.15 0.72 

ขอที่ 4 0 1.60 1.12 0.56 

ขอที่ 5 0 1.60 1.12 0.56 

ขอที่ 6 0 1.70 1.13 0.66 

ขอที่ 7 0 1.80 1.16 0.72 

ขอที่ 8 0 2.00 1.22 0.84 

ขอที่ 9 0 1.70 1.12 0.67 

ขอที่ 10 0 2.00 1.24 0.83 

ขอที่ 11 0 2.00 1.16 0.87 

ขอที่ 12 0 1.80 1.14 0.73 

ขอที่ 13 0 1.90 1.19 0.78 
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ขอคําถาม คะแนนต่ําสุด คะแนนสูงสุด 
คาเฉล่ีย     
เลขคณิต 

คาสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ขอที่ 14 0 1.70 1.11 0.67 

ขอที่ 15 0 1.80 1.14 0.74 

ขอที่ 16 0 1.90 1.20 0.78 

ขอที่ 17 0 1.90 1.18 0.79 

ขอที่ 18 0 2.00 1.16 0.87 

ขอที่ 19 0 1.90 1.19 0.79 

ขอที่ 20 0 1.90 1.18 0.78 

ขอที่ 21 0 1.60 1.08 0.60 

ขอที่ 22 0 1.70 1.09 0.68 

ขอที่ 23 0 1.90 1.18 0.78 

ขอที่ 24 0 1.70 1.13 0.64 

ขอที่ 25 0 1.60 1.10 0.57 
 

ในการกาํหนดเกณฑมาตรฐานของแบบทดสอบรายขอ ผูวิจัยกาํหนดเกณฑในการแปล

ความหมายของขอสอบแบบเติมคําตอบ เปน 6 ระดับ ดังนี้ 
 

ระดับที่ 1 ไมมีความสามารถพิเศษฯ 

ระดับที่ 2 มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเล็กนอย 

ระดับที่ 3 มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับปานกลาง 

ระดับที่ 4 มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับสูง 

ระดับที่ 5 มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเยี่ยม 

ระดับที่ 6 มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับยอดเยี่ยม 
 

โดยมีผลการกําหนดเกณฑมาตรฐานของแบบทดสอบรายขอ ทั้ง 25 ขอ สามารถแบงออกเปน 

5 เกณฑหลัก ๆ ดังนี้ 
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เกณฑที่ 1 สําหรับขอคําถามขอที่ 1,5 และ 25 

ไดคะแนน  0  คะแนน  หมายถึง ไมมีความสามารถพิเศษฯ 

ไดคะแนน 1.2 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเล็กนอย 

ไดคะแนน 1.3 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับปานกลาง 

ไดคะแนน 1.4 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับสูง 

ไดคะแนน 1.5 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเยี่ยม 

ไดคะแนน 1.6 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับยอดเยี่ยม 

เกณฑที่ 2 สําหรับขอคําถามขอที่ 4, 6, 21 และ 24 

ไดคะแนน  0  คะแนน  หมายถึง ไมมีความสามารถพิเศษฯ 

ไดคะแนน 1.3 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเล็กนอย 

ไดคะแนน 1.4 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับปานกลาง 

ไดคะแนน 1.5 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับสูง 

ไดคะแนน 1.6 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเยี่ยม 

ไดคะแนน 1.7 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับยอดเยี่ยม 

เกณฑที่ 3 สําหรับขอคําถามขอที่ 2, 3, 7, 9, 12, 14, 15, 16 และ 22 

ไดคะแนน  0  คะแนน  หมายถึง ไมมีความสามารถพิเศษฯ 

ไดคะแนน 1.4 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเล็กนอย 

ไดคะแนน 1.5 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับปานกลาง 

ไดคะแนน 1.6 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับสูง 

ไดคะแนน 1.7 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเยี่ยม 

ไดคะแนน 1.8 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับยอดเยี่ยม 

เกณฑที่ 4 สําหรับขอคําถามขอที่ 8,10, 13, 17, 19, 20 และ 23 

ไดคะแนน  0  คะแนน  หมายถึง ไมมีความสามารถพิเศษฯ 

ไดคะแนน 1.5 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเล็กนอย 

ไดคะแนน 1.6 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับปานกลาง 

ไดคะแนน 1.7 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับสูง 

ไดคะแนน 1.8 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเยี่ยม 

ไดคะแนน 1.9 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับยอดเยี่ยม 
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เกณฑที่ 5 สําหรับขอคําถามขอที่ 11 และ 18 

ไดคะแนน  0  คะแนน  หมายถึง ไมมีความสามารถพิเศษฯ 

ไดคะแนน 1.6 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเล็กนอย 

ไดคะแนน 1.7 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับปานกลาง 

ไดคะแนน 1.8 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับสูง 

ไดคะแนน 1.9 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเยี่ยม 

ไดคะแนน 2.0 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับยอดเยี่ยม 
 

โดยมีรายละเอียดของเกณฑการแปลความหมายของคะแนนที่ไดจากแบบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร (แบบเติมคําตอบ) เปนรายขอ ดังแสดงในตาราง 39  
 

ตาราง 39 เกณฑการแปลความหมายของคะแนนที่ไดจากแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร (แบบเติมคําตอบ) เปนรายขอ 
 

ระดับความสามารถพเิศษทางคณิตศาสตร 
ขอคําถาม 

ไมม ี เล็กนอย ปานกลาง สูง เย่ียม ยอดเยี่ยม 

ขอที่ 1 0 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 

ขอที่ 2 0 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 

ขอที่ 3 0 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 

ขอที่ 4 0 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 

ขอที่ 5 0 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 

ขอที่ 6 0 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 

ขอที่ 7 0 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 

ขอที่ 8 0 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 

ขอที่ 9 0 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 

ขอท่ี 10 0 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 

ขอท่ี 11 0 1.6 1.7 1.8 1.9 2.0 

ขอท่ี 12 0 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 

ขอท่ี 13 0 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 

ขอท่ี 14 0 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 
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ระดับความสามารถพเิศษทางคณิตศาสตร 
ขอคําถาม 

ไมม ี เล็กนอย ปานกลาง สูง เย่ียม ยอดเยี่ยม 

ขอท่ี 15 0 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 

ขอท่ี 16 0 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 

ขอท่ี 17 0 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 

ขอท่ี 18 0 1.6 1.7 1.8 1.9 2.0 

ขอท่ี 19 0 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 

ขอท่ี 20 0 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 

ขอท่ี 21 0 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 

ขอท่ี 22 0 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 

ขอท่ี 23 0 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 

ขอท่ี 24 0 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 

ขอท่ี 25 0 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 

 
 2.3.2 เกณฑการแปลความหมาย ขอสอบแบบอัตนัย จํานวน 3 ขอ 

ผลการตรวจใหคะแนนของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ในสวนที่เปนแบบ

อัตนัย จํานวน 3 ขอ คะแนนเต็มขอละ 2 คะแนน โดยที่การให จะพิจารณาจาก 1) ความคิดคลองตัว 

(Fluency) มีคําตอบตรงประเด็นคําถามไดมากในเวลาจํากัด 2) ความคิดยืดหยุน (Flexibility) คิดได

หลายทาง ไมยึดติดกับแนวคิดอันใดอันหนึ่ง 3) ความคิดแปลกใหม (Originality) คิดแนวใหม ไมซํ้ากบั

ของเดิมที่คุนเคยอยูแลว และ 4) ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) พิจารณารายละเอียดที่ใชใน

การตกแตงเพ่ือทําใหความคิดริเร่ิมนั้นสมบูรณยิ่งขึ้น โดยมีคาเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนทั้ง 3 ขอ อยู

ในชวง 1.39 – 1.54 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานอยูในชวง 0.73 – 0.92 โดยขอสอบขอที่ 27 มีคะแนน

เฉลี่ยสูงสุด รองลงมาไดแกขอที่ 28 และขอท่ี 26 ตามลําดับ โดยมีรายละเอียดดังตาราง 40 
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ตาราง 40 คะแนนต่ําสุด คะแนนสูงสุด คาเฉลี่ยเลขคณิต และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของขอสอบ

รายขอ ของคะแนนมาตรฐานรายขอ ในสวนที่เปนแบบอัตนัย 
 

ขอคําถาม 
คะแนน
ตํ่าสุด 

คะแนนสูงสุด 
คาเฉล่ีย     
เลขคณิต 

คาสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ขอที่ 26 0 2 1.39 0.92 

ขอที่ 27 0 2 1.54 0.75 

ขอที่ 28 0 2 1.52 0.73 

ผูวิจัยกําหนดเกณฑในการแปลความหมายของขอสอบแบบอัตนัย เปน 3 ระดับ ดังนี้ 
 

ระดับที่ 1 ไมมีความสามารถพิเศษฯ 

ระดับที่ 2 มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับปานกลาง 

ระดับที่ 3 มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับยอดเยี่ยม 

 

โดยมีผลการกําหนดเกณฑมาตรฐานของขอสอบแบบอัตนัย ทั้ง 3 ขอ ดังนี้ 

ไดคะแนน  0  คะแนน  หมายถึง ไมมีความสามารถพิเศษฯ 

ไดคะแนน  1  คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับปานกลาง 

ไดคะแนน  2  คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับยอดเยี่ยม 

 
2.4 เกณฑการแปลความหมายของคะแนนสอบตามมาตรฐานดานเนื้อหา 
การนําเสนอเกณฑการแปลความหมายของคะแนนสอบตามมาตรฐานดานเนื้อหา 5 ดาน ไดแก 

ดานจํานวนและการดําเนินการ ดานเรขาคณิต และปริภูมิ ดานการวัด ดานแบบรูป, ฟงกชัน และ

พีชคณิต และ ดานการวิเคราะหขอมูล, สถิติ และความนาจะเปน ผูวิจัยกําหนดเกณฑในการแปล

ความหมาย โดยพิจารณาจากคะแนนมาตรฐานที (T-Score) ดังนี้ 
 

ตํ่ากวา 35 คะแนน  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเล็กนอย 

35 – 44 คะแนน  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับปานกลาง 

45 – 54 คะแนน  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับสูง 

55 – 64 คะแนน  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเยี่ยม 

ต้ังแต 65 คะแนน ขึน้ไป  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับยอดเยี่ยม 
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หมายเหต ุ  1. ผูที่มีคะแนนในแตละดาน เทากับ 0 คะแนน  

                     หมายถึง ผูที่ไมมีความสามารถพิเศษในดานดังกลาว 

  2. ผูที่ไดคะแนนเต็มในแตละดาน  

                          หมายถึง ผูที่มีความสามารถพิเศษในระดับยอดเยี่ยมในดานดังกลาว 
 

ไดเกณฑมาตรฐานดานเนื้อหาทั้ง 5 ดาน ดังนี้ 

1) มาตรฐานดานจํานวน และการดําเนินการ ซึ่งประกอบดวยขอคําถามขอที่ 1 – 5  

คะแนนเทากับ 0 คะแนน หมายถึง ไมมีความสามารถพิเศษ 

1.2 – 1.9 คะแนน  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเล็กนอย 

2.0 – 4.3 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับปานกลาง 

4.4 – 6.8 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับสูง 

6.9 – 8.4 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเยี่ยม 

8.5 คะแนน ขึน้ไป  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับยอดเยี่ยม 

2) มาตรฐานดานเรขาคณิต และปริภูมิ ซ่ึงประกอบดวยขอคําถามขอที่ 6 – 10  

    คะแนนเทากับ 0 คะแนน หมายถึง ไมมีความสามารถพิเศษ 

1.2 – 1.3 คะแนน  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเล็กนอย 

1.4 – 4.3 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับปานกลาง 

4.4 – 7.2 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับสูง 

7.3 – 9.0 คะแนน หมายถงึ มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเยี่ยม 

9.1 คะแนน ขึน้ไป  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับยอดเยี่ยม 

3) มาตรฐานดานการวัด ซึ่งประกอบดวยขอคําถามขอที่ 11 – 15  

    คะแนนเทากับ 0 คะแนน หมายถึง ไมมีความสามารถพิเศษ 

1.2 – 1.5 คะแนน  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเล็กนอย 

1.6 – 4.3 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับปานกลาง 

4.4 – 7.0 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับสูง 

7.1 – 9.2 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเยี่ยม 

9.3 คะแนน ขึน้ไป  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับยอดเยี่ยม 
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4) มาตรฐานดานแบบรูป, ฟงกชัน และพีชคณิต ซ่ึงประกอบดวยขอคําถามขอที่ 16 – 20  

    คะแนนเทากับ 0 คะแนน หมายถึง ไมมีความสามารถพิเศษ 

1.2 – 1.3 คะแนน  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเล็กนอย 

1.4 – 4.3 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับปานกลาง 

4.4 – 7.3 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับสูง 

7.4 – 9.4 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเยี่ยม 

9.5 คะแนน ขึน้ไป  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับยอดเยี่ยม 

5) มาตรฐานดานการวิเคราะหขอมูล, สถิติ และความนาจะเปน ซ่ึงประกอบดวยขอคําถาม

ขอที่ 21 – 25  

    คะแนนเทากับ 0 คะแนน หมายถึง ไมมีความสามารถพิเศษ 

1.2 – 1.8 คะแนน  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเล็กนอย 

1.9 – 4.3 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับปานกลาง 

4.4 – 6.7 คะแนน หมายถงึ มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับสูง 

6.8 – 8.6 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเยี่ยม 

8.7 คะแนน ขึน้ไป  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับยอดเยี่ยม 

 

โดยสามารถสรุปเกณฑการแปลความหมายของคะแนนสอบตามมาตรฐานดานเนื้อหา ทั้ง 

5 ดาน ดังตาราง 41 

 

ตาราง 41 เกณฑมาตรฐานดานเนื้อหา  
 

ระดับความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร 
มาตรฐานดานเนื้อหา 

ไมมี เล็กนอย ปานกลาง สูง เยีย่ม ยอดเยี่ยม 

1. ดานจํานวนและการ

ดําเนินการ 
0 1.2 – 1.9 2.0 – 4.3 4.4 – 6.8 6.9 – 8.4 8.5 ข้ึนไป 

2. ดานเรขาคณติ และปริภูมิ 0 1.2 – 1.3 1.4 – 4.3 4.4 – 7.2 7.3 – 9.0 9.1 ข้ึนไป 

3. ดานการวดั 0 1.2 – 1.5 1.6 – 4.3 4.4 – 7.0 7.1 – 9.2 9.3 ข้ึนไป 

4. ดานแบบรูป, ฟงกชัน และ

พีชคณิต 
0 1.2 – 1.3 1.4 – 4.3 4.4 – 7.3  7.4 – 9.4 9.5 ข้ึนไป 

5. ดานการวิเคราะหขอมูล, 

สถติิ และความนาจะเปน 
0 1.2 - 1.8 1.9 – 4.3  4.4 – 6.7 6.8 – 8.6 8.7 ข้ึนไป 
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2.5 เกณฑการแปลความหมายของคะแนนสอบตามมาตรฐานดานกระบวนการ 
การนําเสนอเกณฑการแปลความหมายของคะแนนสอบตามมาตรฐานดานกระบวนการ 5 ดาน 

ไดแก ดานความสามารถในการแกปญหา ดานการใหเหตุผลและการพิสูจน ดานความสามารถในการ

ส่ือสาร ดานความสามารถในการเชื่อมโยงความรู และ ดานความสามารถในการแสดงออกอยาง

สรางสรรค ผูวิ จัยกําหนดเกณฑในการแปลความหมาย โดยพิจารณาจากคะแนนมาตรฐานที           

(T-Score) ดังนี้ 

ตํ่ากวา 35 คะแนน  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเล็กนอย 

35 – 44 คะแนน  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับปานกลาง 

45 – 54 คะแนน  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับสูง 

55 – 64 คะแนน  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเยี่ยม 

ต้ังแต 65 คะแนน ขึน้ไป  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับยอดเยี่ยม 
 

หมายเหต ุ  1. ผูที่มีคะแนนในแตละดาน เทากับ 0 คะแนน  

                     หมายถึง ผูที่ไมมีความสามารถพิเศษในดานดังกลาว 

  2. ผูที่ไดคะแนนเต็มในแตละดาน  

                          หมายถึง ผูที่มีความสามารถพิเศษในระดับยอดเยี่ยมในดานดังกลาว 
 

เม่ือพิจารณาเกณฑมาตรฐานดานกระบวนการทั้ง 5 ดาน พบวา  

1) มาตรฐานดานความสามารถในการแกปญหา ซ่ึงประกอบดวยขอที่ 1,6, 11, 16 และ 21  

    คะแนนเทากับ 0 คะแนน หมายถึง ไมมีความสามารถพิเศษ 

1.2 – 2.5 คะแนน  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเล็กนอย 

2.6 – 4.6 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับปานกลาง 

4.7 – 6.7 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับสูง 

6.8 – 8.7 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเยี่ยม 

8.8 คะแนน ขึน้ไป  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับยอดเยี่ยม 

2) มาตรฐานดานการใหเหตุผลและการพิสูจน ซ่ึงประกอบดวยขอที่ 2, 7, 12, 17 และ 22  

    คะแนนเทากับ 0 คะแนน หมายถึง ไมมีความสามารถพิเศษ 

1.2 – 2.2 คะแนน  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเล็กนอย 

2.3 – 4.5 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับปานกลาง 

4.6 – 6.7 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับสูง 
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6.8 – 9.0 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเยี่ยม 

9.1 คะแนน ขึน้ไป  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับยอดเยี่ยม 

3) มาตรฐานดานความสามารถในการสื่อสาร ซึ่งประกอบดวยขอที่ 3, 8, 13, 18 และ 23  

    คะแนนเทากับ 0 คะแนน หมายถึง ไมมีความสามารถพิเศษ 

1.2 – 2.0 คะแนน  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเล็กนอย 

2.1 – 4.5 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับปานกลาง 

4.6 – 7.1 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับสูง 

7.2 – 9.4 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเยี่ยม 

9.5 คะแนน ขึน้ไป  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับยอดเยี่ยม 

4) มาตรฐานดานความสามารถในการเชื่อมโยงความรู ซ่ึงประกอบดวยขอที่ 4, 9, 14, 19 

และ 24  

    คะแนนเทากับ 0 คะแนน หมายถึง ไมมีความสามารถพิเศษ 

1.2 – 3.0 คะแนน  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเล็กนอย 

3.1 – 4.7 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับปานกลาง 

4.8 – 6.4 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับสูง 

6.5 – 8.2 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเยี่ยม 

8.3 คะแนน ขึน้ไป  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับยอดเยี่ยม 

5) มาตรฐานดานความสามารถในการแสดงออกอยางสรางสรรค ซ่ึงประกอบดวยขอที่ 5, 

10, 15, 20 และ 25  

    คะแนนเทากับ 0 คะแนน หมายถึง ไมมีความสามารถพิเศษ 

1.2 – 2.4 คะแนน  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเล็กนอย 

2.5 – 4.6 คะแนน หมายถงึ มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับปานกลาง 

4.7 – 6.8 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับสูง 

6.9 – 8.7 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเยี่ยม 

8.8 คะแนน ขึน้ไป  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับยอดเยี่ยม 

 

โดยสามารถสรุปเกณฑการแปลความหมายของคะแนนสอบตามมาตรฐานดาน

กระบวนการ ทั้ง 5 ดาน ดังตาราง 42 
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ตาราง 42 เกณฑการแปลความหมายของคะแนนสอบตามมาตรฐานดานกระบวนการ 
 

ระดับความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร 
มาตรฐานดานกระบวนการ 

ไมมี เล็กนอย ปานกลาง สูง เยีย่ม ยอดเยี่ยม 

1. ดานความสามารถในการ

แกปญหา 
0 1.2 – 2.5 2.6 – 4.6  4.7 – 6.7  6.8 – 8.7 8.8 ขึ้นไป 

2. ดานการใหเหตุผลและการพิสจูน 0 1.2 – 2.2 2.3 – 4.5 4.6 – 6.7 6.8 – 9.0 9.1 ขึ้นไป 

3. ดานความสามารถในการสื่อสาร 0 1.2 – 2.0 2.1 – 4.5 4.6 – 7.1  7.2 – 9.4 9.5 ขึ้นไป 

4. ดานความสามารถในการเชื่อมโยง

ความรู 
0 1.2 – 3.0 3.1 – 4.7 4.8 – 6.4 6.5 – 8.2 8.3 ขึ้นไป 

5. ดานความสามารถในการ

แสดงออกอยางสรางสรรค 
0 1.2 – 2.4 2.5 – 4.6 4.7 – 6.8 6.9 – 8.7 8.8 ขึ้นไป 

 

 

2.6 เกณฑการแปลความหมายของคะแนนสอบตามมาตรฐานดานทักษะการคิดขั้นสูง 
 

 การวัดทักษะความสามารถในการคิดขั้นสูง ประกอบดวย ขอคําถามแบบอัตนัย จํานวน 3 ขอ 

โดยแตละขอมีคะแนนเต็ม 2 คะแนน โดยคะแนนต่ําสุดที่เปนไปไดในดานทักษะการคิดขั้นสูง เทากับ 0 

คะแนน และคะแนนสูงสุดเทากับ 6 คะแนน ผูวิจัยจึงกําหนดเกณฑดานทักษะการคิดขั้นสูง ดังนี้ 
 

      0 คะแนน หมายถึง ไมมีความสามารถพิเศษฯ 

  1- 2 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเล็กนอย 

       3 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับปานกลาง 

                            4 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับสูง 

                            5 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเยี่ยม 

                            6 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับยอดเยี่ยม 
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2.7 เกณฑการแปลความหมายของแบบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร  
      ที่สรางข้ึน 
แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรท่ีสรางขึ้น คร้ังนี้ ประกอบดวย ขอสอบท้ังหมด 28 

ขอ (คะแนนเต็ม 51.1 คะแนน)  เปนแบบเติมคําตอบ จํานวน 25 ขอ (คะแนนเต็ม 45.1 คะแนน) และ

แบบอัตนัยจํานวน 3 ขอ (คะแนนเต็ม 6 คะแนน) ผูวิจัยกําหนดเกณฑในการแปลความหมาย

ความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร โดยพิจารณาจากคะแนนมาตรฐานที (T-Score) ดังนี้ 
 

ตํ่ากวา 35 คะแนน  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเล็กนอย 

35 – 44 คะแนน  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับปานกลาง 

45 – 54 คะแนน  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับสูง 

55 – 64 คะแนน  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเยี่ยม 

ต้ังแต 65 คะแนน ขึน้ไป  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับยอดเยี่ยม 
 

หมายเหต ุ ผูที่มีคะแนนรวม เทากับ 0 คะแนน หมายถงึ ผูที่ไมมีความสามารถ 

               พิเศษทางคณิตศาสตร 
 

ไดเกณฑการแปลความหมายของเครื่องมือวัดความสามารถพิเศษที่สรางขึ้น ดังนี้ 
 

                0 คะแนน หมายถึง ไมมีความสามารถพิเศษฯ 

  1.0 – 21.6 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเล็กนอย 

            21.7 – 29.3 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับปานกลาง 

                      29.4 – 36.9 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับสูง 

                      37.0 – 44.6 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเยี่ยม 

                       44.7 คะแนน ขึ้นไป หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับยอดเยี่ยม 
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ตอนที่ 3 ผลการประเมินความสามารถทางคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษา 
           ตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร  

 

3.1 ผลการประเมินความสามารถทางคณิตศาสตร เปนรายขอ 
ผลการประเมินระดับความสามารถทางคณิตศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายโดย

ใชแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่สรางขึ้น (แบบเติมคําตอบ)สามารถแยกนักเรียนที่มี

ความสามารถพิเศษฯ ออกเปน 6 ระดับ พบวา นักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตรของรัฐแหงนี้ มีผลการ

ประเมินระดบัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร ขอที่ 1 – 25 เปนดังนี้ 

ขอที่ 1 ผูเขารับการประเมินสวนใหญ มีระดับความสามารถพิเศษอยูในระดับสูง รองลงมา

ไดแก ระดับเยี่ยม และระดับปานกลาง ตามลําดับ โดยมีผูที่มีไมมีความสามารถพิเศษในมิตินี้ รอยละ 

19.92  

ขอที่ 2 ผูเขารับการประเมินสวนใหญ มีระดับความสามารถพิเศษอยูในระดับสูง รองลงมา

ไดแก ระดับเยี่ยม และระดับปานกลาง ตามลําดับ โดยมีผูที่มีไมมีความสามารถพิเศษในมิตินี้ รอยละ 

29.05 

ขอที่ 3 ผูเขารับการประเมินสวนใหญ มีระดับความสามารถพิเศษอยูในระดับสูง รองลงมา

ไดแก ระดับเยี่ยม และระดับปานกลาง ตามลําดับ โดยมีผูที่มีไมมีความสามารถพิเศษในมิตินี้ รอยละ 

27.80 

ขอที่ 4 ผูเขารับการประเมินสวนใหญ มีระดับความสามารถพิเศษอยูในระดับปานกลาง 

รองลงมาไดแก ระดับเล็กนอย และระดับสูง ตามลําดับ โดยมีผูที่มีไมมีความสามารถพิเศษในมิตินี้ 

รอยละ 19.92  

 ขอที่ 5 ผูเขารับการประเมินสวนใหญ มีระดับความสามารถพิเศษอยูในระดับสูง รองลงมา

ไดแก ระดับปานกลาง และระดับยอดเยี่ยม ตามลําดับ โดยมีผูที่มีไมมีความสามารถพิเศษในมิตินี้ 

รอยละ 19.92  

ขอที่ 6 ผูเขารับการประเมินสวนใหญ มีระดับความสามารถพิเศษอยูในระดับสูง รองลงมา

ไดแก ระดับเยี่ยม และระดับปานกลาง ตามลําดับ โดยมีผูที่มีไมมีความสามารถพิเศษในมิตินี้ รอยละ 

24.90  

ขอที่ 7 ผูเขารับการประเมินสวนใหญ มีระดับความสามารถพิเศษอยูในระดับสูง รองลงมา

ไดแก ระดับเยี่ยม และระดับปานกลาง ตามลําดับ โดยมีผูที่มีไมมีความสามารถพิเศษในมิตินี้ รอยละ 

27.80  
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ขอที่ 8 ผูเขารับการประเมินสวนใหญ มีระดับความสามารถพิเศษอยูในระดับสูง รองลงมา

ไดแก ระดับเยี่ยม และระดับปานกลาง ตามลําดับ โดยมีผูที่มีไมมีความสามารถพิเศษในมิตินี้ รอยละ 

31.95  

ขอที่ 9 ผูเขารับการประเมินสวนใหญ มีระดับความสามารถพิเศษอยูในระดับสูง รองลงมา

ไดแก ระดับปานกลาง และระดับเยี่ยม ตามลําดับ โดยมีผูที่มีไมมีความสามารถพิเศษในมิตินี้ รอยละ 

25.73  

ขอที่ 10 ผูเขารับการประเมินสวนใหญ มีระดับความสามารถพิเศษอยูในระดับสูง รองลงมา

ไดแก ระดับปานกลาง และระดับเยี่ยม ตามลําดับ โดยมีผูที่มีไมมีความสามารถพิเศษในมิตินี้ รอยละ 

30.71  

ขอที่ 11 ผูเขารับการประเมินสวนใหญ มีระดับความสามารถพิเศษอยูในระดับสูง รองลงมา

ไดแก ระดับเยี่ยม และระดับปานกลาง ตามลําดับ โดยมีผูที่มีไมมีความสามารถพิเศษในมิตินี้ รอยละ 

35.68  

ขอที่ 12 ผูเขารับการประเมินสวนใหญ มีระดับความสามารถพิเศษอยูในระดับสูง รองลงมา

ไดแก ระดับเยี่ยม และระดับปานกลาง ตามลําดับ โดยมีผูที่มีไมมีความสามารถพิเศษในมิตินี้ รอยละ 

29.05  

ขอที่ 13 ผูเขารับการประเมินสวนใหญ มีระดับความสามารถพิเศษอยูในระดับสูง รองลงมา

ไดแก ระดับเยี่ยม และระดับปานกลาง ตามลําดับ โดยมีผูที่มีไมมีความสามารถพิเศษในมิตินี้ รอยละ 

29.88  

ขอที่ 14 ผูเขารับการประเมินสวนใหญ มีระดับความสามารถพิเศษอยูในระดับสูง รองลงมา

ไดแก ระดับปานกลาง และระดับเยี่ยม ตามลําดับ โดยมีผูที่มีไมมีความสามารถพิเศษในมิตินี้ รอยละ 

26.56  

ขอที่ 15 ผูเขารับการประเมินสวนใหญ มีระดับความสามารถพิเศษอยูในระดับสูง รองลงมา

ไดแก ระดับเยี่ยม และระดับปานกลาง ตามลําดับ โดยมีผูที่มีไมมีความสามารถพิเศษในมิตินี้ รอยละ 

29.05 

ขอที่ 16 ผูเขารับการประเมินสวนใหญ มีระดับความสามารถพิเศษอยูในระดับสูง รองลงมา

ไดแก ระดับเยี่ยม และระดับปานกลาง ตามลําดับ โดยมีผูที่มีไมมีความสามารถพิเศษในมิตินี้ รอยละ 

29.46 
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ขอที่ 17 ผูเขารับการประเมินสวนใหญ มีระดับความสามารถพิเศษอยูในระดับสูง รองลงมา

ไดแก ระดับเยี่ยม และระดับปานกลาง ตามลําดับ โดยมีผูที่มีไมมีความสามารถพิเศษในมิตินี้ รอยละ 

30.29  

ขอที่ 18 ผูเขารับการประเมินสวนใหญ มีระดับความสามารถพิเศษอยูในระดับสูง รองลงมา

ไดแก ระดับเยี่ยม และระดับปานกลาง ตามลําดับ โดยมีผูที่มีไมมีความสามารถพิเศษในมิตินี้ รอยละ 

35.68  

ขอที่ 19 ผูเขารับการประเมินสวนใหญ มีระดับความสามารถพิเศษอยูในระดับปานกลาง 

รองลงมาไดแก ระดับสูง และระดับเยี่ยม ตามลําดับโดยมีผูที่มีไมมีความสามารถพิเศษในมิตินี้ รอยละ 

30.29  

ขอที่ 20 ผูเขารับการประเมินสวนใหญ มีระดับความสามารถพิเศษอยูในระดับสูง รองลงมา

ไดแก ระดับปานกลาง และระดับเยี่ยม ตามลําดับ โดยมีผูที่มีไมมีความสามารถพิเศษในมิตินี้ รอยละ 

30.29  

ขอที่ 21 ผูเขารับการประเมินสวนใหญ มีระดับความสามารถพิเศษอยูในระดับสูง รองลงมา

ไดแก ระดับเยี่ยม และระดับปานกลาง ตามลําดับ โดยมีผูที่มีไมมีความสามารถพิเศษในมิตินี้ รอยละ 

23.24  

ขอที่ 22 ผูเขารับการประเมินสวนใหญ มีระดับความสามารถพิเศษอยูในระดับสูง รองลงมา

ไดแก ระดับเยี่ยม และระดับปานกลาง ตามลําดับ โดยมีผูที่มีไมมีความสามารถพิเศษในมิตินี้ รอยละ 

27.39  

ขอที่ 23 ผูเขารับการประเมินสวนใหญ มีระดับความสามารถพิเศษอยูในระดับสูง รองลงมา

ไดแก ระดับเยี่ยม และระดับปานกลาง ตามลําดับ โดยมีผูที่มีไมมีความสามารถพิเศษในมิตินี้ รอยละ 

30.29  

ขอที่ 24 ผูเขารับการประเมินสวนใหญ มีระดับความสามารถพิเศษอยูในระดับปานกลาง

รองลงมาไดแก ระดับสูง และระดับเยี่ยม ตามลําดับ โดยมีผูที่มีไมมีความสามารถพิเศษในมิตินี้รอยละ 

24.07  

ขอที่ 25 ผูเขารับการประเมินสวนใหญ มีระดับความสามารถพิเศษอยูในระดับสูง รองลงมา

ไดแก ระดับเยี่ยม และระดับปานกลาง ตามลําดับ โดยมีผูที่มีไมมีความสามารถพิเศษในมิตินี้ รอยละ 

20.75  

 โดยมีรายละเอียด จํานวน และรอยละของผูที่มีความสามารถพิเศษในแตละระดับ จําแนก

ตามรายขอ ดังแสดงในตาราง 43 
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ตาราง 43 จํานวน และรอยละของผูที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร (แบบเติมคําตอบ)

จําแนกตามระดับความสามารถพิเศษ 
 

ระดับความสามารถพเิศษทางคณิตศาสตร 
ไมม ี เล็กนอย ปานกลาง สูง เยี่ยม ยอดเยี่ยม ขอคําถาม 

จํานวน (รอยละ) จํานวน (รอยละ) จํานวน (รอยละ) จํานวน (รอยละ) จํานวน (รอยละ) จํานวน (รอยละ) 

ขอที่ 1 48 (19.92) 12 (4.98) 37 (15.35) 72 (29.88) 66 (27.39) 6 (2.49) 
ขอที่ 2 70 (29.05) 11 (4.56) 38 (15.77) 64 (26.56) 54 (22.41) 4 (1.66) 
ขอที่ 3 67 (27.80) 13 (5.39) 26 (10.79) 101 (41.91) 27 (11.20) 7 (2.90) 
ขอที่ 4 48 (19.92) 65 (26.97) 86 (35.68) 28 (11.62) 14 (5.81) 0 (0.00) 
ขอที่ 5 48 (19.92) 1 (0.41) 30 (12.45) 146 (60.58) 7 (2.90) 9 (3.73) 
ขอที่ 6 60 (24.90) 9 (3.73) 36 (14.94) 70 (29.05) 61 (25.31) 5 (2.07) 
ขอที่ 7 67 (27.80) 10 (4.15) 40 (16.60) 62 (25.73) 59 (24.48) 3 (1.24) 
ขอที่ 8 77 (31.95) 12 (4.98) 27 (11.20) 92 (38.17) 27 (11.20) 6 (2.49) 
ขอที่ 9 62 (25.73) 1 (0.41) 54 (22.41) 69 (28.63) 37 (15.35) 18 (7.47) 
ขอที่ 10 74 (30.71) 10 (4.15) 34 (14.11) 95 (39.42) 24 (9.96) 4 (1.66) 
ขอที่ 11 86 (35.68) 8 (3.32) 30 (12.45) 67 (27.80) 43 (17.84) 7 (2.90) 
ขอที่ 12 70 (29.05) 13 (5.39) 37 (15.35) 63 (26.14) 53 (21.99) 5 (2.07) 
ขอที่ 13 72 (29.88) 12 (4.98) 24 (9.96) 101 (41.91) 25 (10.37) 7 (2.90) 
ขอที่ 14 64 (26.56) 3 (1.24) 54 (22.41) 64 (26.56) 37 (15.35) 19 (7.88) 
ขอที่ 15 70 (29.05) 16 (6.64) 26 (10.79) 59 (24.48) 63 (26.14) 7 (2.90) 
ขอที่ 16 71 (29.46) 12 (4.98) 32 (13.28) 71 (29.46) 48 (19.92) 7 (2.90) 
ขอที่ 17 73 (30.29) 14 (5.81) 33 (13.69) 66 (27.39) 51 (21.16) 4 (1.66) 
ขอที่ 18 86 (35.68) 11 (4.56) 22 (9.13) 75 (31.12) 43 (17.84) 4 (1.66) 
ขอที่ 19 73 (30.29) 2 (0.83) 56 (23.24) 52 (21.58) 42 (17.43) 16 (6.64) 
ขอที่ 20 73 (30.29) 3 (1.24) 43 (17.84) 102 (42.32) 14 (5.81) 6 (2.49) 
ขอที่ 21 56 (23.24) 12 (4.98) 37 (15.35) 70 (29.05) 59 (24.48) 7 (2.90) 
ขอที่ 22 66 (27.39) 13 (5.39) 39 (16.18) 62 (25.73) 53 (21.99) 8 (3.32) 
ขอที่ 23 73 (30.29) 15 (6.22) 26 (10.79) 94 (39.00) 29 (12.03) 4 (1.66) 
ขอที่ 24 58 (24.07) 0 (0.00) 94 (39.00) 42 (17.43) 26 (10.79) 21 (8.71) 
ขอที่ 25 50 (20.75) 17 (7.05) 14 (5.81) 134 (55.60) 17(7.05) 9 (3.73) 
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ผลการประเมินระดับความสามารถทางคณิตศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายโดย

ใชแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรท่ีสรางขึ้น (แบบทดสอบแบบอัตนัย) สามารถแยก

นักเรียนที่มีความสามารถพิเศษฯ ออกเปน 3 ระดับ โดยขอคําถามที่ 26 – 28 สวนใหญมีผลการ

ประเมินระดับความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตรในระดับยอดเยี่ยม โดยมีจํานวน และรอยละของ   

ผูที่มีความสามารถพิเศษในแตละระดับ จําแนกตามรายขอ รายละเอียดดังแสดงในตาราง 44 
 
ตาราง 44 จํานวน และรอยละของผูที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร (แบบอัตนัย)        

จําแนกตามระดับความสามารถพิเศษ 

ระดับความสามารถพเิศษทางคณิตศาสตร 
ไมมี ปานกลาง ยอดเยี่ยม ขอคําถาม 

จํานวน (รอยละ) จํานวน (รอยละ) จํานวน (รอยละ) 

ขอที่ 26 72 (29.88) 2 (0.83) 167(69.29) 

ขอที่ 27 37 (15.35) 36 (14.94) 168 (69.71) 

ขอที่ 28 33 (13.69) 50 (20.75) 158 (65.56) 

 
3.2 ผลการประเมินความสามารถทางคณิตศาสตร ตามมาตรฐานดานเนื้อหา 
ผลการประเมินความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร ตามมาตรฐานดานเนื้อหา ของนักเรียน

มัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนวิทยาศาสตรของรัฐ จํานวน 241 คน พบวา 

3.2.1 ดานจํานวนและการดําเนินการ สวนใหญมีผลการประเมินในระดับเยี่ยม (รอยละ 48.13)  

รองลงมาไดแก ระดับสูง และระดับเล็กนอยตามลําดับ โดยมีผูที่ไมมีความสามารถพิเศษดานนี้ รอยละ 

10.79 

3.2.2 ดานเรขาคณิต และปริภูมิ สวนใหญมีผลการประเมินในระดับสูง (รอยละ 40.25)  

รองลงมาไดแก ระดับเยี่ยม และระดับปานกลาง ตามลําดับ โดยมีผูที่ไมมีความสามารถพิเศษดานนี้   

รอยละ 17.01 

3.2.3 ดานการวัด สวนใหญมีผลการประเมินในระดับสูง (รอยละ 60.62)  รองลงมาไดแก ระดับ

เยี่ยม และระดับปานกลาง ตามลําดับ โดยมีผูที่ไมมีความสามารถพิเศษดานนี้ รอยละ 14.94 

3.2.4 ดานแบบรูป ฟงกชัน และพีชคณิต สวนใหญมีผลการประเมินในระดับสูง (รอยละ 46.47)  

รองลงมาไดแก ระดับเยี่ยม และระดับปานกลาง ตามลําดับ โดยมีผูที่ไมมีความสามารถพิเศษดานนี้    

รอยละ 15.35 
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3.2.5 ดานการวิเคราะหขอมูล สถิติ และความนาจะเปน สวนใหญมีผลการประเมินในระดับ

เยี่ยม (รอยละ 48.55)  รองลงมาไดแก ระดับสูง และระดับปานกลาง ตามลําดับ โดยมีผูที่ไมมี

ความสามารถพิเศษดานนี้ รอยละ 7.47 
 

โดยมีรายละเอียดจํานวน และรอยละของผูท่ีมีความสามารถพิเศษในแตละระดับ จําแนกตาม

มาตรฐานดานเนื้อหา ดังแสดงในตาราง 45 
 

ตาราง 45 จํานวน และรอยละของผูที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร จําแนกตามมาตรฐาน

ดานเนื้อหา 
 

ระดับความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร 
ไมมี เล็กนอย ปานกลาง สูง เยีย่ม ยอดเยี่ยม 

มาตรฐาน 
ดานเนื้อหา 

n (%) n (%) n (%) n (%) n (%) n (%) 

1. จํานวน และการ
ดําเนินการ 

26 (10.79) 9 (3.73) 5 (2.07) 85 (35.27) 116 (48.13) 0 (0.00) 

2. เรขาคณิต และปริภูมิ 41 (17.01) 0 (0.00) 9 (3.73) 97 (40.25) 94 (39.00) 0 (0.00) 
3. การวัด 36 (14.94) 2 (0.83) 9 (3.73) 122 (50.62) 72 (29.88) 0 (0.00) 
4. แบบรูป, ฟงกชัน และ
พีชคณิต 

37 (15.35) 0 (0.00) 16 (6.64) 112 (46.47) 76 (31.54) 0 (0.00) 

5. การวิเคราะหขอมูล, 
สถติิ และความนาจะเปน 

18 (7.47) 18 (7.47) 24 (9.96) 64 (26.56) 117 (48.55) 0 (0.00) 

 
3.3 ผลการประเมินความสามารถทางคณิตศาสตร ตามมาตรฐานดานกระบวนการ 
ผลการประเมินความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร ตามมาตรฐานดานกระบวนการ ของ

นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนวิทยาศาสตรของรัฐ จํานวน 241 คน พบวา 

3.3.1 ดานความสามารถในการแกปญหา สวนใหญมีผลการประเมินในระดับสูง (รอยละ 

38.59)  รองลงมาไดแก ระดับเยี่ยม และระดับปานกลาง ตามลําดับ โดยมีผูที่ไมมีความสามารถพิเศษ

ดานนี้ รอยละ 4.98 

3.3.2 ดานการใหเหตุผลและการพิสูจน สวนใหญมีผลการประเมินในระดับสูง (รอยละ 50.21)  

รองลงมาไดแก ระดับเยี่ยม และระดับปานกลาง ตามลําดับ โดยมีผูที่ไมมีความสามารถพิเศษดานนี้   

รอยละ 8.30 
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3.3.3 ดานความสามารถในการสื่อสาร สวนใหญมีผลการประเมินในระดับสูง (รอยละ 56.02)  

รองลงมาไดแก ระดับเยี่ยม และระดับปานกลาง ตามลําดับ โดยมีผูที่ไมมีความสามารถพิเศษดานนี้   

รอยละ 11.62 

3.3.4 ดานความสามารถในการเชื่อมโยงความรู สวนใหญมีผลการประเมินในระดับสูง (รอยละ 

43.15)  รองลงมาไดแก ระดับเยี่ยม และระดับปานกลาง ตามลําดับ โดยมีผูที่ไมมีความสามารถพิเศษ

ดานนี้ รอยละ 0.41 

3.3.5 ดานความสามารถในการเชื่อมโยงความรู สวนใหญมีผลการประเมินในระดับสูง (รอยละ 

43.15)  รองลงมาไดแก ระดับเยี่ยม และระดับปานกลาง ตามลําดับ โดยมีผูที่ไมมีความสามารถพิเศษ

ดานนี้ รอยละ 6.64 

 

โดยมีรายละเอียดจํานวน และรอยละของผูที่มีความสามารถพิเศษในแตละระดับ จําแนกตาม

มาตรฐานดานกระบวนการ ดังแสดงในตาราง 46 
 

ตาราง 46 จํานวน และรอยละของผูที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร จําแนกตามมาตรฐาน

ดานกระบวนการ 
 

ระดับความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร 
ไมมี เล็กนอย ปานกลาง สูง เยีย่ม ยอดเยี่ยม 

มาตรฐาน 
ดานกระบวนการ 

n (%) n (%) n (%) n (%) n (%) n (%) 

1. ดานความสามารถใน

การแกปญหา 
12 (4.98) 5 (2.07) 51 (21.16) 93 (38.59) 79 (32.78) 1 (0.41) 

2. ดานการใหเหตุผลและ

การพิสูจน 
20 (8.30) 4 (1.66) 23 (9.54) 121 (50.21) 73 (30.29) 0 (0.00) 

3. ดานความสามารถใน

การสื่อสาร 
28 (11.62) 3 (1.24) 9 (3.73) 135 (56.02) 65 (26.97) 1 (0.01) 

4. ดานความสามารถใน

การเชื่อมโยงความรู 
1 (0.41) 20 (8.30) 45 (18.67) 104 (43.15) 67 (27.80) 4 (1.66) 

5. ดานความสามารถใน

การแสดงออกอยาง

สรางสรรค 

16 (6.64) 0 (0.00) 41 (17.01) 104 (43.15) 79 (32.78) 1 (0.01) 
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3.4 ผลการประเมินความสามารถทางคณิตศาสตร ดานทักษะการคิดข้ันสูง 
ผลการประเมินความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร ดานทักษะการคิดขั้นสูง ของนักเรียน

มัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนวิทยาศาสตรของรัฐ จํานวน 241 คน พบวา รอยละ 58.09 เปนผูที่มี

ความสามารถทางคณิตศาสตรดานทักษะการคิดขั้นสูง ระดับยอดเยี่ยม  โดยมีเพียงรอยละ 12.03 

เทานั้นที่ไมมีความสามารถพิเศษในดานดังกลาว รายละเอียดดังแสดงในตาราง 47 
 

ตาราง 47 จํานวน และรอยละของผูที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตรดานทกัษะการคิดขัน้สูง 

จําแนกตามระดับความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร 
 

ระดับความสามารถพเิศษฯ จํานวน รอยละ 

1. ไมมีความสามารถพิเศษฯ 29 12.03 

2. มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเล็กนอย 25 10.37 

3. มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับปานกลาง 7 2.90 

4. มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับสูง 27 11.20 

5. มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเยี่ยม 13 5.39 

6. มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับยอดเยี่ยม 140 58.09 

รวม 241 100.00 
 

 

3.5 ผลการประเมินความสามารถทางคณิตศาสตร 
ผลการประเมินระดับความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร ของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 4 

โรงเรียนวิทยาศาสตรของรัฐ จํานวน 241 คน พบวา รอยละ 39.83 เปนผูที่มีความสามารถพิเศษทาง

คณิตศาสตรในระดับสูง และ รอยละ 31.12 มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร ในระดับเยี่ยม โดย

มีเพียงรอยละ 12.03 เทานั้นที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตรในระดับเล็กนอย  รายละเอียดดัง

แสดงในตาราง 48 
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ตาราง 48 จํานวน และรอยละของผูที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร จําแนกตามระดับ

ความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร 
 

ระดับความสามารถพเิศษฯ จํานวน รอยละ 

1. ไมมีความสามารถพิเศษฯ   0   0.00 

2. มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเล็กนอย 29 12.03 

3. มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับปานกลาง 34 14.11 

4. มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับสูง 96  39.83 

5. มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเยี่ยม 75  31.12 

6. มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับยอดเยี่ยม   7     2.90 

รวม            241 100.00 
 

 

 



บทที ่5 
 

สรุปผลการวจิัย อภปิรายผล และขอเสนอแนะ 
 

 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค 2 ประการ  ประการแรกเพื่อพัฒนาแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอน

ปลาย โดยใชกระบวนการคิดระดับสูง ประการที่สองเพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร ระดับมัธยมศึกษา

ตอนปลาย โดยใชกระบวนการคิดระดับสูงที่สรางขึ้น  

การดําเนินการวิจัยในครั้งนี้ ผูวิจัยเลือกกลุมตัวอยางโดยใชวิธีการเลือกแบบเจาะจง ได

นักเรียนมัธยมศึกษาปท่ี 4 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2552 ของโรงเรียนวิทยาศาสตรแหงหนึ่งของรัฐ 

จํานวน 241 คน เนื่องจากสถานศึกษาดังกลาวมีกระบวนการคัดเลือกนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษ

ท่ีไดมาตรฐาน และมีการจัดการเรียนการสอนที่มุงเนนพัฒนาศักยภาพของเด็กที่มีความสามารถพิเศษ

ทางคณิตศาสตร โดยเครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

สําหรับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยใช

กระบวนการคิดระดับสูง โดยแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่สรางขึ้นเปนแบบทดสอบ

ดวยคอมพิวเตอร ประกอบดวยแบบเติมคําตอบ จํานวน 25 ขอ และแบบอัตนัย จํานวน 3 ขอ รวม 28 

ขอ โดยใชหลักสูตรคณิตศาสตรของสมาคมครูคณิตศาสตรแหงชาติของอเมริกาในป 2002 เปน

ตัวกําหนดกรอบแนวคิดในการสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ประกอบดวย

มาตรฐานเนื้อหา จํานวน 5 ดาน ไดแก 1) จํานวนและการดําเนินการ 2) เรขาคณิต และปริภูมิ 3) การ

วัด 4) แบบรูป, ฟงกชัน และพีชคณิต และ5) การวิเคราะหขอมูล, สถิติ และความนาจะเปน และ

มาตรฐานกระบวนการ 5 มาตรฐาน ไดแก 1) ความสามารถในการแกปญหา 2) ความสามารถในการ

ใหเหตุผลและการพิสูจน 3) ความสามารถในการสื่อสาร 4) ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู และ

5) ความสามารถในการแสดงออกอยางสรางสรรค โดยแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่

สรางขึ้นในสวนของแบบเติมคําตอบมีลักษณะเปนแบบไขว รวม 25 มิติ (มิติดานเนื้อหา X มิติดาน

กระบวนการ) มีคาความเที่ยงของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร มาตรฐานดานเนื้อหา 

อยูในชวง 0.64 – 0.85 และในสวนที่เปนแบบอัตนัย จํานวน 3 ขอ เปนแบบทดสอบที่เนนการวัดทักษะ

การคิดขั้นสูง  
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วิธีดําเนินการวิจัย ประกอบดวย ขั้นตอนหลัก 4 ขั้นตอน คือ ขั้นที่ 1 การพัฒนาแบบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ผูวิจัยไดคัดเลือกขอคําถาม จํานวน 28 ขอ ที่ผานการตรวจสอบ

โดยผูเช่ียวชาญ จํานวน 7 ทาน โดยคัดเลือกขอที่มีคาดัชนี IOC มากกวา 0.50 ขึ้นไป แลวไดนําแบบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ดังกลาวไปทดลองใชกับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 

โรงเรียนวิทยาศาสตรของรัฐแหงหนึ่ง จํานวน 24 คน ในวันที่ 2 สิงหาคม 2552 วิเคราะหคุณภาพขอ

คําถาม พรอมทั้งปรับปรุง แกไข และคัดเลือกขอคําถาม จํานวน 28 ขอตามโครงสรางที่กําหนด ขั้นที่ 2 

วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล ไดทําการเก็บรวบรวมขอมูล ในวันที่ 10 กันยายน 2552 โดยควบคุมตัวแปร

แทรกซอนเกี่ยวกับการลอกขอสอบ ดวยการกําหนดระยะหางในการนั่ง ดานซาย-ขวา อยางนอย 1 

เมตร ดานหนา-หลัง อยางนอย 0.50 เมตร และกําหนดอัตราสวนของกรรมการคุมสอบตอจํานวน

นักเรียนประมาณ 16 : 1 ขั้นที่ 3 การวิเคราะหคุณภาพของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร โดยใชการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันในการตรวจสอบความตรงตามโครงสราง และ

ใชการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในการตรวจสอบความตรงตามสภาพ และขั้นที่ 4 การกําหนด

เกณฑมาตรฐานของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรท่ีสรางขึ้น  

การวิเคราะหขอมูลแบงเปน 3 ขั้นตอน ขั้นตอนแรกเปนการ ตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ประกอบดวย ขั้นตอนยอย 2 ขั้นตอน ไดแก 1) การตรวจสอบความ

ตรงตามโครงสราง และ 2) การตรวจสอบความตรงตามสภาพ ขั้นตอนที่สอง เปนการกําหนดเกณฑการ

แปลความหมายของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ประกอบดวย การกําหนดเกณฑยอย 

7 เกณฑ ไดแก 1)เกณฑการใหคะแนนพิเศษของขอสอบในมิติดานเวลา 2)เกณฑการใหคะแนนพิเศษ

ของขอสอบในมิติดานความยากของขอสอบ 3) เกณฑการแปลความหมายของขอสอบรายขอ 4) เกณฑ

การแปลความหมายของคะแนนสอบตามมาตรฐานดานเนื้อหา 5) เกณฑการแปลความหมายของ

คะแนนสอบตามมาตรฐานดานกระบวนการ 6) เกณฑการแปลความหมายมาตรฐานในดานทกัษะการ

คิดขั้นสูง และ 7) เกณฑการแปลความหมายของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่สราง

ขึ้น และขั้นตอนสุดทายเปนการประเมินความสามารถทางคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษา

ตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร ในโรงเรียนวิทยาศาสตรของรัฐ จํานวน 241 คน 

โดยใชเครื่องมือและเกณฑการประเมินที่สรางขึ้น 
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สรุปผลการวิจัย 
 

ผลการวิจัยสรุปไดดังนี้ 

1. แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  

แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่สรางขึ้น เปนแบบทดสอบโดยใชคอมพิวเตอร 

ประกอบดวยขอสอบแบบเติมคําตอบ จํานวน 25 ขอ และแบบอัตนัย จํานวน 3 ขอ รวมขอสอบ 

จํานวน 28 ขอ โดยมีผังโครงสรางขอสอบ ดังนี้ 

  1.1 ขอสอบแบบเติมคําตอบ จํานวน 25 ขอ มีลักษณะเปนแบบไขว รวม 25 มิติ (มิติดาน

เนื้อหา X มิติดานกระบวนการ) ประกอบดวย ขอสอบตามมาตรฐานเนื้อหา 5 ดาน ไดแก 1) ดาน

จํานวนและการดําเนินการ 2) ดานเรขาคณิต และปริภูมิ 3) ดานการวัด 4) ดานแบบรูป, ฟงกชัน และ

พีชคณิต และ 5) ดานการวิเคราะหขอมูล, สถิติ และความนาจะเปน ดานละ 5 ขอคําถาม โดยขอ

คําถามในแตละดานจะครอบคลุมมาตรฐานกระบวนการ 5 ดาน ไดแก 1) ความสามารถในการ

แกปญหา 2) ความสามารถในการใหเหตุผล และการพิสูจน 3) ความสามารถในการสื่อสาร 4) 

ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู และ 5) ความสามารถในการแสดงออกอยางสรางสรรค  

1.2 ขอสอบแบบอัตนัย จํานวน 3 ขอ เนนทักษะการคิดขั้นสูง ประกอบดวย 1) ขอคําถามที่เนน

ความสามารถในการแกปญหา การใหเหตุผล และการพิสูจน 2) ขอคําถามที่เนนความสามารถในการ

ส่ือสารและการเชื่อมโยงความรู และ 3) ขอคําถามที่เนนความสามารถในการแสดงออกอยาง

สรางสรรค โดยที่ขอคําถามทั้ง 3 ขอ จะเปนการบูรณาการเนื้อหาตามมาตรฐานเนื้อหาทั้ง 5 ดาน ไดแก 

1) จํานวนและการดําเนินการ 2) เรขาคณิต และปริภูมิ 3) การวัด 4) แบบรูป, ฟงกชัน และพีชคณิต 

และ 5) การวิเคราะหขอมูล, สถิติ และความนาจะเปน เขาดวยกัน 
 

2. คุณภาพของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

2.1 การตรวจสอบคาความยากงาย อํานาจจําแนก และคาความเที่ยงของแบบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร 

      2.1.1 ผลการวิเคราะหคาความยากของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ในสวน

ท่ีเปนแบบเติมคําตอบ จํานวน 25 ขอ ไดคาความยาก อยูในชวง 0.64 – 0.80 โดยที่ขอสอบขอที่ 11 และ 

18 เปนขอที่ยากสุด และขอท่ี 1 และ 5 เปนขอที่งายที่สุด  
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      2.1.2 ผลการวิเคราะหคาอํานาจจําแนกรายขอ ในสวนของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร มาตรฐานดานเนื้อหา ทั้ง 5 ดาน มีคาอํานาจจําแนกรายขอ อยูในชวง 0.44 – 0.74  

       2.1.3 ผลการวิเคราะหคาความเที่ยงของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

จําแนกตามมาตรฐานดานเนื้อหา มีคาความเที่ยงของแบบทดสอบ อยูในชวง 0.79 – 0.86 โดยแบบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ดานเรขาคณิตและปริภูมิมีคาความเที่ยงสูงสุด เทากับ 0.86 และ

ดานการวัดมีคาความเที่ยงต่ําสุด เทากับ 0.79  

2.2 การตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา 

    ผลการตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา (Content validity) ของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนคณิตศาสตรที่สรางขึ้น ไดผานการตรวจสอบความเหมาะสมของนิยาม โครงสรางการวัด และ

ความตรงตามเนื้อหา จากผูทรงคุณวุฒิที่สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาโทหรือปริญญาเอกทาง

คณิตศาสตรที่มีประสบการณดานการสอนคณิตศาสตร ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย หรือมี

ประสบการณที่เกี่ยวของกับการจัดทําหลักสูตรคณิตศาสตร หรือขอสอบคณิตศาสตรระดับชาติ ไม

นอยกวา 2 ป จํานวน 7 ทาน ไดคาดัชนีความสอดคลองเชิงเนื้อหา อยูในชวง 0.57 – 1.00 แสดงวา

แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่สรางขึ้นมีความตรงตามเนื้อหา 

2.3 การตรวจสอบความตรงตามโครงสรางของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

   ผลการตรวจสอบความตรงตามโครงสราง (Construct validity) ของแบบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตรที่สรางขึ้น ประกอบดวย ความตรงตามโครงสรางดานเนื้อหา จํานวน 5 ดาน 

และความตรงตามโครงสรางดานกระบวนการ จํานวน 5 ดาน เปนดังนี้ 

   2.3.1 ความตรงตามโครงสรางดานเนื้อหา 

            2.3.1.1 ดานจํานวนและการดําเนินการ ประกอบดวย ขอคําถามขอที่ 1 – 5 ไดคาสถิติ

ทดสอบ ไค-สแควร = 2.55, df = 3, p-value = 0.47 และ RMSEA = 0.00 นั่นคือ แบบทดสอบดาน

จํานวนและการดําเนินการ ทั้ง 5 ขอ ที่สรางขึ้นเพื่อวัดความสามารถทางคณิตศาสตร มีความตรงตาม

โครงสรางดานจํานวนและการดําเนินการ  

2.3.1.2 ดานเรขาคณิตและปริภูมิ ประกอบดวยขอคําถามขอที่ 6 – 10 ไดคาสถิติ

ทดสอบ ไค-สแควร = 1.90, df = 3, p-value = 0.59 และ RMSEA = 0.00 นั่นคือ แบบทดสอบดาน

เรขาคณิตและปริภูมิ ทั้ง 5 ขอ ที่สรางขึ้นเพ่ือวัดความสามารถทางคณิตศาสตร มีความตรงตาม

โครงสรางดานเรขาคณิตและปริภูมิ 
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2.3.1.3 ดานการวัด ประกอบดวยขอคําถามขอที่ 11 – 15 ไดคาสถิติทดสอบ ไค-

สแควร = 1.59, df = 3, p-value = 0.66 และ RMSEA = 0.00 นั่นคือ แบบทดสอบดานการวัดทั้ง 5 ขอ ที่

สรางขึ้นเพื่อวัดความสามารถทางคณิตศาสตร มีความตรงตามโครงสรางดานการวัด 

2.3.1.4 ดานแบบรูป ฟงกชันและพีชคณิต ประกอบดวยขอคําถามขอที่ 16 – 20 ได

คาสถิติทดสอบ ไค-สแควร = 0.27, df = 3, p-value = 0.97 และ RMSEA = 0.00 นั่นคือ แบบทดสอบ

ดานแบบรูป ฟงกชันและพีชคณิต ทั้ง 5 ขอ ที่สรางขึ้นเพื่อวัดความสามารถทางคณิตศาสตร มีความ

ตรงตามโครงสรางดานแบบรูป ฟงกชันและพีชคณิต  

2.3.1.5 ดานการวิเคราะหขอมูล สถิติและความนาจะเปน ประกอบดวยขอคําถามขอที่ 

21 – 25 ไดคาสถิติทดสอบ ไค-สแควร = 0.45, df = 1, p-value = 0.50 และ RMSEA = 0.00 นั่นคือ 

แบบทดสอบดานการวิเคราะหขอมูล สถิติและความนาจะเปน ท้ัง 5 ขอ ที่สรางขึ้นเพื่อวัดความสามารถ

ทางคณิตศาสตร มีความตรงตามโครงสรางดานการวิเคราะหขอมูล สถิติและความนาจะเปน 

   2.3.2 ความตรงตามโครงสรางดานกระบวนการ 

2.3.2.1 ดานความสามารถในการแกปญหา ประกอบดวยขอคําถามขอที่ 1, 6, 11, 

16 และ 21 ไดคาสถิติทดสอบ ไค-สแควร = 3.09, df = 3, p-value = 0.38 และ RMSEA = 0.01 นั่น

คือ แบบทดสอบดานความสามารถในการแกปญหา ทั้ง 5 ขอ ที่สรางขึ้นเพ่ือวัดความสามารถทาง

คณิตศาสตร มีความตรงตามโครงสรางดานความสามารถในการแกปญหา 

2.3.2.2 ดานความสามารถในการใหเหตุผลและการพิสูจน ประกอบดวยขอคําถาม

ขอที่ 2, 7, 12, 17 และ 22 ไดคาสถิติทดสอบ ไค-สแควร = 1.91, df = 2, p-value = 0.39 และ 

RMSEA = 0.00 นั่นคือ แบบทดสอบดานความสามารถในการใหเหตุผลและ การพิสูจน ท้ัง 5 ขอ ที่

สรางขึ้นเพื่อวัดความสามารถทางคณิตศาสตร มีความตรงตามโครงสรางดานความสามารถในการให

เหตุผลและการพิสูจน 

2.3.2.3 ดานความสามารถในการสื่อสาร ประกอบดวยขอคําถามขอที่ 3, 8, 13, 18 

และ 23 ไดคาสถิติทดสอบ ไค-สแควร = 0.23, df = 3, p-value = 0.97 และ RMSEA = 0.00 นั่นคือ 

แบบทดสอบดานความสามารถในการสื่อสาร ทั้ง 5 ขอ ที่สรางขึ้นเพ่ือวัดความสามารถทาง

คณิตศาสตร มีความตรงตามโครงสรางดานความสามารถในการสื่อสาร 
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2.3.2.4 ดานความสามารถในการเชื่อมโยงความรู ประกอบดวยขอคําถามขอท่ี 4, 9, 

14, 19 และ 24 ไดคาสถิติทดสอบ ไค-สแควร = 6.43, df = 4, p-value = 0.17 และ RMSEA = 0.05 

น่ันคือ แบบทดสอบดานความสามารถในการเชื่อมโยงความรู ท้ัง 5 ขอ ที่สรางขึ้นเพื่อวัดความสามารถ

ทางคณิตศาสตร มีความตรงตามโครงสรางดานความสามารถในการเชื่อมโยงความรู 

2.3.2.5 ดานความสามารถในการแสดงออกอยางสรางสรรค ประกอบดวยขอคําถาม

ขอที่ 5, 10, 15, 20 และ 25 ไดคาสถิติทดสอบ ไค-สแควร = 4.51, df = 4, p-value = 0.34 และ 

RMSEA = 0.02 นั่นคือ แบบทดสอบดานความสามารถในการแสดงออกอยางสรางสรรค ทั้ง 5 ขอ ที่

สรางขึ้นเพื่อวัดความสามารถทางคณิตศาสตร มีความตรงตามโครงสรางดานความสามารถในการ

แสดงออกอยางสรางสรรค 

2.4 การตรวจสอบความตรงตามสภาพ 

      ผลการตรวจสอบความตรงตามสภาพ (Concurrent validity) ของแบบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตรที่สรางขึ้น โดยนําคะแนนที่ไดจากแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร กับคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร (เนนการคิดวิเคราะหและการแกปญหา) 

ท่ีสรางขึ้นโดยโรงเรียนวิทยาศาสตรของรัฐ ไดคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน ระหวางคะแนนจาก

แบบวัดที่สรางขึ้น กับแบบทดสอบมาตรฐาน เทากับ 0.80 โดยที่ในสวนของแบบเติมคําตอบกับ

แบบทดสอบมาตรฐาน มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ เทากับ 0.80 และในสวนของแบบอัตนัยกับ

แบบทดสอบมาตรฐาน มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ เทากับ 0.75 และเม่ือนําเคร่ืองมือที่สรางขึ้นไป

คํานวณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนจากแบบทดสอบที่สรางขึ้นกับแบบประเมิน

ความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตรที่สรางขึ้น ไดคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน เทากับ 0.80 โดย

ท่ีในสวนของแบบเติมคําตอบกับแบบประเมินฯ มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ เทากับ 0.83 และในสวน

ของแบบอัตนัยกับแบบประเมินฯ มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ เทากับ 0.72 แสดงวา แบบวัด

ความสามารถทางคณิตศาสตรที่สรางขึ้นมีความตรงตามสภาพ 
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3. เกณฑการแปลความหมายของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  

         3.1 เกณฑการใหคะแนนพิเศษขอสอบในมิติดานเวลา 

         ไดเกณฑการใหคะแนนพิเศษของขอสอบในมิติดานเวลา ดังนี้ 

คะแนน T-Score ตั้งแต 65 คะแนน ขึน้ไป   ไดคะแนนพิเศษ  เทากับ 0.1 คะแนน 

คะแนน T-Score อยูในชวง 55 – 64 คะแนน ไดคะแนนพิเศษ  เทากับ 0.2 คะแนน 

คะแนน T-Score อยูในชวง 45 – 54 คะแนน ไดคะแนนพิเศษ  เทากับ 0.3 คะแนน 

คะแนน T-Score อยูในชวง 35 – 44 คะแนน ไดคะแนนพิเศษ  เทากับ 0.4 คะแนน 

คะแนน T-Score ต่ํากวา 35 คะแนน   ไดคะแนนพิเศษ  เทากับ 0.5 คะแนน 

3.2 เกณฑการใหคะแนนพิเศษในมิติดานความยากของขอสอบ 

                  ไดเกณฑการใหคะแนนพิเศษของขอสอบแตละขอในมิติของความยาก เปนดังนี้ ขอที่ 1, 5 

และ25 มีคะแนนพิเศษในมิติของความยาก เทากับ 0.1 คะแนน ขอที่ 4, 6, 21 และ 24 มีคะแนนพิเศษ

ในมิติของความยาก เทากับ 0.2 คะแนน ขอที่ 2, 3, 7, 9, 12, 14, 15, 16 และ 22 มีคะแนนพิเศษในมิติ

ของความยาก เทากับ 0.3 คะแนน ขอที่ 8,10, 13, 17, 19, 20 และ 23 มีคะแนนพิเศษในมิติของความ

ยาก เทากับ 0.4 คะแนน และขอที่ 11 และ 18 มีคะแนนพิเศษในมิติของความยาก เทากับ 0.5 คะแนน 

3.3 เกณฑการแปลความหมายของขอสอบรายขอ 

         3.3.1 ไดเกณฑการแปลผลความหมายของขอสอบรายขอ แบบเติมคําตอบ แบงเปน 6 ระดับ  

ไดแก ระดับที่ 1 ไมมีความสามารถพิเศษฯ ระดับที่ 2 มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเล็กนอย ระดับที่ 

3 มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับปานกลาง ระดับที่ 4 มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับสูง ระดับที่ 5 

มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเยี่ยม และระดับที่ 6 มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับยอดเยี่ยม โดยผล

การกําหนดเกณฑมาตรฐานของแบบขอสอบรายขอ ทั้ง 25 ขอ แบงออกเปน 5 เกณฑหลัก ดังนี้  

เกณฑท่ี 1 สําหรับขอคําถามขอที่ 1,5 และ 25 

ไดคะแนน  0  คะแนน  หมายถึง ไมมีความสามารถพิเศษฯ 

ไดคะแนน 1.2 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเล็กนอย 

ไดคะแนน 1.3 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับปานกลาง 

ไดคะแนน 1.4 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับสูง 

ไดคะแนน 1.5 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเยี่ยม 

ไดคะแนน 1.6 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับยอดเยี่ยม 
 

 



 140

เกณฑท่ี 2 สําหรับขอคําถามขอที่ 4, 6, 21 และ 24 

ไดคะแนน  0  คะแนน  หมายถึง ไมมีความสามารถพิเศษฯ 

ไดคะแนน 1.3 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเล็กนอย 

ไดคะแนน 1.4 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับปานกลาง 

ไดคะแนน 1.5 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับสูง 

ไดคะแนน 1.6 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเยี่ยม 

ไดคะแนน 1.7 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับยอดเยี่ยม 

เกณฑท่ี 3 สําหรับขอคําถามขอที่ 2, 3, 7, 9, 12, 14, 15, 16 และ 22 

ไดคะแนน  0  คะแนน  หมายถึง ไมมีความสามารถพิเศษฯ 

ไดคะแนน 1.4 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเล็กนอย 

ไดคะแนน 1.5 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับปานกลาง 

ไดคะแนน 1.6 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับสูง 

ไดคะแนน 1.7 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเยี่ยม 

ไดคะแนน 1.8 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับยอดเยี่ยม 

เกณฑท่ี 4 สําหรับขอคําถามขอที่ 8,10, 13, 17, 19, 20 และ 23 

ไดคะแนน  0  คะแนน  หมายถึง ไมมีความสามารถพิเศษฯ 

ไดคะแนน 1.5 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเล็กนอย 

ไดคะแนน 1.6 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับปานกลาง 

ไดคะแนน 1.7 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับสูง 

ไดคะแนน 1.8 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเยี่ยม 

ไดคะแนน 1.9 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับยอดเยี่ยม 

เกณฑท่ี 5 สําหรับขอคําถามขอที่ 11 และ 18 

ไดคะแนน  0  คะแนน  หมายถึง ไมมีความสามารถพิเศษฯ 

ไดคะแนน 1.6 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเล็กนอย 

ไดคะแนน 1.7 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับปานกลาง 

ไดคะแนน 1.8 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับสูง 

ไดคะแนน 1.9 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเยี่ยม 

ไดคะแนน 2.0 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับยอดเยี่ยม 
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            3.3.2 เกณฑในการแปลความหมายของขอสอบแบบอัตนัย แบงเปน 3 ระดับ ไดแก 

ระดับที่ 1 ไมมีความสามารถพิเศษฯ ระดับที่ 2 มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับปานกลาง และระดับที่ 

3 มีความสามารถพิเศษฯในระดับยอดเยี่ยม โดยมีเกณฑการใหคะแนน ดังนี้ 

ไดคะแนน  0  คะแนน หมายถึง ไมมีความสามารถพิเศษฯ  

ไดคะแนน  1  คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับปานกลาง 

ไดคะแนน  2  คะแนน หมายถงึ มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับยอดเยี่ยม 

3.4 เกณฑการแปลความหมายของคะแนนสอบตามมาตรฐานดานเนื้อหา 

   ไดเกณฑมาตรฐานดานเนื้อหาทั้ง 5 ดาน ดังนี้ 

             3.4.1 มาตรฐานดานจํานวน และการดําเนินการ  

คะแนนเทากับ 0 คะแนน หมายถึง ไมมีความสามารถพิเศษ 

1.2 – 1.9 คะแนน  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเล็กนอย 

2.0 – 4.3 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับปานกลาง 

4.4 – 6.8 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับสูง 

6.9 – 8.4 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเยี่ยม 

8.5 คะแนน ขึน้ไป  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับยอดเยี่ยม 
            

 3.4.2 มาตรฐานดานเรขาคณิต และปริภูมิ  

    คะแนนเทากับ 0 คะแนน หมายถึง ไมมีความสามารถพิเศษ 

1.2 – 1.3 คะแนน  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเล็กนอย 

1.4 – 4.3 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับปานกลาง 

4.4 – 7.2 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับสูง 

7.3 – 9.0 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเยี่ยม 

9.1 คะแนน ขึน้ไป  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับยอดเยี่ยม 
 

         3.4.3 มาตรฐานดานการวัด  

    คะแนนเทากับ 0 คะแนน หมายถึง ไมมีความสามารถพิเศษ 

1.2 – 1.5 คะแนน  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเล็กนอย 

1.6 – 4.3 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับปานกลาง 

4.4 – 7.0 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับสูง 

7.1 – 9.2 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเยี่ยม 
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9.3 คะแนน ขึน้ไป  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับยอดเยี่ยม 
         

3.4.4 มาตรฐานดานแบบรูป, ฟงกชัน และพีชคณิต  

    คะแนนเทากับ 0 คะแนน หมายถึง ไมมีความสามารถพิเศษ 

1.2 – 1.3 คะแนน  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเล็กนอย 

1.4 – 4.3 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับปานกลาง 

4.4 – 7.3 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับสูง 

7.4 – 9.4 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเยี่ยม 

9.5 คะแนน ขึน้ไป  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับยอดเยี่ยม 
 

       3.4.5 มาตรฐานดานการวิเคราะหขอมูล, สถิติ และความนาจะเปน  

    คะแนนเทากับ 0 คะแนน หมายถึง ไมมีความสามารถพิเศษ 

1.2 – 1.8 คะแนน  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเล็กนอย 

1.9 – 4.3 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับปานกลาง 

4.4 – 6.7 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับสูง 

6.8 – 8.6 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเยี่ยม 

8.7 คะแนน ขึน้ไป  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับยอดเยี่ยม 

3.5 เกณฑการแปลความหมายของคะแนนสอบตามมาตรฐานดานกระบวนการ 

   ไดเกณฑมาตรฐานดานกระบวนการทั้ง 5 ดาน ดังนี้ 

          3.5.1 มาตรฐานดานความสามารถในการแกปญหา  

    คะแนนเทากับ 0 คะแนน หมายถึง ไมมีความสามารถพิเศษ 

1.2 – 2.5 คะแนน  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเล็กนอย 

2.6 – 4.6 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับปานกลาง 

4.7 – 6.7 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับสูง 

6.8 – 8.7 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเยี่ยม 

8.8 คะแนน ขึน้ไป  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับยอดเยี่ยม 
 

         3.5.2 มาตรฐานดานการใหเหตุผลและการพิสูจน  

    คะแนนเทากับ 0 คะแนน หมายถึง ไมมีความสามารถพิเศษ 

1.2 – 2.2 คะแนน  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเล็กนอย 
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2.3 – 4.5 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับปานกลาง 

4.6 – 6.7 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับสูง 

6.8 – 9.0 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเยี่ยม 

9.1 คะแนน ขึน้ไป  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับยอดเยี่ยม 
 

         3.5.3 มาตรฐานดานความสามารถในการสื่อสาร  

    คะแนนเทากับ 0 คะแนน หมายถึง ไมมีความสามารถพิเศษ 

1.2 – 2.0 คะแนน  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเล็กนอย 

2.1 – 4.5 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับปานกลาง 

4.6 – 7.1 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับสูง 

7.2 – 9.4 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเยี่ยม 

9.5 คะแนน ขึน้ไป  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับยอดเยี่ยม 
 

         3.5.4 มาตรฐานดานความสามารถในการเชื่อมโยงความรู  

    คะแนนเทากับ 0 คะแนน หมายถึง ไมมีความสามารถพิเศษ 

1.2 – 3.0 คะแนน  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเล็กนอย 

3.1 – 4.7 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับปานกลาง 

4.8 – 6.4 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับสูง 

6.5 – 8.2 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเยี่ยม 

8.3 คะแนน ขึน้ไป  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับยอดเยี่ยม 
 

         3.5.5 มาตรฐานดานความสามารถในการแสดงออกอยางสรางสรรค  

    คะแนนเทากับ 0 คะแนน หมายถึง ไมมีความสามารถพิเศษ 

1.2 – 2.4 คะแนน  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเล็กนอย 

2.5 – 4.6 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับปานกลาง 

4.7 – 6.8 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับสูง 

6.9 – 8.7 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเยี่ยม 

8.8 คะแนน ขึน้ไป  หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับยอดเยี่ยม 
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3.6 เกณฑการแปลความหมายของคะแนนสอบตามมาตรฐานดานทักษะการคิดขั้นสูง 

     เกณฑดานทักษะการคิดขั้นสูง แบงเปน 6 ระดับ ดังนี้ 

      0 คะแนน หมายถึง ไมมีความสามารถพิเศษฯ 

  1- 2 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเล็กนอย 

       3 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับปานกลาง 

                            4 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับสูง 

                            5 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเยี่ยม 

                            6 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับยอดเยี่ยม 

3.7 เกณฑการแปลความหมายของเครื่องมือวัดความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร 

  เกณฑการแปลความหมายของเครื่องมือวัดความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตรที่สรางขึ้น

แบงเปน 6 ระดับ ดังนี้ 

     0 คะแนน หมายถึง ไมมีความสามารถพิเศษฯ 

 1.0 – 21.6 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเล็กนอย 

  21.7 – 29.3 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับปานกลาง 

29.4 – 36.9 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับสูง 

37.0 – 44.6 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเยี่ยม 

              44.7 คะแนน ขึ้นไป หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับยอดเยี่ยม 
  

4. ผลการประเมินความสามารถทางคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย
ที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร โรงเรียนวิทยาศาสตรของรัฐ 

4.1 ผลการประเมินความสามารถทางคณิตศาสตร เปนรายขอ 

ผลการประเมินระดับความสามารถทางคณิตศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายโดย

ใชเครื่องมือวัดความสามารถทางคณิตศาสตรที่สรางขึ้น (แบบเติมคําตอบ)สามารถคัดกรองนักเรียนที่

มีความสามารถพิเศษฯ ออกเปน 6 ระดับ โดยนักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตรของรัฐแหงนี้ มีผลการ

ประเมินระดับความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร ขอที่ 1 – 25 พบวา สวนใหญมีความสามารถใน

ระดับสูง รองลงมา ไดแกในระดับเยี่ยม และปานกลางตามลําดับ  

ผลการประเมินระดับความสามารถทางคณิตศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายโดย

ใชแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่สรางขึ้น (แบบทดสอบแบบอัตนัย) ประกอบดวย ขอ
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คําถามที่ 26 – 28 สามารถคัดกรองนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษฯ ออกเปน 3 ระดับ ไดแก ไมมี

ความสามารถพิเศษ มีความสามารถพิเศษในระดับปานกลาง และมีความสามารถพิเศษในระดับยอด

เยี่ยม ผลการประเมินพบวา สวนใหญมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตรในระดับยอดเยี่ยม 
 

 4.2 ผลการประเมินความสามารถทางคณิตศาสตร ตามมาตรฐานดานเนื้อหา 

ผลการประเมินความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร ตามมาตรฐานดานเนื้อหา ของนักเรียน

มัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนวิทยาศาสตรของรัฐ จํานวน 241 คน พบวา 

       4.2.1 ดานจํานวนและการดําเนินการ สวนใหญมีผลการประเมินในระดับเยี่ยม (รอยละ 

48.13)  รองลงมาไดแก ระดับสูง และระดับเล็กนอยตามลําดับ โดยมีผูที่ไมมีความสามารถพิเศษดานนี้ 

รอยละ 10.79 

       4.2.2 ดานเรขาคณิต และปริภูมิ สวนใหญมีผลการประเมินในระดับสูง (รอยละ 40.25)  

รองลงมาไดแก ระดับเยี่ยม และระดับปานกลาง ตามลําดับ โดยมีผูที่ไมมีความสามารถพิเศษดานนี้   

รอยละ 17.01 

       4.2.3 ดานการวัด สวนใหญมีผลการประเมินในระดับสูง (รอยละ 60.62)  รองลงมาไดแก 

ระดับเยี่ยม และระดับปานกลาง ตามลําดับ โดยมีผูที่ไมมีความสามารถพิเศษดานนี้ รอยละ 14.94 

      4.2.4 ดานแบบรูป ฟงกชัน และพีชคณิต สวนใหญมีผลการประเมินในระดับสูง (รอยละ 

46.47)  รองลงมาไดแก ระดับเยี่ยม และระดับปานกลาง ตามลําดับ โดยมีผูที่ไมมีความสามารถพิเศษ

ดานนี้    รอยละ 15.35 

      4.2.5 ดานการวิเคราะหขอมูล สถิติ และความนาจะเปน สวนใหญมีผลการประเมินในระดับ

เยี่ยม (รอยละ 48.55)  รองลงมาไดแก ระดับสูง และระดับปานกลาง ตามลําดับ โดยมีผูที่ไมมี

ความสามารถพิเศษดานนี้ รอยละ 7.47 
 

4.3 ผลการประเมินความสามารถทางคณิตศาสตร ตามมาตรฐานดานกระบวนการ 

ผลการประเมินความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร ตามมาตรฐานดานกระบวนการ ของ

นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนวิทยาศาสตรของรัฐ จํานวน 241 คน พบวา 

     4.3.1 ดานความสามารถในการแกปญหา สวนใหญมีผลการประเมินในระดับสูง (รอยละ 

38.59)  รองลงมาไดแก ระดับเยี่ยม และระดับปานกลาง ตามลําดับ โดยมีผูที่ไมมีความสามารถพิเศษ

ดานนี้ รอยละ 4.98 
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      4.3.2 ดานการใหเหตุผลและการพิสูจน สวนใหญมีผลการประเมินในระดับสูง (รอยละ 

50.21)  รองลงมาไดแก ระดับเยี่ยม และระดับปานกลาง ตามลําดับ โดยมีผูที่ไมมีความสามารถพิเศษ

ดานนี้   รอยละ 8.30 

      4.3.3 ดานความสามารถในการสื่อสาร สวนใหญมีผลการประเมินในระดับสูง (รอยละ 

56.02)  รองลงมาไดแก ระดับเยี่ยม และระดับปานกลาง ตามลําดับ โดยมีผูที่ไมมีความสามารถพิเศษ

ดานนี้   รอยละ 11.62 

      4.3.4 ดานความสามารถในการเชื่อมโยงความรู สวนใหญมีผลการประเมินในระดับสูง 

(รอยละ 43.15)  รองลงมาไดแก ระดับเยี่ยม และระดับปานกลาง ตามลําดับ โดยมีผูที่ไมมีความสามารถ

พิเศษดานนี้ รอยละ 0.41 

      4.3.5 ดานความสามารถในการแสดงออกอยางสรางสรรค สวนใหญมีผลการประเมินใน

ระดับสูง (รอยละ 43.15)  รองลงมาไดแก ระดับเยี่ยม และระดับปานกลาง ตามลําดับ โดยมีผูที่ไมมี

ความสามารถพิเศษดานนี้ รอยละ 6.64 
 

4.4 ผลการประเมินความสามารถทางคณิตศาสตร ดานทักษะการคิดขั้นสูง 

ผลการประเมินความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร ดานทักษะการคิดขั้นสูง ของนักเรียน

มัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนวิทยาศาสตรของรัฐ จํานวน 241 คน พบวา รอยละ 58.09 เปนผูที่มี

ความสามารถทางคณิตศาสตรดานทักษะการคิดขั้นสูง ระดับยอดเยี่ยม  โดยมีเพียงรอยละ 12.03 

เทานั้นที่ไมมีความสามารถพิเศษในดานดังกลาว  

4.5 ผลการประเมินความสามารถทางคณิตศาสตร 

ผลการประเมินระดับความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร ของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 4 

โรงเรียนวิทยาศาสตรของรัฐ จํานวน 241 คน พบวา รอยละ 39.83 เปนผูที่มีความสามารถพิเศษทาง

คณิตศาสตรในระดับสูง และ รอยละ 31.12 มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร ในระดับเยี่ยม โดย

มีเพียงรอยละ 12.03 เทานั้นที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตรในระดับเล็กนอย   
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อภปิรายผลการวิจัย 
 
 ผลการพัฒนาแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนที่มีความสามารถ

พิเศษทางคณิตศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยใชกระบวนการคิดระดับสูง มีประเด็นที่

นาสนใจนํามาอภิปรายผล ดังนี้ 

1. การเปรียบเทียบแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ที่สรางขึ้นกับเคร่ืองมือที่เคย
มีมากอนหนานี้ จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการวัดความสามารถทางคณิตศาสตร

สําหรับเด็กที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร ผูวิจัยไดนํามาพัฒนาเปนแบบวัดความสามารถ

ทางคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร ที่

เนนการวัดความสามารถทางการคิดระดับสูง โดยแบบทดสอบที่สรางขึ้นเปนแบบทดสอบดวย

คอมพิวเตอร จํานวน 28 ขอ ประกอบดวย 2 สวน สวนแรกเปนแบบเติมคําตอบ จํานวน 25 ขอ และ

สวนที่ 2 เปนแบบอัตนัย จํานวน 3 ขอ ใชเวลาในการทดสอบ จํานวน 3 ช่ัวโมง โดยเนื้อหาสาระของ

แบบวัดที่สรางขึ้นครอบคลุมมาตรฐานเนื้อหา จํานวน 5 ดาน ไดแก 1) จํานวนและการดําเนินการ 2) 

เรขาคณิต และปริภูมิ 3) การวัด 4) แบบรูป, ฟงกชัน และพีชคณิต และ5) การวิเคราะหขอมูล, สถิติ และ

ความนาจะเปน และมาตรฐานกระบวนการ 5 มาตรฐาน ไดแก 1) ความสามารถในการแกปญหา 2) 

ความสามารถในการใหเหตุผลและการพิสูจน 3) ความสามารถในการสื่อสาร 4) ความสามารถในการ

เชื่อมโยงความรู และ5) ความสามารถในการแสดงออกอยางสรางสรรค  

ดังนั้นหากพิจารณาเปรียบเทียบกับแบบวัดความสามารถทางคณิตศาสตรสําหรับเด็กที่มี

ความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตรที่เคยมีกอนหนานี้ ในดานความสอดคลองและความแตกตางจาก

การคนควาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ มีดังนี้ 

                   1.1 ดานความสอดคลองกับเคร่ืองมือที่เคยมีมากอนหนานี้ พบวา มี 2 ประเด็นหลัก ดังนี้ 

ประเด็นแรก ไดแก ความสอดคลองดานโครงสรางของเครื่องมือ โดยเครื่องมือที่สรางขึ้นใชโครงสราง

หลักสูตรคณิตศาสตรของสมาคมครูคณิตศาสตรแหงชาติของอเมริกาในป 2002 เปนตัวกําหนดกรอบ

แนวคิดในการสรางเคร่ืองมือ ซึ่งโครงสรางดังกลาวสอดคลองกับหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2544 ของประเทศไทย ประกอบดวย 6 สาระ ไดแก 1) จํานวนและการดําเนินการ 2) การ

วัด 3) เรขาคณิต 4) พีชคณิต 5) การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน และ 6) ทักษะ/ กระบวนการ

ทางคณิตศาสตร โดย 5 สาระแรกเปนสาระที่เกี่ยวกับเนื้อหา สวนสาระที่ 6 เปนสาระที่เกี่ยวกับทักษะ/

กระบวนการทางคณิตศาสตร (ดวงเดือน ออนนวม, 2547) โดยเมื่อเปรียบเทียบโครงสรางของเครื่องมือที่

สรางขึ้นกับแบบทดสอบทางสติปญญา พบวา โครงสรางของเครื่องมือที่สรางขึ้น มีเนื้อหาสาระ
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ครอบคลุมโครงสรางของแบบทดสอบทางสติปญญาที่เคยมีมากอน ไดแก Test of Mathematical 

Abilities (2) Version 1994, Stanford Diagnostic Mathematics Test Version 1995, KeyMath-

Revised-NU Version 1997, Comprehensive Mathematical Abilities Test Version 2002 และ 

Test of Early Mathematics Abilities (3) Version 2003 และประเด็นที่สอง แนวคิดที่ใชในการ

ประเมินและรูปแบบของการตอบแบบทดสอบ พบวา เครื่องมือที่สรางขึ้น ใชการประเมินแบบอิงกลุม 

และรูปแบบการตอบแบบทดสอบเปนแบบเติมคําตอบ และแบบอัตนัย ซ่ึงสอดคลองกับแนวคิดในการ

ประเมินของแบบทดสอบทางสติปญญาที่ไดกลาวไวขางตน โดยมีรายละเอียดดังแสดงในตาราง 4 

และ 5 ในหนา 51 - 53 

 1.2 ดานความแตกตางกับเครื่องมือท่ีเคยมีมากอนหนานี้ พบวา มี 3 ประเด็นหลัก ดังนี้ 

ประเด็นแรก ลักษณะของขอคําถามที่วัดในแตละขอของเคร่ืองมือที่สรางขึ้น เปนแบบไขวกันระหวางขอ

คําถามที่วัดความรูทางดานเนื้อหา และทักษะกระบวนการ (5 ดาน X 5 กระบวนการ) จํานวน 25 ขอ 

นอกจากนี้ในสวนของการวัดทักษะการคิดขั้นสูง ไดแก 1) ความสามารถในการแกปญหา การให

เหตุผล และการพิสูจน 2) ความสามารถในการสื่อสารและการเชื่อมโยงความรู และ 3) ความสามารถ

ในการแสดงออกอยางสรางสรรค โดยเครื่องมือที่วัดในสวนนี้เปนแบบอัตนัย จํานวน 3 ขอ ที่ใชการบูร

ณาการเนื้อหาทางคณิตศาสตรทั้ง 5 ดาน เขาดวยกัน และเครื่องมือที่สรางขึ้นแตละขอมุงเนนการวัด

ทักษะที่ผสมผสานระหวางดานเนื้อหาและดานกระบวนการ ซ่ึงแตกตางจากเครื่องมือวัดความสามารถ

ทางคณิตศาสตรที่เคยมีมากอนหนานี้ ที่เปนแบบทดสอบที่ขอสอบแตละขอมุงวัดเนื้อหา/กระบวนการ

เพียงมิติเดียว ซึ่งทําใหเคร่ืองมือที่สรางขึ้นสามารถวัดความสามารถทางคณิตศาสตรไดลึกซึ้งกวาเดิม 

ประเด็นที่สอง การนําแนวคิดเกี่ยวกับความยากของขอสอบแตละขอเปนตัวกําหนดการใหคะแนน

พิเศษ เนื่องจากขอสอบแตละขอมีความยากงายแตกตางกัน ดังนั้นการใหคะแนนขอสอบแตละขอ

จําเปนอยางยิ่งตองพิจารณาที่ความยากของขอสอบแตละขอ โดยขอสอบขอที่ยากควรมีคะแนน

มากกวาขอที่งาย ดังนั้นในการกําหนดน้ําหนักการใหคะแนนพิเศษของเครื่องมือท่ีสรางขึ้นจึงใชความ

ยากของขอสอบแตละขอเปนตัวกําหนดเกณฑการใหคะแนนพิเศษ และประเด็นสุดทาย การนําแนวคิด

เกี่ยวกับเวลาที่ใชในการตอบขอสอบแตละขอมาใชในการกําหนดการใหคะแนนพิเศษ  เนื่องจาก

ลักษณะที่สําคัญของเด็กที่มีความสามารถพิเศษคือจะเปนผูที่มีความสามารถในการคิดไดรวดเร็วและ

แมนยํากวาเด็กทั่วๆ ไปที่มีอายุและประสบการณเดียวกัน (Abraham, 1958; Krutetskii, 1976; 

House, 1991; U.S. Office of Education, 1993 cited in Ross and Others, 1993; Silverman, 

1993 cited in Department of Education and Training Curriculum, 2004; Department of 

Education Training and the Arts, 2004; Oxford Brookes University, 2007; ดุษฎี บริพัตร ณ 
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อยุธยา, 2531; ยุพร ริมชลการ, 2543; สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2545; สํานักงาน

เลขาธิการสภาการศึกษา, 2548; ศูนยพัฒนาอัจฉริยภาพ, 2551) ดังนั้นเวลาในการตอบขอสอบแตละ

ขอจึงเปนกลจักรสําคัญในการคัดกรองระดับความสามารถของเด็กที่มีความสามารถพิเศษ ผูวิจัยจึงใช

เวลาที่ใชในการตอบขอสอบแตละขอมาใชในการกําหนดการใหคะแนนพิเศษ โดยผูที่สามารถทํา

ขอสอบแตละขอไดถูกตองและใชเวลาในการทําขอสอบขอน้ันนอยกวาควรจะเปนผูที่มีความสามารถ

มากกวาผูที่ทําขอสอบขอนั้นถูกแตใชเวลามากกวา โดยการวัดเวลาในการทําขอสอบแตละขอนั้น

สามารถทําไดโดยการใชการทดสอบดวยคอมพิวเตอร แลวนําเวลาที่ไดจากการตอบขอสอบขอนั้นๆ ได

ถูกตองมาเปนเกณฑในการใหคะแนนในการทําขอสอบแตละขอ 

2. แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่สรางและพัฒนาในการวิจัยครั้งนี้ เปน
เครื่องมือมาตรฐานเปนไปตามหลักการสรางและพัฒนาเครื่องมือมาตรฐาน จึงทําใหเครื่องมือชุดนี้มี

ลักษณะดานความตรง และความเที่ยงดังนี้ 

 2.1 ความตรงตามเนื้อหา เครื่องมือชุดนี้ไดผานการพิจารณานิยาม โครงสรางการวัด และ

ความตรงตามเนื้อหาจากผูทรงคุณวุฒิที่สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาโทหรือปริญญาเอกทางคณิตศาสตร 

ท่ีมีประสบการณการสอนคณิตศาสตร ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย หรือมีประสบการณที่เกี่ยวของ

กับการจัดทําหลักสูตรคณิตศาสตร หรือขอสอบคณิตศาสตรระดับชาติ ไมนอยกวา 2 ป จํานวน 7 ทาน 

โดยผูทรงคุณวุฒิมีความเห็นสอดคลองกันวานิยาม และโครงสรางของเครื่องมือชุดนี้มีความถูกตอง 

และเหมาะสมที่จะนํามาใชวัดความสามารถทางคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายที่

มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร 

 2.2 ความตรงตามโครงสราง จากการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของเครื่องมือตาม

มาตรฐานดานเนื้อหา 5 ดาน และมาตรฐานดานกระบวนการ 5 มาตรฐาน รวม 10 ดาน ดังนี้ 1) ดาน

จํานวนและการดําเนินการ 2) ดานเรขาคณิต และปริภูมิ 3) ดานการวัด 4) ดานแบบรูป ฟงกชัน และ

พีชคณิต 5) ดานการวิเคราะหขอมูล สถิติ และความนาจะเปน 6) ดานความสามารถในการแกปญหา 

7) ดานการใหเหตุผลและการพิสูจน 8) ดานความสามารถในการสื่อสาร 9) ดานความสามารถในการ

เชื่อมโยงความรู และ 10) ดานความสามารถในการแสดงออกอยางสรางสรรค พบวา มีความสอดคลอง

กับผลที่ไดจากการกําหนดนิยาม โครงสรางเนื้อหาจากแนวคิดและเอกสารที่เกี่ยวของ ผลการวิเคราะห

องคประกอบเชิงยืนยันในคร้ังนี้ จึงเปนเครื่องชวยพิสูจนและสรุปดวยขอมูลเชิงประจักษใหเห็นเปน

รูปธรรมชัดเจนวาเครื่องมือดังกลาวมีความตรงตามโครงสราง 

 2.3 ความตรงตามสภาพ จากการวิเคราะหความสัมพันธระหวางคะแนนที่ไดจากเครื่องมือ

ท่ีสรางขึ้นกับคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร (เนนการคิดวิเคราะหและการแกปญหา) ที่
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สรางขึ้นโดยโรงเรียนวิทยาศาสตรของรัฐ ไดคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ เทากับ 0.80 และความสัมพันธ

ระหวางคะแนนที่ไดจากเครื่องมือท่ีสรางขึ้น กับคะแนนที่ไดจากแบบประเมินความสามารถพิเศษทาง

คณิตศาสตรที่สรางขึ้น ไดคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน เทากับ 0.80 จึงเปนเครื่องชวยพิสูจนและ

สรุปดวยขอมูลเชิงประจักษใหเห็นเปนรูปธรรมชัดเจนวาเครื่องมือดังกลาวมีความตรงตามโครงสภาพ  

 2.4 ความเที่ยง จากการวิเคราะหคาความเที่ยงของเครื่องมือท่ีสรางขึ้น จําแนกตามมาตรฐาน

ดานเนื้อหา ไดคาความเที่ยง อยูในชวง 0.79 – 0.86 แสดงวา เครื่องมือที่สรางขึ้น จําแนกตามมาตรฐาน

ดานเนื้อหามีความเที่ยงอยูในระดับที่เหมาะสม  

3. เกณฑการแปลความของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ที่สรางขึ้น ผูวิจัยใช

คะแนนมาตรฐานที เปนตัวกําหนดเกณฑการแปลความหมาย และใชคาพารามิเตอรความยากของ

ขอสอบ และเวลาที่ใชในการตอบขอสอบแตละขอไดถูกตองมาเปนตัวกําหนดในการใหคะแนนพิเศษ 

โดยแบงเกณฑออกเปน 6 ระดับ ดังนี้ คะแนนมาตรฐานที ตั้งแต 65 คะแนน ขึ้นไป หมายถึง ระดับยอด

เยี่ยม คะแนนมาตรฐานที 55 – 64 คะแนน หมายถึง ระดับเยี่ยม คะแนนมาตรฐานที 45 – 54 คะแนน 

หมายถึง ระดับสูง คะแนนมาตรฐานที 35 – 44 คะแนน หมายถึง ระดับปานกลาง คะแนนมาตรฐานที 

ตํ่ากวา 35 คะแนน แตคะแนนดิบมากกวา 0 คะแนน หมายถึง ระดับเล็กนอย และคะแนนดิบเทากับ 0 

คะแนน หมายถึง ไมมีความสามารถพิเศษ ซ่ึงสอดคลองกับการกําหนดระดับความสามารถพิเศษดวย

ระบบ Metric-Based ตามแนวคิดของกาเย (Gagnè, 2003) นอกจากนี้เกณฑการแปลความหมายที่

สรางขึ้น ไดแยกเปนเกณฑรายขอ เกณฑรายดาน เกณฑดานทักษะการคิดขั้นสูง และเกณฑใน

ภาพรวม ซ่ึงจะเปนสารสนเทศสําคัญที่ใชในการพัฒนา ปรับปรุงความสามารถทางคณิตศาสตรของ

นักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตรไดเปนอยางดี รวมทั้งเปนการ

แกปญหาคะแนนสอบติดเพดาน (Lupkowski-Shoplik, Benbow, Assouline and Brody, 2003) 

เนื่องจากเกณฑที่สรางขึ้นจะเปนตัวกระตุนใหผูเรียนเกิดการฝกฝน และคนหาคําตอบทางคณิตศาสตร

ไดอยางถูกตองและรวดเร็วยิ่งขึ้น 

4. ผลการประเมินความสามารถทางคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายที่มี
ความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร ดานทักษะการคิดขั้นสูง พบวา นักเรียนรอยละ 58.09 เปนผูที่มี

ความสามารถทางคณิตศาสตรดานทักษะการคิดขั้นสูงในระดับยอดเยี่ยม โดยมีเพียงรอยละ 12.03 

เทาน้ันที่ไมมีความสามารถพิเศษในดานทักษะการคิดขั้นสูง และเมื่อพิจารณาผลการประเมิน

ความสามารถทางคณิตศาสตร พบวา มีผูที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตรในระดับยอดเยี่ยม 

รอยละ 2.90 ระดับเยี่ยม รอยละ 31.12 ระดับสูง รอยละ 39.83 ระดับปานกลาง รอยละ 14.11 ระดับ

เล็กนอย รอยละ 12.03 ซึ่งสอดคลองกับผลการคัดเลือกนักเรียนเขาสูโรงเรียนแหงนี้ที่ทําการคัดเลือก
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เด็กที่มีความสามารถทางคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรในระดับสูง โดยผลการประเมินดวยเครื่องมือที่

สรางขึ้น สามารถแยกนักเรียนที่ตอบขอสอบไดถูกตองเหมือนกันแตใชเวลาในการตอบไมเทากัน ซึ่งทํา

ใหไดสารสนเทศจากการประเมินมากกวาแบบทดสอบที่เคยมีมากอน นอกจากนี้เมื่อพิจารณาผลการ

ประเมินดานทักษะการคิดขั้นสูง และผลการประเมินความสามารถทางคณิตศาสตร พบวา ผลประเมิน

มีความสอดคลองกันโดยมีคาสหสัมพันธ เทากับ 0.83 จึงเปนเคร่ืองชวยพิสูจนและขอมูลเชิงประจักษ

วาผลการประเมินของเครื่องมือที่สรางขึ้นมีความสอดคลองกันระหวางผลการประเมินความสามารถ

ดานทักษะการคิดขั้นสูง และความสามารถทางคณิตศาสตร  
 

ขอเสนอแนะ 
 

1. ขอเสนอแนะในการนําไปใช 
1.1 ผูบริหารสถานศึกษา ควรพิจารณานําเครื่องมือวัดความสามารถทางคณิตศาสตร 

สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร ท่ีสรางขึ้นไปใชใน

กระบวนการคัดกรองนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษเขาสูสถานศึกษา เนื่องจากเครื่องมือดังกลาวมี

การนําเวลาที่ใชในการตอบขอสอบไดถูกตอง และคาความยากของขอสอบแตละขอ มาใชในการให

คะแนนพิเศษ จึงทําใหสามารถคัดกรองระดับความสามารถพิเศษไดละเอียดมากกวาเครื่องมือที่เคยมี

มากอนหนานี้ 

1.2 หัวหนากลุมสาระคณิตศาสตร และครูในกลุมสาระคณิตศาสตรในโรงเรียน

วิทยาศาสตรของรัฐแหงนี้ ควรนําสารสนเทศที่ไดจากการทดสอบครั้งนี้ไปใชในการปรับปรุง และ

พัฒนาหลักสูตรที่ใชในการเรียนการสอน ตลอดจนจัดการเรียนการสอนหรือจัดทําสื่อการสอนเพื่อ

เสริมสรางศักยภาพของผูเรียนเปนรายบุคคล 

1.3 นักเรียนที่ไดรับการทดสอบควรนําสารสนเทศที่ไดจากการทดสอบความสามารถ

พิเศษทางคณิตศาสตรในครั้งนี้ ไดแก ผลการประเมินความสามารถทางคณิตศาสตร ผลการประเมิน

ทักษะการคิดขั้นสูง ผลการประเมินดานเนื้อหา 5 ดาน ไดแก 1) จํานวนและการดําเนินการ 2) 

เรขาคณิต และปริภูมิ 3) การวัด 4) แบบรูป, ฟงกชัน และพีชคณิต และ5) การวิเคราะหขอมูล, สถิติ และ

ความนาจะเปน ผลการประเมินดานกระบวนการ 5 มาตรฐาน ไดแก 1) ความสามารถในการแกปญหา 

2) ความสามารถในการใหเหตุผลและการพิสูจน 3) ความสามารถในการสื่อสาร 4) ความสามารถใน

การเชื่อมโยงความรู และ5) ความสามารถในการแสดงออกอยางสรางสรรค และผลการประเมินเปน

รายขอที่ตนเองได ไปเทียบกับเกณฑที่กําหนดเพื่อใชปรับปรุงและพัฒนาตนเองใหมีศักยภาพสูงขึ้น 
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1.4 เนื่องจากเครื่องมือที่สรางขึ้นในครั้งนี้ผูวิจัยไดสรางขอสอบแตละขอเปนไฟล

รูปภาพ จึงทําใหสามารถเปลี่ยนแปลงขอสอบไดตามที่ตองการ ดังน้ันนักวิชาการทางดานเด็กที่มี

ความสามารถพิเศษหรือผูที่สนใจ สามารถนําเคร่ืองมือที่สรางขึ้นไปประยุกตใชในการคัดกรองเด็กที่มี

ความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร ในระดับช้ันอื่น ๆ หรือ นําไปประยุกตใชในการคัดกรองเด็กที่มี

ความสามารถพิเศษไดดานอื่น ๆ ในประเทศไทย 

2. ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังตอไป 

2.1 ควรทําการประยุกตใชแนวคิดเกี่ยวกับการใชเวลาในการตอบขอสอบแตละขอได

ถูกตอง และความยากของขอสอบแตละขอ ในการกําหนดเกณฑการใหคะแนนพิเศษของเครื่องมอืทีใ่ช

วัดความสามารถของเด็กที่มีความสามารถพิเศษในดานอื่นๆ และทําการศึกษาเปรียบเทียบผลการให

คะแนนรวมโดยใชหลักการรวมคะแนนแบบเสนตรง และแบบเสนโคง เพื่อเปนการพัฒนาองคความรู

ทางการวัดผลและประเมินผลการศึกษาเด็กที่มีความสามารถพิเศษที่มีประโยชนตอวงการการศึกษา

ในการนําไปพัฒนาการจัดการศึกษาสําหรับเด็กที่มีความสามารถพิเศษในประเทศไทย  

2.2 จากการวิจัยครั้งนี้ พบวา มีนักเรียนที่มีผลการประเมินความสามารถพิเศษทาง

คณิตศาสตร ในระดับยอดเยี่ยม จํานวน 7คน ดังนั้นควรทําการวิจัยเกี่ยวกับการทํางานของสมอง

ในขณะทําแบบทดสอบของนักเรียนทั้ง 7 คนนี้ วาการทํางานของสมองของเด็กที่มีความสามารถพิเศษ

เหลานี้เปนอยางไร รวมทั้งควรทําการศึกษาเปรียบเทียบคลื่นไฟฟาของสมองขณะที่ทําแบบทดสอบที่มี

ความยากในระดับสูงของเพศชาย/หญิง วามีความแตกตางกันอยางไร เพื่อเปนแนวทางในการศึกษา

เด็กที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร และใชเปนแนวทางในการคัดกรองเด็กที่มีความสามารถ

พิเศษทางคณิตศาสตรตอไป 
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รายช่ือผูทรงคุณวุฒิ 

 
1. ดร.อาพันธชนติ เจนจิต 

อาจารยประจําภาควิชาการจัดการเรียนรู คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยบูรพา 

2. ดร.เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร  
อาจารยประจําภาควิชาการจัดการเรียนรู คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยบูรพา 

3. นางสาวนวลจนัทร  ผมอุดทา 

สถาบนัสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท) 

4. นางสาวรจนา รัตนานิคม 

สถาบนัสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท) 

5. นายไมตรี สมบูรณ 
อาจารยประจําโรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย ชลบุรี 

6. นายจักรกฤช เลื่อนกฐนิ 

อาจารยประจําโรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย ชลบุรี 

7. นายสวุฒัน  ศรีโยธ ี  

อาจารยประจําโรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 
ผลการวิเคราะหคา IOC 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 164 

ผลการวิเคราะหคา IOC 
 
 
 

ขอที ่ คนที1่ คนที2่ คนที3่ คนที4่ คนที5่ คนที6่ คนที7่ คา IOC 

ขอที1่ 1 1 1 1 -1 1 1 0.71 

ขอที2่ 1 1 1 1 1 1 1 1.00 

ขอที3่ 1 1 1 0 -1 1 1 0.57 

ขอที4่ 1 1 1 1 1 1 1 1.00 

ขอที5่ 1 1 1 1 1 1 1 1.00 

ขอที6่ 1 1 1 1 1 1 1 1.00 

ขอที7่ 1 1 1 1 1 1 1 1.00 

ขอที8่ 1 1 1 1 1 1 1 1.00 

ขอที9่ 1 1 1 1 1 1 1 1.00 

ขอที1่0 1 1 1 0 1 1 1 0.86 

ขอที1่1 1 1 -1 1 1 1 1 0.71 

ขอที1่2 1 1 0 1 1 1 1 0.86 

ขอที1่3 1 1 1 1 -1 1 1 0.71 

ขอที1่4 1 1 1 1 1 1 1 1.00 

ขอที1่5 1 1 1 1 1 1 1 1.00 

ขอที1่6 1 1 1 1 1 1 1 1.00 

ขอที1่7 1 1 1 1 1 1 1 1.00 

ขอที1่8 1 1 -1 1 1 1 1 0.71 

ขอที1่9 1 1 1 1 1 1 1 1.00 

ขอที2่0 1 1 1 1 -1 1 1 0.71 

ขอที2่1 1 1 -1 1 1 1 0 0.57 

ขอที2่2 1 1 -1 0 1 1 1 0.57 

ขอที2่3 1 1 1 1 1 1 1 1.00 

ขอที2่4 1 1 1 0 1 1 1 0.86 

ขอที2่5 1 1 1 1 1 1 0 0.86 
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ขอที ่ คนที1่ คนที2่ คนที3่ คนที4่ คนที5่ คนที6่ คนที7่ คา IOC 

ขอที2่6 1 1 1 1 1 1 1 1.00 

ขอที2่7 1 1 1 0 1 1 1 0.86 

ขอที2่8 1 1 0 1 1 1 1 0.86 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 
คูมือแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
สําหรับเด็กที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร 
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คูมือการใชแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  
สําหรับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร  

ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยใชกระบวนการคิดระดับสูง 
 
1. การเขาสูโปรแกรม 
 เลือกคําส่ัง start programs PTstudent จะไดหนาจอดังนี้ 

 
2. การทดสอบ 
 เมื่อเขาสูคําสั่ง “เร่ิมการทดสอบ” คอมพิวเตอรจะแสดงคําชี้แจง ดังแผนภาพ 1 โดยผูเขา

ทดสอบจะตองอานคําชี้แจงอยางละเอียด แลวจึงเลือก คําวา “เร่ิมทําขอสอบ” จะพบหนาตาง

ขอสอบดังแผนภาพ 2 
 

 
 

แผนภาพ 1 
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แผนภาพ 2 
 

 ทานสามารถเลือกทําขอสอบขอใดกอนก็ได โดยเลือกเนื้อหาที่ตองการทดสอบ และ

ขอสอบที่ตองการทําบริเวณดานขวามือ ตัวอยาง เชน ทานตองการทําขอสอบเรื่องจํานวนและการ

ดําเนินการขอที่ 1 เมื่อทานเลือกขอ 1 ทานจะไดตัวอยางขอสอบดังแผนภาพ 2 โดยหนาตาง

ขอสอบจะแสดงเวลาที่ทําขอสอบ และเวลาที่เหลือในการทําขอสอบ เมื่อทานตองการตอบขอสอบ

ใหเลือกที่คําสั่ง “คําตอบ” จะปรากฏหนาตาง ดังแผนภาพ 3 ใหทานทําการพิมพคําตอบลงในชอง

ที่กําหนดให แลวทําการเลือก “บันทึกสงขอสอบ” โปรแกรมก็จะยืนยันคําตอบของทาน ดังแผนภาพ 4 

เมื่อทานยืนยันคําตอบแลว หนาตางการทดสอบก็จะกลับมาดังแผนภาพ 5 นอกจากการเขียน

คําตอบเปนตัวเลขแลวทานสามารถเขียนคําตอบเปนภาษาไทยได ดังตัวอยางในแผนภาพที่ 6 และ 7 
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แผนภาพ 3 
 
 

 
 

แผนภาพ 4 
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แผนภาพ 5 
 
 

 
 

แผนภาพ 6 
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แผนภาพ 7 
 
หมายเหตุ ในกรณีที่เปนขอสอบแบบอัตนยัทานจะตองเขียนคําตอบลงในกระดาษคาํตอบ 

                 ที่กําหนดให โดยมีตัวอยางหนาจอ ดังแผนภาพ 8 
 

 
 

แผนภาพ 8 



 172 

 เมื่อทานทําขอสอบเรียบรอยแลวตองการสงขอสอบทั้งหมด ใหเลือก “สงขอสอบทั้งหมด” 

คอมพิวเตอรจะรายงานขอสอบขอที่ทานยังไมไดทําเพ่ือเปนการยืนยันการสงขอสอบ ดังแผนภาพ 

9 และเมื่อทานยืนยันการสงขอสอบ จะปรากฏหนาตาง ดังแผนภาพ 10 

 
แผนภาพ 9 

 
 

 
แผนภาพ 10 
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3. การตรวจขอสอบ 
 เมื่อทานเปดโปรแกรม PTstudent ใหเลือกคําวา Teacher จะปรากฏหนาตางดังแผนภาพ 

11 ทําการกรอกรหัสผานแลวเลือก “เขาสูระบบ” จะไดหนาตางดังแผนภาพ 12 ทานสามารถสั่ง

พิมพรายงานผลการสอบของนักเรียนเปนรายขอ และสามารถพิมพสรุปยอด ดังแผนภาพ 13 และ 

14 ตามลําดับ 
 
 

 
 

แผนภาพ 11 
 

 
 

แผนภาพ 12 
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แผนภาพ 13 
 

 
 

แผนภาพ 14 
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4. เกณฑการแปลความหมาย 
 4.1 เกณฑการใหคะแนนพิเศษของขอสอบแตละขอในมิติของเวลาทีใ่ชในการตอบขอสอบ 
 

คะแนนพิเศษในมิติของเวลาที่ใชในการตอบขอสอบ 
ขอคําถาม 

0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 
ขอที่ 1 มากกวา 348 287 – 348  225 – 286  163 – 224  นอยกวา 163 

ขอที่ 2 มากกวา 328 277 – 328  224 – 276  171 – 223   นอยกวา 171 

ขอที่ 3 มากกวา 363 303 – 363  241 – 302  180 – 240  นอยกวา 180 

ขอที่ 4 มากกวา 420 364 – 420  307 – 363  250 – 306  นอยกวา 250 

ขอที่ 5 มากกวา 567 491 – 567  413 – 490  336 – 412  นอยกวา 336 

ขอที่ 6 มากกวา 369 310 – 369  251 – 309  191 – 250  นอยกวา 191 

ขอที่ 7 มากกวา 319 270 – 319  220 – 269  170 – 219  นอยกวา 170 

ขอที่ 8 มากกวา 383 323 – 383  262 – 322  201 – 261  นอยกวา 201 

ขอที่ 9 มากกวา 555 457 – 555  357 – 456  258 – 356  นอยกวา 258  

ขอที่ 10 มากกวา 542 470 – 542  396 – 469  323 – 395  นอยกวา 323 

ขอที่ 11 มากกวา 330 271 – 330  210 – 270  150 – 209  นอยกวา 150 

ขอที่ 12  มากกวา 322  275 – 322  228 – 274  180 – 227  นอยกวา 180 

ขอที่ 13 มากกวา 376 318 – 376  259 – 317  199 – 258  นอยกวา 199 

ขอที่ 14 มากกวา 567 457 – 567  346 – 456  235 – 345  นอยกวา 235  

ขอที่ 15 มากกวา 533 443 – 533  352 – 442  262 – 351  นอยกวา 262  

ขอที่ 16 มากกวา 385 333 – 385 280 – 332  228 – 279  นอยกวา 228 

ขอที่ 17 มากกวา 332 285 – 332  238 – 284  190 – 237 นอยกวา 190 

ขอที่ 18 มากกวา 381 325 – 381  268 – 324  211 – 267  นอยกวา 211 

ขอที่ 19 มากกวา 583 477 – 583  371 – 476  264 – 370  นอยกวา 264 

ขอที่ 20 มากกวา 551 490 – 551  429 – 489  368 – 428  นอยกวา 368 

ขอที่ 21 มากกวา 342 292 – 342  241 – 291  190 – 240  นอยกวา 190  

ขอที่ 22 มากกวา 304 259 – 304  214 – 258  168 – 213  นอยกวา 168 

ขอที่ 23 มากกวา 352 301 – 352  248 – 300  196 – 247  นอยกวา 196  

ขอที่ 24 มากกวา 503 435 – 503  367 – 434  298 – 366  นอยกวา 298 

ขอที่ 25 มากกวา 554 496 – 554  436 – 495  377 – 435  นอยกวา 377 

 
หมายเหตุ เวลาที่ใชในการทดสอบขอสอบแตละขอ มีหนวยเปนวินาที 
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4.2 เกณฑการใหคะแนนพิเศษของขอสอบแตละขอในมิติของความยาก 
 

คาพารามิเตอรความยาก 
ขอคําถาม 

b S.E. 
คะแนนมาตรฐานที  

(T-SCORE) 
คะแนน
พิเศษ 

ขอที่ 1 -2.34 0.35 30.46 0.10 

ขอที่ 2 -1.51 0.30 53.45 0.30 

ขอที่ 3 -1.61 0.33 50.68 0.30 

ขอที่ 4 -2.01 0.34 39.60 0.20 

ขอที่ 5 -2.34 0.36 30.46 0.10 

ขอที่ 6 -1.86 0.33 43.75 0.20 

ขอที่ 7 -1.61 0.32 50.68 0.30 

ขอที่ 8 -1.31 0.32 58.99 0.40 

ขอที่ 9 -1.75 0.32 46.80 0.30 

ขอที่ 10 -1.37 0.31 57.32 0.40 

ขอที่ 11 -1.00 0.29 67.57 0.50 

ขอที่ 12 -1.51 0.32 53.45 0.30 

ขอที่ 13 -1.44 0.32 55.38 0.40 

ขอที่ 14 -1.72 0.32 47.63 0.30 

ขอที่ 15 -1.51 0.32 53.45 0.30 

ขอที่ 16 -1.47 0.33 54.55 0.30 

ขอที่ 17 -1.41 0.32 56.22 0.40 

ขอที่ 18 -1.00 0.29 67.57 0.50 

ขอที่ 19 -1.41 0.32 56.22 0.40 

ขอที่ 20 -1.41 0.32 56.22 0.40 

ขอที่ 21 -2.01 0.34 39.60 0.20 

ขอที่ 22 -1.65 0.32 49.57 0.30 

ขอที่ 23 -1.41 0.31 56.22 0.40 

ขอที่ 24 -1.94 0.33 41.54 0.20 

ขอที่ 25 -2.26 0.34 32.67 0.10 

คาเฉลี่ยเลขคณิต -1.63 0.32 50.00 0.30 

คาสวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 
0.36 0.02 10.00 0.11 
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4.3 เกณฑการแปลความหมายรายขอ 
 

ระดับความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร 
ขอคําถาม 

ไมม ี เล็กนอย ปานกลาง สูง เยี่ยม ยอดเยี่ยม 

ขอที่ 1 0 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 

ขอที่ 2 0 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 

ขอที่ 3 0 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 

ขอที่ 4 0 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 

ขอที่ 5 0 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 

ขอที่ 6 0 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 

ขอที่ 7 0 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 

ขอที่ 8 0 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 

ขอที่ 9 0 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 

ขอที่ 10 0 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 

ขอที่ 11 0 1.6 1.7 1.8 1.9 2.0 

ขอที่ 12 0 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 

ขอที่ 13 0 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 

ขอที่ 14 0 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 

ขอที่ 15 0 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 

ขอที่ 16 0 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 

ขอที่ 17 0 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 

ขอที่ 18 0 1.6 1.7 1.8 1.9 2.0 

ขอที่ 19 0 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 

ขอที่ 20 0 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 

ขอที่ 21 0 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 

ขอที่ 22 0 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 

ขอที่ 23 0 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 

ขอที่ 24 0 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 

ขอที่ 25 0 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 

ขอที่ 26 0 - 1 - - 2 

ขอที่ 27 0 - 1 - - 2 

ขอที่ 28 0 - 1 - - 2 
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 4.4 เกณฑการแปลความหมายดานเนื้อหา 

 
ระดับความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร 

มาตรฐานดานเนื้อหา 
ไมมี เล็กนอย ปานกลาง สูง เยี่ยม ยอดเยี่ยม 

1. ดานจํานวนและการ

ดําเนินการ 
0 1.2 – 1.9 2.0 – 4.3 4.4 – 6.8 6.9 – 9.2 9.3 ขึ้นไป 

2. ดานเรขาคณติ และปริภูมิ 0 1.2 – 1.3 1.4 – 4.3 4.4 – 7.2 7.3 – 10.2 10.3 ขึ้นไป 

3. ดานการวัด 0 1.2 – 1.5 1.6 – 4.3 4.4 – 7.0 7.1 – 9.8 9.9 ขึ้นไป 

4. ดานแบบรูป, ฟงกชัน 

และพีชคณิต 
0 1.2 – 1.3 1.4 – 4.3 4.4 – 7.3  7.4 – 10.3 10.4 ขึ้นไป 

5. ดานการวิเคราะหขอมูล, 

สถิติ และความนาจะเปน 
0 1.2 - 1.8 1.9 – 4.3  4.4 – 6.7 6.8 – 9.1 9.2 ขึ้นไป 

 

 4.5 เกณฑการแปลความหมายดานกระบวนการ 

 
ระดับความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร 

มาตรฐานดานกระบวนการ 
ไมมี เล็กนอย ปานกลาง สูง เยี่ยม ยอดเยี่ยม 

1. ดานความสามารถในการ

แกปญหา 
0 1.2 – 2.5 2.6 – 4.6  4.7 – 6.7  6.8 – 8.7 8.8 ขึ้นไป 

2. ดานการใหเหตุผลและการพิสูจน 0 1.2 – 2.2 2.3 – 4.5 4.6 – 6.7 6.8 – 9.0 9.1 ขึ้นไป 

3. ดานความสามารถในการสื่อสาร 0 1.2 – 2.0 2.1 – 4.5 4.6 – 7.1  7.2 – 9.6 9.7 ขึ้นไป 

4. ดานความสามารถในการเชื่อมโยง

ความรู 
0 1.2 – 3.0 3.1 – 4.7 4.8 – 6.4 6.5 – 8.2 8.3 ขึ้นไป 

5. ดานความสามารถในการ

แสดงออกอยางสรางสรรค 
0 1.2 – 2.4 2.5 – 4.6 4.7 – 6.8 6.9 – 8.9 9.0 ขึ้นไป 
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 4.6 เกณฑการแปลความหมายดานทักษะการคิดขัน้สูง 

           0 คะแนน หมายถึง ไมมีความสามารถพิเศษฯ 

   1- 2 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเล็กนอย 

        3 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับปานกลาง 

                              4 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับสูง 

                               5 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเยี่ยม 

                              6 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับยอดเยี่ยม 

  

4.7 เกณฑการแปลความหมายของเครื่องมือวัดความสามารถทางคณิตศาสตรที่สรางขึ้น 
 

                0 คะแนน หมายถึง ไมมีความสามารถพิเศษฯ 

  1.0 – 21.6 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเล็กนอย 

            21.7 – 29.3 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับปานกลาง 

                      29.4 – 36.9 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับสูง 

                      37.0 – 44.6 คะแนน หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับเยี่ยม 

                       44.7 คะแนน ขึ้นไป หมายถึง มีความสามารถพิเศษฯ ในระดับยอดเยี่ยม 

 

 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 
แบบประเมินคุณลักษณะเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร 
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ชื่อ-สกุล............................................ชั้น ม.4/...... 

 

แบบประเมินคุณลักษณะเด็กที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร 
 
โปรดทําเครื่องหมาย ลงใน  หนาขอความที่ตรงกับลักษณะของผูเรียนที่ทานทําการประเมินมากที่สุด 

ที ่ รายการ ระดับความสามารถพเิศษ 
คุณลักษณะพิเศษทั่วไป 

1. ความสามารถในการเรียนรู  ผูเรียนมีความสามารถในการเรียนรู 

 ผูเรียนมีความสามารถในการเรียนรูไดอยางรวดเร็ว 

 ผูเรียนมีความสนใจอยางกวางขวาง และมีความสามารถ  

     ในการเรียนรูเร่ืองที่สนใจไดอยางรวดเร็ว 

 ผูเรียนมีความสนใจอยางกวางขวาง และมีความสามารถ 

     ในการเรียนรูเรื่องที่สนใจไดอยางรวดเร็วเหนือเกณฑเฉล่ีย 

2. ความสามารถในการคิด

วิเคราะหและตัดสินใจ 

 ผูเรียนมีความสามารถในการรวบรวมสมาธิอยูกับส่ิงใดส่ิงหนึ่ง 

 ผูเรียนมีความสามารถในการรวบรวมสมาธิอยูกับส่ิงใดส่ิงหนึ่ง  

      และสามารถคิดวิเคราะห แจกแจง แยกแยะประเด็นได 

 ผูเรียนมีความสามารถในการรวบรวมสมาธิอยูกับส่ิงใดส่ิงหนึ่ง  

      สามารถคิดวิเคราะห และตัดสินใจแกปญหาได 

 ผูเรียนมีความสามารถในการรวบรวมสมาธิอยูกับส่ิงใดส่ิงหนึ่ง  

      สามารถคิดวิเคราะห และตัดสินใจแกปญหาไดอยางหลักแหลม 

3. ความมานะมุงมั่น  ผูเรียนมีความอยากรูอยากเห็น และมีความจําดี 

 ผูเรียนมีความอยากรูอยากเห็น มีความจําดี และมีความสุข 

      กับเรื่องที่สนใจ 

 ผูเรียนมีความอยากรูอยากเห็น มีความจําดี มีความสุขกับเรื่องที่สนใจ  

       และมีความมานะมุงมั่นในการแกปญหา 

 ผูเรียนมีความอยากรูอยากเห็น มีความจําดี มีความสุขกับเรื่องที่สนใจ  

       และมีความมานะมุงมั่นในการแกปญหาเหนือเกณฑเฉล่ีย 

4. ความคิดสรางสรรค  ผูเรียนมีกระบวนการคิดที่ซับซอน สามารถเขาใจส่ิงที่ซับซอนและพิสดาร 

 ผูเรียนมีกระบวนการคิดที่ซับซอน สามารถเขาใจส่ิงที่ซับซอน พิสดาร  

      และมีจินตนาการที่กวางไกล 

 ผูเรียนมีกระบวนการคิดที่ซับซอน สามารถเขาใจส่ิงที่ซับซอน พิสดาร 

      มีจินตนาการที่กวางไกล และมีความสามารถในการสรางสรรคส่ิงใหม ๆ  

 ผูเรียนมีกระบวนการคิดที่ซับซอน สามารถเขาใจส่ิงที่ซับซอน พิสดาร 

      มีจินตนาการที่กวางไกล และมีความสามารถในการสรางสรรคส่ิงใหม ๆ  

      ที่เปนเลิศ 
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ที ่ รายการ ระดับความสามารถพเิศษ 
5. ระดับสติปญญา  ผูเรียนมีระดับสติปญญาสูง 

 ผูเรียนมีระดับสติปญญาสูง และมีความสามารถในการตัดสินใจ 

      อยางหลักแหลม 

 ผูเรียนมีระดับสติปญญาสูง มีความสามารถในการตัดสินใจ 

      อยางหลักแหลม และมีการผลิตผลงานที่มีคุณภาพสูง 

 ผูเรียนมีระดับสติปญญาสูง มีความสามารถในการตัดสินใจ 

      อยางหลักแหลม และมีผลการเรียน/ผลงานดีเดนเปนเลิศ 

คุณลักษณะพิเศษทางคณิตศาสตร 

6. ความสามารถในการคิดเชิง

คณิตศาสตร 

 ผูเรียนมีความสามารถในการกําหนดแบบแผนการรับรู ส่ือ ขอความ  

       หรือโครงสรางของปญหาตาง ๆ ทางคณิตศาสตร 

 ผูเรียนสามารถจดจําความสําคัญ ลักษณะเฉพาะ ใหเหตุผล พิสูจน  

       และกําหนดหลักการแกปญหาทางคณิตศาสตรได 

 ผูเรียนสามารถกําหนดความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเนื้อหา ความสัมพันธ  

       และการดําเนินการตาง ๆ ทางคณิตศาสตรไดอยางรวดเร็ว 

 ผูเรียนสามารถกําหนดความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเนื้อหา ความสัมพันธ  

       และการดําเนินการตาง ๆ มีจิตสํานึกในเรื่องความฉับไว และคิด 

       สรางสรรค รวมทั้งสามารถใหเหตุผลทางคณติศาสตรแบบยอนกลับได 

7. ความสามารถในการ

จัดระบบขอมูลทาง

คณิตศาสตร 

 ผูเรียนมีความสามารถในการจัดระบบขอมูลทางคณิตศาสตร 

 ผูเรียนมีความสามารถในการจัดระบบขอมูล จดจําสัญลักษณ และ 

      สูตรทางคณิตศาสตร 

 ผูเรียนมีความสามารถในการจัดระบบขอมูล จดจําสัญลักษณ และ 

      สูตรทางคณิตศาสตรไดอยางรวดเร็ว 

 ผูเรียนมีความสามารถในการจัดระบบขอมูล จดจําสัญลักษณ  

      สูตรทางคณิตศาสตร และเรียกคืนขอมูลไดอยางรวดเร็ว 

8. ความสามารถในการ

เชื่อมโยงสัญลักษณ และ

สูตรที่ใชทางคณิตศาสตร 

 ผูเรียนมีความสามารถในการจดจําสัญลักษณและสูตรตาง ๆ ที่ใชทาง 

       คณิตศาสตร 

 ผูเรียนมีความสามารถในการจดจํา และเขาใจสัญลักษณ/สูตรตาง ๆ  

       ที่ใชทางคณิตศาสตรที่เปนนามธรรม 

 ผูเรียนมีความสามารถในการจดจํา และเขาใจสัญลักษณ/สูตรตาง ๆ  

       ที่ใชทางคณิตศาสตรที่เปนนามธรรมไดอยางรวดเร็ว 

 ผูเรียนมีความสามารถในการจดจํา และเขาใจสัญลักษณ/สูตรตาง ๆ  

       ที่ใชทางคณิตศาสตรที่เปนนามธรรม มีสมรรถภาพดานความคิดเชิง 

       ตรรกะ มีความสามารถในการใหเหตุผลอยางรวบรัด และสามารถหา 

        คําตอบของปญหาที่แปลกใหมไดอยางรวดเร็ว 
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ที ่ รายการ ระดับความสามารถพเิศษ 
9. ความสามารถในการ

แกปญหาทางคณิตศาสตร 

 ผูเรียนมีความสามารถมองความสัมพันธเชิงมิติของปญหาไดดี 

 ผูเรียนมีความสามารถมองความสัมพันธเชิงมิติของปญหาไดดี และมี 

      ความเพียรพยายามในการแกปญหา 

 ผูเรียนมีความสามารถมองความสัมพันธเชิงมิติของปญหาไดดี  

      มีความเพียรพยายามในการแกปญหา และสามารถกําหนดกลยุทธ 

      ในการแกปญหาทางคณิตศาสตรไดอยางสมเหตุสมผล 

 ผูเรียนมีความสามารถมองความสัมพันธเชิงมิติของปญหาไดดี  

      มีความเพียรพยายามในการแกปญหา สามารถกําหนดกลยุทธ 

      ในการแกปญหาทางคณิตศาสตรไดอยางพลิกแพลง แยบยล  

      สรางสรรค และสมเหตุสมผล 

10. สมรรถภาพในการคิด

คํานวณ 

 ผูเรียนมีสมรรถภาพในการคิดคํานวณ 

 ผูเรียนมีสมรรถภาพในการคิดคํานวณ มีความถนัดทางคณิตศาสตร 

       ดานใดดานหนึ่ง หรือหลาย ๆ ดานรวมกัน 

 ผูเรียนมีสมรรถภาพในการคิดคํานวณ มีความถนัดทางคณิตศาสตร 

       ดานใดดานหนึ่ง หรือหลาย ๆ ดานรวมกัน อยางโดดเดนมากกวา 

       เด็กในวัยเดียวกัน 

 ผูเรียนมีสมรรถภาพในการคิดคํานวณ มีความถนัดทางคณิตศาสตร 

       ดานใดดานหนึ่ง หรือหลาย ๆ ดานรวมกัน อยางโดดเดนมากกวา 

       เด็กในวัยเดียวกัน มีกระบวนการแกปญหาที่แปลกใหม และมี 

       เอกลักษณเฉพาะตน 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ลงชื่อ....................................................... 

                                                                                                               (ผูทําการประเมิน) 

                                                                                                            วันที่ ......ตุลาคม 2552 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก จ 
ผลการตรวจสอบความตรงตามโครงสราง 
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ผลการตรวจสอบความตรงตามโครงสราง 
 

มาตรฐานดานเนื้อหา 

1.จํานวนและการดําเนินการ คําสั่ง 
!Measurement IRT Content1 
Da NI=25 NO=241 MA=CM 
LA FI=LABEL_IRT.DAT 
SD FI=SD_IRT.DAT 
KM FI=COR_IRT.DAT 
SE 
1 2 3 4 5 / 
MO NY=5 NE=1 LY=FR TE=SY 
FI LY(4,1) 
VA 1.00 LY(4,1) 
FR TE(2,1) TE(5,2) 
LE 
NO 
PD 
OU MI 

2.เรขาคณิต และปริภูมิ คําสั่ง 
!Measurement IRT Content2 
Da NI=25 NO=241 MA=CM 
LA FI=LABEL_IRT.DAT 
SD FI=SD_IRT.DAT 
KM FI=COR_IRT.DAT 
SE 
6 7 8 9 10 / 
MO NY=5 NE=1 LY=FR TE=SY 
FI LY(4,1) 
VA 1.00 LY(4,1) 
FR TE(2,1)TE(5,4) 
LE 
GS 
PD 
OU MI 

3. การวัด คําสั่ง 
!Measurement IRT Content3 
Da NI=25 NO=241 MA=CM 
LA FI=LABEL_IRT.DAT 
SD FI=SD_IRT.DAT 
KM FI=COR_IRT.DAT 
SE 
11 12 13 14 15  / 
MO NY=5 NE=1 LY=FR TE=SY 
FI LY(4,1) 
VA 1.00 LY(4,1) 
FR TE(3,2)TE(2,1) 
LE 
ME 
PD 
OU MI 
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4. แบบรูป, ฟงกชัน และพีชคณิต คําสั่ง 
!Measurement IRT Content4 
Da NI=25 NO=241 MA=CM 
LA FI=LABEL_IRT.DAT 
SD FI=SD_IRT.DAT 
KM FI=COR_IRT.DAT 
SE 
16 17 18 19 20 / 
MO NY=5 NE=1 LY=FR TE=SY 
FI LY(4,1) 
VA 1.00 LY(4,1) 
FR TE(2,1)TE(3,1) 
LE 
PFA 
PD 
OU MI 

5. การวิเคราะหขอมูล, สถิติ และความนาจะเปน คําสั่ง 
!Measurement IRT Content5 
Da NI=25 NO=241 MA=CM 
LA FI=LABEL_IRT.DAT 
SD FI=SD_IRT.DAT 
KM FI=COR_IRT.DAT 
SE 
21 22 23 24 25 / 
MO NY=5 NE=1 LY=FR TE=SY 
FI LY(1,1) 
VA 1.00 LY(1,1) 
FR TE(4,2)TE(3,1)TE(5,1) 
FR TE(4,1) 
LE 
DSP 
PD 
OU MI 

มาตรฐานดานกระบวนการ 

1. ความสามารถในการแกปญหา 

 

คําสั่ง 
!Measurement IRT Process1 
Da NI=25 NO=241 MA=CM 
LA FI=LABEL_IRT.DAT 
SD FI=SD_IRT.DAT 
KM FI=COR_IRT.DAT 
SE 
1 6 11 16 21 / 
MO NY=5 NE=1 LY=FR TE=SY 
FI LY(4,1) 
VA 1.00 LY(4,1) 
LE 
PS 
PD 
OU MI 
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2. ความสามารถในการใหเหตุผลและการพิสูจน คําสั่ง 
Measurement IRT Process2 
Da NI=25 NO=241 MA=CM 
LA FI=LABEL_IRT.DAT 
SD FI=SD_IRT.DAT 
KM FI=COR_IRT.DAT 
SE 
2 7 12 17 22 / 
MO NY=5 NE=1 LY=FR TE=SY 
FI LY(3,1) 
VA 1.00 LY(3,1) 
FR TE(5,1)TE(2,1) 
LE 
RP 
PD 
OU MI 

3. ความสามารถในการสื่อสาร คําสั่ง 
!Measurement IRT Process3 
Da NI=25 NO=241 MA=CM 
LA FI=LABEL_IRT.DAT 
SD FI=SD_IRT.DAT 
KM FI=COR_IRT.DAT 
SE 
3 8 13 18 23 / 
MO NY=5 NE=1 LY=FR TE=SY 
FI LY(1,1) 
VA 1.00 LY(1,1) 
FR TE(4,3) 
LE 
COM 
PD 
OU MI 

4. ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู 

 

 

คําสั่ง 
!Measurement IRT Process4 
Da NI=25 NO=241 MA=CM 
LA FI=LABEL_IRT.DAT 
SD FI=SD_IRT.DAT 
KM FI=COR_IRT.DAT 
SE 
4 9 14 19 24 / 
MO NY=5 NE=1 LY=FR TE=SY 
FI LY(4,1) 
VA 1.00 LY(4,1) 
FR TE(3,1) 
LE 
CON 
PD 
OU MI 
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5. ความสามารถในการแสดงออกอยางสรางสรรค คําสั่ง 
!Measurement IRT Process5 
Da NI=25 NO=241 MA=CM 
LA FI=LABEL_IRT.DAT 
SD FI=SD_IRT.DAT 
KM FI=COR_IRT.DAT 
SE 
5 10 15 20 25/ 
MO NY=5 NE=1 LY=FR TE=SY 
FI LY(1,1) 
VA 1.00 LY(1,1) 
FR TE(3,2)TE(5,3) 
LE 
REP 
PD 
OU MI 

แบบประเมนิความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร 

1. โมเดลการวัดความสามารถพิเศษทั่วไป คําสั่ง 
!Factor analysis 
(MEASUREMENT GENERAL 
Evaluation Checklist) 
Da NI=10 NO=241 MA=CM 
KM FI=KMEVA.DAT 
SD FI=SDEVA.DAT 
LA FI=LABEL_EVA.DAT 
SE 
1 2 3 4 5/ 
MO NY=5 NE=1 LY=FR TE=SY 
FI LY(1,1) 
VA 1.00 LY(1,1) 
FR TE(4,3)TE(5,1) 
LE 
GENERAL 
PD 
OU MI 

2. โมเดลการวัดความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร 

 

คําสั่ง 
!Factor analysis 
(MEASUREMENT MATHEMATIC 
Evaluation Checklist) 
Da NI=10 NO=241 MA=CM 
KM FI=KMEVA.DAT 
SD FI=SDEVA.DAT 
LA FI=LABEL_EVA.DAT 
SE 
6 7 8 9 10/ 
MO NY=5 NE=1 LY=FR TE=SY 
FI LY(1,1) 
VA 1.00 LY(1,1) 
FR TE(5,3)TE(4,1)TE(5,4) 
LE 
MATHEMATIC 
PD 
OU MI 
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3. โมเดลการประเมินความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร 

 
คําส่ัง 
!Factor analysis (CFA of Evaluation Checklist) 
Da NI=10 NO=241 MA=CM 
KM FI=KMEVA.DAT 
SD FI=SDEVA.DAT 
LA FI=LABEL_EVA.DAT 
MO NY=10 NE=2 NK=1 GA=FR LY=FU,FI PS=SY TE=SY 
FR LY(1,1) LY(2,1) LY(3,1) LY(4,1) LY(5,1) 
FR LY(6,2) LY(7,2) LY(8,2) LY(9,2) LY(10,2) 
FI PS(1,1) 
FR TE(4,3)TE(7,6)TE(10,3)TE(10,4)TE(8,4) 
FR TE(8,3)TE(8,10)TE(5,2)TE(4,2)TE(7,3)TE(3,1) 
FR TE(9,7)TE(6,2) TE(3,2)TE(5,4) 
LE 
GENERAL MATH 
LK 
GIFTED 
PD 
OU MI 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

 นายพูลพงศ สุขสวาง เกิดเมื่อวันศุกรที่ 21 กันยายน พุทธศักราช 2522 ที่จังหวัดชลบุรี 

สําเร็จการศึกษาระดับประถมศึกษาจากโรงเรียนบานหวยสาลิกา เมื่อปการศึกษา 2533 สําเร็จ

การศึกษาระดับมัธยมศึกษาที่โรงเรียนชลบุรี “สุขบท” เมื่อปการศึกษา 2539 และไดเขาศึกษาตอ

ในระดับปริญญาตรี สาขาการสอนคณิตศาสตร (โครงการ ร.พ.ค.) ที่คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย โดยสําเร็จการศึกษาเมื่อปการศึกษา 2543 และในปการศึกษา 2545 ไดสําเร็จ

การศึกษาระดับปริญญาโท สาขาสถิติการศึกษา จากภาควิชาวิจัยการศึกษา คณะครุศาสตร 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  และเขาศึกษาตอระดับปริญญาเอก สาขาการวัดและประเมินผล

การศึกษา ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษา คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อป

การศึกษา 2549 ปจจุบันดํารงตําแหนงผูชวยคณบดีวิทยาลัยวิทยาการวิจัยและวิทยาการปญญา 

มหาวิทยาลัยบูรพา  
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หัวขอวทิยานพินธ การพัฒนาแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 


สําหรับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร 


ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยใชกระบวนการคิดระดับสูง 


โดย นายพูลพงศ  สุขสวาง 
สาขาวิชา การวัดและประเมินผลการศกึษา 
อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธหลัก รองศาสตราจารย ดร.ศิริเดช  สุชีวะ 
อาจารยที่ปรึกษาวทิยานิพนธรวม ดร.พิศาล  สรอยธุหรํ่า 
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ของการศึกษาตามหลกัสูตรปริญญาดุษฎบีัณฑิต 


 ………………………………………….. คณบดีคณะครุศาสตร 
 (ศาสตราจารย ดร.ศิริชัย  กาญจนวาส)ี 
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 (รองศาสตราจารย ดร.ศิริเดช  สุชีวะ) 


 …………………………………………… อาจารยทีป่รึกษาวทิยานิพนธรวม  
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 (ผูชวยศาสตราจารย ดร.ณัฏฐภรณ  หลาวทอง) 
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