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 งานนิทรรศการตางๆในประเทศไทยไดมีจํานวนเพิ่มมากขึ้นในแตละป ในการจัดนิทรรศการ
ในแตละงานนั้น รูปแบบของนิทรรศการจะมีความแตกตางกันไปตามแตความตองการของเจาของ
งาน แนวความคิดในการนําเสนอสินคา และลักษณะของการใชพื้นที่ในการจัดแสดง การออกแบบ
เพื่อวางแผนผังในการจัดนิทรรศการจึงเปนงานที่มีความสําคัญเพิ่มมากขึ้น เพราะนอกจากจะแสดง
ถึงแนวคิดในการจัดนิทรรศการแลว ยังตองคํานึงถึงพื้นที่ขายและราคาคาใชจายที่จะตองใชในการ
จัดแตละครั้งอีกดวย 
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กับฐานขอมูลของคอมพิวเตอร เขามาใชเปนเครื่องมือเพื่อใหสามารถถอดแบบชิ้นสวนไปพรอมกับ
ขั้นตอนการออกแบบได และชวยใหลดขั้นตอนในการทํางานลง 
 การศึกษาครั้งนี้ไดใชการเขียนโปรแกรมภาษาวิชวลเบสิกเขียนฝงตัวลงในโปรแกรม
ไมโครซอฟทวิสิโอ โดยพัฒนาใหเปนโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ผูออกแบบสามารถทําการออกแบบและ
ใหคอมพิวเตอรทําการประมวลผลในการถอดแบบในเวลาเดียวกัน โปรแกรมนี้ไดถูกพัฒนาให
สามารถสนับสนุนการทํางานในสวนการขายและใหจองพื้นที่ และยังสามารถนําเสนอแนวทางในการ
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 Today there are more and more exhibitions being staged each year in Thailand. 
The styles of exhibition displays are diverse depending on client needs, product 
presentations, and the type of display area provided.  Therefore, the layout design of an 
exhibition is very important. Not only does it show the purpose of design, but it also has to 
consider the availability of the space for the exhibitions and the expense of presenting one 
each time. 
 In designing the space of a standard exhibition booth, the cost estimation is 
calculated from the area of space and the number of all components after the design is 
complete. Nowadays, the process of exhibition design has been separated into two parts. 
The first is the design of space planning and the calculation of required supplies. The 
second is the cost estimation, which is usually a complicated task that demands times. 
Therefore the purpose of this study is to solve this problem by integrating computer 
capability to develop new software as a design tool.   
 This study is basically conducted using Microsoft Visual Basic for Application 
(VBA) embedded in Microsoft Visio to develop software tools that can demonstrate 
structures by presenting and handling all projects in real-time visualization fast and easy 
to help users save time and installation budget. This software will also support the sale 
and booking of exhibition spaces. Finally, it will give users various alternatives of layout 
within a preliminary design of the exhibition space as well. 
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บทที่  1 

 
บทนํา 

 
1. ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 ในแตละป การจัดนิทรรศการตางๆในประเทศไทยไดมีจํานวนเพิ่มมากขึ้น มีศูนยประชุมและ
สถานที่ในการจัดนิทรรศการหลายแหง เชน ศูนยประชุมแหงชาติสิริกิติ์ ศูนยแสดงสินคาอิมแพคอารี
นา เปนตน และแตละที่ก็มีการจัดนิทรรศการหมุนเวียนกันไปตลอดทั้งป อีกทั้งยังมีนิทรรศการใน
สถานที่อ่ืนๆ เชน ล็อบบ้ีโรงแรม หางสรรพสินคา สวนสาธารณะ เปนตน ซึ่งในการจัดนิทรรศการใน
แตละครั้งนั้น รูปแบบของนิทรรศการจะมีความแตกตางกันไปตามแตความตองการของเจาของงาน 
แนวความคิดในการนําเสนอ และลักษณะของการใชพื้นที่ในการจัดแสดง การออกแบบเพื่อวาง
แผนผังในการจัดนิทรรศการจึงเปนงานที่มีความสําคัญเพิ่มมากขึ้น เพราะนอกจากจะแสดงถึง
แนวคิดในการจัดนิทรรศการแลว ยังตองคํานึงถึงพื้นที่ขายและราคาคาใชจายที่จะตองใชในการจัด
แตละครั้งอีกดวย 
 สําหรับการออกแบบพื้นที่ในการจัดนิทรรศการแตละหนวยที่ซ้ําๆกันนั้น วัสดุที่นํามาใชเปน
แผงกั้นจะเปนโครงสรางและวัสดุแผนที่มีน้ําหนักเบา และเปนชิ้นสวนที่ผลิตจากโรงงานโดยมีขนาด
มาตรฐาน สะดวกในการขนสง การประกอบติดตั้ง การรื้อถอนเมื่อเสร็จงาน รวมถึงความประหยัดใน
การนํากลับมาใชใหมโดยมีความยืดหยุนในการออกแบบ ทั้งนี้ในขั้นตอนการออกแบบแผนผังการจัด
นิทรรศการที่ใชชิ้นสวนแบบนี้ หลังจากทําการออกแบบแลวจะตองมีการถอดแบบโดยการคํานวณ 
การวัดระยะและนับช้ินสวนตางๆ เพื่อใหสามารถทราบไดวาจะตองใชชิ้นสวนแตละชนิดเปนจํานวน
เทาใด เพื่อนําไปใชในการประมาณราคาและจัดเตรียมชิ้นสวนตามความตองการตอไป 
 ในปจจุบัน ขั้นตอนการทํางานออกแบบแผนผังในการจัดนิทรรศการนั้นเปนขั้นตอนที่แยก
ขาดกันระหวางขั้นตอนการออกแบบ ข้ันตอนการถอดแบบเพื่อจัดเตรียมชิ้นสวน และขั้นตอนการ
ประมาณราคา ซึ่งจะทําใหมีข้ันตอนในการทํางานที่ซับซอน และตองใชเวลาในการดําเนินการมาก 
จากปญหาดังกลาวจะเห็นไดวาหากสามารถนําขั้นตอนในการออกแบบ ถอดแบบและประมาณราคา
มารวมไวในการทํางานขั้นตอนเดียวจะทําใหการออกแบบสามารถทําไดอยางรวดเร็วและมี
ประสิทธิภาพในการทํางานสูงขึ้น เนื่องจากสามารถประหยัดเวลาและควบคุมคาใชจายไปพรอมกับ
การออกแบบได ดวยเหตุนี้เองในการศึกษาครั้งนี้จึงเปนการศึกษาเพื่อจะบูรณาการเอาความสามารถ
ในการประมวลผล และเชื่อมโยงกับฐานขอมูลของคอมพิวเตอร เขามาใชเปนเครื่องมือเพื่อให
สามารถถอดแบบและประมาณราคาไปพรอมกับข้ันตอนการออกแบบได โดยพัฒนาใหเปนโปรแกรม
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คอมพิวเตอรที่ผูออกแบบสามารถทําการออกแบบและใหคอมพิวเตอรทําการประมวลผลในการถอด
แบบและประมาณราคาไปในเวลาเดียวกัน อีกทั้งยังสามารถนําเสนอการออกแบบในขั้นตนใหแก
ผูใชงานอีกดวย 
 
2. วัตถุประสงคในการวิจัย 
 งานวิจัยโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยออกแบบการวางผังพื้นที่จัดนิทรรศการ มีวัตถุประสงคใน
การวิจัยดังนี้ 

2.1 เพื่อพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรที่สามารถทําการออกแบบและประมาณการสําหรับงาน
ออกแบบพื้นที่จัดแสดงของนิทรรศการ โดยใชชิ้นสวนระบบสําเร็จรูป 

2.2 เพื่อลดขั้นตอนในการทํางานวางผังนิทรรศการ ใหมีข้ันตอนที่นอยลงและเพิ่มสะดวกในการ
ทํางานแกผูออกแบบ 

2.3 เพื่อใหสามารถควบคุมมูลคาของงานในขั้นตอนการออกแบบ ซึ่งจะทําใหผูออกแบบสามารถ
ออกแบบงานไดเหมาะสมกับราคาที่ตั้งไว 

2.4 เพื่อนําเสนอแนวความคิดในการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อใหนําเสนอการออกแบบ
ขั้นตนใหแกผูใช 

 
3. ขอบเขตของการศกึษา 

3.1 งานวิจัยนี้เปนการศึกษาเพื่อพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ชวยออกแบบการวางผังพื้นที่จัด
นิทรรศการ โดยพัฒนาโปรแกรมดวย Visual Basic for Application ในโปรแกรม Microsoft 
Visio บนระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows  

3.2 ในงานวิจัยนี้ศึกษาเฉพาะการออกแบบแผนผังนิทรรศการที่เปนระบบที่ใชชิ้นสวนมาตรฐาน 
(Shell scheme) เทานั้น ไมรวมถึงการออกแบบรูปทรงบูทในลักษณะพิเศษ (Special 
design) 

3.3 งานวิจัยช้ินนี้จะใชวัสดุที่เปนมาตรฐานที่ใชกันทั่วไปสําหรับงานออกแบบนิทรรศการ แต
อนุญาตใหผูใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสามารถเพิ่มเติมวัสดุใหมลงในฐานขอมูลไดในอนาคต 

3.4 งานวิจัยนี้เปนงานวิจัยโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่องานออกแบบการวางผังพื้นที่จัดนิทรรศการ
ในสองมิติเทานั้น จะไมมุงเนนที่จะพัฒนาโปรแกรมเพื่อการออกแบบรูปทรงตางๆที่เปนสาม
มิติ 
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4. วิธกีารดําเนินการศึกษา 
4.1 ศึกษางานทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวกับการออกแบบการวางผังพื้นที่จัดนิทรรศการ เพื่อให

ทราบถึงแนวทาง วิธีการและขั้นตอนในการทํางาน รวมถึงขอจํากัดตางๆ เพื่อนําใชเปน
แนวทางในการวิจัยและพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร โดยมีหัวของานวิจัยที่เกี่ยวของดังนี้ 
4.1.1 การศึกษาและวิเคราะหปจจัยตางๆ ที่เกี่ยวของในการออกแบบวางผังพื้นที่จัด

นิทรรศการ 
− ลักษณะของงานนิทรรศการ 
− วัสดุและอุปกรณในการจัดนิทรรศการ 
− ชิ้นสวนในระบบสําเร็จรูป 
− วิธีการคิดหาขนาดของวัสดุ 
− รูปแบบของพื้นที่ในการจัดนิทรรศการ 

4.1.2 การศึกษาทฤษฎีพื้นฐานที่เกี่ยวของในการออกแบบวางผังพืน้ที่จัดนิทรรศการ 
− แนวคิดในการออกแบบนิทรรศการ 
− ขั้นตอนในการทํางานออกแบบนิทรรศการ 
− ขั้นตอนที่สามารถนาํคอมพวิเตอรมาชวยในการทํางาน 

4.1.3 การศึกษาวิธกีารถอดแบบเพือ่หาจาํนวนวสัดุและราคาของบูท  
4.1.4 การศึกษาเทคโนโลยีและเครื่องมือทางคอมพิวเตอรที่จะใชในการพัฒนาโปรแกรม 
4.1.5 การศึกษาและวิเคราะหโปรแกรมคอมพิวเตอรที่มีลักษณะใกลเคียงกัน เพื่อใชเปน

แนวทางในการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อชวยออกแบบการวางผังพื้นที่จัด
นิทรรศการ ประกอบดวย 

− การศึกษาลักษณะ รูปแบบ การใชงานของโปรแกรมตัวอยาง 
− การศึกษาขอดี และขอเสียของโปรแกรมตัวอยาง 

4.2 ศึกษาถึงหลักการ วิธีการ ขอจํากัดทางเทคโนโลยีคอมพิวเตอร เพื่อนํามาใชพัฒนาโปรแกรม
คอมพิวเตอรชวยออกแบบการวางผังพื้นที่จัดนิทรรศการ ซึ่งศึกษาวิธีการดังนี้ 
− ศึกษาหลักการทางคณิตศาสตรและระเบียบวิธีการทางคอมพิวเตอรในการจัดวาง

พื้นที่ เพื่อใชในการพัฒนาโปรแกรม 
− ศึกษาลักษณะของภาษาที่ใชพัฒนาโปรแกรม วธิีการเขยีนเพื่อเชื่อมตอกับระบบใน

การวาดภาพ วิธีเชื่อมตอกับฐานขอมูล และเอกสารสํานกังานอืน่ๆ 
− ศึกษาและออกแบบสวนระบบติดตอกับผูใช ลําดับข้ันตอนในการทาํงาน การรับ

ขอมูลและแสดงผล 
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− ศึกษาแนวทางในการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อใหคอมพวิเตอรสามารถ
นําเสนอรูปแบบการวางผงัในขั้นตนใหแกผูออกแบบงานนทิรรศการได 

4.3 กําหนดวัตถปุระสงค แนวทาง และขอบเขตในการดําเนนิงานวิจัย  
4.4 นําขอมูลที่ไดมาใชในการพฒันาโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยออกแบบการวางผงัพืน้ที่จัด

นิทรรศการ 
4.5 ทดสอบการใชงานโปรแกรมคอมพิวเตอร ในเรื่องของความถูกตอง ลําดบัข้ันตอนการใชงาน 

และระบบติดตอกับผูใช 
4.6 แกไขโปรแกรมคอมพิวเตอรอีกครั้งจากขอผิดพลาดทีพ่บจากการทดสอบโปรแกรม 
4.7 วิเคราะหขอมูลที่ได สรุปผลการวิจยัและนาํเสนอแนวทางการพัฒนาวจิัยตอเนื่องในอนาคต 
4.8 จัดทํารูปเลมรายงานการวจิยัฉบับสมบูรณ 

 
5. ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากการศึกษาและพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยออกแบบ
การวางผังพื้นที่จัดนิทรรศการ มีดังนี้ 

5.1 ชวยใหการทํางานออกแบบนิทรรศการมีประสิทธิภาพมากขึ้น โดยการประมาณราคาใน
ข้ันตอนการออกแบบจะชวยใหสามารถออกแบบผังนิทรรศการที่มีราคาคากอสรางไม
คลาดเคลื่อนไปจากงบประมาณที่ตั้งไว 

5.2 ทําใหข้ันตอนการประมาณการในขั้นตอนการออกแบบนิทรรศการสามารถทําไดสะดวก ชวย
ลดขั้นตอนในการทํางาน ซึ่งจะทําใหประหยัดทั้งคาใชจายและเวลาในการทํางาน  

5.3 เพื่อศึกษานํารองในการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปใน
ข้ันตอนการออกแบบแผนผังของนิทรรศการ ซึ่งอาจมีการพัฒนาใหสามารถใชไดกับงาน
ออกแบบประเภทอื่นๆตอไป 
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บทที่ 2 

 
การสํารวจแนวความคิดและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
 ในการศึกษาครั้งนี้ไดรวบรวมขอมูลและแนวความคิดที่เกี่ยวของกับงานวิจยั โดยแบง
ประเด็นในการศึกษาออกเปน 5 หัวขอ ดงันี ้

− การศึกษาและวิเคราะหปจจยัตางๆ ที่เกีย่วของในการออกแบบวางผังพื้นที่จัด
นิทรรศการ 

− การศึกษาทฤษฎีพื้นฐานที่เกี่ยวของในการออกแบบวางผังพืน้ที่จัดนิทรรศการ 
− การศึกษาวิธกีารถอดแบบเพือ่หาจาํนวนวสัดุและราคาของบูท 
− การศึกษาเทคโนโลยีและเครื่องมือทางคอมพิวเตอรที่จะใชในการพัฒนาโปรแกรม 
− การศึกษาและวิเคราะหโปรแกรมคอมพิวเตอรที่มีลักษณะใกลเคียงกนั 
 

1. การศึกษาและวิเคราะหปจจัยตางๆ ที่ เกี่ยวของในการออกแบบวางผังพื้นที่จัด
นิทรรศการ 
 1.1 ลักษณะของงานนิทรรศการ 
  ลักษณะของงานนิทรรศการนั้นสามารถแบงออกไดเปน 4 รูปแบบใหญๆ คือ 

1.1.1 งานนิทรรศการชั่วคราว (Temporary exhibition) เปนการจัดแสดงที่จัดขึ้น
ในชวงสั้นๆ วัสดุที่ใชในการจัดแสดงมักเปนวัสดุที่สามารถติดตั้งและรื้อถอนได
สะดวก รวดเร็ว และสามารถปรับเปล่ียนไดงาย เชน นิทรรศการแสดงผลงาน
วิทยานิพนธ นิทรรศการในเทศกาลตางๆ เปนตน 

1.1.2 งานนิทรรศการถาวร (Permanent exhibition) เปนรูปแบบของการจัด
นิทรรศการที่อยูในพื้นที่ที่ไดออกแบบไวสําหรับจัดแสดงในเฉพาะเรื่อง โดยปกติ
แลวจะไมเปลี่ยนแปลงรูปแบบการจัด และพื้นที่ภายใน เชน พิพิธภัณฑ, หอ
ศิลป, ศูนยแสดงของสะสม เปนตน 

1.1.3 งานนิทรรศการแสดงสินคา (Trade exhibition/ Trade fair) จัดขึ้นเพื่อมี
จุดประสงคในการโฆษณา ประชาสัมพันธสินคา เชน งานแสดงรถยนต, งาน
สินคาคอมพิวเตอรและไอที เปนตน 

1.1.4 งานนิทรรศการเพื่อใหการศึกษาและความบันเทิง (Edutainment exhibition) 
เชน งาน World expo, สวนสนุก Theme park เปนตน 
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 1.2 วัสดุและอุปกรณในการจัดนิทรรศการ 
 รูปแบบของวัสดุที่ใชในงานนิทรรศการนั้นสามารถแบงตามระบบของการออกแบบ
บูทไดเปน 3 ระบบ 

1.2.1 ระบบงานออกแบบพิเศษ (Special design) เปนวัสดุที่เปนงานไมเปนสวนมาก 
ที่จะใชสําหรับบูทที่ไดรับการออกแบบเปนพิเศษ มีลักษณะที่เฉพาะตัว ไมซ้ํากัน 
วัสดุสวนใหญของระบบนี้มักจะเปนไมและโครงเหล็ก  

1.2.2 ระบบที่ใชชิ้นสวนมาตรฐานจากโรงงาน (System work or Shell scheme) 
ระบบนี้จะเปนรูปแบบที่คอนขางตายตัว มีลักษณะของบูทที่ซ้ําๆกัน เพื่อใหงาย
ตอการกอสราง วัสดุที่นํามาใชจึงเปนชิ้นสวนสําเร็จรูปที่ผลิตจากโรงงาน ทําให
สามารถออกแบบปรับเปลี่ยนใหเหมาะสมตามลักษณะของงาน อีกท้ังมีความ
สะดวกรวดเร็วในการติดตั้งและรื้อถอน แตมีความแข็งแรงทนทาน ทําให
สามารถประหยัดคาแรง และเวลาในการกอสรางไดดี 

1.2.3 ระบบปายและแผงสําเร็จรูป (Knock down system) เปนอุปกรณที่ใชในการ
แสดงสินคา เนื่องจากเปนชิ้นสวนที่ดูทันสมัย อีกทั้งยังประกอบงาย รวดเร็ว 
น้ําหนักเบา ทําใหประหยัดคาแรง และคาขนสงไปได และยังสามารถนําไปใชซ้าํ
ไดหลายๆครั้ง โดยสวนใหญจะใชทําแผงและปายในการโฆษณาสินคา มี 3 
รูปแบบดวยกัน คือ Foldable system, Knock down system และ Semi-
knock down system 

 โดยระบบที่งานวิจัยชิ้นนี้พิจารณาเปนพิเศษเพื่อนํามาพัฒนาเปนโปรแกรม
คอมพิวเตอร คือระบบชิ้นสวนสําเร็จรูป เนื่องจากเปนชิ้นสวนที่มีความซ้ํากันๆทําใหมีความ
ประหยัด มีลักษณะของชิ้นสวนที่ตายตัวแตสามารถปรับเปลี่ยนรูปแบบของบูทใหเปนไป
ตามการออกแบบได จึงเปนระบบที่เหมาะสมที่จะนํามาวิจัยเพื่อนําเอาความสามารถของ
คอมพิวเตอรมาชวยในการออกแบบ 

 
 1.3 ชิ้นสวนในระบบสาํเร็จรูป 

 ชิ้นสวนมาตรฐานที่นาํมาใชในการออกแบบบูทนทิรรศการนั้นมีมากมายหลายชนิด 
แตสามารถแบงออกเปน 7 ประเภทใหญๆ ไดดังนี้ 

1.3.1 เสา (Post) มีพื้นที่หนาตัดเปนรูปแปดเหลี่ยมขนาด 40x40 ม.ม. ขนาดความ
ยาวตั้งแต 0.30 เมตร ไปจนถึงประมาณ 3 เมตร สีพื้นฐานมีใหเลือก 2 สี คือ สี
ขาวและสีอลูมิเนียม ขนาดความยาวของเสามาตรฐาน (หนวยเปนมิลลิเมตร) 
300, 500, 600, 800, 980, 1280, 1480, 1980, 2480, 2980 
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1.3.2 คาน (Beam) มี 2 แบบคือคานแบบธรรมดาและแบบมีรองกลาง มีพื้นที่หนาตัด
เปนรูปส่ีเหลี่ยมผืนผาขนาด 15x50 ม.ม. ขนาดความยาวตั้งแต 0.30 เมตร ไป
จนถึงประมาณ 4 เมตร สีพื้นฐานมีใหเลือก 2 สี คือ สีขาวและสีอลูมิเนียม  
ขนาดความยาวของคานมาตรฐาน (หนวยเปนมิลลิเมตร) 300, 310, 455, 660, 
950, 1360, 1940, 2435, 2930, 3920 

1.3.3 คานโคง (Circle beam) มีลักษณะเหมือนคาน แตมีความโคง 1/4 ของวงกลม 
มี 4 ขนาดมาตรฐาน คือ โคง 990, โคง 1400, โคง 1980 และโคง 2800 ใช
สําหรับชิ้นสวนที่ตองการใหมีรูปโคง โดยมากมักใชเปนสวนตกแตง หรือปายชื่อ 

1.3.4 แผนพารทิชัน (Partition) ใชเพื่อกั้นแบงพื้นที่ของบูท ขนาดมาตรฐานมี 2 ขนาด
คือขนาด 1200x2440 ม.ม. และขนาด 965x2400 ม.ม. มีใหเลือกใชทั้งแบบ
หนาเดียวและแบบสองหนา 

1.3.5 แผนปายชื่อ (Label Panel) ทําดวยไม หรือวัสดุอ่ืนๆตามแตจะออกแบบไวใน
แตละงาน 

1.3.6 อุปกรณไฟฟา (Electrical equipment) เชน โคมไฟ โคมฟลูออเรสเซนต ปล๊ัก 
เปนตน 

1.3.7 เฟอรนิเจอร (Furniture) เปนอุปกรณที่ใชเสริมในแตละบูท  ในแตละงาน
นิทรรศการนั้นสําหรับบูทประเภทเดียวกันจะมีเฟอรนิเจอรใหเหมือนกัน เชน 
โตะพับ เคานเตอร ชั้นวางของ เปนตน 

 

              
 

รูปที่ 2-1 แสดงหนาตัดของชิน้สวนเสา(แปดเหลี่ยม) และชิ้นสวนคาน(สีเ่หลี่ยม) 



 8

 
รูปที่ 2-2 แสดงวิธกีารประกอบเสาและคาน และขอตอแบบมุมตางๆ 

 
รูปที่ 2-3 แสดงการตอช้ินสวนเสากับชิ้นสวนอื่นๆ และการปรับฐานที่ขาของบูท 
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 1.4 วิธกีารคดิหาขนาดของวัสดุ 
1.4.1 แนวตั้งของเสา  

− กรณีใชคานธรรมดา ใหเอาความยาวของเสาเปนตวัตั้ง แลวลบ 80 ม.ม. 
− กรณีใชคานที่มีรองกลาง ใหเอาความยาวของเสาเปนตัวตั้ง แลวลบออก 

85 ม.ม. 
1.4.2 แนวนอนของคาน 

− ใหเอาความยาวของคานเปนตัวตั้ง แลวบวกดวย 15 ม.ม. 
ยกตัวอยางเชน ตองการผนังขนาดประมาณ 1.00x2.50 ม. จะตองใชเสา
สูง 2480 ม.ม. และคานยาว 950 ม.ม. 

 
รูปที่ 2-4 แสดงวิธกีารหาขนาดของชิ้นสวนวัสดุมาตรฐาน 

 
 1.5 รูปแบบของพื้นที่ในการจัดผังนิทรรศการ 

 ในการจัดผังนิทรรศการนั้นอาจจะมีรูปแบบตางๆไดมากมาย แตสามารถสรุป
รูปแบบโดยรวมของพื้นที่ไดดังนี้ (International Trade Center, 1990: 18-20) 

1.5.1 พื้นที่ที่ติดทางเดินดานเดียว (Aisle site) พื้นที่สวนใหญของงานนิทรรศการจะ
เปนพื้นที่ประเภทนี้เนื่องจากเปนพื้นที่ที่ประหยัดมากที่สุด มีดานที่ติดทางเดิน
เพียงดานเดียว อีก 3 ดานเปนผนัง 

1.5.2 พื้นที่รูปตัวแอล (L-shape site) โดยมากแลวจะเปนพื้นที่บริเวณมุมของผัง
นิทรรศการ ออกแบบเพื่อใหสามารถใชพื้นที่มุมได 

1.5.3 พื้นที่หัวมุม (Corner site) มีดานที่ติดกับทางเดิน 2 ดาน และมีผนัง 2 ดาน มัก
เปนบูทที่มีลักษณะเหมือนประเภทที่ 1 แตตางกันที่อยูตรงมุมจึงมีผนังนอยลง 1 
ดาน 
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1.5.4 พื้นที่ที่ติดทางเดิน 3 ดาน (Peninsula site) โดยมากจะเปนพื้นที่แบบที่ 3 
รวมกันสองพื้นที่ อยูตรงหัวและทายของกลุมบูท 

1.5.5 พื้นที่ที่ติดทางเดินโดยรอบ (Island site) มีลักษณะเปนเกาะรอบดานมีทางเดิน
ไดโดยรอบทั้ง 4 ดาน สามารถเขาถึงไดจากทุกดาน 

1.5.6 พื้นที่ที่สามารถเดินทะลุตลอดได (Through site) มีทางเดินขนาบขางทั้งสอง
ดาน แตไมเปนที่นิยมใชเนื่องจากสิ้นเปลืองพื้นที่ทางเดินมาก และควบคุมได
ลําบาก 

 จะเห็นไดวาลักษณะของพื้นที่ที่กลาวมาทั้งหลายแบบนั้น พื้นที่ที่มักพบมากที่สุดคือ
พื้นที่แบบที่ 1 และแบบที่ 3 สําหรับพื้นที่แบบที่ 4 นั้นก็จะเปนแบบที่ขยายไปจากพื้นที่แบบที่ 
3 สวนแบบอื่นๆนั้นมักพบในบูทที่เปนบูทที่ไดรับการออกแบบพิเศษ ไมใชแบบทั่วไป แบบ
มาตรฐานที่ใชในงานชิ้นสวนสําเร็จรูป (Shell scheme) สวนใหญจึงมีเพียงแบบที่ 1, 3 และ 
4 เทานั้น 

 
รูปที่ 2-5 แสดงรูปแบบพื้นทีแ่บบตางๆในการจัดนิทรรศการ 
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2. การศึกษาทฤษฎพีื้นฐานที่เกี่ยวของในการออกแบบวางผังพื้นที่จัดนิทรรศการ 
2.1 แนวคิดในการออกแบบนิทรรศการ 

 ในการออกแบบนิทรรศการแตละงานนัน้มแีนวคิดที่แตกตางกนัไปตามแตลักษณะของงาน 
เชน งานแสดงรถยนตจะมีแนวคิดในการจดัที่เนนรูปแบบความทันสมยั ในขณะที่งานแสดง
สินคาภูมิปญญาไทยอาจมแีนวคิดที่ตองการสะทอนใหเห็นถึงวิถีชวีิตที่เรียบงายแบบโบราณ 
แตโดยรวมแลวแนวคิดที่เปนหลกัในการจดันิทรรศการทีด่ีนั้นจะประกอบดวยแนวคดิตอไปนี้ 
(International Trade Center, 1990: 11-13) 

2.1.1 ออกแบบใหงาย (Keep it simple) ความงายของรูปแบบในการจัดวางผังจะ
ทําใหผูเขาชมนิทรรศการสามารถเดินชมงานไดทั่วถึง และสามารถทราบวา
ตนเองอยูตรงสวนไหนของงานโดยไมหลงทาง นอกจากนี้แลวยังมีประโยชนตอ
พนักงานปฏิบัติงานในการจัดงานไดสะดวก มีประสิทธิภาพ ลดข้ันตอนและ
เวลาในการทํางาน 

2.1.2 สรางจุดนําสายตา (Create focal points) จุดนําสายตาในงานนิทรรศการแต
ละงานเปนสิ่งที่ดึงดูดความสนใจของผูเขาชมนิทรรศการไดดี ในการออกแบบ
จุดนําสายตานั้นมีหลายวิธีดวยกันแตจุดประสงคหลักของจุดนั้นคือจะตอง
สะทอนใหเห็นถึงวัตถุประสงคหลักของงาน เชน งานแสดงสินคา อาจจะ
นําเสนอผลิตภัณฑตัวใหม หรือสินคาที่ตองการโฆษณามากที่สุด จุดนําสายตา
นี้อาจจะเปนบูทที่ใหบริการขอมูล (Information stand) หรือเปนการแสดงใน
รูปแบบแสงสีเสียง (Audio-visual display) ที่ดึงดูดใจใหผูเขาชมสนใจ ซึ่งใน
การออกแบบที่ดีนั้นควรออกแบบมีจุดนําสายตานี้นอยจุดที่สุด โดยมากแลวจะ
มีเพียงจุดเดียวในหนึ่งงาน เนื่องจากตองการใหเปนจุดรวมที่ดึงดูดผูชมให
สนใจมากที่สดุ และเปนจุดเดนสุดของงานนิทรรศการนั้นๆ 

2.1.3 นําเสนอรูปลักษณของงานใหชัดเจน (Establish a clear theme) ในแตละ
นิทรรศการนั้นจะประกอบดวยบูทยอยๆจํานวนมาก ซึ่งแตละบูทก็จะนําเสนอ
รูปแบบสินคาของตนเอง ซึ่งหากไมไดมีการออกแบบในภาพรวมใหมีลักษณะ
ไปในทางเดียวกัน ก็อาจทําใหงานนิทรรศการโดยรวมดูไมเขากัน และผดิพลาด
จากวัตถุประสงคของงานไปได ทาํใหนิทรรศการนั้นๆไมประสบผลสําเร็จ  
 ในการนําเสนอรูปลักษณของงานใหชัดเจนนั้นจุดที่สําคัญที่สุดคือสวนที่
เปนจุดนําสายตา เนื่องจากเปนเหมือนจุดที่แสดงแนวความคิดหลักของงาน 
นอกจากนั้นแลวรูปลักษณของงานในแตละบูทนั้นควรใหมีลักษณะที่อยูในแนว
เดียวกัน เชน รูปกราฟก สีที่ใช สัญลักษณของงาน ขนาดและลักษณะของบูท 
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ซึ่งในรายละเอียดของบูทนั้นอาจจะแตกตางกันได แตโดยภาพรวมนั้นตองเปน
เอกภาพและสามารถแสดงออกถึงลักษณะแนวความคิดหลักของงาน 

2.1.4 นําเสนอเอกลักษณของงานใหเดนชัด (Establishing a strong identity) ใน
งานนิทรรศการแตละงานนั้นมีลักษณะแนวความคิดและรูปแบบงานที่มี
เอกลักษณ การออกแบบรูปแบบงานที่ดีจึงควรออกแบบใหเนนเอกลักษณของ
งานนั้นๆ ซึ่งจะทําใหเกิดบรรยากาศเฉพาะตัว สรางความประทับใจแกผูเขาชม
งานใหสามารถจดจําลักษณะเฉพาะของงานนั้นๆได 

2.1.5 ดึงดูดความสนใจ (Attract attention) แนวคิดในการจัดนิทรรศการนั้นมี
จุดมุงหมายหลักคือการแสดงสิ่งของ ความสนใจของผูเขาชมนิทรรศการจึง
เปนสิ่งจําเปนที่ตองคํานึงถึงในการออกแบบ แนวทางในการดึงดูดความสนใจ
นั้นทําไดหลายวิธี เชน ออกแบบใหมีโทนสีที่สะดุดตา การนําเสนอดวย
ภาพเคลื่อนไหว หรืองานคอมพิวเตอรกราฟก ซึ่งในแตละบูทนั้นก็จะมีวิธีที่
ออกแบบใหมีความนาสนใจหลากหลายรูปแบบแตกตางกันไป แตทั้งนี้ตอง
ควบคุมใหงานนิทรรศการโดยรวมมีเอกภาพไมกระจัดกระจาย 

2.1.6 ออกแบบเพื่อใหติดตาผูชม (Design through the eyes of visitors) 
ผูออกแบบนิทรรศการจะตองเขาใจถึงวิธีการที่จะนําเสนอสินคา  หรือ
ผลิตภัณฑใหผานสายตาของผูเขาชมนิทรรศการไดมากที่สุด ตองคํานึงถึง
วิธีการที่นําเสนอวาจะมีผลตอความรูสึกของผูชมอยางไรบาง และส่ือสารสิ่งที่
เจาของงานตองการใหแกผูชมนิทรรศการไดอยางชัดเจน 

2.1.7 ออกแบบใหเหมาะสมกับจํานวนของผูเขามาใช (Suit the design to the 
number of people expected) ขนาดของพื้นที่ในการจัดนิทรรศการเปนสิ่งที่
แปรผันตามจํานวนของผูใชงานพื้นที่นั้นๆ ผูออกแบบนิทรรศการตองคํานึงถึง
จํานวนของผูใชงาน แลวกําหนดขนาดพื้นที่ รวมทั้งออกแบบพื้นที่ใชงาน
นิทรรศการใหเหมาะสมแกผูที่เขาใชงาน เชน หากตองการใหผูเขาชมงานเขา
มาในพื้นที่ของบูทเปนจํานวนมากๆ ก็จําเปนจะตองออกแบบพื้นที่ใหเหมาะสม
แกกิจกรรมและจํานวนของคนที่จะเขามาไดในแตละรอบของการชมดวย 

2.1.8 ออกแบบเสนทางสัญจรใหมีประสิทธิภาพ (Plan the traffic management) 
เสนทางสัญจรของผูเขาชมนิทรรศการเปนปจจัยสําคัญตอการออกแบบ การ
ออกแบบแผนผังนิทรรศการที่ดีนั้นควรไดรับการออกแบบใหมีทางสัญจรที่ไม
ซับซอน ไมแคบหรือโลงจนเกินไป พอเหมาะกับบรรยากาศของการชมงาน 
สําหรับทางสัญจรสําหรับบูทยอยแตละบูท ผูออกแบบควรคํานึงถึงจํานวนคนที่
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จะเขามาใชงาน หากมีพื้นที่ที่จํากัดอาจไมสามารถใหผูชมงานทุกคนเขามา
ในบูทไดทั้งหมด การแสดงสินคาสวนหนึ่งตองแสดงใหสามารถมองเห็นไดจาก
ทางเดินภายนอกบูท และจะใหผูเขาชมงานเขามาดูรายละเอียดภายในบูทได
เฉพาะกลุมที่สนใจ หรือกลุมลูกคาของเจาของงานเทานั้น 

2.1.9 ออกแบบใหสามารถติดตั้งและรื้อถอนไดงาย (Ensure that the stand is easy 
to erect and dismount) นิทรรศการที่ดีนั้นควรไดรับการออกแบบใหมีความ
สะดวกในการติดตั้ง และรื้อถอน เนื่องจากโดยมากแลวนิทรรศการสวนใหญที่
เปนนิทรรศการชั่วคราวนั้นจะมีเวลาในการเตรียมการไมนาน และจะเปนการ
จัดงานที่หมุนเวียนกันไปเรื่อยๆ การเลือกใชโครงสรางและวัสดุที่ติดตั้ง ร้ือถอน
ไดสะดวกและรวดเร็วจะเปนการเพิ่มประสิทธิภาพในการทํางาน ลดคาแรงและ
เวลาที่ใชในการทาํงานไดเปนอยางมาก 

2.1.10 ตั้งงบประมาณใหแนนอน และดําเนินการใหอยูในงบที่ไดตั้งไว (Insist on a 
clear budget and work within it) การควบคุมงบประมาณเปนสิ่งที่สําคัญ
ที่สุดอีกอยางหนึ่งของการออกแบบนิทรรศการ ผูออกแบบจะตองสามารถ
ออกแบบใหเปนไปตามงบประมาณที่ตั้งไว เพื่อใหมั่นใจวาราคาของงานจะไม
สูงเกินกวางบประมาณที่ไดตั้งไว ผูออกแบบจะตองตรวจสอบราคาของวัสดุ 
อุปกรณที่จะนํามาจัดนิทรรศการ โดยตองทํางานประสานกันระหวางงาน
ประมาณราคาและงานออกแบบเพื่อควบคุมราคาใหไดในขั้นออกแบบ ไมให
เกิดปญหางบประมาณไมพอหลังจากที่ออกแบบเสร็จสมบูรณแลว 

 

 
รูปที่ 2-6 แสดงพืน้ทีท่างสัญจรและบูทในงานนิทรรศการ 
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รูปที่ 2-7 แสดงพืน้ที่บูทและทางเดินในงานนทิรรศการ 

 
รูปที่ 2-8 แสดงพืน้ที่และทางสัญจรในผังนิทรรศการโดยเทียบตามความหนาแนนของผูชม 

(สีเทาพื้นที่ที่ผูใชหนาแนน สขีาวเปนพืน้ทีป่กติ สีดําเปนพื้นที่หนาแนนนอย) 

A 
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 จากรูปที่ 2-8 ซึ่งแสดงความหนาแนนของผูชมงานนิทรรศการในพื้นที่บริเวณตางๆของงาน
นิทรรศการ จะเห็นไดวาพื้นที่บริเวณทางเขาออกและทางสัญจรบริเวณติดทางเขาเปนพื้นที่ที่มีผูเขา
ชมงานหนาแนนมากที่สุด ถัดมาคือพื้นที่ดานใน ซึ่งจะมีผูคนสัญจรหนาแนนปานกลาง สวนบริเวณที่
มีผูเขาชมงานนอยที่สุดคือบริเวณที่เปนซอก หรือบริเวณที่ไมไดมีสวนตอเนื่องไปยังบริเวณอื่นๆ (โซน 
A ในรูปที่ 2-8) ซึ่งในการออกแบบนี้จะมีผลตอการขายพื้นที่และประสิทธิภาพในการเขาชมงาน 
ดังนั้นการออกแบบนิทรรศการที่ดีจึงไมควรออกแบบใหมีลักษณะเปนซอก หรือเปนเสนทางสัญจรที่
ปด ไมสามารถเชื่อมตอไปยังสวนอื่นๆของงานนิทรรศการได 
 
 2.2 ขั้นตอนในการทาํงานออกแบบนิทรรศการ 
 ขั้นตอนในการทํางานออกแบบนิทรรศการมีดังนี ้(International Trade Center, 1990: 14) 

2.2.1 เก็บรวบรวมขอมูลและความตองการทั้งหมด  
 ในการออกแบบงานนิทรรศการเปนไปอยางมีประสิทธิภาพและ
เกิดขอผิดพลาดนอยนั้น ผูออกแบบจะตองเก็บรวบรวมขอมูลและความ
ตองการทั้งหมดใหครบ ประกอบดวยขอมูลที่สําคัญ 3 สวน คือ ขอมูลความ
ตองการของเจาของงาน ขอมูลและแนวความคิดของสินคาหรือผลิตภัณฑ 
และขอมูลแนวความคิดของตัวงานนิทรรศการเอง เพื่อนํามาใชในการ
ออกแบบใหเหมาะสมกับงานนิทรรศการหนึ่งๆ และรายละเอียดตางๆใน
งานนั้นๆ 

2.2.2 ออกแบบภาพลักษณของงานโดยรวม โดยคํานึงถึงเอกลักษณและจุดสนใจ
ตามแนวความคิดของงาน  

 ในขั้นตอนนี้ผูออกแบบวางแนวคิดของงานจากขอมูลความ
ตองการที่ไดรับมา โดยอาจมีการนําเสนอตอเจาของผูจัดงานนิทรรศการ
เพื่อใหรวมตัดสินใจในภาพรวมขั้นตน  ออกแบบในสวนหลักๆที่ เปน
เอกลักษณของงาน ภาพของงานโดยรวม จุดสนใจและมุมมองตางๆภายใน
งานนิทรรศการ 

2.2.3 ออกแบบพื้นที่บูท และวางผังนิทรรศการโดยรวม 
 ขั้นตอนนี้เปนขั้นตอนที่ผูออกแบบจะกําหนดขนาดของพื้นที่บูท
มาตรฐาน ขนาดของทางเดิน และจัดวางบูทโดยออกแบบกลุมของบูทและ
เสนทางสัญจรใหเหมาะสมกับสถานที่ และบรรยากาศตามแนวความคิด
ของงาน 

2.2.4 ออกแบบสวนประกอบยอยๆในแตละสวนของงาน  
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 หลังจากที่ไดออกแบบวางผังในสวนใหญๆแลว ผูออกแบบจะทํา
การออกแบบสวนยอยๆแตละสวน โดยเฉพาะพื้นที่ที่ตองการการออกแบบ
เปนพิเศษ (Special design stand) ออกแบบสัญลักษณและแผนปาย
ตางๆที่จะใชในงาน และสวนที่เปนสวนประกอบยอยๆของงาน เชน จุด
ลงทะเบียน จุดบริการขอมูล เปนตน 

2.2.5 ปรับเปลี่ยนรูปแบบตามที่ลูกคาแตละรายตองการ  
 นิทรรศการสวนมากแลวจะมีบูทที่ใหเชาเพื่อจัดพื้นที่เปนจํานวน
มาก ซึ่งในการจองพื้นที่ของลูกคานั้นอาจจะตองการพื้นที่ที่ติดตอกัน
หลายบูท ทําใหผูออกแบบจะตองกลับมาทําการแกไขแบบอีกครั้งหลังจาก
ที่ฝายขายไดตกลงกับลูกคาไปแลว เพื่อใหแบบที่จะสรางนั้นมีความถูกตอง
และเปนไปตามความตองการ 

2.2.6 ทําการประมาณราคา ถอดแบบชิ้นสวนที่จะใชในงาน  
 หลังจากที่แกไขแบบจนเปนที่แนนอนแลว  ผู รับเหมา  (หรือ
ผูออกแบบในบางงาน) จะทําการถอดแบบของบูททั้งหมดเพื่อประมาณ
ราคาและหาจํานวนวัสดุที่ตองใชทั้งหมด ในขั้นตอนนี้เองที่อาจจะเห็น
ปญหาในเรื่องงบประมาณ เพราะหากไมไดควบคุมงบประมาณไวใหดี
ตั้งแตขั้นออกแบบ หรือผูออกแบบไมมีประสบการณมากพอ เมื่อถึงขั้นตอน
นี้แลวอาจจะตองกลับไปแกไขแบบใหมในบางสวนเพื่อใหเปนไปตาม
งบประมาณที่ไดตั้งไว ซึ่งปญหานี้จะสามารถแกไขไดหากทําการประมาณ
ราคาไปพรอมกับการออกแบบ ซึ่งงานวิจัยชิ้นนี้มีวัตถุประสงคที่จะสราง
โปรแกรมคอมพิวเตอรที่ชวยลดขั้นตอนในการทํางาน ใหการประมาณราคา
และถอดแบบกอสราง สามารถทําไดพรอมกันกับข้ันตอนการออกแบบ 

2.2.7 สงตอแบบและทําความเขาใจแกผูรับเหมาถึงวิธีการทํางานใหเปนไปตามแบบ  
 หลังจากนั้นผูออกแบบก็จะสงแบบใหแกผูรับเหมา อธิบายวิธีการ
ทํางาน และอาจจะติดตามดูงานกอสรางของผูรับเหมาเพื่อใหแนใจวาจะ
กอสรางไดถูกตองเปนไปตามที่ไดออกแบบไว 

2.2.8 ใหผูรับเหมาทําการกอสรางตามแบบ และร้ือถอนเมื่อเสร็จงาน 
 หลังจากนั้นก็ใหผูรับเหมาทําการกอสรางใหเปนไปตามแบบที่ได
ออกแบบไว แลวตรวจสอบความเรียบรอย กอนจะเปดใหผูจัดงานรายยอย
แตละบูทไดจัดในบูทของตัวเอง กอนที่จะเปดงานนิทรรศการในวันที่
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กําหนด และหลังจากที่เสร็จงานจะตองมีการรื้อถอนเพื่อปดงานนิทรรศการ
นั้นๆ 

 
 2.3 ขั้นตอนที่สามารถนาํคอมพิวเตอรมาชวยในการทํางาน 

2.3.1 ขั้นตอนการออกแบบบูท และออกแบบแผนผังของนิทรรศการ  
 ในปจจุบันผูออกแบบสวนใหญจะนําคอมพิวเตอรมาใชเพื่อชวยใน
การเขียนแบบบูท ทําหุนจําลองสามมิติของบูท และเขียนทัศนียภาพ
ของบูท ดวยโปรแกรมประเภทเขียนแบบและสรางงานสามมิติ เชน 
AutoCAD, 3dMAX เปนตน ซึ่งก็ชวยนําเสนองานออกแบบใหสวยงามได 
แตไมไดชวยในการออกแบบหรือชวยในการตัดสินใจใหแกผูออกแบบ 
 สําหรับงานออกแบบแผนผังนั้นในปจจุบันนี้ยังไมไดมีการนําเอา
คอมพิวเตอรมาใชเพื่อชวยออกแบบเชนกัน มีเพียงนํามาชวยเขียนแบบ
หลังจากที่ ไดออกแบบในกระดาษไว เส ร็จแลว  ซึ่ งงานวิจัยชิ้นนี้มี
วัตถุประสงคที่จะวิจัยเพื่อประยุกตเอาความสามารถของคอมพิวเตอรมาใช
ในการทํางาน เพื่อใหลดเวลาและขั้นตอนในการทํางานได โดยเฉพาะใน
การทดลองวางบูทในข้ันตน เพื่อใหทราบจํานวนบูทที่สามารถวางไดมาก
ที่สุดของพื้นที่จัดงาน ในรูปแบบที่แตกตางกัน อีกทั้งยังสามารถรวบเอา
ข้ันตอนในการทํางานเขามาไวดวยกัน คือข้ันตอนในการออกแบบ และ
ข้ันตอนในการถอดแบบและประมาณราคา ซึ่งจะชวยใหสามารถควบคุม
งบประมาณในการกอสรางไดในขั้นตอนการออกแบบ ไมเกิดปญหาเกิน
งบประมาณในภายหลัง 

2.3.2 ข้ันตอนการใหจองและขายบูท 
 ในปจจุบันนี้การใหจองบูทนั้นยังใหจองบนแบบที่เปนกระดาษ ซึ่ง
อาจจะกอใหเกิดปญหาเนื่องจากการจองบูทนั้นตองประสานกับแบบที่ได
ออกแบบไว หากมีการแกไขหลายๆครั้งก็จะเกิดความผิดพลาดไดงาย 
งานวิจัยชิ้นนี้จึงมีวัตถุประสงคที่จะพัฒนาระบบจองและขายบูทโดยใช
ระบบฐานขอมูลของคอมพิวเตอรเขามาเพื่อประสานใหการจองบูทนั้น
สัมพันธกับแบบโดยอัตโนมัติ  ซึ่ งจะทําให เกิดความคลองตัวและ
ประสิทธิภาพในการทํางานเพิ่มข้ึน 
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3. การศึกษาวิธีการถอดแบบเพื่อหาจาํนวนวสัดุและราคาของบูท 
 3.1 การถอดแบบบูท 

 สําหรับงานนิทรรศการแตละงานนั้นอาจมีบูทไดหลายขนาด ตามแตบริเวณที่ได
ออกแบบไว เมื่อจะทําการถอดแบบบูทแตละแบบนั้นมีข้ันตอนดังนี้ 
1. หาระยะจากแบบที่ไดออกแบบไว ใหสามารถใชวัสดุสําเร็จรูปไดพอดี 
2. กําหนดชิ้นสวนที่ตองใชตามแบบ 
3. เพิ่มชิ้นสวนอื่นๆ เชนงานไฟฟา เฟอรนิเจอร 
 ในการนับชิ้นสวนของบูทเพื่อส่ังของนั้น บูทแตละรูปแบบจะตองใชของที่ตางกันคือ 
1. บูทประเภทแถวเดี่ยว และแถวคู สวนของวัสดุที่จะใช จะตางกันตรงแผงกั้นดานหลัง
ของบูท ซึ่งถาเปนแถวเดี่ยวนั้นจะใชแผงกั้น 1 แผง ตอ 1 บูท แตถาเปนแถวคูจะใชแผงกั้น 1 
แผงตอ 2 บูท 
2. บูทประเภทติดทางเดิน 2 ดาน (อยูตรงมุมของบล็อก) และบูทประเภทติดทางเดินดาน
เดียว (อยูตรงกลางบล็อก) จะมีความตางกันที่จํานวนวัสดุที่ใชทําผนังดานขาง เนื่องจากบูท
ที่ติดทางเดิน 2 ดาน จะเปดผนังดานขางออกและเพิ่มวัสดุอ่ืนเขาไปแทน คือ คานและแผน
ปาย 
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รูปที่ 2-9 แสดงประเภทของบูทเพื่อใชในการถอดแบบชิ้นสวน 

 
 3.2 การคํานวณชิ้นสวนของบูท 

 ชิ้นสวนของบูทในการออกแบบแตละงานนั้นมีความแตกตางกัน โดยที่ผูออกแบบบู
ทจะออกแบบใหเปนไปตามรูปแบบของงานนิทรรศการ ในบูทขนาดพื้นที่ใชสอยเทากันก็
อาจจะมีองคประกอบและจํานวนของวัสดุที่แตกตางกันได ดังนั้นในการทํางานของการ
คํานวณชิ้นสวนบูทจึงมคีวามสัมพันธเกี่ยวของกับรายละเอียดของแบบบูท  
 แตเนื่องจากงานวิจัยชิ้นนี้ไมไดครอบคลุมไปถึงการออกแบบในรายละเอียดของบูท 
การรับขอมูลจากผูใชเพื่อนํามาคํานวณจึงเลือกใชวิธีใหผูใชปอนขอมูลจํานวนและขนาด
ชิ้นสวนที่ตองการใชในบูทมาตรฐาน และใหกําหนดวาชิ้นสวนนั้นๆจะเปนชิ้นสวนที่อยู
ดานขาง ดานหนา หรือดานหลังของบูท แลวจึงคอยนําขอมูลที่ไดมานั้นเพื่อมาทําการถอด
แบบคํานวณวัสดุที่จะใชของงานนิทรรศการทั้งหมด 
 ในการจัดหมวดของงานนั้นไดจัดหมวดหมูไวดังนี้ 
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1. หมวดงานเสา (Post) 
2. หมวดงานคาน (Beam and Round beam) 
3. หมวดงานแผงกั้น (Partition) 
4. หมวดงานเฟอรนิเจอร 
5. หมวดงานอุปกรณไฟฟา 
6. หมวดงานแผนปาย 

 โดยในการแสดงรายการใหผูใชเลือกนั้น จะสามารถแสดงทั้งแบบเฉพาะแตละ
หมวด หรือทุกหมวดงานก็ได นอกจากนี้ยังอนุญาตใหผูใชสามารถเพิ่มช้ินสวนชนิดใหมๆเขา
ไวในโปรแกรมไดอีกดวย 

 
รูปที่ 2-10 แสดงทัศนยีภาพของบูทมาตรฐานขนาด 3 เมตร x 3 เมตร 
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รูปที่ 2-11 แสดงผังพืน้ของบูทมาตรฐานขนาด 3 เมตร x 3 เมตร 

 
 

รูปที่ 2-12 แสดงรูปดานหนาของบูทมาตรฐานขนาด 3 เมตร x 3 เมตร 
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รูปที่ 2-13 แสดงรูปดานขางของบูทมาตรฐานขนาด 3 เมตร x 3 เมตร 
 

 
3.3 วิธีในการนับชิ้นสวนของบูท 
เนื่องจากบูทมาตรฐานรูปแบบหนึ่งๆ จะมีการใชชิ้นสวนที่ไมเทากัน ทั้งนี้ขึ้นอยูกับจํานวน
ดานที่ติดทางเดินของบูทแตละบูท อีกทั้งบูทที่มีดานที่ติดกันจะมีการใชวัสดุสวนประกอบ
ของบูทรวมกันดวย ในการนับชิ้นสวนของบูทจึงมีวิธีในการนับดังนี้ 
3.3.1 ถอดแบบบูทโดยกําหนดวาชิ้นสวนใดเปนชิ้นสวนที่อยูดานขางของบูท ซึ่งจะนําไป
คํานวณในกรณีที่บูทที่อยูติดกันจะใชชิ้นสวนดานขางรวมกัน และบูทที่อยูติดทางเดิน 2 ดาน
จะมีผนังเพียงดานเดยีว จากรูปชิ้นสวนดานขางของบูทคือช้ินสวน A 
 โดยหากเปนบูทแบบแถวคูจะใชสูตร 

 จํานวนชิ้นสวน A = จํานวนบูท - 2 
หากเปนบูทแบบแถวเดี่ยวจะใชสูตร 

  จํานวนชิ้นสวน A = จํานวนบูท - 1 
3.3.2 ถอดแบบบูทโดยกําหนดวาชิ้นสวนใดเปนชิ้นสวนที่อยูดานหลังของบูท ที่สามารถใช
รวมกันไดในกรณีที่เปนบูทแถวคู (Double) จากรูปชิ้นสวนดานหลังของบูทคือช้ินสวน B 
 โดยหากเปนบูทแบบแถวคูจะใชสูตร 

 จํานวนชิ้นสวน B = จํานวนบูท / 2 
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หากเปนบูทแบบแถวเดี่ยวจะใชสูตร 
  จํานวนชิ้นสวน B = จํานวนบูท  
3.3.3 กําหนดจํานวนวัสดุสําหรับดานขางของบูทที่อยูติดทางเดิน ซึ่งจะไมมีเสาและผนัง แต
จะใชคานขนาดที่หนากวา และมีแผนปายชื่อรานคาเพิ่มมาแทน (ผูใชโปรแกรมอาจจะ
กําหนดเพิ่มเติมเองไดอีก แลวแตการออกแบบบูทในแตละงานนทิรรศการ) 
 โดยหากเปนบูทแบบแถวคูจะใชสูตร 

 จํานวนชิ้นสวน C = จํานวนบล็อกของบูท * 4 
หากเปนบูทแบบแถวเดี่ยวจะใชสูตร 

  จํานวนชิ้นสวน C = จํานวนบล็อกของบูท * 2 
3.3.4 นับจํานวนของเสาที่อยูที่มุมทั้งสี่มุม โดยที่ในการหาจํานวนของชิ้นสวนดานขางและ
ดานหลังในขอกอนหนานี้จะไมไดนับรวมเสาตนมุมไวดวย เนื่องจากเสาตนมุมนั้นจะมี
จํานวนที่ตายตัวตามจํานวนบูทโดยรวม 
 ในการนับเสานั้นจะแบงออกเปนเสาตนหนาและเสาตนใน โดยมีสูตรในการนับคือ 
 โดยหากเปนบูทแบบแถวคูจะใชสูตร 

 จํานวนเสาตนหนา = จํานวนบูท + 2 
 จํานวนเสาตนใน = (จํานวนบูท / 2) + 1 
หากเปนบูทแบบแถวเดี่ยวจะใชสูตร 
 จํานวนเสาตนหนา = จํานวนบูท + 1 
 จํานวนเสาตนใน = จํานวนบูท + 1 

3.3.5 ถอดแบบจํานวนของวัสดุชิ้นสวนอื่นๆที่ตองใชในทุกๆบูท เพื่อนําไปนับจํานวนคูณกับ
จํานวนของบูททั้งหมด ชิ้นสวนอื่นๆที่กลาวถึงไดแก โคมไฟ เกาอี้ ถังขยะ แผนปายชื่อบูท 
คานดานหนาบูท เปนตน 

 
รูปที่ 2-14 แสดงการกาํหนดชิ้นสวนดานทีใ่ชผนังรวมกนั 
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4. การศึกษาเทคโนโลยีและเครื่องมือทางคอมพิวเตอรที่จะใชในการพัฒนาโปรแกรม 
 การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อใชงานครั้งนี้เปนการวิจัยที่มีเวลาในการดําเนินการ
จํากัด ดังนั้นเครื่องมือที่จะเลือกใชในการพัฒนาโปรแกรมจึงตองเปนเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพใน
การวาดภาพ และสามารถติดตอกับโปรแกรมอื่นๆในชุดสํานักงานไดดี ในขั้นตนนั้นไดเลือกไว 3 
โปรแกรม ดังนี้ 

1. โปรแกรม Microsoft Visual Basic โดยเขยีนโปรแกรมบน Visual Basic แลวใหไปแสดงผล
บนโปรแกรมวาดภาพ เชน AutoCAD, Microsoft Visio 

2. โปรแกรม Microsoft Visio (เขียนโปรแกรมดวย VBA) 
3. โปรแกรม AutoCAD (เขียนโปรแกรมดวย VBA) 

 เมื่อคํานึงถึงความคลองตัวในการทํางานแลวจะพบวาโปรแกรมที่เขียนบน Microsoft Visual 
Basic แลวใหไปแสดงผลบนโปรแกรมวาดภาพอื่นนั้น จะมีขอดอยในสวนการรับขอมูลจากผูใช และ
โปรแกรมไมสามารถสงเหตุการณ (Event) ขามไปมาระหวางกันไดสะดวกเทากับการไปเขียน
โปรแกรมเพิ่มเติม (Add-in) ในโปรแกรมนั้นๆเลยแบบเครื่องมือพัฒนาโปรแกรมในขอ 2 และ 3  
 เมื่อพิจารณาเครื่องมือพัฒนาโปรแกรมในขอ 2 และ 3 คือการเขียน VBA ลงในโปรแกรม 
Microsoft Visio และ โปรแกรม AutoCAD นั้น พบวาขอดีและขอดอยนั้นมีตางกันดังนี้ 
ขอดีของการเขียน VBA บนโปรแกรม Microsoft Visio 

1. สามารถวาดภาพในสองมิติไดดี และมี Layer ในการวาดภาพรวมทั้งมีภาพพื้นหลัง เพื่อที่จะ
ซอนรูปรูปที่ตองการลงในโปรแกรมได 

2. ลักษณะของระบบติดตอกับผูใชทําไดเขาใจงาย โปรแกรมไมมีความสลับซับซอนมากนัก 
เพราะเปนโปรแกรมที่เนนในการวาดไดอะแกรม และผังสองมิติเทานั้น 

3. ราคาโปรแกรมมีราคาถูกกวา คือ ราคาประมาณสองหมื่นบาทตอชุด (ในขณะที่โปรแกรม 
AutoCAD มีราคาประมาณสองแสนบาทตอชุด) 

4. เปนโปรแกรมของบริษัท Microsoft ซึ่งในการออกแบบโปรแกรมนั้น ไดออกแบบใหเหมาะสม
และเขากันไดกับโปรแกรมระบบเอกสารในสํานักงานอื่นๆ คือโปรแกรมสํานักงานชุด 
Microsoft Office 

5. เปนโปรแกรมที่มีแนวโนมจะไดรับความนิยมในอนาคตมากขึ้น เนื่องจากบริษัท Microsoft 
ไดนําเอาโปรแกรมMicrosoft Visio มารวมไวในโปรแกรมสํานักงานชุด Microsoft Office 
ตั้งแตรุน 2003 เปนตนไป 

6. สามารถนําไฟลของโปรแกรม AutoCAD, Microstation รวมถึงไฟลรูปภาพในรูปแบบตางๆ 
มาเปดในโปรแกรมได 

 



 25

ขอเสียของการเขยีน VBA บนโปรแกรม Microsoft Visio 
1. ไมสามารถวาดภาพสามมิติได จึงไมเหมาะกับงานพัฒนาโปรแกรมประเภทที่ตองแสดงผล

แบบสามมิติ 
2. การกําหนดมาตราสวนในการวาดภาพทําไดยาก เพราะใชการสงผานตัวแปรทั้งระบบ

เมตริกซ และระบบอังกฤษ 
 
ขอดีของการเขียน VBA บนโปรแกรม AutoCAD 

1. โปรแกรม AutoCAD สามารถแสดงผลการวาดภาพไดทั้งสองมิติ และสามมิติ 
2. เปนโปรแกรมที่ไดรับความนิยมสูง และใชกันอยางแพรหลายในสํานักงานออกแบบ 
3. การจัดการเรื่องมาตราสวนในการวาดภาพทําไดงาย สงคาเปนพิกัดในหนวยวัดแบบเดียว 

ขอเสียของการเขียน VBA บนโปรแกรม AutoCAD 
1. โปรแกรม AutoCAD มีราคาแพง 
2. โปรแกรมไมสามารถแยกหนาและสรางภาพพื้นหลังไดสะดวก ตองใช Layer ในการแยกสวน

แสดงผลภาพ ซึ่งเปนการยากตอผูใชที่ไมชํานาญ 
 จะเห็นไดวาทั้งสองโปรแกรมมีขอดีและขอเสียที่แตกตางกัน แตเนื่องจากโปรแกรม 
Microsoft Visio นั้นมีราคาที่ถูกกวามาก และนาจะไดรับความนิยมในอนาคตมากขึ้น รวมทั้ง
วัตถุประสงคของงานวิจัยชิ้นนี้คือการพัฒนาโปรแกรมเพื่อการวางผัง ไมไดมีสวนที่ตองการแสดงผล
ในสามมิติ ดังนั้นการเขียน VBA บนโปรแกรม Microsoft Visio จึงเปนเครื่องมือที่เหมาะสมที่จะ
เลือกใชสําหรับงานวิจัยชิ้นนี้ 
 
5. การศึกษาและวิเคราะหโปรแกรมคอมพิวเตอรทีม่ีลักษณะใกลเคียงกนั 
 จากการศึกษางานวิจัยและโปรแกรมคอมพิวเตอรที่เกี่ยวของกับการออกแบบเพื่อวางผัง
พ้ืนที่จัดนิทรรศการนั้น ยังไมไดเคยมีผูวิจัยในเรื่องนี้มากอน แตมีงานวิจัยและโปรแกรมคอมพิวเตอร
ในลักษณะที่คลายคลึงกัน ดังนี้ 
1. โปรแกรม Revit 
2. งานวิจัยเรื่องโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อชวยออกแบบการปูพื้นอาคารดวยวัสดุสําเร็จรูป 
 
5.1 โปรแกรม Revit 
ผูผลิต บริษัท Autodesk 
 โปรแกรม Revit เปนโปรแกรมซึ่งมีแนวคิดท่ีจะพัฒนาโปรแกรมใหสามารถชวยเหลือ
สถาปนิกในการทํางานทุกขั้นตอน ตั้งแตการออกแบบ การสรางโมเดล 3 มิติ การสรางรายละเอียด
ประกอบแบบ งานเขียนแบบขยาย ไปจนถึงการประมาณราคาคากอสราง โดยใช Database เขามา
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ชวยในการเชื่อมตอขอมูลระหวางงานตางๆของสถาปนิก จากแนวคิดนี้ทําใหโปรแกรมนี้เหมาะสมกับ
วิธีการคิดและทํางานของสถาปนิกมากกวาโปรแกรมแบบเดิม เชน AutoCAD ซึ่งเหมาะจะใชในการ
เขียนแบบมากกวาการออกแบบ  
ขอดีของโปรแกรม Revit 

1. เปนการทํางานในแบบ Real Time คือไมวาจะแกไขในหนาตางใดก็จะมีผลตอหนาตางอื่นๆ
ดวย เชน การแกพื้นที่ในแปลน ก็จะทําใหรูปดานและราคาคากอสรางเปลี่ยนตามโดยที่ผูใช
ไมจําเปนตองคอยแกใหแบบทุกแผนตรงกันในภายหลังอีก 

2. มีเครื่องมือในการเลือกและแกไขที่งาย โดยสามารถเลือกแกไขไดทั้งดวยการลากไปวางและ
การแกไขโดยการปอนคาขอมูลแบบตัวเลข 

3. แนวคิดในการใชฐานขอมูลเปนตัวเก็บรายละเอียดของวัตถุตางๆที่ผูใชวาดขึ้น ซึ่งจะทําให
ผูใชสามารถทํางานจากมุมมองใดก็ได แตมีผลตอฐานขอมูลหลัก และทําใหมุมมองอ่ืนๆได
แกไขตามไปดวยโดยอัตโนมัติ 

ขอเสียของโปรแกรม 
โปรแกรม Revit ยังมีขอเสียในเรื่องของ User Interface อยูบางประการ ดังนี้ 

1. การใช Dialog Box ในการรับคําสั่งกับที่จะทําใหขาดความตอเนื่องในการทํางาน  
2. พื้นที่ในการทํางานนั้นเปลี่ยนไปมาและเอื้อใหผูใชจัดมุมมองของ Window เอง ซึง่จะทาํใหใช

งานไดยากกวาสําหรับผูใชในระดับเบื้องตน เมื่อเทียบกับโปรแกรมประเภท 3d Studio  
3. ผูใชที่คุนเคยกับคําสั่งแบบ Command Line ของโปรแกรมออโตแคดอาจจะไมยอมรับการใช

คําสั่งจาก Toolbar เนื่องจากถือวาการปอนคําสั่งดวยคียบอรดสามารถทําไดรวดเร็วกวา 
 แตอยางไรก็ดีดวยเทคโนโลยีที่สามารถสนองความตองการในการใชงานของสถาปนิกไดดี
คือการประสานแบบตางๆเขาไวดวยฐานขอมูล โปรแกรม Revit จึงเปนโปรแกรมตัวอยางที่มี
แนวคิดในการพัฒนาโปรแกรมเพื่อใหชวยออกแบบและประมาณราคาเปนไปในเวลาเดียวกัน ซึ่ง
จะทําใหสามารถลดขั้นตอนในการทํางาน อีกทั้งยังลดความผิดพลาดจากความซ้ําซอนของการ
แกไขงานกลับไปกลับมาระหวางขั้นตอนการออกแบบ การทําแบบกอสราง และการประมาณ
ราคาได 

 



 27

 
 

รูปที่ 2-15 แสดงการออกแบบหนาจอหลกัและพื้นที่ทาํงาน ของโปรแกรม Revit 
 
 
 

 
 

รูปที่ 2-16 แสดงการรับคําสัง่โดยการใช Dialog Box ของโปรแกรม Revit 
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รูปที่ 2-17 แสดงการประสานการออกแบบ โดยผูใชสามารถเห็นรูปทีอ่อกแบบจากผังพืน้ และภาพ
สามมิติไปในขณะเดียวกนั และเมื่อมีการแกไขที่หนาจอหนึง่ จะสงผลไปยังทกุหนาจอโดยอัตโนมัต ิ

 
 

 
 

รูปที่ 2-18 แสดงการเลือกวสัดุที่เชื่อมโยงกับฐานขอมูลในโปรแกรม Revit 
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5.2 งานวจิัยโปรแกรมคอมพิวเตอรเพือ่ชวยออกแบบการปพูื้นอาคารดวยวสัดุสําเร็จรูป 
ผูวิจัยและพัฒนาโปรแกรม นายอทิธพิล สงิหคํา 
วิทยานิพนธสถาปตยกรรมศาสตรมหาบณัฑิต จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
ปการศึกษา 2545 
 
 ในการวิจัยดังกลาวนี้เปนการวิจัยเพื่อสรางโปรแกรมคอมพิวเตอร สําหรับชวยในการ
ออกแบบการปูพื้นอาคารดวยวัสดุสําเร็จรูป ที่มีความสัมพันธกันตามระบบของการประสานทางพิกัด
ของอาคาร โดยการใชโปรแกรมไมโครซอฟต วิชวล เบสิก 6.0 ในการพัฒนาเปนโปรแกรม
คอมพิวเตอรสําเร็จรูปสําหรับชวยออกแบบวิธีการปูวัสดุ การเลือกใชวัสดุ และชวยคํานวณปริมาณ
วัสดุปูพื้นอาคาร ทําใหการออกแบบการปูวัสดุพื้นอาคารมีความถูกตอง รวดเร็ว สามารถนําไปใชงาน
ระหวางขั้นตอนการออกแบบ และในระหวางการกอสรางจริงได 
 
ขั้นตอนในการทํางานของโปรแกรม 
 ผูใชสามารถกําหนดขนาด และรูปแบบหองจากฟอรม Room editor โดยวาดขึ้นจากรูป
เรขาคณิต แลวนํารูปหองที่ออกแบบไวนั้นมาใชในหนาหลักของโปรแกรม คือหนา Pattern editor 
เพื่อที่จะกําหนดลวดลายกระเบื้อง ทิศทางในการปูกระเบื้อง ขนาดของวัสดุที่ใชจากฐานขอมูลของ
สินคาที่มีอยูในทองตลาด เพื่อคํานวณปริมาณกระเบื้องที่ตองสั่งซื้อในการปูหองที่ไดออกแบบไวใน
ตอนแรก 
 
ขอดีของโปรแกรม 

1. โปรแกรมมีความยืดหยุน สามารถสรางรูปแบบหองไดตามตองการ 
2. มีการเชื่อมโยงฐานขอมูลจากวัสดุกอสราง ทําใหเหมาะสมกับการทํางานในการออกแบบ

และเลือกใชวัสดุ 
3. มีการคํานึงถึงรูปแบบในสวนติดตอกับผูใช ทําใหโปรแกรมใชงานไดไมยากนัก มีปุมกราฟกที่

สื่อสารเขาใจไดงาย 
 

ขอเสียของโปรแกรม 
1. เนื่องจากเปนโปรแกรมที่พัฒนาเครื่องมือในการวาดภาพเอง ทําใหไมสามารถโหลดไฟลพื้นที่

หองจากไฟลประเภทอื่นๆ เชน ไฟลเขียนแบบจากโปรแกรมออโตแคด ไฟลรูปภาพประเภท
ตางๆ 
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2. เนื่องจากโปรแกรม Microsoft Visual Basic ไมไดสนับสนุนความสามารถดานกราฟกที่มาก
นัก ทําใหในการพิมพออกทางเครื่องพิมพของโปรแกรมจะไดรูปที่ไมคอยละเอียด เปนการ
พิมพออกมาทั้งฟอรม และไมสามารถจัดรูปแบบการพิมพใหเปนไปตามที่ตองการได 

3. ขาดความยืดหยุนในการสงตอเอกสารใหแกสวนอื่นๆในสํานักงาน กลาวคือ รายงานของ
โปรแกรมนั้นสามารถแสดงผลและสั่งพิมพได แตไมสามารถสงไปยังโปรแกรมสํานักงานอื่นๆ 
เชน Microsoft Excel, Microsoft Access ซึ่งจะชวยใหผูใชงานสามารถนําผลที่ไดไปทํางาน
อยางอื่นตอ เชน การออกใบสั่งของ เปนตน 

 

 
 

รูปที่ 2-19 แสดงการเลือกวสัดุที่เชื่อมโยงกับฐานขอมูลในโปรแกรม 
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รูปที่ 2-20 แสดงฟอรมที่ใชในการออกแบบพื้นที่หองจากรูปเรขาคณิต 
 

 
 

รูปที่ 2-21 แสดงการวาดภาพหองดวยการรวม (Union) พื้นที่จากรูปเรขาคณิต 
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รูปที่ 2-22 แสดงผลคํานวณการปูกระเบื้องในรูปหองที่ไดสรางไว 
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บทที่ 3 

 
วิธีการดําเนินการวิจัย 

 
 จากการศึกษาขอมูลเบื้องตนในการออกแบบวางผังนิทรรศการ รวมถึงงานวิจัยโปรแกรม
คอมพิวเตอรที่นํามาเปนกรณีศึกษา ทําใหสามารถแบงแนวทางในการออกแบบและพัฒนาโปรแกรม
คอมพิวเตอรชวยออกแบบการวางผังพื้นที่จัดนิทรรศการ โดยมีสวนประกอบตางๆดังนี้ 

− การศึกษาเครื่องมือที่ใชในการพัฒนาโปรแกรม 
− การวิเคราะหสวนขององคประกอบของโปรแกรม 
− การวิเคราะหแนวทางการทํางานของโปรแกรม 
− การกําหนดตัวแปรเพื่อใชประกอบการทํางานของโปรแกรม 
− สมการที่ใชในการคํานวณของโปรแกรม 

 
1. การศึกษาเครื่องมือที่ใชในการพัฒนาโปรแกรม 
 ดวยเหตุผลดังที่กลาวในบทที่ 2 ในขั้นตอนการเลือกเครื่องมือที่จะนํามาใชพัฒนาโปรแกรม 
งานวิจัยเรื่องโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยออกแบบการวางผังพื้นที่จัดนิทรรศการจึงไดเลือกที่จะพัฒนา
ดวย Microsoft Visio โดยเขียนโปรแกรมในลักษณะที่ฝงตัว (Embedded) โดยใช Visual Basic for 
Application (VBA) ในการเขียนคําสั่ง ทั้งนี้ในการศึกษาเครื่องมือที่ใชในการเขียนไดทําการศึกษาใน
สวนของโปรแกรมที่จะตองเขียนคําสั่งเพื่อควบคุมดังนี้ 
1. ลักษณะของพืน้ที่ในการทาํงานพัฒนาโปรแกรม 
2. คลาสและออบเจ็คท ตางๆในโปรแกรม Microsoft Visio 
3. การควบคุมเหตุการณ (Event handle) ในโปรแกรมเพือ่การออกแบบในสวนติดตอกับผูใช 
4. การติดตอกบัฐานขอมูลและโปรแกรมสํานักงานอืน่ๆดวยโปรแกรม Microsoft Visio 
 
1.1 ลักษณะของพื้นที่ในการทาํงานพฒันาโปรแกรม 
 ในการพัฒนาโปรแกรมดวยการเขียน VBA บน Microsoft Visio นั้นจะมีหนาจอการทํางาน
หลักอยู 2 หนาจอ คือ  

1. หนาจอที่ใชในการแสดงผล เปนหนาจอที่แสดงผลและติดตอกับผูใช ผูใชงานโปรแกรม
สามารถทําการออกแบบและใชงานโปรแกรมไดจากหนาจอนี้ 
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2. หนาจอที่ใชในการพัฒนาโปรแกรม เปนหนาจอที่มีลักษณะเดียวกับโปรแกรม Microsoft 
Visual Basic ซึ่งมีลักษณะเปนสภาพแวดลอมในการทํางานที่รวมเอาอุปกรณเครื่องมือตางๆ
ในการพัฒนาโปรแกรมไวดวยกัน (IDE: Integrated Development Environment) โดยใน
หนาจอนั้นแบงเปนสวนยอยๆตางๆไดดังนี้ 

− ทูลบาร (Toolbar) มีลักษณะเปนปุมคําสั่งตางๆเหมือนแผงควบคุม  
− ทูลบ็อกซ (Tool box) เปนเครื่องมือตางๆที่ใชเพื่อสรางลงในฟอรมสําหรับแสดงผลและตดิตอ

กับผูใช 
− วินโดวฟอรม (Form window) เปนพื้นที่ในการสรางปุมคําสั่งและเครื่องมือตางๆเพื่อติดตอ

กับผูใช 
− วินโดว Project Explorer (Project explorer window) เปนวินโดวที่แสดงสวนยอยๆใน

โปรแกรม โดยจะแสดง This Document, User form, Module และ Class module  
− วินโดว Property (Property window) ใชเพื่อปรับแตงคาของคอนโทรลตางๆใหเปนไปตาม

ตองการ 
− วินโดว Code Editor ใชในการเขียนคําสั่งเพื่อควบคุมการทํางานของโปรแกรม 
− วินโดว Immediate ใชเพื่อการทดสอบคําสั่ง และเรียกดูคาตัวแปร 

 

 
รูปที่ 3-1 แสดงหนาจอแรกเมื่อเร่ิมเปดโปรแกรม 
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รูปที่ 3-2 แสดงหนาจอที่ใชในการแสดงผล 

 

 
รูปที่ 3-3 แสดงหนาจอที่ใชในการพัฒนาโปรแกรม Code editor 
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รูปที่ 3-4 แสดงหนาจอที่ใชในการพัฒนาโปรแกรม Design object 

 
1.2 คลาสและออบเจ็คท ตางๆในโปรแกรม Microsoft Visio 
 ในการเขียนโปรแกรมเพื่อติดตอกับโปรแกรม Microsoft Visio นั้นมีความจําเปนที่จะตอง
เรียกใชคลาสและออบเจ็คท จากโปรแกรม โดยในการติดตอนั้นจะติดตอผาน Object หลักๆ คือ 
Application, ActiveDocument และ Document object 

− Application หมายถึง คลาสที่เปนเหมือนตัวโปรแกรม Microsoft Visio ทั้งหมด ซึ่งจะ
ประกอบดวยสวนตางๆภายในโปรแกรม 

− ActiveDocument หมายถึงคลาสที่ใชแทนไฟลที่เปดอยูในปจจุบัน  
− Document หมายถึงคลาสที่ใชแทนไฟลเอกสารของโปรแกรม Microsoft Visio ทั้งที่กําลังใช

งานอยู (Active) และเปดไวแตไมไดใชงาน (ถาเปน Documents จะเปนคอลเล็กชั่นของ
คลาส Document) 
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รูปที่ 3-5 แสดงการเรียกใชคลาส Application, ActiveDocument และ Documents (Document) 
 
 หลังจากที่ประกาศตัวแปรเพื่อเรียกใชคลาส Document แลวจึงสามารถเรียกใชคลาสที่เปน
ตัวแทนของหนาของเอกสารได คือ Page object โดยที่คลาส Page นี้อาจจะประกอบดวยหนาหลาย
หนา หรือเรียกใชหนาที่กําลังใชงานอยูก็เปนได โดยมีลักษณะที่แตกตางกันคือ 

− Pages เปนคอลเล็กชั่นของคลาส Page เปนคลาสที่หมายถึงหนาทุกหนาใน Document นั้น 
− Page เปนคลาสที่ใชแทนหนากระดาษ พืน้ที่ในการทํางาน 
− ActivePage เปนคลาสที่ใชแทนหนาที่ใชทํางานอยูในขณะนั้น 

 
 

 
 

รูปที่ 3-6 แสดงการเรียกใชคลาส Pages, Page และ ActivePage 
 
 เมื่อเรียกใชคลาสของ Page แลว การจะเขาถึงรูปวาดตางๆที่อยูในเอกสารนั้นๆ จะตอง
เรียกใชจากคลาสยอยของ Page อีกทีหนึ่ง ซึ่งก็คือคลาสที่ชื่อ Shape ซึ่งหมายถึงรูปวาด โดยที่รูป
วาดนี้อาจจะเกิดจากการลากรูปจาก Stencil (Template) มาวาง เชน รูปเกาอ้ี รูปโทรทัศน เปนตน 
หรือเปนการวาดโดยการใชรูปรางพื้นฐาน เชน รูปส่ีเหลี่ยม เสนตรง วงกลม เปนตน ก็เรียกวา Shape 
ทั้งสองแบบ ในการที่จะเรียกใชคุณสมบัติตางๆของ Shape นั้น จะตองทําการประกาศเรียกใชคลาส 
Shape ขึ้นมากอน โดยคลาส Shape มี 2 ลักษณะ คือ  

− Shapes เปนคอลเล็กชั่นของคลาส ซึง่หมายถงึรูปวาดหลายๆรูป  
− Shape เปนคลาสทีห่มายถงึวัตถุรูปวาดชิน้เดียว 
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รูปที่ 3-7 แสดงการเรียกใชคลาส Shapes และ Shape 
 
 ในการเรียกใชคุณสมบัติตางๆของ Shape เชน ความกวาง ความยาว จุดพิกัด เปนตน 
จะตองสั่งผานสูตร (Formula) ของวัตถุนั้นๆ ซึ่งคุณสมบัติเหลานี้จะถูกเก็บไวในสวนที่เรียกวา Cell 
ซึ่งเมื่อตองการจะเรียกใชคุณสมบัติตางๆ จะตองมีการประกาศเรียกใชคลาส Cell ของ Shape นั้นๆ 
โดยที่ Cell จะประกอบดวย 3 สวนคือ 

− Section เปนสวนที่รวมเอา Row ไวดวยกนั 
− Row เปนกลุมของ Cell ที่อยูในกลุมเดียวกนั ใชเรียกเปนกลุมๆไป 
− Cell เปนสวนที่เก็บคาสูตร (Formula) ตางๆไว เพื่อใชในการคํานวณ สามารถอางอิงถึง Cell 

อ่ืนๆเพื่อใชในการประมวลผลได 
 

 
 

รูปที่ 3-8 แสดงการเรียกใชคลาส Section, Row และ Cell 
 
โดยที่ Cell ในโปรแกรม Microsoft Visio นัน้ จะสามารถกําหนดคุณสมบัติได 2 แบบคือ 

1. กําหนดคุณสมบัติที่ Custom property เปนสวนสามารถแสดงผลในหนาตางเดียวกันกับรูป
วาด และสามารถเปลี่ยนแปลงการแสดงผลไดตามวัตถุที่ไดเลือกไว 

2. กําหนดคุณสมบัติที่ Shape sheet window เปนสวนที่ซอนไว เพื่อปองกันไมใหแกไข ในการ
เรียกหนาตาง Shape sheet ขึ้นมาดู จะทําใหพื้นที่ในการทํางานของผูใชนอยลง ไมสะดวก
ในการใชเพื่อแสดงผลการทํางานในแบบ real time 
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รูปที่ 3-9 แสดงการติดตอกบัผูใชของหนาตาง Custom property 

 
รูปที่ 3-10 แสดงการติดตอกบัผูใชของหนาตาง Shape sheet window 
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1.3 การควบคุมเหตุการณ (Event handle) ในโปรแกรม เพื่อการออกแบบในสวนติดตอกับผูใช 
 1.3.1 เหตุการณที่เกิดขึ้นจากโปรแกรม  
  เหตุการณที่เกิดขึ้นในโปรแกรมนั้นมีจํานวนมาก แตที่นํามาใชในงานวิจัยนี้มีดังนี้ 

1. BeforeDocumentClose event  เปนเหตุการณที่เกิดขึ้นเมื่อปดโปรแกรม ในงานวิจัยนี้
ใชเพื่อคืนพื้นที่หนวยความจําแกระบบ 

2. BeforeSelectionDelete event เปนเหตุการณที่เกิดขึ้นเมื่อลบวัตถุในพื้นที่ทํางาน ใน
งานวิจัยนี้ใชเพื่อกําหนดคาใหแกหมายเลขของบูทและรายการตางๆ 

3. BeforeShapeTextEdit event เปนเหตุการณที่เกิดขึ้นเมื่อผูใชจะทําการแกไขขอความ
ของ Shape ใชเพื่อตรวจสอบคารายชื่อในการจองบูท 

4. DocumentOpened event เปนเหตุการณที่เกิดขึ้นเมื่อเปดไฟลเอกสารขึ้นมา ใน
งานวิจัยนี้ใชในการประกาศตัวแปร และเรียกใชคลาสตางๆของโปรแกรม 

5. DocumentSaved event เปนเหตุการณที่เกิดขึ้นเมื่อผูใชทําการบันทึกขอมูล ใน
งานวิจัยนี้ใชเพื่อการสราง Object เพื่อเปลี่ยนแผนงานในการวาดภาพ เนื่องจาก
โปรแกรม Microsoft Visio ไมมีเหตุการณรองรับการเปลี่ยนแผนงาน 

6. DocumentSavedAs event เปนเหตุการณที่เกิดขึ้นเมื่อผูใชบันทึกขอมูลเพื่อสํารองใน
ไฟลอีกชื่อหนึ่ง 

7. PageAdded event เปนเหตุการณที่เกิดขึ้นเมื่อทําการเพิ่มหนา Page ในโปรแกรม ใน
งานวิจัยนี้ใชเพื่อประกาศใหแผนงานนั้นเปนแผนงานหลัก (Active page) 

8. ShapeAdded event เปนเหตุการณที่เกิดขึ้นเมื่อเพิ่ม Shape ลงในโปรแกรม ใน
งานวิจัยนี้ใชเพื่อเขียนคาตางๆลงไปใน Shape เพื่อใหสามารถนําไปใชในการคํานวณได 

 
 1.3.2 เหตุการณที่ตองประกาศเพื่อใชเอง 

1. Mouse event เพื่อรับคาเมาสจากการคลิกของผูใช เพื่อนํามาใชในการคํานวณหาพื้นที่
ในการทํางาน สรางขึ้นโดยประกาศเปนคลาสโมดูล โดยสามารถรับเหตุการณ Mouse 
move, Mouse up และ Mouse down ได 

2. Cell change event ใชเมื่อผูใชทําการแกไขคาสูตรในเซล หรือปรับขนาดของ Shape ใน
งานวิจัยนี้ใชเพื่อกําหนดคารายชื่อในการจองบูท และการเปลี่ยนแปลงคาพื้นที่ของการ
วาดภาพเพื่อนําไปประมวลผลและวาดใหม 
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1.4 การติดตอกับฐานขอมูลและโปรแกรมสํานักงานอื่นๆดวยโปรแกรม Microsoft Visio 
 
 1.4.1 การติดตอกับฐานขอมูล 

 ในการเขียนโปรแกรมเพื่อเชื่อมตอฐานขอมูลนั้น  เลือกใชการเชื่อมตอดวย 
Microsoft ActiveX Data Objects 2.5 โดยเชื่อมตอกับไฟลฐานขอมูลของโปรแกรม 
Microsoft Access XP ซึ่งเปนวิธีการเชื่อมตอฐานขอมูลที่มีประสิทธิภาพสูง ทําไดอยาง
สะดวกและรวดเร็ว 

 

 
รูปที่ 3-11 แสดงการเพิ่ม Library ใน Project reference 

 
 1.4.2 การออกแบบสวนเก็บขอมูลของโปรแกรม 

  การเก็บขอมูลของโปรแกรมนั้นมีอยู 2 วิธี ซึ่งทั้งสองวิธีนี้สามารถนําขอมูลมาใชใน
การประมวลผลและใชงานรวมกันได แตมีความตางกันที่ลักษณะของรูปแบบการจัดเก็บ
ขอมูลที่แตกตางกัน 
1. การบันทึกลงไปในไฟลของโปรแกรม  
 ใชเพื่อเก็บขอมูลเฉพาะของแตละโครงการ โดยอางอิงกับขอมูลในโปรแกรม Microsoft Visio 
ที่ผูใชไดทําการวาดและโปรแกรมไดกําหนดขอมูลในลักษณะของ Property ของวัตถุตางๆใน
โปรแกรม โดยเก็บขอมูลดังตอไปนี้ 

a. สวนคุณสมบัติของบูท 
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− ชื่อลูกคาผูจองบูท ถามีชื่อลูกคาแสดงวาบูทไดถูกจองไวแลวและสามารถเรียกดู
จากรายงานได 

− แบบของบูท เชน บูทขนาด 2 x 3 ม. 
− ประเภทของแถว เก็บวาเปนแถวเดี่ยวหรือแถวคู  
− จํานวนดานของบูทที่ติดกับทางเดิน วามีดานที่ชิดทางเดินกี่ดาน 
− คุณสมบัติอ่ืนๆที่ใชในการจําแนกของโปรแกรม เชน หมายเลขบล็อกของบูท 

เปนตน 
 

b. สวนคุณสมบัติที่อางอิงจากเครื่องมือในการวาดภาพของโปรแกรม Microsoft 
Visio เอง ไดแก 
− ตําแหนงพิกัด  
− ระยะความกวางยาวของบูท  
− หมายเลขบูทที่โปรแกรมตั้งคาให (Unique ID) 

 
2. การเก็บขอมูลลงในโปรแกรมฐานขอมูล  
 ในที่นี้คือโปรแกรม Microsoft Access ใชเพื่อเก็บสวนที่ทุกโครงการจะมีการเรียกใช
ในลักษณะคลายคลึงกัน การเก็บขอมูลไวในโปรแกรมฐานขอมูล จัดเก็บไว 2 สวน สวนแรก
ใชเพื่อเก็บชิ้นสวนสําเร็จรูปตางๆที่ผูใชสามารถเลือกมาใชในแบบตางๆ เพื่อเปนขอมูลให
คอมพิวเตอรทําการถอดแบบและประมาณราคา ในขณะที่สวนที่ 2 ใชเก็บลักษณะของบูท
ในแตละแบบ วาจะประกอบดวยชิ้นสวนอะไรบางตามที่ผูใชไดเลือกเอาไว 

 
1.5 การเขียนโปรแกรมเพื่อติดตอกับโปรแกรม Microsoft Excel 
 ในการเขียนโปรแกรมเพื่อการติดตอกับโปรแกรม Microsoft Excel นัน้ งานวิจยันี้เลือกใช 
Library ของ Microsoft office XP และตองเขียนประกาศเพื่อเรียกใช Class object ของโปรแกรม 
Microsoft Excel ซึ่งมีสวนทีต่องเรียกใชดังนี ้

− Excel application object 
− Workbook object 
− Worksheet object 

 การเขียนโปรแกรมนี้ทําเพื่อการสงขอมูลที่ไดจากรายงานไปยังโปรแกรม Microsoft Excel 
เทานั้น ไมไดรับขอมูลที่ประมวลผลจากโปรแกรม Microsoft Excel กลับมาใชในโปรแกรม Microsoft 
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Visio ทั้งนี้เนื่องจากตองการสงผลการทํางานใหผูใชสามารถนําไปใชในเอกสารอื่นๆของสํานักงาน 
รวมถึงความยืดหยุนในการจัดรูปแบบของการพิมพโดยตัวผูใชสามารถจัดรูปแบบไดเองตามตองการ 
 
2. การวิเคราะหสวนขององคประกอบของโปรแกรม 
 การพัฒนาโปรแกรมเพื่อชวยออกแบบแผนผังในการจัดนิทรรศการมีวัตถุประสงคทีจ่ะพฒันา
โปรแกรมเพื่อใหสามารถชวยลดขั้นตอนและเพิ่มความประสิทธิภาพในการทํางาน จึงจําเปนที่จะตอง
วิเคราะหเพื่อกําหนดองคประกอบของโปรแกรม ไดแบงประเด็นในการศึกษาเพื่อใชประกอบในการ
ออกแบบโปรแกรมเปน 3 สวนดังนี้ 

− การวิเคราะหกลุมของผูใชโปรแกรม 
− การจัดวางองคประกอบของโปรแกรม 
− การนาํเสนอหลังการประมวลผลของโปรแกรม 

 
 2.1 การวิเคราะหกลุมของผูใชโปรแกรม 

กลุมผูใชโปรแกรมเปนบริษัทที่รับออกแบบและจัดแผนผังพื้นที่งานนิทรรศการ โดยกลุมผูใช
โปรแกรมจะเกี่ยวของกับงานใน 3 สวนคือ 

2.1.1 กลุมผูออกแบบ 
ผูออกแบบนิทรรศการจะเปนผูกําหนดแนวทางในการจัดงาน โดยมีความตองการ

ของการจัดงานเปนขอมูลในการออกแบบ ผูใชโปรแกรมกลุมนี้จะทํางานในการออกแบบ
ภาพรวมของพื้นที่จัดงาน ออกแบบทางสัญจรภายในงาน ออกแบบกลุมของบูทที่ใชในการ
จัดแสดง รวมไปถึงการกําหนดวัสดุตางๆที่จะใชในการออกแบบบูทมาตรฐานแตละประเภท  

2.1.2 กลุมผูขายบูท 
กลุมผูขายบูทจะมีหนาที่ในการติดตอลูกคาเพื่อใหจองและจัดสรรพื้นที่ในการขาย 

โดยที่ผูขายจะมีการนําเสนอรูปแบบบูทใหแกลูกคาที่จะเขามาจอง ทําบัญชีการจองสําหรับ
แตละบูท และประสานงานกับฝายออกแบบในกรณีที่ลูกคาตองการเปลี่ยนแปลงรูปแบบ
หรือพื้นที่ของบูท 

2.1.3 กลุมผูรับเหมาและควบคุมงาน 
กลุมผูรับเหมาจะเปนผูที่รับแบบจากกลุมผูออกแบบไปทําการกอสรางในพื้นที่จริง 

โดยที่ผูรับเหมาจะทําการถอดแบบและคํานวณหาจํานวนชิ้นสวนที่ตองใชจริงในการกอสราง 
และทําการสั่งของจากโรงงาน แลวนําชิ้นสวนดังกลาวไปใชเพื่อกอสราง 
 โดยที่ทั้งสามกลุมดังกลาวนี้ตางก็มีการทํางานรวมกัน และสามารถใชโปรแกรมตัว
เดียวกันในการทํางานได การออกแบบโปรแกรมเพื่อใหสอดคลองกับความตองการใชงาน
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ของกลุมลูกคาทั้งสามกลุมนั้นจึงสามารถทําได โดยการออกแบบโปรแกรมใหสื่อสารและ
เขาใจไดงาย ซึ่งในความเปนจริงแลวนั้นผูใชหลักสําหรับโปรแกรมนี้ก็คือกลุมที่ 1 และ 2 คือ
ผูออกแบบและผูขาย สวนกลุมผูรับเหมานั้นไมจําเปนตองใชโปรแกรมหากทางฝายออกแบบ
ไดทําการถอดแบบและนับจํานวนชิ้นสวนออกเปนรายงานใหแลว 
 2.2 การจดัวางองคประกอบของโปรแกรม 

เนื่องจากการพัฒนาโปรแกรมที่เปน Add-in อยูในโปรแกรม Microsoft Visio การ
ออกแบบเพื่อจัดวางหนาตาของโปรแกรมจึงจําเปนจะตองออกแบบใหสามารถทํางาน
รวมกับโปรแกรม Microsoft Visio ไดสะดวก โดยที่ผูใชสามารถเรียกใชโปรแกรมไดโดยงาย
และไมกีดขวางการทํางานในการออกแบบ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3-12 แสดงรูปแบบการจัดวาง Interface ของโปรแกรม 
 
การออกแบบสวนติดตอกับผูใชโปรแกรมมีสวนประกอบตางๆดงันี ้

2.2.1 สวนที่ใชสําหรับการปอนคาตางๆและการเลือกปุมคําสั่ง 
ฟอรมหลักของโปรแกรมจะเปนสวนที่รับการปอนคาตางๆจากผูใช และ

แสดงผลการเลือกใหเห็น ในฟอรมหลักนี้จะเปนที่รวมของปุมคําสั่งที่ใชในการวาด
และแกไขสําหรับการออกแบบ โดยการปอนคาจะใชปุมคําส่ังลักษณะตางๆ เชน 
Command Button, Combo Box หรือ List Box เปนตน ประกอบกับสัญรูป (Icon) 
ที่เขาใจงายแทนการปอนคําสั่งผานการพิมพผานคียบอรด 

2.2.2 สวนของการแสดงผล 
ในการแสดงผลจะแสดงผลโดยตรงในพืน้ที่วาดรูปของโปรแกรม Microsoft 

Visio ทั้งนี้เพื่อใหผูใชสามารถใชประโยชนจากปุมคําสั่งมาตรฐานของโปรแกรม 
Visio ที่ชวยเหลือในการจัดการดานรูปภาพ เชน การยอ-ขยายภาพ การหมนุวัตถุ 

พื้นที่ฟอรมแบบขยายของโปรแกรม 

พื้นที่ฟอรมแบบยอของโปรแกรม

พื้นที่ในการแสดงผลและรับ
ขอมูลจากผูใช 

Toolbar ของ Visio
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เปนตน โดยที่ในการใชงานโปรแกรมในสวนนีน้ั้นผูใชจะทาํงานกบัเครื่องมือของ
โปรแกรมในการวาดภาพโดยตรงไมไดเกี่ยงของกับตัวโปรแกรมงานวิจยัชิ้นนี ้

2.2.3 สวนของการรับคาพื้นที่จากผูใช 
ในการทํางานเพื่อใหสะดวกตอผูใชนั้น การปอนคาพื้นที่แบบตัวเลขจะไม

สะดวกเทาการใหผูใชโปรแกรมวาดโดยการกะประมาณ ในงานวิจัยนี้จึงนําเอา
วิธีการรับคาตัวแปรจากการลากเมาสลงในพื้นที่ทํางานของผูใช เพื่อนํามาใชในการ
ประมวลผล ขอดีของวิธีนี้นอกจากจะเปนการสะดวกตอผูใชแลว ยังเปนการ
ตอบสนองวิธีทํางานของนักออกแบบซึ่งมักจะออกแบบโดยการกําหนดแบงพื้นที่
เปนโซนดวยการกะประมาณ ซึ่งจะทําใหผูใชสามารถใชงานโปรแกรมไดอยางเปน
ธรรมชาติมากยิ่งขึ้น 

 
 2.3 การนําเสนอหลังการประมวลผลของโปรแกรม 

 ในการนําเสนอผลการทาํงานของโปรแกรมนั้นจะมกีารแสดงผล 2 แบบคือการ
แสดงผลทางหนาจอและการแสดงผลโดยการสงขอมูลเพื่อพิมพหรือใชภายนอกโปรแกรม 
โดยมีรายละเอียดดังนี ้

2.3.1 การแสดงผลผานหนาจอหลกัของโปรแกรม 
โปรแกรมจะตองมีการแสดงผลการคํานวณโดยการวาดลงบนพื้นที่ทํางาน

แบบ Real time กลาวคือ เมื่อทําการประมวลผลจากการรับคําสั่งของผูใชแลว
จะตองแสดงผลใหเห็นลงในพื้นที่ทํางาน (พื้นที่วาดรูปในโปรแกรม Microsoft Visio) 
ซึ่งจะทําใหผูใชงานโปรแกรมสามารถทํางานออกแบบไดอยางตอเนื่องและใช
เครื่องมืออ่ืนๆในโปรแกรม Microsoft Visio แกไขรูปแบบของงานตอไปไดอีกตาม
ตองการ 
 
2.3.2 การพิมพรายงาน 
 ในการพิมพผลออกทางเครื่องพิมพนั้นผูใชโปรแกรมสามารถสั่งพิมพส่ิงที่
ปรากฏบนหนาจอออกทางเครื่องพิมพไดโดยตรงโดยใชความสามารถของโปรแกรม 
Microsoft Visio แตสําหรับรายงานตางๆนั้นจะสามารถสงออกไปยังโปรแกรม 
Microsoft Excel ไดเพื่อใหผูใชงานสามารถนําไปจัดรูปแบบเอกสารใหเหมาะกับ
ความตองการไดอยางยืดหยุน โดยรายงานที่จะสงออกนั้นจะมีอยู 2 รายงานดวยกนั
คือ 



 46

1. รายงานการจองบูท แสดงรายละเอียดของแตละบูทในโครงการ แสดง
หมายเลขบูท ชื่อลูกคาผูจองบูท ประเภทของบูท ราคาวัสดุอุปกรณและ
ราคาขาย จํานวนดานที่ติดทางเดิน และประเภทของแถว (แถวเดี่ยวหรือ 
แถวคู) 

2. รายงานการถอดแบบนับจํานวนชิ้นสวนของโครงการ  แสดงเพื่อให
ผูรับเหมาสามารถนําชิ้นสวนที่ประมาณการไวนี้ไปใชในการสั่งชิ้นสวน
ตางๆเพื่อนําไปใชในการกอสรางในพื้นที่สําหรับจัดนิทรรศการ ซึ่งจะแสดง
เปนประเภทของวัสดุที่จะใช ขนาดและจํานวนชิ้นสวนแตละประเภท 

 
3. การวิเคราะหแนวทางการทํางานของโปรแกรม 
 ในการวิเคราะหแนวทางการทํางาน ไดแบงการวเิคราะหการทาํงานของโปรแกรมออกเปน
สวนๆ ดงัตอไปนี ้

− การกําหนดคุณสมบัติของบูท และกรอบพื้นที่ในการวาด 
− การออกรหัสหมายเลขบูท 
− วิธีการในการใชคอมพิวเตอรเพื่อหาแนวทางที่เหมาะสมในการออกแบบ 
− ขั้นตอนของการทํางานการออกแบบจัดวางพื้นที่โดยคอมพิวเตอร 

 
3.1 การกําหนดคุณสมบติัของบูท และกรอบพื้นทีใ่นการวาด 
 หลังจากการวางบูทลงในพื้นที่ที่ตองการแลว จะตองมีการกําหนดคุณสมบัติ (Property) ให
กับบูทเพื่อนําไปใชในการคํานวณถอดแบบและประมาณราคา โดยการกําหนดคุณสมบัติในแบบ 
Custom property นั้นจะสามารถแสดงใหผูใชเห็นผลไดชดัเจนกวาแบบ Shape sheet window 
เพราะทําใหสามารถควบคุมการติดตอกับผูใชไดงาย และผูใชสามารถแกไขขอมูลใหเปนไป
ตามที่ตองการไดงาย ในการเขียนคุณสมบัติของบูทจึงเลือกใชการเขียนคุณสมบัติในบริเวณ 
Custom property 

 
 3.1.1 คุณสมบัติของบูททีต่องเก็บไวในสวน Custom property 

1. Boot_ID ใชเพื่อเก็บหมายเลขประจําตัวของบูท ซึ่งจะตองไมซ้ํากันเลยทั้งโครงการ 
2. Customer_Name ใชเพื่อเก็บชื่อของลูกคา ซึ่งจะใชเพื่อแสดงรายการใหจองบูท 
3. Boot_Type ใชเก็บรูปแบบของบูท เนื่องจากในหนึ่งโครงการอาจจะมีบูทหลายรูปแบบ 
4. Path_Side ใชเก็บจํานวนดานที่ติดกับทางเดินของบูทนั้นๆ เพื่อการนําไปคํานวณวัสดุที่

ตองใชในการสรางบูท 
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5. Row_Type ใชเก็บคุณสมบัติวาเปนแถวเดี่ยวหรือแถวคู เพื่อนําไปคํานวณวัสดุที่ตองใช
ในการสรางบูท 

6. Block_Alignment มีสองแบบคือแบบตั้ง (Vertical) และแบบนอน (Horizontal) 
7. inBorder_ID ใชเพื่อเก็บวาบูทนั้นอยูในพื้นที่ใด เพื่อใชในการคํานวณกรณีที่มีการ

ปรับเปลี่ยนพื้นที่ในการวางบูท 
 
 3.1.2 คุณสมบัติของพื้นทีใ่นการวางบูทที่ตองเก็บไวในสวน Custom property 

1. Border_ID ใชเพื่อเก็บหมายเลขของพื้นที่นั้นๆ 
2. LayOut_Type ใชเพื่อเก็บวิธีการวางบูทของพื้นที่วาเปนแบบใด (มี 4 รูปแบบดังที่ได

กลาวมาแลว) 
3. Boot_Type ใชเก็บรูปแบบของบูทที่อยูในพื้นที่ เนื่องจากในหนึ่งโครงการอาจจะมีบูทห

ลายรูปแบบ 
4. Path_Width เพื่อเก็บคาความกวางทางเดินเฉลี่ย ไวสําหรับใหผูใชสามารถดูไดสะดวก 

 
 3.2 การออกรหัสหมายเลขบูท 

 รหัสหมายเลขบูทเปนสิ่งที่ใชในงานวิจัยนี้เพื่อกําหนดใหแตละบูทมีความแตกตาง
กัน ทั้งนี้เพื่อประโยชนในการคํานวณถอดแบบ การเรียกชื่อบูท และการใหจองบูท โดยที่จะมี
ลักษณะของรหัสเปนตัวอักษรผสมตัวเลข ดังนี้ 

1. ตัวแรก เปนตัวอักษร จะมี 2 แบบ คือ L หรือ R เพื่อเปนการแยกแยะระหวางบูทที่อยู
เปนแถวคู (Double type) วาบูทใดเปนบูทที่อยูดานซายหรือขวา (อาจเปนบนหรือ
ลางสําหรับบูทในแนวนอน) 

2. ตัวเลขสามหลักแรก เปนเลขที่ใชแสดงลําดับบูท วาเปนบูทลําดับที่เทาไรในแถวนั้นๆ 
เชน L022-XXX ก็จะหมายถึงเปนบูทที่อยูดานซาย ลําดับที่ 22 ของแถว 

3. ตัวเลขสามหลักทาย เปนเลขที่ใชแสดงวาแถวที่บูทอยูนั้น เปนแถวลําดบัที่เทาไรของ
นิทรรศการทั้งหมด เชน LXXX-005 จะหมายถึงบูทนี้อยูในแถวที่ 5 ของงาน
นิทรรศการของโครงการนี้ทั้งหมด 

 โดยในการออกหมายเลขของบูทนี้จะทําในขั้นตอนการวาดบูท โดยเมื่อวาดพื้นที่
เพิ่มขึ้นไปเรื่อยๆ โปรแกรมจะทําการออกหมายเลขใหโดยอัตโนมัติ และผูใชสามารถเขาไป
แกไขไดตามตองการในหนาตาง Custom property ของแตละบูท 
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รูปที่ 3-13 แสดงหมายเลขรหัสของบูทที่โปรแกรมทําการออกให 

 
 3.3 วิธีการในการใชคอมพิวเตอรเพื่อหาแนวทางที่เหมาะสมในการออกแบบ 

 ในการทํางานใหคอมพิวเตอรคํานวณหาวิธีที่ดีที่สุดในการวางผังพื้นที่นั้น มีเกณฑ
ในการตัดสินใจเลือกวิธีการในการวางพื้นที่ ดังนี้ 
1. จํานวนของบูทที่สามารถวางไดมากที่สุด 
2. อัตราสวนระหวางพื้นที่ทางเดินและพื้นที่รวมทั้งหมด คิดเปนเปอรเซ็นต 
3. จํานวนและราคาของวัสดุที่ใชในการกอสราง 
 จะพบวาเกณฑขอ 1 และ 2 จะมีสวนสัมพันธกัน กลาวคือ หากมีจํานวนบูทมากก็
จะมีพื้นที่ทางเดินนอย สวนเกณฑในขอ 3 นั้นจะมีความสัมพันธกับรูปแบบในการวางบูท
เปนหลัก นั่นคือถาเลือกใชบูทที่มีรูปแบบของการใชวัสดุจํานวนมากก็จะทําใหจํานวนและ
ราคาของวัสดุรวมจะมีจํานวนมากตามไปดวย 
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3.4 ขั้นตอนของการทํางานการออกแบบจัดวางพื้นที่โดยคอมพิวเตอร 
 ในงานวิจัยนี้ไดทดลองใชความสามารถของคอมพิวเตอรเพื่อใชในการออกแบบ โดย
ที่แบบที่คอมพิวเตอรสามารถประมวลผลออกมาไดนี้จะเปนแบบที่นําเสนอแกผูใช วาเปน
แบบที่ดีและเหมาะสมในการที่ผูใชจะสามารถนําไปแกไขเพื่อทํางานตอได 
 ในการออกแบบโปรแกรมนั้น ไดออกแบบไวเพื่อใหผูใชสามารถเลือกพื้นที่ (Zoning) 
ที่จะออกแบบการวางผังพื้นที่จัดนิทรรศการไดเอง โดยไมจําเปนตองเปนพื้นที่ที่มีความ
ตอเนื่องกัน โดยกําหนดใหสามารถเลือกพื้นที่ที่จะวางได 5 พื้นที่ ตอโครงการ ซึ่งจะทาํใหผูใช
สามารถกําหนดพื้นที่ใหญๆ โดยที่ผูใชจะเปนคนกําหนดเองวาบริเวณไหนจะเลือกใชบูท
ประเภทใด 

1. รับคาพิกัดของพื้นที่จากผูใช จํานวน 5 พื้นที่ (อาจจะเปนพื้นที่ที่ตอเนื่องหรือไม
ตอเนื่องกันก็ได)  

2. คอมพิวเตอรจัดเรียงในแตละพื้นที่ดวยวิธีการตางๆ กลาวคือ การวางแบบมีแถวชิด
ผนังแบบแนวตั้ง, การวางแบบไมมีแถวชิดผนังแบบแนวตั้ง, การวางแบบมีแถวชิด
ผนังแบบแนวนอน และการวางแบบไมมีแถวชิดผนังแบบแนวนอน โดยคาที่ใชในการ
วางคือขนาดของบูทและทางเดินนั้นจะมาจากคาที่ผูใชไดกําหนดเอาไวตั้งแตแรก 
(หากไมไดกําหนดจะเลือกใชคาเริ่มตนของโปรแกรม) 

3. โปรแกรมทําการประมวลผลหาจํานวนบูทที่วางไดในแตละพื้นที่, เปอรเซ็นตของพื้นที่
ทางเดินเมื่อเทียบกับขนาดพื้นที่รวมทั้งหมด และราคาของวัสดุที่ใชในแตละแบบ 

4. จัดเก็บวิธีการตางๆลงไปในรายการ List view เพื่อใหผูใชสามารถทําการเลือกวิธีการ
ที่เหมาะสมที่สุดจากที่โปรแกรมไดนําเสนอในเบื้องตน (จากเกณฑจํานวนบูททีว่างได
ในแตละพื้นที่, เปอรเซ็นตของพื้นที่ทางเดินเมื่อเทียบกับขนาดพื้นที่รวมทั้งหมด และ
ราคาของวัสดุที่ใชในแตละแบบ) 

5. ทําการวาดบูทและเขียนคาตางๆของบูทลงในพื้นที่ตางๆที่ผูใชไดทําการเลือกไวใน
ขั้นตอนแรก โดยวาดบูทตามแบบที่ผูใชเลือกจากรายการที่คอมพิวเตอรทําการ
ประมวลผลและเรียงลําดับใหในขั้นตอนที่ 3 และ 4 

6. ผูใชทําการแกไขบูทอีกครั้งเพื่อใหเหมาะสมและเปนไปตามความตองการ โดย
สามารถลบและวาดใหมจากเครื่องมือมาตรฐานของโปรแกรม 

 
 
 
 
 



 50

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3-14 แสดงขั้นตอนของการทํางานการออกแบบจัดวางพื้นที่โดยคอมพิวเตอร 

 
4. การกําหนดตัวแปรเพื่อใชประกอบการทํางานของโปรแกรม 
การกําหนดคาตัวแปรในโปรแกรม 

Xall คือ ความกวางของพื้นทีร่วมในการวางบูท  
Yall คือ ความยาวของพืน้ที่รวมในการวางบูท 
myX0 คือคาพิกัด  X ของมมุซายลางของพื้นที ่
myY0 คือคาพิกัด  Y ของมมุซายลางของพื้นที ่
myX1 คือคาพิกัด  X ของมมุขวาบนของพื้นที ่
myY1 คือคาพิกัด  Y ของมมุขวาบนของพื้นที ่
flgVer คือ ตัวแปรที่ตรวจสอบการวางบูทในแถวตัง้  
flgHor คือ ตัวแปรที่ตรวจสอบการวางบูทในแถวนอน 
minPath คือ ตัวแปรคาทางเดินทีน่อยที่สุดที่ไดตั้งคาไว (โดยปกติมีคา 2.00 เมตร)  
pvminPath คือ ตัวแปรเก็บคาทางเดินจริงหลงัจากการวางบูทในพืน้ที ่
bWidth คือ ตัวแปรที่เก็บคาความกวางของบูท 

นําผลมาเก็บไวใน List View เพื่อจัดลําดับ 

ผูใชเลือกวิธกีารวางบูททีพ่อใจมากที่สุด 

คอมพิวเตอรทาํการวาดบูทลงในแตละพืน้ที ่

ผูใชทําการปรับแตงบูทเพื่อใหสมบูรณ 

ผูใชเลือกพืน้ทีใ่นการทํางาน 

คอมพิวเตอรทาํการหาจาํนวนบูทในแตละพื้นที ่
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bHeight คือ ตัวแปรที่เก็บคาความลึกของบูท 
nCount คือ ตวัแปรที่เก็บคาจํานวนแถวทีส่ามารถวางไดในแนวตั้ง/นอน 
bCount คือ ตัวแปรที่เก็บคาจํานวนบูทของแถวเดี่ยวชิดริม 
bCountin คือ ตัวแปรที่เก็บคาจํานวนบูทของแถวไมชิดริม 

 
รูปที่ 3-15 แสดงตัวแปรตางๆที่ใชในสมการคํานวณ 

 
5. สมการทีใ่ชในการคํานวณของโปรแกรม 
สมการในการวางผังพื้นทีใ่หไดจํานวนบูทมากที่สุด 
 ในการหาวาจํานวนบูทที่มากที่สุดที่จะสามารถวางไดในพื้นที่หนึ่งๆจะมีจํานวนเทาไรนั้น มี
ขั้นตอนในการคิดดังนี้ 

 
รูปที่ 3-16 แสดงการวางบูทแบบที่ 1 (วางแนวตั้งโดยมีแถวเดี่ยวชิดริม) 
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5.1 กรณกีารวางบูทแบบที่ 1 วางแนวตัง้โดยมีแถวเดีย่วชิดริม 
1. หาวามีจาํนวนแถวที่สามารถวางไดกี่แถวในแนวตั้ง 

สมการในการหาจาํนวนแถวที่สามารถวางไดในแนวตั้ง 
nCount = Int(Xall/((2*bHeight)+minPath)) 

 
2. หาจํานวนบูทที่สามารถวางไดมากที่สดุในแตละแถว โดยแยกออกเปนแถวกลางและแถว
ริม 

สมการหาจาํนวนบูทของแถวเดี่ยวชิดริม 
bCount = Fix((Yall) / bWidth) 
สมการหาจาํนวนบูทของแถวไมชิดริม 
bCountin = Fix((Yall - (2 * minPath)) / bWidth) 

 
3. หาคาทางเดินเฉลี่ยระหวางแถว เพื่อใหสามารถจัดวางระยะไดเหมาะสมกับขนาดของ
พื้นที ่

สมการในการหาคาทางเดนิเฉลี่ยระหวางแถว 
pvMinPath = (Xall / (nCount)) - (2 * bHeight) 

 
4. สั่งใหทาํการวาดพืน้ที่ตามที่ไดคํานวณไว 

 

 
รูปที่ 3-17 แสดงการวางบูทแบบที่ 2 (วางแนวนอนโดยมีแถวเดี่ยวชิดริม) 
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5.2 กรณกีารวางบูทแบบที่ 2 วางแนวนอนโดยมีแถวเดี่ยวชิดริม 
1. หาวามีจาํนวนแถวที่สามารถวางไดกี่แถวในแนวนอน 

สมการในการหาจาํนวนแถวที่สามารถวางไดในแนวนอน 
nCount = Int(Yall/((2*bHeight)+minPath)) 

 
2. หาจํานวนบูทที่สามารถวางไดมากที่สดุในแตละแถว โดยแยกออกเปนแถวกลางและแถว
ริม 

สมการหาจาํนวนบูทของแถวเดี่ยวชิดริม 
bCount = Fix((Xall) / bWidth) 
สมการหาจาํนวนบูทของแถวไมชิดริม 
bCountin = Fix((Xall - (2 * minPath)) / bWidth) 

 
3. หาคาทางเดินเฉลี่ยระหวางแถว เพื่อใหสามารถจัดวางระยะไดเหมาะสมกับขนาดของ
พื้นที ่

สมการในการหาคาทางเดนิเฉลี่ยระหวางแถว 
pvMinPath = (Yall / (nCount)) - (2 * bHeight) 

 
4. สั่งใหทาํการวาดพืน้ที่ตามที่ไดคํานวณไว 

 

 
รูปที่ 3-18 แสดงการวางบูทแบบที่ 3 (วางแนวตั้งโดยมีทางเดนิรอบ) 
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5.3 กรณกีารวางบูทแบบที่ 3 วางแนวตัง้โดยมทีางเดนิรอบ 
1. หาวามีจาํนวนแถวที่สามารถวางไดกี่แถวในแนวตั้ง 

สมการในการหาจาํนวนแถวที่สามารถวางไดในแนวตั้ง 
 nCount = Int((Xall - minPath) / ((2 * bHeight) + minPath)) 
 
2. หาจํานวนบูทที่สามารถวางไดมากที่สดุในแตละแถว 

สมการหาจาํนวนบูทของแถว 
 bCountin = Fix((Yall - (2 * minPath)) / bWidth) 
 
3. หาคาทางเดินเฉลี่ยระหวางแถว เพื่อใหสามารถจัดวางระยะไดเหมาะสมกับขนาดของ
พื้นที่ 

สมการในการหาคาทางเดนิเฉลี่ยระหวางแถว 
 pvYminPath = (Yall - (bCountin * bWidth)) / 2 
 
4. ส่ังใหทาํการวาดพืน้ที่ตามที่ไดคํานวณไว 

 

 
รูปที่ 3-19 แสดงการวางบูทแบบที่ 4 (วางแนวนอนโดยมีทางเดินรอบ) 

 
5.4 กรณกีารวางบูทแบบที่ 4 วางแนวนอนโดยมีทางเดินรอบ 
1. หาวามีจาํนวนแถวที่สามารถวางไดกี่แถวในแนวนอน 

สมการในการหาจาํนวนแถวที่สามารถวางไดในแนวนอน 
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 nCount = Int((Yall - minPath) / ((2 * bHeight) + minPath)) 
 
2. หาจํานวนบูทที่สามารถวางไดมากที่สดุในแตละแถว  

สมการหาจาํนวนบูทของแถว 
 bCountin = Fix((Xall - (2 * minPath)) / bWidth) 
 
3. หาคาทางเดินเฉลี่ยระหวางแถว เพื่อใหสามารถจัดวางระยะไดเหมาะสมกับขนาดของ
พื้นที ่

สมการในการหาคาทางเดนิเฉลี่ยระหวางแถว 
 pvMinPath = ((Yall - (2 * nCount * bHeight)) / (nCount + 1)) 
 
4. ส่ังใหทาํการวาดพืน้ที่ตามที่ไดคํานวณไว 
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บทที่ 4  

 
การวิเคราะหผลการวิจัย 

 
 จากขั้นตอนการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยออกแบบการวางผังพื้นที่จัดนิทรรศการที่
ไดกลาวมาแลว สามารถนําผลการวิจัยและพัฒนาโปรแกรมมาแสดงเปนรายละเอียดไดดังนี้ 

− ข้ันตอน ในการทํางานของโปรแกรม 
− วิธีการใชงานโปรแกรม 
− การทดสอบการใชโปรแกรม 

 
1. ขั้นตอนในการทํางานของโปรแกรม 
ในการใชงานโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยออกแบบการวางผังพื้นที่จัดนิทรรศการนี้มีข้ันตอนในการ
ทํางานหลักๆอยู 4 สวน 

1.1 สวนปอนขอมูลของบูทแตละแบบ  
 ในขั้นแรกนั้นผูใชจะกําหนดแบบตางๆของบูทที่จะใชในโครงการ โดยแตละแบบจะมี
ความแตกตางกันตามแตการออกแบบจากผูใช การทํางานในขั้นตอนนี้จะทําใหผูใชสามารถ
เลือกวัสดุ ชิ้นสวนที่จะใชในแตละแบบ และคาที่ผูใชกําหนดในขั้นตอนนี้จะนําไปใชในการ
คํานวณเพื่อถอดแบบหาจํานวนวัสดุและประมาณการในขั้นตอนตอไป (หากผูใชไมเลือก
ขั้นตอนนี้ โปรแกรมจะตั้งคาสําหรับบูทมาตรฐานไวที่ขนาด 3 x 4 ม. และกําหนดใหใชวัสดุที่
นอยและประหยัดที่สุด) 
 
1.2 สวนการออกแบบการวางบูทและแกไข ทําโดยการเลือกคําสั่งจากเมนูโดยผูใช 
 ในขั้นตอนนี้ผูใชสามารถเลือกที่จะวาดบูทไดทั้งการวาดโดยการกําหนดพื้นที่และ
การวาดโดยการกําหนดจํานวนบูท ซึ่งในการวาดโดยการกําหนดพื้นที่นั้นจะวาดบูทได 4 
แบบคือ  
-วางแนวตั้งโดยมีแถวเดี่ยวชิดริม 
-วางแนวนอนโดยมีแถวเดี่ยวชิดริม 
-วางแนวตั้งโดยไมมีแถวเดี่ยวชิดริม (มีทางเดินรอบ) 
-วางแนวนอนโดยไมมีแถวเดี่ยวชิดริม (มีทางเดินรอบ) 
และการวาดบูทโดยการกําหนดจํานวนบูทเองนั้นจะสามารถเลือกการวาดไดดังนี้ 
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-วาดบูทในแนวตั้งหรือแนวนอน (ผูใชสามารถปรับแนวองศาของบูทไดอีกครั้งหลังจากที่วาด
เสร็จแลว) 
-วาดบูทเปนแถวเดี่ยวหรือแถวคู 
โดยในการเลือกพื้นที่การวาดนั้นจะใหผูใชเลือกโดยการคลิกเมาสลงไปในพื้นที่วาดภาพเพื่อ
กําหนดขนาดไดโดยตรง ซึ่งจะเปนการทํางานที่งายและสะดวกแกผูใช มากกวาการปอน
ขอมูลแบบอื่นๆ 
 
1.3 สวนการแสดงผลรายงาน  
 รายงานที่แสดงในโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยออกแบบการวางผังพื้นที่จัดนิทรรศการ
แบงไดเปน 2 สวน 

1. รายงานการจองบูท ในรายงานนี้จะแสดงรายละเอียดของแตละบูทในโครงการ 
แสดงหมายเลขบูท ชื่อลูกคาผูจองบูท ประเภทของบูท ราคาวัสดุอุปกรณและราคา
ขาย จํานวนดานที่ติดทางเดิน และประเภทของแถว (แถวเดี่ยวหรือ แถวคู) 

2. รายงานการถอดแบบนับจํานวนชิ้นสวนของโครงการ รายงานนี้จะแสดงเพื่อให
ผูรับเหมาสามารถนําชิ้นสวนที่ประมาณการไวนี้ไปใชในการสั่งชิ้นสวนตางๆเพื่อ
นําไปใชในการกอสรางในพื้นที่สําหรับจัดนิทรรศการ ซึ่งจะแสดงเปนประเภทของ
วัสดุที่จะใช ขนาดของชิ้นสวน จํานวนชิ้นสวนแตละประเภท 

 
1.4 สวนการนําเสนอการออกแบบพื้นที่โดยคอมพิวเตอร  
 ในสวนนี้จะเปนการจัดพื้นที่ โดยใชความสามารถของคอมพิวเตอรในการ
ประมวลผล เพื่อนําเสนอทางเลือกในการออกแบบพื้นที่ข้ันตนใหแกผูใช โดยในการนําเสนอ
นั้นจะเลือกใชเกณฑในการใหคะแนนเปนตัวเรียงลําดับ โดยใชเกณฑคือจํานวนบูทที่วาง
ไดมากที่สุดในแตละพื้นที่, เปอรเซ็นตของพื้นที่ทางเดินเมื่อเทียบกับขนาดพื้นที่รวมทั้งหมด 
และราคาของวัสดุที่ใชในแตละแบบ 

 
2. วิธีการใชงานโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยออกแบบการวางผังพื้นที่จัดนิทรรศการ 

 การใชงานโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยออกแบบการวางผังพื้นที่จัดนิทรรศการสามารถทําได
ดังนี้ 

2.1 เปดโปรแกรม Microsoft Visio และเรียกไฟลของโปรแกรมที่ไดสราง Add-in เอาไว 
จะปรากฏปุมคําสั่งเพิ่มเติมใน Toolbar ข้ึนอีก 1 ปุม คือปุมเรียกการทํางานของ
โปรแกรม  
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รูปที่ 4-1 แสดงปุมเรียกการทํางานของโปรแกรม 

 
2.2 ปุมที่อยูดานขางประเภทของบูทเปนปุมที่ใชเรียกฟอรม Type ข้ึนมาเพื่อกําหนด

รายละเอียดของวัสดุตางๆที่ใชในบูทแบบตางๆ เพื่อนํามาประมวลผลในการถอด
แบบและประมาณราคา 

 

 
รูปที่ 4-2 แสดงปุมเรียกฟอรมต้ังคา และหนาจอการทาํงานแบบยอ 

 
2.3 ปุมคําสั่งหลักในการวาดพื้นที่บูทโดยผูใช จะแบงเปนการกําหนดพื้นที่เพื่อให

คอมพิวเตอรนําไปคํานวณจํานวนบูทเองในปุมที่ 1-4 และปุมที่ 5 จะเปนการกําหนด
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จํานวนบูทที่ตองการวาดเพื่อเปนการวาดเสริมหลังจากที่คอมพิวเตอรวาดสวนหลักๆ
ใหเรียบรอยแลว และผูออกแบบตองการแกไขใหสอดคลองกับการใชพื้นที่มากยิ่งขึ้น 

 
รูปที่ 4-3 แสดงปุมคําสัง่บนฟอรมการออกแบบโดยผูใช 

 
โดยมีปุมคําสั่งบนฟอรม 6 ปุม ดังนี้ 

ปุมที่ 1 - วางบูทลงในพื้นที่แนวตั้งโดยมีแถวเดี่ยวชิดริม 
ปุมที่ 2 - วางบูทลงในพื้นที่โดยวางแนวนอนโดยมีแถวเดี่ยวชิดริม 
ปุมที่ 3 - วางบูทลงในพื้นที่โดยวางแนวตั้งโดยไมมีแถวเดี่ยวชิดริม  
(มีทางเดินรอบ) 
ปุมที่ 4 - วางบูทลงในพื้นที่โดยวางแนวนอนโดยไมมีแถวเดี่ยวชิดริม  
(มีทางเดินรอบ) 
ปุมที่ 5 - วาดบูทแบบแถวเดียวโดยการกําหนดจํานวนบูทและรูปแบบเอง 
ปุมที่ 6 - ปุมขยายฟอรมเพื่อแสดงรายการ 

 โดยที่ผูใชโปรแกรมสามารถเลือกวิธีการในการวาด แลวกําหนดพื้นที่โดย
การลากเมาสลงในพื้นที่ทํางาน แลวโปรแกรมจะทําการประมวลผลและวาดภาพ
ของบูทในพื้นที่ที่ผูใชกําหนด ตามวิธีการที่ผูใชเลือก 

 
2.4 การตั้งคาวัสดุที่จะใชในบูทมาตรฐานแตละประเภท ใหกดปุมตั้งคาเพื่อกําหนด

ขนาดกวางยาว รวมถึงวัสดุตางๆที่ใชในบูทมาตรฐานแตละประเภท ขอมูลที่ตั้งไวนี้
จะนํามาใชทั้งในขั้นตอนการออกแบบจัดวางพื้นที่ การวาดบูทลงในพื้นที่ทํางาน รวม
ไปถึงขั้นตอนของการถอดแบบเพื่อส่ังของและการประมาณราคาอีกดวย 
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รูปที่ 4-4 แสดงชิ้นสวนของบูทที่ผูใชสามารถเลือกไดบนฟอรมถอดแบบบูท 
 

 
 

รูปที่ 4-5 แสดงการเลือกชิ้นสวนของบูทแตละประเภทบนฟอรมถอดแบบบูท 
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2.5 หากผูใชโปรแกรมตองการทํางานโดยวิธีใหคอมพิวเตอรประมวลผลและนําเสนอ
ทางเลือกขั้นตนในการออกแบบ ใหผูใชเลือก Tab ออกแบบวางผังพื้นที่ หลังจากผูใช
ลากเมาส เพื่อกําหนดคาพื้นที่ที่ตองการ  1-5 พื้นที่แลว  โปรแกรมจะทําการ
ประมวลผลหาวิธีการในการจัดวางบูทที่เปนไปได แลวนํามาแสดงเปนรายการ พรอม
ทั้งใหคาความสําคัญของการจัดวางบูทในแบบตางๆ ทั้งนี้ผูใชโปรแกรมสามารถทํา
การเลือกจากรายการเพื่อใหโปรแกรมทําการวาดวิธีการวางผังพื้นที่แบบนั้นๆลงใน
พื้นที่ทํางาน หลังจากที่ทําการวาดเสร็จแลวผูใชโปรแกรมสามารถแกไขแบบที่
โปรแกรมไดนําเสนอนี้ดวยเครื่องมือจากขอ 3 เพื่อใหเปนไปตามตองการได 

 

 
รูปที่ 4-6 แสดงการนําเสนอการออกแบบวางผงัพื้นที่ข้ันตนโดยคอมพิวเตอร 

 
2.6 การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ของเสนกรอบโดยการลากของผูใช เปนวิธีการรับคาพื้นที่

เพื่อใหแกไขขนาดของพื้นที่ และส่ังใหคอมพิวเตอรทําการคํานวณใหม โดย
คอมพิวเตอรจะคํานวณหาจํานวนของบูท และขนาดความกวางของทางเดินเฉพาะ
พื้นที่ที่ผูใชทําการเลือกนั้นใหม (ไมไดแกไขทั้งแผนงาน) แลวทําการวาดบูทพรอม 
หมายเลขใหมใหแกผูใช 
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รูปที่ 4-7 แสดงการขยายพื้นที่ของบูทแลวใหทาํการวาดบูทตามพื้นที่ใหม 

 
2.7 หากผูใชโปรแกรมตองการจองบูท สามารถทําไดโดยการใสชื่อลูกคา หรือช่ือบริษัทที่

จองบูทนั้นๆลงในหนาตาง Custom property โดยปอนขอมูลลงในชอง Customer 
Name แลวโปรแกรมจะทําการเปลี่ยนสีของบูทนั้นๆใหเปนสีเขม และเปลี่ยน
ตัวอักษรในบูทใหเปนชื่อของลูกคาที่ไดปอนไว หากผูใชตองการแกไขเพื่อยกเลิกการ
จองใหบูทนั้นกลับไปเปนบูทวาง ก็สามารถทําไดโดยเขาไปลบชื่อของผูใชที่ปอนไว
โปรแกรมจะทําการเปลี่ยนสีของบูทนั้นๆใหกลับเปนสีฟา และเปลี่ยนตัวอักษรในบูท
ใหเปนหมายเลขของบูทเหมือนเดิม 

2.8 การแสดงรายงานสามารถทําไดโดยการกดปุม Report Data โปรแกรมจะแสดง
รายงานการจองบูท และรายละเอียดของบูทตางๆใหเห็นในรายการ ซึ่งหากผูใช
ตองการจะนํารายการนี้เพื่อไปทํางานในเอกสารสํานักงานอื่นๆ สามารถทําไดโดย
การกดปุม Export Data โปรแกรมจะสงขอมูลไปยังไฟล Microsoft Excel ชื่อไฟล 
Exhibition.xls ที่อยูในแฟมเดียวกันกับไฟลโปรแกรม โดยผูใชสามารถกําหนดชือ่ของ
แผนงานไดเอง และโปรแกรมจะทําการบันทึกเวลาและ Path ของไฟลที่ทาํการบันทึก
ไวดวย 
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รูปที่ 4-8 แสดงการแสดงผลของคาพิกัดจากพืน้ที่ทาํงานในการวาดลงในฟอรม 

 
 
 
 

 
 

รูปที่ 4-9 แสดงหนาจอหลักในการทํางาน และการเลือกวิธีการวาดและพื้นที่โดยผูใช 



 64

 
รูปที่ 4-10 แสดงการวาดบูทลงในพื้นที่ทีก่าํหนดไว 

 

 
รูปที่ 4-11 แสดงการเลือกพืน้ที่เพื่อกาํหนดใหโปรแกรมทําการออกแบบวางผังบูท 
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รูปที่ 4-12 โปรแกรมทําการประมวลผลและนําเสนอวิธใีนการวางผังแบบตางๆแกผูใช 

 

 
รูปที่ 4-13 ผูใชสามารถกําหนดรูปแบบการเรียงลําดับ และเลือกใหโปรแกรมวาดภาพลงในพืน้ที ่
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รูปที่ 4-14 แสดงการสั่งใหโปรแกรมวาดกราฟใน Excel เพื่อเปรียบเทยีบแบบที่คอมพิวเตอรนาํเสนอ 

 

 
รูปที่ 4-15 แสดงรูปที่ไดจากการนาํเสนอการออกแบบโดยคอมพิวเตอร 

 



 67

 
รูปที่ 4-16 แสดงรายงานการถอดแบบและประมาณราคาของทัง้โครงการ 

 
 

 
รูปที่ 4-17 แสดงรายงานการจองบูท และคุณสมบัติอ่ืนๆของบูท 
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รูปที่ 4-18 แสดงการสงออกขอมูลรายงานไปยังโปรแกรม Microsoft Excel 

 

 
รูปที่ 4-19 แสดงขอมูลที่ไดในโปรแกรม Microsoft Excel 
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3. การทดสอบการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยออกแบบการวางผังพื้นที่จัดนิทรรศการ 
 ในการทดสอบการออกแบบไดทําการทดสอบจากการนําตัวอยางแบบมาตรฐาน
ของ Plenary Hall ศูนยประชุมแหงชาติสิริกิติ์ มาเปนตัวอยาง โดยเปรียบเทียบลักษณะการ
วางบูทขนาด 3.50x4.00 ม. ซึ่งในผังมาตรฐานนั้นสามารถวางบูทไดทั้งหมดจํานวน 257 บูท 
มีลักษณะการวางบูทในแนวตั้งเปนสวนมาก ดังรูปที่ 4-20 
 

 
รูปที่ 4-20 แสดงการวางบูทมาตรฐานของ Plenary Hall ศูนยประชมุแหงชาติสิริกิติ์ 

 
 ในการทดสอบไดกําหนดพื้นที่ของบูทใหมีขนาดเทากัน (ขนาด 3.50x4.00 ม.) โดย
กําหนดโซนของพื้นที่เพื่อใหโปรแกรมทําการนําเสนอแนวทางการออกแบบที่เปนไปได ซึ่ง
โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยออกแบบการวางผังพื้นที่จัดนิทรรศการไดนําเสนอแนวทางการ
ออกแบบมาทั้งสิ้น 1024 แนวทาง โดยมีจํานวนบูทมากที่สุดที่ 350 บูท มีพื้นที่ทางสัญจร
นอยที่สุด 33.54 เปอรเซ็นต  
 แตหลังจากการพิจารณาเลือกของผูออกแบบแลว ผูออกแบบไดเลือกในแบบที่ได
จํานวนบูทที่นอยลง คือ 347 บูท แตมีความเหมาะสมกับทางสัญจรภายใน Plenary Hall 
มากกวาแบบที่ไดจํานวนมากที่สุด ซ่ึงจะเห็นไดวา จํานวนบูทจะมีจํานวนมากกวาการ
ออกแบบตามแบบมาตรฐานอยูมาก อันจะทําใหผูออกแบบมีทางเลือกในการพิจารณาตัด 
หรือเปลี่ยนแปลงรูปแบบและทางสัญจรไดอยางอิสระมากขึ้น โดยไมตองกังวลในเรื่อง
งบประมาณและจํานวนบูทวาจะนอยเกินไปไมคุมคาที่จะจัดงานนิทรรศการ อีกทั้งในการ
ทํางานก็ใชเวลาเพียง 30-50 นาที ก็สามารถออกแบบและถอดแบบออกไดเสร็จส้ินทั้งหมด 
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ซึ่งจะชวยใหประหยัดเวลาในขั้นตอนการออกแบบไดกวาการออกแบบโดยไมใชโปรแกรม
คอมพิวเตอรนี้ ซึ่งอาจจะตองใชเวลามากกวา 1 วันสําหรับการออกแบบและประมาณการ 

 

 
รูปที่ 4-21 แสดงการออกแบบกําหนดโซนโดยผูออกแบบผัง 

 

 
รูปที่ 4-22 แสดงความเปนไปไดของแนวทางในการออกแบบที่เปรียบเทียบคาจากโปรแกรม 
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รูปที่ 4-23 แสดงการวาดบูทลงในพื้นที่ หลงัจากที่ไดเปรยีบเทียบแลว 
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บทที่ 5 

 
บทสรุปและขอเสนอแนะ 

 
1. บทสรุปของงานวิจัย 
 ในปจจุบันตามบริษัทที่รับจัดนิทรรศการจะทําผังสําเร็จรูปไวสําหรับพื้นที่หองจัดนิทรรศการ
ในแตละแหง ซึ่งผังดังกลาวนี้จะมีการวางพื้นที่ที่แนนอน มีขนาดบูทมาตรฐานขนาดเดียว เพื่อการจัด
ใหไดจํานวนบูทที่มากที่สุดในพื้นที่จัดนิทรรศการนั้นๆ ซึ่งหากตองการเปลี่ยนแปลงแนวแกนในการ
วางพื้นที่ เปลี่ยนแปลงรูปแบบและขนาดของบูทมาตรฐาน หรือเปลี่ยนแปลงการออกแบบพื้นที่ให
เปนรูปแบบอื่นๆที่ตางออกไปก็จะตองใชเวลาในการทํางานมาก และในการจัดวางนั้นอาจจะไมได
พื้นที่ขายที่มากที่สุด และตนทุนราคาคากอสรางนอยที่สุด จําเปนจะตองมีการทดลองวางหลายๆครั้ง
เพื่อหารูปแบบการวางที่เหมาะสมกับพื้นที่ของหองจัดนิทรรศการ 
 การออกแบบผังนิทรรศการดวยโปรแกรมที่ไดพัฒนาขึ้นนี้จะมีประโยชนมากโดยเฉพาะอยาง
ยิ่งในกรณีที่ตองการการออกแบบพื้นที่จัดนิทรรศการในสถานที่ใหมๆที่ไมเคยจัดเปนแบบสําเร็จรูปไว
มากอน หรือการจัดวางพื้นที่โดยการออกแบบในรูปแบบที่เปลี่ยนแปลงไปจากแบบเดิม เชน การ
เปลี่ยนแนวแกนในการจัดวางบูท การเปลี่ยนขนาดของบูท และขนาดของทางสัญจร เปนตน 
เนื่องจากความสามารถในการทดลองวางพื้นที่โดยการคํานวณดวยคอมพิวเตอรนั้นสามารถทําได
รวดเร็วและแมนยํามากกวาการทํางานแบบปกติที่ใชการเขียนแบบดวยมือเปนอยางมาก   
 โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยออกแบบวางผังพื้นที่จัดนิทรรศการนี้สามารถเปรียบเทียบหา
วิธีการออกแบบที่ทําใหใชพื้นที่ในการจัดนิทรรศการอยางคุมคามากที่สุดไดในเวลาอันรวดเร็ว ซึ่งจะ
สามารถทําใหลดขั้นตอนในการทํางาน ใหการออกแบบและการถอดแบบประมาณราคาเปนไปใน
ข้ันตอนเดียวกัน อีกทั้งยังสามารถชวยใหระบบการจองบูทสามารถทําไดงาย ไมผิดพลาด และ
ประสานกันกับแบบที่ไดออกแบบไวอีกดวย 
 ในการวิจัยโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยออกแบบวางผังพื้นที่จัดนิทรรศการครั้งนี้นอกจากจะ
ไดขอสรุปในทางการนํางานวิจัยไปใชเพื่อทํางานออกแบบนิทรรศการแลว ยังสามารถสรุปแนวทางใน
การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อชวยออกแบบไดดังนี้ 

1.1 การออกแบบหนาจอการทํางานของโปรแกรม 
 เนื่องจากผูใชงานโปรแกรมฯจะมีหลายระดับ ตั้งแตผูใชขั้นเริ่มตนไปถึงผูใชระดับ
ชํานาญ การนําเสนอพื้นที่การทํางานของโปรแกรมจึงควรออกแบบใหสามารถซอนความ
ซับซอนของการทํางานของโปรแกรมไวเบื้องหลัง และแสดงคาที่ผูใชจําเปนจะตองใชงาน
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และตองการทราบ ซึ่งจะทําใหโปรแกรมสามารถเรียนรูไดงาย ผูใชสามารถใชโปรแกรมได
โดยไมตองใชเวลาในการเรียนรูมากนัก และสามารถที่จะคอยๆเรียนรูการใชงานไปพรอมกับ
การเขาสูสวนตางๆของโปรแกรมที่มีความซับซอนมากขึ้น เชน การตั้งคาตางๆของชิ้นสวน
วัสดุเพื่อการถอดแบบ เปนตน  
1.2 การแสดงขอมลูชุดตัวเลข และขอมูลในเชิงปริมาณ 
 การแสดงชุดขอมูลตัวเลขที่มีความสัมพันธกันนั้นมีลักษณะของตัวเลขหลายสวนมา
อยูดวยกัน เชน จํานวนบูท ราคาคากอสราง เปอรเซ็นตของพื้นที่ทางเดิน เปนตน การ
เลือกใชวิธีการแสดงผลจึงจําเปนจะตองแสดงเปนรายการที่ผูใชสามารถเลือกเรียงลําดับ
ตามขอมูลแตละชุดได ซึ่งในงานวิจัยนี้เลือกใช List view ในการแสดงผล ซึ่งจะทําใหผูใช
เลือกรายการแบบจัดเรียง (Sorting) ไดงาย และสามารถรับคาการเลือกจากผูใชเพื่อนําไปใช
ในการประมวลผลตอไดอีกดวย 
 สวนการนําเสนอขอมูลในเชิงปริมาณนั้น ในงานวิจัยนี้จะใชการนําเสนอในรูปแบบ
ของกราฟมาเพื่อชวยใหผูใชโปรแกรมสามารถรับรูและเขาใจไดงาย ซึ่งจะทําใหผูใชสามารถ
เปรียบเทียบขอมูลในเชิงปริมาณไดดีกวาการเปรียบเทียบจํานวนตัวเลข ซึ่งการใชกราฟนี้จะ
ชวยใหสามารถมองเห็นภาพรวม และขอแตกตางระหวางขอมูลแตละตัวเพื่อการวิเคราะห
ขอมูลที่ชัดเจนมากยิ่งขึ้น 
1.3 การทํางานของโปรแกรมในลักษณะที่เปนอัตโนมัติ 
 โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยออกแบบวางผังพื้นที่จัดนิทรรศการนี้สามารถทํางานได
โดยมีความเปนอัตโนมัติ กลาวคือเมื่อผูใชทําการเปลี่ยนแปลงคาตางๆในโปรแกรม คาที่ถูก
เปลี่ยนจะนําไปคํานวณตอโดยที่ผูใชไมตองสั่งใหคํานวณซ้ําอีกครั้ง อีกทั้งในการใชโปรแกรม
สําหรับผูเร่ิมตนนั้น โปรแกรมไดตั้งคาเริ่มตน (Default) ไวสําหรับการคํานวณโดยที่ผูใชยังไม
ตองตั้งคาใดๆใหโปรแกรม โปรแกรมก็จะสามารถทํางานได 
 การยอและขยายพื้นที่ในการออกแบบวางผังบูทเปนอีกสวนหนึ่งที่เปนการทํางาน
โดยอัตโนมัติ เพราะโปรแกรมจะทําการคํานวณคาใหเหมาะสมกับพื้นที่ใหม โดยที่ผูใชไม
ตองวาดพื้นที่ใหมหรือต้ังคาใดๆอีก การทํางานที่เปนอัตโนมัติเหลานี้นอกจากจะทําใหการใช
โปรแกรมทําไดสะดวกรวดเร็วมากขึ้นแลว ยังทําใหผูใชสามารถเห็นผลของการเปลี่ยนแปลง
คาตางๆในโปรแกรมไดทันที ซึ่งจะทําใหผูใชสามารถเรียนรูการทํางานตางๆไดรวดเร็วและ
สะดวกขึ้นอีกดวย 
1.4 การแสดงผลดวยรูปกราฟก 
 ในงานวิจัยโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยออกแบบวางผังพื้นที่จัดนิทรรศการนี้ใชการ
ออกแบบสวนติดตอกับผูใชโดยใชรูปกราฟกเปนสวนใหญ เนื่องจากการสื่อสารดวยรูปภาพ
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สามารถทําใหผูใชมีการรับรูไดเร็วกวาการอานตัวหนังสือแตเพียงอยางเดียว โดยการใชรูป
กราฟกดังกลาวจะมีในทุกสวนของโปรแกรม เชน สวนปุมคําสั่งที่แสดงคาดวยสัญรูป (Icon) 
สวนกราฟที่ใชแสดงผล เปนตน อีกทั้งมีการใชรูปภาพเพื่อการรับคําสั่งจากผูใชดังเชนในสวน
การเลือกพื้นที่ของชิ้นสวนในการถอดแบบบูท ที่ผูใชสามารถเลือกพื้นที่ไดจากรูปภาพหรือ
จากรายการก็ได ซึ่งจะทําใหการใชงานโปรแกรมสะดวกและนาใชมากกวาวิธีสื่อสารดวย
ขอความ 
1.5 การสงออกขอมูลไปยังโปรแกรมอื่นๆ 
 ในปจจุบันความนิยมที่จะแลกเปลี่ยนขอมูลของโปรแกรมหนึ่งๆไปสูโปรแกรมอื่นๆ
นั้นกําลังแพรหลาย ซึ่งการแลกเปลี่ยนขอมูลนี้มีขอดีคือผูใชโปรแกรมจะสามารถนําขอมูล
จากโปรแกรมหนึ่งไปใชกับอีกโปรแกรมหนึ่งไดโดยไมตองสรางขึ้นมาใหมทุกครั้งที่จะใช 
 โดยปกติแลวโปรแกรม Microsoft Visio สามารถนําเขาและสงออกขอมูลประเภท
รูปภาพ หรือรูปวาดตางๆไดอยูแลว ในการออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยออกแบบวาง
ผังพื้นที่จัดนิทรรศการนี้จึงไดเพิ่มเติมในสวนการสงออกชุดขอมูลการใหจองบูท ชดุขอมลูการ
ถอดแบบและประมาณการ และชุดขอมูลบูทมาตรฐาน โดยสงออกเปนตารางใน Microsoft 
Excel ซึ่งจะทําใหผูใชสามารถนําไปทํางานอยางอื่นตอได เชน การออกใบสงของ การทํา
บัญชี เปนตน 

 
2. ขอเสนอแนะจากกลุมผูใชโปรแกรม 
 ในการนําเสนอโปรแกรมตอกลุมผูใชโปรแกรมซึ่งเปนบริษัทที่ทํางานดานการออกแบบ
นิทรรศการในพื้นที่ตางๆนั้น มีความตองการที่จะใหพัฒนาโปรแกรมตอไปดังนี้ 

2.1 ใหเพิ่มฐานขอมูลวัสดุใหเปนไปตามชิ้นสวนที่มีทั้งหมดในบริษัท  
2.2 ใหเพิ่มสวนการกําหนดรูปแบบบูทไดโดยอัตโนมัติจากพื้นที่ขาย ซึ่งอาจจะมีการยุบ

รวมพื้นที่หลายบูทมาเปนบูทเดียว 
 
3. ขอเสนอแนะแนวทางในการวิจัยในอนาคต 
 จากขอจํากัดดานเวลาในการทํางานวิจัย ทําใหการศึกษาในบางสวนยังไมสามารถทําได
สมบูรณ นอกจากนี้ยังสามารถนําผลการวิจัยนี้ไปพัฒนาเปนงานวิจัยในลักษณะใกลเคียงกันไดอีก 
จึงไดนําเสนอแนวทางการพัฒนาโปรแกรมและงานวิจัยที่จะเพิ่มเติมไปจากงานวิจัยนี้ได ดังนี้ 

3.1 การสรางโปรแกรมใหมีพื้นที่ในการวาดภาพขึ้นใชเองโดยมีลักษณะใกลเคียงกับการ
วาดและแสดงผลในโปรแกรม Microsoft Visio ทั้งนี้เพื่อที่ผูใชงานโปรแกรมจะไดไม
จําเปนตองมีโปรแกรม Microsoft Visio ในเครื่องก็จะยังสามารถทํางานได 
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3.2 การพัฒนางานวิจัยที่ เปนการวางผังพื้นที่ในลักษณะอื่นๆ เชน  การจัดพื้นที่
รานอาหาร หรือพื้นที่ขายในหางสรรพสินคา เปนตน โดยใชแนวทางในการจัดวาง
พื้นที่ของโปรแกรม 

3.3 การสรางระบบติดตอกับโปรแกรมในลักษณะการจํากัดกลุมผูใช ใหสามารถเขาถึง
โปรแกรมไดในระดับที่แตกตางกัน เพื่อใหงานออกแบบมีความปลอดภัย และ
สามารถติดตั้งบนระบบเครือขายเพื่อใหผูใชโปรแกรมในแตละฝายสามารถทํางาน
รวมกัน กลาวคือ ฝายออกแบบ ฝายขาย และฝายผูรับเหมา ซึ่งจะทําใหแบบมีความ
ประสานกัน ลดความสับสนได 

3.4 เพิ่มเติมสวนการถอดแบบและประมาณราคาใหแกบูทประเภทออกแบบพิเศษ 
(Special design) เพื่อใหสามารถถอดแบบและประมาณราคาไดแบบเดียวกับการ
ถอดแบบบูทแบบมาตรฐานที่ไดศึกษาในงานวิจัยนี้ 

3.5 เพิ่มความสามารถในการจองบูทและการคํานวณชิ้นสวนในกรณีเปนพื้นที่แบบยุบ
รวมหลายพื้นที่เขาดวยกัน ใหโปรแกรมสามารถหาชิ้นสวนไดอยางอัตโนมัติ 
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รูปที่ ผ-1 แสดงลําดับข้ันของการติดตอกับ Object ตางๆในโปรแกรม Microsoft Visio 
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