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ฉันทนา เชาว์ปรีชา: การพัฒนานวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมเพื่อส่งเสริมความรู้ทางดาราศาสตร์
ข อ ง ป ร ะ ช าชน  ( THE  DEVELOPMENT OF  JUNIOR  PLANETARIUM INNOVATION FOR 
ASTRONOMICAL STUDIES OF PEOPLE), 103 หน้า. 

การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยและพัฒนา มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนานวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาด
ย่อมเพื่อส่งเสริมความรู้ทางดาราศาสตร์ของประชาชน 2) ศึกษาผลการใช้นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อม
เพื่อส่งเสริมความรู้ทางดาราศาสตร์ของประชาชน 3) รับรองนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมเพื่อส่งเสริม
ความรู้ทางดาราศาสตร์ของประชาชน ตัวอย่าง คือ นักเรียนท่ีศึกษาความรู้ทางดาราศาสตร์จ านวน 50 คน 
เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ 1) แบบสัมภาษณ์ผู้สอนทางดาราศาสตร์ และนักเรียนระดับมัธยมศึกษา
ตอนต้นท่ีก าลังเรียนรายวิชาท่ีเกี่ยวข้องกับดาราศาสตร์ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น  2) แบบประเมินนวัตกรรมท้องฟ้า
จ าลองขนาดย่อมฯ 3) แบบสอบถามความพึงพอใจในการใช้นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อม ฯ  
4) แบบทดสอบความรู้ทางดาราศาสตร์มีค่าความยากอยู่ระหว่าง 0.25-0.71 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 
0.45-0.80 และได้ค่าความเท่ียงอยู่ระหว่าง 0.84   

ผลการวิจัยสรุปได้ดังนี้ 
1. นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ ได้มีการพัฒนาเป็นจ านวน 4 รุ่น โดยรุ่นแรกท ามาจากการใช้

วัสดุท่ีหาง่ายราคาถูก เช่น ถุงด า เป็นพื้นหลังของท้องฟ้าและท่อพีวีซี  มาประกอบเป็นโครงสร้างหลักของ
ท้องฟ้าหลังจากนั้นได้มีการพัฒนามาใช้วัสดุท่ีคงทนถาวร คือแผ่นอะคริลิก เป็นพื้นหลังท้องฟ้าและใช้บานพับ
เป็นตัวยึด 

2. ประชาชนผู้เข้าชมนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 4) ภายหลังการจดสิทธิบัตร  
มีความพึงพอใจในภาพรวมของการชมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ สถานท่ีจัดท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ และ
คุณภาพและความเหมาะสมของท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ อยู่ในระดับมากท่ีสุด (M = 4.63, 4.56, 4.52 
ตามล าดับ) และเมื่อน านวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ ไปใช้ในการจัดกิจกรรมทางดาราศาสตร์พบว่า 
ประชาชนหลังชมนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ มีคะแนนแบบทดสอบความรู้ทางดาราศาสตร์ สูงกว่า
ประชาชนก่อนเข้าชมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (t = 8.58, P= 0.00*) 

3. นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 4) ได้รับการยื่นขอสิทธิบัตร การประดิษฐ์ต่อกรมทรัพย์
สินทางปัญญา กระทรวงพาณิชย์ ในนามจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยโดยมีเลขท่ีค าขอ 1301006476 เมื่อวันท่ี 
14 พฤศจิกายน 2556 และขณะนี้ค าขอรับสิทธิบัตรอยู่ในขั้นตอนการตรวจสอบการประดิษฐ์ของพนักงาน
เจ้าหน้าท่ีกรมทรัพย์สินทางปัญญา 
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KEYWORD:  JUNIOR PLANETARIUM/ ASTRONOMICAL KNOWLEDGE 
 

CHANTANA CHAOPREECHA: THE DEVELOPMENT OF JUNIOR PLANETARIUM 
INNOVATION FOR ASTRONOMICAL STUDIES OF PEOPLE, 103 pp.  

 
           The purposes of this research were 1) to develop the junior planetarium for                                    
astronomical studies of people 2) to study the outcomes of the junior planetarium 3) to 
qualify the junior planetarium. The sample of this study was 50 participants. The research 
instruments were 1) interviewing tests on astronomical teachers and junior high school 
students 2) evaluation test of the junior planetarium 3) satisfactory test of the junior 
planetarium. 4) the test on concepts of astronomical knowledge with the difficulty level 
between 0.25-0.71, the discrimination level between 0.45-0.8 and the reliability of 0.837.       
 
            The research findings were summarized as follows:  
             1. The junior planetarium comes through 4 generations. The first one was made of 
black plastic bags and PVC tubes, and after that the fourth one was built by using stable 
materials such as acrylic sheet as the background of the sky and it was connected by a hinge 
aluminium. 
             2. Participants, who joined in the fourth junior planetarium after registered with the 
patent, satisfied with the overall participation of the planetarium, the exhibit location, and the 
quality and appropriation of this planetarium, which all accounted for the highest level 
(M=4.63, 4.56, 4.52 respectively). When implementing this innovation, the astronomical 
activities, it was found that the post-test scores of participants’ understanding of astronomical 
knowledge were higher than the pre-test scores measured by statistical at .05 level of 
significance (t=8.58, P= 0.00*). 
             3. The junior planetarium was registered with the patent number 1301006476 from 
the Department of Intellectual Property Thailand. 
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ค าแนะน า และก าลังใจในการท างานเสมอมา อีกท้ังขอขอบพระคุณผู้ทรงคุณวุฒิ ท้ัง 6 ท่าน อันได้แก่ 
ศาสตราจารย์ ดร.วิบูลย์ แสงวีรพันธุ์ศิริ  อาจารย์ ดร.วิภู รุโจปการ  อาจารย์ ดร.พรเทพ จันทราอุกฤษฏ์ 
อาจารย์วิทยา อินโท  อาจารย์โกเมศ นาแจ้ง อาจารย์จิระศักด์ิ  จิตรโรจนรักษ์ ท่ีได้สละเวลาในการตรวจสอบ
เครื่องมือในการวิจัยและประเมินนวัตกรรม ขอขอบคุณ อาจารย์ ดร.นาถวดี นันทาภินัย อาจารย์ ดร. ภัทรภร 
เจนสุทธิเวชกุล และอาจารย์ ดร.กรวรรณ แสงตระกูล ท่ีให้ค าแนะน าและให้ความช่วยเหลือในการตรวจ
งานวิจัย อาจารย์วราเดช กัลยาณมิตร ท่ีน านวัตกรรมต้นแบบไปจัดแสดงท่ีคณะอักษรศาสตร์ จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย และนายธาวิต แสงวีระพันธุ์ศิริ นายกรดนัย พัฒนาภิเศรษฐ์กุล นักเรียนชมรมวิทยาศาสตร์โลก
และดาราศาสตร์ทุกรุ่นทุกคนท่ีช่วยกันจัดกิจกรรมทางดาราศาสตร์      
              เหนือส่ิงอื่นใดขอขอบพระคุณบิดา มารดา และนายณัฐกิติ เชาว์ปรีชา และนายธีร์ เชาว์ปรีชา ท่ี
คอยช่วยเหลือในการพิมพ์และญาติพี่น้องท่ีให้ความรัก และความห่วงใยสนับสนุนในทุก ๆ ด้านจนงานวิจัยครั้ง
นี้ส าเร็จลุล่วงด้วยดี 
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บทท่ี 1 
บทน า  

 
ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา  

วิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคัญอย่างมากในสังคมโลกปัจจุบันและอนาคต เพราะวิทยาศาสตร์เกี่ยวข้อง
กับทุกคนท้ังในชีวิตประจ าวันและการงานอาชีพ ตลอดจนเทคโนโลยีต่าง ๆ ซึ่งเป็นผลมาจากความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ ท้ัง ส้ิน วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของสังคมโลกสมัยใหม่ซึ่งเป็นสังคมแห่งการเ รียนรู้  
(Knowledge-based society) ดังนั้นทุกคนจึงจ าเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้รู้วิทยาศาสตร์ เพื่อท่ีจะมีความรู้
ความเข้าใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีต่าง ๆ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ได้ก าหนดสาระการเรียนรู้ท่ีส าคัญเป็น 4 กลุ่มสาระ ได้แก่ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ (Life science) วิทยาศาสตร์
กายภาพ (Physical science) และวิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ (Earth and space science) และเทคโนโลยี
(Technology) 

วิทยาศาสตร์ โลกและอวกาศเป็นเรื่ องของการเรียนรู้ เกี่ ยวกับธรรมชาติ  เนื่องจากโลกมี 
การเปล่ียนแปลงอยู่ตลอดเวลา ปรากฏการณ์ต่าง ๆ ในชีวิตประจ าวันนอกจากจะเกิดขึ้นจากปัจจัยบนโลกเอง
แล้วยังมีปัจจัยจากนอกโลกต้ังแต่ระดับระบบสุริยะไปจนถึงเอกภพ ล้วนแล้วเกี่ยวข้องกับการด ารงชีวิตของ
ส่ิงมีชีวิตบนโลกท้ังส้ิน มนุษย์ใช้กระบวนการสังเกต ส ารวจตรวจสอบ และทดลองเกี่ยวกับปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติและน าผลมาจัดระบบ หลักการ แนวคิดและทฤษฎี ดังนั้นในการเรียนการสอนจึงเน้นให้นักเรียน
ศึกษาและเข้าใจธรรมชาติเหล่านี้ ท าให้มนุษย์มีการพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศขึ้นเพื่อช่วยให้การศึกษาค้นคว้า
เกี่ยวกับปรากฏการณ์ทางดาราศาสตร์และอวกาศมีความแม่นย า  และน ามาใช้ให้เกิดประโยชน์ใน
ชีวิตประจ าวันได้ นอกจากนี้ยังมุ่งเน้นให้นักเรียนได้เป็นผู้เรียนรู้และค้นพบด้วยตนเองมากท่ีสุด  ให้ได้ท้ัง
กระบวนการและองค์ความรู้ต้ังแต่วัยเริ่มแรกก่อนเข้าเรียน เมื่ออยู่ในสถานศึกษาและเมื่อออกจากสถานศึกษา
ไปประกอบอาชีพแล้ว ซึ่งในการประกอบอาชีพหรือการด ารงชีวิตประจ าวันอย่างทุกวันนี้ คงหลีกเล่ียงข้อมูล
ทางด้านดาราศาสตร์และอวกาศไม่ได้ ดังนั้นการศึกษาเกี่ยวกับเรื่องเหล่านี้จึงมีความส าคัญไม่น้อยกว่า
การศึกษาด้านอื่น ๆ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2556) ส าหรับการเรียนการสอน
ดาราศาสตร์ส าหรับประชาชนท่ัวไป ซึ่งเป็นการจัดการศึกษาส าหรับกลุ่มเป้าหมายเฉพาะ เช่น การศึกษา
ทางเลือก การศึกษาเฉพาะทาง รวมท้ังการศึกษาตามอัธยาศัย สามารถน าหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐานไปปรับใช้ได้ตามความเหมาะสมกับสภาพและบริบทของแต่ละกลุ่มเป้าหมาย โดยให้มีคุณภาพตาม
มาตรฐานท่ีก าหนด (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) ซึ่งเป้าหมายของการจัดการเรียนการสอนดาราศาสตร์  
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในปีพ.ศ.2556 ได้ก าหนดไว้ดังนี้ 1) เพื่อให้เข้าใจหลักการ
และทฤษฎีพื้นฐานในวิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ ปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ 2) เพื่อให้เข้าใจขอบเขต
ธรรมชาติของวิชาและข้อจ ากัดในการศึกษาวิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ 3) เพื่อให้ตระหนักถึงความสัมพันธ์
ระหว่างความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีทางด้านโลกและอวกาศ ต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อมในเชิงท่ีมี
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อิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 4) เพื่อน าความรู้ความเข้าใจในเรื่องวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีทางด้าน
โลกและอวกาศไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคมและการด ารงชีวิต 5) เพื่อให้มีทักษะท่ีส าคัญในการศึกษาค้นคว้า
และคิดค้นทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 6) เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถใน 
การแก้ปัญหา ความสามารถในการตัดสินใจ และความสามารถในการส่ือสารและการใช้เทคโนโลยี  และ  
7) เพื่อให้เป็นคนมีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
อย่างสร้างสรรค์ 

การจัดการเรียนการสอนในเรื่องดาราศาสตร์และอวกาศต้ังแต่อดีตท่ีผ่านมา การศึกษาดาราศาสตร์
ภายในประเทศไทยยังไม่เป็นท่ีนิยมและไม่ได้รับการเผยแพร่เนื่องจากขาดผู้เช่ียวชาญทางดาราศาสตร์อีกท้ังยัง
ขาดอุปกรณ์ในการศึกษาทางดาราศาสตร์ นอกจากนี้ปรากฏการณ์ทางดาราศาสตร์ส่วนใหญ่เกิดขึ้นในเวลา
กลางคืน ซึ่งครูผู้สอนไม่สามารถน านักเรียนไปศึกษาจากสถานการณ์จริงได้  (มนตรี แรงจัดงาน, 2553) 
สอดคล้องกับ สิทธิศักด์ิ จินดาวงศ์ และคณะ (2556) ท่ีได้ศึกษาปัญหาการจัดการเรียนรู้ ระดับความต้องการ
พัฒนา การรับรู้และการเข้าถึงส่ือในรูปแบบต่างๆของการจัดการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์  สาระท่ี 7 ดารา
ศาสตร์และอวกาศของครูแกนน าวิทยาศาสตร์  ผลการศึกษาพบว่า ในประเด็นของการใช้ส่ือในการจัด 
การเรียนรู้ในด้านของการใช้ส่ือในการเร้าความสนใจ การใช้ส่ือท่ีหลากหลาย รวมท้ังการใช้ส่ือการเรียนรู้ใน
ท้องถิ่นอยู่ในระดับปานกลาง เนื่องจากส่ือท่ีครูใช้นั้นไม่ได้ออกแบบมาเพื่อใหต้รงกับความต้องการของครู หรือ
ครูไม่สามารถน าส่ือท่ีมีอยู่ไปใช้ได้ในบริบทของครูแต่ละคน ส าหรับประเด็นด้านความเร่งด่วนท่ีต้องการ 
ความช่วยเหลือในการจัดการเรียนรู้ของครูผู้สอนพบว่า ครูส่วนใหญ่ขาดแคลนส่ือประกอบการจัดการเรียนรู้  
และครูมีปัญหาด้านการท าส่ือการสอนมากท่ีสุด และประเด็นทางด้านการรับรู้ส่ือท่ีใช้ในการจัดการเรียนรู้
พบว่า ท้องฟ้าจ าลองพิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตร์ได้รับความนิยมน้อยท่ีสุด สาเหตุเนื่องจากท้องฟ้าจ าลอง มีจ านวน
น้อย ใช้งบประมาณในการสร้างสูงมาก และไม่สามารถเคล่ือนย้ายได้ เช่นเดียวกับ OECD (2016) ท่ีกล่าวว่า
ปัญหาส่วนใหญ่ท่ีการศึกษาก าลังเผชิญอยู่  คือ ความสมดุลระหว่างทรัพยากรท่ีลงทุนกับผลลัพธ์ ใน 
การปฏิบัติงานและความเสมอภาคของนักเรียน 

ท้องฟ้าจ าลองเป็นสถานท่ีท่ีจ าลองท้องฟ้ายามค่ าคืน ภายในมีการจัดแสดงภาพของดวงดาวและวัตถุ
ต่าง ๆ บนท้องฟ้าโดยการฉายภาพจากเครื่องฉายบนเพดาน ซึ่งผู้เข้าชมสามารถศึกษาลักษณะและต าแหน่ง
ต่าง ๆ ของดวงดาวได้ ท้องฟ้าจ าลองสนับสนุนการเรียนรู้ในระบบและนอกระบบโรงเรียน โดยการจัดกิจกรรม
ท่ีเน้นการเรียนรู้ผ่านประสบการณ์ตรงเหมาะสมกับทุกเพศทุกวัย กระตุ้นความสนใจ และท าให้นักเรียนหรือ
ผู้ชมมีเข้าใจความรู้ทางดาราศาสตร์มากขึ้น ท้ังนี้ท้องฟ้าจ าลองก็มีข้อจ ากัดทางการศึกษาในด้านของเวลา 
เนื่องจากมีการจัดล าดับกิจกรรมรวมท้ังล าดับการน าเสนอเนื้อหา ท าให้การถามค าถามหรือการมีปฏิสัมพันธ์
ของผู้เข้าชมไม่สามารถเกิดข้ึนได้อย่างเต็มท่ี (Plummer et al., 2015) นอกจากข้อจ ากัดทางด้านเวลาแล้ว ยัง
มีข้อจ ากัดทางด้านสถานท่ี เนื่องจากแหล่งเรียนรู้ในประเทศไทยมีจ านวนน้อย ท าให้ผู้ท่ีสนใจบางกลุ่มไม่
สามารถเข้ามาศึกษาหาความรู้ได้ รวมทั้งให้การข้อมูลความรู้ซึ่งไม่สามารถให้ข้อมูลท่ีเฉพาะเจาะจงเหมือนกับ
นิทรรศการได้ (Kudo et al., 2015) 
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วิธีในการแก้ไขข้อจ ากัดหรือปัญหาของการจัดการเรียนรู้เกี่ยวกับดาราศาสตร์  วิธีหนึ่งคือการพัฒนา
นวัตกรรม ซึ่งนวัตกรรมการสอนอาจเป็นรูปแบบ วิธีการ เทคนิค หรือส่ือต่าง ๆ ท่ีสร้างขึ้นมาใหม่ หรือพัฒนา
ปรับปรุงมาจากรูปแบบเดิม เพื่อพัฒนาการเรียนรู้ของนักเรียนให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น มีคุณภาพและ 
ความเสมอภาคของโอกาสในการเรียนรู้ สอดคล้องกับ OECD (2016) ท่ีกล่าวว่านวัตกรรมมีบทบาทส าคัญทาง
การศึกษา ดังนี้ 1) นวัตกรรมการศึกษาสามารถปรับปรุงคุณภาพการเรียนรู้ และการน าเทคโนโลยีเข้ามาใช้ใน
การเรียนการสอน 2) นวัตกรรมช่วยเพิ่มความสามารถในการเข้าถึงการเรียนรู้ต่าง ๆ และ 3) ปรับเปล่ียน 
การสอนให้เหมาะสมกับความต้องการของสังคม ซึ่งขั้นตอนของการพัฒนานวัตกรรม ประกอบด้วย  
1) การระบุปัญหา 2) การก าหนดจุดมุ่งหมาย 3) การศึกษาข้อจ ากัดต่างๆของปัญหา 4) การประดิษฐ์คิดค้น
นวัตกรรม 5) การทดลองใช้ และ 6) การเผยแพร่ (ทิศนา แขมมณี, 2558) 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งหวังให้นักเรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเน้นการเช่ือมโยงความรู้กับ
กระบวนการ มีทักษะส าคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ ลงมือท า
กิจกรรมด้วยตนเอง (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดกรวยประสบการณ์ของ Edgar 
Dale ท่ีเช่ือว่าการเรียนรู้ท่ีเกิดจากการกระท า จะส่งผลท่ีดีกว่าการเรียนโดยการฟัง การอ่าน หรือการสังเกต 
นอกจากนี้นักเรียนสามารถเข้าใจเนื้อหาท่ีเป็นนามธรรมมากขึ้นจากการสร้างประสบการณ์ท่ีเป็นรูปธรรมเพื่อ
เป็นตัวแทนในการอธิบายความหมายท่ีชัดเจนมากยิ่งขึ้น  (Maheshwari, 2016; กิดานันท์ มลิทอง, 2543;
สมชาย รัตนทองค า, 2550)  

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องจึงเป็นแรงจูงใจให้ผู้วิจัยในฐานะอาจารย์ท่ีปรึกษาชมรม
โลก ดาราศาสตร์ และอวกาศในการท่ีจะสร้างแรงจูงใจให้นักเรียนในชมรมคิดประดิษฐ์ท้องฟ้าจ าลองขนาด
ย่อมฯ ซึ่งใช้งบประมาณในการสร้างท่ีประหยัด ทนทาน และสามารถติดต้ังได้ง่าย เป็นการกระจายความรู้ไปสู่
ชุมชนเป็นการฝึกฝนให้เกิดการเรียนรู้ในวิชาดาราศาสตร์ด้วยตนเองโดยการเรียนรู้ผ่านประสบการณ์ตรงและ
สามารถดูดาวในเวลากลางวันได้ท้ังยังเป็นอุปกรณ์ท่ีใช้ประกอบการเรียนการสอนของครูทางด้านดาราศาสตร์
ในโรงเรียนต่าง ๆ ได้อีกด้วย 
 
ค าถามการวิจัย 

1. นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมเพื่อส่งเสริมความรู้ทางดาราศาสตร์ของประชาชนมีลักษณะ
อย่างไร 

2. ผลการใช้นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมเพื่อส่งเสริมความรู้ทางดาราศาสตร์ของประชาชนเป็น
อย่างไร 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพื่อพัฒนานวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมเพื่อส่งเสริมความรู้ทางดาราศาสตร์ของประชาชน 
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2. เพื่อศึกษาผลการใช้นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมเพื่อส่งเสริมความรู้ทางดาราศาสตร์ของ
ประชาชน 

3. เพื่อรับรองนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมเพื่อส่งเสริมความรู้ทางดาราศาสตร์ของประชาชน 
 
สมมติฐานของการวิจัย 
 ตัวอย่างท่ีใช้นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ มีความรู้ทางดาราศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 
ขอบเขตของการวิจัย 

1. ตัวแปรท่ีใช้ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ ประกอบด้วยตัวแปรอิสระ ได้แก่ การใช้นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลอง
ขนาดย่อมฯ และตัวแปรตาม ได้แก่ ความรู้ทางดาราศาสตร์ 

2. เนื้อหา คือ เรื่องกลุ่มดาวจักราศี และกลุ่มดาวฤกษ์ เนื่องจากจัดอยู่ในรายวิชาวิทยาศาสตร์ตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 สาระท่ี 7 ดาราศาสตร์และอวกาศ มาตรฐาน  
ว 7.1 เข้าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซีและเอกภพ การปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ และส่งผลต่อ
ส่ิงมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ การส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 
 
ค าจ ากัดความที่ใช้ในการวิจัย 

นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ หมายถึง ส่ิงประดิษฐ์ท่ีเป็นครึ่งทรงกลมพื้นหลังของท้องฟ้าเป็น
สีด า มีกลุ่มดาวจักราศีและกลุ่มดาวฤกษ์ท่ีท ามาจากสารเรืองแสง ต าแหน่งดาวมีขนาดย่อเสมือนจริงบนท้องฟ้า 
มีความแข็งแรงทนทาน สะดวกในการติดต้ังและขนย้ายในการจัดแสดง 

ความรู้ทางดาราศาสตร์ หมายถึง คะแนนในเนื้อหาสาระวิชาวิทยาศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น
เรื่อง กลุ่มดาวจักราศี และกลุ่มดาวฤกษ์ ซึ่งน าเสนอในท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ โดยวัดได้จากแบบทดสอบ
ความรู้ทางดาราศาสตร์แบบเลือกตอบ 

สิทธิบัตรการประดิษฐ์ หมายถึง การรับรองนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ ท่ีได้รับการพัฒนา
จนมีประสิทธิภาพ สามารถน าไปจดสิทธิบัตรกับกรมทรัพย์สินทางปัญญา กระทรวงพาณิชย์ โดยจดในนาม
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

ประชาชน หมายถึง ครู นักเรียน และบุคคลท่ัวไปท่ีเข้าชมนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ 
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ประโยชน์ที่ได้รับจากการวิจัย 
1. ประโยชน์ในเชิงวิขาการด้านครุศาสตร์หรือศึกษาศาสตร์  
นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯสามารถน าไปเผยแพร่ให้แก่ครูผู้สอนเพื่อน าไปใช้ในการจัดการ

เรียนการสอนทางด้านดาราศาสตร์ ในการพัฒนาความรู้ทางดาราศาสตร์ของผู้เรียนให้มีประสิทธิภาพ 
2. ประโยชน์ในเชิงการน าไปใช้ในการแก้ไขปัญหา/พัฒนาการจัดการเรียนการสอนหรือครุศึกษา 
นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ ใช้งบประมาณในการสร้างท่ีประหยัดและสามารถเคล่ือนย้าย

ติดต้ังได้ง่ายเพื่อกระจายความรู้ไปสู่ชุมชนสามารถน าไปใช้ในการส่งเสริมความรู้ทางดาราศาสตร์ของประชาชน
เพื่อแก้ไขปัญหาเรื่องการดูดาวโดยสามารถดูดาวได้ท้ังกลางวันและกลางคืน  
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บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
การวิจัยครั้งนี้มุ่งพัฒนานวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมเพื่อส่งเสริมความรู้ทางดาราศาสตร์ส าหรับ

ประชาชนท่ัวไป โดยผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสาร ต ารา และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการพัฒนานวัตกรรม ความรู้ทาง
ดาราศาสตร์ แบ่งออกเป็น 5 ตอน คือ ตอนท่ี 1 การพัฒนานวัตกรรม ตอนท่ี 2 กรวยประสบการณ์ ตอนท่ี 3 
ความรู้ทางดาราศาสตร์ ตอนท่ี 4 นวัตกรรมท่ีเกี่ยวข้องกับท้องฟ้าจ าลอง และตอนท่ี 5 กรอบแนวคิด 
ในการวิจัย โดยมีรายละเอียดดังนี้  
 
ตอนที่ 1 การพัฒนานวัตกรรม 
1.1 ความหมายของนวัตกรรม 

Rogers (1995) ได้ให้ความหมายของนวัตกรรมว่า เป็นความคิด การปฏิบัติ หรือส่ิงใหม่ซึ่งเกิดจาก
บุคคลหรือองค์กร และสามารถน าไปใช้ได้จริง 

Oslo Manual (2005) ได้ให้ความหมายว่า นวัตกรรมประกอบด้วยผลิตภัณฑ์และกระบวนการผลิต
ใหม ่ๆ ท่ีมีเทคโนโลยีและการปรับปรุงด้านเทคโนโลยี ในการน ามาใช้ในตลาด (นวัตกรรมผลิตภัณฑ์) หรือใช้ใน
กระบวนการผลิต (นวัตกรรมกระบวนการ) 

Baregheh, Rowley and Sambrook (2009) ได้ให้ความหมายว่า นวัตกรรมเป็นกระบวนการหลาย
ขั้นตอนในการเปล่ียนความคิดให้กลายเป็นผลิตภัณฑ์ การบริการ หรือกระบวนการใหม่ ๆ เพื่อปรับปรุง 
แข่งขันหรือสร้างความแตกต่างได้อย่างประสบความส าเร็จในการตลาด 

ส านักงานนวัตกรรมแห่งชาติ (2553) ได้ให้ความหมายว่า นวัตกรรม คือ ส่ิงใหม่ท่ีเกิดขึ้นจากความรู้ 
ความคิดสร้างสรรค์ท่ีมีประโยชน์ต่อเศรษฐกิจและสังคม 

กิดานันท์ มลิทอง (2540) ได้ให้ความหมายว่า นวัตกรรมเป็นแนวคิด การปฏิบัติ หรือส่ิงประดิษฐ์
ใหม่ๆ ท่ียังไม่เคยใช้มาก่อน หรือพัฒนาดัดแปลงมาจากของเดิมให้ทันสมัยและใช้ได้ผลดียิ่งขึ้น เมื่อน า
นวัตกรรมมามาใช้ช่วยให้การท างานมีประสิทธิภาพท่ีสูงขึ้น ท้ังยังช่วยประหยัดเวลาและแรงงานอีกด้วย 

จากความหมายข้างต้น สามารถสรุปได้ว่า นวัตกรรม คือ แนวคิด กระบวนการหรือส่ิงประดิษฐ์ต่าง ๆ 
ท่ีถูกพัฒนาขึ้นมาใหม่ หรือพัฒนาจากของเดิมให้มีความแตกต่าง และสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้จริงและมี
ประสิทธิภาพ 
1.2 ความหมายของนวัตกรรมการสอน 

Serdyukov (2017) ได้ให้ความหมายของนวัตกรรมการสอนว่า นวัตกรรมการสอนอาจเป็นทฤษฎี 
การสอน วิธีสอน เทคนิคการสอน เครื่องมือในการเรียนการสอน หรือกระบวนการเรียนรู้แบบใหม่ ท่ีเมื่อ
น าไปใช้แล้วจะท าให้เกิดการพัฒนาการเรียนรู้ของนักเรียนท่ีดีขึ้น  



7 
 

OECD (2016) ได้สรุปความหมายของนวัตกรรมการสอนว่า นวัตกรรมการสอนอาจอยู่ในรูปแบบ
ดังต่อไปนี้ 1) ผลิตภัณฑ์หรือการบริการแบบใหม่ เช่น หลักสูตร ต าราเรียน หรือทรัพยากรทางการศึกษา  
2) กระบวนการรูปแบบใหม่ส าหรับการให้บริการด้านการเรียนการสอน เช่น การน าเทคโนโลยีมาใช้ในการจัด
กิจกรรม หรือ e-learning เป็นต้น 3) รูปแบบใหม่ในการจัดกิจกรรม และ4) เทคนิคทางการตลาดใหม่ๆ เช่น 
การก าหนดราคาของหลักสูตรท่ีใช้ในการศึกษา เป็นต้น  ซึ่งรูปแบบของนวัตกรรมท้ัง 4 รูปแบบนี้มีจุดประสงค์
เพื่อปรับปรุงและพัฒนาคุณภาพของการศึกษา 

กิดานันท์ มลิทอง (2543) ได้ให้ความหมายว่า นวัตกรรมการศึกษาเป็นนวัตกรรมท่ีช่วยให้การเรียน
การสอนมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น นักเรียนสามารถเกิดการเรียนรู้ได้อย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ เกิด
แรงจูงใจได้จากนวัตกรรม และประหยัดเวลาในการเรียน เช่น ส่ือหลายมิติ สภาพแวดล้อมเสมือนจริง และการ
สอนบนเว็บ เป็นต้น 

ทิศนา แขมมณี (2558) ได้ให้ความหมายของนวัตกรรมการศึกษาว่า คือ แนวคิด แนวทาง ระบบ 
รูปแบบ วิธีการ กระบวนการ ส่ือ และเทคนิคต่างๆท่ีเกี่ยวข้องกับการศึกษา ซึ่งได้รับการคิดค้นและจัดท าขึ้น
ใหม่เพื่อช่วยแก้ปัญหาต่างๆทางการศึกษา 

สุคนธ์ สินธพานนท์ (2551) ได้ให้ความหมายว่า นวัตกรรมการสอน เป็นส่ิงท่ีสร้างขึ้นมาเพื่อช่วย
แก้ปัญหาเกี่ยวกับการเรียนการสอนและพัฒนานักเรียนให้เกิดการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น  ได้แก่ 
แนวคิด รูปแบบ วิธีการ กระบวนการ หรือส่ือต่างๆท่ีเกี่ยวข้องกับการศึกษา 

จากความหมายข้างต้น สามารถสรุปได้ว่า นวัตกรรมการสอน คือ รูปแบบ วิธีการ เทคนิค หรือส่ือ
ต่างๆท่ีสร้างขึ้นมาใหม่ หรือพัฒนาปรับปรุงมาจากรูปแบบเดิม เพื่อพัฒนาการเรียนรู้ของนักเรียนให้มี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
1.3 คุณสมบัติของนวัตกรรม 

สุคนธ์ สินธพานนท์ (2551) ได้กล่าวถึงคุณสมบัติของนวัตกรรม คือ 1) เป็นส่ิงใหม่ท่ีเกี่ยวกับการเรียน
การสอนท้ังหมด เช่น รูปแบบการสอน หรือวิธีการสอนท่ียังไม่มีใครเคยท ามาก่อน 2) เป็นส่ิงใหม่เพียงบางส่วน 
และยังคงมีรูปแบบเดิมเป็นหลัก เช่น การผลิตชุดการสอนแบบใหม ่แต่ยังคงมีลักษณะของชุดการสอนแบบเดิม
อยู่ 3) เป็นส่ิงท่ียังอยู่ในกระบวนการทดลองประสิทธิภาพในการน าไปใช้ 4) เป็นส่ิงใหม่ท่ีได้รับการยอมรับแต่
การน าไปใช้ยังไม่แพร่หลาย 5) เป็นส่ิงท่ีเคยปฏิบัติมาแล้วแต่อาจพัฒนาไม่ต่อเนื่อง เนื่องจากขาดปัจจัย
สนับสนุน และได้น ามาปรับปรุงใหม่ น ามาใช้และเผยแพร่ 

ทิศนา แขมมณี (2558) ได้กล่าวถึงคุณสมบัติของนวัตกรรมท่ีส าคัญ คือ 1) เป็นส่ิงใหม่ ซึ่งมีความหมาย
ได้หลายลักษณะ ได้แก่ เป็นส่ิงใหม่ท้ังหมด หรือบางส่วน เป็นส่ิงใหม่ท่ียังไม่เคยน ามาใช้ในบริบทนั้น ๆ ซึ่งอาจเป็น
ของเก่าในบริบทอื่น เป็นส่ิงใหม่ในช่วงเวลาหนึ่ง แต่อาจเป็นส่ิงเก่าในอีกช่วงเวลาหนึ่ง เช่น เป็นส่ิงท่ีเคยปฏิบัติ
มาแล้วแต่ไม่ได้ผล เนื่องจากขาดปัจจัยท่ีสนับสนุน 2) เป็นส่ิงใหม่ท่ีอยู่ในกระบวนการพิสูจน์การน าไปใช้ เพื่อ
หาประสิทธิภาพ 3) เป็นส่ิงใหม่ท่ีได้รับการยอมรับน าไปใช้แต่ยังไม่เป็นส่วนหนึ่งของระบบงานปกติ ซึ่งหาก
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น าไปใช้จนเป็นเรื่องปกติ ก็ไม่จัดว่าเป็นนวัตกรรมอีกต่อไป 4) เป็นส่ิงใหม่ท่ีได้รับการยอมรับและน าไปใช้ แต่ยัง
ไม่แพร่หลายหรือรู้จักอย่างกว้างขวาง 

จากคุณสมบัติของนวัตกรรมข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า นวัตกรรมมีคุณสมบัติ คือ นวัตกรรมเป็นส่ิงใหม่
ท่ีเกี่ยวกับการเรียนการสอนท้ังหมด เป็นส่ิงใหม่เพียงบางส่วนหรือเป็นส่ิงใหม่ท่ีอยู่ในกระบวนการพิสูจน์ ซึ่ง
ได้รับการยอมรับ และการน าไปใช้ เพื่อหาประสิทธิภาพและน าไปเผยแพร่ในท่ีสุด 
1.4 ลักษณะของนวัตกรรมการสอน 
 ลักษณะของนวัตกรรมเป็นส่ิงส าคัญช่วยให้เกิดความสนใจในนวัตกรรมนั้นๆและน าไปสู่การยอมรับ
นวัตกรรมและน าไปใช้อย่างแพร่หลาย 

ทิศนา แขมมณี (2558) ได้กล่าวถึงลักษณะของนวัตกรรมท่ีมักได้รับความสนใจและยอมรับน าไปใช้  
คือ 1) เป็นนวัตกรรมท่ีไม่ซับซ้อนหรือยากจนเกินไป และใช้งานง่าย 2) เป็นนวัตกรรมท่ีไม่เสียค่าใช้จ่ายแพง
จนเกินไป เนื่องจากผู้ใช้งานจ านวนมากมีข้อจ ากัดด้านงบประมาณ ท าให้ไม่สามารถใช้งานได้ 3) เป็นนวัตกรรม
ท่ีส าเร็จรูป อ านวยความสะดวกในการใช้งาน 4) เป็นนวัตกรรมท่ีไม่กระทบกระเทือนต่อบริบทเดิมมากนัก 
เนื่องจากต้องปรับเปล่ียนบริบทให้เข้ากับนวัตกรรมใหม่ 5) เป็นนวัตกรรมท่ีมีคนเกี่ยวข้องไม่มากนัก  
เพื่อสะดวกในการใช้ 6) เป็นนวัตกรรมท่ีให้ผลชัดเจนเป็นรูปธรรม 
1.5 ประเภทของนวัตกรรมการสอน 

สุคนธ์ สินธพานนท์ (2551) ได้แบ่งนวัตกรรมการสอนออกเป็น 2 ประเภท คือ 1) นวัตกรรมประเภท
ผลิตภัณฑ์หรือส่ิงประดิษฐ์ เช่น ส่ือ ชุดการสอน 2) นวัตกรรมประเภทรูปแบบ เทคนิค และวิธีการสอน ซึ่ง
รวมทั้งการพัฒนาจิตพิสัยในการเรียนการสอนด้วย 

ศรีน้อย ลาวัง (2552) ได้สรุปประเภทของนวัตกรรมการสอน คือ  
1. จ าแนกตามผู้ใช้ประโยชน์จากนวัตกรรมนั้นโดยตรง แบ่งเป็น 3 ประเภท คือ 1.1) นวัตกรรมการ

จัดการเรียนรู้ของครู เช่น วิธีสอน กิจกรรมท่ีครูน ามาใช้กับนักเรียน การจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ และส่ือ
การสอนประเภทต่าง ๆ 1.2) นวัตกรรมการจัดการเรียนรู้ของนักเรียน เช่น บทเรียนส าเร็จรูป บัตรค า ส่ือ
มัลติมีเดีย วีดิทัศน์ 1.3) นวัตกรรมเพื่อการบริหารและการพัฒนาการท างานของครู  

2. จ าแนกตามลักษณะของนวัตกรรม ประกอบด้วย เทคนิค วิธีการสอน และส่ือการเรียนรู้ เช่น 
บทเรียนโมดูล บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วีดิทัศน์ เป็นต้น  

3. จ าแนกตามจุดเน้นของนวัตกรรม แบ่งเป็น 3 ประเภท คือ 3.1) นวัตกรรมการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้น
ผลผลิต เป็นนวัตกรรมท่ีเป็นวัสดุ อุปกรณ์ หรือเครื่องมือท่ีใช้ในการเรียนรู้ 3.2) นวัตกรรมการจัดการเรียนรู้ท่ี
เน้นเทคนิค วิธีการ หรือกระบวนการในการจัดการเรียนรู้ 3.3) นวัตกรรมการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นท้ังผลผลิต 
วิธีการและเทคนิคกระบวนการ 

มนสิช สิทธิสมบูรณ์ (2557) แบ่งประเภทของนวัตกรรมการศึกษาออกเป็น  5 ประเภท คือ  
1) นวัตกรรมด้านส่ือการสอน 2) นวัตกรรมด้านวิธีการจัดการเรียนการสอน 3) นวัตกรรมทางด้านหลักสูตร  
4) นวัตกรรมทางด้านการวัดและการประเมินผล 5) นวัตกรรมด้านการบริหารจัดการ 
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จากประเภทของนวัตกรรมการสอนข้างต้น สามารถสรุปได้ว่า นวัตกรรมการสอนสามารถแบ่งออกได้
เป็น 2 ประเภท คือ 1) นวัตกรรมท่ีเกี่ยวข้องกับการผลิต ซึ่งเป็นผลิตภัณฑ์ท่ีสามารถน าไปใช้ในการเรียน 
การสอน เช่น ส่ือมัลติมีเดีย บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน สภาพการเรียนรู้เสมือนจริง เป็นต้น 2) นวัตกรรมท่ี
เกี่ยวข้องกับกระบวนการการจัดการเรียนการสอน เทคนิคและวิธีการต่าง ๆ เช่น รูปแบบการสอน หรือ
กระบวนการสอนใหม่ ๆ 
1.6 กระบวนการพัฒนานวัตกรรมการสอน 

Unicef (2017)  ไ ด้ เสนอกระบวนการพัฒนานวัตกรรมการสอน  ท้ั งหมด 5 ขั้ นตอน  คือ  
1) การตรวจสอบ (Scan) เป็นการระบุนวัตกรรมท่ีมีแนวโน้มทางด้านการศึกษา หรือสามารถน ามาประยุกต์ใช้
ทางการศึกษา 2) การประเมิน (Assess) การเลือกโครงการท่ีสร้างขึ้นจากประสบการณ์และการท างานอย่าง
ยั่งยืน 3) การบ่มเพาะ (Incubate) การให้ความช่วยเหลือทางด้านเทคนิค การเงิน และการสนับสนุนด้านอื่น ๆ  
4) การประเมินผลและผลกระทบท่ีเกิดขึ้น (Evaluation) 5) การแบ่งปันการเรียนรู้จากล่ิงท่ีผิดพลาดและจาก
ความส าเร็จ (Sharing) 

Inbar (1996) ได้เสนอกระบวนการพัฒนานวัตกรรมการสอนออกเป็น 5 ขั้นตอน คือ 1) การท าความ
เข้าใจ (Understanding) จากการศึกษาผลการประเมินความต้องการจ าเป็น (Needs assessment) และ 
การระบุปัญหาท่ีเกิดขึ้นในการเรียนการสอน 2) วิสัยทัศน์ (Vision) การก าหนดเป้าหมายและวัตถุประสงค์ของ
การสร้างนวัตกรรม 3) การคาดหวัง (Expectation) การน าเป้าหมายและวัตถุประสงค์มาปรับให้เข้ากับบริบท
นั้นๆ รวมท้ังการก าหนดวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมท่ีชัดเจน 4) การท าให้มีประสิทธิภาพ (Empowerment) 
โดยการคอยช้ีแนะและให้ความช่วยเหลือขณะน านวัตกรรมไปใช้ 5) การสนับสนุน (Supportiveness) ให้
ความสนับสนุนในการพัฒนานวัตกรรมอย่างต่อเนื่อง เพื่อให้นวัตกรรมมีประสิทธิภาพมากขึ้น  
 ทิศนา แขมมณี (2558) ได้เสนอกระบวนการพัฒนานวัตกรรมด้านการเรียนการสอนแบ่งออกเป็น 7 
ขั้นตอน คือ 1) การระบุปัญหา (Problem) ความคิดในการพัฒนานวัตกรรมส่วนใหญ่เริ่มจากการมองเห็น
ปัญหาและต้องการแก้ไขปัญหานั้นเพื่อให้เกิดผลท่ีดีขึ้น 2) การก าหนดจุดมุ่งหมาย (Objective) การก าหนด
จุดมุ่งหมายในการพัฒนานวัตกรรมว่าควรมีคุณสมบัติหรือประสิทธิภาพอย่างไร 3) การศึกษาข้อจ ากัดต่าง ๆ 
(Constraints) ผู้พัฒนาต้องศึกษาข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับลักษณะและข้อจ ากัดของปัญหาในบริบทท่ีจะใช้
นวัตกรรมนั้น ๆ เพื่อประโยชน์ในการน านวัตกรรมไปใช้ได้จริง 4) การประดิษฐ์คิดค้นนวัตกรรม (Innovation) 
การแสวงหาทางเลือกในการแก้ปัญหา ซึ่งต้องอาศัยความรู้ ประสบการณ์ ข้อมูลและความคิดสร้างสรรค์ของผู้
ประดิษฐ์คิดค้น นวัตกรรมท่ีสร้างขึ้นมาอาจดัดแปลงมาจากของเก่า  เพื่อให้สามารถแก้ไขปัญหาให้มี
ประสิทธิภาพมากขึ้น หรือเป็นการคิดขึ้นมาใหม่ท้ังหมดก็ได้ นวัตกรรมอาจอยู่ในรูปแบบต่างกันขึ้นอยู่กับ
ลักษณะของปัญหาและวัตถุประสงค์ เช่น แนวคิด หลักการ วิธีการสอน ส่ิงประดิษฐ์ หรือเทคโนโลยี ซึ่ง
นวัตกรรมต้องประกอบด้วยรายละเอียดเกี่ยวกับหลักการ วัตถุประสงค์ โครงสร้าง และรายละเอียดในการใช้
นวัตกรรมนั้นให้ได้ผล 5) การทดลองใช้ (Experimentation) การทดลองใช้ การประเมินผล และการปรับปรุง
แก้ไข เพื่อศึกษาว่านวัตกรรมนั้นสามารถน าไปใช้ได้จริงและได้ผลอย่างไร ช่วยให้ผู้พัฒนาสามารถปรับปรุง
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แก้ไขให้ได้ผลตามต้องการ 6) การเผยแพร่ (Dissemination) การเผยแพร่นวัตกรรมให้เป็นท่ีรู้จักและยอมรับ 
7) การยอมรับหรือต่อต้านนวัตกรรมนั้น (Electic Process of Change Model) นวัตกรรมท่ีได้รับการยอมรับ
จนถึงขั้นที่น าไปใช้อย่างแพร่หลายในระบบงานปกติ ซึ่งจะเปล่ียนสภาพจากนวัตกรรมไปสู่การปฏิบัติโดยท่ัวไป 
ซึ่งถือเป็นความส าเร็จของนวัตกรรม 

ศรีน้อย ลาวัง (2552) ได้เสนอกระบวนการพัฒนานวัตกรรมการเรียนการสอนออกเป็น 3 ระยะ 
ประกอบด้วย 1) ระยะท่ี 1 ระยะก่อนสร้างและพัฒนานวัตกรรม ซึ่งประกอบด้วย การศึกษาและวิเคราะห์
ปัญหา ศึกษาเอกสารแนวคิด วางแผนและออกแบบ 2) ระยะท่ี 2 การสร้างและพัฒนา ประกอบด้วย การสร้าง
นวัตกรรม หาประสิทธิภาพ ทดลองใช้ ปรับปรุง น าไปใช้ และประเมินผล 3) ระยะท่ี 3 ระยะหลังสร้างและ
พัฒนา ประกอบด้วย รายงานผล และน าไปเผยแพร่ ท้ังนี้สามารถสรุปเป็นแผนภาพได้ดังนี้ 

 

ภาพที่ 2.1 กระบวนการพฒันานวัตกรรมการสอน (ศรีน้อย ลาวัง, 2552) 
 

ระยะท่ี 1  
ก่อนการสร้างและพัฒนา 

ศึกษาและวิเคราะห์ปัญหา 

ศึกษาเอกสารและแนวคิด 

วางแผนและออกแบบ 

สร้างนวัตกรรม 

หาประสิทธิภาพ 

ทดลองใช้ 

น าไปใช้ 

ประเมินผล 

รายงานผล 

น าไปเผยแพร่ 

ระยะท่ี 2  
การสร้างและพัฒนา 

ระยะท่ี 3 
หลังการสร้างและพัฒนา 

ปรับปรุง 
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จากกระบวนการพัฒนานวัตกรรมทางด้านการเรียนการสอนเบ้ืองต้น  ผู้วิจัยได้น ากระบวนการพัฒนา
นวัตกรรมของ ทิศนา แขมมณี (2558) มาประยุกต์ใช้ ซึ่งประกอบด้วย 6 ขั้นตอน คือ 1) การระบุปัญหา  
2) การก าหนดจุดมุ่งหมาย 3) การศึกษาข้อจ ากัดต่างๆของปัญหา 4) การประดิษฐ์คิดค้นนวัตกรรม  
5) การทดลองใช้ 6) การเผยแพร่ 
1.7 งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

Walder (2017) ได้ศึกษาการรับรู้ของอาจารย์ในมหาวิทยาลัยเกี่ยวกับผลของการน านวัตกรรมมาใช้
ในการเรียนการสอน โดยการศึกษาเชิงคุณภาพจากการสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้างของมหาวิทยาลัยในแคนาดา ผล
การศึกษาพบว่า การน านวัตกรรมมาใช้ในการเรียนรู้ จะช่วยสนับสนุนการเรียนรู้อย่างมืออาชีพ เข้าถึงหลักสูตร
ระยะไกล สามารถเปล่ียนแปลงพฤติกรรมและทัศนคติของนักเรียน รวมท้ังช่วยให้เกิดวิธีสอนใหม่ๆและ
ตอบสนองความต้องการของผู้สอน 

Serdyukov (2017) ได้ศึกษาผลของการน านวัตกรรมมาใช้ทางการศึกษาในประเทศสหรัฐอเมริกา 
โดยการสังเคราะห์เอกสารเกี่ยวข้อง ผลการศึกษาพบว่า จุดประสงค์ของการน านวัตกรรมมาใช้ คือ การพัฒนา
ประสิทธิภาพการเรียนรู้ให้สูงขึ้น ซึ่งควรเน้นทฤษฎีและแนวปฏิบัติในการเรียนการสอน ผู้ปกครอง ชุมชนและ
สังคม รวมท้ังการน าเทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้ โดยเฉพาะการเรียนรู้แบบออนไลน์ การเพิ่มเวลาในการเรียนรู้ 
และประหยัดค่าใช้จ่ายในการศึกษา 

นัชชา เทียมพิทักษ์ (2556) ได้พัฒนานวัตกรรมบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนอัจฉริยะด้านการ
ออกแบบการเรียนการสอนส าหรับครูอาชีวศึกษา โดยใช้หลักการออกแบบการเรียนการสอน ADDIE ได้แก่การ
วิเคราะห ์การออกแบบ การพัฒนา การน าไปใช้ และการประเมินผล เป็นแนวคิดหลักในการพัฒนานวัตกรรม 
รวมทั้งหลักการปัญญาประดิษฐ์ และภาษาคอมพิวเตอร์ มายเอสคิวเอล ผลการศึกษาพบว่า นวัตกรรมบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนอัจฉริยะด้านการออกแบบการเรียนการสอนส าหรับครูอาชีวศึกษาท่ีพัฒนาขึ้นใหม่ มี 5 
องค์ประกอบ ได้แก่ โมดูลติดต่อส่ือสารกับผู้ใช้ โมดูลยุทธศาสตร์การสอน โมดูลวินิจฉัยโมดูลฐานข้อมูลและ
ความรู้ และโมดูลผู้เช่ียวชาญ และผู้ใช้มีการยอมรับในนวัตกรรมท่ีสร้างขึ้น รวมทั้งมีโอกาสในการน านวัตกรรม
ไปเผยแพร่เชิงพานิชย์ได้ 3 รูปแบบ ได้แก่ 1) ธุรกิจให้บริการฝึกอบรมโดยตรง 2) ขายสิทธิ์ให้หน่วยงานก ากับ
ดูแล และ 3) ธุรกิจรับจ้างผลิตบทเรียนคอมพิวเตอร์อัจฉริยะตามความต้องการของลูกค้า 

ศรีน้อย ลาวัง (2552) ได้วิเคราะห์กระบวนการพัฒนานวัตกรรมการเรียนการสอนของครูโดยใช้
เทคนิคการสืบสอบแบบช่ืนชม โดยใช้วิธีวิจัยเชิงคุณภาพแบบพหุกรณี และใช้การสัมภาษณ์อย่างไม่เป็น
ทางการโดยใช้เทคนิคสืบสอบแบบช่ืนชม ผลการวิจัยพบว่า การบวนการพัฒนานวัตกรรมการเรียนการสอนท่ีดี
ต้องมีการศึกษาสภาพผู้เรียน เนื้อหา สภาพแวดล้อม ศึกษาเอกสาร อบรม ศึกษาดูงาน การวางแผนในการ
สร้าง เน้นนักเรียนมีส่วนร่วมในการสร้าง ขอค าแนะน าจากผู้อื่น น าไปทดลองใช้และปรับปรุง มีการวัดประเมิน
หลังการใช้ และให้มีการแลกเปล่ียนการเรียนรู้ร่วมกัน 
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จากการศึกษาเอกสาร แนวคิดทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องท าให้เห็นความสัมพันธ์ของการพัฒนา
นวัตกรรมเพื่อใช้ในการแก้ปัญหาในการเรียนการสอน ดังนั้นส าหรับงานวิจัยนี้ผู้วิจัยจึงได้พัฒนานวัตกรรม
ท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมเพื่อส่งเสริมความรู้ทางดาราศาสตร์ของประชาชนท่ัวไป  
 

ตอนที่ 2 กรวยประสบการณ์ 
2.1 ความเป็นมาของกรวยประสบการณ์ 

กรวยประสบการณ์เป็นรูปแบบภาพท่ีแสดงประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีประกอบด้วยทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้อง
กับการออกแบบการเรียนการสอนและกระบวนการเรียนรู้ ท่ีพัฒนาขึ้นโดย Edgar Dale ในปี 1946 เพื่อใช้ใน
การแบ่งส่ือการสอนและเป็นแนวทางในการอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างส่ือโสตทัศนูปกรณ์ต่างๆ ซึ่งได้พัฒนา
แนวคิดมาจาก Bruner ท่ีประกอบด้วย การกระท า ภาพ และนามธรรม โดยเช่ือว่าการเรียนรู้ท่ีเกิดจากการ
กระท า จะส่งผลท่ีดีกว่าการเรียนโดยการฟัง การอ่าน หรือการสังเกต นอกจากนี้นักเรียนสามารถเข้าใจเนื้อหา
ท่ีเป็นนามธรรมมากขึ้นจากการสร้างประสบการณ์ท่ีเป็นรูปธรรมเพื่อเป็นตัวแทนในการอธิบายความหมายท่ี
ชัดเจนมากยิ่งขึ้น (Maheshwari, 2016; สมชาย รัตนทองค า, 2550; กิดานันท์ มลิทอง, 2543) โดยสามารถ
สรุปเป็นแผนภาพได้ดังนี้ 

 

 
 

ภาพที่ 2.2 กรวยประสบการณ์ของ Edgar Dale (Dale, 1946 อ้างถึงใน Davis and Summers, 2014)  
  

Dale (1969 อ้างถึงในเติมเพชร สุขคณาภิบาล, 2554) ได้แบ่งส่ือการสอนออกเป็น 10 ประเภท โดย
ใช้ลักษณะของประสบการณ์ท่ีได้รับจากส่ือการสอนท่ีเป็นรูปธรรมและนามธรรมเป็นเกณฑ์ ซึ่งเรียนล าดับการ
เรียนรู้ผ่านประสบการณ์ท่ีเป็นรูปธรรมมากท่ีสุด ไปสู่การเรียนรู้ท่ีเป็นนามธรรม ดังภาพท่ี 3 

การกระท า 

การแสดง 

การพูด 
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2.2 ขั้นตอนของประสบการณ์เรียนรู้ในกรวยประสบการณ์ 

Dale (1969 อ้างถึงในเติมเพชร สุขคณาภิบาล, 2554) ได้เสนอขั้นตอนของประสบการณ์เรียนรู้และ
การใช้ส่ือแต่ละประเภท ดังนี้ 

1. ประสบการณ์ตรง (Direct Purposeful Experience) เป็นประสบการณ์ท่ีนักเรียนรับรู้ไ ด้ด้วย
ตนเองจากประสาทสัมผัสท้ัง 5 ท่ีได้จากการปฏิบัติกิจกรรมจากสถานการณ์จริง ซึ่งจัดเป็นส่ือการสอนท่ีเป็น
รูปธรรมมากท่ีสุด 

2. ประสบการณ์จ าลอง (Contrived Simulation Experience) เป็นประสบการณ์ท่ีใกล้เคียงกับ
ประสบการณ์จริง เนื่องจากประสบการณ์บางอย่างไม่สามารถท าให้เกิดขึ้นจริงได้ เช่น อาจเกิดอันตราย หรือมี
ความยุ่งยากซับซ้อน จึงต้องจ าลองสถานการณ์ให้มีลักษณะเหมือนจริงมากท่ีสุด เพื่อความสะดวกและ
ปลอดภัยในการเรียนรู้ รวมทั้งช่วยให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหาได้ง่ายข้ึน 

ประสบการณ์ตรง 

ประสบการณ์

ประสบการณ์นาฏการ 

การสาธิต 

การศึกษานอกสถานที่ 

นิทรรศการ 

ภาพยนตร์ 

การบันทึกเสียง ภาพน่ิง 

ทัศนสัญลักษณ์ 

วจนสัญลักษณ์ 

รูปธรรม 

นามธรรม 

การกระท า 

ภาพ 

นามธรรม 

         ภาพที่ 2.3 กรวยประสบการณ์ของ Edgar Dale (ดัดแปลงจากเติมเพชร สุขคณาภิบาล, 2554 และ 
สมชาย รัตนทองค า, 2550) 
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3. ประสบการณ์นาฏการ (Dramatized Experience) เป็นการจ าลองสถานการณ์โดยไม่ค านึงถึง
ความเหมือนหรือใกล้เคียงกับสถานการณ์จริง เช่น เหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นในอดีต หรือส่ิงท่ีเป็นนามธรรมซึ่งไม่
สามารถน ามาจัดเป็นประสบการณ์จริงได้ 

4. การสาธิต (Demonstration) เป็นการอธิบายข้อเท็จจริง ข้อมูล และกระบวนการปฏิบัติโดยการ
แสดงให้เห็นเป็นล าดับข้ันตอน ซึ่งอาจสาธิตโดยครู หรือ ภาพ และวิดีทัศน์ ในการแสดงรายละเอียดของเนื้อหา
ท่ีต้องการสาธิตได้ 

5. การศึกษานอกสถานท่ี (Field Trip) เป็นประสบการณ์เรียนรู้ท่ีได้จากแหล่งเรียนรู้นอกห้องเรียน
หรือศึกษาจากสภาพแวดล้อมจริง เปิดโอกาสให้นักเรียนเรียนรู้ได้หลายด้าน 

6. นิทรรศการ (Exhibition) เป็นประสบการณ์เรียนรู้ท่ีได้รับจากการศึกษาจากส่ิงท่ีน ามาจัดแสดง ซึ่ง
สามารถสัมผัสได้หลายด้าน 

7. ภาพยนตร์และโทรทัศน์ (Motion Picture and Television) เป็นประสบการณ์เรียนรู้ท่ีได้รับจาก
ภาพเคล่ือนไหวและเสียงประกอบ ซึ่งโทรทัศน์มีลักษณะเป็นรูปธรรมมากกว่าภาพยนตร์ เนื่องจากสามารถ
น าเสนอเหตุการณ์ท่ีก าลังเกิดขึ้นได้ ในขณะท่ีภาพยนตร์จะเป็นการบันทึกเหตุการณ์ต่างๆไว้ก่อน แล้วจึงน ามา
น าเสนอ 

8. การบันทึกเสียง วิทยุและภาพนิ่ง (Recording, Radio and Picture) เป็นประสบการณณ์เรียนรู้ท่ี
ได้รับด้วยประสาทสัมผัสทางตาและหู เพียงด้านใดด้านหนึ่ง 

9. ทัศนสัญลักษณ์ (Visual Symbol) มีความเป็นนามธรรมมากขึ้น ซึ่งต้องอาศัยประสบการณ์ของ
นักเรียนเป็นเกณฑ์ในการน าไปใช้ เช่น แผนภูมิ แผนภาพ แผนท่ี และสัญลักษณ์ต่างๆ เป็นต้น 

10. วจนสัญลักษณ์ (Verbal Symbol) เป็นประสบการณ์ขั้นสุดท้าย และมีลักษณะเป็นนามธรรมมาก
ท่ีสุด เช่น ตัวหนังสือแทนค าพูด เป็นต้น  
2.3 งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

Davis and Summers (2015) ได้ศึกษาผลของการน ากรวยประสบการณ์ของ Edgar Dale มาใช้ใน
การจัดกิจกรรมท่ีมีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนในรายวิชาภาวะผู้น า โดยให้นักเรียนประเมินตนเอง
เพื่อตรวจสอบความเข้าใจเชิงลึกเกี่ยวกับการเรียนรู้และผลของการเรียนรู้ท่ีเกิดขึ้น ผลการศึกษาพบว่าการน า
กรวยประสบการณ์มาใช้และได้ประสิทธิภาพสูงสุด คือ การให้นักเรียนเรียนรู้จากประสบการณ์ตรงและเรียนรู้
จากประสบการณ์จ าลองท่ีใกล้เคียงกับสถานการณ์ 

เติมเพชร สุขคณาภิบาล (2554) ได้พัฒนาโปรแกรมการเสริมประสบการณ์การเรียนรู้วิชาเทเบิล
เทนนิสโดยใช้ส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อส่งเสริมผลลัพธ์การเรียนรู้ของนักศึกษาปริญญาบัณฑิต ผลการศึกษาพบว่า 
ส่ืออิเล็กทรอนิกส์ต้องออกแบบให้นักเรียนเรียนรู้ได้ท้ังในและนอกห้องเรียน สามารถเรียนรู้ด้วยตนเอง เรียนรู้
ได้ทุกท่ีทุกเวลา เลือกบทเรียนได้ตามความต้องการของนักเรียน มีช่องทางติดต่อโดยใช้ส่ือสังคมออนไลน์ท่ี
สามารถโต้ตอบกับครูผู้สอนและเพื่อร่วมช้ันเรียนได้ โดยรูปแบบส่ืออิเล็กทรอนิกส์ประกอบด้วย ไฟล์เอกสาร 
ลิงค์เว็บไซต์ คลิปวิดีโอ กระดานสนทนา แบบสอบถาม แบบทสอบ การบ้านและอภิธานศัพท์  
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จากการศึกษาเอกสาร แนวคิดทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องท าให้เห็นความสัมพันธ์ของการพัฒนา
นวัตกรรมโดยใช้แนวคิดกรวยประสบการณ์ของ Edgar Dale ท่ีเน้นให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ผ่านประสบการณ์
ตรง เน้นการเรียนรู้ท่ีเป็นรูปธรรม เพื่อส่งเสริมการเรียนรู้ของนักเรียน ดังนั้นส าหรับงานวิจัยนี้ ผู้วิจัยจึงได้
พัฒนานวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมเพื่อส่งเสริมความรู้ทางดาราศาสตร์ของประชาชนท่ัวไป ซึ่งช่วยสร้าง
ประสบการณ์ตรงให้แก่ผู้เข้าชมตามแนวคิดกรวยประสบการณ์ของ Edgar Dale 
 
ตอนที่ 3 ความรู้ทางดาราศาสตร์ 

วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศเป็นเรื่องของการเรียนรู้เกี่ยวกับธรรมชาติ  โดยมนุษย์ใช้กระบวนการ
สังเกต ส ารวจตรวจสอบ และทดลองเกี่ยวกับประสบการณ์ธรรมชาติและน าผลมาจัดระบบ หลักการ แนวคิด
หรือทฤษฎีต่าง (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2556)  
3.1 เป้าหมายของการจัดการเรียนการสอนทางด้านดาราศาสตร์ 

การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์มุ่งเน้นให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้และค้นพบความรู้ด้วยตนเองมากท่ีสุด 
นั่นคือการสอนให้นักเรียนได้ท้ังกระบวนการและองค์ความรู้ ต้ังแต่วัยเริ่มแรกก่อนเข้าเรียน  เมื่ออยู่ใน
สถานศึกษา และเมื่อออกจากสถานศึกษาไปประกอบอาชีพแล้ว (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี, 2556) 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สาขาโลก ดาราศาสตร์และอวกาศ (2556) ได้
ก าหนดเป้าหมายของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ ในสถานศึกษาท่ีส าคัญ คือ  
1) เพื่อให้เข้าใจหลักการและทฤษฎีพื้นฐานในวิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 2) เพื่อให้เข้าใจขอบเขต ธรรมชาติ
ของวิชา และข้อจ ากัดในการศึกษาวิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ 3) เพื่อให้ตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่าง
ความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีทางด้านโลกและอวกาศ ต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อมในเชิงท่ีมีอิทธิพลและ
ผลกระทบซึ่งกันและกัน 4) เพื่อน าความรู้ความเข้าใจในเรื่องวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีทางด้านโลกและ
อวกาศ ไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคมและการด ารงชีวิต 5) เพื่อให้มีทักษะท่ีส าคัญในการศึกษาค้นคว้าและ
คิดค้นทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 6) เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถใน 
การแก้ปัญหา ความสามารถในการตัดสินใจ และความสามารถในการส่ือสารและการใช้เทคโนโลยี 7) เพื่อให้
เป็นคนมีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่าง
สร้างสรรค์ 
3.2 ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้ กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 

การจัดการเรียนการสอนทางด้านดาราศาสตร์  จัดอยู่ในสาระท่ี 7 ดาราศาสตร์และอวกาศ ซึ่ง
ประกอบด้วยมาตรฐานท้ังหมด 2 มาตรฐาน ดังนี้ 
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มาตรฐาน ว 7.1 เข้าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซีและเอกภพ การปฏิสัมพันธ์ภายในระบบ
สุริยะ และส่งผลต่อส่ิงมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  การส่ือสารส่ิงท่ี
เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

มาตรฐาน ว 7.2 เข้าใจความส าคัญของเทคโนโลยีอวกาศท่ีน ามาใช้ในการส ารวจอวกาศและ
ทรัพยากรธรรมชาติ ด้านการเกษตรและการส่ือสาร มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ 
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์อย่างมีคุณธรรมต่อชีวิตและส่ิงแวดล้อม 

คุณภาพของนักเรียนเมื่อจบช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนการสอนดาราศาสตร์ 
คือ เข้าใจกระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก แหล่งทรัพยากรธรณี ปัจจัยท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงของ
บรรยากาศ ปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ และผลท่ีมีต่อส่ิงต่างๆบนโลก ความส าคัญของเทคโนโลยีอวกาศ 

คุณภาพของนักเรียนเมื่อจบช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนการสอนดาราศาสตร์ 
คือ เข้าใจการเกิดและการเปล่ียนแปลงของเอกภพ โครงสร้างของกาแล็กซี และสมบัติของดาวฤกษ์ ก าเนิดและ
วิวัฒนาการของระบบสุริยะ โครงสร้างโลก โครงสร้างและอายุทางธรณีวิทยา กระบวนการเปล่ียนแปลงของ
โลกและปรากฏการณ์ทางธรณีท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี, 2556) 

ส าหรับการเรียนการสอนดาราศาสตร์ส าหรับประชาชนท่ัวไป ซึ่งเป็นการจัดการศึกษาส าหรับ
กลุ่มเป้าหมายเฉพาะ เช่น การศึกษาทางเลือก การศึกษาเฉพาะทาง รวมทั้งการศึกษาตามอัธยาศัย สามารถน า
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานไปปรับใช้ได้ตามความเหมาะสมกับสภาพและบริบทของแต่ละ
กลุ่มเป้าหมาย โดยให้มีคุณภาพตามมาตรฐานท่ีก าหนด (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) ส าหรับงานวิจัยนี้มี
จุดมุ่งหมายเพื่อให้ความรู้ทางดาราศาสตร์เกี่ยวกับกลุ่มดาวจักรราศีและกลุ่มดาวฤกษ์ในระบบสุริยะ  โดย
สามารถน าตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางของการศึกษาขั้นพื้นฐานมาเป็นแนวทางในการจัดกิจกรรม 
ดังรายละเอียดท่ีแสดงในตารางท่ี 2.1 
ตารางที ่2.1 มาตรฐาน ตัวชี้วัด และสาระการเรียนรู้แกนกลาง (กลุ่มพัฒนาหลักสูตรและมาตรฐานการเรียนรู้, 
2559) 

สาระที ่7  ดาราศาสตร์และอวกาศ 
มาตรฐานที่ 7.1  

เร่ือง ตัวชี้วัดชั้นปี/ช่วงชั้น สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

กลุ่มดาว
จักรราศี 

ระบุต าแหน่งของกลุ่ม
ดาวและน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ (ตัวชี้วัดช้ันปี) 

กลุ่มดาวฤกษ์ประกอบด้วยดาวฤกษ์หลายดวงท่ีปรากฏอยู่ใน
ขอบเขตแคบๆและเรียงเป็นรูปต่างๆกันบนทรงกลมฟ้า โดยดาว
ฤกษ์ท่ีอยู่ในกลุ่มเดียวกันไม่จ าเป็นต้องอยู่ใกล้กันอย่างท่ีตาเห็น 
แต่มีต าแหน่งท่ีแน่นอนบนทรงกลมฟ้า จึงใช้บอกทิศและเวลาได้ 
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ตารางที ่2.1 มาตรฐาน ตัวชี้วัด และสาระการเรียนรู้แกนกลาง (กลุ่มพัฒนาหลักสูตรและมาตรฐานการเรียนรู้, 
2559) (ต่อ) 

สาระที ่7  ดาราศาสตร์และอวกาศ 
มาตรฐานที่ 7.1  

เร่ือง ตัวชี้วัดชั้นปี/ช่วงชั้น สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

กลุ่มดาว
ฤกษ ์

สืบค้นและอธิบาย
องค์ประกอบของเอกภพ 
กาแล็กซี และระบบ
สุริยะ (ตัวชี้วัดช้ันปี) 

เอกภพประกอบด้วยกาแล็กซีมากมายนับแสนล้านแห่ง แต่ละ
กาแล็กซีประกอบด้วยดาวฤกษ์จ านวนมากท่ีอยู่เป็นระบบด้วย
แรงโน้มถ่วง กาแล็กซีทางช้างเผือก  

 สืบค้นและอธิบาย
ธรรมชาติและ
วิวัฒนาการของดาวฤกษ์  
(ตัวชี้วัดช่วงช้ัน) 

- ดาวฤกษ์เป็นก้อนแก๊สขนาดใหญ่ก าเนิดจากเนบิวลาท่ีมี
องค์ประกอบส่วนใหญ่เป็นธาตุไฮโดรเจน 

- อันดับความสว่างของดาวฤกษ์ท่ีสังเกตเห็นได้มาจากความ
สว่างปรากฏ 

- สีของดาวฤกษ์มีความสัมพันธ์กับอุณหภูมิผิวและอายุของดาว
ฤกษ ์

 
3.3 มโนทัศน์ของกลุ่มดาวจักรราศีและดาวฤกษ์ 

มโนทัศน์ของกลุ่มดาวจักรราศี กลุ่มดาวจักรราศีเป็นกลุ่มดาวฤกษ์ท่ีดวงอาทิตย์เคล่ือนท่ีปรากฏผ่านใน
รอบ 1 ปี มีท้ังส้ิน 12 กลุ่ม และใช้กลุ่มดาวดังกล่าวเป็นตัวก าหนดเดือน และใช้ในการหาทิศ ประกอบด้วย 
กลุ่มดาวมีน (ปลา), เมษ (แกะ), พฤษภ (วัว), มิถุน (คนคู่), กรกฎ (ปู), สิงห์ (สิงโต), กันย์ (หญิงพรหมจารีย์), 
ตุล (คันช่ัง), พฤศจิก (แมงป่อง), ธนู (คนยิงธนู), มกร (แพะทะเล) และกุมภ์ (คนแบกหม้อน้ า) 

มโนทัศน์ของกลุ่มดาวฤกษ์ ดาวฤกษ์ส่วนใหญ่บนท้องฟ้าเคล่ือนท่ีปรากฏจากทิศตะวันออกไปยังทิศ
ตะวันตก ซึ่งสามารถใช้ในการบอกทิศเหนือและฤดูกาลได้ นักดาราศาสตร์ได้จัดกลุ่มของดาวฤกษ์ เรียกว่า กลุ่ม
ดาว เช่น กลุ่มดาวจระเข้ กลุ่มดาวค้างคาว กลุ่มดาวนายพราน และกลุ่มดาวจักรราศี 
3.4 งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

Fitzgerald et al. (2016) ได้ศึกษาผลของการจัดการเรียนการสอนดาราศาสตร์ในนักเรียนระดับช้ัน
มัธยมศึกษาตอนปลายประเทศออสเตรเลีย โดยให้นักเรียนศึกษาวัฏจักรชีวิตของดวงดาวจากภาพถ่าย จากนั้น
วัดความรู้ความเข้าใจเนื้อหาและทัศนคติของนักเรียน ผลการศึกษาพบว่า นักเรียนมีการรับรู้เนื้อหาในระดับ
ปานกลาง และผู้เรียนมีการเปล่ียนแปลงทัศนคติในด้านของการได้รับประสบการณ์ในห้องเรียนวิทยาศาสตร์  
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

เบญจรัตน์ มลคลสาร (2555) ได้พัฒนาส่ือการสอนแบบการ์ตูนมัลติมีเดีย 2 มิติ โดยการเรียนแบบ
ร่วมมือด้วยเทคนิค STAD เรื่องโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ ของหน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 (ระบบสุริยะ กาแล็กซี
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และเอกภพ) ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ผลการศึกษาพบว่า ประสิทธิภาพของส่ือการสอนมีค่าสูงกว่า
เกณฑ์ท่ีก าหนด และนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติระดับ .05  

สินธวัฒน์ เข็มอุทา (2558) ได้พัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบวัฏ
จักรการเรียนรู้ 7E เรื่อง ดาวฤกษ์และระบบสุริยะ ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ผลการศึกษาพบว่า 
หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้  7E เรื่อง ดาวฤกษ์และระบบ
สุริยะ มีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนด และนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

มนตรี แรงจัดงาน (2553) ได้ศึกษาผลของการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนทางดาราศาสตร์เพื่อ
เสริมสร้างการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนช่วงช้ันท่ี 3 ผลการศึกษาพบว่า นักเรียนท่ีเรียนโดยใช้บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนทางดาราศาสตร์เพื่อเสริมสร้างการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  เรื่อง ดาราศาสตร์และอวกาศมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สูงขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถติิท่ีระดับ .01 

จากงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องพบว่าการประเมินความรู้ ด้านดาราศาสตร์ของงานวิจัย ส่วนใหญ่ใช้
แบบทดสอบแบบเลือกตอบ ดังนั้นในการประเมินความรู้ทางดาราศาสตร์ในการพัฒนานวัตกรรมครั้งนี้  ผู้วิจัย
จึงใช้แบบทดสอบแบบเลือกตอบในการประเมิน 
 
ตอนที่ 4 นวัตกรรมที่เก่ียวข้องกับท้องฟ้าจ าลอง 
 ท้องฟ้าจ าลองเป็นสถานท่ีท่ีจ าลองท้องฟ้ายามค่ าคืน ภายในมีการจัดแสดงภาพของดวงดาวและวัตถุ
ต่าง ๆ บนท้องฟ้าโดยการฉายภาพจากเครื่องฉายบนเพดาน ซึ่งผู้เข้าชมสามารถศึกษาลักษณะและต าแหน่ง
ต่าง ๆ ของดวงดาวได้ ซึ่งในประเทศไทยได้มีการสร้างท้องฟ้าจ าลองขึ้นในปี พ.ศ. 2505 โดยม.ล. ปิ่น มาลากุล 
ท่ีเป็นรัฐมนตรีว่าการกระทรวงศึกษาธิการในขณะนั้น เพื่อให้เยาวชนศึกษาหาความรู้ทางด้านดาราศาสตร์  
(ศูนย์วิทยาศาสตร์เพื่อการศึกษา, 2559)  
4.1 บทบาทของท้องฟ้าจ าลองที่มีต่อการศึกษา 

ศูนย์วิทยาศาสตร์เพื่อการศึกษา (2559) ได้กล่าวถึงบทบาทของท้องฟ้าจ าลองท่ีมีต่อการศึกษาว่า 
นักเรียนสามารถเรียนรู้ดาราศาสตร์ได้จากของจ าลองเสมือนจริง ท าให้เข้าใจได้อย่างลึกซึ้งและรวดเร็วกว่า 
การสอนด้วยปากเปล่า ก่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความมีเหตุผลและความสนุกสนานเพลิดเพลิน 

Bishop (1978) ได้กล่าวถึงบทบาทของท้องฟ้าจ าลองท่ีมีต่อการศึกษา คือ 1) สามารถศึกษาการ
ปรากฏตัวของท้องฟ้าได้เสมือนจริง 2) สามารถศึกษาได้โดยไม่มีการรบกวนของสภาพอากาศท่ีไม่เอื้ออ านวย 
3) สามารถศึกษาได้ในเวลากลางวัน 4) มองเห็นท้องฟ้าในสถานท่ีและเวลาท่ีแตกต่างกัน 5) ใช้เวลาในการ
อธิบายการเคล่ือนท่ีของท้องฟ้า และดวงดาวต่าง ๆ น้อย 6) นักเรียนหลายคนท่ีอาศัยอยู่ในเมือง ไม่สามารถ
มองเห็นดวงดาวต่าง ๆ ได้ เนื่องจากมลภาวะทางอากาศและแสงไฟจากชุมชน ซึ่งการศึกษาจากท้องฟ้าจ าลอง
นี้ท าให้นักเรียนสามารถมองเห็นลักษณะของกลุ่มดาวต่าง ๆ ท่ีเสมือนจริง 7) กระตุ้นความสนใจในการเรียนรู้ 
จากประสบการณ์ตรง รวมทัง้การจัดประสบการณ์ท่ีสอดคล้องและเหมาะสมกับทุกเพศทุกวัย 
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Manning (1996) ได้กล่าวถึงบทบาทของท้องฟ้าจ าลองว่า เป็นแหล่งเรียนรู้ท่ีสนับสนุนการศึกษาใน
ระบบและการศึกษานอกระบบเกี่ยวกับความรู้ทางด้านดาราศาสตร์  นักเรียนสามารถศึกษาวัฏจักรของกลุ่ม
ดาวบนท้องฟ้าต้ังแต่อดีต ปัจจุบัน รวมถึงเหตุการณ์ในอนาคต โดยใช้เวลาอันส้ัน สร้างแรงจูงใจในการเรียน 
มีความสนุกสนาน และให้นักเรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์ตรง 

International Planetarium Society (online) ได้กล่าวว่า ท้องฟ้าจ าลองได้สร้างแรงบันดาลใจและ
ให้ความรู้ทางด้านดาราศาสตร์แก่บุคคลทุกเพศทุกวัย การเรียนรู้จากประสบการณ์ตรง เช่น การส ารวจอวกาศ
จ าลอง ซึ่งถือเป็นเครื่องมือส าคัญในการเพิ่มความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์ 

จากบทบาทของท้องฟ้าจ าลองท่ีมีต่อการศึกษา สามารถสรุปได้ว่า ท้องฟ้าจ าลองสนับสนุนการเรียนรู้
ในระบบและนอกระบบโรงเรียน โดยการจัดกิจกรรมท่ีเน้นการเรียนรู้ผ่านประสบการณ์ตรง เหมาะสมกับทุก
เพศทุกวัย กระตุ้นความสนใจ และท าให้นักเรียนหรือผู้ชมมีเข้าใจความรู้ทางดาราศาสตร์มากขึ้น ท้ังนี้ท้องฟ้า
จ าลองก็มีข้อจ ากัดทางการศึกษาในด้านของเวลา เนื่องจากมีการจัดล าดับกิจกรรมรวมท้ังล าดับการน าเสนอ
เนื้อหา ท าให้การถามค าถามหรือการมีปฏิ สัมพันธ์ของ ผู้ เข้ าชมไม่สามารถเกิดขึ้นไ ด้อย่ าง เ ต็ม ท่ี   
(Plummer et al., 2015) นอกจากข้อจ ากัดทางด้านเวลาแล้ว ยังมีข้อจ ากัดทางด้านสถานท่ี เนื่องจากแหล่ง
เรียนรู้ในประเทศไทยมีจ านวนน้อย ท าให้ผู้ท่ีสนใจบางกลุ่มไม่สามารถเข้ามาศึกษาหาความรู้ได้  รวมท้ังให ้
การข้อมูลความรู้ซึ่งไม่สามารถให้ข้อมูลท่ีเฉพาะเจาะจงเหมือนกับนิทรรศการได้ (Kudo et al., 2015) 
4.2 นวัตกรรมที่เก่ียวข้อง 

Kudo et al. (2015) ได้พัฒนาระบบการแนะน าเคล่ือนท่ี (mobile guided system) ส าหรับใช้ใน
การศึกษาดาราศาสตร์ในท้องฟ้าจ าลองและบริเวณนิทรรศการภายนอก เพื่อให้ผู้เข้าชมมีแนวทางในการใน
การศึกษา และเช่ือมโยงส่ิงท่ีเรียนรู้ในท้องฟ้าจ าลองกับนิทรรศการภายนอก โดยการแจ้งเตือนผ่าน บลูทูธ 
เพื่อให้ผู้เข้าชมทราบถึงต าแหน่งท่ีต้ังของนิทรรศการต่าง ๆ และต าแหน่งของตนเอง รวมทั้งการให้รายละเอียด
ของแต่ละนิทรรศการ ซึ่งอาจน าเสนอโดยใช้วิดีโอ ผลการศึกษาพบว่า ผู้เข้าชมมีความพึงพอใจในการใช้ระบบ
การแจ้งเตือนมีประสิทธิภาพในการแนวทางในการศึกษา แต่ยังมีผู้เข้าชมบางส่วนท่ีกล่าวว่าการศึกษาด้วย
ตนเองมีประสิทธิภาพมากกว่า เนื่องจากต้องรอระบบในการประมวลผล 

Kercher and Rowe (2012) ได้พัฒนานวัตกรรมแว่นตาเออาร์ (Augment Reality) ส าหรับเด็กท่ี
บกพร่องด้านการได้ยิน ซึ่งภายในแว่นตาจะมีการแสดงภาษามือ ในการอธิบายเนื้อหาทางด้านดาราศาสตร์
ให้กับเด็กท่ีเข้าชมภายในท้องฟ้าจ าลอง ซึ่งสามารถเรียนรู้ร่วมกับบุคคลท่ัวไปได้ โดยขั้นตอนการพัฒนา
นวัตกรรมมีท้ังหมด 3 ขั้นตอน คือ 1) การศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง และออกแบบตัวต้นแบบ  
2) การทดลองน าไปใช้ และ 3) การปรับปรุงและทดสอบการใช้งาน ผลการศึกษาพบว่า เด็กท่ีบกพร่องด้านการ
ได้ยินสามารถเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

Kondo et al. (2008) ได้พัฒนาระบบการจัดการเนื้อหา โดยมีการรวบรวมทรัพยากรการเรียนการ
สอนทางด้านดาราศาสตร์ท่ีมีภัณฑารักษ์ดูแลและจัดการโดยใช้ฐานข้อมูลท่ีเช่ือมโยงกับท้องฟ้าจ าลอง โดยให้
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ผู้ใช้งานสามารถใช้งานกลางแจ้งด้วยอุปกรณ์ต่างๆท่ีเช่ือมต่อออนไลน์เข้ากับระบบ ในการศึกษาเนื้อหาดารา
ศาสตร์ท่ีน าเสนอโดยใช้ส่ือแอนิเมช่ัน 
 
ตอนที่ 5 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

จากการศึกษาเอกสาร แนวคิดทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องท าให้เห็นถึงข้อจ ากัดของการเรียนรู้โดย
ใช้ท้องฟ้าจ าลอง รวมท้ังเห็นถึงความสัมพันธ์ของการพัฒนานวัตกรรมร่วมกับแนวคิดกรวยประสบการณ์ของ 
Edgar Dale เพื่อแก้ไขข้อจ ากัดของการเรียนรู้และส่งเสริมการเรียนรู้ของนักเรียน ดังนั้นงานวิจัยนี้ผู้วิจัยได้
พัฒนานวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ โดยน ากระบวนการพัฒนานวัตกรรมของทิศนา แขมมณี (2558) 
มาประยุกต์ใช้ซึ่งประกอบด้วย 6 ขั้นตอน คือ 1) การระบุปัญหา 2) การก าหนดจุดมุ่งหมาย 3) การศึกษา
ข้อจ ากัด 4) การประดิษฐ์คิดค้น 5) การทดลองใช้ และ 6) การเผยแพร่ ร่วมกับแนวคิดกรวยประสบการณ์ของ 
Edgar Dale (1970) ประกอบด้วย 10 ขั้นตอน คือ 1) วจนสัญลักษณ์ ( Verbal Symbols) 2) ทัศนสัญลักษณ์ 
(Visual Symbols) 3) ภาพนิ่ง  การบันทึกเสียง วิทยุ(Recording Radio Still Pictures) 4) ภาพยนตร์  
(Motion Pictures) 5) ภาพยนตร์และโทรทัศน์ (Motion Picture and Television) 6) การศึกษานอกสถานท่ี 
(Field Trips) 7) การสาธิต (Demonstrations) 8) ประสบการณ์นาฏการ (Dramatized Experiences) 
9) ประสบการณ์จ าลอง (Contrived Experiences) 10) ประสบการณ์ตรงและมีความหมาย (Direct 
Purposeful Experiences) โดยมีกรอบแนวคิดในการวิจัย ดังนี้ 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพที่ 2.4 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 

แนวคิดการพัฒนานวัตกรรม 
 (ทิศนา แขมมณี, 2558) 

 

 
 

นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลอง
ขนาดย่อมฯ 

 

 
แนวคิดกรวยประสบการณ์ 

(Dale, 1970) 

 
 

ความรู้ทางดาราศาสตร์ของ
ประชาชน 
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บทท่ี 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
ในการวิจัยและพัฒนานวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯเพื่อส่งเสริมความรู้ทางดาราศาสตร์ส าหรับ

ประชาชน มีวัตถุประสงค์การวิจัยเพื่อ 1) พัฒนานวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมเพื่อส่งเสริมความรู้ทาง
ดาราศาสตร์ของประชาชน 2) ศึกษาผลการใช้นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมเพื่อส่งเสริมความรู้ทางดารา
ศาสตร์ของประชาชน 3) รับรองนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมเพื่อส่งเสริมความรู้ทางดาราศาสตร์ของ
ประชาชน ผู้วิจัยด าเนินการวิจัยตามข้ันตอนการพัฒนานวัตกรรม มีรายละเอียดของขั้นตอนการด าเนินการวิจัย 
ตัวอย่างวิจัย การเก็บรวบรวมข้อมูล และการวิเคราะห์ข้อมูล ดังต่อไปนี้   
 
1. ประชากรและตัวอย่าง 

ประชากร คือ ครู นักเรียน และบุคคลท่ัวไปท่ีเข้าชมนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ 
ตัวอย่าง คือ ประชาชนผู้เข้าชมนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 4) จ านวน 50 คน ผู้วิจัยใช้วิธี

เลือกตัวอย่างโดยการบังเอิญ (Accidental Sampling)  
ส าหรับการพัฒนานวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ พบว่า ตัวอย่างท่ีใช้ในการระบุปัญหา คือ ผู้สอน

ทางดาราศาสตร์จ านวน 5 คน และนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น จ านวน 5 คน กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ใน
การศึกษาข้อจ ากัด คือ ผู้สอนทางดาราศาสตร์จ านวน 5 คน และนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น จ านวน 
5 คน กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการประเมินต้นแบบนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 1) คือ ผู้เช่ียวชาญ
ด้านดาราศาสตร์จ านวน 5 คน กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการทดลองใช้ต้นแบบนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ     
(รุ่นท่ี 1) คือประชาชนท่ัวไป จ านวน 30 คน ตัวอย่างท่ีใช้ในการประเมินนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ 
(รุ่นท่ี 2) คือน าผู้เช่ียวชาญด้านดาราศาสตร์ จ านวน 5 คนกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการทดลองใช้ท้องฟ้าจ าลอง
ขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 2) คือ ประชาชนท่ัวไป จ านวน 30 คน กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการประเมินนวัตกรรมท้องฟ้า
จ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 3) คือผู้เช่ียวชาญด้านดาราศาสตร์จ านวน 5 คน กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการทดลองใช้
ท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 3) คือ ประชาชนท่ัวไป จ านวน 403 คน กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการประเมิน
นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 4) คือผู้เช่ียวชาญด้านดาราศาสตร์จ านวน 5 คน กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้
ในการทดลองใช้ท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 4) คือประชาชนท่ัวไป จ านวน 208 คน  กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ใน
การทดลองใช้ท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 4) ภายหลังการจดสิทธิบัตร จ านวน 50 คน กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้
ประเมินรับรองท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 4) ภายหลังการจดสิทธิบัตร คือ ผู้เช่ียวชาญด้านดาราศาสตร์
จ านวน 5 คน และผู้เช่ียวชาญด้านวิศวกรรม 1 คน 
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2. การด าเนินการพัฒนานวัตกรรม 
ในการด าเนินการพัฒนานวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ ผู้วิจัยมีขั้นตอนในการพัฒนาและ  

การเก็บรวบรวมข้อมูล แบ่งเป็น 6 ขั้นตอน คือ 1) การระบุปัญหา 2) การก าหนดจุดมุ่งหมาย 3) การศึกษา
ข้อจ ากัด 4) การประดิษฐ์คิดค้น 5) การทดลองใช้ และ 6) การเผยแพร่ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

2.1 การระบุปัญหา ผู้วิจัยศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อศึกษาสภาพ ปัญหา และ
ความต้องการในการศึกษาดาวในจักราศีและดาวฤกษ์ในเวลากลางวันและด าเนินการสัมภาษณ์กลุ่มตัวอย่าง
จ านวน 10 คน ประกอบด้วย ผู้สอนทางดาราศาสตร์จ านวน 5 คน และนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น
จ านวน 5 คน โดยมีข้ันตอนในการเลือกกลุ่มตัวอย่างนี้  

2.1.1 การเลือกสัมภาษณ์ผู้สอนทางดาราศาสตร์ โดยผู้วิ จัยใช้วิธี เลือกตัวอย่างแบบเจาะจง 
(Purposive selection) ซึ่งมีประสบการณ์ในการสอนดาราศาสตร์อย่างน้อย 5 ปี เนื่องจากผู้สอนมีความรู้
และประสบการณ์ในการจัดการเรียนการสอนทางดาราศาสตร์อย่างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 

2.1.2 การเลือกสัมภาษณ์นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น โดยผู้วิจัยวิธีการเลือกตัวอย่างแบบ
เจาะจง (Purposive selection) ซึ่งเป็นนักเรียนท่ีก าลังเรียนรายวิชาท่ีเกี่ยวข้องกับดาราศาสตร์ และมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาดาราศาสตร์ท่ีแตกต่างกัน เครื่องมือท่ีใช้ในการท าวิจัยในขั้นตอนนี้คือ แบบ
สัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง ซึ่งผู้วิจัยได้พัฒนาขึ้น 

2.2 การก าหนดจุดมุ่งหมาย ผู้วิจัยน าข้อมูลท่ีได้จากขั้นตอนการระบุปัญหา มาก าหนดจุดมุ่งหมายใน
การพัฒนานวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯเพื่อส่งเสริมความรู้ทางดาราศาสตร์ส าหรับประชาชน 

2.3 การศึกษาข้อจ ากัด ผู้วิจัยได้น าข้อมูลท่ีได้จากการสัมภาษณ์ผู้สอนทางดาราศาสร์และนักเรียน
จ านวน 5 คน และนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นจ านวน 5 คน มาศึกษาสภาพปัญหาและความต้องการใน
การศึกษาและความต้องการในการศึกษาดาวในจักราศีและดาวฤกษ์ในเวลากลางวันเพื่อน าไปสู่การสร้าง
นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ 

2.4 การประดิษฐ์คิดค้น ในการประดิษฐ์คิดค้นนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ เพื่อส่งเสริม
ความรู้ทางดาราศาสตร์ส าหรับประชาชนมีข้ันตอนในการด าเนินการวิจัยดังนี้ 

ขั้นตอนในการประดิษฐ์ 
2.4.1 การพัฒนาต้นแบบนวัตกรรม โดยผู้วิจัยได้พัฒนาต้นแบบนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ 

(รุ่นท่ี 1) และน าไปให้ผู้เช่ียวชาญด้านดาราศาสตร์จ านวน 5 คน ตรวจสอบความเหมาะสม ผู้วิจัยท าการ
ปรับปรุงนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ ตามข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญ 

2.4.2 ผู้วิจัยน าต้นแบบนวัตกรรมไปทดลองใช้กับประชาชน จ านวน 30 คน โดยผู้วิจัยใช้วิธีเลือก
ตัวอย่างโดยการบังเอิญ (Accidental Sampling) และเก็บข้อมูลด้วยแบบสอบถามความพึงพอใจในการใช้
นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ 
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2.4.3 ผู้วิจัยน าข้อเสนอแนะท่ีได้จากข้อ 2.4.2 มาปรับปรุงและพัฒนานวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ 
(รุ่นท่ี 2) และน าไปให้ผู้เช่ียวชาญด้านดาราศาสตร์ จ านวน 5 คน ตรวจสอบความเหมาะสม ผู้วิจัยท าการ
ปรับปรุงนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ ตามข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญ 

2.4.4 ผู้วิจัยน าท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 2) ไปทดลองใช้กับประชาชน จ านวน 30 คน โดย
ผู้วิจัยใช้วิธีเลือกตัวอย่างโดยการบังเอิญ (Accidental Sampling) และเก็บข้อมูลด้วยแบบสอบถามความพึง
พอใจในการใช้นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ 

2.4.5 ผู้วิจัยน าข้อเสนอแนะท่ีได้จากข้อ 2.4.4 มาปรับปรุงและพัฒนานวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ 
(รุ่นท่ี 3) และน าไปให้ผู้เช่ียวชาญด้านดาราศาสตร์จ านวน 5 คน ตรวจสอบความ เหมาะสม ผู้วิจัยท าการ
ปรับปรุงนวัตกรรมตามข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญ 

2.4.6 ผู้วิจัยน าท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 3) ไปทดลองใช้กับประชาชน จ านวน 403 คน โดย
ผู้วิจัยใช้วิธีเลือกตัวอย่างโดยการบังเอิญ (Accidental Sampling) และเก็บข้อมูลด้วยแบบสอบถามความพึง
พอใจในการใช้นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ 

2.4.7 ผู้วิจัยน าข้อเสนอแนะท่ีได้จากข้อ 2.4.6 มาปรับปรุงและพัฒนานวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ 
(รุ่นท่ี 3) และน าไปให้ผู้เช่ียวชาญด้านดาราศาสตร์ จ านวน 5 คน ตรวจสอบความเหมาะสม ผู้วิจัยท าการ
ปรับปรุงนวัตกรรมตามข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญ 

2.4.8 ผู้วิจัยน าท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 4) ไปทดลองใช้กับประชาชน จ านวน 208 คน โดย
ผู้วิ จัยใช้วิธี เลือกตัวอย่างโดยการบังเอิญ (Accidental Sampling) และเก็บข้อมูลด้วยแบบสอบถาม 
ความพึงพอใจในการใช้นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ 
 2.5 การทดลองใช้ ผู้วิจัยน านวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 4) ซึ่งผ่านการประเมินจาก
ผู้เช่ียวชาญและผ่านการทดลองใช้ 4 ครั้ง ไปทดลองใช้กับตัวอย่างท่ีเป็นนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น
จ านวน 30 คน โดยผู้วิจัยใช้วิธีเลือกตัวอย่างโดยการบังเอิญ (Accidental Sampling) และมีเครื่องมือใน 
การวิจัยรวมทั้งขั้นตอนในการด าเนินการดังนี้ 
 
3. เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย 
3.1 แบบสัมภาษณ์ผู้สอนทางดาราศาสตร์และนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นท่ีก าลังเรียนรายวิชา

ท่ีเกี่ยวข้องกับดาราศาสตร์ ท่ี ผู้วิ จัยสร้างขึ้น โดยแบ่งเป็น  2 ตอน คือ ตอนท่ี 1 ข้อมูลท่ัวไปของผู้ตอบ
แบบสอบถาม ตอนท่ี 2 แบบสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ มี 5 ข้อ
ค าถาม  

3.2 แบบประเมินนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ โดยผู้เช่ียวชาญ แบ่งเป็น 3 ตอน คือ ตอนท่ี 1 
ข้อมูลท่ัวไปของผู้ประเมินนวัตกรรม ตอนท่ี 2 แบบสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับคุณภาพนวัตกรรมท้องฟ้า
จ าลองขนาดย่อมฯ มี 9 ข้อค าถามและตอนท่ี 3 ความคิดเห็นเพิ่มเติม 
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3.3 แบบสอบถามความพึงพอใจในการใช้นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ แบ่งเป็น 3 ตอน คือ 
ตอนท่ี 1 ข้อมูลท่ัวไปของผู้ประเมินนวัตกรรม ตอนท่ี 2 แบบสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับการชมนวัตกรรม
ท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ มี 5 ข้อค าถามและตอนท่ี 3 ความคิดเห็นเพิ่มเติม 

3.4 แบบทดสอบความรู้ทางดาราศาสตร์เป็นแบบเลือกค าตอบ มีท้ังหมด 30 ข้อ 
ลักษณะข้อค าถามในเครื่องมือข้อ 3.2 และ 3.3 เป็นแบบมาตรประมาณค่า 5 ระดับ ให้คะแนนแบบ 

1,2,3,4 และ 5 เพื่อวัดระดับความคิดเห็น/ความพึงพอใจ มีความหมายของคะแนน คือ ข้อค าถามท่ีตรงกับ
ระดับความคิดเห็น/ความพึงพอใจของผู้ตอบแบบสอบถามมากท่ีสุดได้ 5 คะแนน และข้อค าถามท่ีตรงกับระดับ
ความคิดเห็น/ความพึงพอใจของผู้ตอบแบบสอบถามน้อยท่ีสุดได้ 1 คะแนน  
 
4. การสร้างและการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ  
 4.1 แบบสัมภาษณ์ผู้สอนทางดาราศาสตร์ และนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น ท่ีก าลังเรียน
รายวิชาท่ีเกี่ยวข้องกับดาราศาสตร์ ผู้วิจัยสร้างแบบสัมภาษณ์ผู้สอนทางดาราศาสตร์และนักเรียนระดับช้ัน
มัธยมศึกษาตอนต้นโดยสร้างข้อค าถามจากสภาพปัญหาว่า การดูดาวในเวลากลางวันเป็นเรื่องท่ียุ่งยากและท า
ได้ยาก และจะต้องสร้างเครื่องมือในการดูดาวโดยจะต้องสร้างท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ เพื่อใช้ประโยชน์ใน
การศึกษาดาวในจักรราศีและดาวฤกษ์ในเวลากลางวัน ซึ่งมีประเด็นข้อค าถามท่ีใช้ในการสัมภาษณ์ท้ังหมด  
5 ประเด็น คือ 

ประเด็นท่ี 1 ในปัจจุบันการดูดาวในเวลากลางวันของท่านเป็นเรื่องท่ียุ่งยากหรือไม่ เพราะเหตุใด 
ประเด็นท่ี 2 ส าหรับท่านการดูดาวในเวลากลางวันโดยใช้ท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ เป็นวิธีท่ี

เหมาะสมหรือไม่ อย่างไร 
ประเด็นท่ี 3 ในความคิดของท่านควรสร้างท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ ให้สามารถบรรจุคนได้จ านวน

เท่าใด เพราะเหตุใด 
ประเด็นท่ี 4 โครงสร้างของท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ ควรท าด้วยวัสดุชนิดใด เพราะเหตุใด 
ประเด็นท่ี 5 การประดิษฐ์ท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ มีประโยชน์ส าหรับการเรียนการสอนทางดารา

ศาสตร์หรือไม่ อย่างไร  
 4.2 แบบประเมินท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ โดยผู้เชี่ยวชาญ ผู้วิจัยสร้างแบบประเมินท้องฟ้าจ าลอง
ขนาดย่อมฯ โดยสร้างข้อค าถามส าหรับการประเมินตามคุณลักษณะของท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ ซึ่งเป็น
มาตรวัด 5 ระดับ และให้ผู้เ ช่ียวชาญพิจารณาความเหมาะสมของข้อค าถามและความสอดคล้องกับ
วัตถุประสงค์ ซึ่งผลการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือด้านความตรงเชิงเนื้อหา พบว่าข้อค าถามท้ังหมดมีความ
สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ โดยแบบประเมินมี 2 ตอน ดังนี้  

ตอนท่ี 1 ความคิดเห็นเกี่ยวกับคุณภาพของนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ  มีข้อค าถามเกี่ยวกับ
การประเมินท้องฟ้าจ าลองในหัวข้อ คือ  1) ความเหมาะสมด้านรูปทรงของท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ 2) ความ
แข็งแรงคงทนของวัสดุท่ีน ามาใช้ 3) ความเหมาะสมของวัสดุท่ีน ามาใช้ 4) ความเสมือนจริงของบรรยากาศ
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ภายในท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ 5) พื้นทีในการรองรับผู้ชมภายในท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ 6) ระบบระบาย
อากาศภายในท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ 7) ความสะดวกในการติดต้ังและขนย้ายท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ  
8) ความเหมาะสมในการใช้เป็นส่ือประกอบการสอนทางดาราศาสตร์ และ 9) คุณภาพโดยรวมของท้องฟ้า
จ าลองขนาดย่อมฯ  

ตอนท่ี 2 ความคิดเห็นเพิ่มเติมเกี่ยวกับปัญหาท่ีพบและแนวทางแก้ไขหรือข้อเสนอแนะเพิ่มเติมเพื่อน า
ข้อมูลไปปรับปรุงในครั้งต่อไป เป็นค าถามปลายเปิดเพื่อให้ผู้ตอบแบบประเมินได้เสนอความคิดเห็นและ
เสนอแนะเพิ่มเติม  

4.3 แบบสอบถามความพึงพอใจในการใช้นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ ภายหลังการจด
สิทธิบัตร ผู้วิจัยสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจในการใช้ท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ โดยสร้างข้อค าถามเป็น
มาตรวัด 5 ระดับ โดยมีข้อค าถามเกี่ยวกับความคิดเห็นแสดงระดับความพึงพอใจหรือความเหมาะสมในการใช้
นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ โดยมีข้อค าถามในหัวข้อ คือ 1) บรรยากาศภายในท้องฟ้าจ าลองขนาด
ย่อมฯ 2) คุณภาพและความเหมาะสมของท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ 3) ความรู้และความสามารถของวิทยากร
ในการถ่ายทอดเนื้อหาสาระ 4) การประเมินความรู้โดยใช้แบบทดสอบก่อนและหลังเรียน 5) ประโยชน์ท่ีได้รับ
จากการชมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ 6) ระยะเวลาในการชมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ 7) สถานท่ีในการจัด
แสดงท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ 8)  ภาพรวมของการชมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ ผู้วิจัยน าแบบสอบถาม
ความพึงพอใจไปทดลองใช้กับกลุ่มท่ีมีลักษณะใกล้เคียงกับกลุ่มตัวอย่างจ านวน 30 คน โดยแบบทดสอบมีค่า
ความเช่ือมั่นเท่ากับ 0.82 

4.4. แบบทดสอบความรู้ทางดาราศาสตร์ ผู้วิจัยก าหนด Test Blueprint และก าหนดข้อค าถาม
แบบเลือกตอบ จ านวน 30 ข้อ โดยครอบคลุมความรู้เกี่ยวกับดาวในจักราศีและดาวฤกษ์ จากนั้นน า
แบบทดสอบท่ีสร้างขึ้นไปให้ผู้เช่ียวชาญด้านการสอนดาราศาสตร์จ านวน 5 ท่าน ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา 
ได้ผลการวิเคราะห์ทุกข้อค าถามมีความสอดคล้องตามวัตถุประสงค์ ( IOC= 1) แต่มีบางข้อค าถามท่ีต้องปรับ
ภาษาให้เหมาะสม สรุปได้ดังนี้ 

- ข้อท่ี 1 ให้ตัดประโยค “ท าให้เห็นท้องฟ้าเป็นทรงกลม” ในทุกตัวเลือก 1 2 3 4 
- ข้อท่ี 4 ให้เปล่ียนตัวเลือกข้อท่ี 2 เป็นทิศเหนือ เพราะโจทย์บอกว่าเคล่ือนท่ีปรากฏขึ้นจากขอบฟ้า

ทางทิศใด 
- ข้อท่ี 6 ตัวเลือกท่ี 4 จุดใต้บาทา ให้เปล่ียนเป็น ทิศใต้ แทน 
- ข้อท่ี 13 และ 14 เปล่ียนตัวเลือก 1 2 3 4 ช่ือดาวจากภาษาอังกฤษให้ทับศัพท์เป็นภาษาไทยเพื่อ

บางคนท่ีอ่านภาษาอังกฤษไม่คล่อง จะสามารถอ่านได้ 
- ข้อท่ี 20 ตัวเลือกท่ี 4 ให้เปล่ียนจาก กลุ่มดาวนายพราน เป็น กลุ่มดาวแกะ และให้ระบุในวันท่ี เดือน 

และปีพ.ศ. ในโจทย์ให้ชัดเจนเพื่อใช้สังเกตกลุ่มดาวได้ 
- ข้อท่ี 21 ให้ระบุในวันท่ี เดือน และปี พ.ศ. ในโจทย์ให้ชัดเจน 
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- ข้อท่ี 24 ให้ปรับโจทย์เป็นกลุ่มดาวใดต่อไปนี้ สามารถใช้หาดาวเหนือได้ และปรับตัวเลือกข้อ 4 เป็น
ถูกทุกข้อ 

- ข้อท่ี 25 ให้ขยับต าแหน่งของตัวเลข 1 ไปทางซ้ายมือเล็กน้อย ไม่ให้ติดมุมของกระดาษ 
- ข้อท่ี 29 ตัวเลือกท่ี 4 ให้ปรับข้อความจากดาวเหนืออยู่ใกล้ตัวแหน่งขั้วฟ้าเหนือเป็นดาวเหนืออยู่ใกล้

แนวแกนหมุนโลก 
- ข้อท่ี 30 ตัวเลือกท่ี 2 ให้ปรับข้อความจากบอก ดวงชะตา เป็น บอกโชคชะตา 
ผู้วิจัยน าแบบทดสอบท่ีสร้างขึ้นไปทดลองใช้กับกลุ่มท่ีมีลักษณะใกล้เคียงกับกลุ่มตัวอย่างจ านวน      

30 คน มาวัดหาค่าความยากง่าย อยู่ระหว่าง 0.25-0.71 และมีค่าอ านาจจ าแนกต้ังแต่ 0.45-0.80 และ     
ความเช่ือมั่นมีค่าเท่ากับ 0.84 
5. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ประกอบด้วย 1) แบบสัมภาษณ์ผู้สอนทางดาราศาสตร์ และนักเรียน
ระดับมัธยมศึกษาตอนต้นท่ีก าลังเรียนรายวิชาท่ีเกี่ยวข้องกับดาราศาสตร์ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น 2) แบบประเมิน
นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ โดยผู้เช่ียวชาญ 3) แบบสอบถามความพึงพอใจในการใช้นวัตกรรม
ท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ และ 4) แบบทดสอบความรู้ทางดาราศาสตร์ ดังนั้นการเก็บรวบรวมข้อมูลแตกต่าง
กัน ดังนี้ 
 5.1 แบบสัมภาษณ์ผู้สอนทางดาราศาสตร์และนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น เมื่อผู้วิจัยสร้างแบบ
สัมภาษณ์ผู้สอนทางดาราศาสตร์และนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้นเสร็จแล้วจึงน าแบบสัมภาษณ์ไป
สัมภาษณ์ผู้สอนทางดาราศาสตร์จ านวน 5 คน และนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้นจ านวน 5 คน ท าให้
ผู้วิจัยทราบสภาพปัญหา ความต้องการในการศึกษาดาวในจักรราศีและดาวฤกษ์ ตลอดจนศึกษาแนวคิดทฤษฏี
และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อให้ได้ข้อสรุปในการสร้างต้นแบบของนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ 
 5.2 แบบประเมินนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ โดยผู้เช่ียวชาญ ผู้วิจัยได้เก็บข้อมูลโดยน าแบบ
ประเมินท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ ไปให้ผู้เช่ียวชาญทางดาราศาสตร์จ านวน 5 คน และผู้เช่ียวชาญทางด้าน
วิศวกรรมจ านวน 1 คน แสดงความคิดเห็นเพื่อให้ได้ข้อสรุปจากแบบประเมินคุณภาพของนวัตกรรมท้องฟ้า
จ าลองขนาดย่อมฯ ปัญหาท่ีพบและแนวทางแก้ไขในการพัฒนาท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯต่อไป 

5.3 แบบสอบถามความพึงพอใจในการใช้นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ ภายหลังการจด
สิทธิบัตร  

5.4 แบบทดสอบความรู้ทางดาราศาสตร์ 
6. การวิเคราะห์ข้อมูล 

6.1 วิเคราะห์ข้อมูลจากแบบทดสอบและแบบสอบถามความพึงพอใจด้วยสถิติบรรยาย ได้แก่ ค่าเฉล่ีย 
และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูป SPSS for Windows โดยมีเกณฑ์การแปล
ความหมายค่าเฉล่ียของระดับความคิดเห็น/ความพึงพอใจของผู้ตอบแบบสอบถาม ดังตารางท่ี 3.1 
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ตารางที่  3.1  เกณฑ์การแปลความหมายค่าเฉล่ียของระดับความคิดเห็น/ความพึงพอใจของผู้ตอบ
แบบสอบถาม 

ระดับคะแนน ความหมาย 
1.00 – 1.49 ความคิดเห็น/ความพึงพอใจในเรื่องนั้น ๆ มีคะแนนเฉล่ียอยู่ระดับน้อยที่สุด 
1.50 – 2.49 ความคิดเห็น/ความพึงพอใจในเรื่องนั้น ๆ มีคะแนนเฉล่ียอยู่ระดับน้อย 
2.50 – 3.49 ความคิดเห็น/ความพึงพอใจในเรื่องนั้น ๆ มีคะแนนเฉล่ียอยู่ระดับปานกลาง 
3.50 – 4.49 ความคิดเห็น/ความพึงพอใจในเรื่องนั้น ๆ มีคะแนนเฉล่ียอยู่ระดับมาก 
4.50 – 5.00 ความคิดเห็น/ความพึงพอใจในเรื่องนั้น ๆ มีคะแนนเฉล่ียอยู่ระดับมากท่ีสุด 

 
6.2 วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อหาความแตกต่างของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังการใช้นวัตกรรม

ด้วยสถิติ paired sample t-test ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูป SPSS for Windows 
          
7. การเผยแพร่ 
            ผู้วิจัยน านวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 4) ไปให้ผู้เช่ียวชาญด้านดาราศาสตร์จ านวน  
5 คนและผู้เช่ียวชาญด้านวิศวกรรมจ านวน 1 คน ประเมินรับรอง และท าการยื่นขอจดสิทธิบัตรส่ิงประดิษฐ์ต่อ 
กรมทรัพย์สินทางปัญญากระทรวงพาณิชย์ โดยจดในนามจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
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บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
ผู้วิจัยน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลตอบวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนานวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาด

ย่อมเพื่อส่งเสริมความรู้ทางดาราศาสตร์ของประชาชน 2) ศึกษาผลการใช้นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อม
เพื่อส่งเสริมความรู้ทางดาราศาสตร์ของประชาชน และ 3) รับรองนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมเพื่อ
ส่งเสริมความรู้ทางดาราศาสตร์ของประชาชน ผู้วิจยัด าเนินการวิจัยตามขั้นตอนการพัฒนานวัตกรรม โดยแบ่ง
การน าเสนอออกเป็น 3 ตอน ดังนี้ 

ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์สภาพปัญหา และความต้องการในการศึกษาดาวในจักราศีและดาวฤกษ์
ในเวลากลางวัน โดยการสัมภาษณ์ตัวอย่างจ านวน 10 คน ประกอบด้วยผู้สอนทางดาราศาสตร์ 5 คน และ
นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น จ านวน 5 คน โดยแบ่งออกเป็น 5 ประเด็น ดังนี้  
ประเด็นที่ 1 “ในปัจจุบัน การดูดาวเวลากลางวันของท่านเป็นเร่ืองยุ่งยาก หรือไม่ เพราะเหตุใด” 

1.1 จากการสัมภาษณ์นักเรียนพบว่านักเรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้นมีความคิดเห็นไปใน
ทิศทางเดียวกันคือ การดูดาวในเวลากลางวันเป็นเรื่องท่ียุ่งยากเพราะไม่สามารถเห็นดาวได้เนื่องจากมีแสงของ
ดวงอาทิตย์มาบดบังมีความจ าเป็นต้องมีการจ าลองท้องฟ้าเพื่อช่วยในการดูดาวในเวลากลางวันได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ดังข้อความท่ีได้จากการสัมภาษณ์ดังต่อไปนี้ 

“ยุ่งยาก เพราะ ไม่สามารถเห็นดาวได้ เนื่องจากแสงอาทิตย์บัง” 
(ด.ญ. ก นามสมมติ) 

 
“ยุ่งยาก เพราะ จ าเป็นต้องจ าลองท้องฟ้าในเวลากลางคืน ซึ่งเป็นเรื่องยุ่งยากและดูดาวบน

สไลด์ Powerpoint เห็นภาพเท่าท่ีควรจะเป็น” 
(ด.ญ. ข นามสมมติ) 

 
“ยุ่งยาก เพราะ อาจใช้งบประมาณสูงและยุ่งยากในการเตรียมการ” 

(ด.ญ. ค นามสมมติ) 
 

“ยุ่งยาก เพราะ ในเวลากลางวัน ไม่สามารถเห็นดาวได้” 
(ด.ช. ง นามสมมติ) 

 
“ยุ่งยาก เพราะ มองไม่เห็น” 

(ด.ช. จ นามสมมติ) 
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1.2 จากการสัมภาษณ์ครูผู้สอนทางด้านดาราศาสตร์ พบว่า การดูดาวในเวลากลางวันเป็นไปได้ยาก
เพราะไม่สามารถเห็นดาวได้เนื่องจากมีแสงของดวงอาทิตย์มาบดบังและในเวลากลางวันไม่สามารถให้นักเรียน
ดูดาวได้จริงเนื่องจากในเวลากลางวันมีเพียงแสงอาทิตย์ท่ีสังเกตเห็นได้ชัดเจนและควรท าแบบจ าลองท้องฟ้า
ขนาดย่อมฯ เพื่อช้ีบอกต าแหน่งของกลุ่มดาวได้ด้วยตาเปล่า ดังข้อความท่ีได้จากการสัมภาษณ์ดังต่อไปนี้ 

“เป็นไปได้ยาก เนื่องจากมีแสงอาทิตย์ท่ีสว่างมาก ท าให้ไม่สามารถมองเห็นดาวต่าง ๆ ซึ่งมี
แสงน้อยได้ด้วยตาเปล่า”  

(อาจารย์ A นามสมมติ) 
 
“เป็นเรื่องยาก เพราะมีแสงเป็นอุปสรรคต่อการเรียนรู้ เนื่องจากนักเรียนมาโรงเรียนในช่วง

กลางวันและต้องมีกิจกรรมการเรียนการสอน ท าให้ไม่สามารถดูดาวจากท้องฟ้าจริงหรือหาตัวอย่างท้องฟ้าจริง
ท่ีท าให้นักเรียนรู้สึกอยู่ใต้ผิวทรงกลมท้องฟ้าเพื่อช้ีบอกต าแหน่งกลุ่มดาวได้ยาก”  

(อาจารย์ B นามสมมติ) 
 

 “เป็นเรื่องยาก เพราะต้องรอดูตอนกลางคืนเท่านั้นและบางครั้งท้องฟ้าก็ไม่เป็นใจท าให้ อดดู” 
(อาจารย์ C นามสมมติ) 

  
“เป็นเรื่องยุ่งยาก เพราะไม่สามารถให้นักเรียนดูดาวจริง ๆ ได้ เนื่องจากในเวลากลางวันมี

เพียงดวงอาทิตย์ท่ีสังเกตเห็นได้ชัดเจน (แต่ไม่ควรสังเกตด้วยตาเปล่า)”  
(อาจารย์ D นามสมมติ) 

  
“ยุ่งยาก ดูไม่ได้ เพราะจะไม่เห็นดาวในเวลากลางวัน “ 

(อาจารย์ E นามสมมติ) 
 
ประเด็นที่ 2 “ส าหรับท่าน การดูดาวในเวลากลางวันโดยใช้ท้องฟ้าจ าลองเป็นวิธีที่เหมาะสมหรือไม่ 
อย่างไร” 

2.1 จากการสัมภาษณ์นักเรียนพบว่านักเรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้นมีความคิดเห็นไปใน
ทิศทางเดียวกัน คือ การดูดาวในเวลากลางวันโดยใช้ท้องฟ้าจ าลองเป็นวิธีท่ีเหมาะสม เนื่องจากมีรูปทรงคล้าย
ท้องฟ้าในเวลากลางคืนจริง รวมท้ังเห็นภาพของกลุ่มดาวเป็นอย่างดี และใช้เป็นส่ือการสอนท่ีมองเห็นได้ด้วย
ตาเปล่า เหมาะแก่การบรรยายของครูผู้สอนท่ีมีต่อผู้เรียน จะท าให้ผู้เรียนมีเข้าใจและเห็นภาพได้ง่ายขึ้น  
ดังข้อความท่ีได้จากการสัมภาษณ์ดังต่อไปนี้ 

“เหมาะสม เนื่องจากเห็นดาวชัดเจน ดูได้ตลอดท้ังวัน” 
(ด.ญ. ก นามสมมติ)  
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“เหมาะสม เนื่องจากเห็นได้อย่างชัดเจน มีรูปแบบคล้ายท้องฟ้าในเวลากลางคืนจริง รวมท้ัง
เห็นภาพการประดิดประต่อของกลุ่มดาวเป็นอย่างดี และใช้เป็นส่ือการสอนได้น่าต่ืนเต้น เหมาะแก่การบรรยาย
ครูผู้สอนและผู้เรียน จะเข้าใจและเห็นภาพได้ง่ายข้ึน” 

(ด.ญ. ข นามสมมติ)  
  
“เหมาะสม เพราะเห็นภาพดาวได้อย่างชัดเจนและสวยงาม” 

(ด.ญ. ค นามสมมติ)  
  
“เหมาะสม เพราะสามารถดูดาวในตอนกลางวันได้” 

(ด.ช. ง นามสมมติ)  
        
“เหมาะสม เพราะเห็นได้ชัดเจน” 

(ด.ช. จ นามสมมติ)  
 
2.2 จากการสัมภาษณ์ครูผู้สอนทางด้านดาราศาสตร์พบว่าครูมีความคิดเห็นไปในทิศทางเดียวกัน คือ   

การดูดาวในเวลากลางวันโดยใช้ท้องฟ้าจ าลองเป็นวิธีท่ีเหมาะสม เนื่องจาก ท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ มี
ลักษณะเป็นครึ่งทรงกลมและมีกลุ่มดาวต่าง ๆ ท่ีสามารถมองเห็นได้ในเวลากลางวัน อีกท้ังยังสามารถใช้เป็นส่ือ
การสอนทางดาราศาสตร์ได้และไม่ต้องกังวลเรื่องท้องฟ้าจะมีเมฆมากหรือน้อย หรือท้องฟ้าจะปิดก็ยังสามารถ
ดูดาวได้ ดังข้อความท่ีได้จากการสัมภาษณ์ดังต่อไปนี้ 

“เป็นวิธีการท่ีเหมาะสม โดยเฉพาะการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทางดาราศาสตร์ ซึ่งมีเวลาสอน
อยู่ในช่วงกลางวัน หากต้องการสอนเรื่องกลุ่มดาวต่างๆให้นักเรียน จึงไม่สามารถท าได้ แต่ถ้าใช้ท้องฟ้าจ าลอง 
ก็จะสามารถเห็นกลุ่มดาวต่าง ๆ ได้ในเวลากลางวัน” 

(อาจารย์ A นามสมมติ) 
 
“เหมาะสม เพราะนักเรียนได้สัมผัสประสบการณ์ลักษณะท้องฟ้าท่ีมีลักษณะเป็นครึ่งทรงกลม

และสามารถช่วยแก้ปัญหาการดูดาวในเวลากลางวันได้” 
(อาจารย์ B นามสมมติ) 

  
“เหมาะสม เพราะไม่ต้องกังวลเรื่องท้องฟ้าว่าจะมีเมฆมากหรือน้อย เพราะยังไงก็ดูได้”  

(อาจารย์ C นามสมมติ) 
 
 



31 
 

“เหมาะสม เพราะเป็นการเลียนแบบท้องฟ้าจริง”  
(อาจารย์ D นามสมมติ) 

 
“เหมาะสม เพราะท้องฟ้าจ าลองสามารถใช้เป็นส่ือการสอนได้ ช่วยให้การสอนดาราศาสตร์

และทรงกลมฟ้าสามารถเรียนได้ในเวลากลางวัน”  
(อาจารย์ E นามสมมติ) 

 
ประเด็นที่ 3 “ในความคิดของท่าน ควรสร้างท้องฟ้าจ าลองให้สามารถบรรจุคนได้ประมาณเท่าใด เพราะ
เหตุใด  

 3.1 จากการสัมภาษณ์นักเรียนพบว่านักเรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้นมีความคิดเห็นไปใน
ทิศทางเดียวกัน คือ ควรสร้างท้องฟ้าจ าลองให้สามารถบรรจุคนได้ประมาณ 5 – 15 คน เพราะเป็นจ านวนท่ี
เหมาะสมสามารถบรรยายให้ผู้ฟังได้อย่างท่ัวถึง และเป็นจ านวนท่ีเหมาะสมกับก าลังสร้างของนักเรียน ดัง
ข้อความท่ีได้จากการสัมภาษณ์ดังต่อไปนี้ 

“5-15 คน เพราะไม่มาก ไม่น้อยเกินไป”  
(ด.ญ. ก นามสมมติ)  

 
“5-15 คน เพราะเป็นจ านวนท่ีเหมาะสมกับก าลังสร้างของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษาและ

ผู้บรรยายดาวในท้องฟ้าจ าลอง สามารถควบคุมการฟังบรรยายได้อย่างท่ัวถึง ท าให้ผู้บรรยายได้ประโยชน์
สูงสุด”  

(ด.ญ. ข นามสมมติ)  
 
“5-15 คน เพราะก าลังพอเหมาะแก่การบรรยาย ภายในไม่อึดอัดเกินไป” 

(ด.ญ. ค นามสมมติ)  
 
“5-15 คน เพราะเป็นจ านวนท่ีเหมาะสมกับการบรรยาย”  

(ด.ช. ง นามสมมติ)  
 
“5-15 คน เพราะเป็นจ านวนท่ีเหมาะสม บรรยายได้ท่ัวถึง” 

(ด.ช. จ นามสมมติ)  
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         3.2 จากการสัมภาษณ์ครูผู้สอนทางด้านดาราศาสตร์พบว่าครูมีความคิดเห็นไปในทิศทางเดียวกัน คือ 
ควรสร้างท้องฟ้าจ าลองให้สามารถบรรจุคนได้ประมาณ 5 – 15 คน เพราะเป็นจ านวนท่ีเหมาะสมสามารถ
บรรยาย และจัดกิจกรรมการเรียนรู้ได้อย่างท่ัวถึง ส่วนผู้สอนบางท่านมีความเห็นว่าอาจสร้างท้องฟ้าจ าลองให้
สามารถบรรจุคนได้ประมาณ 5 – 15 คน หรือมากกว่า 15 คน เพราะเหมาะสมกับขนาดของห้องเรียน ดัง
ข้อความท่ีได้จากการสัมภาษณ์ดังต่อไปนี้ 

“5-15 คน เพราะเป็นจ านวนท่ีไม่มากเกินไป ท าให้ง่ายต่อการควบคุมกิจกรรม การบรรยาย 
การถามตอบระหว่างผู้บรรยายและผู้ชม” 

(อาจารย์ A นามสมมติ) 
  
“5-15 คน เพราะ มีขนาดเหมาะส าหรับการถอดประกอบเคล่ือนย้ายได้ง่ายในการจัดแสดง 

เป็นขนาดท่ีพอเหมาะส าหรับเข้าฟังการบรรยายได้ 5-15 คน”  
(อาจารย์ B นามสมมติ) 

 
“5-15 คน เพราะเป็นขนาดท่ีพอเหมาะ อาจารย์สามารถดูแลได้ท่ัวถึง” 

(อาจารย์ C นามสมมติ) 
  
“5-15 คน เพราะ ถ้ามีการบรรยายประกอบ ทุกคนจะสามารถติดตามเนื้อหาได้ รวม

อภิปรายได้ ถ้าจ านวนมากเกินไป จะจัดกิจกรรมล าบาก” 
(อาจารย์ D นามสมมติ) 

  
“5-15 คน หรือมากกว่า 15 คน เพราะ ท าให้เหมาะสมกับขนาดของห้องเรียน” 

(อาจารย์ E นามสมมติ) 
 
ประเด็นที่ 4 “ ท่านคิดว่าโครงสร้างของท้องฟ้าจ าลองควรท าด้วยวัสดุชนิดใด เพราะเหตุใด”  

4.1 จากการสัมภาษณ์นักเรียนพบว่านักเรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้นมีความคิดเห็นไปใน
ทิศทางเดียวกัน คือ โครงสร้างของท้องฟ้าจ าลองควรท าด้วยวัสดุท่ีหาง่าย ราคาถูก เช่น ถุงด า และท่อพีวีซี  
ซึ่งนักเรียนสามารถท าได้เองเนื่องจากสะดวกและต้นทุนไม่สูงมาก หรืออาจใช้พลาสติกท่ีมีความแข็งแรง  
ดังข้อความท่ีได้จากการสัมภาษณ์ดังต่อไปนี้ 

“วัสดุท่ีหาง่าย เช่น ถุงด า และท่อพีวีซี เพราะ ราคาถูก หาได้ง่าย หรืออาจใช้พลาสติกท่ีมี
ความคงทนแข็งแรงกว่า” 

(ด.ญ. ก นามสมมติ)  
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“วัสดุท่ีหาง่าย เช่น ถุงด า และท่อพีวีซี เพราะ ใช้ต้นทุนไม่สูงมาก เป็นการฝึกการสร้าง
นวัตกรรมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษา ซึ่งเป็นกระบวนการฝึกกระบวนการ STEM ท่ีดี” 

(ด.ญ. ข นามสมมติ)  
  
“วัสดุท่ีหาง่าย เช่น ถุงด า และท่อพีวีซี เพราะ นักเรียนท าได้แองโดยง่าย” 

(ด.ญ. ค นามสมมติ)  
   
“วัสดุท่ีหาง่าย เช่น ถุงด า และท่อพีวีซี เพราะ สะดวกและหาง่าย” 

(ด.ช. ง นามสมมติ)  
  
“วัสดุท่ีหาง่าย เช่น ถุงด า และท่อพีวีซี เพราะ ต้นทุนไม่สูงมาก” 

(ด.ช. จ นามสมมติ)  
  

4.2 จากการสัมภาษณ์ครูผู้สอนทางด้านดาราศาสตร์พบว่าครูมีความคิดเห็นไปในทิศทางเดียวกัน คือ 
โครงสร้างของท้องฟ้าจ าลองควรท าด้วยวัสดุท่ีหาง่าย และนักเรียนสามารถท าได้เอง เช่น ถุงด า และท่อพีวีซี 
นอกจากนี้ยังมีความเห็นเพิ่มเติมว่าควรใช้วัสดุอื่น ๆ ท่ีมีน้ าหนักเบาและให้ความแข็งแรงทนทาน มีอายุการใช้
งานท่ีนานและสะดวกในการเคล่ือนย้าย ดังข้อความท่ีได้จากการสัมภาษณ์ดังต่อไปนี้ 

“แผ่นอะคลิลิกหรือแผ่นพลาสติก  เพราะ มีความทนทาน เก็บได้หลายปี” 
(อาจารย์ A นามสมมติ) 

  
“วัสดุท่ีหาง่าย เช่น ถุงด า หรือท่อพีวีซี เพราะ การออกแบบนวัตกรรมควรเริ่มต้นจากวัสดุท่ี

หาง่ายและทดสอบ”ประสิทธิภาพการท างานก่อนเป็นอันดับแรก พร้อมท้ังดูการใช้งานว่าเป็นไปตามลักษณะ
เด่นท่ีสอดคล้องกับวัตถุประสงค์การออกแบบหรือไม่” 

(อาจารย์ B นามสมมติ) 
  
“วัสดุอื่น ๆ ท่ีมีขนาดเบาแต่แข็งแรง” 

(อาจารย์ C นามสมมติ) 
 

“วัสดุอื่น ๆ ท่ีมีน้ าหนักเบาเพราะสะดวกในการเคล่ือนย้าย” 
(อาจารย์ D นามสมมติ) 
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“วัสดุท่ีหาง่าย เพราะเด็ก ๆ สามารถท าได้” 
(อาจารย์ D นามสมมติ) 

  
ประเด็นที่ 5 “ ส าหรับท่าน การประดิษฐท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ มีประโยชน์ส าหรับการศึกษาทางดารา
ศาสตร์หรือไม่ อย่างไร”  

5.1 จากการสัมภาษณ์นักเรียนพบว่านักเรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้นมีความคิดเห็นไปใน
ทิศทางเดียวกัน คือ การประดิษฐท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ มีประโยชน์ส าหรับการศึกษาทางดาราศาสตร์ 
เพราะว่าสามารถใช้ในการเรียนการสอนทางด้านดาราศาสตร์ ในทุก ๆ ช่วงอายุต้ังแต่ระดับประถมศึกษาจนถึง
ระดับอุดมศึกษา และใช้ประกอบการดูดาวได้ตลอดท้ังวันอีกท้ังยังขนย้ายได้สะดวก และเหมาะสมผู้เริ่มต้น  
การดูดาว ดังข้อความท่ีได้จากการสัมภาษณ์ดังต่อไปนี้ 

“มีประโยชน์  ใช้ดูดาวได้ตลอดท้ังวันและขนย้ายไปในท่ีต่างๆได้ทุกท่ี” 
(ด.ญ. ก นามสมมติ)  

  
“มีประโยชน์ เพราะ สามารถสอนวิชาดาราศาสตร์ในทุกๆระดับการศึกษา เช่น ระดับ

ประถมศึกษาและมัธยมศึกษาปีท่ี 3 สามารถเรียนรู้กลุ่มดาวได้”  
(ด.ญ. ข นามสมมติ)  

 
“มีประโยชน์ เพราะ ใช้ในการเรียนการสอนดาราศาสตร์ได้ดี “ 

(ด.ญ. ค นามสมมติ)  
 
“มีประโยชน์ เพราะ เหมาะส าหรับคนเริ่มต้นดูดาว” 

(ด.ช. ง นามสมมติ)  
  

“มีประโยชน์ เพราะ สามารถใช้สอนดาราศาสร์ในทุกๆช่วงอายุ โดยเฉพาะนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาจะดึงดูดความสนใจได้มาก” 

(ด.ช. จ นามสมมติ)  
  

5.2 จากการสัมภาษณ์ครูผู้สอนทางด้านดาราศาสตร์พบว่าครูมีความคิดเห็นไปในทิศทางเดียวกัน คือ 
การประดิษฐท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ มีประโยชน์ส าหรับการศึกษาทางดาราศาสตร์ เพราะว่าสามารถ
ท้องฟ้าจ าลองช่วยให้ผู้เรียนเห็นภาพทรงกลมท้องฟ้าและกลุ่มดาวได้ง่ายกว่าการเรียนการสอนปกติ อีกท้ังใช้
เป็นเครื่องมือในการจัดกิจกรรมทางดาราศาสตร์ให้เสมือนท้องฟ้าจริงในเวลากลางวัน สามารถเคล่ือนย้ายและ
จัดแสดงกิจกรรมทางดาราศาสตร์ได้ทุกท่ี ทุกเวลา ดังข้อความท่ีได้จากการสัมภาษณ์ดังต่อไปนี้ 
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“มีประโยชน์ส าหรับนักเรียนท่ีเรียนรู้กลุ่มดาวต่างๆในเวลากลางวันและผู้ท่ีท าหน้าท่ีเป็น
วิทยากรบรรยาย สามารถพัฒนาตนเองให้มีความรู้ทางด้านดาราศาสร์อย่างแม่นย า” 

(อาจารย์ A นามสมมติ) 
  
“มีประโยชน์ เพราะทุกโรงเรียนมีความจ าเป็นต้องศึกษาดาราศาสตร์ขั้นพื้นฐาน ส่ิงท่ีจะช่วย

ให้นักเรียนเกิดแรงบันดาลใจ สนใจศึกษาดาราศาสตร์คือ การน าดาราศาสตร์มาสู่นักเรียนหรือประชาชน โดย
การประดิษฐ์ท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ ซึ่งเป็นเครื่องมือส าคัญนั่นเอง “ 

(อาจารย์ B นามสมมติ) 
 
“มีประโยชน์ เพราะสามารใช้ได้ตลอดเวลาเพราะสามารถใช้ได้ทุกท่ี ทุกเวลา”  

(อาจารย์ C นามสมมติ) 
 
“มีประโยชน์ สามารถจัดการเรียนการสอนดาราศาสตร์ให้เสมือนจริงในเวลากลางวัน” 

(อาจารย์ D นามสมมติ) 
  
“มีประโยชน์ ท้องฟ้าจ าลองช่วยให้ผู้เรียนเห็นภาพทรงกลมท้องฟ้าและกลุ่มดาวได้ง่ายกว่า

การเรียนการสอนปกติ”  
(อาจารย์ E นามสมมติ) 

 
สรุปประเด็นทั้ง 5 ประเด็นเก่ียวกับสภาพปัญหา และความต้องการในการศึกษาดาวในจักราศีและ

ดาวฤกษ์ในเวลากลางวัน 
            ผลการสัมภาษณ์ครูผู้สอนทางด้านดาราศาสตร์จ านวน 5 คนและนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษา
ตอนต้นจ านวน 5 คน มีความคิดเห็นไปในทิศทางเดียวกันและสรุปได้ดังนี้คือ การดูดาวในเวลากลางวันเป็น
เรื่องท่ียุ่งยากและท าได้ยาก เนื่องจากมีแสงของดวงอาทิตย์มาบิดบังดาวไว้ จึงท าให้มองไม่เห็น ดังนั้นจะต้องมี
การพัฒนานวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ เพื่อใช้ดูดาวในเวลากลางวันได้ โดยจะต้องสร้างจากวัสดุท่ีหา
ง่าย ราคาถูกมีสีด า เช่น ถุงด า โดยท าให้เป็นรูปทรงคล้ายท้องฟ้าจริงในเวลากลางคืน ตกแต่งภายในด้วยกลุ่ม
ดาวในจักรราศีและดาวฤกษ์ต่าง ๆ และพื้นท่ีภายในท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ ควรบรรจุผู้ชมได้ประเมิน  
5 – 10 คน จากนั้นน าท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ เพื่อใช้ประกอบการเรียนการสอน โดยน าไปจัดกิจกรรม
ทางด้านดาราศาสตร์ในโอกาสต่าง ๆ  
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ตอนที่ 2 ผลการพัฒนานวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ 
2.1 ผลการพัฒนานวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นที่ 1) ผลการสัมภาษณ์ครูผู้สอนทางด้าน

ดาราศาสตร์จ านวน 5 คน นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้นจ านวน 5 คน ดังกล่าวข้างต้นน าไปสู่การสร้าง
ต้นแบบนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 1) 

2.1.1 ต้นแบบนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 1) ท าด้วยถุงด าและท่อพีวีซีเป็นโครงสร้าง
หลักและตกแต่งภายในด้วยดาวเรืองแสงให้เสมือนท้องฟ้าจริง เมื่อน าไปจัดกิจกรรมทางดาราศาสตร์ในงาน  
กาลิเลโอร าลึก คณะอักษรศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย นอกจากนี้ผู้เข้าร่วมกิจกรรมได้เสนอปัญหาท่ีพบ
คือ มีกล่ินพลาสติกภายในท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ ท าให้หายใจไม่ออก และควรมีเลเซอร์ช้ีกลุ่มดาวเพื่อให้
ทราบต าแหน่งดาวชัดเจนมากขึ้น จากนั้นผู้วิจัยจึงน าไปให้ผู้เช่ียวชาญด้านดาราศาสตร์จ านวน 5 คน ตรวจสอบ
อีกครั้งหนึ่งและผู้วิจัยได้ปรับปรุงนวัตกรรมตามข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญ 

 

  
 
2.1.2 ผลการประเมินความพึงพอใจในการใช้นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 1) โดยเรียง

ตามล าดับหัวข้อ 3 ล าดับแรก พบว่า ประชาชนผู้เข้าชมมีความพึงพอใจในภาพรวมของการชมท้องฟ้าจ าลอง
ขนาดย่อมฯ อยู่ในระดับมากท่ีสุด (M = 4.61, SD = 0.57) เป็นอันดับ 1 รองลงมา คือ ประโยชน์ท่ีได้รับจาก
การชมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ อยู่ในระดับมากท่ีสุด (M = 4.58, SD = 0.55) เป็นอันดับ 2 และคุณภาพ
และความเหมาะสมของท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ อยู่ในระดับมากท่ีสุด (M = 4.55, SD = 0.55) เป็นอันดับ 3  
ดังตารางท่ี 4.1  
 
ตารางที่ 4.1 ค่าเฉล่ีย (M) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD)  และแปลความหมาย ข้อมูลความคิดเห็นแสดงระดับ
ความพึงพอใจ/ ความเหมาะสมของผู้เข้าชมนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 1)    

รายการ M SD ระดับความคิดเห็น/พึงพอใจ  
1. คุณภาพและความเหมาะสมของท้องฟ้า
จ าลองขนาดย่อมฯ 

4.55 0.55 มากท่ีสุด 
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ตารางที่ 4.1 ค่าเฉล่ีย (M) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD)  และแปลความหมาย ข้อมูลความคิดเห็นแสดงระดับ
ความพึงพอใจ/ ความเหมาะสมของผู้เข้าชมนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 1) (ต่อ) 

รายการ M SD ระดับความคิดเห็น/พึงพอใจ  
2. ประโยชน์ท่ีได้รับจากการชมท้องฟ้า
จ าลองขนาดย่อมฯ  

4.58 0.55 มากท่ีสุด 

3. ระยะเวลาในการชมท้องฟ้าจ าลองขนาด
ย่อมฯ  

4.46 0.61 มาก 

4. สถานท่ีจัดท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ  4.47 0.54 มาก 
5. ภาพรวมของการชมท้องฟ้าจ าลองขนาด
ย่อมฯ  

4.61 0.57 มากท่ีสุด 

       
2.2 ผลการประเมินความพึงพอใจในการใช้นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นที่ 2)  
2.2.1 นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 2) ผู้วิจัยน าท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 1)  

มาปรับปรุงโดยเปล่ียนจากถุงด าเป็นแผ่นฟิวเจอร์บอร์ด และท่อพีวีซีเป็นโครงสร้างหลัก ตกแต่งด้วยดาวเรือง
แสงให้เสมือนท้องฟ้าจริง น าไปจัดแสดงในกิจกรรมทางดาราศาสตร์ ในงานมหกรรมสุริยุปราคา ณ ลาน  
พระบรมราชานุสาวรีย์สองรัชกาล จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

ปัญหาท่ีพบของท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 2) คือ ท้องฟ้าจ าลองไม่เป็นทรงกลมเหมือนท้องฟ้า
จริง ดังนั้นผู้วิจัยน าไปให้ผู้เช่ียวชาญด้านดาราศาสตร์จ านวน 5 คน ตรวจสอบความเหมาะสมและผู้วิจัยได้
ปรับปรุงนวัตกรรมตามข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญ ผู้เช่ียวชาญได้ให้ค าแนะน าและเสนอความคิดให้เปล่ียน
รูปทรงของท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ ให้มีลักษณะกลมเหมือนลูกฟุตบอล โดยการใช้ฟิวเจอร์บอร์ดตัดเป็นแผ่น 
ประกบกันให้เหมือนจ๊ิกซอว์  
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2.2.2  ผลการประเมินความพึงพอใจในการใช้นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 2) โดยเรียง
ตามล าดับหัวข้อ 3 ล าดับแรก พบว่า ประชาชนผู้เข้าชมมีความพึงพอใจภาพรวมของการชมท้องฟ้าจ าลอง
ขนาดย่อมฯ อยู่ในระดับมาก (M = 4.40, SD = 0.72) เป็นอันดับ 1 รองลงมา คือ คุณภาพและความเหมาะสม
ของท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ อยู่ในระดับมาก (M = 4.37, SD = 0.67) เป็นอันดับ 2 และสถานท่ีจัดท้องฟ้า
จ าลองขนาดย่อมฯ อยู่ในระดับมาก (M = 4.33, SD = 0.80) เป็นอันดับ 3 ดังตารางท่ี 4.2 
 
ตารางที่ 4.2 ค่าเฉล่ีย (M) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD)  และแปลความหมาย ข้อมูลความคิดเห็นแสดงระดับ
ความพึงพอใจ/ ความเหมาะสมของผู้เข้าชมนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 2)   

รายการ M SD ระดับความคิดเห็น/พึงพอใจ  
1. คุณภาพและความเหมาะสมของท้องฟ้า
จ าลองขนาดย่อมฯ 

4.37 0.67 มาก 

2. ประโยชน์ท่ีได้รับจากการชมท้องฟ้า
จ าลองขนาดย่อมฯ  

4.17 0.70 มาก 

3. ระยะเวลาในการชมท้องฟ้าจ าลองขนาด
ย่อมฯ  

4.03 0.72 มาก 

4. สถานท่ีจัดท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ  4.33 0.80 มาก 
5. ภาพรวมของการชมท้องฟ้าจ าลองขนาด
ย่อมฯ  

4.40 0.72 มาก 

  
2.3 ผลการประเมินความพึงพอใจในการใช้นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นที่ 3) 
2.3.1 นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 3) โดยการน านวัตกรรมโดยน าท้องฟ้าจ าลองขนาด

ย่อมฯ (รุ่นท่ี 2) มาปรับปรุงโดยเปล่ียนจากท่อพีวีซีเป็นบานพับ และใช้แผ่นฟิวเจอร์บอร์ดท่ีตัดเป็นรูปทรงห้า
เหล่ียมและหกเหล่ียมประกอบกันเป็นทรงกลม เหมือนลูกฟุตบอล ตกแต่งด้วยดาวเรืองแสงให้เสมือนท้องฟ้า
จริง น าไปจัดแสดงในกิจกรรมทางดาราศาสตร์ ในงานสาธิตวิชาการ ณ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

ปัญหาท่ีพบ คือ นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 3) มีรูรั่ว เนื่องจากแผ่นฟิวเจอร์บอร์ด
ประกบกันไม่สนิท ท าให้มีแสงลอดผ่านเข้ามาภายในท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 3) ดังนั้นผู้วิจัยน าไปให้
ผู้เช่ียวชาญด้านดาราศาสตร์จ านวน 5 คน ตรวจสอบความเหมาะสมและผู้วิจัยได้ปรับปรุงนวัตกรรมตาม
ข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญ และผู้เช่ียวชาญได้ให้ค าแนะน าและเสนอแนวคิดว่า ควรเปล่ียนแผ่นฟิวเจอร์
บอร์ดให้เป็นวัสดุท่ีคงทนถาวรเพื่อจะได้ประกบกันสนิท 
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2.3.2  ผลการประเมินความพึงพอใจในการใช้นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 3) โดยเรียง

ตามล าดับหัวข้อ 3 ล าดับแรก พบว่า ประชาชนผู้เข้าชมมีความพึงพอใจภาพรวมของการชมท้องฟ้าจ าลอง
ขนาดย่อมฯ อยู่ในระดับมาก (M = 4.30, SD = 0.67) เป็นอันดับ 1 รองลงมา คือ สถานท่ีจัดท้องฟ้าจ าลอง
ขนาดย่อมฯ อยู่ในระดับมาก (M = 4.25, SD = 0.74) เป็นอันดับ 2 และคุณภาพและความเหมาะสมของ
ท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ อยู่ในระดับมาก (M = 4.23, SD = 0.76) เป็นอันดับ 3 ดังตารางท่ี 4.3 
 
ตารางที่ 4.3 ค่าเฉล่ีย (M) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD)  และแปลความหมาย ข้อมูลความคิดเห็นแสดงระดับ
ความพึงพอใจ/ ความเหมาะสมของผู้เข้าชมนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 3)   

รายการ M SD ระดับความคิดเห็น/พึงพอใจ  
1. คุณภาพและความเหมาะสมของท้องฟ้า
จ าลองขนาดย่อมฯ 

4.23 0.76 มาก 

2. ประโยชน์ท่ีได้รับจากการชมท้องฟ้า
จ าลองขนาดย่อมฯ  

4.22 0.73 มาก 

3. ระยะเวลาในการชมท้องฟ้าจ าลองขนาด
ย่อมฯ  

3.93  0.84 มาก  

4. สถานท่ีจัดท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ  4.25 0.74 มาก  
5. ภาพรวมของการชมท้องฟ้าจ าลองขนาด
ย่อมฯ  

4.30 0.67 มาก  
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2.4 ผลการประเมินความพึงพอใจในการใช้นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นที่ 4)  
2.4.1 นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 4) ผู้วิจัยน านวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ  

(รุ่นท่ี 3) มาปรับปรุงโดยเปล่ียนจากแผ่นพีวีซีเป็นแผ่นอะคริลิกมีรูปทรงห้าเหล่ียมและรูปทรงหกเหล่ียม โดยใช้
คอมพิวเตอร์ในการตัดและใช้แผ่นบานพับอะลูมิเนียมเป็นตัวยึด ท าให้แผ่นอะคริลิกประกบกันได้สนิทพอดี   
ตกแต่งภายในด้วยดาวเรืองแสงให้เสมือนท้องฟ้าจริง แล้วน าไปจัดแสดงในกิจกรรมทางดาราศาสตร์ในงานจุฬา
วิชาการปี พ.ศ.2555 ณ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
          ผู้วิจัยพบว่านวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 4) ท่ีได้รับการปรับปรุงจากนวัตกรรมท้องฟ้า
จ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 3) เป็นรุ่นท่ีสมบูรณ์แบบเพราะปราศจากกล่ินสารเคมี ไม่มีแสงลอดเข้ามาจาก
ภายนอก มีความแข็งแรงทนทาน ประกอบง่าย ติดต้ังและเคล่ือนย้ายได้สะดวก ตกแต่งด้วยดาวเรืองแสงให้
เสมือนท้องฟ้าจริง สามารถน าไปจัดกิจกรรมทางดาราศาสตร์ได้เป็นอย่างดี 

 

 
 
 

 
 

2.4.2  ผลการประเมินความพึงพอใจในการใช้นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 4) โดยเรียง
ตามล าดับหัวข้อ 3 ล าดับแรก พบว่า ประชาชนผู้เข้าชมมีความพึงพอใจภาพรวมของการชมท้องฟ้าจ าลอง
ขนาดย่อมฯ อยู่ในระดับมาก (M = 4.63, SD = 0.58) เป็นอันดับ 1 รองลงมา คือ สถานท่ีจัดท้องฟ้าจ าลอง
ขนาดย่อมฯ อยู่ในระดับมาก (M = 4.56, SD = 0.72) เป็นอันดับ 2 และคุณภาพและความเหมาะสมของ
ท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ อยู่ในระดับมาก (M = 4.52, SD = 0.63) เป็นอันดับ 3 ดังตารางท่ี 4.4 
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ตารางที่ 4.4 ค่าเฉล่ีย (M) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) และแปลความหมาย ข้อมูลความคิดเห็นแสดงระดับ
ความพึงพอใจ/ ความเหมาะสมของผู้เข้าชมนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 4)  

รายการ M SD ระดับความคิดเห็น/พึงพอใจ  
1. คุณภาพและความเหมาะสมของท้องฟ้า
จ าลองขนาดย่อมฯ 

4.52 0.63 มากท่ีสุด 

2. ประโยชน์ท่ีได้รับจากการชมท้องฟ้า
จ าลองขนาดย่อมฯ  

4.48 0.65 มาก 

3. ระยะเวลาในการชมท้องฟ้าจ าลองขนาด
ย่อมฯ  

4.40 0.74 มาก  

4. สถานท่ีจัดท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ  4.56 0.72 มากท่ีสุด 
5. ภาพรวมของการชมท้องฟ้าจ าลองขนาด
ย่อมฯ  

4.63 0.58 มากท่ีสุด 

 
ผู้วิจัยน านวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 4) ไปให้ผู้เช่ียวชาญด้านดาราศาสตร์จ านวน 5 คน 

และผู้เช่ียวชาญทางด้านวิศวกรรมจ านวน 1 คน ประเมินรับรองและท าการยื่นขอจดสิทธิบัตรส่ิงประดิษฐ์จาก
กรมทรัพย์สินทางปัญญา กระทรวงพาณิชย์ ในนามจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  

ผลการประเมินความพึงพอใจเกี่ยวกับคุณภาพของนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ โดยเรียง
ตามล าดับหัวข้อ 3 ล าดับแรก พบว่า ผู้เช่ียวชาญด้านดาราศาสตร์และผู้เช่ียวชาญทางด้านวิศวกรรมมีความพึง
พอใจเกี่ยวกับรูปทรงของท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ ความแข็งแรงคงทนของวัสดุท่ีน ามาใช้ พื้นท่ีในการรับรอง
ผู้ชมภายในท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ ความเหมาะสมในการใช้เป็นส่ือประกอบการสอนทางดาราศาสตร์
คุณภาพโดยรวมของท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ อยู่ในระดับมากท่ีสุด (M = 4.83, SD = 0.81) เป็นอันดับ 1 
รองลงมา คือ ความเหมาะสมของวัสดุท่ีน ามาใช้ ความเสมือนจริงของบรรยากาศในท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ 
ระบบระบายอากาศภายในท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ อยู่ในระดับมากท่ีสุด (M = 4.50, SD = 0.55) เป็น
อันดับ 2 และความสะดวกในการติดต้ังและขนย้ายท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ อยู่ในระดับมาก (M = 4.33,  
SD = 0.82) เป็นอันดับ 3 ดังตารางท่ี 4.5 
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ตารางที่ 4.5 ค่าเฉล่ีย (M) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD)  และแปลความหมาย ข้อมูลความคิดเห็นแสดงระดับ
ความพึงพอใจ/ ความเหมาะสมของของผู้เช่ียวชาญด้านดาราศาสตร์และผู้เช่ียวชาญด้านวิศวกรรมในการ
ประเมินรับรองนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 4) ภายหลังการจดสิทธิบัตร 

ประเด็น M SD ระดับความคิดเห็น/ 
ความพึงพอใจ 

1. รูปทรงของท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ 4.83 0.41 มากท่ีสุด 
2. ความแข็งแรงคงทนของวัสดุท่ีน ามาใช้ 4.83 0.41 มากท่ีสุด 
3. ความเหมาะสมของวัสดุท่ีน ามาใช้ 4.50 0.55 มากท่ีสุด 
4. ความเสมือนจริงของบรรยากาศใน
ท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ 

4.50 0.55 มากท่ีสุด 

5. พื้นท่ีในการรับรองผู้ชมภายในท้องฟ้า
จ าลองขนาดย่อมฯ 

4.83 0.41 มากท่ีสุด 

6. ระบบระบายอากาศภายในท้องฟ้า
จ าลองขนาดย่อมฯ 

4.50 0.55 มากท่ีสุด 

7. ความสะดวกในการติดต้ังและขนย้าย
ท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ 

4.33 0.82 มาก 

8. ความเหมาะสมในการใช้เป็นส่ือ
ประกอบการสอนทางดาราศาสตร์ 

4.83 0.41 มากท่ีสุด 

9. คุณภาพโดยรวมของท้องฟ้าจ าลองขนาด
ย่อมฯ 

4.83 0.41 มากท่ีสุด 

 
ตอนที่ 3 ผลการน านวัตกรรมไปใช้  

    ผู้วิจัยได้น านวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 4) เป็นรุ่นท่ีสมบูรณ์แบบไปจัดกิจกรรมทาง 
ดาราศาสตร์ในงานพูนศาสตร์พิพัฒน์ หกทศวรรษสาธิตจุฬาฯ พ.ศ.2561 โดยผู้วิจัยเก็บข้อมูลความพึงพอใจและ
คะแนนของแบบทดสอบความรู้ทางดาราศาสตร์ก่อนเข้าชมและหลังชมนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ มี
ผลการวิเคราะห์ดังต่อไปนี้  
           3.1 ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้เข้าชมนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นที่ 4) 
ภายหลังการจดสิทธิบัตร 

ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้เข้าชมนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 4) ภายหลัง 
การจดสิทธิบัตร โดยเรียงตามล าดับหัวข้อ 3 ล าดับแรก พบว่า ประชาชนผู้เข้าชมมีความพึงพอใจเกี่ยวกับ
บรรยากาศภายในท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ ความรู้และความสามารถของวิทยากรในการถ่ายทอดเนื้อหา
สาระ ภาพรวมของการชมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ อยู่ในระดับมาก (M = 4.47) เป็นอันดับ 1 รองลงมา คือ 
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คุณภาพและความเหมาะสมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ อยู่ในระดับมาก (M = 4.37) เป็นอันดับ 2 และ
ประโยชน์ท่ีได้รับจากการชมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ ระยะเวลาในการชมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ อยู่ใน
ระดับมาก (M = 4.31) เป็นอันดับ 3 ดังตารางท่ี 4.6 นอกจากนี้ผู้เข้าชมนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ 
ภายหลังการจดสิทธิบัตร ได้แสดงความคิดเห็นเพิ่มเติมดังนี้ นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ “เป็นผลงาน
ท่ีดีมาก เป็นการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง มีการใช้งานอย่างจริงจังและน าไปใช้ในการวิจัยการเรียนการสอนวิชา
ดาราศาสตร์ และมีการปรับปรุงเพื่อให้มีการใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ระบบปรับอากาศภายใน ระบบแสง
ส าหรับการแสดงมีความเหมาะสมเป็นอย่างมาก” 
 
ตารางที่ 4.6 ค่าเฉล่ีย (M) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) และแปลความหมาย ข้อมูลความคิดเห็นแสดงระดับ
ความพึงพอใจ/ ความเหมาะสมของผู้เข้าชมนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 4) ภายหลังการจด
สิทธิบัตร  

ประเด็น M SD 
ระดับเหมาะสม/ 
ความพึงพอใจ 

1. บรรยากาศภายในท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ  4.47 0.64 มาก 
2. คุณภาพและความเหมาะสมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ  4.37 0.60 มาก 
3. ความรู้และความสามารถของวิทยากรในการถ่ายทอดเนื้อหาสาระ  4.47 0.67 มาก 
4. การประเมินความรู้โดยใช้แบบทดสอบก่อน/หลังเรียน  4.12 0.79 มาก 
5. ประโยชน์ท่ีได้รับจากการชมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ  4.31 0.65 มาก 
6. ระยะเวลาในการชมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ  4.31 0.68 มาก 
7. สถานท่ีในการจัดแสดงท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ  4.25 0.72 มาก 
8. ภาพรวมของการชมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ  4.47 0.72 มาก 

 
3.2 ผลการเปรียบเทียบคะแนนแบบทดสอบความรู้ทางดาราศาสตร์ก่อนชมและหลังชมนวัตกรรม  

ท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นที่ 4) ภายหลังการจดสิทธิบัตร   
ผลการเปรียบเทียบคะแนนแบบทดสอบความรู้ทางดาราศาสตร์ก่อนชมและหลังชมนวัตกรรมท้องฟ้า

จ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 4) ภายหลังการจดสิทธิบัตร พบว่า ค่าเฉล่ียของคะแนนแบบทดสอบความรู้ทาง 
ดาราศาสตร์ของผู้เข้าร่วมกิจกรรมหลังชมนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 4) ภายหลังการจดสิทธิบัตร  
(M = 18.74, SD = 5.05) สูงกว่าก่อนชมนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 4) ภายหลังการจดสิทธิบัตร 
(M = 12.66, SD = 4.44) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (t = 8.58, P = 0.00) ดังตารางท่ี 4.7 
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ตารางที่ 4.7 ค่าเฉล่ีย (M) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) และค่าสถิติ paired sample t-test ของคะแนน
แบบทดสอบความรู้ทางดาราศาสตร์ก่อนชมและหลังชมนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 4) ภายหลัง
การจดสิทธิบัตร  

คะแนน จ านวน M SD t P 
ก่อนชม 50 12.66 4.44 8.58 0.00* 
หลังชม 50 18.74 5.05   

*p < .05 
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บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 

           การพัฒนานวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมเพื่อส่งเสริมความรู้ทางดาราศาสตร์ของประชาชน  
มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนานวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมเพื่อส่งเสริมความรู้ทางดาราศาสตร์ของ
ประชาชน 2) ศึกษาผลการใช้นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมเพื่อส่งเสริมความรู้ทางดาราศาสตร์ของ
ประชาชน 3) รับรองนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมเพื่อส่งเสริมความรู้ทางดาราศาสตร์ของประชาชน 
ตัวอย่าง คือ นักเรียน อาจารย์และบุคคลท่ัวไปท่ีศึกษาความรู้ทางดาราศาสตร์ จ านวน 50 คน  

เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ประกอบด้วย 1) แบบสัมภาษณ์ผู้สอนทางดาราศาสตร์และนักเรียน
ระดับมัธยมศึกษาตอนต้นท่ีก าลังเรียนรายวิชาท่ีเกี่ยวข้องกับดาราศาสตร์ 2) แบบประเมินนวัตกรรมท้องฟ้า
จ าลองขนาดย่อมฯ โดยผู้เช่ียวชาญ 3) แบบสอบถามความพึงพอใจในการใช้นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ 
ข้อค าถามส าหรับการประเมินตามคุณลักษณะของท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ ซึ่งเป็นมาตรวัดแบบ 5 ระดับ 
และ 4) แบบทดสอบความรู้ทางดาราศาสตร์ ข้อค าถามแบบเลือกตอบครอบคลุมความรู้ทางดาราศาสตร์
เกี่ยวกับดาวในจักรราศีและดาวฤกษ์ โดยมีการเก็บข้อมูล 

การวิเคราะห์ข้อมูลและสถิติท่ีใช้ในการวิจัย คือ 1) การวิเคราะห์เนื้อหา (Content Analysis) ส าหรับ
ข้อมูลจากแบบสัมภาษณ์ผู้สอนทางดาราศาสตร์และนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นท่ีก าลังเรียนรายวิชาท่ี
เกี่ยวข้องกับดาราศาสตร์ 2) สถิติบรรยาย ประกอบด้วย ค่าเฉล่ีย (Mean) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(Standard deviation) ส าหรับข้อมูลจากแบบประเมินนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ โดยผู้เช่ียวชาญ 
และแบบสอบถามความพึงพอใจในการใช้นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อม 3) การทดสอบค่าที (paired 
sample t-test) ส าหรับข้อมูลจากแบบทดสอบความรู้ทางดาราศาสตร์ 
 
สรุปผลการวิจัย 
 ผลการวิจัยสรุปแยกได้เป็น 3 ตอน ตามวัตถุประสงค์การวิจัยประกอบด้วย ดังนี้ 
 1. นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ เพื่อส่งเสริมความรู้ทางดาราศาสตร์ของประชาชนเป็น
นวัตกรรมส่ิงประดิษฐ์ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นเพื่อแก้ไขปัญหาการดูดาวด้วยตาเปล่าในเวลากลางวัน โดยมีการพัฒนา
จ านวน 4 รุ่น คือ รุ่นต้นแบบนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ ท ามาจากถุงด าและท่อพีวีซีเป็นโครงสร้าง
หลัก ตกแต่งด้วยดาวเรืองแสงให้เสมือนท้องฟ้าจริง ต่อมาได้มีการน านวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ  
(รุ่นท่ี 1) มาปรับปรุงโดยเปล่ียนจากถุงด าเป็นแผ่นฟิวเจอร์บอร์ดและท่อพีวีซี เป็นโครงสร้างหลัก ตกแต่งด้วย
ดาวเรืองแสงให้เสมือนท้องฟ้าจริง จนได้นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 2) จากนั้นได้มีการน า
นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 2) มาปรับปรุงโดยเปล่ียนจากท่อพีวีซีเป็นบานพับ และใช้แผ่นฟิว
เจอร์บอร์ดท่ีตัดเป็นรูปทรงห้าเหล่ียมและหกเหล่ียมประกอบกันเป็นทรงกลมเหมือนลูกฟุตบอล ตกแต่งด้วย
ดาวเรืองแสงให้เสมือนท้องฟ้าจริง จนเกิดเป็นนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 3) และต่อมาได้มีการน า
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นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 3) มาปรับปรุงโดยเปล่ียนจากแผ่นพีวีซีเป็นแผ่นอะคริลิกมีรูปทรง
ห้าเหล่ียมและรูปทรงหกเหล่ียม โดยใช้คอมพิวเตอร์ในการตัดและใช้แผ่นบานพับอะลูมิเนียมเป็นตัวยึด ท าให้
แผ่นอะคริลิกประกบกันได้สนิทพอดี ตกแต่งภายในด้วยดาวเรืองแสงให้เสมือนท้องฟ้าจริง  จนเกิดเป็น
นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 4) 
 2. ผลการประเมินความพึงพอใจของประชาชนผู้เข้าชมนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 4) 
ภายหลังการจดสิทธิบัตร โดยเรียงตามล าดับหัวข้อ 3 ล าดับแรก พบว่า ประชาชนผู้เข้าชมมีความพึงพอใจ
เกี่ยวกับบรรยากาศภายในท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ ความรู้และความสามารถของวิทยากรในการถ่ายทอด
เนื้อหาสาระ ภาพรวมของการชมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ อยู่ในระดับมาก เป็นอันดับ 1 รองลงมา คือ 
คุณภาพและความเหมาะสมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ อยู่ในระดับมาก เป็นอันดับ 2 และประโยชน์ท่ีได้รับ
จากการชมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ ระยะเวลาในการชมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ อยู่ในระดับมาก เป็น
อันดับ 3 และเมื่อน านวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 4) ไปใช้ในการจัดกิจกรรมทางดาราศาสตร์ 
พบว่า ประชาชนผู้เข้าชมหลังชมนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ มีค่าเฉล่ียของคะแนนแบบทดสอบ
ความรู้ทางดาราศาสตร์ในเรื่องจักรราศีและดาวฤกษ์สูงกว่าก่อนเข้าชมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 3. ท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 4) ได้รับการยื่นขอสิทธิบัตร การประดิษฐ์ต่อกรมทรัพย์สินทาง
ปัญญา กระทรวงพาณิชย์ ในนามจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย โดยมีเลขท่ีค าขอ 1301006476 เมื่อวันท่ี 
14 พฤศจิกายน 2556 และขณะนี้ค าขอรับสิทธิบัตรอยู่ในขั้นตอนการตรวจสอบการประดิษฐ์ของพนักงาน
เจ้าหน้าท่ีกรมทรัพย์สินทางปัญญา 
 
 อภิปรายผล 

1. การพัฒนานวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ เพื่อส่งเสริมความรู้ทางดาราศาสตร์ของประชาชน
ผลการวิจัยครั้งนี้พบว่า ต้นแบบของการสร้างนวัตกรรมเกิดจากการระบุปัญหาในเรื่องการดูดาวด้วยตาเปล่าใน
เวลากลางวันเป็นเรื่องท่ียุ่งยากและท าได้ยาก เนื่องจากมีแสงอาทิตย์ท่ีจ้ามากและบดบังดาวไว้  ไม่สามารถ
มองเห็นท าให้เกิดแนวคิดว่าท าอย่างไรจึงจะดูดาวด้วยตาเปล่าในเวลากลางวันได้ จึงเกิดแนวคิดในการสร้าง
ท้องฟ้าจ าลองขึ้นมา สอดคล้องกับงานวิจัยของสุคนธ์ สินธพานนท์ (2551) ซึ่งได้ให้ความหมายของนวัตกรรม
เป็นส่ิงท่ีสร้างขึ้นมาเพื่อช่วยแก้ปัญหาเกี่ยวกับการเรียนการสอนและการพัฒนานักเรียนให้เกิดการเรียนรู้อย่าง
มีประสิทธิภาพ โดยต้นแบบของนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ ได้มาจากการหาวัสดุท่ีหาง่ายราคาถูก 
เช่น ถุงด าท่ีใช้แทนท้องฟ้าในเวลากลางคืน ใช้ท่อพีวีซีเป็นโครงสร้างหลัก และใช้เทปกาวในการยึดติดกับถุงด า 
และตกแต่งภายในด้วยดาวเรืองแสงเสมือนท้องฟ้าจริง ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของทิศนา แขมมณี (2551) ได้
กล่าวไว้ว่า ลักษณะของนวัตกรรมจะต้องไม่เสียค่าใช้จ่ายแพงจนเกินไปและให้ผลเป็นรูปธรรมอย่างชัดเจน 
จากนั้นผู้วิจัยและนักเรียนในชมรมดาราศาสตร์น าท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ ไปจัดกิจกรรมทางดาราศาสตร์ใน
เรื่องกลุ่มดาวจักรราศี และดาวฤกษ์น าไปจัดแสดงเป็นครั้งแรกในงาน 400 ปี กาลิเลโอร าลึกท่ีคณะอักษรศาสตร์ 
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จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ผลปรากฏว่าปัญหาท่ีพบของนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 1) คือ มี
กล่ินสารเคมีจากถุงด า ท าให้ผู้เข้าชมเวียนศีรษะและขาดสมาธิในการเข้าชม 

ดังนั้นผู้วิจัยได้น าปัญหาไปปรึกษาผู้ทรงคุณวุฒิโดยผู้ทรงคุณวุฒิแนะน าให้แก้ไขปัญหาโดยเปล่ียนวัสดุ
ท่ีใช้ท าพื้นหลังของท้องฟ้าจากถุงด ามาเป็นแผ่นฟิวเจอร์บอร์ด ใช้ท่อพีวีซีเป็นโครงสร้างหลัก และติดด้วยเทป
กาว ตกแต่งด้วยดาวเรืองแสงเสมือนท้องฟ้าจริง จากนั้นผู้วิจัยได้น านวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ  
(รุ่นท่ี 2) ไปทดลองใช้ปรากฎว่าพบปัญหา คือ มีแสงลอดผ่านระหว่างรอยต่อของแผ่นฟิวเจอร์บอร์ดและรูปทรง
ไม่กลมเหมือนท้องฟ้าจริง ดังนั้นผู้วิจัยได้น าปัญหาไปปรึกษาผู้ทรงคุณวุฒิโดยผู้ทรงคุณวุฒิแนะน าให้แก้ไข
ปัญหาโดยเปล่ียนเป็นการใช้บานพับ เช่ือมรอยต่อระหว่างแผ่นฟิวเจอร์บอร์ดแทนการใช้เทปพันสายไฟสีด า 
จากนั้นผู้วิจัยน านวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 3) ไปใช้จัดกิจกรรมทางดาราศาสตร์ปรากฏว่า ไม่มี
แสงลอดผ่านและท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 3) มีรูปทรงกลมเสมือนท้องฟ้าจริงแต่ก็พบปัญหาท้องฟ้า
จ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 3) คือแผ่นฟิวเจอร์บอร์ดไม่คงทนถาวร ใช้งานได้เพียงครั้งเดียวก็เกิดการช ารุด ผู้วิจัย
ได้น าปัญหาไปปรึกษาผู้ทรงคุณวุฒิโดยผู้ทรงคุณวุฒิแนะน าให้แก้ไขปัญหาโดยเปล่ียนจากฟิวเจอร์บอร์ดเป็น
แผ่นอะคริลิกเพื่อให้เกิดความคงทนถาวรแล้วตัดด้วยคอมพิวเตอร์เป็นรูปทรงห้าเหล่ียมและหกเหล่ียมประกอบ
กันเป็นรูปทรงคล้ายลูกฟุตบอลและใช้บานพับเป็นตัวยึดติด ตกแต่งด้วยดาวเรืองแสงเสมือนท้องฟ้าจริงและ
น าไปจัดกิจกรรมทางดาราศาสตร์ ผู้วิจัยพบว่าท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯรุ่นท่ีสมบูรณ์แบบท่ีสุด คือ ท้องฟ้า
จ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 4) เป็นท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ ท่ีสร้างจากวัสดุท่ีคงทนถาวร คือ แผ่นอะคริลิก
รูปทรงห้าเหล่ียมและหกเหล่ียมท่ีตัดด้วยเครื่องคอมพิวเตอร์ จากนั้นน าไปประกอบเป็นรูปทรงกลมเหมือนลูก
ฟุตบอลและยึดติดด้วยบานพับพร้อมสกรูและตกแต่งภายในด้วยดาวเรืองแสงเสมือนท้องฟ้าจริง จะช่วยลด
ปัญหากล่ินสารเคมี ไม่มีแสงลอดเข้ามาทางช่องรอยต่อของแผ่นอะคริลิก มีความแข็งแรงทนทานประกอบง่าย
ติดต้ัง และเคล่ือนย้ายได้สะดวกซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Inbar (1996), Unicef (2017), ทิศนา แขมมณี 
(2558), ศรีน้อย ลาวัง (2552) สรุปได้ว่ากระบวนการพัฒนานวัตกรรมการเรียนการสอนจะต้องมีการสร้าง
นวัตกรรมจากนั้นน ามาทดลองใช้ ปรับปรุงแก้ไขปัญหา และน าไปใช้ในการประกอบการเรียนการสอน 

2. ผลการน านวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ ไปใช้เพื่อส่งเสริมความรู้ทางดาราศาสตร์ของ
ประชาชน ผู้วิจัยน านวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 4) ซึ่งเป็นรุ่นท่ีได้รับการแก้ไขจนเป็นรุ่นท่ี
สมบูรณ์แบบท่ีสุด ไปจัดกิจกรรมทางดาราศาสตร์ในเรื่องกลุ่มดาวจักรราศีและกลุ่มดาวฤกษ์  ผู้วิจัยพบว่า
ประชาชนกลุ่มตัวอย่างหลังชมนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ มีค่าเฉล่ียของคะแนนแบบทดสอบความรู้
ทางดาราศาสตร์ในเรื่องจักรราศีและดาวฤกษ์สูงกว่าก่อนเข้าชมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05 ซึ่ง
สอดคล้องกับงานวิจัยของ Serdyukov (2017), Walder (2017) ในเรื่องจุดประสงค์ของการน านวัตกรรมไปใช้ 
จะท าให้เกิดการพัฒนาประสิทธิภาพในการเรียนรู้สูงขึ้น ท้ังนี้อาจเป็นเพราะเหตุผลดังนี้ 

การเรียนรู้ทางดาราศาสตร์ในเรื่องกลุ่มดาวจักราศีและกลุ่มดาวฤกษ์เป็นส่ิงท่ีท าได้ยาก ดังนั้น ผู้วิจัยจึง
มีการสร้างและพัฒนาท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ ซึ่งมีความใกล้เคียงกับท้องฟ้าจริงแต่มีขนาดเล็กกว่าเพื่อใช้
เป็นส่ือในการเรียนรู้ ท าให้นักเรียนมีความรู้ ความเข้าใจ และประสบการณ์ในการเรียนรู้ทางดาราศาสตร์ ซึ่ง
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สอดคล้องกับงานวิจัยของ Davis and Summers (2015), Edgar Dale(1970), Manning (1996) ท่ีสรุปได้ว่า 
ประสบการณ์จ าลองเป็นประสบการณ์ท่ีใกล้เคียงกับประสบการณ์จริงเนื่องจากประสบการณ์บางอย่างไม่
สามารถท าให้เกิดขึ้นจริงได้เนื่องจากมีความยุ่งยากจึงต้องจ าลองสถานการณ์ให้มีลักษณะเหมือนจริงให้มาก
ท่ีสุดเพื่อความสะดวกในการเรียนรู้ รวมท้ังช่วยให้นักเรียนเข้าใจในเนื้อหาได้ง่ายขี้นเป็นประสบการณ์ตรงท่ี
นักเรียนรับรู้ได้ด้วยตนเองจากประสาทสัมผัสท้ัง 5 ท่ีได้จากการปฏิบัติจากสถานการณ์จริงซึ่งจัดเป็นส่ือการ
สอนท่ีเป็นรูปธรรมมากท่ีสุดสอดคล้องกับกรวยประสบการณ์ของ  Edgar Dale (ดัดแปลงจากเติมเพชร  
สุขคณาภิบาล, 2554; สมชาย รัตนทองค า,2550; Manning, 1996) 

3. การรับรองนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ เพื่อส่งเสริมความรู้ทางดาราศาสตร์ของประชาชน
ผู้วิจัยได้น าท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ ท่ีมีการพัฒนาขั้นสมบูรณ์แบบท่ีสุด (รุ่นท่ี 4) ไปให้ผู้เช่ียวชาญทางด้าน
ดาราศาสตร์จ านวน 5 คนและผู้เช่ียวชาญทางด้านวิศวกรรม 1 คน ประเมินรับรองในด้านรูปทรง ความแข็งแรง 
ความเหมาะสมของวัสดุท่ีน ามาใช้ ความเสมือนจริงของบรรยากาศภายใน พื้นท่ีในการรับรองผู้ชม ระบบ
ระบายอากาศ ความสะดวกในการติดต้ังขนย้าย ความเหมาะสมในการใช้เป็นส่ือการสอน คุณภาพโดยรวมของ
นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ อยู่ในระดับความพึงพอใจมากท่ีสุด จากนั้นผู้วิจัยได้น านวัตกรรมท้องฟ้า
จ าลองขนาดย่อมฯ ไปท าการยื่นจดสิทธิบัตรส่ิงประดิษฐ์ต่อกรมทรัพย์สินทางปัญญา กระทรวงพาณิชย์โดยจด
ในนามจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย สรุปได้ว่าในเรื่องกระบวนการพัฒนานวัตกรรมการสอนในระยะหลังการสร้าง
และการพัฒนาจะต้องน านวัตกรรมนั้นไปประเมินผลและปรับปรุงแก้ไขเพื่อศึกษาว่านวัตกรรมนั้นสามารถ
น าไปใช้ได้จริง และเผยแพร่นวัตกรรมให้เป็นท่ีรู้จักและยอมรับซึ่งจะถือว่าเป็นความส าเร็จของนวัตกรรมซึ่ง
สอดคล้องกับงานวิจัยของทิศนา แขมมณี (2558) 
 
ข้อเสนอแนะ 

ข้อเสนอแนะส าหรับการน าผลการวิจัยไปใช ้
หากน านวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 4) ไปใช้ในการจัดกิจกรรมทางดาราศาสตร์ควรจัดให้มี

การอบรมในเรื่องการประกอบ ติดต้ัง และจัดเก็บอุปกรณ์ต่าง ๆ ก่อนน าไปใช้จริงและควรเตรียมความพร้อมใน
ด้านความรู้เกี่ยวกับจักรราศีและดาวฤกษ์ให้กับนักเรียนท่ีเป็นวิทยากรให้พร้อมเสียก่อน เพื่อให้เกิดประโยชน์
สูงสุดต่อผู้เข้าชมทุกคน หากในฤดูร้อน อากาศภายในท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ มีอุณภูมิค่อนข้างสูง จึงควรมี
การติดต้ังเครื่องปรับอากาศชนิดเคล่ือนท่ีขนาดเล็กเพื่อให้ผู้เข้าชมมีสมาธิในการชมมากขึ้น 

ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยคร้ังต่อไป 
วัสดุท่ีใช้ประดิษฐ์ท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ ในรุ่นต่อไปสามารถพัฒนาต่อไปเป็นวัสดุท่ีมีน้ าหนักเบา เช่น 

ผ้าร่ม ซึ่งสามารถเคล่ือนย้ายและติดต้ังได้ง่ายกว่าแผ่นอะคริลิก แต่จะต้องสร้างให้มีโครงสร้างคล้ายเต็นท์ท่ีทน
ต่อแรงลม เป็นการประหยัดค่าใช้จ่ายในการสร้างมากยิ่งขึ้น  
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รายนามผู้ทรงคุณวุฒิ 
 

รายนามผู้ทรงคุณวุฒิตรวจแบบทดสอบความรู้ทางดาราศาสตร์ในเร่ืองกลุ่มดาวจักรราศี กลุ่มดาวฤกษ์ 
 
1. อาจารย์ ดร.วิภู รุโจปการ                     อาจารย์คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
2. อาจารย์ ดร.พรเทพ จันทราอุกฤษฏ์         อาจารย์โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฝ่ายมัธยม 
3. อาจารย์จิระศักดิ์  จิตรโรจนรักษ์ อาจารย์โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฝ่ายมัธยม 
4. อาจารย์วิทยา อินโท                           อาจารย์โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฝ่ายมัธยม 
5. อาจารย์โกเมศ นาแจ้ง                         อาจารย์โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฝ่ายมัธยม 
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                  รายนามผู้ทรงคุณวุฒิ 
 

รายนามผู้ทรงคุณวุฒิประเมินเพื่อรับรองนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อม 
เพื่อส่งเสริมความรู้ทางดาราศาสตร์ 

 
1. ศาสตราจารย์ ดร.วิบูลย์ แสงวีระพันธุ์ศิริ         อาจารย์คณะวิศวกรรมศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
2. อาจารย์ ดร.วิภู รุโจปการ                           อาจารย์คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
3. อาจารย์ ดร.พรเทพ จันทราอุกฤษฏ์              อาจารย์โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฝ่ายมัธยม 
4. อาจารย์จิระศักดิ์   จิตรโรจนรักษ์                 อาจารย์โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฝ่ายมัธยม 
5. อาจารย์วิทยา อินโท                                อาจารย์โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฝ่ายมัธยม 
6. อาจารย์โกเมศ นาแจ้ง                              อาจารย์โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฝ่ายมัธยม 
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ภาคผนวก ข 
เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลการประดิษฐ์

นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ 
    1. แบบสัมภาษณ์ผู้สอนทางดาราศาสตร์เพื่อพัฒนานวตักรรมท้องฟ้า
จ าลองขนาดย่อมฯ 
    2. แบบสัมภาษณ์ผู้เรียนเพื่อการพัฒนานวตักรรมท้องฟ้าจ าลองขนาด
ย่อมฯ 
    3. แบบสอบถามความพึงพอใจในการใชน้วตักรรมท้องฟ้าจ าลองขนาด
ย่อมฯ (รุ่นที่1-4) 
   4. แบบประเมินนวตักรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯของผู้เชี่ยวชาญด้าน
ดาราศาสตร์และผู้เชี่ยวชาญด้านวศิวกรรม  
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แบบสัมภาษณ์ 
การพัฒนานวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมเพ่ือส่งเสริมความรู้ทางดาราศาสตร์ 

 

 
 

 

 
โปรดตอบค าถามให้ตรงกับสภาพความเป็นจริงในปัจจุบันของท่านให้มากท่ีสุด 

1. ช่ือ __________________ นามสกุล __________________________________________ 
2. วุฒิการศึกษาสูงสุด______________________สาขาวิชา____________________________ 
3. ต าแหน่งทางวิชาการ_____________________ 
4. หน่วยงานท่ีสังกัด_____________________________________________ 
5. ประสบการณ์การสอน___________________ ปี  

 

 
 

 
โปรดแสดงความคิดเห็นต่อค าถามต่อไปนี้ ด้วยการอธิบาย 

1. ในปัจจุบนั การดูดาวในเวลากลางวันของท่านเป็นเร่ืองยุ่งยากหรือไม่ เพราะเหตุใด 
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________ 

2. ส าหรับท่าน การดูดาวในเวลากลางวันโดยใช้ท้องฟ้าจ าลองเปน็วิธีที่เหมาะสมหรือไม่ อย่างไร 
 (1) เหมาะสม      (2) ไม่เหมาะสม 

_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
______________________________________________________________________ 

ข้อมูลส่วนบุคคล 

 ท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อม หมายถึง ส่ิงประดิษฐ์ท่ีเป็นครึ่งทรงกลม พื้นหลังของท้องฟ้าเป็นสีด า มี
กลุ่มดาวจักราศี และกลุ่มดาวฤกษ์ ท่ีท ามาจากสารเรืองแสง ต าแหน่งดาวมีขนาดย่อเสมือนจริงบนท้องฟ้า 
มีความแข็งแรงทนทาน สะดวกในการติดต้ัง และขนย้ายในบริเวณท่ีจัดแสดง 

ประเดน็สมัภาษณ์ 

ส าหรบัผูส้อนทางดาราศาสตร ์
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3. ในความคิดของท่าน ควรสร้างท้องฟ้าจ าลองให้สามารถบรรจุคนได้โดยประมาณเท่าไร เพราะเหตุใด 
 (1) ไม่สามารถบรรจุคนได้    (2) 1 – 5 คน 
 (3) 5 – 15 คน     (4) มากกว่า 15 คน 

_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_______________________________________________________________ 

4. ท่านคิดว่า โครงสร้างของท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ ควรท าด้วยวัสดุชนิดใด เพราะเหตุใด 
 (1) วัสดุหาง่าย เช่น ถุงด า ท่อ PVC ฟีเจอร์บอร์ด เป็นต้น 
 (2) ไม้ 
 (3) เหล็ก    
 (4) อื่น ๆ (โปรดระบุ) ___________________________________ 

_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_______________________________________________________________ 

5. ส าหรับท่าน การประดิษฐ์ท้องฟ้าจ าลองขนาดยอ่มฯ มีประโยชน์ส าหรับการศึกษาทางดารา
ศาสตร์หรือไม่ อย่างไร 

 (1) มีประโยชน์     (2) ไม่มีประโยชน์ 
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_______________________________________________________________ 
 
 

 
 
 
 
 

ขอขอบพระคณุท่ีให้ความอนุเคราะห์ในการตอบแบบสมัภาษณ์ 
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แบบสัมภาษณ์ 
การพัฒนานวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมเพ่ือส่งเสริมความรู้ทางดาราศาสตร์ 

 

 
 

 

 
โปรดตอบค าถามให้ตรงกับสภาพความเป็นจริงในปัจจุบันของท่านให้มากท่ีสุด 
1. ช่ือ __________________________ นามสกุล _________________________ 
2. ระดับช้ัน ________ โรงเรียน _____________________________________________ 
3. อายุ ________ ปี 
 

 
 

 
โปรดแสดงความคิดเห็นต่อค าถามต่อไปนี้ ด้วยการอธิบาย 
             1. ในปัจจุบัน การดูดาวในเวลากลางวันของท่านเป็นเร่ืองยุ่งยากหรือไม่ เพราะเหตุใด 

_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
2. ส าหรับท่าน การดูดาวในเวลากลางวันโดยใช้ท้องฟ้าจ าลองเป็นวิธีที่เหมาะสมหรือไม่ อย่างไร 

 (1) เหมาะสม      (2) ไม่เหมาะสม 
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________

ข้อมูลส่วนบุคคล 

 ท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ หมายถึง ส่ิงประดิษฐ์ท่ีเป็นครึ่งทรงกลม พื้นหลังของท้องฟ้าเป็นสีด า 
มีกลุ่มดาวจักราศี และกลุ่มดาวฤกษ์ ท่ีท ามาจากสารเรืองแสง ต าแหน่งดาวมีขนาดย่อเสมือนจริงบน
ท้องฟ้า มีความแข็งแรงทนทาน สะดวกในการติดต้ัง และขนย้ายในบริเวณท่ีจัดแสดง 

ประเดน็สมัภาษณ์ 

ส าหรบันักเรียน 
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3. ในความคิดของท่าน ควรสร้างท้องฟ้าจ าลองให้สามารถบรรจุคนได้โดยประมาณเท่าไร เพราะ
เหตุใด 

 (1) ไม่สามารถบรรจุคนได้    (2) 1 – 5 คน 
 (3) 5 – 15 คน     (4) มากกว่า 15 คน 

_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________ 
 
4.ท่านคิดว่า โครงสร้างของท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ ควรท าด้วยวัสดุชนิดใด เพราะเหตุใด 

 (1) วัสดุหาง่าย เช่น ถุงด า ท่อ PVC ฟีเจอร์บอร์ด เป็นต้น 
 (2) ไม้ 
 (3) เหล็ก    
 (4) อื่น ๆ (โปรดระบุ) ___________________________________ 

_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_______________________________________________________________ 

5. ส าหรับท่าน การประดิษฐ์ท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ มีประโยชน์ส าหรับการศึกษาทางดาราศาสตร์
หรือไม่ อย่างไร 

 (1) มีประโยชน์     (2) ไม่มีประโยชน์ 
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_______________________________________________________________ 
 

 
 
 
 

ขอขอบพระคณุท่ีให้ความอนุเคราะห์ในการตอบแบบสมัภาษณ์ 
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      ค าชี้แจง แบบสอบถามนี้จัดท าเพื่อส ารวจความคิดเห็นต่อการน าเสนอนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ และข้อมูลท่ีได้จากการ
ส ารวจจะน าไปใช้ในการพัฒนานวัตกรรมท้องฟ้าจ าจองขนาดย่อมเพื่อส่งเสริมความรู้ทางดาราศาสตร์ต่อไป  
ตอนท่ี 1  ข้อมูลท่ัวไปของผู้ตอบแบบสอบถาม  
      โปรดท าเครื่องหมาย         ลงในช่องท่ีตรงกับความคิดเห็นของท่าน  
        1. ชื่อ_____________ นามสกุล_____________________ 
        2. เพศ         (1)ชาย        (2) หญิง  
        3. สถานภาพ       (1) นักเรียนระดับชั้น__________ โรงเรียน___________________________ 
                               (2) อาจารย์ โรงเรียน___________________________ 
                                (3) อื่นๆ โปรดระบุ ___________________________ 
ตอนท่ี 2 ความคิดเห็นเก่ียวกับการชมนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ  
โปรดแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับหัวข้อต่อไปนี้ว่ามีความเหมาะสม/ความพึงพอใจระดับใด 
  

หัวข้อ ระดับความคิดเห็น 

มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สุด 

1. คุณภาพและความเหมาะสมของท้องฟ้า
จ าลองขนาดย่อมฯ 

     

2. ประโยชน์ที่ได้รับจากการชมท้องฟ้าจ าลอง
ขนาดย่อมฯ 

     

3. ระยะเวลาในการชมท้องฟ้าจ าลองขนาด
ย่อมฯ  

     

4. สถานที่จัดท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ       

5. ภาพรวมของการชมท้องฟ้าจ าลองขนาด
ย่อมฯ  

     

 
 

ตอนที ่3 ความคิดเห็นเพ่ิมเติม ปัญหาที่พบ และแนวทางแก้ไข หรือข้อเสนอะแนะเพ่ือน าข้อมูลไปปรับปรุงในคร้ังต่อไป 
___________________________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________________ 
 
 
 
 
 

ขอขอบพระคณุท่ีให้ความอนุเคราะห์ในการตอบแบบสมัภาษณ์ 

แบบสอบถามความพึงพอใจในการใช้นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี1-4) 
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ค าชี้แจง แบบสอบถามน้ีจัดท าเพ่ือประเมินคุณภาพของนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อม และข้อมูลที่ได้จากการส ารวจจะ
น าไปใช้ประโยชน์ในการพัฒนานวัตกรรมเพ่ือส่งเสริมความรู้ทางดาราศาสตร์ต่อไป 

 

 ข้อมูลท่ัวไปของผู้ตอบแบบประเมินนวัตกรรม 

โปรดท าเคร่ืองหมาย ✓ ลงในช่องที่ตรงกับความคิดเห็นของท่าน 
1. ช่ือ ______________________________ นามสกุล _______________________________________________  
2. วุฒิการศึกษาสูงสุด ____________________________ สาขาวิชา ____________________________________ 
3. ต าแหน่งทางวิชาการ __________________________________________________________  
4. หน่วยงานที่สังกัด ____________________________________________________________  
5. ประสบการณ์การสอน ____________________ ป ี

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 ความคิดเห็นเก่ียวกับคุณภาพของนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ  โปรดแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับหวัข้อ
ต่อไปนี้ว่ามีความเหมาะสม / ความพึงพอใจระดับใด 

หัวข้อ 
ระดับความคิดเห็น 

มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สุด 
1. ความเหมาะสมด้านรูปทรงของท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ      
2. ความแข็งแรงคงทนของวัสดุที่น ามาใช้      

3. ความเหมาะสมของวัสดุที่น ามาใช้      
4. ความเสมือนจริงของบรรยากาศภายในท้องฟ้าจ าลอง 

ขนาดย่อมฯ 
     

5. พื้นที่ในการรองรับผู้ชมภายในท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ      

6. ระบบระบายอากาศภายในท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ      
7. ความสะดวกในการติดต้ังและขนย้าย 

ท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ 
     

8. ความเหมาะสมในการใช้เป็นสื่อประกอบการสอนทางดาราศาสตร์      

9. คุณภาพโดยรวมของท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ      
 

 ความคิดเห็นเพ่ิมเติม 
โปรดแสดงความคิดเห็นของท่านต่อข้อความต่อไปนี้ 
ปัญหาที่พบ และแนวทางแก้ไข หรือข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม เพื่อน าข้อมูลไปปรับปรุงในคร้ังต่อไป (โปรดระบุเป็นข้อ ๆ ) 
__________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________ 
 

 

แบบประเมินนวตักรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ  (Junior Planetarium) 
ของผู้เช่ียวชาญทางดาราศาสตรแ์ละผู้เช่ียวชาญทางวิศวกรรม 

ตอนท่ี 1 

ตอนท่ี 2 

ตอนท่ี 3 

ขอขอบพระคณุท่ีให้ความอนุเคราะห์ในการตอบแบบประเมินนวตักรรม 
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ภาคผนวก ค 
เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัยและตรวจสอบคุณภาพของท้องฟ้าจ าลอง

ขนาดย่อมฯ (รุ่นที่ 4) ภายหลังการจดสิทธิบัตร 
1. แบบสอบถามความพึงพอใจในการใช้นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลอง
ขนาดย่อมฯ (รุ่นที่ 4) ภายหลังการจดสิทธิบัตร  
2. แบบทดสอบความรู้ทางดาราศาสตร์ของผู้เข้าชมก่อนและหลังชม
นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ  
3. แบบประเมินดัชนีความสอดคล้องของเคร่ืองมือ (IOC) ส าหรับ
ผู้ทรงคุณวุฒิ 
4. ตารางค่าดัชนีความสอดคล้องของเคร่ืองมือ (IOC) ส าหรับ
ผู้ทรงคุณวุฒิ และการแปลความหมายระหว่างข้อค าถามกับ
จุดประสงค์ที่ต้องการวัดของแบบทดสอบความรู้ทางดาราศาสตร์ 
ก่อน/หลังชมนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ  
5. คะแนนแบบทดสอบความรู้ทางดาราศาสตร์ของผู้ชมก่อนชมและ
หลังชมนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นที่ 4) ภายหลังการจด
สิทธิบัตร  
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แบบสอบถามความพึงพอใจในการใช้นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นที่ 4) ภายหลังการจดสิทธิบัตร 
เน่ืองในงาน พูนศาสตร์พิพัฒน์ หกทศวรรษสาธิตจุฬาฯ (OPEN HOUSE)  

ระหว่างวันที่ 23-24 สิงหาคม 2561 ณ โรงเรียนสาธิตจาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฝ่ายมัธยม  
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แบบทดสอบความรู้ทางดาราศาสตร์ทางดาราศาสตร์ของผู้ชมก่อนชม 
นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ 

ค าช้ีแจง 1. แบบวัดมีจ านวนข้อสอบทั้งหมด 30 ข้อ ใช้เวลาไม่เกิน 30 นาที  
           2. ข้อสอบเป็นขอ้สอบแบบเลอืกค าตอบ ให้เลอืกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงค าตอบเดียว โดย
ระบายในกระดาษคอมพิวเตอร์ที่แจกให้ 
___________________________________________________________________________ 

จงเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สดุเพียงค าตอบเดียว ระบายลงในกระดาษคอมพิวเตอร์  
(1) ท าไมถึงเห็นท้องฟ้าเป็นทรงกลม 

1. โลกเป็นทรงกลม 
2. การหักเหและการเล้ียวเบนของแสงผ่านช้ันบรรยากาศของโลก  
3. เราสามารถมองเห็นทุกทิศทุกทางในระยะท่ีเท่ากัน  
4. ท้องฟ้าคล้ายลูกบอลทรงกลมครอบไว้  

 
(2) ถ้านักเรียนหันหน้าไปทางทิศเหนือ ซ้ายมือของนักเรียนจะเป็นทิศใด 

1. ทิศตะวันตก     2. ทิศตะวันออก   3. ทิศใต้          4. ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ  
 
(3) การขึ้น-ตกของดวงดาวเกิดจากปรากฏการณ์ใด 

1. การโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย์  2. การเคล่ือนท่ีของดาว                                                                  
  3. การหมุนรอบตัวเองของโลก   4. การส่ายของแกนโลก 
 
(4) กลุ่มดาวนายพรานเคล่ือนท่ีปรากฏขึ้นจากขอบฟ้าทางทิศใด 

1. ทิศตะวันออก        2. ไม่ข้ึน 
3. ทิศใต้                 4. ทิศเหนือ 

 
(5) ข้อใดต่อไปนี้อยู่บนเส้นขอบฟ้า 

1. ทิศหลักท้ังส่ี               2. จุดจอมฟ้า 
3. จุดใต้เท้า                  4. ไม่มีข้อถูก 

 
(6) เมอริเดียนฟ้าไม่ผ่านต าแหน่งใด 

1. ทิศเหนือ     2. จุดจอมฟ้า 
3. ทิศตะวันออก      4. ทิศใต้ 
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(7) การประมาณมุม 10 องศา โดยใช้มือมีลักษณะอย่างไร 

1.  2.  

3.  4.  
 
(8) ทิศใต้มีมุมทิศเท่าใด 

1. 270 องศา     2. 180 องศา  
3. 360 องศา     4. 90 องศา 

 
(9) เส้นขอบฟ้ามีมุมเงยเท่าใด 

1.  90 องศา     2.  0 องศา  
3. 23.5 องศา     4. 37 องศา 

 
(10) ดาว A มีมุมเงย 30 องศา ดาว A จะมีระยะเชิงมุมกับจุดจอมฟ้าเท่าใด 

1. 60 องศา            2. 30 องศา 
3. 10 องศา                 4. 0 องศา 

 
(11) ดาวทุกดวงจะมีมุมเงยสูงสุดเมื่อใด 

1. อยู่บนเส้นเมอริเดียน    2. อยู่บนเส้นขอบฟ้า 
3. อยู่ท่ีจุดใต้เท้า                4. ไม่มีข้อถูก 

 
(12) ในช่วงหัวค่ าของเดือนใด จะสามารถเห็นสามเหล่ียมฤดูหนาวได้ทางทิศตะวันออก 

1. เดือนมิถุนายน             2. เดือนกันยายน 
3. เดือนธันวาคม             4. เดือนมีนาคม 

 
(13) ดาวฤกษ์ดวงใดสว่างท่ีสุดบนท้องฟ้าในยามค่ าคืน 

1. โพลาริส     2. คาโนปุส 
3. เรกุลัส                 4. ซิริอุส  
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(14) จากข้อ 13 ดาวฤกษ์ดวงดังกล่าวอยู่ในกลุ่มดาวใด 
1. เคนิส เมเจอร์                 2. เคนิส ไมเนอร์ 
3. โอไรออน                4. ลีโอ 

 
(15) จากข้อ 13 ดาวฤกษ์ดวงดังกล่าวมีชื่อไทยว่าอะไร 

1. ดาวประกายพรึก    2. ดาวโจร  
3. ดาวกระจาย     4. ดาวลูกไก่ 

 
(16) กลุ่มดาวใดไม่ได้อยู่ในแนวเส้นสุริยวิถี 

1. กลุ่มดาวสิงโต     2. กลุ่มดาวคนคู่ 
3. กลุ่มดาวสารถ ี            4. กลุ่มดาววัว 

 
(17) “ดาวเทียม A เคล่ือนท่ีผ่านกระจุกดาวลูกไก่พอดี” จากข้อความข้างต้น ณ ขณะนั้น ดาวเทียม A ควรอยู่
กลุ่มใด  

1. กลุ่มดาวค้างคาว          2. กลุ่มดาววัว  
3. กลุ่มดาวสุนัขเล็ก          4. กลุ่มดาวกระดูกงูเรือ 

 
พิจารณาภาพกลุ่มดาวต่อไปนี้ เพื่อใช้ตอบค าถามข้อ (18) 
 

 
 
(18) กลุ่มดาวข้างต้นมีช่ือว่าอะไร 

1. กลุ่มดาวนายพราน         2. กลุ่มดาวปู 
3. กลุ่มดาวสุนัขใหญ่              4. กลุ่มดาวสิงโต  

 
(19) ในวันเพ็ญวันหนึง่ ดวงอาทิตย์และดวงจันทร์มีระยะห่างเชิงมุมต่อกัน 180 องศาพอด ีหากวันนัน้ดวง
จันทร์อยู่ท่ีกลุ่มดาวคันช่ัง เดือนนั้นเป็นเดือนใด 

1. เดือนมีนาคม               2. เดือนมิถุนายน 
3. เดือนกันยายน              4. เดือนธันวาคม 

https://www.google.co.th/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwi_p7Ov9rrbAhXGV30KHTZZBvQQjRx6BAgBEAU&url=http://youresewcool.tumblr.com/post/121734910171/leo-constellation-10&psig=AOvVaw22VpA6Obr8Vq1fL9-Zfrw9&ust=1528233177772501
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(20) ในวันท่ี 23-24 สิงหาคม 2561 ดวงอาทิตย์ปรากฏอยู่ตรงกับกลุ่มดาวใด 
1. กลุ่มดาวหญิงสาว   2. กลุ่มดาวสิงโต  
3. กลุ่มดาววัว    4. กลุ่มดาวแกะ 

 
(21) ในวันท่ี 23-24 สิงหาคม 2561 นักเรียนสามารถสังเกตเห็นกลุ่มดาวท่ีเป็นค าตอบในข้อท่ี 20 ในช่วงเวลาใด 

1. ดวงอาทิตย์ก าลังตกดิน   2. ช่วงพลบค่ า 
3. ช่วงรุ่งสาง               4. ไม่สามารถเห็นได้ 

 
(22) หากนักเรียนสังเกตท้องฟ้ายามค่ าคืนท่ีประเทศออสเตรเลีย นักเรียนคิดว่า นักเรียนเห็นกลุ่มดาวกระดูกงู
เรือมีมุมเงยสูงสุดประมาณเท่าใด 

1. มากกว่า 45 องศา     2. ระหว่าง 0 – 45 องศา 
3. 0 องศาพอดี          4. น้อยกว่า 0 องศา 

 
(23) ดาวเหนืออยู่ในกลุ่มดาวใด 

1. กลุ่มดาวค้างคาว             2. กลุ่มดาวสุนัขเล็ก 
3. กลุ่มดาวหมีเล็ก                     4. กลุ่มดาวหมีใหญ่ 

 
(24) กลุ่มดาวใดต่อไปนี้สามารถใช้หาดาวเหนือได้ 

1. กลุ่มดาวนายพราน   2. กลุ่มดาวหมีใหญ่ 
3. กลุ่มดาวค้างคาว   4. ถูกทุกข้อ 

 
(25) จากภาพด้านล่าง ดาวเหนือจะปรากฏอยู่ตรงทิศทางหมายเลขใดของภาพ 

 

1. หมายเลข 1                            
2. หมายเลข 2 
3. หมายเลข 3                           
4. หมายเลข 4 

 
(26) จากภาพด้านล่าง ทิศทางของหมายเลขใด ช้ีไปทางดาวเหนือ 

 1. หมายเลข 1                            
2. หมายเลข 2 
3. หมายเลข 3                           
4. หมายเลข 4 
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(27) จากภาพด้านล่าง ทิศทางในข้อใด ช้ีไปทางดาวเหนือ 
 1. หมายเลข 1                            

2. หมายเลข 2 
3. หมายเลข 3                           
4. หมายเลข 4 

 
(28) จากภาพด้านล่าง ดาวดวงใดท่ีผู้สังเกตจะเห็นอยู่ต าแหน่งเดิมตลอดท้ังคืน 

 

1. หมายเลข 1     
                        
2. หมายเลข 2 
 
3. หมายเลข 3     
                       
4. หมายเลข 4 

 
(29) เพราะเหตุใด นักเรียนจึงเห็นดาวเหนืออยู่ใกล้ต าแหน่งเดิมตลอดท้ังคืน 

1. ดาวทุกดวงโคจรรอบดาวเหนือ 
2. ดาวเหนือมีการเคล่ือนท่ีสัมพัทธ์กับโลกพอดี 
3. ดาวเหนืออยู่นิ่งโดยไม่มีการเคล่ือนท่ี 
4. ดาวเหนืออยู่ใกล้ต าแหน่งขั้วฟ้าเหนือ 
  

(30) ข้อใดไม่ใช่ประโยชน์ของการดูดาวทางดาราศาสตร์ 
1. บอกเวลา    2. บอกโชคชะตา  
3. บอกทิศทาง         4. บอกฤดูกาล 
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แบบทดสอบความรู้ทางดาราศาสตร์ของผู้ชมหลังชม 
นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ 

ค าช้ีแจง 1. แบบวัดมีจ านวนข้อสอบทั้งหมด 30 ข้อ ใช้เวลาไม่เกิน 30 นาที  
           2. ข้อสอบเป็นขอ้สอบแบบเลอืกค าตอบ ให้เลอืกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงค าตอบเดียว โดย
ระบายในกระดาษคอมพิวเตอร์ที่แจกให้ 
_______________________________________________________________________ 

จงเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สดุเพียงค าตอบเดียว ระบายลงในกระดาษคอมพิวเตอร์  
 (1) ท าไมถึงเห็นท้องฟ้าเป็นทรงกลม 

1. โลกเป็นทรงกลม 
2. การหักเหและการเล้ียวเบนของแสงผ่านช้ันบรรยากาศของโลก  
3. เราสามารถมองเห็นทุกทิศทุกทางในระยะท่ีเท่ากัน  
4. ท้องฟ้าคล้ายลูกบอลทรงกลมครอบไว้  

 
(2) ถ้านักเรียนหันหน้าไปทางทิศเหนือ ซ้ายมือของนักเรียนจะเป็นทิศใด 

1. ทิศตะวันตก     2. ทิศตะวันออก   3. ทิศใต้          4. ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ  
 
(3) การขึ้น-ตกของดวงดาวเกิดจากปรากฏการณ์ใด 

1. การโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย์  2. การเคล่ือนท่ีของดาว                                                                  
  3. การหมุนรอบตัวเองของโลก   4. การส่ายของแกนโลก 
 
(4) กลุ่มดาวนายพรานเคล่ือนท่ีปรากฏขึ้นจากขอบฟ้าทางทิศใด 

1. ทิศตะวันออก        2. ไม่ข้ึน 
3. ทิศใต้                 4. ทิศเหนือ 

 
(5) ข้อใดต่อไปนี้อยู่บนเส้นขอบฟ้า 

1. ทิศหลักท้ังส่ี               2. จุดจอมฟ้า 
3. จุดใต้เท้า                  4. ไม่มีข้อถูก 

 
(6) เมอริเดียนฟ้าไม่ผ่านต าแหน่งใด 

1. ทิศเหนือ     2. จุดจอมฟ้า 
3. ทิศตะวันออก      4. ทิศใต้ 
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(7) การประมาณมุม 10 องศา โดยใช้มือมีลักษณะอย่างไร 

1.  2.  

3.  4.  
 
(8) ทิศใต้มีมุมทิศเท่าใด 

1. 270 องศา     2. 180 องศา  
3. 360 องศา     4. 90 องศา 

 
(9) เส้นขอบฟ้ามีมุมเงยเท่าใด 

1.  90 องศา     2.  0 องศา  
3. 23.5 องศา     4. 37 องศา 

 
(10) ดาว A มีมุมเงย 30 องศา ดาว A จะมีระยะเชิงมุมกับจุดจอมฟ้าเท่าใด 

1. 60 องศา            2. 30 องศา 
3. 10 องศา                 4. 0 องศา 

 
(11) ดาวทุกดวงจะมีมุมเงยสูงสุดเมื่อใด 

1. อยู่บนเส้นเมอริเดียน    2. อยู่บนเส้นขอบฟ้า 
3. อยู่ท่ีจุดใต้เท้า                4. ไม่มีข้อถูก 

 
(12) ในช่วงหัวค่ าของเดือนใด จะสามารถเห็นสามเหล่ียมฤดูหนาวได้ทางทิศตะวันออก 

1. เดือนมิถุนายน             2. เดือนกันยายน 
3. เดือนธันวาคม             4. เดือนมีนาคม 

 
(13) ดาวฤกษ์ดวงใดสว่างท่ีสุดบนท้องฟ้าในยามค่ าคืน 

1. โพลาริส     2. คาโนปุส 
3. เรกุลัส                 4. ซิริอุส  
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(14) จากข้อ 13 ดาวฤกษ์ดวงดังกล่าวอยู่ในกลุ่มดาวใด 
1. เคนิส เมเจอร์                 2. เคนิส ไมเนอร์ 
3. โอไรออน                4. ลีโอ 

 
(15) จากข้อ 13 ดาวฤกษ์ดวงดังกล่าวมีชื่อไทยว่าอะไร 

1. ดาวประกายพรึก    2. ดาวโจร  
3. ดาวกระจาย     4. ดาวลูกไก่ 

 
(16) กลุ่มดาวใดไม่ได้อยู่ในแนวเส้นสุริยวิถี 

1. กลุ่มดาวสิงโต     2. กลุ่มดาวคนคู่ 
3. กลุ่มดาวสารถ ี            4. กลุ่มดาววัว 

 
(17) “ดาวเทียม A เคล่ือนท่ีผ่านกระจุกดาวลูกไก่พอดี” จากข้อความข้างต้น ณ ขณะนั้น ดาวเทียม A ควรอยู่
กลุ่มใด  

1. กลุ่มดาวค้างคาว          2. กลุ่มดาววัว  
3. กลุ่มดาวสุนัขเล็ก          4. กลุ่มดาวกระดูกงูเรือ 

 
พิจารณาภาพกลุ่มดาวต่อไปนี้ เพื่อใช้ตอบค าถามข้อ (18) 
 

 
 
(18) กลุ่มดาวข้างต้นมีช่ือว่าอะไร 

1. กลุ่มดาวนายพราน         2. กลุ่มดาวปู 
3. กลุ่มดาวสุนัขใหญ่              4. กลุ่มดาวสิงโต  

 
(19) ในวันเพ็ญวันหนึง่ ดวงอาทิตย์และดวงจันทร์มีระยะห่างเชิงมุมต่อกัน 180 องศาพอด ีหากวันนัน้ดวง
จันทร์อยู่ท่ีกลุ่มดาวคันช่ัง เดือนนั้นเป็นเดือนใด 

1. เดือนมีนาคม               2. เดือนมิถุนายน 
3. เดือนกันยายน              4. เดือนธันวาคม 

https://www.google.co.th/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwi_p7Ov9rrbAhXGV30KHTZZBvQQjRx6BAgBEAU&url=http://youresewcool.tumblr.com/post/121734910171/leo-constellation-10&psig=AOvVaw22VpA6Obr8Vq1fL9-Zfrw9&ust=1528233177772501
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(20) ในวันท่ี 23-24 สิงหาคม 2561 ดวงอาทิตย์ปรากฏอยู่ตรงกับกลุ่มดาวใด 
1. กลุ่มดาวหญิงสาว   2. กลุ่มดาวสิงโต  
3. กลุ่มดาววัว    4. กลุ่มดาวแกะ 

 
(21) ในวันท่ี 23-24 สิงหาคม 2561 นักเรียนสามารถสังเกตเห็นกลุ่มดาวท่ีเป็นค าตอบในข้อท่ี 20 ในช่วงเวลาใด 

1. ดวงอาทิตย์ก าลังตกดิน   2. ช่วงพลบค่ า 
3. ช่วงรุ่งสาง               4. ไม่สามารถเห็นได้ 

 
(22) หากนักเรียนสังเกตท้องฟ้ายามค่ าคืนท่ีประเทศออสเตรเลีย นักเรียนคิดว่า นักเรียนเห็นกลุ่มดาวกระดูกงู
เรือมีมุมเงยสูงสุดประมาณเท่าใด 

1. มากกว่า 45 องศา     2. ระหว่าง 0 – 45 องศา 
3. 0 องศาพอดี          4. น้อยกว่า 0 องศา 

 
(23) ดาวเหนืออยู่ในกลุ่มดาวใด 

1. กลุ่มดาวค้างคาว             2. กลุ่มดาวสุนัขเล็ก 
3. กลุ่มดาวหมีเล็ก                     4. กลุ่มดาวหมีใหญ่ 

 
(24) กลุ่มดาวใดต่อไปนี้สามารถใช้หาดาวเหนือได้ 

1. กลุ่มดาวนายพราน   2. กลุ่มดาวหมีใหญ่ 
3. กลุ่มดาวค้างคาว   4. ถูกทุกข้อ 

 
(25) จากภาพด้านล่าง ดาวเหนือจะปรากฏอยู่ตรงทิศทางหมายเลขใดของภาพ 

 

1. หมายเลข 1                            
2. หมายเลข 2 
3. หมายเลข 3                           
4. หมายเลข 4 

 
(26) จากภาพด้านล่าง ทิศทางของหมายเลขใด ช้ีไปทางดาวเหนือ 

 1. หมายเลข 1                            
2. หมายเลข 2 
3. หมายเลข 3                           
4. หมายเลข 4 
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(27) จากภาพด้านล่าง ทิศทางในข้อใด ช้ีไปทางดาวเหนือ 
 1. หมายเลข 1                            

2. หมายเลข 2 
3. หมายเลข 3                           
4. หมายเลข 4 

 
(28) จากภาพด้านล่าง ดาวดวงใดท่ีผู้สังเกตจะเห็นอยู่ต าแหน่งเดิมตลอดท้ังคืน 

 

1. หมายเลข 1     
                        
2. หมายเลข 2 
 
3. หมายเลข 3     
                       
4. หมายเลข 4 

 
(29) เพราะเหตุใด นักเรียนจึงเห็นดาวเหนืออยู่ใกล้ต าแหน่งเดิมตลอดท้ังคืน 

1. ดาวทุกดวงโคจรรอบดาวเหนือ 
2. ดาวเหนือมีการเคล่ือนท่ีสัมพัทธ์กับโลกพอดี 
3. ดาวเหนืออยู่นิ่งโดยไม่มีการเคล่ือนท่ี 
4. ดาวเหนืออยู่ใกล้ต าแหน่งขั้วฟ้าเหนือ 
  

(30) ข้อใดไม่ใช่ประโยชน์ของการดูดาวทางดาราศาสตร์ 
1. บอกเวลา    2. บอกโชคชะตา  
3. บอกทิศทาง         4. บอกฤดูกาล 
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คะแนนแบบทดสอบวัดความรู้ทางดาราศาสร์ของผู้เข้าชมก่อนชมและหลังชมนวัตกรรมท้องฟ้า
จ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นที่ 4) ภายหลังการจดสิทธิบัตร 

คะแนนก่อนชมนวัตกรรม 
ท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ 

 คะแนนหลังชมนวัตกรรม 
ท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ 

รหัส คะแนนเต็ม (30 คะแนน)  รหัส คะแนนเต็ม (30 คะแนน) 
10000 20  10000 22 
10001 13  10001 19 
10002 17  10002 18 
10003 13  10003 24 
10004 13  10004 11 
10005 7  10005 15 
10006 14  10006 21 
10007 6  10007 12 
10008 7  10008 13 
10009 9  10009 15 
10010 14  10010 21 
10011 8  10011 18 
10012 15  10012 14 
10013 9  10013 16 
10014 10  10014 14 
10015 12  10015 20 
10016 10  10016 21 
10017 10  10017 23 
10018 16  10018 24 
10019 5  10019 24 
10020 16  10020 23 
10021 18  10021 23 
10022 10  10022 14 
10023 11  10023 10 
10024 7  10024 13 
10025 7  10025 12 
10026 9  10026 10 
10027 11  10027 10 
10028 4  10028 26 
10029 5  10029 13 
10030 13  10030 15 



77 
 

คะแนนก่อนชมนวัตกรรม 
ท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ 

 คะแนนหลังชมนวัตกรรม 
ท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ 

รหัส คะแนนเต็ม (30 คะแนน)  รหัส คะแนนเต็ม (30 คะแนน) 
10031 14  10031 21 
10032 18  10032 24 
10033 15  10033 14 
10034 21  10034 30 
10035 16  10035 21 
10036 20  10036 24 
10037 20  10037 24 
10038 20  10038 24 
10039 15  10039 26 
10040 10  10040 25 
10041 16  10041 22 
10042 11  10042 20 
10043 11  10043 20 
10044 9  10044 20 
10045 14  10045 21 
10046 17  10046 15 
10047 14  10047 16 
10048 16  10048 14 
10049 17  10049 22 
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ภาคผนวก ง 
1. แบบประเมินดัชนีความสอดคล้องของเคร่ืองมือ (IOC) ส าหรับ
ผู้ทรงคุณวุฒิ 
2. ตารางค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) และการแปลความหมาย
ระหว่างข้อค าถามกับจุดประสงค์ที่ต้องการวัดของแบบทดสอบความรู้
ทางดาราศาสตร์ก่อน/ หลังชมนวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ 
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แบบประเมินดชันีความสอดคล้องของเครื่องมือ (IOC) ส าหรับผู้ทรงคุณวุฒิ 
ค าช้ีแจง ขอความอนุเคราะห์พิจารณาแบบทดสอบส าหรับการวิจัยแต่ละข้อว่า มีความเหมาะสม และ
สอดคล้องกับนิยามเชิงปฏิบัติการ วัตถุประสงค์ของ ตัวแปรท่ีจะศึกษาหรือไม่ ถ้าพิจารณาแล้วเห็นว  

                  สอดคล้อง กรุณาท าเครื่องหมาย  ลงในช่อง          +1  
                  ไม่แน่ใจ     กรุณาท าเครื่องหมาย  ลงในช่อง   0 
                  ไม่สอดคล้อง กรุณาท าเครื่องหมาย  ลงในช่อง        -1  และกรุณาให้ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม    

 

จุดมุ่งหมายเชิงพฤติกรรม ระดับพฤติกรรม แบบทดสอบส าหรับวิจัย ความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒ ิ
+1   0  -1   ข้อเสนอะแนะ 

1. ปฏิสัมพันธ์ในระบบ
สุริยะ: ทรงกลมฟ้า 

ความรู้ ความจ า  (1) ท าไมถึงเห็นท้องฟา้เป็นทรงกลม 
1. โลกเป็นทรงกลม 
2. การหักเหและการเลี้ยวเบนของแสงผ่านชั้น
บรรยากาศของโลก  
3. เราสามารถมองเห็นทุกทิศทุกทางในระยะที่
เท่ากัน  
4. ท้องฟ้าคล้ายลูกบอลทรงกลมครอบไว ้

 

2. ปฏิสัมพันธ์ในระบบ
สุริยะ : ปรากฏการณ์ที่เกิด
จากโลกหมุนรอบตัวเอง 

   

2.1)  เ ข้าใจและสามารถ
บอกทิศได้ถูกต้อง                               

ความเข้าใจ   (2) ถ้านักเรียนหันหน้าไปทางทิศเหนือ ซ้ายมือของ
นักเรียนจะเป็น 
ทิศใด 
1. ทิศตะวันตก  
2. ทิศตะวันออก  
3. ทิศใต้   
4. ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 

 

2 . 2  อ ธิ บ า ย ไ ด้ ว่ า ก า ร
หมุนรอบตัวเองของโลกท า
ให้ เ กิ ดปราฏการณ์ ของ
ดวงดาว  

ความรู้ ความจ า  3) การขึ้น-ตกของดวงดาวเกิดจากปรากฏการณ์ใด 
1. การโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย์  
2. การเคลื่อนที่ของดาว                                                                  
3. การหมุนรอบตัวเองของโลก  
4. การส่ายของแกนโลก 

 

 ความเข้าใจ  (4) กลุ่มดาวนายพรานเคลื่อนที่ปรากฏขึ้นจากขอบ
ฟ้าทางทิศใด 
1. ทิศตะวันออก  2. ไม่ข้ึน 
3. ทิศใต้              4. ทิศเหนือ 
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3. ดวงดาวบนท้องฟ้า:การ
บอกต าแหน่งของวัตถุ
ท้องฟ้า  

   

3.1) เข้าใจองค์ประกอบ
ของ 
ทรงกลมฟ้า 

ความรู้ ความจ า  5) ข้อใดต่อไปน้ีอยู่บนเส้นขอบฟ้า 
1. ทิศหลักทั้งสี่       2. จุดจอมฟ้า 
3. จุดใต้เท้า               4. ไม่มีข้อถูก 

 

 ความรู้ ความจ า  6) เมอริเดียนฟ้าไม่ผ่านต าแหน่งใด 
1. ทิศเหนือ  2. จุดจอมฟ้า 
3. ทิศตะวันออก  4. ทิศใต้ 

 

3.2 สามารถวัดระยะเชิงมุม
โดยใช้มือได้ถูกต้อง  

ความรู้ ความจ า  (7) การประมาณมุม 10 องศา โดยใช้มือมีลักษณะ
อย่างไร 

1.    2  

3 .            4.  

 

3.3 สามารถระบุต าแหน่ง
ด้วยพิกัดขอบฟ้าได้ถูกต้อง  

ทักษะกระบวนการ  (8) ทิศใต้มีมุมทิศเท่าใด 
1. 270 องศา 2. 180 องศา  
3. 360 องศา 4. 90 องศา 

 

 ความเข้าใจ  (9) เส้นขอบฟ้ามีมุมเงยเทา่ใด 
1  90 องศา 2  0 องศา  

3. 23.5 องศา 4. 37 องศา 

 

3.3 สามารถระบุต าแหน่ง
ด้วยพิกัดขอบฟ้าได้ถูกต้อง 

ทักษะกระบวนการ  (10) ดาว A มีมุมเงย 30 องศา ดาว A จะมีระยะ
เชิงมุมกับจุดจอมฟ้าเทา่ใด 
1. 60 องศา        2. 30 องศา 
3. 10 องศา             4. 0 องศา 

 

3.4) สามารถอธิบายการ
ข้ึน-ตกด้วยระบบพิกัดขอบ
ฟ้า  

ความเข้าใจ  (11) ดาวทุกดวงจะมีมุมเงยสูงสุดเมื่อใด 
1. อยู่บนเส้นเมอริเดียน  2. อยู่บนเส้นขอบฟ้า 
3. อยู่ที่จุดใต้เท้า             4. ไม่มีข้อถูก 
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4. ดวงดาวบนท้องฟ้า:กลุ่มดาว    

4.1 บอกที่มาของช่ือดาว
เรียงเด่นได้ถูกต้อง  

ความเข้าใจ  (12) ในช่วงหัวค่ าของเดือนใด จะสามารถเห็น
สามเหลี่ยมฤดูหนาวได้ทางทิศตะวันออก 
1. เดือนมิถุนายน         2. เดือนกันยายน 
3. เดือนธันวาคม         4. เดือนมีนาคม 

 

4.2 บอกช่ือดาวสว่างและ
กลุ่มดาวส าคัญบนท้องฟ้า
ได้ถูกต้อง  

ความรู้  ความจ า  (13) ดาวฤกษ์ดวงใดสว่างที่สุดบนท้องฟ้าในยามค่ าคืน 
1. โพลาริส  2. คาโนปุส 

3. เรกุลัส              4. ซิริอุส  

 

 ความรู้ ความจ า  14) จากข้อ 13 ดาวฤกษ์ดวงดังกล่าวอยู่ในกลุ่ม
ดาวใด 
1. เคนิส เมเจอร์  2. เคนิส ไมเนอร์ 

3. โอไรออน             4. ลีโอ  

 

 ความรู้ ความจ า  (15) จากข้อ 13 ดาวฤกษ์ดวงดังกล่าวมีช่ือไทยว่า
อะไร 
1. ดาวประกายพรึก  2. ดาวโจร  

3. ดาวกระจาย  4. ดาวลูกไก่ 

 

4.3 บอกวัตถุท้องฟ้าในกลุ่ม
ดาวจักรราศีและกลุ่มดาว
จักรราศีได้ถูกต้อง  

ความรู้ ความจ า (16) กลุ่มดาวใดไม่ได้อยู่ในแนวเส้นสุริยวิถี 
1. กลุ่มดาวสิงโต  2. กลุ่มดาวคนคู่ 
3. กลุ่มดาวสารถี  4. กลุ่มดาววัว 

 

 การน าไปใช้ (17) “ดาวเทียม A เคลื่อนที่ผ่านกระจุกดาวลูกไก่
พอดี” จากข้อความข้างต้น ณ ขณะนั้น ดาวเทียม 
A ควรอยู่กลุ่มใด  
1. กลุ่มดาวค้างคาว      2. กลุ่มดาววัว  
3. กลุ่มดาวสุนัขเล็ก      4. กลุ่มดาวกระดูกงูเรือ  

 

4.3 บอกวัตถุท้องฟ้าในกลุ่ม
ดาวจักรราศีและกลุ่มดาว
จักรราศีได้ถูกต้อง 

ความรู้ ความจ า  พิจารณาภาพกลุ่มดาวต่อไปน้ี เพื่อใช้ตอบค าถาม
ข้อ (18) 

 
(18) กลุ่มดาวข้างต้นมีช่ือว่าอะไร 
1. กลุ่มดาวนายพราน 2. กลุ่มดาวปู 

3. กลุ่มดาวสุนัขใหญ่           4. กลุ่มดาวสิงโต  

 

 
 

https://www.google.co.th/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwi_p7Ov9rrbAhXGV30KHTZZBvQQjRx6BAgBEAU&url=http://youresewcool.tumblr.com/post/121734910171/leo-constellation-10&psig=AOvVaw22VpA6Obr8Vq1fL9-Zfrw9&ust=1528233177772501


82 
 

จุดมุ่งหมายเชิงพฤติกรรม ระดับพฤติกรรม แบบทดสอบส าหรับวิจัย ความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒ ิ

   +1   0  -1   ข้อเสนอะแนะ 

4.4 อธิบายปฏิสัมพันธ์
ระหว่างโลก ดวงจันทร์ และ
ดวงอาทิตย์ กับกลุ่มดาว
จักรราศีได้  

ทักษะกระบวนการ  (19) ในวันเพ็ญวันหน่ึง ดวงอาทิตย์และดวงจันทร์
มีระยะห่างเชิงมุมต่อกัน 180 องศาพอดี หากวันน้ัน
ดวงจันทร์อยู่ที่กลุ่มดาวคันชั่ง เดือนน้ันเป็นเดือนใด 
1. เดือนมีนาคม      2. เดือนมิถุนายน 

3. เดือนกันยายน      4. เดือนธันวาคม 

 

 การน าไปใช้  (20) ในวันที่ 23-24 สิงหาคม 2561 ดวงอาทิตย์
ปรากฏอยู่ตรงกับกลุ่มดาวใด 
1. กลุ่มดาวหญิงสาว 2. กลุ่มดาวสิงโต  

3. กลุ่มดาววัว  4. กลุ่มดาวแกะ 

 

 การน าไปใช้  (21) ในวันที่23-24 สิงหาคม 2561  นักเรียน
สามารถสังเกตเห็นกลุ่มดาวที่เป็นค าตอบในข้อที่ 
20 ในช่วงเวลาใด 
1. ดวงอาทิตย์ก าลังตกดิน  2. ช่วงพลบค่ า 

3. ช่วงรุ่งสาง         4. ไม่สามารถเห็นได้ 

 

4.5 บอกความสัมพันธ์
ระหว่างทรงกลมฟ้ากับกลุ่ม
ดาวบนท้องฟ้า  

ทักษะกระบวนการ  (22) หากนักเรียนสังเกตท้องฟ้ายามค่ าคืนที่
ประเทศออสเตรเลีย นักเรียนคิดว่า นักเรียนเห็น
กลุ่มดาวกระดูกงูเรือมีมุมเงยสูงสุดประมาณเท่าใด 
1. มากกว่า 45 องศา 2. ระหว่าง 0 – 45 องศา 

3. 0 องศาพอดี       4. น้อยกว่า 0 องศา 

 

4.6 บอกต าแหน่งของดาว
เหนือได้ถูกต้อง  

ความรู้ ความจ า  (23) ดาวเหนืออยู่ในกลุ่มดาวใด 
1. กลุ่มดาวค้างคาว            2. กลุ่มดาวสุนัขเล็ก 
3. กลุ่มดาวหมีเล็ก        4. กลุ่มดาวหมีใหญ่ 

 

4.7 อธิบายกลุ่มดาวที่ใช้หา
ทิศเหนือ และกลุ่มดาวที่
บอกแนวที่ใช้ไปในทางทิศ
เหนือ  

ความเข้าใจ  (24) กลุ่มดาวใดต่อไปน้ีสามารถใช้หาดาวเหนือได้ 
1. กลุ่มดาวนายพราน 2. กลุ่มดาวหมีใหญ่ 

3. กลุ่มดาวค้างคาว  4. ถูกทุกข้อ  

 

 ความเข้าใจ  25) จากภาพด้านล่าง ดาว
เหนือจะปรากฏอยู่ตรง
ทิศทางหมายเลขใดของ
ภาพ 
1. หมายเลข 1  

                             2. หมายเลข 2 

                             3. หมายเลข 3   

                             4. หมายเลข 4 
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 การน าไปใช้  (26) จากภาพด้านล่าง ทิศทางของหมายเลขใด  
ชี้ไปทางดาวเหนือ 
1. หมายเลข 1  

2. หมายเลข 2 

3. หมายเลข 3 

4. หมายเลข 4 

 

 

 การน าไปใช้  (27) จากภาพด้านล่าง ทิศทางในข้อใด  
     ชี้ไปทางดาวเหนือ 
 

1. หมายเลข 1 

2. หมายเลข 2  

3. หมายเลข 3 

4. หมายเลข 4 

 

4.8 อธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างการข้ึน-ตก ของ
ดวงดาวและดาวเหนือได้
ถูกต้อง  
 
 
 

ความเข้าใจ  (28) จากภาพด้านล่าง ดาวดวงใดที่ผู้สังเกตจะเห็น
อยู่ต าแหน่งเดิมตลอดทั้ง
คืน 
1. หมายเลข 1 

2. หมายเลข 2 

3. หมายเลข 3  

                              4. หมายเลข 4 

 

4.8 อธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างการข้ึน-ตก ของ
ดวงดาวและดาวเหนือได้
ถูกต้อง  
 

ความเข้าใจ  (29) เพราะเหตุใด นักเรียนจึงเห็นดาวเหนืออยู่ใกล้
ต าแหน่งเดิม 
ตลอดทั้งคืน 
1. ดาวทุกดวงโคจรรอบดาวเหนือ 
2. ดาวเหนือมีการเคลื่อนที่สัมพัทธ์กับโลกพอดี 
3. ดาวเหนืออยู่น่ิงโดยไม่มีการเคลื่อนที่ 
4. ดาวเหนืออยู่ใกล้ต าแหน่งข้ัวฟ้าเหนือ  
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    ลงชื่อผู้ทรงคุณวุฒิ _______________________________________ 
            
                                                                            (______________________________________) 
            
                                                                              วันที่ _____ เดือน ___________ พ.ศ. ________ 
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4.9 บอกประโยชน์ของการ
ดูดาวทางดาราศาสตร์ได้  

การน าไปใช้  (30) ข้อใดไม่ใช่ประโยชน์ของการดูดาวทางดารา
ศาสตร์ 
1. บอกเวลา 2. บอกโชคชะตา  

3. บอกทิศทาง      4. บอกฤดูกาล 
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ตาราง ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC)  และการแปลความหมาย ระหว่างข้อค าถามกับจุดประสงค์
ที่ต้องการวัดของแบบทดสอบความรู้ทางดาราศาสตร์ก่อน / หลังชมนวัตกรรม

ท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ 
 

จุดมุ่งหมายเชิงพฤติกรรม 
ข้อ
ท่ี 

ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC 

กา
รแ

ปล
คว

าม
หม

าย
 

อ.
วิท

ยา
 อ

ินโ
ท 

อ.
โก

เม
ศ 

นา
แจ้

ง 

อ.
ดร

.พ
รเ

ทพ
 จั

นท
รา

aอ
ุกฤ

ษฎ
์ 

อ.
ดร

.ว
ิภู 

รุโ
จป

กา
ร 

อ.
จีร

ะศ
ักดิ์

 จิ
ตร

โร
จน

์รัก
ษ์ 

1.1 อธิบายได้ว่าเพราะเหตุใดท้องฟ้าจึงเป็น
ทรงกลม 

1 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1 

วัด
ได้

สอ
ดค

ล้อ
ง 

2.1 เข้าใจและสามารถบอกทิศได้ถูกต้อง 2 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1 

2.2 อธิบายได้ว่าการหมุนรอบตัวเองของโลก
ท าให้เกิดปรากฏการณ์ข้ึนตกของ
ดวงดาว 

3 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1 

4 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1 

3.1 เข้าใจองค์ประกอบของทรงกลมฟ้า 5 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1 

6 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1 

3.2 สามารถวัดระยะเชิงมุมโดยใช้มือได้
ถูกต้อง 

7 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1 

3.3 สามารถระบุต าแหน่งด้วยระบบพิกัด
ขอบฟ้าได้ถูกต้อง 

8 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1 

9 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1 

10 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1 

3.4 สามารถอธิบายการข้ึน – ตกของ
ดวงดาวด้วยระบบพิกัดขอบฟ้าได้ 

11 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1 

4.1 บอกที่มาของช่ือดาวเรียงเด่นได้ถูกต้อง 12 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1 

4.2 บอกช่ือของดาวสว่างและกลุ่มดาว
ส าคัญบนท้องฟ้าได้ถูกต้อง 

13 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1 

14 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1 

15 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1 

4.3 บอกวัตถุท้องฟ้าในกลุ่มดาวจักราศีและ
ลักษณะกลุ่มดาวจักราศีได้ถูกต้อง 

16 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1 

17 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1 

4.3  บอกวัตถุท้องฟ้าในกลุ่มดาวจักราศีและ 18 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1  
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ข้อ
ท่ี 

ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC 

กา
รแ

ปล
คว

าม
หม

าย
 

อ.
วิท
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 อ

ินโ
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จีร

ะศ
ักดิ์

 จิ
ตร

โร
จน

์รัก
ษ์ 

      ลักษณะกลุ่มดาวจักราศีได้ถูกต้อง 

4.4 อธิบายปฏิสัมพันธ์ระหว่างโลก ดวง
จันทร์ และดวงอาทิตย์กับกลุ่มดาวจัก
ราศีได้ 

19 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1 

20 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1 

21 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1 

4.5 บอกความสัมพันธ์ระหว่างทรงกลมฟ้า
กับกลุ่มดาวบนท้องฟ้า 

22 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1 

4.6 บอกต าแหน่งของดาวเหนือได้ถูกต้อง 23 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1 

4.7 อธิบายกลุ่มดาวที่ใช้หาทิศเหนือ และ
กลุ่มดาวที่บอกแนวที่ใช้ไปทางทิศเหนือ 

24 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1 

25 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1 

26 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1 

27 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1 

4.8 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างการข้ึน – 
ตกของดวงดาวและดาวเหนือได้ถูกต้อง 

28 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1 

29 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1 

4.9 บอกประโยชน์ของการดูดาวทางดารา
ศาสตร์ได้ 

30 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1 
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ภาคผนวก จ 
ภาพประกอบการท ากิจกรรม 

1. ภาพประกอบการพัฒนานวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ 
2. ภาพการน าท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯไปจัดการเรียนรู้ทาง
ดาราศาสตร์ 
3. หนังสือรับรองการยื่นขอรับสิทธิบัตรการประดิษฐ์จากกรม
ทรัพย์สินทางปัญญาแห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
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นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 1) 

 

 
นักเรียนท ากิจกรรมทางดาราศาสตร์ในงานกาลิเลโอร าลึก คณะอักษรศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
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นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 2) 

 

 
นักเรียนท ากิจกรรมทางดาราศาสตร์ในงานมหกรรมสุริยุปราคา ณ ลานพระบรมราชานุเสาวรีย์ 2 รัชากาล 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
 
  

นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 3) 
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นักเรียนท ากิจกรรมทางดาราศาสตร์ในงานสาธิตวิชาการ ณ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

 
 
 

 
นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 4) 
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สมเด็จพระเทพรัตนราขสุดาสยามบรมราชกุมารีเสด็จพระราชด าเนินชมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ ในงาน

จุฬาวิชาการ 2555 ณ ศาลาพระเกี้ยว จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
 
 
 

 
นวัตกรรมท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 4) ภายหลังการจดสิทธิบัตร ในงานพูนศาสตร์พิพัฒน์ หก

ทศวรรษสาธิตจุฬาฯ  ฝ่ายมัธยม เมื่อวันท่ี 23-24 สิงหาคม  พ.ศ. 2561 
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การประกอบท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี 4) ภายหลังการจดสิทธิบัตร ในงานพูนศาสตร์พิพัฒน์  

หกทศวรรษสาธิตจุฬาฯ  ฝ่ายมัธยม เมื่อวันท่ี 23-24 สิงหาคม  พ.ศ. 2561 
 
 

 
นักเรียนฟงัการบรรยายภายในท้องฟ้าจ าลองขนาดย่อมฯ (รุ่นท่ี4) ภายหลังการจดสิทธิบัตร ในงานพูน

ศาสตร์พิพัฒน์ หกทศวรรษสาธิตจุฬาฯ  ฝ่ายมัธยม เมื่อวันท่ี 23-24 สิงหาคม  พ.ศ. 2561 
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บรรยากาศการจัดกิจกรรมทางดาราศาสตร์ในงานพูนศาสตร์พิพัฒน์หกทศวรรษสาธิตจุฬาฯ  ฝ่ายมัธยม 

 เมื่อวันท่ี 23-24 สิงหาคม  พ.ศ. 2561 
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หนังสือรับรองการย่ืนขอรับสิทธิบัตรการประดิษฐ์จากกรมทรัพย์สิน 
ทางปัญญาแห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
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ประวัติผู้วิจัย 
 

            นางฉันทนา เชาว์ปรีชา เกิดวันท่ี 10 เมษายน 2502 ท่ีจังหวัดกรุงเทพมหานคร ส าเร็จการศึกษา
ปริญญาครุศาสตร์บัณฑิต สาขามัธยมศึกษา (วิชาเอกเคมีและคณิตศาสตร์) ปีการศึกษา 2520 และการศึกษา
ปริญญาครุศาสตร์มหาบัณฑิต (การศึกษาวิทยาศาสตร์) ปีการศึกษา2540 จากคณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย เคยด ารงต าแหน่งรองผู้อ านวยการฝ่ายแผนงบประมาณ โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
ฝ่ายมัธยม (พ.ศ. 2554) หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  (พ.ศ. 2539) อาจารย์ท่ีปรึกษาชมรม
วิทยาศาสตร์โลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ (พ.ศ. 2551-2562) อาจารย์ท่ีปรึกษาชมรม CUD MUSIC  
(พ.ศ. 2557-2562) และเป็นอาจารย์ประจ าช้ัน (พ.ศ. 2528-2553)  
       ได้รับการคัดเลือกเป็นครูดีเด่นของโรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยฝ่ายมัธยม พ.ศ. 2562 ปัจจุบัน
ด ารงต าแหน่งต าแหน่งอาจารย์ประจ ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   และด ารงต าแหน่งหัวหน้าศูนย์
สังเกตการณ์ดาราศาสตร์ โลกดาราศาสตร์และอวกาศ เพื่อการเรียนรู้ (2551-2562)  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 


	หน้าปกภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	บทที่ 1 บทนำ
	ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา
	คำถามการวิจัย
	วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	สมมติฐานของการวิจัย
	ขอบเขตของการวิจัย
	คำจำกัดความที่ใช้ในการวิจัย
	ประโยชน์ที่ได้รับจากการวิจัย

	บทที่ 2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	ตอนที่ 1 การพัฒนานวัตกรรม
	ตอนที่ 2 กรวยประสบการณ์
	ตอนที่ 3 ความรู้ทางดาราศาสตร์
	ตอนที่ 4 นวัตกรรมที่เกี่ยวข้องกับท้องฟ้าจำลอง
	ตอนที่ 5 กรอบแนวคิดในการวิจัย

	บทที่ 3 วิธีดำเนินการวิจัย
	1.ประชากรและตัวอย่าง
	2.การดำเนินการพัฒนานวัตกรรม
	3.เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
	4.การสร้างและการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ
	5.การเก็บรวบรวมข้อมูล
	6.การวิเคราะห์ข้อมูล
	7.การเผยแพร่

	บทที่ 4 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล
	ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์สภาพปัญหา และความต้องการในการศึกษาดาวในจักราศีและดาวฤกษ์ในเวลากลางวัน
	ตอนที่ 2 ผลการพัฒนานวัตกรรมท้องฟ้าจำลองขนาดย่อมฯ
	ตอนที่ 3 ผลการนำนวัตกรรมไปใช้

	บทที่ 5 สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ
	สรุปผลการวิจัย
	อภิปรายผล
	ข้อเสนอแนะ

	รายการอ้างอิง
	ภาคผนวก
	ภาคผนวก ก รายนามผู้ทรางคุณวุฒิ
	ภาคผนวก ข เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลการประดิษฐ์นวัตกรรมท้องฟ้าจำลองขนาดย่อมฯ
	ภาคผนวก ค เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยและตรวจสอบคุณภาพของท้องฟ้าจำลองขนาดย่อมฯ (รุ่นที่ 4) ภายหลังการจดสิทธิบัตร
	ภาคผนวก ง คุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง
	ภาคผนวก จ ภาพประกอบการทำกิจกรรม

	ประวัติผู้วิจัย

