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สุภาภรณ  ใจสุข: การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหา
เปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกันเพ่ือสงเสริมความสามารถในการแกปญหา การสื่อสาร และการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6. (THE DEVELOPMENT OF 
INSTRUCTIONAL MODEL BY INTEGRATING PROBLEM – BASED  LEARNING  AND 
COLLABORATIVE LEARNING APPROACHES TO ENHANCE  MATHEMATICAL  PROBLEM 
SOLVING,  COMMUNICATION, AND  CONNECTION ABILITIES OF SIXTH  GRADE 
STUDENTS) อ.ที่ปรึกษาวิทยานิพนธหลัก : ผศ. ดร. สมยศ ชิดมงคล,  อ.ที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวม : รศ. ดร. 
สําลี  ทองธิว,  322  หนา. 
 
การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ 1) พัฒนารูปแบบการเรียนการสอน โดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใช

ปญหาเปนฐาน และแนวคิดการเรียนรูรวมกัน เพื่อสงเสริมความสามารถในการแกปญหา การส่ือสาร และการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  และ 2) ศึกษาผลการใชรูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิด
การเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน  และแนวคิดการเรียนรูรวมกัน เพื่อสงเสริมความสามารถในการแกปญหา การส่ือสาร  
และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 การวิจัยประกอบดวย 2 ข้ันตอน ข้ันตอนแรกเปน                  
การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน   และข้ันตอนที่ 2 เปนการทดลองใชรูปแบบที่พัฒนาข้ึนในช้ันเรียน การพัฒนารูปแบบ                   
การเรียนการสอนดําเนินการโดยใชการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน และแนวคิดการเรียนรูรวมกัน วิเคราะห
และสังเคราะหแนวคิด ทฤษฏี และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน  แลวนํารูปแบบการเรียนการ
สอนที่ไดไปทดลองใชกับกลุมตัวอยางซ่ึงเปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนวัดตรณาราม สํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษาประถมศึกษาสุราษฎรธานี เขต 2 จํานวน 2 หองเรียน หองเรียนละ 24 คน โดยแบงเปนหองทดลองและหองควบคุม  
ระยะเวลาดําเนินการทดลอง 38 ชั่วโมง   เคร่ืองมือที่ใชประกอบดวยแผนจัดการเรียนรูตามรูปแบบการสอนที่พัฒนาข้ึนและ
แผนปกติ คือ แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหา การส่ือสาร และการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร วิเคราะห
ขอมูลเชิงปริมาณโดยวิเคราะหคาเฉลี่ยเลขคณิต ( ) คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) คาสถิติที (t – test)  และวิเคราะหขอมูล
เชิงคุณภาพโดยการวิเคราะหเนื้อหา ผลการวิจัยสรุปได ดังนี้ 

1.  รูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาข้ึนมีองคประกอบสําคัญ 4 ประการ ไดแก 1) หลักการ   2) วัตถุประสงค                     
3) ข้ันตอนของกระบวนการเรียนการสอนตามรูปแบบ 4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู  โดยข้ันตอนของกระบวนการเรียน
การสอนตามรูปแบบนั้นประกอบดวย 4 ข้ัน ไดแก 1) ข้ันกระตุนความสนใจดวยการเผชิญปญหาที่ทาทาย  2) ขั้นลงมือ
ปฏิบัติอยางกระตือรือรนเพื่อสืบคนความรู 3) ข้ันรวมกันตรวจสอบความรูดูมติกลุม 4) ข้ันนําไปประยุกต 

2.  รูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพ สามารถพัฒนาความสามารถในการแกปญหา การส่ือสาร 
และการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 

     2.1  ความสามารถในการแกปญหา การส่ือสาร และการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร หลังเรียนของนักเรียนกลุม
ทดลองสูงกวากลุมควบคุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
      2.2  ความสามารถในการแกปญหา การส่ือสาร และการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร ของนักเรียนกลุมทดลอง 
หลังทดลองสูงกวากอนทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

     2.3 ผลการวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ  พบวา นักเรียนกลุมทดลองมีการพัฒนาความสามารถในการ
แกปญหา การส่ือสาร และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรอยางชัดเจน นักเรียนมีการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมไปอยางสม่ําเสมอ 
และคอย ๆ ดีข้ึนตามลําดับโดยสามารถแกปญหา ส่ือสาร และเชื่อมโยงความรูและหลักการทางคณิตศาสตรไปใชในการ
แกปญหาไดมากข้ึน 
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This research aimed (1) to develop instructional model by integrating problem-based learning 
approach and collaborative learning approach to enhance mathematical problem solving, 
communication, and connection abilities of sixth grade students, and (2) to study the effects of the use of 
the instructional model developed by integrating problem-based learning and collaborative learning 
approaches to enhance mathematical problem solving, communication, and connection abilities of sixth 
grade students. The research procedure included two steps. The first step was the development of 
instructional model and the second step was the experiment of the developed instructional model in 
classroom. Integrating problem-based learning approach and collaborative learning approach and also 
analyzing and synthesizing the related concepts, theories, and researches were brought to develop the 
model.  The instructional model was further experimented with the sample group of sixth grade 
students. The samples had two classrooms, one experimental group and one control group, and 24 
students for each classroom, at Wat Taranaram School under the Second Suratthani Primary Educational 
Service Area office 2. The experimental period is 38 hours with the research tools, including the lesson 
plans under the developed model and conventional lesson plans and tests for mathematics problem-
solving, communication, and connection abilities. Quantitative data were analyzed by means of 
arithmetic mean ( ), standard deviation (S.D.) and t-test and qualitative data were analyzed by content 
analysis. 

The research results were summarized as follows:- 
1. The developed instructional model included 4 elements, including (1) principles, (2) 

objectives, (3) steps of instructional process, and (4) learning assessment and evaluation. In addition, the 
instructional process  had 4 steps, including (1) encouraging students’ attention in encountering 
challenging problems, (2) practicing enthusiastically for searching knowledge, (3) collaboratively 
examining their knowledge and concluding by group consensus, and (4) applying the knowledge. 

2. The developed instructional model is efficient and could be used to enhance students’ 
mathematical problem solving, communication, and connection abilities, including : 

 2.1  Mathematical problem solving, communication, and connection abilities at the post-
learning stage of the experimental group were significantly higher than those of the control group at the 
significant level of .05  

2.2 Mathematical problem solving, communication, and connection abilities of the 
experimental group at the post-learning stage were significantly higher than those abilities at the pre-
learning stage at the significant level of .05 

2.3  According to qualitative analysis, it was found that the experimental group possessed 
significant development in the abilities of mathematical problem solving, communication,  connection 
continuously and gradually. They had better abilities in solving mathematical problems, communicating, 
and connecting their mathematical knowledge and principles to solve problems. 
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นี้ 
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อาจารย ดร.ยุรวัฒน  คลายมงคล  รองศาสตราจารย ดร.ปรีชา เนาวเย็นผล กรรมการสอบ
วิทยานิพนธ ท่ีกรุณาตรวจสอบและใหขอเสนอแนะท่ีมีคุณคาในการปรับปรุงวิทยานิพนธใหมีความ
สมบูรณมากยิ่งข้ึน 

ขอขอบคุณผูอํานวยการสํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสุราษฎรธานี เขต 2 และ

คณะศึกษานิเทศกทุกทานท่ีใหความชวยเหลือและใหกําลังใจ คณะครูและนักเรียนโรงเรียน
วัดตรณาราม  โรงเรียนบานทําเนียบ โรงเรียนตาขุน โรงเรียนพุนพินพิทยาคม และโรงเรียน                  
ไชยาวิทยา ท่ีใหความอนุเคราะหสถานท่ีและอํานวยความสะดวกในการทดลองใชรูปแบบการเรียน
การสอน  รวมถึงอาจารยชาญชัย  ช่ืนพระแสง ศึกษานิเทศกชํานาญการพิเศษ สํานักงานเขตพ้ืนท่ี
การศึกษาประถมศึกษาสุราษฎรธานี เขต 1 และนางสาวสันถวี  นิยมทรัพย นิสิตระดับปริญญาเอก 
สาขาหลักสูตรและการสอน  ภาควิชาหลักสูตรและการสอน  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย ในการชวยวิเคราะหขอมูลจากการทดลอง ตลอดจนอาจารยทรรศรรย  หิรัญ อาจารย
อรปรียา วุฒิรัตน และอาจารยดารินา  คงสงค ครูในสังกัดสํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา           
สุราษฎรธานี เขต 2 ท่ีใหคําปรึกษาและความชวยเหลือในการจัดทําเคร่ืองมือในการทดลอง 

วิทยานิพนธเลมนี้ไดรับทุนอุดหนุนวิทยานิพนธสําหรับนิสิตและทุนสนับสนุนนิสิตระดับ
ปริญญาดุษ ฎี บัณฑิตไปนํ า เสนอผลงานวิชาการในต างประ เทศ  จากบัณฑิตวิทยา ลัย                    
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ผูวิจัยขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี้ 

สุดทายนี้  ขอขอบคุณเพ่ือนรวมรุนทุกคนและรุนพี่ท่ีใหความชวยเหลือ ประคับประคอง
และอยูเคียงขางเปนกําลังใจซ่ึงกันและกันมาโดยตลอด 
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บทท่ี 1 
บทนํา 

 

1.  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
  สังคมโลกยุคโลกาภิวัตนเต็มไปดวยการแขงขันในทุกดาน  ท้ังทางดานเศรษฐกิจ การเมือง 
รวมถึงทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หากประเทศใดไมเรงพัฒนาก็ไมอาจดํารงอยูได แนวทาง
ท่ีสําคัญอยางหนึ่งในการพัฒนาประเทศ  คือ การพัฒนาคน     โดยเปนการสงเสริมใหคนมีทางเลือก
ในการดําเนินชีวิตมากยิ่งข้ึน สามารถใชชีวิตไดอยางเต็มศักยภาพ มีสุขภาพดี และมีความม่ันคงในชีวติ 
ซ่ึงตองอาศัยสภาพแวดลอมท่ีเอ้ืออํานวยใหคนไดพัฒนาศักยภาพของตนเองไดอยางเต็มท่ี เคร่ืองมือ
ท่ีสําคัญในการเพ่ิมสมรรถภาพของตนเอง  ไดแก ความรู ชองทางเขาถึงทรัพยากรแหงการเรียนรู และ
การมีสวนรวมในสังคม โดยความรูท่ีไดมาไดนั้นสวนใหญเปนผลมาจากการไดรับการศึกษา  ซ่ึงใน
การประเมินสมรรถภาพการพัฒนาคนน้ันวัดไดจากดัชนีความกาวหนาของคน (Human Achievement 
Index - HAI) ซ่ึงเปนดัชนีรวมโดยมีองคประกอบ 8 ดาน  คือ สุขภาพ การศึกษา ชีวิตการทํางาน รายได 
ท่ีอยูอาศัยและสภาพแวดลอม ชีวิตครอบครัวและชุมชน การคมนาคมและการสื่อสาร  และการมี
สวนรวม (สํานักงานโครงการพัฒนาแหงสหประชาชาติ ประจําประเทศไทย, 2550 : 3) ฉะนั้นจะ
เห็นไดวาการศึกษาเปนองคประกอบหนึ่งในดัชนีวัดความกาวหนาของคน และยังเปนพื้นฐานใน
การพัฒนาความสามารถของคนในทุกดาน ชวยพัฒนาศักยภาพของคนใหมีความรู มีคุณธรรม สามารถ
ดํารงชีวิตในสังคมไดอยางมีความสุข สอดคลองกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจ   และสังคมแหงชาติ ฉบับ
ท่ี 10 (พ.ศ.- 2550 – 2554) ท่ีกําหนดเปาหมายการพัฒนาคุณภาพคน ใหคนไทยทุกคนไดรับการพัฒนา
ท้ังทางรางกาย จิตใจ ความรู ความสามารถ ทักษะการประกอบอาชีพ  และมีความม่ันคงในการดํารงชีวิต
ครอบคลุมทุกกลุมเปาหมาย   เพื่อเสริมสรางศักยภาพใหกับตนเองที่จะนําไปสูความเขมแข็งของ
ครอบครัว ชุมชน และสังคมไทย โดยเพิ่มจํานวนปการศึกษาเฉล่ียของคนไทยเปน 10 ป  (สํานักงาน
คณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ สํานักนายกรัฐมนตรี, 2549 : ร) 
  พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.2542  มาตรา 23  กลาวถึงการจัดการศึกษาท้ัง
การศึกษาในระบบ การศึกษานอกระบบ และการศึกษาตามอัธยาศัย  ไทยเนนความสําคัญท้ังความรู 
คุณธรรมและกระบวนการเรียนรูโดยใหบูรณาการตามความเหมาะสมในแตละระดับ   ขณะท่ีใน
มาตรา 23 ขอ 4 ไดกลาวถึง   การศึกษาในเรื่องความรูและทักษะดานคณิตศาสตรและดานภาษา เนน
การใชภาษาไทยอยางถูกตอง (กระทรวงศึกษาธิการ, 2545 : 11)  จะเห็นไดวาในการจัดการศึกษาของ 
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ชาตินั้นไดใหความสําคัญและเห็นถึงความจําเปนท่ีจะตองมีการเรียนรูดานคณิตศาสตรเพื่อเปาหมาย
ของการพฒันาคนใหมีคุณภาพและศักยภาพที่เพยีงพอ  แตเนื่องจากคณิตศาสตร เปนวิชาวาดวยเหตุผล  
กระบวนการคิด และการแกปญหา   คณิตศาสตรจึงเปนวิชาท่ีชวยเสริมสรางใหนักเรียนเปนคนมี
เหตุผล มีการคิดอยางมีวิจารณญาณและเปนระบบ  ตลอดจนมีทักษะการแกปญหาทําใหสามารถ
วิเคราะหปญหาและสถานการณไดอยางถ่ีถวนรอบคอบ สามารถคาดการณ วางแผน ตัดสินใจและ
แกปญหาไดอยางเหมาะสม ซ่ึงเปนประโยชนในชีวิตประจําวัน แมวานักเรียนจะมีความรู ความเขาใจ
ในเนื้อหาคณิตศาสตรเปนอยางดี แตยังมีนักเรียนจํานวนไมนอยท่ีดอยความสามารถในการแกปญหา  
การใหเหตุผล การส่ือสารเสนอความคิดทางคณิตศาสตร การเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับสถานการณ
ตาง ๆ และความคิดริเร่ิมสรางสรรค  ซ่ึงสงผลใหนักเรียนไมสามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไป
ประยุกตใชในชีวิตประจําวันไดอยางมีประสิทธิภาพ  (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี, 2551 : 1)  ปจจุบันพบวา นักเรียนสวนใหญไมประสบผลสําเร็จในการเรียนคณิตศาสตร
เทาท่ีควร ซ่ึงอาจเนื่องมาจากปจจัยแวดลอมตาง ๆ กัน เชน ลักษณะของวิชาซ่ึงคอนขางเปนนามธรรม 
ซึ่งประกอบดวยสัญลักษณ  อาศัยการคิดที่เปนแบบแผน มีขั้นตอนและมีเหตุผล (สิริพร  ทิพยคง, 
2544 : 1)   
  จากการวิจัยและติดตามประเมินผลการใชหลักสูตรในชวงระยะ 6 ป  ท่ีผานมาของสํานักงาน
คณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ และนักวิชาการหลายทาน พบวา หลักสูตร
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 มีปญหาและความไมชัดเจนของหลักสูตรหลายประการ 
ท้ังในสวนของเอกสารหลักสูตร กระบวนการนําหลักสูตรสูการปฏิบัติและผลผลิตท่ีเกิดจากการใช
หลักสูตร รวมทั้งปญหาคุณภาพของผูเรียนในดานความรู ทักษะ ความสามารถและคุณลักษณะ
อันพึงประสงคไมเปนท่ีนาพอใจ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552 : 1) จึงไดมีการปรับปรุงหลักสูตรใหม
ภายใตช่ือวา หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 โดยมุงพัฒนาผูเรียนใหมี
คุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรู และจะตองเกิดสมรรถนะสําคัญ 5 ประการ   ดังนี้ ความสามารถ
ในการส่ือสาร ความสามารถในการคิด ความสามารถในการแกปญหา ความสามารถในการใชทักษะชีวิต
และความสามารถในการใชเทคโนโลยี (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552 : 6 – 7) 
  การพัฒนาสมรรถนะสําคัญขางตน กระทรวงศึกษาธิการก็ไดเนนการพัฒนารายวิชาตาง ๆ 
ดังจะเห็นไดจากกระทรวงศึกษาธิการ ซ่ึงถือวาเปนผูกําหนดนโยบายและเปาหมายของการศึกษาและ
การพัฒนาผูเรียน โดยไดระบุวา ใหนักเรียนฝกทักษะตาง ๆ ไปพรอม ๆ กับการเรียนเนื้อหา โดยเฉพาะ
วิชาคณิตศาสตร ไดกําหนดไวในมาตรฐานที่ 6  ซึ่งไดแก  มีความสามารถในทักษะการแกปญหา  
การใหเหตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ การเช่ือมโยงความรู 
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ตาง ๆ ทางคณิตศาสตรและการเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค 
นอกจากนี้จะเห็นวาในการสอนเนื้อหาคณิตศาสตรทั้ง 5 สาระนั้น จะตองสอดแทรกทักษะและ
กระบวนการไปดวย    
  จากผลการประเมินของ Programme for International Student Assessent : PISA (สถาบัน
สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี : สสวท, 2551 : 178 - 183) ซ่ึงไดดําเนินการประเมิน
ดานความรูความสามารถทางคณิตศาสตรโดยมีกรอบประเมินครอบคลุม 3 ดาน ไดแก 1) สถานการณ
หรือบริบทท่ีสัมพันธกับปญหาทางคณิตศาสตร (Situation on content) 2) เนื้อหาทางคณิตศาสตร 
(Mathematical content) ท่ีนํามาใชในการแกปญหา  3)  สมรรถนะทางคณิตศาสตร (Mathematical 
competencies)  ของนักเรียนท่ีควรไดรับการกระตุนใหสามารถนํามาใชกับโลกจริง ๆ ท่ีปญหานั้น
เกิดข้ึน และใหสามารถใชคณิตศาสตรแกปญหาได ในสวนของสมรรถนะทางคณิตศาสตรไดให
ความสําคัญครอบคลุม 8 สมรรถนะ ไดแก  1)  การคิดและการใชเหตุผล (Thinking and Reasoning) 2) 
การสรางขอโตแยง (Argumentation) 3) การส่ือสาร (Communication) 4) การสรางตัวแบบ (Modeling) 
5) การตั้งและการแกปญหา (Problem posing and solving) 6) การแสดงเคร่ืองหมายแทน (Representation) 
7) การใชสัญลักษณ ภาษา และการดําเนินการ (Using  symbolic, language and operation)  8) การใช
ตัวชวยและเครื่องมือ (Using aids and tools) โดยการประเมินของ PISA ใชจุดอางอิงเกณฑคะแนนเฉล่ีย
ท่ี 500 คะแนน พบวา ในป 2000, 2003 และ 2006 นักเรียนไทยมีคะแนนเฉล่ียท่ี 432, 417 และ 417 คะแนน 
ตามลําดับ (สสวท., 2547 : 41 2549 : 27 และ 2550 : 25)  และพบวา ผลการประเมินของโรงเรียน  
ในกลุมสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐานอยูที่ระดับตํ่าที่สุดกวาทุกสังกัดใน
ประเทศไทย (สสวท., 2551 : 28)  มีคาคะแนนเฉลี่ยอยูที่ระดับ 1 – 2 จาก 6 อันดับ เรียงจากนอย
ไปหามาก (สสวท., 2551 : 197) ซึ่งตามเกณฑของ  PISA ถือวาระดับ 2 เปนระดับเสนพื้นฐาน 
(Base line) หรือเปนเสนแบงเขตสมรรถนะ หรือเปนกลุมเส่ียง  และเม่ือวิเคราะหตัวช้ีวัดมาตรฐาน
การเรียนรู กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรของนักเรียนไทย โดยเฉพาะสังกดัสํานกังานคณะกรรมการ
การศึกษาข้ันพื้นฐานพบวานักเรียนมีความรู ความสามารถแคเพียงตีความ แปลความหมายสถานการณ
ท่ีไมซับซอน นําเสนออยางงายช้ันเดียวอยางตรงไป ตรงมา สามารถใหเหตุผลแบบตรงไปตรงมาเทานั้น 
สามารถแกปญหาในบริบทท่ีคุนเคย ชัดเจนและตรงไปตรงมา ซ่ึงจัดวาไมเพียงพอในการพัฒนาเด็กไทย
สูมาตรฐานท้ังระดับประเทศและระดับโลก 
  นอกจากนี้จากรายงานผลการทดสอบระดับชาติข้ันพื้นฐาน O - NET ของนักเรียนชวงช้ัน
ท่ี 2 ระดับช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ปการศึกษา 2551   พบวา คะแนนเฉล่ียระดับประเทศในดานคณิตศาสตร
ของนักเรียนอยูท่ีรอยละ 43.76 และในระดับเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษาสุราษฎรธานี เขต 2 มี 
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คะแนนเฉล่ียรอยละ 42.46 และเม่ือศึกษาในรายละเอียด พบวา เกือบทุกมาตรฐานมีคะแนนเฉล่ียตํ่ากวา
รอยละ 50 โดยแตละมาตรฐานซ่ึงเปนเนื้อหาท่ีใชสอนนั้นไดมีการสอดแทรกทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตรไวในการสอบคร้ังนี้ดวย (สถาบันทดสอบแหงชาติ, 2551 : 2)  เม่ือวิเคราะหสมรรถนะ
รายมาตรฐาน พบวา ผลการทดสอบในระดับประเทศ และระดับเขตพ้ืนท่ีการศึกษามีปญหาท่ีสอดคลองกัน  
คือทักษะการแกปญหากับจํานวนและการดําเนินการ  ทักษะการแกปญหากับการวัด   ทักษะการ
แปลความหมายกับพีชคณิต และทักษะการแกปญหากับพีชคณิต   จากการวิเคราะหสมรรถนะยังพบอีก
วาในการแปลความหมายนั้นผูเรียนจําเปนตองถายทอดความคิดของตนในการเช่ือมโยงความรูท่ีมี
อยูโดยการส่ือสารดวยวิธีการตาง ๆ  เชน การพูด หรือการเขียนเพ่ือใหผูอ่ืนเขาใจ  นอกจากนี้ยัง
สอดคลองกับผลการสํารวจปญหาในสภาพจริง  โรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษา
ประถมศึกษาสุราษฎรธานี เขต 2 กับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ในปการศึกษา 2552 จํานวน 
10 โรงเรียน เกี่ยวกับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร โดยการทดสอบและสัมภาษณนักเรียน  
รวมท้ังการสอบถามและสัมภาษณครูผูสอนคณิตศาสตรเกี่ยวกับปญหาของผูเรียน   พบวา มีปญหา
หลายดาน ไดแก ดานทักษะการแกปญหา การใหเหตุผลท่ีไมซับซอน ตรงไปตรงมาซ่ึงเปนพื้นฐาน
ของทักษะการแกปญหาในเด็กวัยประถมศึกษาตอนปลาย (อายุ 7 - 11 ป) การสื่อสาร   และการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร นอกจากนี ้ย ังพบปญหาอื่น ๆ อีก เชน นักเรียนไมชอบเรียนวิชา
คณิตศาสตร   ครูผูสอนทํางานอื่นมากเกินไปและใชเวลาสวนหนึ่งไปพัฒนาตนเองจึงไมมีเวลาใหกับ
นักเรียนอยางเพียงพอ   แตปญหาสําคัญท่ีพบและมีความสอดคลองกันจากการศึกษาเอกสารและการ
สํารวจปญหาในสภาพจริง  สรุปปญหาทางคณิตศาสตรได 3 ดาน ดังนี้ 
  1.  ดานทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร พบวา นักเรียนสวนใหญมีปญหา คือ ไมสามารถ
อานโจทยและวิเคราะหไดวาโจทยกลาวถึงเร่ืองอะไร  ไมรูวาโจทยกําหนดอะไรมาใหบาง  แตเม่ือมี
การพูดคุยหรือถามซํ้า นักเรียนจะสามารถตอบคําถามไดบาง   สําหรับในการวางแผนการแกปญหา
พบวาสวนใหญนักเรียนยังขาดความรูและขาดการฝกทักษะ   เนื่องจากนักเรียนไมสามารถแสดงวิธี
คิดแบบอ่ืน ๆ ได มีแตเพียงการเขียนประโยคสัญลักษณทางคณิตศาสตร และการจดรายการที่ได
ลองคิดไว ขาดการฝกวิธีคิด หายุทธวิธีที่ใชในการแกปญหาอยางเปนข้ันตอน ในการดําเนินการดาน
ทักษะการแกปญหาท่ีพบสวนใหญ    นักเรียนไมสามารถหาคําตอบตามขั้นตอนการแกปญหาได 
ประกอบกับการคิดคํานวณเกี่ยวกับจํานวนและการดําเนินการท่ีผิดพลาด  สวนการตรวจสอบผลนั้น
นักเรียนสวนใหญไมไดทํา นอกจากนี้ยังพบวา การจัดการเรียนการสอนของครูโดยปกติครูผูสอน
จะไมเนนการฝกการตรวจสอบคําตอบท่ียอนกลับไปหาโจทย   ในแตละข้ันตอนของการคิดวางแผน  
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การแกปญหานั้นครูผูสอนขาดการฝกใหนักเรียนไดคิด พูด และเขียนเพื่อแสดงความเขาใจกอนการ
ดําเนินการแกปญหา    และการดําเนินการแกปญหาท่ีไมหลากหลาย เม่ือนักเรียนเห็นกระบวนการท่ี
ไมเคยเรียน จึงไมสามารถดําเนินการตามข้ันตอนท่ีโจทยกําหนดใหได 
  ทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตรท่ีพบ คือ นักเรียนสวนใหญไมสามารถอานโจทย
และวิเคราะหโจทยได   ขาดความรูและทักษะการคิดเกี่ยวกับวิธีการในการคํานวณเพื่อหาคําตอบ  
ไมสามารถดําเนินการคิดคํานวณได  และไมสามารถคิดยอนกลับจากคําตอบไปหาโจทยได  จาก 
งานวิจัยของลินน (Lynn, 1993 : 167 – 169)  พบวา ปจจัยท่ีเปนอุปสรรคตอการแสดงพฤติกรรม
การแกปญหาคณิตศาสตร  ไดแก การขาดประสบการณเกี่ยวกับกรอบของปญหานั้น ๆ  การกําหนด 
ขอจํากดัท่ีมากเกนิความจําเปน การขาดการกํากบัความสามารถดานสติปญญาของตนเอง  และการขาด
ความเช่ือ ดังท่ี โพลยา (Polya, 1980 : 1)   กลาววา การแกปญหาทางคณิตศาสตรเปนการหาวิธีการ
หรือหาทางออกในส่ิงท่ียุงยาก ส่ิงท่ีเปนอุปสรรคซ่ึงไมสามารถท่ีจะคิดหาคําตอบไดในทันทีทันใด
การแกปญหาเปนความสําเร็จของสติปญญาท่ีเปนความสามารถเฉพาะบุคคล ดังเชน ครูลิคและรุดนิค 
(Krulik and Rudnick, 1993 : 6) กลาววา การแกปญหาคณติศาสตรเปนสถานการณท่ีตองคิดสังเคราะห
ความรูท่ีไดเรียนมาเพ่ือหาทางออกซ่ึงเปนกระบวนการท่ีบุคคลใชความรูพืน้ฐาน หรือความรูเดิม ทักษะ 
และความเขาใจในการแกปญหากับสถานการณที่ไมคุนเคย กระบวนการดังกลาวเริ่มตนดวยการ
เผชิญปญหาและหาขอสรุปเกี่ยวกับการดําเนินการในการหาคําตอบ    ซ่ึงนักเรียนจะตองสังเคราะห
ความรูในส่ิงท่ีไดเรียนมาแลวนําไปประยุกตใชในสถานการณใหม  ซ่ึงโพลยา (Polya, 1973 : 154 – 156) 
ไดเสนอข้ันตอนการแกปญหาทางคณิตศาสตรไว 4 ข้ันตอน ดังนี้ ข้ันท่ี 1 ทําความเขาใจปญหา ข้ันท่ี 2 
วางแผนแกปญหา ข้ันท่ี 3 ดําเนินการตามแผน และข้ันท่ี 4 ตรวจสอบผล นอกจากน้ี วิลสันและคณะ  
(Wilson et. Al., 1993 : 602 – 603)  ไดเสนอแนะกระบวนการแกปญหาวา กระบวนการแกปญหาเปน
กระบวนการที่มีความเปนพลวัตมีลําดับไมตายตัว  สรุปไดดังนี้ เม่ือนักเรียนเผชิญสถานการณท่ีเปน
ปญหา นักเรียนจะตองเร่ิมทําความเขาใจกับปญหากอน   หลังจากนั้นจึงวางแผนแกปญหา พรอมท้ัง
กําหนดยุทธวิธีท่ีเหมาะสมในการแกปญหานั้น แลวดําเนินการแกปญหาตามแผนท่ีวางไวจนกระท่ัง
สามารถหาคําตอบได สุดทายพิจารณาความถูกตอง ความสมเหตุสมผลของคําตอบท่ีไดและยุทธวิธี
ที่ใชแกปญหา นอกจากนี้งานวิจัยของลินน (Lynn, 1993 : 167 – 169)   ไดพบวา ปจจัยที่สงผล
และสนับสนุนการแสดงพฤติกรรมการแกปญหาคณิตศาสตร  ไดแก ความรวมมือชวยเหลือกันภายใน
กลุม การกํากับภายในกลุม และแนวปฏิบัติบรรทัดฐานของสังคมในการแกปญหาเปนกลุมยอย 
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  2. ดานทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร  พบวา นักเรียนสวนใหญมีปญหาดานการเขียน
และการพดูในสวนท่ีเกีย่วกับการใชภาษา สัญลักษณท่ีเปนสัญลักษณทางคณิตศาสตร  เชน ประโยค
สัญลักษณ และสัญลักษณท่ีเปนรูปภาพเช่ือมโยงไปสูจํานวน นักเรียนสามารถเขียนหรือพูดเปนคํา ๆ 
แตขาดการเช่ือมโยงของคํา  การอานโจทยหรือการดําเนินการตามข้ันตอนท่ีโจทยกําหนดใหนั้น นักเรียน
ไมสามารถแปลความจากโจทยรวมถึงการเชื่อมโยงความรูท่ีมีอยูเดิม เพือ่ถายทอดหรือส่ือสารในรูป
ของการเขียน และการพูดใหผูอ่ืนเขาใจได  นักเรียนยังไมสามารถเชื่อมโยงความสัมพันธท่ีแสดง
ใหเห็นถึงวิธีการคิด นอกจากน้ีนกัเรียนยังไมกลาแสดงความคิดเห็นและแลกเปล่ียนความรู จึงทําให
ครูผูสอนไมสามารถชวยเหลือนักเรียนไดเพราะไมรูวานกัเรียนคนไหนมีปญหาอยางไร    
  สรุปไดวาทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรท่ีพบ นักเรียนสวนใหญไมสามารถเขียนหรือ
พูดโดยการใชภาษา สัญลักษณท่ีเปนสัญลักษณทางคณิตศาสตร สัญลักษณท่ีเปนรูปภาพแทนจํานวน 
และนักเรียนไมสามารถแปลความหมายเพ่ือส่ือสารความคิดการแสดงความคิดเห็นและการแลกเปล่ียน 
เรียนรูทางคณิตศาสตรใหผูอ่ืนเขาใจได ดังที่  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา (National 
Council of Teacher of Mathematics : NTCM, 1989 : 214)  กลาววา การส่ือสารเปนความสามารถ
ของนกัเรียนในการใชคําศัพท สัญลักษณ และโครงสรางทางคณิตศาสตร เพื่อแสดงและทําความเขาใจ
แนวคิดเปนการผสมผสานความรูและการดําเนนิการทางคณิตศาสตรเพื่ออธิบายความเขาใจของตนเอง 
โดยนักเรียนจะเขาใจความคิดของตนเองอยางลึกซ้ึงเม่ือนักเรียนไดนาํเสนอวิธีการแกปญหาของตนเอง   
ไดพิสูจนความมเีหตุผลของตนเองตอคนอ่ืน หรือเม่ือนักเรียนไดตั้งโจทยหรือคําถาม ดวยวิธีการส่ือสาร  
ท่ีหลากหลาย เชน การเขียน การฟง และการพูด ดังท่ี โทมัส (Thomas, 1991 : 75) กลาววา คณิตศาสตร
คือ การส่ือสาร นักเรียนจําเปนตองมีการพัฒนาดานทักษะดานการเขียน การพูด การฟงอยางหลากหลาย
ในช้ันเรียนคณิตศาสตร การใชส่ือตาง ๆ เชน วัตถุ รูปภาพ แผนภูมิ  ลวนเปนส่ิงสําคัญของการสราง
มโนทัศนและส่ือสารทางคณิตศาสตร การส่ือสารสงเสริมใหนักเรียนมีโอกาสนําเสนอความคิดผาน
ทางวัตถุ การวาดภาพ และการสรางแผนภูมิ   โอกาสในการส่ือสารเหลานี้จะชวยใหนักเรียนตระหนักถึง
ความสําคัญของการนําเสนอ การอภิปราย การอาน การเขียน และการฟง ความรูหรือแนวคิดทาง
คณิตศาสตร  ซ่ึงเปนสวนหนึ่งของการเรียนรูและการใชคณิตศาสตร ซ่ึงสภาครูคณิตศาสตรแหงชาติ
สหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000 : 4–5) ไดเสนอแนวทางในการจัดกิจกรรมโดยใชการส่ือสารเพ่ือสงเสริม
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตรวา  ควรเปนกิจกรรมท่ีใหผูเรียนมีสวนรวมในการดําเนินการ
อยางเต็มท่ีในลักษณะของการสืบคน การสืบเสาะ การพรรณนา และการอธิบายแนวคิดทางคณิตศาสตร   
ซ่ึงเปนกิจกรรมท่ีสงเสริมการส่ือสารทางคณิตศาสตรโดยการอาน การพูด   และการแสดงแนวคิด 
จัดการเรียนการสอนใหนักเรียนมีโอกาสปฏิสัมพันธตอกัน มีโอกาสชี้แจงแนวคิด อธิบายเหตุผลให 
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ผูอ่ืนเห็นดวยกับแนวคิดของตนท้ังการพูดและการเขียน กิจกรรมดังกลาวจะชวยใหนักเรียนไดสราง
ความรู เรียนรู ท้ังรับฟงแนวคิดในลักษณะตาง ๆ ทําใหเกิดความชัดเจนในแนวคิดของตน  นอกจากนี้ 
โรแวน และมอรโรว (Rowan and Morrow, 1993 : 9 – 11)   ไดเสนอแนวการจัดการเรียนการสอน
เพื่อพัฒนาการส่ือสารทางคณิตศาสตร สรุปไดวา มีการนําเสนอดวยรูปธรรมแลวใหนักเรียนพรรณนา
ถึงส่ิงท่ีพบ ใชเนื้อหาเร่ืองราวหรืองานท่ีเกี่ยวของและใกลตัวนักเรียน     การใชคําถามโดยเฉพาะ
คําถามปลายเปดจะเปนตัวกระตุนใหนักเรียนไดคิดและแสดงการตอบสนองออกมา    ใหโอกาส
นักเรียนไดเขียนส่ือสารแนวคิด    เพื่อใหนักเรียนเห็นวาการเรียนเปนสวนสําคัญของการดําเนินการ
ทางคณิตศาสตร ใชการเรียนแบบรวมมือและชวยเหลือกัน     ตลอดจนใชการชี้แนะโดยตรงและ
โดยออม ดังเชนงานวิจัยของโจฮันนิ่ง (Johanning, 2000 : 151 – 160)  พบวา การเขียนอธิบายเปนวธีิ
หนึ่งท่ีกระตุนนักเรียนในการเรียนรูคณิตศาสตร   เม่ือนักเรียนไดส่ือสารความคิดของตนเองลงบน 
กระดาษและถายทอดสูบุคคลอ่ืน  การเขียนอธิบายกอนการอภิปรายกลุมทําใหมั่นใจวานักเรียนทุกคน
มีโอกาสศึกษาดวยตนเองกอนท่ีจะพบครูกับเพื่อน ๆ     การเขียนทําใหนักเรียนมีความม่ันใจมากข้ึน 
ในการทํางานกลุม โดยการแลกเปล่ียนความคิดเห็นภายในกลุม  ซึ่งบรรยากาศเชนนี้นักเรียนจะมี
ความกระตือรือรนในการคิดและการมีสวนรวมในการเรียนรูคณิตศาสตร   
  3. ดานทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร พบวา นักเรียนสวนใหญมีปญหาเกี่ยวกับ
ความรูความเขาใจเนื้อหาและทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรไมตรงตามระดับช้ัน  ขาดความรู
และทักษะพื้นฐานทางคณิตศาสตร คือ เม่ือนักเรียนเรียนเนื้อหาใหมก็ไมสามารถปรบัความรูท่ีมีอยูเดมิ
ใหเขากับความรูใหมได  ทําใหเรียนเนื้อหาใหมนั้นไมประสบผลสําเร็จ   เชน การคิดราคาสินคาท่ีมี
การขายเปนกิโลกรัมแตตองการซ้ือสินคาเปนขีด ซ่ึงแสดงวานักเรียนไมสามารถเช่ือมโยงความ-
สัมพันธระหวางหนวยวัดน้ําหนักท่ีเปนกิโลกรัมและขีดได อีกท้ังยังไมสามารถเช่ือมโยงเปรียบเทียบ
น้ําหนักของส่ิงหนึ่งไปสูน้ําหนักของอีกส่ิงหนึ่งได  ไมเขาใจเกี่ยวกับการเช่ือมโยงของจํานวนนับ
ไปหา ค.ร.น. รวมท้ังทักษะการเช่ือมโยงรูปภาพแทนจํานวนและการดําเนินการ การเช่ือมโยงจํานวน
เต็มไปสูทศนิยม ขาดการนําความรูในเนื้อหาคณิตศาสตรไปสัมพันธกับวิชาอื่น เชน วิชา
วิทยาศาสตรเร่ืองสัตวและพืช  จากการศึกษาสภาพปญหาในสภาพจริงยัง  พบอีกวา ในการจดัการเรียน
การสอนของครูผูสอนยังขาดการยกตัวอยางสถานการณโจทยเปรียบเทียบกับสภาพจริงใน
ชีวิตประจําวันและสิ่งใกลตัว  ครูขาดการยกตัวอยางการเชื่อมโยงจากสิ่งที่เขาใจงายไปหายาก 
จากจํานวนเต็มไปหาทศนิยม จึงทําใหนักเรียนมีปญหาดานการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  
  ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรที่พบ คือ นักเรียนสวนใหญไมสามารถเชื่อมโยง
ความรูเดิมไปสูความรูภายในเน้ือหาคณิตศาสตร  ขาดการเช่ือมโยงความรูทางคณิตศาสตรกับสาระ
อ่ืน ๆ  รวมท้ังนักเรียนไมสามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไปเช่ือมโยงเพ่ือประยุกตใชใน 
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ชีวิตประจําวันได   ดังท่ี อัมพร  มาคนอง (2547 : 4)    กลาววา การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรเปน
ความสามารถของผูเรียนในการสัมพันธความรูหรือปญหาคณิตศาสตรท่ีเรียนมากับความรู ปญหาหรือ
สถานการณอื่นที่ตนเองคนพบ ซึ่ง คอกซฟอรด (Coxford, 1995 : 3 – 12)  และเคเนดี้ และ
ทิปปส (Kennedy and Tipps, 1994 : 194)   กลาววา การเชื่อมโยงเปนกระบวนการท่ีสําคัญในการเรียน
คณิตศาสตร ผูเรียนจะตองมีความสามารถในการเช่ือมโยงระหวางความรู  หรือมโนทัศนภายในวิชา
คณิตศาสตรดวยกันได  อีกท้ังสามารถเช่ือมโยงบูรณาการความรูคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ หรือ
การดําเนินชีวิตในโลกแหงความเปนจริงได สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา (NTCM,  2000 
: 360) กลาวถึงทิศทางของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร การใชปญหาในชีวิตจริงเปนเนื้อหาในการพัฒนา
วิชาคณิตศาสตร การเช่ือมโยงในวิชาคณิตศาสตรกับหัวขอท่ีเกี่ยวของกันท่ีแตกตางจากการสอน
แบบเดิม  การเช่ือมโยงภายในเน้ือหาท่ีเกี่ยวของกับเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรเปนทฤษฎีอลวน (Chaos 
Theory)  การพัฒนาและการเรียนรูคณิตศาสตรไดตามสภาพจริง   ผานการเช่ือมโยงมากกวาท่ีจะ
แสดงวิธีการแกปญหาอยางงาย  ๆ  
  จากเปาหมายในการพฒันาประเทศท่ีตองการพัฒนาคนใหมีความรู และทักษะทางคณิตศาสตร
ซ่ึงถือเปนพืน้ฐานของการพฒันาดานอ่ืน ๆ ท่ีจะตองสรางคนใหมีความสามารถและศักยภาพท่ีแข็งแรง
ท่ีเพียงพอและจะตองเร่ิมสรางฐานต้ังแตระดับเยาววัย ท้ังนี้เพ่ือสรางฐานรากท่ีม่ันคง ตั้งแตวัยอนุบาล 
และประถมศึกษาซ่ึงถือเปนสรางฐานรากท่ีสําคัญ   นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ซ่ึงถือเปนชวงวัย
ชวงหนึ่งท่ีเหมาะตอการพัฒนา เพราะเปนวัยท่ีเร่ิมมีความคิดและเร่ิมท่ีจะมีเหตุผล แตพบวา นักเรียน
ซ่ึงเปนเยาวชนท่ีจะตองไดรับการพัฒนานั้น ยังมีปญหาในการพัฒนาความรูดานทักษะการแกปญหา 
การส่ือสาร และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรตามสภาพของปญหา และลักษณะของปญหาท่ีกลาวมา
ผูวิจัยจึงไดศึกษาแนวคิดและทฤษฎีตาง ๆ เพื่อนํามาใชในการแกปญหาของผูเรียน  พบวา แนวคิดหลัก
ท่ีสําคัญซ่ึงสามารถสงเสริมและพัฒนาใหผูเรียนมีความสามารถในดานการแกปญหา การสื่อสาร 
และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรได   คือ แนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน(Problem - based 
Learning) กลาวไดดังนี้  
  แนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน (Problem - based Learning)  เปนการเรียนรูท่ี
เกิดข้ึนจากการใหสถานการณปญหาท่ีทาทาย  ไมชัดเจน ท่ีผูเรียนไมมีความรูมากอนวาจะแกปญหา
ไดอยางไร จนกวาจะผานกระบวนการคิด การคนหาคําตอบ จากตนเองและจากกลุมบุคคล ดังเชน
งานวิจัยของ เอลเชฟฟ (Elshafi, 1998 : online)   ท่ีพบวา นักเรียนท่ีเรียนโดยใชปญหาเปนฐานสามารถ
สรางองคความรูไดดวยตนเอง  มีการรวมกลุมกันแกปญหา และสามารถคิดคนวิธีการแกปญหาไดดี 
และงานวิจัยของแมคคารธี (McCarthy, 2001 : Online)  พบวา การสอนโดยใชการเรียนแบบใชปญหา 
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เปนฐานในวิชาคณิตศาสตรระดับประถมศึกษากับนักเรียนเกรด 2   ช้ีใหเห็นวา นักเรียนมีการพัฒนา
ความเขาใจในคณิตศาสตรตลอดเวลาท่ีไดพยายามหาวิธีการ เพ่ือแกปญหาโดยนักเรียนใชภาษาพูด
เปนตัวบงช้ีถึงความรูเกี่ยวกับทศนิยมท่ีนักเรียนมีความรูอยูกอนแลว และความเขาใจความคดิรวบยอดใหม
ท่ีเกิดข้ึนเกี่ยวกับทศนิยมอยางถูกตอง ดังท่ี แอลบะเนสและมิทเชล (Albanese and Mitchel, 1993 : 
58 – 81) กลาวถึงแนวคิดเกี่ยวกับ Problem – based Learning    วาเปนการนําตัวปญหาเขามาเปน
จุดเร่ิมตนของกระบวนการเรียนรูโดยไมไดคาดหวังถึงความรูของผูเรียน  ปญหาจะเปนตัวกระตุน
การเรียนรูท่ีจะนําไปสูการชี้นําใหผูเรียนไปสืบคนคําตอบตอไป ดังนั้น วิธีการสอนโดยใชปญหา
ดังท่ีกลาวถึงนี้มีลักษณะเฉพาะ คือ การใชปญหาเปนตัวหลักในการเรียนรูทักษะในการแกปญหา 
สําหรับผูเรียนท่ีไดเรียนรูทักษะการแกปญหา   และสรางเสริมความรูทางคณิตศาสตรได  ดังเชน 
ชานนท  จันทรา (2549 : 29 – 30)    กลาวถึงแนวคิดเกี่ยวกับ Problem – based Learning วาเปนการจัด 
การเรียนรูจากการที่ใหนักเรียนไดเรียนรูจากการสัมผัส และการมีสวนรวมในการแกปญหา และ
สงเสริมทักษะการคิดระดับสูง  การบูรณาการการเรียนรูอยางอิสระ ทักษะการแกปญหา   ทกัษะการจดั 
การขอมูล การเรียนรูดวยตนเอง การทํางานเปนทีม และทักษะการส่ือสาร  นักเรียนสรางความรูจาก
กระบวนการทํางานกลุมเพื่อหาวิธีการแกปญหา หรือสถานการณท่ีสนใจเกี่ยวกับชีวิตประจําวันและ 
มีความสัมพันธกับนักเรียน โดยตวัปญหาจะเปนตัวต้ังตนและเปนตวักระตุนตอไป จากแนวคิดดังกลาว 
จึงเปนการผสมผสานระหวางแนวคิดทฤษฎี Constructivist ดานพทุธิปญญา (Cognitive Constructivist)  
และกลุม Constructivist ดานปฏิสัมพันธกับสังคม (Social  Constructivist) ท่ีถูกพัฒนาโดย Piaget 
และ Vygotsky ท่ีใหความสําคัญกับการสรางความรูดวยตนเองโดยผานกระบวนการดานพุทธิปญญา  
และการมีปฏิสัมพันธกับสังคม   เปนการจัดการเรียนรูโดยสรางบริบทของส่ิงแวดลอมแหงการเรียนรู
จากการสืบคน   และแสวงหาแนวทางในการแกปญหาท่ีพบเห็นท่ัวไปในชีวิตประจําวันของนักเรียน 
โดยครูจะทําหนาที่เปนเพียงผูชี้แนะในการสืบเสาะ คิดคนหาคําตอบ และจัดเตรียมโอกาสให
ผูเรียนในการสะทอนคิดในส่ิงท่ีพวกเขาไดเรียนรู  ซ่ึงจะนําไปสูการพัฒนาความเขาใจในความคิด
รวบยอดของสิ่งท่ีเรียนและทักษะการคิดตาง ๆ   ซ่ึง มิโล และอีฟเวนเซน (Hmelo and Evensen, 
2000 : 4) ไดกลาวสนับสนุนการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานวา เกี่ยวของกับทฤษฎี Constructivist   
ซ่ึงมีรากฐานมาจากทฤษฎีการเรียนรูของ Piaget และ Vygotsky    ท่ีเช่ือวา การเรียนรูเปน
กระบวนการพัฒนาทางสติปญญา ที่ผู เรียนเปนผูสรางความรูดวยตนเอง  กระบวนการสราง
ความรูเกิดจากการที่ผูเรียนมีปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอม  และเกิดการซึมซับหรือดูดซึม
ประสบการณใหมและปรับโครงสรางสติปญญาใหเขากับประสบการณใหม     
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  อยางไรก็ตามแมวาแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน (Problem -  based  Learning) 
จะมีการสรางความรูผานกระบวนการคิดของกลุมบุคคลจากกระบวนการกลุมที่สามารถสงเสริม
ความสามารถในดานการส่ือสารทางคณิตศาสตรได  ก็ยังไมเพียงพอ การใหผูเรียนทุกคนไดลงมือ
ปฏิบัติงานเพื่อการเรียนรูรวมกันภายในกลุมยอยที่มีความสามารถหลากหลายที่ตองพึ่งพากันใน
เชิงบวกมีการชวยเหลือจากบุคคลอื่นนั้นเปนสิ่งจําเปน ที่จะทําใหผูเรียนทุกคนสามารถทํางาน
ทํางานตามที่รับมอบหมายไดสําเร็จตามเปาหมายของกลุม การกํากับใหผูเรียนทุกคนไดพูด 
เขียนเพื่ออธิบายแนวคิด อธิบายหลักการและความรูทางคณิตศาสตร และนําเสนออยางมีขั้นตอน 
ชัดเจน  จะเปดโอกาสในการสรางความรู และความเขาใจใหผู เร ียนผานการสื ่อสารทาง
คณิตศาสตรไดดี ซึ่งจากการศึกษาแนวคิดและทฤษฎีไดพบวามีความสอดคลองกับแนวคิดการ
เรียนรูรวมกัน (Collaborative Learning)   
  แนวคิดการเรียนรูรวมกนั (Collaborative Learning) กลาวไดวา เปนการเรียนรูท่ีเกิดจาก
การทํางานรวมกันกับบุคคล  มีลักษณะเปนกลุมขนาดเล็ก 3 - 5 คน ท่ีมีเปาหมายเดียวกัน ท่ีสมาชิก
ภายในกลุมมีความสามารถแตกตางกัน เพื่อใหผูเรียนไดมีปฏิสัมพันธท่ีดีตอกัน มีการทํางานท่ีตอง
พึ่งพาอาศัยกัน คนหาความรูและยอมรับขอสรุปของกลุม  ดังเชน ลิตเต้ิลวูด  (Littlewood, 2000 : 
1 – 2) กลาวถึงลักษณะของ Collaborative Learning    ไววา นักเรียนมีการทํางานเปนกลุมขนาดเล็ก
ประมาณ 4 คน ท่ีมีลักษณะของบุคคลที่แตกตางกันอยางหลากหลาย มีการทํางานท่ีตองพึ่งพากัน 
ในเชิงบวก มีการอธิบายท้ังรายบุคคล รายกลุม  นักเรียนเรียนรูผานการสื่อสารอยางมีความหมาย 
มีการเรียนรูและฝกทักษะท่ีจําเปนของการมีสวนรวม การมีปฏิสัมพันธกัน    การชวยเหลือผูอ่ืนและ
การยอมรับการชวยเหลือจากผูอ่ืน แนวคิดนี้ บอสเวิรท และแฮมิลตัน  (Bosworth and Hamilton, 1994 : 
12) กลาวถึงลักษณะของกิจกรรม Collaborative Learning   ไววา ตองใหเวลานักเรียนในการหา
ขอสรุปรวมกัน  ทํางานใหเสร็จในเวลาที่กําหนด  จัดบทบาทหนาท่ี ยอมรับ และเคารพความคิดเห็น
ท่ีหลากหลาย  ชวยกันไตรตรอง  ประเมินเพื่อหาขอสรุปของกลุม ในลักษณะดังกลาวจากงานวิจัย
ของ ศิวนิต  อรรถวุฒิกุล (2551 : 141-142)    พบวา การพัฒนากระบวนการแลกเปล่ียนเรียนรูโดยใช
คอมพิวเตอรสนับสนุนการเรียนรูอยางรวมมือตามแนวคิดการเรียนรูแบบเพื่อนชวยเพื่อนเพื่อสราง
พฤติกรรมการสรางความรู   ประกอบดวย 6 ข้ันตอน    ไดแก 1) ข้ันแนะนําแนวทางสรางกลุมสัมพันธ  
2) ขั้นกําหนดความรู  นําไปสูเปาหมาย   3) ขั้นสืบเสาะแสวงหา เพื่อพัฒนาผลงาน 4) ขั้นพบปะ
แลกเปล่ียน เพื่อนเรียนเพื่อนรู 5) ข้ันสรางสรรค  เผยแพร รวมแกรวมปรับ 6) ขั้นประเมินผลงาน 
ผสานความคิด ทํานองเดียวกับงานวิจัยของ เนาวนิตย  สงคราม (2550 : 157-159) พบวา การพัฒนา
รูปแบบการสรางความรูดวยการเรียนรูจากการปฏิบัติและการเรียนรูรวมกัน ประกอบดวย  8 ข้ันตอน  
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ไดแก 1) การเตรียมความพรอมสําหรับบุคลากร 2) การกําหนดประเด็นปญหา  3) การแลกเปลี่ยน
ความรู ประสบการณและความคิดเห็น  4) การสรางความรู   และพิจารณาความถูกตองของความรู  
5) การสรางผลงานท่ีเปนนวัตกรรม  6) การตรวจสอบความกาวหนาของผลงาน   ท่ีเปนนวัตกรรม  
7) การทดลองใชผลงานท่ีเปนนวัตกรรม  8) การประเมินผลและการสรุปผล        ซึ่งงานวิจัยของ 
สารีพันธ ศุภวรรณ (2545 : 225-226)  พบวา การพัฒนาโปรแกรมการศึกษานอกระบบโรงเรียนตาม
แนวคิดการเรียนรูแบบรวมกันสามารถพัฒนาทักษะการแกปญหา   นอกจากนี้งานวิจัยของ โจฮันนิ่ง 
(Johanning, 2000 : 151 – 160)    พบวา การเขียนอธิบายเปนวิธีหนึ่งท่ีกระตุนนักเรียนในการเรียนรู
คณิตศาสตร เม่ือนักเรียนไดส่ือสารความคิดของตนลงบนกระดาษและถายทอดสูบุคคลอ่ืน   การเขียน
อธิบายกอนการอภิปรายกลุม  ทําใหม่ันใจวานักเรียนทุกคนมีโอกาสศึกษาดวยตนเองกอนท่ีจะพบครู
กับเพื่อน ๆ     การเขียนทําใหนักเรียนมีความม่ันใจมากข้ึนในการทํางานกลุมโดยการแลกเปล่ียน 
ความคิดภายในกลุม ซ่ึงบรรยากาศเชนนี้นักเรียนจะมีความกระตือรือรนในการคิดและการมีสวนรวม
ในการเรียนรูคณิตศาสตรดวย 
  ดวยเหตุผลดังกลาวท่ีมีความเก่ียวของสัมพันธกันในการสรางความรู  ผูวิจัยจึงสนใจนํา
แนวคิดท่ีกลาวมา  ไปพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใช
ปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกัน  เพื่อสงเสริมความสามารถในการแกปญหา  การ
ส่ือสารและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียน  เพื่อเปนประโยชนในการเรียนการสอน
คณิตศาสตรตอไป 
 

2.  คําถามวิจัย 
  1. รูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานและ
แนวคิดการเรียนรูรวมกนัท่ีพัฒนาข้ึนมีข้ันตอนและมีลักษณะเปนอยางไร 
  2. รูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานและ
แนวคิดการเรียนรูรวมกันท่ีพัฒนาข้ึน จะสามารถสงเสริมความสามารถในการแกปญหา การสื่อสาร  
และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร แกนักเรียนไดจริงหรือไม อยางไร  
 

3.  วัตถุประสงค 
  1.  เพื่อพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรู โดยใชปญหา
เปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกัน   เพื่อสงเสริมความสามารถในการแกปญหา  การส่ือสารและ
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
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  2.  เพื่อศึกษาผลการใชรูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรู
โดยใชปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกัน   เพื่อสงเสริมความสามารถในการแกปญหา 
การส่ือสารและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โดยการดําเนินการ
ดังนี้ 
   2.1  เปรียบเทียบความสามารถในดานการแกปญหาทางคณิตศาสตรหลังเรียนของ
นักเรียนกลุมทดลองท่ีเรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดย
ใชปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกัน กับกลุมควบคุมท่ีเรียนดวยวิธีปกติ 
   2.2  เปรียบเทียบความสามารถในดานการแกปญหาทางคณิตศาสตร ของนักเรียน
กลุมทดลองท่ีเรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหา
เปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกัน กอนและหลังทดลอง 
   2.3  เปรียบเทียบความสามารถในดานการส่ือสารทางคณิตศาสตรหลังเรียนของ
นักเรียนกลุมทดลองท่ีเรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดย
ใชปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกัน กับกลุมควบคุมท่ีเรียนดวยวิธีปกติ 
   2.4  เปรียบเทียบความสามารถในดานการส่ือสารทางคณิตศาสตร ของนักเรียน
กลุมทดลองท่ีเรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหา
เปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกัน กอนและหลังทดลอง 
   2.5  เปรียบเทียบความสามารถในดานการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรหลังเรียนของ
นักเรียนกลุมทดลองท่ีเรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดย
ใชปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกัน กับกลุมควบคุมท่ีเรียนดวยวิธีปกติ 
   2.6  เปรียบเทียบความสามารถในดานการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ของนักเรียน
กลุมทดลองท่ีเรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหา
เปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกัน กอนและหลังทดลอง 
   2.7  ศึกษาพัฒนาการในดานการแกปญหา การส่ือสารและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร
ของนักเรียนกลุมทดลองท่ีเรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรู
โดยใชปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกันระหวางเรียน 
 

4.  สมมติฐานของการวิจยั 
  ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดบูรณาการนําแนวคิด 2 แนวคิด คือ การเรียนรูโดยใชปญหา
เปนฐานและการเรียนรูรวมกัน มาวิเคราะห สังเคราะห และบูรณาการจากหลักการสําคัญเพื่อพัฒนา  
การเรียนการสอนคณิตศาสตร เม่ือนักเรียนไดรับการเรียนรูตามรูปแบบดังกลาวก็นาจะสามารถ
สงเสริมทักษะการแกปญหา การส่ือสาร และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรได ดังน้ี 
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  จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการเรียนการสอนโดยการบูรณาการ
แนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกันเพื่อสงเสริมความสามารถ
ในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  พบวามีความสอดคลองกับผลการวิจัยของ เอลเชฟเฟ (Elshafei, 
1998 : Online) ท่ีกลาววา ผลการเรียนรูของนักเรียนท่ีเรียนโดยใชปญหาเปนฐานในวิชาพีชคณิต 2 
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวาวิธีการเรียนปกติอยางมีนัยสําคัญ เนื่องมาจากการเรียนรูโดยใช
ปญหาเปนฐาน สามารถสรางองคความรูไดดวยตนเอง มีการรวมกลุมกันแกปญหา และสามารถ
คิดคนวิธีการแกปญหาไดดี ดังเชนงานวิจัยของ ยุรวัฒน  คลายมงคล (2545 : 115)  ไดพบวา 
กระบวนการพัฒนาการเรียนการสอนโดยประยุกตแนวคิดการใชปญหาเปนฐานในการเรียนรูเพื่อ
เสริมสมรรถภาพทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 5 ท่ีมีความสามารถพิเศษทาง
คณิตศาสตรท่ีพัฒนาข้ึนสามารถพัฒนาทักษะการแกปญหาใหเพิ่มสูงข้ึนกวาเกณฑ สอดคลองกับ
งานวิจัยของราตรี  เกตบุตตา (2546 : 100) ไดพบวาการเรียนแบบใชปญหาเปนฐานตอความ 
สามารถในการแกป ญหา  และความคิดสร า งสรรคทางคณิตศาสตรของนัก เร ียนชั ้น
มัธยมศึกษามีความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนแบบปกติอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 สอดคลองกับผลการวิจัยของ  เนาวนิตย  สงคราม (2550 : 157-
159) ที่พบวา การพัฒนารูปแบบการสรางความรูดวยการเรียนรูจากการปฏิบัติ  และการเรียนรูรวมกัน
สําหรับบุคลากรในสถาบันอุดมศึกษา  มีคะแนนคาเฉล่ียคานิยมการสรางความรูหลังการทดลองสูงกวา
กอนทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.5 และรูปแบบท่ีใชประกอบดวย 8 ข้ันตอน  ไดแก     
1) การเตรียมความพรอมสําหรับบุคลากร 2) การกําหนดประเด็นปญหา  3) การแลกเปล่ียนความรู 
ประสบการณและความคิดเห็น 4) การสรางความรูและการพิจารณาความถูกตองของความรู 5) การสราง
ผลงานท่ีเปนนวัตกรรม  6) การตรวจสอบความกาวหนาของผลงานที่เปนนวัตกรรม 7) ทดลองใช
ผลงานที่เปนนวัตกรรม 8) การประเมินผลและการสรุปผล ในลักษณะเดียวกันนี้  งานวิจัยของ  
สารีพันธ  ศุภวรรณ (2545 : 225-226) พบวา การศึกษานอกระบบโรงเรียนตามแนวคิดการเรียนรู
แบบรวมกัน เพื่อพัฒนาทักษะการแกปญหาเด็กเรรอนมีความสามารถหลังทดลองสูงกวากอนทดลอง 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  พฤติกรรมการเรียนรูแบบรวมกันหลังทดลองสูงกวากอน
ทดลอง   และคะแนนความสามารถในการแกปญหากลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุม จากผลการวิจัย
ดังกลาวผูวิจัยจึงไดกําหนดสมมติฐานในการวิจัยท่ีสามารถสงเสริมความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตร ไดดังนี้ 
   1.  ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรหลังเรียน ของนักเรียน ท่ีเรียน
ดวยรูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานและแนวคิด
การเรียนรูรวมกันเพื่อสงเสริมความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร สูงกวานกัเรียนท่ีเรียนใน
กลุมปกติ 
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   2.  ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียน ท่ีเรียนดวยรูปแบบ
การเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรู
รวมกันเพื่อสงเสริมความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร หลังทดลองสูงกวากอนทดลอง
  จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการเรียนการสอนโดยการ      บูรณาการ
แนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกันเพื่อสงเสริมความสามารถ
ในการสื่อสารทางคณิตศาสตร  พบวามีความสอดคลองกับผลการวิจัยของของ แมคคารธี 
(McCarthy, 2001 : Online)  ท่ีไดช้ีใหเห็นวานักเรียนมีความเขาใจในคณิตศาสตรตลอดเวลาท่ีได
พยายามหาวิธีการเพ่ือแกปญหา  โดยนักเรียนใชภาษาพูดเปนตัวบงชี้ถึงความรูเกี่ยวกับทศนิยมท่ี
นักเรียนมีความรูอยูกอนแลว และความเขาใจความคิดรวบยอดใหมท่ีเกิดข้ึนกับทศนิยมถูกตอง ดังท่ี
งานวิจัยของโจฮันนิ่ง (Johanning, 2000 : 151 - 160) ท่ีพบวา การวิเคราะหการเขียนและการทํางาน
กลุมรวมกันของนักเรียนมัธยมศึกษาในวิชาพีชคณิตเบื้องตน โดยเสริมการอานและการเขียน
อภิปรายทางคณิตศาสตร ชวยกระตุนนักเรียนในการเรียนรูคณิตศาสตร การเขียนอธิบายกอนการ
อภิปรายกลุมทําใหมีความมั่นใจวาทุกคนมีโอกาสศึกษากอนท่ีจะพบครูและเพื่อน  การทํางานกลุมทํา
ใหมีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นภายในกลุม จะสรางบรรยากาศใหนักเรียนมีความกระตือรือรนใน 
การคิดและมีสวนรวมในการเรียนรูคณิตศาสตรได  จากผลการวิจัยดังกลาวผูวิจัยจึงไดกําหนด
สมมติฐานในการวิจัยท่ีสามารถสงเสริมความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร ไดดังนี้ 
   3.  ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตรหลังเรียน ของนักเรียน ท่ีเรียนดวย
รูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานและแนวคิดการ
เรียนรูรวมกันเพื่อสงเสริมความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร สูงกวานักเรียนท่ีเรียนในกลุม
ปกติ 
   4.  ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตรของนักเรียน  ท่ีเรียนดวยรูปแบบ
การเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรู
รวมกันเพื่อสงเสริมความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร  หลังทดลองสูงกวากอนทดลอง 
  จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการเรียนการสอนโดยการบูรณาการ
แนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกันเพื่อสงเสริมความสามารถ
ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  มีความสอดคลองกับผลการวิจัยของยุรวัฒน  คลายมงคล (2545 
: 115)  ที่พบวา กระบวนการพัฒนาการเรียนการสอนโดยประยุกตแนวคิดการใชปญหาเปนหลักใน
การเรียนรูเพื่อเสริมสมรรถภาพทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 5 ท่ีมีความสามารถ
พิเศษทางคณิตศาสตรท่ีพัฒนาขึ้นสามารถพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรใหเพ่ิมสูงข้ึนกวา
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   5.  ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรหลังเรียน ของนักเรียน ท่ีเรียน
ดวยรูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานและแนวคิด
การเรียนรูรวมกันเพื่อสงเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร สูงกวานักเรียนท่ีเรียนใน
กลุมปกติ 
   6.  ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียน ท่ีเรียนดวยรูปแบบ
การเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรู
รวมกันเพื่อสงเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร หลังทดลองสูงกวากอนทดลอง 

 

5.  ขอบเขตของการวิจัย 
  5.1  ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ ไดแก นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี  6 ของโรงเรียน
ในสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษา สุราษฎรธานีเขต 2 ท่ีเปดสอนระดับประถมศึกษา 
จํานวน 207 โรง 
  5.2  ตัวแปรท่ีใชในการวิจัยคร้ังนี้ ไดแก  
   5.2.1  ตัวแปรจัดกระทํา คือ รูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิด
การเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกัน และรูปแบบการเรียนแบบปกติ 
   5.2.2  ตัวแปรตาม คือ ความสามารถในการแกปญหา การส่ือสาร และการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร 
  5.3  เนื้อหาที่ใชในการวิจัย ไดแก การบูรณาการเนื้อหาเกี่ยวกับ ทศนิยม รูปส่ีเหล่ียม    
รูปวงกลม และบทประยุกต 
  5.4  ระยะเวลาท่ีใชในการวิจัย ใชเวลาในการเก็บขอมูล 10  สัปดาห สัปดาหละ 4 ชั่วโมง 
รวม 38  ช่ัวโมง  
 

6.  นิยามศัพทเฉพาะ 
  รูปแบบการเรียนการสอนโดยบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน 

และแนวคิดการเรียนรูรวมกัน หมายถึง แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีใชสถานการณ
ปญหาเปนหลัก และปญหานั้นจะตองทาทายท่ีสามารถกระตุนใหผูเรียนเกิดการเรียนรู ดวยการ
วิเคราะหและแสวงหาวิธีการในการแกปญหาโดยระลึกถึงความรู หลักการเดิมท่ีมีอยูท่ีสัมพันธกับ
สถานการณปญหา รวมถึงความรูใหมท่ีตองแสวงหาและเรียนรูผานกระบวนการศึกษาคนควา โดย
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  รูปแบบการเรียนการสอนแบบปกติ หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามแนว
คูมือการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร      ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  
พุทธศักราช 2551 กระทรวงศึกษาธิการ ประกอบดวย 3 ข้ันตอน ไดแก ข้ันนําเขาสูบทเรียน ข้ันสอน 
และข้ันสรุป 
  ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  หมายถึง ความสามารถของนักเรียนการ
แสดงออกถึงการนําความรูและทักษะท่ีเกี่ยวของทางคณิตศาสตรไปประยุกตใชในการดําเนินในการ
แกปญหาเพื่อคนหาคําตอบทางคณิตศาสตร  ดังนี้   
     1) ทําความเขาใจโจทย 
          -ระบุส่ิงท่ีโจทยตองการทราบได 
    -ระบุส่ิงท่ีโจทยกําหนดมาใหได 
        2) วางแผนการแกปญหา 
       - ระบุวิธีคิด 
      - ดําเนนิการตามวิธีคิดท่ีสัมพันธกับโจทย 
   3) ดําเนินการตามแผน 
        -ดําเนนิการตามลําดับข้ันตอน 
        -ดําเนนิการหาคําตอบท่ีถูกตอง วิธีการแกปญหาอาจมีหลายวิธี 
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   4) ตรวจสอบคําตอบและสรุปคําตอบ 
        -ระบุความสมเหตุสมผลของคําตอบ 
       -ระบุวิธีคิดในการแกปญหาและระบุคําตอบที่ถูกตองชัดเจน 
ซ่ึงประเมินไดจากแบบทดสอบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรเรื่อง ทศนิยม รูป
ส่ีเหล่ียม รูปวงกลม และบทประยุกต แบบสังเกตพฤติกรรมทางการเรียนของผูเรียน และแบบบันทึก
การเรียนรูของผูเรียนท่ีผูวิจัยสรางข้ึน 
  ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร  หมายถึง ความสามารถของนักเรียนใน
การแสดงออกถึงการถายทอดความรู ความเขาใจ  โดยการอธิบายผานการพูด การเขียนใหผูอ่ืนเขาใจ 
ดังนี้ 
      - ส่ือสารเปนภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร เชน แผนภูมิ รูปภาพ และ
ประโยคสัญลักษณทางคณิตศาสตร 
       -ส่ือความหมายโดยใชหลักการและความรูทางคณิตศาสตร เชน นิยาม สมบัติ สูตร 
เพื่อส่ือแนวคิดในการตีความ แปลความ 
        -นําเสนอวิธีการในการหาคําตอบตามแนวคิด เปนภาษาและสัญลักษณทาง
คณิตศาสตรอยางมีข้ันตอน เปนระบบ ชัดเจน และสมบูรณ และใชหลักการและความรูทาง
คณิตศาสตร ซ่ึงประเมินไดจากแบบทดสอบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร เร่ือง 
ทศนิยม รูปส่ีเหล่ียม รูปวงกลม และบทประยุกต แบบสังเกตพฤติกรรมทางการเรียนของผูเรียน  และ
แบบบันทึกการเรียนรูของผูเรียนท่ีผูวิจัยสรางข้ึน 
  ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถของนักเรียนใน
การแสดงออกถึงการนําความรูท้ังเนื้อหา สาระ กระบวนการและหลักการทางคณิตศาสตรอยางนอย 
2 หัวขอท่ีไปสัมพันธกับความรูและกระบวนการ หลักการ วิธีการทางคณิตศาสตรท่ีเกี่ยวของกับการ
แกปญหา ภายในเนื้อหาในวิชาคณิตศาสตรดวยกัน ดังนี้ 
   -ระบุหัวขอความรูหรือกระบวนการ หรือหลักการที่สัมพันธกับสถานการณปญหา เพื่อ
ไปหาความรูใหมมาใชในการแกปญหา เชน นิยาม สมบัติ สูตร หรือท่ีเกี่ยวของท่ีสัมพันธกับโจทยเพ่ือ
ไดความรูที่ใชในการแกปญหา ซึ่งประเมินไดจากแบบทดสอบความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร เร่ือง ทศนิยม รูปส่ีเหล่ียม รูปวงกลม และบทประยุกต แบบสังเกตพฤติกรรมทางการเรียน
ของผูเรียน และแบบบันทึกการเรียนรูของผูเรียนท่ีผูวิจัยสรางข้ึน 
  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6  หมายถึง นักเรียนท่ีกําลังศึกษาอยูในระดับชั้นประถมศึกษา
ปท่ี 6  ปการศึกษา 2555 ของโรงเรียนวัดตรณาราม สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษา
สุราษฎรธานี เขต  2   
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7.  ประโยชนที่ไดรับ 
  7.1  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนท่ีไดรับจากการจัดการเรียนรูตามรูปแบบการ
เรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกัน
ในดานความสามารถในการแกปญหา การส่ือสาร และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรสูงข้ึน 
  7.2  ประสิทธิภาพในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนของครูท่ีใชรูปแบบการเรียนการ
สอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกัน ชวย
เนนและสงเสริมความสามารถในการแกปญหา การส่ือสาร และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนใหสูงข้ึน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
  ในการวิจัยเร่ืองการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรู
โดยใชปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกัน   เพื่อสงเสริมความสามารถในการแกปญหา 
การส่ือสาร และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ผูวิจัยไดศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจยัท่ีเกีย่วของ
กับการแกปญหา การส่ือสารและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร   เพ่ือนํามาวิเคราะหและสังเคราะห
ลักษณะสําคัญของทักษะทางคณิตศาสตรท้ัง 3 ทักษะ ท่ีนาํไปสูแนวทางการศึกษาแนวคิด และงานวิจยั
ท่ีเกี่ยวของกับการพัฒนาและสงเสริมความสามารถของทักษะดังกลาว  ซ่ึงพบวา มีแนวคิดสําคัญท่ี
เกี่ยวของอยู 2 แนวคิด  ไดแก การเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน (Problem - based Learning) และ
การเรียนรูรวมกัน (Collaborative Learning) ผูวิจยัไดสังเคราะห และบูรณาการแนวคิดดังกลาว โดย
นําเสนอเปนลําดับ ดังนี ้
  1.  แนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน 
   ความเปนมาของการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน 
   แนวคิดเกีย่วกบัการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน 
   ความหมายของการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน 
   ลักษณะของการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน 
   กระบวนการและข้ันตอนการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน 
  2.  แนวคิดการเรียนรูรวมกัน 
   แนวคิดการเรียนรูรวมกนั 
   ความหมายของการเรียนรูรวมกัน 
   ลักษณะของการเรียนรูรวมกนั 
   ทักษะและกระบวนการของการเรียนรูรวมกัน 
  3.  การแกปญหาทางคณิตศาสตร 
   ความหมายของการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
   ความสําคัญของการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
   ประเภทของปญหาทางคณิตศาสตร 
   กระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
   กลวิธีในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
   แนวทางการพฒันาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
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  4.  การส่ือสารทางคณิตศาสตร 
   ความหมายของการส่ือสารทางคณิตศาสตร 
   ความสําคัญของการส่ือสารทางคณิตศาสตร 
   แนวทางการพฒันาความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร 
  5.  การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 
   ความหมายของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 
   ความสําคัญของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 
   ลักษณะของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 
   แนวทางการพฒันาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณติศาสตร 
  6.  รูปแบบการเรียนการสอน 
   ความหมายของรูปแบบการเรียนการสอน 
   องคประกอบของรูปแบบการสอน 
   การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน 
  7.  งานวิจยัท่ีเกี่ยวของ 
   งานวิจยัท่ีเกี่ยวของกับการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน 
    งานวิจยัในประเทศ 
    งานวิจยัตางในประเทศ 
   งานวิจยัท่ีเกี่ยวของกับการเรียนรูรวมกัน 
    งานวิจยัตางในประเทศ 
    งานวิจยัตางในประเทศ 
 

แนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน  
ความเปนมาของการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน (Problem – based Learning : PBL) 
  มีนักการศึกษาหลายทาน ไดกลาวถึงความเปนมาของการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
ไวดังนี้  
  มัณฑรา  ธรรมบุศย (2553 : Online)  ;  Lynda,  (2004 : 1 – 2) Evensen, and Hmelo, (2000 : 
20 – 21) ;  Delish, (1997 : 1 – 3) ;  Doud, and Feletti, (1999 : 2 – 4)  และ Torp, Linda and Sage, 
(1998 : 27 – 29) กลาวถึงการศึกษาความเปนมาของ PBL    วา สามารถยอนรอยอดีตไปถึงแนวคิด 
ของนักการศึกษาในชวงแรกของศตวรรษท่ี 20 จอหน ดวิอ้ี (John Dewey) นักการศึกษาชาวอเมริกัน 
ซ่ึงเปนผูคนคิดวิธีสอนแบบแกปญหาและเปนผูเสนอแนวคิดวา   การเรียนรูเกดิจากการลงมือทําดวย
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  PBL มีการพัฒนาข้ึนคร้ังแรกโดยคณะวิทยาศาสตรสุขภาพ  (Faculty of Health Sciences) 
ของมหาวิทยาลัย  McMaster ท่ีประเทศแคนาดา ไดนํามาใชกระบวนการติว (Tutorial process) ใหกบั
นักศึกษาแพทยฝกหดั วิธีการดงักลาวนีไ้ดกลายเปนรูปแบบ (Model) ท่ีทําใหมหาวิทยาลัยในสหรัฐอเมริกา
นําไปเปนแบบอยางบาง โดยเร่ิมจากปลายป ค.ศ.1950 มหาวิทยาลัย Case Western Reserve ไดนาํมาใช
เปนแหงแรก และไดจัดต้ังหองทดลองพหุวิทยาการ (Multidisciplinary Laboratory)   เพื่อทําเปน
หองปฏิบัติการสําหรับทดลองรูปแบบการสอนใหม ๆ รูปแบบการสอนท่ีมหาวิทยาลัย Case Western 
Reserve  พัฒนาข้ึนมาน้ันไดกลายมาเปนพื้นฐานในการพัฒนาหลักสูตรของโรงเรียนหลายแหงใน
สหรัฐอเมริกา ท้ังในระดับมัธยมศึกษา ระดับอุดมศึกษา  และบัณฑิตวทิยาลัย  ในชวงปลายศตวรรษ
ท่ี 60 มหาวิทยาลัย McMaster  ไดพัฒนาหลักสูตรแพทย (Medical curriculum) ท่ีใช PBL ในการสอน
เปนคร้ังแรก ทําใหมหาวิทยาลัยแหงนี้เปนท่ียอมรับและรูจักกันท่ัวโลกวาเปนผูนํา PBL (Word class 
leader) 
  มหาวิทยาลัยช้ันนําในสหรัฐอเมริกาท่ีนํารูปแบบ PBL มาใชในการสอนมีหลายแหง แต
ในยุคแรก ไดนําไปใชกับหลักสูตรของนักศึกษาแพทย    ซ่ึงเปนหลักสูตรท่ีผูเรียนตองใชทักษะใน
การวิเคราะหปญหาทางคลินิกสูงมาก โรงเรียนแพทยท่ีมีช่ือเสียงอยางเชนท่ี Harvard Medical School 
และ Michigan State University, College of Human Medicine ก็ไดนํารูปแบบ PBL ไปใช   ดวยเหตุนี้
จึงทําใหโรงเรียนแพทยในมหาวิทยาลัยอ่ืน ๆ  ท่ียังใชวิธีสอนแบบดั้งเดิมอยูหนัมายอมรับรูปแบบ PBL 
จึงไดขยายออกไปสูการสอนในสาขาอ่ืน ๆ   ทุกวงการวิชาชีพ  เชน  วิศวกรรมศาสตร  วิทยาศาสตร  
คณิตศาสตร ภาษาศาสตร สังคมศาสตร  พฤติกรรมศาสตร เปนตน PBL  จึงเปนท่ีนิยมกันแพรหลาย
และมีการนําไปใชสอนตามมหาวิทยาลัยตาง ๆ มากขึ้น  ตัวอยางมหาวิทยาลัยที่นํา PBL ไปใชใน
การเรียนการสอน อาทิ เชน Harvard, New Mexico, Bowman Gray, Boston, IIlinois,  Southern IIlinois, 
Michigan State, Tufts, Mercer, Southern IIlinois, Samford, Northwestern, Indiana and the University 
of IIlinois, University of Hawaii, University of Missouri Columbia, University of Texas – Houston, 
University of California Irvine, University of Pittsburgh  และ University of Delaware  เปนตน 
  นอกจากมหาวทิยาลัยในสหรัฐอเมริกาแลว   มหาวิทยาลัยของประเทศแทบทุกสวนของ
โลกก็ใหความสนใจในการนํารูปแบบ PBL     ไปใชสอนในโรงเรียนแพทยวิชาชีพ (Medical  and 
professional school) ตัวอยางเชน มหาวิทยาลัย Maastricht  ท่ีเนเธอรแลนด มหาวิทยาลัย Newcastle  
Monash Melbourne ท่ีออสเตรเลีย มหาวิทยาลัย Aalborg  ท่ีเดนมารก มหาวิทยาลัยในประเทศแคนาดา 
อังกฤษ ฝร่ังเศส ฟนแลนด อัฟริกาใต สวีเดน ฮองกง สิงคโปร เปนตน  
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  สําหรับในประเทศไทยนั้น การสอนโดยใชรูปแบบ PBL ยังไมแพรหลายมากนัก แตก็มี
มหาวิทยาลัยบางแหงท่ีสงเสริมและไดทดลองนําไปใชบางแลว เชน จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน  เฉพาะมหาวิทยาลัยเชียงใหมท่ีมีการพัฒนารูปแบบ PBL ใน
การสอนรวมกับผูสอนจากมหาวิทยาลัย Stanford และ Vanderbuilt การสอนโดยใชรูปแบบ  Problem – 
based Learning ไมใชการสอนแบบแกปญหา  ปญหาท่ีเกี่ยวของกับศาสตรของผูเรียนโดยตรงตอง
มากอน โดยปญหาจะเปนตัวกระตุนหรือนําทางใหผูเรียนตองไปแสวงหาความรู ความเขาใจดวยตนเอง 
เพ่ือจะไดคนพบคําตอบของปญหานั้น   กระบวนการหาความรูดวยตนเองนี้ทําใหผูเรียนเกิดทักษะ
ในการแกปญหา (Problem solving skill)    
 
แนวคิดเก่ียวกับการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน (Problem – based Learning ) 
  มีนักการศึกษาหลายทานไดใหแนวคิดเกี่ยวกับการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานไว ดังนี้
  ทัน (Tan, 2003 : 30-31) ไดกลาวถึงธรรมชาติและลักษณะของแนวคิดการเรียนรูโดยใช
ปญหาเปนฐานไว ดังนี ้
  1.  ปญหาเปนจุดเร่ิมตนของการเรียนรู 
  2.  ปญหาในชีวิตจริงท่ีมีปรากฏเปนปญหาที่ซับซอน  และจําลองปญหาที่เปนจริงได 
  3.  ปญหามีมุมมองท่ีหลากหลาย ตองใชความรูหลายสาขาวิชาในการแกปญหา 
  4.  ปญหาท่ีทาทาย เนนการระบุส่ิงท่ีตองการเรียนรูและเนนส่ิงท่ีตองการเรียนรูมากข้ึน 
  5.  มีความรับผิดชอบดวยการช้ีนาํตนเองในการเรียนรูจากการเก็บขอมูลท่ีหลากหลาย 
  6.  รูปแบบแหลงการเรียนรูมีจํานวนมากและหลายแหลง ท่ีเกี่ยวของกับการเรียนรู 
  7.  เปนการเรียนรูแบบรวมแรงรวมใจ การส่ือสารและการรวมมือ  และการทํางานของ
นักเรียนในกลุมขนาดเล็กนั้นมีปฏิสัมพันธสูงสําหรับการเรียนรูกับเพื่อน เพื่อนชวยเพ่ือน และการนําเสนอ
ภายในกลุม 
  8.  การพัฒนาทักษะการสืบสอบและการแกปญหาเปนหัวใจของความรูท่ีไดในเน้ือหา 
เชนเดียวกับการรับความรูสําหรับการแกปญหา   ดังนั้น ผูสอนจึงเปนเพียงผูอํานวยความสะดวกและ
ผูช้ีแนะผานคําถามเพ่ือสรางความเขาใจ 
  9.  สรุปกระบวนการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานตองสังเคราะหองคความรู แลวนาํมา
บูรณาการ สะทอนความคิด ไตรตรองเพ่ือใหชัดเจน 
  10.  สรุปการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานดวยการประเมินและทบทวนประสบการณของ
ผูเรียนและกระบวนการเรียนรู 
  มิโล และ อีฟเวนเซน (Hmelo and Evensen, 2000 : 4)   ไดกลาวสนับสนุนวาการเรียนรู 
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โดยใชปญหาเปนฐานเกี่ยวของกับทฤษฎีการเรียนรูแบบสรางสรรคนิยม (Constructivism)        ซ่ึงมี
รากฐานมาจากทฤษฎีการเรียนรูของเพียเจท (Piajet)  และ ไวก็อทสกี (Vygotsky)    เช่ือวาการเรียนรู 
เปนกระบวนการพัฒนาทางสติปญญาท่ีผูเรียนเปนผูสรางความรูดวยตนเอง กระบวนการสรางความรู
เกิดจากการทีผู่เรียนมีปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอม     และเกดิการซึมซับหรือดูดซึมประสบการณใหม
และปรับโครงสรางสติปญญาใหเขากับประสบการณใหม  นอกจากนั้นยังมีทฤษฎีการเรียนรูดวยการคนพบ
ของบรูเนอร  ซ่ึงเช่ือวาการเรียนรูท่ีแทจริงมาจากการคนพบของแตละบุคคล   โดยผานกระบวนการ
สืบเสาะหาความรูในกระบวนการเรียนรู   โดยใชปญหาเปนฐาน     เม่ือผูเรียนเผชิญกับปญหาท่ีไมรู
ทําใหผูเรียนเกิดความขัดแยงทางปญญาและผลักดันใหผูเรียนไปแสวงหาความรู และนําความรูใหม
มาเช่ือมโยงกบัความรูเดิมเพื่อแกปญหา  
  ทอรป  และ เซจ (Torp and Sage, 1998 : 15)  กลาวา แนวคิดเกี่ยวกับการเรียนรูโดยใช
ปญหาเปนฐานวาเปนการผสมผสานระหวางแนวคิดทฤษฎีกลุมคอนสตรัคทิวิสต ดานพุทธิปญญา 
(Cognitive constrctivist) และกลุมคอนสตรัคติวิสตดานสังคม (Social Constructivist)   ท่ีถูกพัฒนาโดย 
Piaget และ Vygotsky ท่ีใหความสําคัญกับการสรางความรูดวยตนเอง  โดยผานกระบวนการพุทธิปญญา
และการมีปฏิสัมพันธกับสังคม เปนการจัดการเรียนรู  โดยการสรางบริบทของส่ิงแวดลอมแหงการเรียนรู
จากการสืบคน และแสวงหาแนวทางในการแกไขปญหาท่ีพบเห็นท่ัวไปในชีวิตประจาํวันของกลุม
นักเรียน โดยครูจะทําหนาท่ีเปนเพียงพี่เล้ียงในการสืบเสาะ คิดคนหาคําตอบและการจัดเตรียมโอกาส
ใหผูเรียนในการสะทอนคิดในส่ิงท่ีพวกเขาไดเรียนรู ซ่ึงจะนําไปสูการพฒันาความเขาใจในความคิด
รวบยอดของส่ิงท่ีเรียนและทักษะการคิดตาง ๆ  
  การเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน   จะใหนกัเรียนสรางความรูใหมจากปญหาท่ีเกิดข้ึนใน
โลกแหงความเปนจริงเปนบริบทของการเรียนรู เพ่ือใหนักเรียนเกิดทักษะในการคิดวิเคราะห และ
คิดแกปญหา ซ่ึงการใชปญหาต้ังแตตนจะเปนตัวกระตุนใหนกัเรียนอยากรูและถานักเรียนแกปญหา 
ไดก็จะมีสวนชวยใหนกัเรียนจดจําเนื้อหาความรูนั้นไดงายและนานข้ึน เพราะไดมีประสบการณตรง
ในการแกปญหาดวยความรูดังกลาว ในการสรางปญหาอาจจะสรางข้ึนจากครูเพียงคนเดียว  หรืออาจให
นักเรียนเปนผูสรางก็ได โดยปญหาท่ีใชเปนตัวกระตุน    มักเปนปญหาที่มีความสัมพนัธกับชีวิตจริง
ของนักเรียนเปนปญหาท่ีไมชัดเจน อาจมีคําตอบไดหลายคําตอบ หรือแกปญหาไดหลายทาง ตองการ
คําอธิบาย ความรูจากหลายวชิา ทําใหนกัเรียนไดเห็นถึงความสัมพนัธ ความตอเนื่องของการบูรณาการ
ของวิชาตาง ๆ ซ่ึงแตกตางจากการสอนแบบเดิมท่ีสอนวิชาใดก็จะสอนแตวิชาน้ัน จนอาจมองไมเห็น
ความสัมพันธของแตละวิชาทําใหนกัเรียนไมสามารถเรียนรูไดดีเทาท่ีควร 

  การทีน่ักเรียนมีโอกาสสรางการเรียนรูดวยตนเองและรวมกับผูอ่ืน   และสืบคนการทํางาน 
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รวมกันในกลุมเล็ก ๆ ทําใหนักเรียนไดสรางสมมติฐาน ระบุวัตถุประสงคในการเรียนรู คนหาแหลง
เรียนรู ประเมินสารสนเทศท่ีไดมา   นําเสนอผลงาน  สะทอนบูรณาการและสังเคราะหคําตอบท่ีเปน 
ไปได 
  เดลลิส (Delisle, 1997 : 1 – 2)   ไดกลาวถึงการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานวามีรากฐาน
มาจากทฤษฎีทางการศึกษาของ จอหน บี ดิวอ้ี (John B. Dewey)   ซ่ึงมีช่ือวา การศึกษาแบบพิพฒันา
การ (Progressive Education)    ท่ีเนนการเตรียมประสบการณ เพื่อพัฒนาผูเรียนในทุก ๆ ดาน   โดย 
คํานึงถึงความสนใจ   ความถนัด  และความตองการทางดานอารมณและสังคมของผูเรียน     เนนให
ผูเรียนเหน็ความสําคัญของกิจกรรมและประสบการณ     ผูเรียนตองลงมือกระทําดวยตนเอง  ผูสอน
เปนเพยีงผูช้ีแนะแนวทางเทานั้น 
  กิจซีเลียส (Gijselaers, 1996 : 13 – 14)      ไดกลาวถึงการเรียนโดยใชปญหาเปนฐานวา
เกิดจากทฤษฎีท่ีกลาววา     “การเรียนคือกระบวนการสรางความรูใหมบนพื้นฐานของความรูท่ีมีใน 
ปจจุบัน”      ซ่ึงเปนแนวคิดของกลุมจิตวิทยาพุทธิปญญานิยม (Cognitive Psychology)     กิจซีเลียส
ไดกลาวถึงแนวคิดในการเรียนแบบใชปญหาเปนฐานไว 3 ประการ คือ 
   1.  การเรียนรูเปนกระบวนการสรางไมใชกระบวนการรับ    การเรียนรูเกิดจาก
การสราง ความรูเช่ือมโยงเครือขายมโนทัศนท่ีมีความหมาย การเกิดการเรียนรูและขอมูลใหมมีอยูแลว
ในเครือขายซ่ึงข้ึนกับวาผูเรียนจะทําอยางไรกับขอมูลเหลานั้น   ขอมูลใหมจะเกิดข้ึนไดจากการที่เรา
ระลึกถึงความรูเดิมท่ีมีและเคยใชความรูนั้น ๆ ในการแกปญหา    นั่นก็คือ ความรูเดิมจะเปนพื้นฐาน
ในการเรียนรูส่ิงใหม 
   2.  การเรียนรูเกี่ยวกับส่ิงท่ีรูซ่ึงสงผลตอการเรียนรู (Knowing About Knowing  
Affects learning) การเรียนรูจะแกรงกลา เม่ือนักเรียนมีทักษะในการกํากับตนเอง ซ่ึงหมายถึงเมตา
คอคนิช่ัน (Metacognition)  เมตาคอคนิช่ันเปนองคประกอบของทักษะท่ีจําเปนสําหรับการเรียนรู  
นั่นคือมีการกําหนดเปาหมายการเรียนวาจะทําอะไร  สามารถเลือกยุทธวิธีวาจะทําอยางไร และมี
การประเมินผลวาบรรลุจุดมุงหมายหรือไม ซ่ึงเปนการตรวจสอบการเรียนรูของตนเอง การที่จะ
ประสบความสําเร็จในการแกปญหานั้นไมไดข้ึนอยูกับการมีความรูอยูในตัวเพียงอยางเดียว  แตจะ
ข้ึนอยูกับการเลือกใชวิธีการในการแกปญหา  เพื่อใหไดมาซ่ึงความสําเร็จบรรลุตามจุดมุงหมายที่
วางไว    
   3.  ปจจัยทางสังคมและองคประกอบแวดลอมท่ีมีอิทธิพลตอการเรียนรู เปนปจจยั
ท่ีเปนตัวนําใหนักเรียนเกิดความเขาใจในความรูและสามารถนําไปใชเปนกระบวนการแกปญหา ซ่ึง
จะทําใหประสบความสําเร็จตามจุดมุงหมายท่ีตองการในการศึกษาระดับสูงข้ึน รูปแบบการเรียนท่ี 
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เปนไปตามสภาพแวดลอมท่ีทําใหผูเรียนไดประสบกับปญหาจริง   หรือการไดปฏิบัติเกี่ยวกับอาชีพ   
ทําใหผูเรียนไดใชความรูเกี่ยวกับการรูคิดไปใชในการแกปญหาและปจจัยทางสังคมนัน้ก็มีอิทธิพล
ตอการเรียนรูของแตละบุคคล    นั่นคือการทํางานเปนกลุมทําใหเกิดการแลกเปล่ียนความคิดเห็น
ซ่ึงกันและกัน อันจะกอใหเกดิทางเลือกหลากหลายท่ีจะนาํไปใชในการตัดสินใจแกปญหา 
  แอลบะเนส และมิทเชล (Albanese and Mitchell, 1993 : 58 - 81) กลาวถึงแนวคิดเกี่ยวกับ
การเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานวา เปนการนําตัวปญหาเขามาเปนจุดเร่ิมตนของกระบวนการเรียนรู
โดยไมไดคาดหวังถึงความรูของผูเรียน ปญหาจะเปนตัวกระตุนการเรียนรูท่ีจะนําไปสูการเกิดคําตอบ
ตามท่ีไมมีคําตอบซ่ึงช้ีนําใหผูเรียนไปสืบคนตอไป ดังน้ัน วิธีการสอนโดยใชปญหาดังที่กลาวถึงนี้มี
ลักษณะเฉพาะท่ีการใชตัวปญหาเปนสาระหลักสําหรับผูเรียนท่ีไดเรียนรูทักษะการแกปญหา  และ
สรางเสริมความรูในศาสตรทางคลินิกได   
  มัณฑรา  ธรรมบุศย (2553 :Online)  กลาวถึงแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานวา       
เปนรูปแบบการสอนท่ีสามารถนํามาใชในการพัฒนาคุณภาพการเรียนรูของผูเรียนท่ีดีมากท่ีสุดวิธีหนึง่  
คือทําใหผูเรียนเกิดทักษะในการคิดวิเคราะห คิดแกปญหาและคิดอยางสรางสรรค ผูเรียนมีสวนรวม
ในการเรียนไดลงมือปฏิบัติมากข้ึน นอกจากน้ียังมีโอกาสออกไปแสวงหาความรูดวยตนเอง จาก
แหลงทรัพยากรเรียนรู  ท้ังภายในและภายนอกสถานศึกษา ในสวนของผูสอนก็จะลดบทบาทของ
การเปนผูควบคุมในช้ันเรียนลง แตผูเรียนจะมีอํานาจในการจัดการควบคุมตนเอง สวนจะหาความรูใหม
ไดมากหรือนอยแคไหนก็แลวแตความประสงคของผูเรียนเนื่องจากผูเรียนเปนฝายรับผิดชอบการเรียนรู
ของตนเอง การที่ผูเรียนตองหาความรูอยางตอเนื่อง  ทําใหการเรียนรูเปนกระบวนการตลอดชีวิต  
(lifelong process) เพราะความรูเกาท่ีผูเรียนมีอยูแลว  จะถูกนํามาเช่ือมโยงใหเขากับความรูใหมตลอดเวลา 
จึงทําใหผูเรียนเปนคนไมลาหลัง ทันเหตุการณ ทันโลก และสามารถปรับตัวใหเขากับสังคมโลกใน
อนาคตไดอยางดีท่ีสุด 
  อัมพร  มาคนอง  (2553 : 75) ไดกลาวถึงแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานวา เปน
การใหผูเรียนไดเผชิญปญหาหรือสถานการณในชีวิตจริงหรือท่ีใกลเคียง  จะทําใหผูเรียนเกิดความ
อยากรูอยากเห็น และตองการแกปญหานัน้ ๆ ทําใหเกดิกระบวนการคิด แสวงหาขอมูล ประมวลผล 
ขอมูล อภิปราย และตัดสินใจแกปญหา  ซ่ึงกระบวนการดังกลาวจะทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูและ
พัฒนาทักษะท่ีจะเปนประโยชนตอสถานการณในชีวิตจริง 
  ชานนท  จันทรา (2549 : 29 – 30)   กลาวถึงแนวคิดเกีย่วกับการเรียนรูโดยใชปญหาเปน
ฐาน  วาเปนการจัดการเรียนรูใหนักเรียนไดเรียนรูจากการท่ีไดสัมผัส       และการมีสวนรวมในการ
แกปญหา    และสงเสริมทักษะการคิดระดบัสูง (Higher – order thinking skills)    การบูรณาการการ
เรียนรู (Interdisciplinary learning learning)   การเรียนรูอยางอิสระ (Independent learning)    ทักษะ 



 26 

การแกปญหา (Problem – solving skills) ทักษะการจัดการขอมูล การเรียนรูดวยตนเอง (Self – direct 
learning) การทํางานเปนทีม (Teamwork) และทักษะการส่ือสาร (Communication skill) โดยนักเรียน 
สรางความรูจากกระบวนการทํางานกลุม   เพื่อคนหาวิธีการแกปญหาหรือสถานการณท่ีสนใจเก่ียวกบั
ชีวิตประจําวันและมีความสัมพันธกับนักเรียน โดยตัวปญหาจะเปนจุดต้ังตนของกระบวนการเรียนรู 
และเปนตัวกระตุนตอไป ในการพฒันาทักษะการแกปญหาพืน้ฐานของเหตุและผล การเรียนรูท่ีเกิดข้ึน 
ภายในกลุม    เพื่อใหไดความรูมาอธิบายและแกปญหาโดยนกัเรียนจะพัฒนาแผนการเรียนรูท่ีจะนาํ 
ไปสูการสืบคนขอมูลจากแหลงตาง ๆ    เพื่อการเรียนรูในสวนยอย ๆ ท่ีเกี่ยวของกับส่ิงท่ียังไมเขาใจ
ในปญหา  ในการสืบคนนักเรียนจะไดรับมอบหมายใหเปนรายบุคคลหรือกลุม ใหดําเนินการสืบคน 
กลาวคือ กลุมจะเปนผูกําหนดทิศทางของการเรียนรูของกลุม 
  เฉลิม  วราวิทย (2531 : ญ) กลาวถึงแนวคิดเกี่ยวกับการเรียนรู โดยใชปญหาเปนฐานไววา 
การเรียนแบบใชปญหาเปนฐาน เปนการเรียนรูท่ีใชปญหาท่ีซับซอนและเกีย่วของกับชีวิตจริง  กระตุน
ใหผูเรียนเกิดความสงสัย อยากรูอยากเห็น และมีความตองการท่ีจะแสวงหาความรูเพื่อขจัดความสงสัย
ดังกลาว การใหผูเรียนไดเผชิญกับปญหาจริงหรือสถานการณปญหาตาง ๆ   และรวมกันคิดหาทาง
แกปญหานั้น ๆ จะชวยใหผูเรียนเกดิการเรียนรูอยางมีความหมาย และสามารถพัฒนาทักษะกระบวนการ
ตาง ๆ อันเปนทักษะท่ีจําเปนตอการดํารงชีวิต และการเรียนรูตลอดชีวิต   การเรียนแบบใชปญหา
เปนฐานนั้นมีมานานกอนการศึกษาในระบบถาจะวิเคราะหใหดแีลว แนวคิดเกี่ยวกับการจัดการเรียน
การสอนโดยใชปญหาเปนฐานมีมาต้ังแตคร้ังพุทธกาล   ซ่ึงพระพุทธองคไดใชกระบวนการน้ีใน
การเผยแพรคําสอนของพระองค และช้ีใหเห็นจริงในหลักของอริยสัจส่ี คือ ทุกข สมุทัย นิโรธ และ
มรรค 
  จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน สรุปไดวา การเรียนรู
เกิดจากการใชปญหาที่มีความซับซอน ปญหาท่ีไมชัดเจน  ท่ีตองการคําตอบมาเปนตัวกระตุนให
ผูเรียนเกิดความสงสัย อยากรูอยากเห็น จึงตองมีวิธีการคดิหาคําตอบ ท้ังจากการปรับโครงสรางความรู
ภายในตัวบุคคล  ตามแนวคิดการสรางความรูทางพุทธิปญญาของเพียเจต (Cognitive  Constructiist) 
และการมีปฏิสัมพันธกับสังคมและส่ิงแวดลอม ตามแนวคิดการสรางความรูโดยการมีปฏิสัมพันธกับ
สังคมของไวกอตสกี (Social Constructivist) กลาวไดดังนี ้
  แนวคิดการสรางความรูทางพุทธิปญญาของเพียเจต  (Cognitive Constructiist) 
  เพียเจต (Pieget , 1972 : 1 - 12) ไดศึกษาเกีย่วกับพัฒนาการทางดานความคิดของเด็กวา
มีข้ันตอนหรือกระบวนการอยางไร เขาอธิบายวา การเรียนรูของเด็กเปนไปตามพัฒนาการทางสติปญญา 
ซ่ึงจะพัฒนาการไปตามวัยตาง ๆ เปนลําดับข้ัน พัฒนาการเปนส่ิงท่ีเปนไปตามธรรมชาติไมควรทีจ่ะ
เรงเด็กใหขามจากพัฒนาการข้ันหนึ่งไปสูอีกข้ันหนึ่ง  เพราะจะทําใหเกิดผลเสียแกเด็ก แตการจัด 
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ประสบการณสงเสริมพัฒนาการของเด็กในชวงท่ีเด็กกําลังจะพัฒนาไปสูข้ันท่ีสูงกวา สามารถชวยให
เดก็พัฒนาไปอยางรวดเร็ว อยางไรก็ตามเพียเจตเนนความสําคัญของการเขาใจธรรมชาติและพัฒนาการ
ของเด็กมากกวาการกระตุนเด็กใหมีพัฒนาการเร็วข้ึน 
  ขั้นตอนของการพัฒนาการทางพุทธิปญญา 
  Piaget แบงขั้นพัฒนาการทางพุทธิปญญาไว 4 ขั้น (Jordan, Elizabeth A. and Porath, 
Marion J., 2006 : 43 – 47); Hamilton, R.  and Ghatala, E., 1994 : 217 – 225; พรรณี  ชูทัย เจนจิต, 
2545 : 69 – 75) โดยใชอายุเปนเกณฑ คือ 
   1.  Sensori – motor - Intelligence (0 - 2 ป) เปนระยะวัยทารก  พฤติกรรมของ
เด็กวัยนี้ข้ึนอยูกับการเคลื่อนไหวเปนสวนใหญ เชน การไขวควา การเคลื่อนไหว การมอง การดูด 
ในวัยนี้เด็กแสดงใหเห็นวามีปญญาดวยการกระทํา เด็กสามารถแกปญหาได แมวาจะสามารถอธิบายได
ดวยการพูด เด็กจะตองมีโอกาสท่ีจะปะทะกับส่ิงแวดลอมไดดวยตนเอง ซ่ึงถือวาเปนส่ิงจําเปนสําหรับ
การพัฒนาทางดานพุทธิปญญา  และความคิด จากการที่ Piaget  ไดสังเกตลูกสาวเม่ืออายุได 1 ป 4  เดือน 
โดยทดลองใชกลองไมขีดซ่ึงปดไมสนิท เปดประมาณ 3  มิลลิเมตร  โดยภายในกลองใสโซเล็ก ๆ 
เอาไว ซ่ึงเด็กมองเห็นได Piaget บันทึกวาลูกสาวจับตาดูท่ีกลองนั้น  โดยขณะเดียวกันก็อาปากขึ้น
ทีละนอย ๆ  และกวางข้ึน ในท่ีสุดหยิบกลองไมขีด แลวเปดกลองใหกวางหยิบเอาโซเล็ก ๆ นั้นออกมาได 
ซ่ึงแสดงใหเห็นวาเด็กวัยนี้สามารถแกปญหาได 
   2.  Preoperational thought (2 - 7 ป) เปนระยะวัยเด็กตอนตนถึงระยะวัยประถม- 
ศึกษาตอนตน การที่เรียกเด็กในวัยนี้เชนนี้ เพราะเด็กยังไมสามารถใชปญญาคิดกระทําส่ิงตาง ๆ ได
อยางสมเหตุสมผล ข้ันตอนนี้แบงเปน 2 ระยะ คือ 
    ก.  Pre - conceptual thought (2 - 4 ป)   เด็กในวัยนี้มีนโนทัศน (concept) 
ในเรื่องตาง ๆ แลวเพียงแตยังไมสมบูรณ และยังไมสมเหตุสมผล ลักษณะเดนของวัยนี้ คือ พัฒนาการ
ทางภาษา สามารถใชภาษาท่ีเกี่ยวของกับตัวเองโดยสวนใหญ “egocentric” เด็ก ๆ วัยนี้ชอบเลนสมมุติ 
โดยใชสัญลักษณตาง ๆ เชน แทงไมแทนรถยนต  เด็กอาจจะทําเสียงคลายเคร่ืองยนต หรือสมมุติให
ตุกตาเปนส่ิงมีชีวิต พูดคุยดวย เปนตน 
    ความคิด ความเขาใจของเด็กในวัยนี้ข้ึนอยูกับการรับรูเปนสวนใหญ เดก็ยงัไม
สามารถใชเหตุผลคิดเขาใจในเร่ือง ความสามารถเชิงอนุรักษ (Conservation) เชน ส่ิงของจาํนวนเทากนั
แมวาจะเปล่ียนรูปรางไป จํานวนของก็ยังเทาเดิม ดังเชน น้ําในถวยแกว ก. และถวยแกว ข. มีปริมาตร 
เทากัน เม่ือรินน้ําออกจากถวยแกว ก.ใสในภาชนะ ค. ซ่ึงมีขนาดใหญกวา เม่ือถามเด็กวาน้ําในถวยแกว 
ข. กับ ค. ไหนจะมีมากกวากัน เด็กจะตอบวาน้ําในแกว ข. มีมากกวา เพราะเด็กมองเห็นวาน้ําในถวยแกว 
ข. สูงกวา ค. แสดงวา ความคิดความเขาใจของเด็กข้ึนอยูกับการรับรูเปนสวนใหญ ยังไมสมเหตุสมผล 
เด็กคิดวาเม่ือภาชนะเปล่ียน ส่ิงของในภาชนะน้ันจะเปล่ียนไปดวย 
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    ข.  Intuitive thought (4 - 7 ป) หลังจากอายุ 4 ขวบ  การคิดของเด็กสมเหตุ 
สมผลข้ึน แตก็ยังเปนลักษณะของการรับรูมากกวาความเขาใจ  พัฒนาการข้ันนี้ตางจาก Pre - conceptual  
thought ท่ีเด็กจะมีปฏิกิริยาตอส่ิงแวดลอมมากกวา คือ สนใจอยากซักถามมากกวา เด็กวัยนี้เร่ิมเลียนแบบ
พฤติกรรมของผูใหญท่ีอยูรอบขาง ใชภาษาเปนเคร่ืองมือในการคิด ความเขาใจยังข้ึนอยูกับส่ิงท่ีรับรู
จากภายนอก ดังเชน การทดลองความสามารถเชิงอนุรักษ (Conservation)  เกี่ยวกับความยาวโดยวาง
ไมแทง ก. และ ข. ซ่ึงยาวเทากัน ใหขนานกัน ตอไปเล่ือนไมแทง ข.  ออกไป แลวถามเด็กวา ไมแทง 
ก. และ ข. ยาวเทากันหรือไม  เด็กจะตอบวาไมเทา สวนใหญจะตอบวาแทง ข. ยาวกวา การที่เด็ก
ตอบเชนนี้แสดงวายังไมมีความเขาใจ และการคิดยังไมสมเหตุสมผล ความคิดขึ้นอยูกับสิ่งที่รับรู
หรือส่ิงเห็นดวยตา นอกจากนั้น เด็กชวงวัยนี้ขาดความสามารถเชิงอนุรักษดานตาง ๆ เชน ดานมวลสาร 
หรือดานจํานวน  ดังนี้ 
 
    1.  การอนุรักษเกีย่วกับมวลสาร     
    2.  การอนุรักษเกีย่วกับความยาว 
 

 
 

    3.  การอนุรักษเกีย่วกับจํานวน    
                                  
  
     การทดสอบความสามารถเชิงอนุรักษของเด็ก (Carlson , 1993 : 325) 
   3.  Concrete Operation (7 - 11 ป)   ระยะวัยประถมศึกษาตอนปลายถึงระยะวัย
มัธยมศึกษาตอนตน ความสามารถของเด็กวัยนี้ จะมีพัฒนาการทางพุทธิปญญาในลักษณะท่ีสามารถ
ใชสมองคิดอยางสมเหตุสมผล รูจักคิดปฏิบัติการแกปญหากับส่ิงตาง ๆ ท่ีเปนรูปธรรมได  สามารถท่ีจะ
เขาใจเชิงอนุรักษเกีย่วกบัเร่ืองของความคงตัวในส่ิงตาง ๆ ได โดยท่ีเดก็เขาใจวา ของแข็งหรือของเหลว 
จํานวนหน่ึง แมวาจะเปล่ียนรูปรางไปกจ็ะมีน้ําหนกัหรือปริมาตรเทาเดิม  สามารถท่ีจะเขาใจความสัมพนัธ
ของสวนยอย - รวม ได  ลักษณะเดนของวัยนี้ คือ ความสามารถในการคิดยอนกลับ (Reversibility)  
เด็กจะมีความเขาใจในเร่ืองของการแบงหมู และจัดหมูโดยมีเกณฑอยางใดอยางหนึ่งเปนหลัก การที่
เด็กสามารถเขาใจเกี่ยวกับเร่ือง การอนุรักษ หรือการคิดยอนกลับ ไดนั้น เพราะในวัยนี้การคิดของเด็ก
มีลักษณะคิดมากกวาหนึ่งมิติ (Decentration) คือ แทนท่ีจะคิดเพียงลักษณะเดยีวเหมือนกบัชวงตอนเดก็
เล็ก ๆ เด็กจะสามารถพิจารณาวัตถุไดถึง 2 ลักษณะในเวลาเดียวกัน เชน สามารถคิดเกี่ยวกับมิติขนาด
และนํ้าหนัก หรือขนาดและปริมาตรไปพรอม ๆ กันได 
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   4.  Formal operation (11 - 15 ป) ระยะวัยมัธยมศึกษาตอนปลาย วัยนี้เด็กจะมี
พัฒนาการทางดานความรูความเขาใจถึงระดับสูงสุด และมีความสามารถท่ีจะคิดอยางสมเหตุสมผล
กับปญหา ตาง ๆ  เร่ิมมีความคิดแบบผูใหญ สามารถคดิหาเหตุผลนอกเหนือจากขอมูลท่ีมีอยู  มีความพอใจ 
ท่ีจะคิดถึงส่ิงท่ีไมมีตวัตนหรือส่ิงท่ีเปนนามธรรมได มีลักษณะการคิดแบบต้ังสมมุติฐาน (Hypothetico 
deductive reasoning) ไดอยางสมเหตุสมผล 
 
 

  ข้ันพัฒนาการของพุทธิปญญาตามทัศนะของ Piaget มีกระบวนการท่ีตอเนื่อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Formal operations  

Concrete operational 

ข้ันตอน
พัฒนาการ 

Preoperational 

Sensorimotor 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15+ 
อายุ (ป) 

ภาพแสดงระยะขั้นตอนการพัฒนาทางพุทธิปญญา 
 
  แนวคิดการสรางความรูโดยการมีปฏิสัมพนัธกับสังคมของไวกอตสกี (Social Constructiivist) 
  แนวคิดการสรางความรูโดยการมีปฏิสัมพันธกับสังคมของไวกอตสกีท่ีสําคัญ  ไดแก 
พัฒนาการทางสติปญญาและพัฒนาการทางภาษา ดังนี ้

พัฒนาการทางสติปญญา   
  ไวกอตสกี  พัฒนาทฤษฎีของตนเองข้ึนบนพ้ืนฐานของทฤษฎีการเรียนรูระบบการวาง
เง่ือนไขแบบคลาสสิก ของพาวลอฟ (Pavlov)   โดยอธิบายวาพฤตกิรรมมนุษยคือการตอบสนองท่ีมี
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บุคคลนั้นเคยไดรับ (Conditional reactions)  เชน  การที่น้ําลายไหลเม่ือไดยินคําวามะมวง 3) ประสบการณ
ท่ีตกทอดมาจากประวัติศาสตรทางวัฒนธรรม  (Historical  experience)    เชน ลักษณะการแสดง
ความเคารพ  4)  ประสบการณท่ีบุคคลไดรับรวมกับบุคคลอื่น ในสังคมเดียวกัน  (Social  experience)  

เชน การเขาโรงเรียน 5)  จิตสํานึก (Consciousness)    หรือประสบการณท่ีปรุงแตงข้ึนในจิตใจจาก
ประสบการณจริงท้ังหลาย  ท่ีมนุษยไดรับในชีวิต เชน การพูดกับตัวเองในลักษณะการวางแผนในขณะ 
ท่ีกําลังคิดวิธีการแกปญหา (Vygotsky,1997:27-45) 
  ไวกอตสกี   ตั้งใจท่ีจะพัฒนาทฤษฎีท่ีอธิบายจิตสํานึกของมนุษย (Vygotsky, 1997 : Ixi) 
โดยมีแนวคิดพื้นฐานซ่ึงเรียกวา กฎพื้นฐานของพัฒนาการทางวัฒนธรรม ท่ีสรุปไดวา องคประกอบ 
ตาง ๆ เชน ความสนใจ ความจํา การสรางมโนทัศน และความปรารถนา     ในการพัฒนาการทาง
วัฒนธรรมของมนุษยแตละคน เปนความเปลี่ยนแปลงทางจิตใจ     ที่มีจุดเริ่มตนจากอิทธิพลของ
สภาพแวดลอมทางสังคมและวัฒนธรรม ท่ีตกทอดมาจากบรรพบุรุษ และการแลกเปล่ียนวัฒนธรรม
กันระหวางสังคมตาง ๆ ในปจจุบัน  ผานประสบการณท่ีแตละคนตางไดรับและรวมกันไดรับ  แลว
แปรสภาพเปนคุณลักษณะทางจิตใจของแตละบุคคลในท่ีสุด 
  ไวกอตสกี  จําแนกองคประกอบตาง ๆ ของจิตใจออกเปน 2 สวน ใหญ ๆ คือ 
   องคประกอบของจิตใจตามธรรมชาติข้ันพื้นฐาน หมายถึง  องคประกอบท่ีเกิดข้ึน
ตามธรรมชาติ ตั้งอยูบนพืน้ฐานของระบบทางชีวภาพ ท่ีมนุษยทุกคนมีเหมือน ๆ กัน  เชน  การรับรู  
ความจํา การใสใจเปนตน 
   องคประกอบของจิตใจทางวัฒนธรรมข้ันสูง หมายถึง เคร่ืองมือทางจิตใจตาง ๆ ท่ี
ไดมาจากวัฒนธรรมที่ถายทอดมาสูตัวบุคคล โดยการปฏิสัมพันธกับบุคคลอื่นที่มีเครื่องมือนี้แลว  
โดยมีลักษณะเปนเครื่องหมาย และสัญลักษณ หรือระบบเครื่องหมาย สัญลักษณ เชน ภาษา กิริยา
ทาทาง สัญลักษณทางคณิตศาสตร เคร่ืองชวยจํา (Alkin, 1992 : 707 – 708 ; Berk and Winsler, 1995 : 
5 ; Hamiltion and Ghatala, 1994 : 257 ; Kozulin, 1996 : 103)  การคิดอยางเปนเหตุผล  การคิดเชิงมโนทัศน
และการกํากับตนเองในการเรียนรู (Gredler, 1997 : 254 -256)   
  ไวกอตสกี มีความเห็นวาพัฒนาการของมนุษย คือ  การทํางานของกระบวนการเสริมสราง
คุณลักษณะของตนเอง ซ่ึงประกอบดวยกระบวนการตาง ๆ ท่ีมนุษยใชในการเสริมสรางองคประกอบ
ของจิตใจทางวัฒนธรรมข้ันสูง  จากการปรับสภาพกิจกรรมและกระบวนการภายนอกใหเปนภายใน  
โดยมีกระบวนการยอยท่ีสําคัญ คือ การสรางสื่อกลาง ซึ่งหมายถึงการที่จิตใจสรางสื่อกลางขึ้นมา
แทนส่ิงตาง ๆ ท่ีตนเองรับรู ดวยเคร่ืองมือทางจิตใจ เชน ภาษา ท่ีตนเองมีอยูในขณะท่ีรับรูนั้น ส่ือกลาง
ท่ีสรางข้ึนใหมดังกลาวจะชวยเสริมสรางองคประกอบของจิตใจทางวัฒนธรรมขั้นสูง  และกํากับ
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  ไวกอตสกี  (Vygotsky, 1962 : 52 – 81 ; 1997 : 96 - 145) ไดศึกษาการสรางมโนทัศน
ของมนุษย  และไดใชแนวคิดของกระบวนการเสริมสรางคุณลักษณะของตนเองและกระบวนการ
สรางส่ือกลาง ในการอธิบายมโนทัศนของมนุษยไววาเปนส่ิงท่ีสรางสรรคข้ึนจากการทํางานรวมกนั 
ขององคประกอบท้ังหลายของจิตใจ  จากภาพรวมไปสูรายละเอียด  และจากรูปธรรมไปสูนามธรรม  
โดยแบงไดเปน 3 ข้ัน คือ 
   1.  ข้ันสรางช่ือมโนทัศน  เปนข้ันเร่ิมตนที่มนุษยตั้งชื่อมโนทัศนขึ้นมา  แตยังไม
สามารถใหความหมายหรือคําอธิบาย  เกี่ยวกับคุณลักษณะตาง ๆ อยางแนนอนได 
   2.  ข้ันเช่ือมโยงคุณลักษณะกับมโนทัศน  เปนข้ันท่ีมนุษยเร่ิมเช่ือมโยงคุณลักษณะ
ตาง ๆ จํานวนมาก  เขากับช่ือมโนทัศนอยางแนใจได แตยังไมสามารถบอกถึงคุณลักษณะที่สําคัญ
ท่ีสุดของมโนทัศนนั้นได โดยมีลักษณะเดน คือ คุณลักษณะท่ีเช่ือมโยงกับมโนทัศนในข้ันนี้ จะเปน
เฉพาะส่ิงท่ีสังเกตไดดวยประสาทท้ัง 5 เชน สี ขนาด น้ําเหนัก รูปราง เทานั้น 
   3.  ข้ันมโนทัศนท่ีสมบูรณ  เปนข้ันท่ีมนุษยสรางมโนทัศนไดอยางสมบูรณ  โดย
การประเมินคุณคาลักษณะตาง ๆ ท่ีเช่ือมโยงกับมโนทัศนแลวตัดสินไดวา คุณลักษณะกลุมใดเปน
สวนท่ีสําคัญท่ีสุดท่ีจะขาดไมไดของมโนทัศนนั้น  คือสามารถใหความหมาย  หรืออธิบายเกี่ยวกับ
คุณลักษณะท่ีแทจริงของมโนทัศนนั้น  แลวแยกมโนทัศนนั้นออกจากมโนทัศนอ่ืน ๆ 
  พัฒนาการทางภาษา  
  แฮมิลตันและเกตาลา(Hamilton, and Ghatala, E., 1994  : 259 - 263) ไดอธิบายข้ันตอน
ของพัฒนาการทางภาษาตามแนวคิดของไวกอตสกี ไววา ความคิดและภาษาเปนส่ิงท่ีมีรากฐานตางกัน 
เปนอิสระจากกัน แตเด็กจะคอย ๆ  เช่ือมโยง และพัฒนาทั้งความคิดและภาษาไปพรอม ๆ กัน จาก
ข้ันตนท่ีภาษาเปนเพียงการเปลงเสียง และความคิดเปนเพียงความรูสึกในใจ จนถึงข้ันสูงท่ีความคิด
แสดงออกเปนถอยคํา และภาษาแสดงถึงความเปนเหตุผล  โดยภาษาจะมีหนาท่ีชวยจัดระเบียบ
ความคิด  พัฒนาการดังกลาวแบงไดเปน 4  ข้ัน คือ   
   1.  ข้ันเร่ิมตนหรือข้ันตามธรรมชาติ (Primitive or natural stage ) ข้ันนี้จะเร่ิมตั้งแต
แรกเกิดจนถึงประมาณ 2  ขวบ  เด็กจะเปลงเสียงเพื่อตอบสนองตอส่ิงเราตาง ๆ ท้ังจากภายในและ
ภายนอกตนเอง ตามความรูสึกของตน ในชวงทายของข้ันนี้ เด็กจะเร่ิมพูดเปนคํา ๆ ได  ถาไดรับการ
กระตุนจากผูใหญ   
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   2.  ข้ันไรเดียงสา (Native psychology stage) ข้ันนี้จะเร่ิมประมาณ 2 ขวบ ถึง 4 ขวบ 
เด็กจะเร่ิมตระหนักในลักษณะของส่ิงตาง ๆ ท่ีอยูลอมรอบตัวเอง จะใชคําพูดเพ่ือเรียกช่ือส่ิงตาง ๆ 
ตามหลักเกณฑทางภาษาได แตยังไมเขาใจความหมายท่ีแทจริงท้ังหมดของคําพูดเหลานั้น 
   3.  ขั้นสัญญาณภายนอก  (External sign stage) ขั้นนี้จะเริ่มประมาณ  4 ขวบ ถึง 
7 ขวบ เด็กจะสามารถใชสัญลักษณแทนความจริง  เชน  ภาษา  เปนเครื่องชวยแกปญหาในจิตใจ  
โดยแสดงออกใหเห็นไดอยางชัดเจน เชน นับนิ้วเพื่อชวยบวกเลข พูดสอนตัวเองเวลาทํางาน เปนตน 
ข้ันนี้สอดคลองกับ ข้ันการพูดแบบตนเองเปนศูนยกลาง (Egocentric  speech) ตามแนวคิดของ เพียเจท 
(Piaget) 
   4.  ข้ันเติบโตภายใน (Ingrowth stage) ชวงนี้จะเร่ิมต้ังแตประมาณ 7 ขวบ เปนตนไป 
ในข้ันนี้การแสดงออกถึงการใชภาษาและสัญลักษณอยางเห็นไดชัดจะลดลงไป   เด็กจะใชภาษาเปน
เคร่ืองมือในการคิด   และการแกปญหาในลักษณะท่ีเปนกระบวนการภายในจิตใจ   
  จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับแนวคิด  และทฤษฎีการสรางความรูดวยการมีปฏิสัมพันธ
กับสังคมของไวกอตสกีตามแนวคอนสตรัคติวิสต  สรุปไดวา บริบททางสังคมและส่ิงแวดลอมเปน
ส่ิงสําคัญท่ีมีอิทธิพลในการสรางความรูอยางมีความหมาย โดยการสรางความรูนั้นตองอาศัยผูรู หรือ
ส่ือกลางมาชวยสนับสนุน (Scaffolding) เพื่อใหผูเรียนคอย ๆ พัฒนาการดานความรูไปตามชวง พัฒนา
ความสามารถในการเรียนรู (Zone of Proximal Development) 
 
  แนวคิดการพัฒนาความสามารถในการเรียนรู (Zone of Proximal Development) 
  ไวกอตสกี (Vygotsky, 1978 : 85 - 86 และ Dixon, 1996 : 14 - 15) ไดใหนิยามของ 
แนวคิดชวงพัฒนาความสามารถในการเรียนรู (Zone of Proximal Development)  วาหมายถึง ขอบเขต
ของการเรียนรู ซ่ึงเปนชวงหางระหวาง ระดับพัฒนาการทางสติปญญาท่ีเปนอยู หรือความรู
ความสามารถเดิม  (Actual development determined)  ท่ีดูไดจากปญญาท่ีแกไดดวยตนเองกับระดับ
ศักยภาพของพัฒนาการทางสติปญญา ท่ีดูไดจากปญหาท่ียังแกดวยตนเองไมได แตอาจแกไดถาไดรับ
คําแนะนํา (Guidance) และการรวมงาน (Collaboration) กับผูใหญ และเพื่อนวัยเดียวกันท่ีมีความสามารถ
มากกวา (Potential development determined)  ซ่ึงจะทําใหพัฒนาการทางสติปญญาหรือความรู ความ  
สามารถของเด็กเพิ่มพูนข้ัน และแกปญหานั้นไดดวยตนเองในเวลาตอไป หรืออาจกลาวไดวา ส่ิงใด
ท่ีเด็กสามารถทําไดดวยความชวยเหลือในวันนี้  เด็กจะสามารถทําไดดวยตนเองในวนัหนา  
  จากแนวคิดการพัฒนาความสามารถในการเรียนรูดังกลาว  อาจสรุปทัศนะของไวกอสตกี 
ท่ีมีตอการศึกษาไดวา การศึกษามีหนาท่ีเพิ่มพูนพัฒนาการของมนุษย  เด็กจะสามารถพัฒนาความรู   
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ความสามารถของตนข้ึนไดจากประสบการณท่ีประกอบดวยปฏิสัมพันธทางสังคม เชน การรวมงาน 
(Collaboration) และการปฏิสัมพันธ (Interaction) กับครู ผูปกครอง  และเด็กคนอื่น ๆ (Berk and 
Winsler, 1995 : 26) โดยมีแนวทางนําไปใชในการเรียนการสอน ดังนี้ 
  ดานการรวมงาน (Collaboration) ทินซแมนน และคณะ (Tinzmann et al., 1990 : 1 - 2) 
ไดกลาวถึงการรวมงาน  หรือหองเรียนแบบรวมกัน (Collaborative Classroom)  วาหมายถึง การ
จัดการเรียนการสอนท่ีเลียนแบบการทํางานในสังคมท่ีจะมีกลุมขนาดตาง ๆ ทั้งกลุมใหญและกลุม
เล็กโดยมีลักษณะสําคัญ 4 ประการ คือ 
   1.  การแลกเปล่ียนความรูระหวางครูกับนกัเรียน และนักเรียนกับนักเรียน 
   2.  การสับเปล่ียนกนัเปนผูเช่ียวชาญระหวางครูกับนกัเรียน และนกัเรียนกับนกัเรียน
   3.  ครูเปนผูประสานสัมพันธ  
   4.  การจัดใหนักเรียนในกลุมมีความรูความคิดเห็นแตกตางกัน   
  ดานการปฎิสัมพันธ (Interaction) แนวทางที่เดนท่ีสุด คือ สแกฟโฟดดิง (Scaffolding) 
ซ่ึงเปนบทบาทเชิงปฏิสัมพันธระหวางผูสอนกับผูเรียน ในลักษณะการชวยเหลือตามสภาพปญหา
ท่ีเปนอยูในขณะน้ันดวยวิธีการตาง ๆ เพื่อใหผูเรียนสามารถแกปญหานั้นดวยตนเองได โดยมี 6 วิธี
คือ (Wood, Brumer, and Ross, 1976 : 98) 
   1.  การคัดเลือก คือ การทําใหผูเรียนสนใจ และตั้งเปาหมายในการเรียน ดวยการ
เลือกเร่ืองท่ีเหมาะสม และนาสนใจมานําเสนอ 
   2.  การลดทางเลือก คือ การลดกิจกรรมท่ีไมจําเปนและลดขนาดของงานลง 
   3.  การรักษาเสนทาง คือ การรักษาความสนใจที่มีตอเปาหมายดวยการจัดงาน
ที่จะทําใหสนุกสนานนาสนใจ   การเอยถึงคุณคาของงานที่กําลังทําและความนาสนใจของงานท่ี
จะทําตอไป 
   4.  การชี้จุดสําคัญ คือ การชี้ใหเห็นคุณสมบัติสําคัญท่ีแสดงวางานนั้นสําเร็จหรือ
ไปถูกทางแลว รวมถึงการใหขอมูลเกี่ยวกับขอบกพรองหรือคลาดเคล่ือนในงานท่ีกําลังทําอยูดวย 
   5.  การปองกันปญหา คือ การจัดเตรียมงานใหมีความปลอดภัยและสะดวกพอเพียง
สําหรับการทํากิจกรรมของผูเรียนโดยไมใหผูเรียนตองพ่ึงพาผูสอนมากเกินไปในระหวางการทํา
กิจกรรม 
   6.  การสาธิต คือ การแสดงตัวอยางเพื่อเปนแนวทางในการแกปญหาท่ีผูเรียนกําลัง
เผชิญอยูในขณะนั้น 
  วูด (Wood, 1988 : 79) ไดจําแนกระดับของสแกฟโฟลดิงจากนอยไปมากไว 5 ระดับ คือ 
   1.  การใหคําแนะนําอยางกวาง ๆ 
   2.  การบอกแนวทางในจุดท่ีเปนปญหา 



 34 

   3.  การใหแนวทางเลือกวัสดอุุปกรณท่ีตองใช 
   4.  การจัดวัสดอุุปกรณท่ีตองใชให 
   5.  การสาธิตใหด ู
  บุษบง  ตันติวงศ (Tantiwong, 1994 : 3 - 11) ไดศึกษาการใชคําพูดของครูในลักษณะของ 
สแกฟโฟลดิง พบวา คําพูดท่ีประสบความสําเร็จในการทําใหผูเรียนสามารถแกปญหาดวยตนเองได   
มีอยู 4 ลักษณะคือ 
   1.  การใหขอมูลปอนกลับท่ีมีความหมายกับผูเรียน  หรือตรงตามปญหาทีเ่กดิข้ึนกับ
ผูเรียนในขณะนั้น 
   2.  การวิเคราะหงาน เพ่ือทําใหผูเรียนเขาใจงานอยางชัดเจน และทําใหงานดูงายข้ึน 
   3.  การทบทวนคําพูด หรือทบทวนความมุงหมายของส่ิงท่ีกําลังกระทําอยู 
   4.  การยืดหยุนใหผูเรียน สามารถเปล่ียนแปลงลักษณะของการมีสวนรวมไดตาม
ความสนใจของเขา 
  เบิรก และ วินสเลอร (Berk and Winsler, 1995 : 26 - 29) กลาววา สแกฟโฟลดิง จะ
ไดผลดีควรประกอบดวยคุณลักษณะ 5 ประการ ดังนี้ 
   1.  การแกปญหารวมกัน คือ การสรางความกระตือรือรนตอสิ่งที่นาสนใจและมี
ความหมายทางวัฒนธรรมในการทํางานรวมกัน  เพื่อแกปญหาหรือไปสูจุดมุงหมายรวมกัน
ระหวางเด็กกับเด็กหรือเด็กกับผูใหญ 
   2.  การสรางความเขาใจรวมกัน  คือ กระบวนการท่ีเร่ิมตนจากผูท่ีมีความเขาใจ
ตางกันมาแลกเปล่ียนความเขาใจกันดวยวิธีการส่ือสารแบบตาง ๆ เพื่อนําไปสูการมีความเขาใจ
รวมกันและทํางานรวมกันอยางแทจริงในที่สุด   การสรางความเขาใจรวมกันจะสรางความเขาใจ
พื้นฐานสําหรับผูรวมงานแตละคนในการติดตอส่ือสารและสรางทัศนะท่ีเหมาะสมตอกัน ผูใหญจะ
พยายามสรางความเขาใจรวมกันในขณะถายถอดความรูความเขาใจของตนใหแกเด็ก 
   3.  การตอบสนองอยางอบอุน คือ การท่ีผูใหญมีการตอบสนองตอกิจกรรมตาง ๆ 
ของเด็กอยางช่ืนชม และเปนมิตร เพื่อใหเด็กรูสึกมีความสุขและกระตือรือรนในการทํางานท่ีทาทาย
ความสามารถของตน 
   4.  การเอาใจใสดูแลผูเรียน คือ การชวยใหผูเรียนไดพัฒนาตนเองดวยการ
ทํางานไปไดอยางตอเนื่อง โดยทําได 2 ทาง คือ 1) การจัดสภาพแวดลอมที่เหมาะสมกับความ
ตองการของเด็ก เชน ถางานนั้นยากเกินไปก็ชวยทําใหงายลง หรือถาเด็กเร่ิมเบ่ือก็นําเสนองานท่ีทา
ทายให 2) การสอดแทรกในจังหวะท่ีเหมาะสม คือ การใหความชวยเหลือ และการสอนเม่ือเด็กตองการ
และคอยสังเกตอยูหาง ๆ เม่ือเด็กทํางานไดแลว 
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   5.  การสงเสริมการกํากับตนเอง คือ การสนับสนุนใหเด็กกํากับกิจกรรมท่ีทํา
รวมกันใหมากท่ีสุดเทาท่ีมากได โดยกระตุนใหเด็กพยายามแกปญหาจนสําเร็จไดดวยตนเองมากกวา
การใหคําตอบสําเร็จรูปและการออกคําส่ังใหเด็กทําตาม เพ่ือใหเด็กสามารถทํางานโดยอิสระไดใน
ท่ีสุด 
  เวบสเตอร  เบเวอริดจ และ รีด (Webster, Beveridge, and Reed, 1996 : 71 - 78) ไดกลาวถึง
กระบวนการของสแกฟโฟดดิงวา ประกอบดวยกิจกรรม 5 ข้ันตอน คือ 
   1.  การเชิญชวนใหเขารวมและจัดกระบวนการทํางาน 
   2.  การทบทวนความเขาใจในแนวทางการทํางาน 
   3.  การพิจารณางานอยางรอบคอบ  
   4.  การส่ือความเขาใจผานการเขียนหรือพิมพงาน  
   5.  การสรุปงาน  
  จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานในงานวิจัยคร้ังนี้ 
สรุปแนวคิดไดวา การเรียนรูเกิดจากการศึกษาผานปญหาเปนหลัก ผูเรียนไดเรียนรูส่ิงใหมจาก
กระบวนการแกปญหา 
 
ความหมายของการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน (Problem – based Learning ) 
  มีนักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานไว ดังนี ้
  โรงเรียนแพทย มหาวิทยาลัยแม็คมาสเตอรในแคนาดา (The Medical  School at McMaster 
University in Canada, 2010 : Online) ไดใหความหมายของการเรียนโดยใชปญหาเปนฐานไววา 
เปนวิธีการเรียนการสอนท่ีตองลงมือปฏิบัติ เรียนรูอยางกระตือรือรน มุงเนนการสืบคน และการแกปญหา
ท่ีซับซอนในโลกแหงความเปนจริง    
  จอรแดน และ พอแรธ (Jordan and Porath, 2006 : 10) ไดกลาวถึงการเรียนรูโดยใชปญหา
เปนฐานวา หมายถึง ยุทธศาสตรท่ีเปนการสืบสอบอยางสรางสรรค  สวนมากจะเปนการเรียนรูสวนลึก
และสวนยอย ลักษณะการเขาถึงปญหาของบุคคล การคนหาลักษณะของปญหา  การรวมมือกับบุคคลอ่ืน
และอยากรูอยากเห็นเกีย่วกบังานท่ีเขาทํา 
  ทัน (Tan, 2003 : 27) ไดกลาวถึง การเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานวา  หมายถึง แนวทาง 
การจัดกจิกรรมที่มีจุดเนนดงันี้ คือ เปนปญหาในชีวิตจริงท่ีทาทาย เปนทักษะการคิดระดับสูง ทักษะ
การแกปญหา การเรียนรูหลายสาขาวชิา การเรียนรูอยางอิสระ ทักษะการรับรูขอมูล  การทํางานเปนทีม 
และเปนทักษะการส่ือสาร 
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  ไวท  (White, 2003 : Online)  ไดกลาวถึงการเรียนโดยใชปญหาเปนฐาน ซึ่งสามารถ
สรุปไดวา เปนการเรียนท่ีมุงนําเสนอสถานการณท่ีเปนปญหาท่ีเกี่ยวของกับโลกแหงความเปนจริง 
ท่ีมีความซับซอนกอน   ซ่ึงจะเปนตัวกระตุนใหนักเรียนไดรวมกันอภิปราย ทําความเขาใจปญหา 
ศึกษาคนควาหาขอมูลท่ีเปนประโยชนตอการแกปญหาเพ่ิมเติม  และลงมือแกปญหานั้น ๆ  โดยใช
กระบวนการทํางานเปนกลุม โดยครูเปนผูอํานวยความสะดวกประจํากลุม 
  อีเดน (Edens, 2000 : 55)  ไดใหความหมายของการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานไววา 
เปนรูปแบบการสอนท่ีสรางองคความรูดวยตนเอง      ซ่ึงชวยใหผูเรียนเรียนรูท่ีจะคิดและแกปญหา
โดยใชปญหาที่เกี่ยวของกับชีวิตประจําวัน และมีความซับซอนเปนแรงกระตุนใหผูเรียนเกิดการเรียนรู 
ในเนื้อหาและเกิดทักษะการแกปญหา 
  บาเรลล (Barell, 1998 : 7)  ไดใหความหมายของการเรียนรู  โดยใชปญหาเปนฐานไววา 
เปนกระบวนการของการสํารวจเพื่อจะตอบคําถามส่ิงท่ีอยากรูอยากเห็น  ขอสงสัยและความไมม่ันใจ 
เกี่ยวกับปรากฏการณธรรมชาติในชีวิตจริงท่ีมีความซับซอน          ปญหาท่ีใชในกระบวนการเรียนรู
จะเปนปญหาท่ีไมชัดเจนมีความยากหรือมีขอสงสัยมาก มีแนวทางในการแกปญหาอยางหลากหลาย 
  การเลเกอร (Gallagher, 1997 : 332 – 362)  ไดใหความหมายวาการเรียนรู โดยใชปญหา   
เปนฐานไววาเปนการเรียนรูท่ีผูเรียนตองเรียนรูจากการเรียน    โดยผูเรียนจะทํางานรวมกันเปนกลุม
เพื่อคนหาวิธีการแกปญหา   โดยจะบูรณาการความรูท่ีตองการใหผูเรียนไดรับการแกปญหาเขาดวยกนั  
ปญหาท่ีใชมีลักษณะเกี่ยวกับชีวิตประจําวัน และมีความสัมพันธกับผูเรียน   การเรียนรูโดยใชปญหา
เปนฐานจะมุงเนนพัฒนาผูเรียน  ในดานทักษะการเรียนรูมากกวาความรูท่ีผูเรียนจะไดมาและพัฒนา
ผูเรียนสูการเปนผูท่ีสามารถเรียนรูโดยการช้ีนําตนเองได 
  แบรโรว และแทมบลิน (Barrows and Tamblyn, 1980 : 18) ไดใหความหมายของการเรียน
โดยใชปญหาเปนฐานไว      ซ่ึงสรุปไดวา เปนการเรียนรูท่ีเปนผลของกระบวนการทํางานท่ีมุงสราง 
ความเขาใจและหาทางแกปญหา  ตัวปญหาเปนจุดเร่ิมตนของกระบวนการเรียนรูและเปนตัวกระตุน
ตอไปในการพัฒนาทักษะการแกปญหาดวยเหตุผล และการสืบคนขอมูลท่ีท่ีตองการเพื่อสรางความเขาใจ
ในตัวปญหาและวิธีการแกไขปญหา 
  มัณฑรา  ธรรมบุศย (2553:Online) กลาวถึง การเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน(Problem– 
based Learning หรือ PBL)   วาหมายถึง    รูปแบบการเรียนรูท่ีเกดิจากแนวคิดตามทฤษฎีการเรียนรู
แบบสรางสรรคนิยม (Constructivism)    โดยใหผูเรียนสรางความรูใหม   จากการใชปญหาท่ีเกิดข้ึน 
ในโลกแหงความเปนจริง เปนบริบท (Context) ของการเรียนรู      เพื่อใหผูเรียนเกิดทักษะในการคิด
วิเคราะหและคิดแกปญหา      รวมท้ังไดรับความรูตามศาสตรในสาขาวิชาท่ีตนเองศึกษา  การเรียนรู
โดยใชปญหาเปนฐานเปนผลมาจากกระวนการทํางานท่ีตองอาศัยความเขาใจ   และการแกไขปญหา
เปนหลัก    
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  ทิศนา  แขมมณี (2545 : 136)  กลาวถึงความหมายของการจัดการเรียนการสอน   โดยใช
ปญหาเปนฐานไววา  เปนการจัดสภาพการณการเรียนการสอนท่ีใชปญหาเปนเคร่ืองมือในการชวย
ใหผูเรียนเกิดการเรียนรูตามเปาหมาย   โดยผูสอนอาจนําผูเรียนไปเผชิญสถานการณปญหาจริง หรือ
ผูสอนอาจจัดสภาพการณใหผูเรียนเผชิญปญหา  และฝกกระบวนการวิเคราะหปญหา และแกปญหา
รวมกันเปนกลุม ซ่ึงจะชวยใหผูเรียนเกิดความเขาใจในปญหานั้นอยางชัดเจน   ไดเห็นทางเลือกและ
วิธีการท่ีหลากหลายในการแกปญหานั้น รวมท้ังชวยใหผูเรียนเกิดความใฝรู  เกิดทักษะกระบวนการ
คิด และกระบวนการแกปญหาตาง ๆ  
  สุนทรี  คนเท่ียง (2544 : 12) ไดกลาวถึงการจัดการเรียนการสอนแบบการเรียนรูจากกรณี
ปญหาไววา “เปนรูปแบบการเรียนรูท่ีใหผูเรียนควบคุมการเรียนรูดวยตนเอง ผูเรียนคิดและดําเนนิการ 
เรียนรูดวยตนเอง กําหนดวัตถุประสงคและเลือกแหลงเรียนรูดวยตนเอง   ผูสอนมีบทบาทในการให 
คําแนะนําเทานั้น” 
   เฉลิม  วราวิทย (2531 : 8)  ไดใหความหมายของการเรียน    โดยใชปญหาเปนฐานไววา 
หมายถึง  “วิธีการเรียนการสอนท่ีใชปญหาเปนเคร่ืองกระตุนใหผูเรียนเกดิความตองการท่ีจะหาความรู
เพื่อแกปญหาโดยเนนใหผูเรียนเปนผูตัดสินใจในส่ิงท่ีตองการแสวงหาความรูดวยตนเอง    และรูจัก
การทํางานรวมกันเปนทีมภายในกลุมผูเรียนดวยกันเอง” 
  จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกบัความหมายของการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานสรุปไดวา
หมายถึงการเรียนรูท่ีใชปญหาเปนจุดเร่ิมตน  ตองเปนปญหาในสภาพจริงท่ีอยูใกลตัวผูเรียนซ่ึงจะชวยให
ผูเรียนเกิดความสนใจและกระตุนใหเกดิการเรียนรู ท้ังจากความสามารถในการสรางความรูของตนเอง
และการรวมงานกับบุคลอ่ืน     
 
ลักษณะของการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน (Problem – based Learning)  
  มีนักการศกึษาหลายทานไดกลาวถึงลักษณะของการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานไว ดงันี้ 
  เซพเวอร่ี (Savery, 2011 : online)  กลาวถึงลักษณะของการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน 
ไวดังนี ้
  1.  นักเรียนจะตองมีความรับผิดชอบการเรียนดวยตนเอง 
  2.  สถานการณปญหาท่ีใชในการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานตองเปนปญหาท่ีมีโครงสราง
ซับซอน ไมชัดเจน และมีการสืบสอบอยางอิสระ 
  3.  การเรียนรูควรจะมีการบูรณาการในหลาย ๆ สาขาวิชา 
  4.  การเรียนรูรวมกันเปนส่ิงจําเปน 
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  5.  จะรูวานักเรียนไดเรียนรูอะไรระหวางการนําตนเองในการเรียนรูนั้น  จะตองมีการนําไป
ประยุกตใชแกปญหาอีกคร้ังดวยการวเิคราะหใหมและหาขอสรุป 
  6.  การสรุปผลการวิเคราะหการเรียนรูจากปญหาและอภปิรายไดวา อะไรคือความรูและ
หลักการท่ีไดรับจากการเรียนรู 
  7.  มีการประเมินผลดวยตนเอง และเพื่อนในแตละปญหาจนครบทุกหนวยการเรียน 
  8.  กิจกรรมท่ีผานการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานน้ัน จะเปนส่ิงท่ีมีคาในชีวิตจริง 
  9.  การสอบนักเรียนจะตองวัดความกาวหนาโดยตองคํานึงถึงเปาหมายของการเรียนรู 
  10.  การเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานจะตองเปนศาสตรพื้นฐานในหลักสูตร และไมใช
การบรรยายเนือ้หาในหลักสูตร 
  โรงเรียนแพทย มหาวทิยาลัยแม็คมาสเตอรในแคนาดา (The Medical  School at McMaster 
University in Canada, 2010 : Online) กลาวถึงลักษณะการเรียนโดยใชปญหาเปนฐานไว 5 ประการ 
ดังนี ้
   1.  การเรียนรูถูกขับเคล่ือนดวยปญหาปลายเปด   ทาทาย  ไมมีคําตอบถูกเพียง
คําตอบเดียว 
   2.  ปญหาตองอิงบริบทเฉพาะ 
   3.  นักเรียนตองลงมือกระทําดวยตนเอง  อยางกระตือรือรนในการคนหา แกปญหา
ภายในกลุมเล็กประมาณ 5 คน 
   4.  ประเด็นปญหาสําคัญจะถูกดึงออกมาและการแกปญหาจะตองมีความคิดเห็นที่
ตรงกันและไดนําไปใช 
   5.  ครูมีบทบาทในการเรียนรูโดยใหแนวทางการเรียนรูและสงเสริมสภาพแวดลอม
และการสืบสอบหาความรู 
  อเรนดส  (Arends, 2009 : 387)   ไดกลาวถึงลักษณะเฉพาะของการเรียนรูโดยใชปญหา
เปนฐานไว ดังนี้           
   1.  การกระตุนคําถามหรือปญหา (Driving question or problem) 
   2.  มีการบูรณาการภายในสาขาวิชา (Inter disciplinary focus) 
   3.  การสืบสวนตามสภาพจริง (Authentic Investigation) 
   4.  การแสดงผลงาน (Production of artifacts and exhibits)  
   5.  การรวมมือกัน  (Collaboration) 
  โฮวารด (Howard, 2003) กลาวถึงลักษณะของการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน ไวดังนี ้
  1.  การปฏิบัติกิจกรรมอยางมีความหมาย 
  2.  การเรียนรูตองอิงสถานการณ 
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  3.  มีภาระงานเปนสถานการณท่ีไมทราบคําตอบมากอน จะตองมีการวางแผน ตั้ง
คําถาม มีการตัดสินใจเพ่ือใหหาคําตอบ   
  4.  มีการตัดสินใจและแกปญหาโดยอาศัยการรวมกันดําเนินการแกปญหานั้น 
  5.  เปล่ียนบทบาทผูสอน โดยผูสอนเปนผูช้ีแนะแนวทาง 
  สถาบันคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรแหงอิลลินอยส (IIlinois Mathematics and 
Science Academy, 2001)  ไดกลาวถึงลักษณะของการเรียนโดยใชปญหาเปนฐานไว ดังนี้ 
   1.  ในการเรียนแบบใชปญหาเปนฐานนั้น  ปญหาที่มีแนวทางในการหาคําตอบ
หลากหลาย (Ill - structured problem) จะถูกนําเสนอเปนอันดับแรกและจัดเปนศูนยกลางของเนื้อหา
สาระและบริบทของการเรียนรู 
   2.  ปญหาท่ีเปนศูนยกลางของการเรียนรูมีลักษณะ ดังนี ้
    2.1  โครงสรางท่ีมีลักษณะท่ีสามารถหาแนวทางในการหาคําตอบไดหลากหลาย 
(Ill - structured) เปนลักษณะปญหาตามแบบธรรมชาติท่ัวไป 
    2.2  สถานการณจะมีลักษณะท่ียุงยากซับซอนไมตายตัว  
    2.3  มีการเปล่ียนแปลงไดเสมอเม่ือมีขอมูลใหม ๆ เขามา 
    2.4  ไมสามารถแกปญหาไดงาย ๆ หรือรูปแบบการแกปญหาไมแนนอน 
    2.5  ไมมีคําตอบท่ีถูกตองเสมอไป   
   3.  การเรียนแบบใชปญหาเปนหลักในช้ันเรียนนัน้  นักเรียนจะถูกจัดใหมีบทบาท
เปนนักแกปญหา  ครูถูกจัดใหมีบทบาทเปนผูใหคําแนะนําและชวยเหลือ  
   4.  ในกระบวนการสอนและการเรียน     จะมีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นเกี่ยวกับ
ขอมูลตาง ๆ แตความรูนั้นผูเรียนแตละคนจะตองสรางข้ึนดวยตนเอง   การคิดตองเต็มไปดวยความ
ชัดเจนมีความหมาย 
   5.  การประเมินการเรียนรูจะประเมินตามสภาพจริง โดยดูท่ีปญหาและกระบวนการ
แกปญหา 
  ซาวิน (Savin, 2000 : 17 – 18)    ไดกลาวถึงลักษณะสําคัญของการเรียนรู โดยใชปญหา
เปนฐานไว 8 ประการ ดังนี ้
   1.  ใหความสําคัญและยอมรับประสบการณการเรียนรูของผูเรียน 

   2.  ผูเรียนตองรับผิดชอบการเรียนดวยตนเอง 
   3.  เนื้อหามีลักษณะเปนสหสาขาวิชา 
   4.  มีการผสมผสานกันระหวางทฤษฎีและการปฏิบัติ 
   5.  ใหความสําคัญกับกระบวนการหาความรู 
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   6.  ผูสอนมีบทบาทเปนผูสงเสริมการเรียนรู 
   7.  ประเมินผลการเรียนรูดวยตนเองและเพ่ือน 
   8.  เนนทักษะการส่ือสารและปฏิสัมพันธระหวางบุคคลเพ่ือหาความรู 
  ซาวอย และฮัง (Savoie and Hunges, 1998 : 73)   กลาวถึงลักษณะของการเรียนรูโดยใช
ปญหาเปนฐาน ไวดังนี ้
  1.  เร่ิมดวยปญหา 
  2.  เช่ือมโยงปญหาเขากับประสบการณเดิมของนักเรียน 
  3.  การจัดระบบเนื้อหาท่ีเกี่ยวกับปญหา โดยไมเนนรายวชิา และตองสัมพันธปญหาเขา
กับประสบการณ 
  4.  นักเรียนเปนผูรับผิดชอบหลักในการมีสวนรวม และการกําหนดทิศทางการเรียนดวย
ตนเอง 
  5.  ใชทีมขนาดเล็กเปนบริบทของการเรียนใหมากท่ีสุด 
  6.  ความสามารถของนักเรียนมาจากผลงานและการปฏิบัติกิจกรรม 
  บารโรว (Barrows, 1996 : 5 – 6) กลาวถึงลักษณะการเรียนโดยใชปญหาเปนฐานไวดงันี้ 
   1.  เปนการเรียนรูท่ียึดผูเรียนเปนศูนยกลาง (Learning Is Student Cenlered) ภายใต
การแนะนําของผูสอนประจํากลุม (Tutor) ผูเรียนจะตองรับผิดชอบการเรียนของตนเอง ระบุส่ิงท่ีตน
ตองการจะรูเพื่อความเขาใจดีข้ึน  โดยแสวงหาความรูจากแหลงท่ีจะใหขอมูลขาวสารตาง ๆ  ซ่ึงอาจ
มาจากหนังสือ วารสาร คณาจารย  ขอมูลออนไลนหรือแหลงขอมูลอ่ืน ๆ 
  2.  การเรียนเปนกลุมยอย (Learning Occur in Small Student Groups)  เพือ่ใหผูเรียนทํางาน
อยางมีประสิทธิภาพ ดวยความหลากหลายของบุคคลตาง ๆ 
   3.  ครูเปนผูอํานวยความสะดวกหรือผูแนะแนวทาง (Teachers are Facilitators or 
Guides) โดยมีบทบาทท่ีไมใชผูบรรยาย  ไมใชผูบอกขอมูล ไมบอกผูเรียนวาคิดถูกหรือผิดและส่ิงใด
ท่ีผูเรียนตองศึกษาหรืออาน แตมีบทบาทในการตั้งคําถามใหผูเรียนถามตนเอง เพื่อใหเกิดความเขาใจ
ท่ีดีข้ึน และจัดการแกปญหาดวยตนเอง 
   4.  รูปแบบของปญหามุงเนนใหมีการจัดการรวบรวมขอมูล และกระตุนการเรียน 
(Problems Form the Organizing Focus and Stimulus for Learning) ปญหาท่ีนําเสนอเปนส่ิงท่ีทาทาย
ผูเรียนท่ีจะตองเผชิญในการปฏิบัติจริง และกระตุนการเรียนรูใหหาทางแกปญหา   ปญหาท่ีนําเสนอ
จะมีลักษณะบูรณาการขอมูลตาง ๆ ในหลาย ๆ สาขา  ขอมูลใหมจะถูกนําเสนอในรูปสถานการณ  
ซ่ึงจะเปนส่ิงท่ีใหผูเรียนระลึกถึงความรูเดิมและสามารถนําไปประยุกตใชในอนาคตได       
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   5.  ปญหาเปนตัวขับเคลื่อนการพัฒนาทักษะการแกปญหาทางคลินิก (Problems 
Are a Vehicle for the Development of Clinical Problem solving Skills)  
   6.  ความรูใหมที่ไดมาจากการเรียนรูดวยตนเอง  (New  Information  Acquired 
through a Self – Directed Learning) จากความรูท่ีมีในโลกและสะสมความเช่ียวชาญโดยการเรียนรู
ดวยตนเองและวิจัย ซ่ึงเปนการฝกปฏิบัติจริง ในระหวางการเรียนรูดวยตนเอง ผูเรียนไดมีการทํางาน
รวมกัน มีการอภิปราย มีการเปรียบเทียบ มีการทบทวน และมีการอภิปรายถกเถียงกันวาเขาไดเรียนรู
ในเร่ืองอะไรบาง  
  มัณฑรา  ธรรมบุศย (2553 : Online)  กลาวถึงลักษณะท่ีสําคัญของการเรียนรูโดยใช
ปญหาเปนฐานไว ดังนี้ 
   1.  ผูเรียนเปนศูนยกลางของการเรียนรูอยางแทจริง (Student  centered learning) 
   2.  การเรียนรูเกิดข้ึนในกลุมผูเรียนท่ีมีขนาดเล็ก 
   3.  ครูเปนผูอํานวยความสะดวก (Facilitator)  หรือผูใหคําแนะนํา (Guide) 
   4.  ใชปญหาเปนตัวกระตุนใหเกิดการเรียนรู 
   5.  ปญหาที่ใชมีลักษณะคลุมเครือ  ไมชัดเจน  ปญหา 1 ปญหา อาจมีคําตอบได
หลายคําตอบหรือแกไขปญหาไดหลายทาง (Illed – structure problem)  
   6.  ผูเรียนเปนคนแกปญหาโดยการแสวงหาขอมูลใหม ๆ ดวยตนเอง (Self – directed 
learning) 
   7.  ประเมินผลจากสถานการณจริง  โดยดูจากความสามารถในการปฏิบัติ (Authentic 
assessment) 
  ทิศนา  แขมมณี (2545 : 136 – 137)    ไดเสนอตัวบงช้ีการจัดการเรียนการสอน   โดยใช
ปญหาเปนฐานไว 10 ประการ ดังนี ้
   1.  ผูสอนและผูเรียนมีการรวมกันเลือกปญหาที่ตรงกับความสนใจ   หรือความ
ตองการของผูเรียน 
   2.  ผูสอนและผูเรียนมีการออกไปเผชิญสถานการณปญหาจริง หรือผูสอนมีการจัด 
สภาพการณใหผูเรียนเผชิญปญหา 
   3.  ผูสอนและผูเรียนมีการรวมกันวิเคราะหปญหาและหาสาเหตุของปญหา 
   4.  ผูเรียนมีการวางแผนการแกปญหารวมกัน 
   5.  ผูสอนมีการใหคําปรึกษาและนํา และชวยอํานวยความสะดวกแกผูเรียนในการ
แสวงหาแหลงขอมูล  การศึกษาขอมูล และการวิเคราะหขอมูล 
   6.  ผูเรียนมีการศึกษาคนควา และแสวงหาความรูดวยตนเอง 
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   7.  ผูสอนมีการกระตุนใหผูเรียนแสวงหาทางเลือกในการแกปญหาท่ีหลากหลาย     
และพิจารณาเลือกวิธีท่ีเหมาะสม 
   8.  ผูเรียนมีการลงมือในการแกปญหา รวบรวมขอมูล วิเคราะหขอมูล สรุปและ
ประเมินผล 
   9.  ผูสอนมีการติดตามการปฏิบัติงานของผูเรียนและใหคําปรึกษา 
   10.  ผูสอนมีการประเมินผลการเรียนรู ท้ังทางดานผลงานและกระบวนการ 
  จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับลักษณะของการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน  สรุปไดวา
เปนการกําหนดสถานการณปญหาท่ีซับซอนเปนจุดเร่ิมตนของการเรียนรู ผูเรียนเปนผูแกปญหาดวย
การคนควาดวยตนเองและการมีปฏิสัมพันธกับบุคคลอ่ืน โดยการสรางความรูใหมบนพ้ืนฐานของ
ความรูเดิม มีการประเมินความรูภายในกลุม และผูสอนเปนเพียงผูอํานวยความสะดวก 
  จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับลักษณะแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานใน
งานวิจัยคร้ังนี้ สรุปไดวา มีลักษณะสําคัญ ดังนี้ คือ ตองมีสถานการณปญหาที่ทาทายท่ีเกี่ยวของกับ
ชีวิตประจําวัน และเปนปญหาท่ีซับซอนไมมีโครงสราง ท่ีกระตุนความสนใจใหผูเรียนตองไป
แสวงหาความรูเพ่ือนํามาใชในการแกปญหานั้นรวมกับกลุมเพื่อน โดยผูเรียนนําความรูเดิมท่ีมีไป
สัมพันธกับปญหา แลวไปหาความรูใหมมาใชแกปญหา แนวทางการแกปญหาท่ีไดอาจจะมีหลายวิธี 
 
กระบวนการและขั้นตอนการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน (Problem – based Learning) 
  มีนักวิชาการศึกษาหลายทานกลาวถึงกระบวนการและข้ันตอนการเรียนรู โดยใชปญหา
เปนฐานไว ดังนี้ 
  อเรนส (Arends, 2009 : 401 – 405) กลาวถึงข้ันตอนของการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
ไวดังนี้ 
   ข้ันท่ี 1  นําเสนอปญหาใหแกนักเรียน (Orient students to the problem) โดยครู
จะตองศึกษาและทบทวนผลการเรียนรูท่ีคาดหวังของบทเรียน วิเคราะหถึงส่ิงท่ีจําเปนในการเรียนรู
ในบทเรียนนั้น ๆ ตลอดจนส่ิงท่ีจะชวยกระตุนใหนักเรียนมีความสนใจในกิจกรรมการแกปญหาท่ี
พวกเขาเลือกเอง              
   ข้ันท่ี 2  จัดระบบนักเรียนในการเรียน (Organize student for study)     ครูคอยชวย
ช้ีแนะ นักเรียนในการกําหนดขอบเขตและจัดการทํางานท่ีไดรับมอบหมายอยางเปนระยะ 

   ขั้นที่ 3  ชวยเหลือการสืบคนอิสระและการสืบคนกลุม (Assist independent and 
group investigation)     ครูกระตุนนักเรียนใหเก็บขอมูลท่ีเหมาะสม     และเปนประโยชนตอการ
แกปญหา  ตลอดจนกระตุนใหนักเรียนทําการทดลองและสืบคนเพ่ือหาคําอธิบายและวิธีการ
แกปญหา 
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   ข้ันท่ี 4  พัฒนาและนําเสนอผลงานและการจัดนิทรรศการ (Develop and present 
artifacts and exhibits) ครูชวยช้ีแนะนักเรียนในการวางแผนและจัดเตรียมผลงาน เชน รายงาน วิดีโอ  
หรือตนแบบ  นอกจากนี้ครูยังคอยช้ีแนะในการนําเสนอผลงานของนักเรียน 
   ข้ันท่ี 5  วิเคราะหและประเมินกระบวนการแกปญหา (Analyze and evaluate the 
problem – solving process) ครูคอยชวยช้ีแนะนักเรียนในการสะทอนความคิดเกี่ยวกับการสืบคนและ
กระบวนการในการแกปญหาท่ีพวกเขาเลือกใช 
  ทัน (Tan, 2003 : 35 – 37) ไดกลาวถึงแบบแผนของกระบวนการเรียนรูโดยใชปญหา
เปนฐานไว ดังนี้ 
  1.  เผชิญสถานการณปญหา กิจกรรมข้ันแรกเก่ียวกับการสอน ไดแก 
   1.1  การพัฒนากลุมผูเรียน 
   1.2  การอานรายบุคคล การสะทอนความคิดและการสืบสอบ 
   1.3  การสรางขอตกลงตอบทบาทของทีมและกลุมทํางาน 
   1.4  การระดมสมองตอประเด็นปญหาท่ีเปนไปไดใหชัดเจน 
   1.5  สรางความเขาใจใหตรงกันตอประเด็นปญหา 
   1.6  การมอบหมายงานอยางรอบคอบเกี่ยวกับแผนการปญหา และการวิเคราะหปญหา 
  2.  การวิเคราะหปญหาและประเด็นการเรียนรู กิจกรรมการสอนในข้ันนี้ ไดแก 
   2.1  การระดมสมองและการวิเคราะหประเด็นปญหา สมมติฐานท่ีอยากรูคําตอบ 
   2.2  ระบุประเด็นการเรียนรูและกําหนดวตัถุประสงค 
   2.3  การเรียนรูดวยตนเองจากงานท่ีไดรับมอบหมาย และเรียนแบบเพื่อนชวยเพื่อน 
  3.  การคนพบและการรายงานผล กิจกรรมในข้ันนี้ นักเรียนเรียนรูดวยการศึกษา คนควา
ดวยตนเอง และรายงานการเรียนรูส่ิงท่ีคนพบภายในกลุมของตนเอง ซ่ึงการเรียนแบบเพื่อนชวยเพื่อน 
นักเรียนจะแลกเปล่ียนขอมูลใหมท่ีเปนลักษณะเฉพาะของการคนพบ  นักเรียนจะตองฝกการเรียน
แบบรวมมือ ฝกทักษะการส่ือสาร ฝกทักษะการแสวงหาขอมูลจากกันและกัน และแสดงความรู  
  4.  การนําเสนอแนวทางการแกปญหา   และการสะทอนผล เปนการแสดงการเรียนรูท่ี
เกิดจากการคนพบ การรายงานผล การเรียนแบบเพ่ือนชวยเพ่ือน  และการนําเสนอแนวทางการแกปญหา 
เม่ือนักเรียนนาํเสนอแนวทางการแกปญหา การสะทอนความคิด วิธีการประเมินผล  รวมทั้งบริบท
และการนําความรูไปใชในสถานการณตาง ๆ นักเรียนรับความรูท่ีเปนส่ิงใหม  แปลความหมายและ
สาธิตความรูใหมได ผูสอนจะใหความกระจางของชองวางความรูท่ีคลาดเคล่ือนท่ีสรุปเกนิจริง  ผูสอน
ตองปรับความรูความเขาใจใหม 
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  5.  มองส่ิงท่ีเรียนรูมาท้ังหมด บูรณาการ  และประเมินผล  ซ่ึงการบูรณาการความรูจาก
หลายสาขาวิชา แหลงขอมูลและการสังเคราะหจากการระดมความคิด  ท่ีมาจากการเรียนรูโดยใช
ปญหาเปนฐาน   การทบทวนและการประเมินผลเปนรูปแบบหนึ่งของการเรียนรู   มีแหลงขอมูล 
ส่ิงสนับสนุนการเรียนรู  นักเรียนจะถูกสอนใหถูกวิพากษ  ขอมูล การเรียนรู สะทอนความรูใหมท่ี
เปนผลมาจากปญหาดังกลาว ผูสอนตองชวยผูเรียนสรุป   สมาชิกในกลุมประเมินวาผูเรียนไดปฏิบัติ
อยางไรในดานของผูแกปญหาและสมาชิกของทีมในสภาพของผูแกปญหา    
  เดลลิส (Delisle, 1997 : 26- 36)  ไดเสนอกระบวนการเรียนโดยใชปญหาเปนฐานสําหรับ 
การเรียนในระดับการศึกษาข้ันพื้นฐานไว 6 ข้ันตอน ดังนี ้
   1.  การเชื่อมโยงปญหา  (Connecting with the Problem) เปนขั้นตอนที่เชื่อมโยง
ความรูเดิมกับประสบการณของผูเรียน หรือกิจกรรมในชีวิตประจําวันท่ีตองเผชิญกับปญหาตาง ๆ 
เพื่อใหผูเรียนเห็นความสําคัญและคุณคาของปญหาน้ันตอการดําเนินชีวิตประจําวัน   ในข้ันนี้ครูตอง
พยายามกระตุนใหผูเรียนไดคิดและแสดงความคิดเห็นอยางหลากหลาย  แลวจึงนําเสนอสถานการณ
ปญหาท่ีเตรียมไว 
   2.  การกําหนดกรอบการศึกษา (Setting up the Structure)  ผูเรียนอานวิเคราะห
สถานการณปญหาแลวรวมกันวางแนวทางในการศึกษาคนควาหาขอมูลเพิ่มเติม     เพ่ือนํามาใชใน
การแกปญหา ในข้ันนี้ผูเรียนจะตองรวมกันอภิปรายแสดงความคิดเห็นเพื่อกาํหนดกรอบการศึกษา 
4 กรอบ ดังนี ้
    2.1  แนวคิด  แนวทางในการแกปญหา (Ideas)  คือ วิธีการหรือแนวทางใน
การหาคําตอบท่ีนาจะเปนไปได ซ่ึงเปรียบเสมือนสมมติฐานท่ีตั้งไวกอนการทดลอง   
    2.2  ขอเท็จจริง (Facts)  คือ ขอมูลความรูท่ีเกี่ยวของกับปญหาน้ัน   ซ่ึงเปน
ความรู   ขอมูลที่ปรากฏอยูในสถานการณปญหาหรือขอเท็จจริง   ท่ีเกีย่วของกับปญหาท่ีเกิดจากการ
อภิปรายรวมกนั หรือเปนขอมูลความรูเดิมที่ไดเรียนรูมาแลว 
    2.3  ประเด็นท่ีตองศึกษาคนควา (Learning Issues)  คือขอมูลท่ีเกี่ยวของกับ
ปญหา แตผูเรียนยังไมรู    จําเปนตองศึกษาคนควาเพิ่มเติมเพื่อนํามาใชในการแกปญหาจะอยูในรูป
คําถามท่ีตองการคําตอบ นิยาม หรือประเด็นการศึกษาอ่ืน ๆ ท่ีตองการทราบ 
    2.4  วิธีการศึกษาคนควา (Action Plan)  คือ วิธีการท่ีจะดําเนินการ  เพ่ือให
ไดมาซ่ึงขอมูลท่ีตองการ โดยระบุวาผูเรียนจะสามารถศึกษาขอมูลไดอยางไร จากใคร แหลงใด 
   3.  การดําเนินการศึกษาคนควา (Visiting the Problem) แตละกลุมรวมกันวางแผน
การศึกษาคนควา และดําเนินการศึกษาคนควาหาขอมูลเพิ่มเติมตามประเดน็ท่ีตองศึกษาคนควาเพิม่เติม
จากแหลงการเรียนรูตาง ๆ 
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   4.  รวบรวมความรู ตัดสินใจเลือกแนวทางแกปญหา  (Revisiting the Problem) 
หลังจากที่แตละกลุมไดขอมูลครบถวนแลว    ใหกลับเขาช้ันเรียนและรายงานผลการศึกษาคนควา 
อีกคร้ังวาขอมูลท่ีไดเพียงพอตอการแกปญหาหรือไม ประเด็นใดแปลกใหมนาสนใจมีประโยชนตอ
การแกปญหาและประเด็นใดท่ีไมเปนประโยชนควรจะตัดท้ิง   แลวแตละกลุมรวมกันตัดสินใจเลือก 
แนวทางหรือวิธีการที่เหมาะสมที่สุดท่ีจะใชในการแกปญหา  ในข้ันนี้ผูเรียนจะไดพัฒนาทักษะการคิด  
การตัดสินใจ  รวมท้ังผูเรียนจะคนพบแนวทางในการแกปญหาใหม ๆ     จากการแลกเปล่ียนความรู   
ความคิดเห็นซ่ึงกันและกัน 

   5.  สรางผลงานหรือปฏิบัติตามทางเลือก    (Producing a Product or Performance)   
เม่ือตัดสินใจเลือกแนวทางหรือวิธีการแกปญหาแลว แตละกลุมสรางผลงานหรือปฏิบัติตามแนวทาง
ท่ีเลือกไว  ซ่ึงมีความแตกตางกันไปในแตละกลุม 
   6.  ประเมินผลการเรียนรูและปญหา   (Evaluating Performance and the Problem)   
เม่ือข้ันตอนการสรางผลงานส้ินสุด ผูเรียนประเมินผลการปฏิบัติงานของตนเอง ของกลุม และคุณภาพ
ของปญหา และครูประเมินกระบวนการทํางานกลุมของนักเรียน 

  โฟการตี้  (Fogarty,  1997 : 3 – 8)    กลาวถึงข้ันตอนการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานไว 
8 ประการ ดังนี้ 
   1.  พบทําความเขาใจเกี่ยวกบัปญหา 
   2.  ทําความเขาใจเกีย่วกับปญหา 
   3.  รวบรวมขอเท็จจริงเกีย่วกับปญหา 
   4.  ตั้งสมมติฐานเกีย่วกับปญหา 
   5.  คนควารวบรวมขอมูลเพื่อทดสอบสมมติฐาน 
   6.  ทบทวนปญหา 
   7.  สรางทางเลือกในการแกปญหา 
   8.  เลือกวิธีการในการแกปญหา 
  พวงรัตน  บุญญานุรักษ และ มาจัมดาร  (พวงรัตน  บุญญานุรักษ  และ Majumdar, 2544 : 
43)  กลาวถึงกระบวนการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานไว ดังนี ้
   1.  ทําความเขาใจกับปญหาเปนอันดับแรก 
   2.  แกปญหาดวยเหตุผลทางคลินิกอยางมีทักษะ 
   3.  คนหาความตองการการเรียนรูดวยกระบวนการปฏิสัมพันธ 
   4.  ศึกษาคนควาดวยตนเอง 
   5.  นําความรูท่ีไดมาใหมมาใชในการแกปญหา 
   6.  สรุปท่ีไดเรียนรูแลว (Barrows, 1985) 
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  บารโรว และ แทมบลิน (Barrows and Tamblyn, 1980 : 191 – 192)  ไดสรุปกระบวนการเรียน
โดยใชปญหาเปนฐานไว ดังนี้ 
   1.  นักเรียนจะตองเผชิญกับปญหาเปนลําดับแรกกอน ท่ีจะมีการเตรียมการหรือ
เรียนเกดิข้ึน 
   2.  สถานการณปญหาจะถูกนําเสนอแกนกัเรียนในแนวทางท่ีเหมือนกบัสถานการณจริง 
   3.  นักเรียนทํากิจกรรมเก่ียวกับปญหา โดยใชเหตุผลและการประยุกตความรูที่มี 
เพื่อหาแนวทาง วิธีการในการหาคําตอบของปญหาและประเมินผลงานซ่ึงเหมาะสมกับระดับการเรียน
นั้น ๆ 
   4.  ขอบเขตของการเรียนรูจะเกิดข้ึนหรือนิยามข้ึนในกระบวนการทํางานเกี่ยวกับ
ปญหาและจะเปนแนวทางนําไปสูการเรียนรูดวยตนเอง (Individualized study) 
   5.  ทักษะและความรูจะไดมาจากการศึกษาเหลานี้ คือ การนําความรูท่ีมีเพื่อประยุกตใช
กับปญหา เพื่อการประเมินผลการเรียนรูและเพื่อเสริมแรงการเรียนรู 
   6.  การเรียนรูเกิดขึ้นในการทํากิจกรรมเกี่ยวกับปญหาและการศึกษาคนควาดวย
ตนเอง  ซ่ึงเปนการรวบรวมสรุปและบูรณาการความรูและทักษะท่ีนักเรียนมีอยูแลว 
  อัมพร  มาคนอง (2553 : 75) ไดกลาวถึงการจัดกิจกรรมการเรียนแบบใชปญหาเปนหลัก
ไววา ผูสอนและผูเรียนควรรวมกันเลือกปญหาหรือสถานการณท่ีผูเรียนสนใจ    หรือตองการเรียนรู 
โดยอาจเปนสถานการณจริงหรือผูสอนจัดใหกไ็ดในระหวางการทํากจิกรรม      ผูเรียนควรมีโอกาส
ทํางานรวมกนั โดยรวมกันวเิคราะหปญหา คนควาและศึกษาขอมูล วางแผนแกปญหา   หาทางเลือก
ท่ีหลากหลาย และลงมือแกปญหาโดยมีผูสอนเปนผูแนะนําใหการสนับสนุน และประเมินการทํางาน
และผลการเรียนรูท้ังดานความรูและการปฏิบัติงาน 
  เฉลิม  วราวิทย   (2531 : ฆ – ง)        ไดเสนอข้ันตอนการเรียนโดยใชปญหาเปนฐานไว 
3 ข้ันตอน ดังนี้ 
   1.  การเตรียมแผนการสอน ไดแก การกําหนดวัตถุประสงคและเนื้อหาข้ันพื้นฐาน
ท่ีผูเรียนจะตองศึกษาหาความรู การสรางปญหาท่ีสอดคลองกับความเปนจริงท่ีปรากฏอยูในชุมชน
หรือสังคมน้ัน และแนวทางในการประเมินผลเพื่อเสริมการเรียนการสอนแบบการแกปญหาและ
การแสวงหาความรูดวยตัวของผูเรียนเอง 
   2.  การบริหารการเรียนการสอน ข้ันตอนนี้เปนการนําแผนซ่ึงเตรียมไวในข้ันตอน
ท่ี 1 มาใชกับผูเรียน เนื่องจากการเรียนการสอนแบบเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานนี้ เปนแบบยึดผูเรียน
เปนหลัก (student centered)  ฉะนั้นผูเรียนจะผานกระบวนการเรียนท่ีสําคัญ 3 ประการ คือ 
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    2.1  การระบุปญหา (Problem identification) ข้ันตอนนี้ผูเรียนจะไดรับปญหา
ท่ีผูสอนไดสรางไวให   และผูเรียนจะตองคนควาหาความรูใหไดวา  ปญหาท่ีแทจริงคืออะไร ใช
กระบวนการคิดท่ีมีเหตุผลดวยวิธีการเช่ือมโยงความรูเดิมมาประยกุตใชกับปญหา เพือ่ใหเกิดแนวความคิด
ในส่ิงใหม 
    2.2  การเรียนการสอนในกลุมยอย (Small group tutorial learning)  การจัด
ผูเรียนใหเรียนเปนกลุมยอย เปนวิธีการที่เหมาะสมที่สุด   ทั้งนี้เพื่อใหผูเรียนมีโอกาสแลกเปลี่ยน
ความคิดเห็น ระดมความรูเดิมมาชวยในการแกปญหาและเกิดความรูใหม ในเวลาเดียวกันผูเรียนและ
ผูสอนมีโอกาสแลกเปล่ียนความรูความคิดไปในทางท่ีกําหนดไว     ในระยะน้ีผูเรียนจะกําหนดแนว
ทางการคนควาหาความรูเพื่อนํามาแกปญหาตอไปดวยการแบงภาระหนาท่ีใหสมาชิกกลุมไปศึกษา
หาความรู 
    2.3  การแสวงหาความรูดวยตนเอง (Self – directed learning) เปนข้ันตอนท่ี
ผูเรียนแตละคนจะชวยกันไปแสวงหาความรูตามความถนัดของแตละบุคคล ผูเรียนจะตองรับผิดชอบ
ในการดําเนินงานของตนเองท่ีมีตอกลุม เลือกประสบการณการเรียนรูดวยตนเองและนําความรูท่ีหา
มาแลกเปลี่ยนซึ่งกันและกันกับสมาชิกกลุมเพื่อใชในการแกปญหา    ระยะนี้ผูเรียนจะมีโอกาส
ประเมินผลงานของตนเอง และวิพากษวิจารณงานของตนเองและผูอ่ืนดวย 
   3.  การประเมินผลการเรียนการสอน  การประเมินผลการเรียนการสอนแบบใช
ปญหาเปนฐานนี้ เนนใหผูเรียนไดประเมินตนเอง (Self evaluation) และประเมินผลการปฏิบัติงาน 
ของสมาชิกกลุม (Peer evaluation) ฉะนั้น การประเมินผลจึงนิยมใชเพ่ือการประเมินผลความกาวหนา 
ของผูเรียน เพือ่ผูเรียนจะไดรูวาตนเรียนรูอะไรและยังบกพรองในจุดใด      ผูสอนจะทําการประเมิน 
โดยเนนกระบวนการเรียนของผูเรียน (Learning process) และนําขอมูลมาบอกผูเรียนเพื่อพัฒนาการเรียน
การสอนตอไป มากกวาท่ีจะประเมินผลรวมแตเพียงอยางเดียว  

  จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกบักระบวนการและข้ันตอนของการเรียนรูโดยใชปญหาเปน
ฐานสรุปไดวา มีการกําหนดสถานการณปญหา การทําความเขาใจกับปญหา  การกาํหนดกรอบแนวคิด 
การดําเนนิการคิดแกปญหา เพื่อหาคําตอบและสรุปความรูใหมท่ีไดรับ  
 
แนวคิดการเรยีนรูรวมกัน (Collaborative Learning) 
  มีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงแนวคิดการเรียนรูรวมกัน (Collaborative Learning)  
ไวดังนี ้
  แมคเกรเกอร และสมิท ( MacGregor and Smith , 2011 : Online) ไดกลาวถึงแนวคิด
การเรียนรูรวมกันไววา  การเรียนรูรวมกันเปนกระบวนการศึกษารวมกันของ  บุคลหลายฝายท้ังจาก
นักเรียน หรือนักเรียนกับครู  ท่ีมีการทํางานกลุมของนักเรียนต้ังแต 2 คน ข้ึนไป  เพื่อการคนควาทํา
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  สถาบันทางการศึกษาวิทยาศาสตรแหงชาติ (National Institute for Science Education, 
2011 : Online) ไดกลาวถึงแนวคิด Collaborative Learning วาการเรียนรูรวมกันอยูบนพืน้ฐานความคิด
ท่ีวาการเรียนรูเปนการกระทําโดยธรรมชาติทางสังคมดวยการมีสวนรวม และในระหวางการพูดคุย
ของพวกเขานัน้จะเกิดการเรียนรูข้ึน การเรียนรูรวมกนัมีหลายแนวคิด ดังนี ้
  1. การเรียนรูเปนกระบวนการปฏิบัติ ท่ีผูเรียนตองซึมซับ ส่ือสาร สัมพันธความรูใหมกับ
ความรูเดิมภายใตภาระงาน 
    2. การเรียนรูตองการความทาทาย ท่ีเปดโอกาสใหผูเรียนปฏิบัติกิจกรรมจากกลุมเพื่อน 
มีกระบวนการและการสังเคราะหขอมูลมากกวาการจดจําและการดึงออกมาใชเฉยๆ 
    3. ผูเรียนไดรับผลประโยชนจากการใชวาทกรรมท่ีเปดโอกาสใหผูเรียนท่ีมาจากพ้ืนฐาน
ท่ีแตกตางกัน ไดแสดงความคิดเห็นท่ีหลากหลาย 
       4. การเรียนรูท่ีดีนั้นเกิดจากการพูดคุยในสภาพแวดลอมทางสังคมตาง ๆ ระหวางการใช
ความคิดไดพัฒนาท้ังระดับสติปญญาและรางกาย  ผูเรียนจึงสามารถสรางสรรคช้ินงานและอธิบาย
ไดอยางมีความหมาย 

    5. ในสภาพแวดลอมการเรียนรูรวมกันนั้นผูเรียนรูสึกทาทายท้ังดานสังคมและอารมณ 
ในมุมมองท่ีตางกัน จึงมีการนาํเสนอความคิดเพือ่ตองการสรางความชัดเจน ดังนั้นในการปฏิบัติผูเรียน
จึงยืนยันความคิดวาถูกตองโดยไมตองพ่ึงพาผูรูหรือหนงัสือ 
  ดังนั้นในการวางระบบการเรียนรูรวมกนัผูเรียนจึงมีโอกาสท่ีจะพูดคุยกบัเพื่อน นําเสนอ
และช้ีแจงความคิด แลกเปล่ียนผลประโยชนท่ีแตกตางกัน มีคําถาม ความคิดรวบยอดและรวมกจิกรรม 
  ลารา และบราวด (Lara and Brown, 2011 : Online) ไดกลาวถึงแนวคิด Collaboration 
Learning วามีลักษณะเปนวงคลายรม มีหลากหลายรูปแบบการเรียนรูรวมกัน ท่ีมาจากปฏิบัติการ
กลุมขนาดเล็ก (Small group project) มีความพิเศษมากวา Cooperative Learning ซ่ึงเปนการเรียนรู
แบบรวมมือชนิดหนึ่งของ Collaboration Learning ท่ีพัฒนาโดย John and John ในศตวรรษท่ี 1960 
  แสวน (Swan, 2006 )  ไดกลาวถึงแนวคิด Collaboration Learning  วามีหลักการสําคัญ
สรุปไดดังนี ้
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  1. เกิดการสรางความรูของนักเรียน ซ่ึงหมายถึงความรูท่ีไดมาจากการพัฒนาการประเมินผล
ระหวางเรียนดวยเทคนิค และการปรับปรุงวิธีการสอน ใหเหมาะสมตามศักยภาพท่ีนกัเรียนตองการ
เรียนรู 
    2. มีการนําประเด็นท่ีคลาดเคล่ือนมาอภิปราย  ดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูเพ่ือนาํมา
แลกเปล่ียนความคิดเห็นในประเด็นท่ีขัดแยง  โดยการเผชิญหนาและเพ่ือใหมีโอกาสไดลงมติผาน
การอภิปราย 
  3. การใชคําถามระดับสูง  คําถามท่ีใชไดผลมากก็ตอเม่ือคําถามนั้นสงเสริมการอธิบาย 
การสังเคราะหและการนําไปใช  
     4. ใชการรวมมือกันทํางานภายในกลุมขนาดเล็ก กิจกรรมที่ใชไดผลมากก็ตอเม่ือกิจกรรมน้ัน
ชวยกระตุนใหเกิดการคิดวิเคราะห  อภิปรายอยางสรางสรรคมากกวาการโตเถียงและการไมยอมรับ
ความคิดนั้น และท่ีสําคัญคือการรวมกันรับผิดชอบตอเปาหมายเดยีวกนัและจํานวนสมาชิกภายในกลุม 
      5. สงเสริมการใหเหตุผลมากกวาคําตอบท่ีไดรับ  เปนจุดมุงหมายท่ีลึกซ้ึง  แตบอยคร้ังท่ี
นักเรียนสนใจเพียงวาเขาเคยทําอะไรและเขาเคยเรียนรูอะไรมาบาง 
      6. มีการใชภาระงานท่ีหลากหลายภายใตการรวมแรงรวมใจ   ซ่ึงเปนภาระงานท่ีพบเห็น
โดยท่ัวไป สามารถขยายความได กระตุนใหเกิดการตัดสินใจ สงเสริมการอธิบาย กระตุนความคิด
สรางสรรค และมีคําถามท่ีใชกระตุนวา “ถา.....อะไร และ ถา.....ไมอะไร” 

      7. มีการสรางสรรคการเช่ือมโยงระหวางหัวขอเร่ือง  โดยท่ัวไปพบวามันยากสําหรับนักเรียน
ท่ีจะเชื่อมโยงการเรียนรูระหวางหัวขอเร่ืองกับบริบทอ่ืนๆ ซ่ึงยังไมสามารถสัมพันธความรูได ครูจึง
มีผลมากในการประสานความคิดใหแกนกัเรียน  
   8. การใชเทคโนโลยีเปนทางเลือก   มีการใชคอมพิวเตอรและปฏิสัมพันธกับกระดาน
ไวทบอรด (Whiteboard) ทําใหนักเรียนไดมองเห็นการนาํเสนอความรูท่ีมีการเคล่ือนไหวและเปน
วิธีหนึ่งท่ีนาต่ืนเตนซ่ึงจูงใจนักเรียนได   
  ดิลเลนเบิรก (Dillenbourg, 1999 : 17 – 18) กลาวถึง แนวคิด Collaborative Learning วา
เกี่ยวของกับสถานการณท่ีผูเรียนเรียนรูรวมกัน มีปฏิสัมพันธระหวางกัน มีกระบวนการและผลท่ี
ไดรับ ไวดังนี้ 
   1.  ความสัมพันธระหวางสถานการณท่ีตองเรียนรูรวมกนัและการมีปฏิสัมพันธ 
   2.  ความสัมพันธระหวางปฏิสัมพันธและกระบวนการ 
   3.  ความสัมพันธระหวางกระบวนการและผลท่ีไดรับ 
   4.   มีความเกีย่วของกับทฤษฎีทางปญญา  (Cognitive theory) 
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  อเรนด (Arends, 1994) กลาวถึงแนวคิด Collaborative Learning  วาหมายถึง วิธีการเรียน
ท่ีจัดใหผูเรียนทํางานรวมกันเปนกลุมยอย   โดยใหสมาชิกทุกคนมีความรับผิดชอบตอกลุมรวมกัน 
ชวยกันทํางานใหสําเร็จมีจุดมุงหมายรวมกัน สมาชิกกลุมมีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นซ่ึงกันและกัน 
ทํางานเต็มความสามารถ มีการคิดรวมกัน ทํางานรวมกัน มีมนุษยสัมพันธที่ดีตอกัน  และรวมกัน
ทํางานจนประสบความสําเร็จ 
  ถนอมพร  เลาหจรัสแสง (2553 : 6) กลาวถึงแนวคิด Collaborative Learning ไวดังนี้ 
การที่ครูผูสอนมีความสามารถในการเรียนรูแบบรวมกนักบัผูเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพ     กลาวคือ 
ผูสอนจะตองมีทักษะในบทบาทของการเปนผูช้ีแนะ หรือท่ีปรึกษาท่ีดีในการเรียนรู  (ซ่ึงสวนใหญ 
จะอยูในลักษณะของการเรียนรูดวยตนเอง) ของผูเรียน รวมท้ังการเปนผูเรียนเองในบางคร้ัง  ทักษะสําคัญ
ของการเปนผูชี้แนะ หรือที่ปรึกษาที่ดีนั้น ไดแก การสรางฐานการเรียนรู (Scaffold) ใหกับผูเรียน
เปนระยะ ๆ อยางเหมาะสม  เพื่อใหผูเรียนเกิดฐานการเรียนรูท่ีเอ้ืออํานวยในการตอยอดการเรียนรู
แบบมีสวนรวมข้ึนได ท้ังนี้การเรียนรูจะเกิดข้ึนในผูเรียนไดจํากัด หากปราศจากซ่ึงฐานการเรียนรูท่ี
เหมาะสมจากผูสอน 

  จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับแนวคิดการเรียนรูรวมกัน สรุปไดวา การเรียนรูรวมกัน
เปนวิธีการเรียนรูท่ีเกิดข้ึนจากการทํางานรวมกันเปนกลุมยอย ท่ีมีเปาหมายเดียวกัน สมาชิกทุกคน
ในกลุมมีหนาท่ีและความรับผิดชอบในการคิดดวยกัน และทํางานดวยกัน สมาชิกทกุคนไดแลกเปล่ียน
ความรูและประสบการณกอนมีการสรุปความรูใหมท่ีเปนความคิดเห็นของกลุม  
  จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับแนวคิดการเรียนรูรวมกันในงานวิจัยคร้ังนี้ สรุปแนวคิด
ไดวา เปนการเรียนรูในลักษณะแบบธรรมชาติ โดยผูเรียนมีลีกษณะหลากหลาย และมีความสามารถ
ท่ีแตกตางกัน ทําใหมีความคิดเห็นในประเด็นท่ีทาทาย มีการโตแยงและคล่ีคลายประเด็นท่ีเห็นไม
ตรงกันหรือมีความเขาใจคลาดเคล่ือนโดยการแสดงเหตุผลเพ่ือใหผูอ่ืนในกลุมยอมรับ 
 

ความหมายของการเรียนรูรวมกัน (Collaborative Learning)  
  มีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงความหมายของการเรียนรูรวมกัน(Collaborative 
Learning)  ไวดังนี ้
  สถาบันแหงชาติทางการศึกษาวิทยาศาสตร (National Institute for Science Education, 
2011 : Online) ไดกลาววา Collaboration Learning    หมายถึง แนวคิดทางการเรียนการสอนท่ีเปน
การเตรียมกลุมผูเรียนในการทํางานดวยกนัใหสําเร็จเพือ่แกปญหา   สรางความถูกตองของภาระงาน 
หรือสรางสรรคผลงาน 

 แมคเกรเกอร และสมิท (Macgregor and Smith , 2011 : Online)  ไดกลาววา Collaboration 
Learning หมายถึง แนวคิดทางการศึกษาท่ีหลากหลาย มีลักษณะคลายรมท่ีผูเรียนพยายามในการพฒันา
ความรูรวมกนัโดยกลุมนกัเรียนต้ังแต 2 คนข้ึนไป   หรือท้ังครูและนักเรียนรวมกันศึกษาคนควาเพื่อ
แกปญหา หาความหมาย และสรางผลงาน 
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  บอสเวิรท และ แฮมิลตัน (Bosworth and Hamilton, 1994 : 8)   กลาววา Collaborative 
Learning เปนพื้นฐานของแนวคิดท่ีวาการเรียนรูเปนการกระทําทางสังคมโดยธรรมชาติ    ดวยการมี
สวนรวมของบุคคล 
  ดิลเลนเบิรก (Dillenbourg, 1999 : 8) กลาวา Collaborative Learning  หมายถึง สถานการณ
ซ่ึงคนสองคนหรือมากกวาเรียนรู   หรือพยายามท่ีจะเรียนรูบางส่ิงบางอยางดวยกัน  ตีความคําวา 
คนสองคน หรือมากกวาอาจจะเปนคู  หรือกลุมเล็กท่ีมี 3–5 คน ท่ีมีการทํางานดวยกนัในชีวิตจริงใน 
หองเรียน ในชุมชนแหงการเรยีนรู   อาจจะตีความไดวา การเผชิญหนา หรือผานเคร่ืองคํานวณพรอมกนั
หรือไมก็ได บอยคร้ังหรือไมก็ได หรือไมกพ็ยายามรวมกนัทํา หรือไมกใ็ชระบบการแบงงาน 
  ทิซแมน และคณะ (Thizman and Others, 1990 : 1)  ไดกลาวถึงการรวมงาน Collaboration 
หรือหองเรียนแบบรวมกัน  (Collaborative  Classroom)  วาหมายถึง  การจัดการเรียนการสอนที่
เลียนแบบการทํางานในสังคมท่ีจะมีกลุมขนาดตาง ๆ ท้ังกลุมใหญและกลุมเล็ก 
  สุพิน  ดิษฐสกุล (2543 : 1) กลาววา Collaborative Learning หมายถึง  เปนวิธีการเรียนท่ี
นักเรียนใหความรวมมือรวมใจในการทํางานกลุม  เพื่อศึกษาในส่ิงท่ีสนใจเหมือนกันโดยรวมกัน
สรางช้ินงานหรือทําโครงงาน  แลวนําเสนอขอมูลความรูท่ีไดจากการศึกษารวมกัน 
  จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับความหมายของการเรียนรูรวมกัน   สรุปไดวา หมายถึง
การเรียนรูเกิดจากการทํางานของกลุมท่ีมีขนาดเล็กโดยการชวยเหลือ รวมมือ รวมใจ  ในเปาหมาย
เดียวกันและมีผลงานท่ีเกิดจากเปาหมายน้ัน 
 
ลักษณะของการเรียนรูรวมกัน (Collaborative Learning)  
  มีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงลักษณะของการเรียนรูรวมกัน(Collaborative Learning) 
ไวดังนี ้
  แมคเกรเกอรและสมิท ( MacGregor and Smith, 2011 : Online) ไดกลาวถึงหลักการ
สําคัญของการเรียนรูรวมกันไว 4 ประการ ดังนี้ 
  1.  การเรียนรูท่ีเนนกระบวนการสรางความรูความหมายท่ีเปนส่ิงใหม 
  2.  การเรียนรูข้ึนอยูกับบริบทท่ีหลากหลายเหมาะสมและเปนบริบทท่ีทาทายใหผูเรียน
ไดปฏิบัติการคิด ใหเหตุผล รวมถึงการใชทักษะการแกปญหา 
  3.  การเรียนรูท่ีอาศัยความหลากหลายของผูเรียน  มีความแตกตางกันในดานพื้นฐานความรู
ความสามารถ รูปแบบการเรียนรู ประสบการณ และความตองการของผูเรียน   ซ่ึงครูไมสามารถใช
วิธีการเดยีวกบัผูเรียนทุกคนได  และจากมุมมองท่ีหลากหลายของนักเรียนกอใหเกดิการแลกเปล่ียน
เรียนรูระหวางกัน ทําใหนักเรียนเกดิความกระจางและความเขาใจมากข้ึน 
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  4.  การเรียนรูข้ึนอยูกับการปฏิสัมพันธทางสังคม  โครงสรางของการเรียนรูรวมกนัมุงเนน
ใหนกัเรียนเรียนรูรวมกันผานการสนทนา พูดคุยกนั  เกดิการใชพลังทางความคิดรวมกัน  กอใหเกิด
การสํารวจ และใหขอมูลปอนกลับระหวางกนัจึงนําไปสูความเขาใจของนกัเรียนท่ีดีข้ึน  รวมถึงความเขาใจ
ใหมรวมกันของทุกคน  
  ลิตเต้ิลวูด (Littlewood, 2000 : 1 – 2) กลาวถึง ลักษณะบางลักษณะของ  Collaborative 
Learning ไว ดงันี้ 
   1.  นักเรียนมีการทํางานเปนกลุมขนาดเล็กท่ีมีความหลากหลาย โดยท่ัวไปนักเรียน
ในกลุมมีประมาณ 4 คน ท่ีมีความแตกตางกันในดานตาง  ๆ เชน ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความเชี่ยวชาญ
ดานภาษา เพศ อายุ บุคลิกภาพ  หรือรูปแบบการเรียนรู  แตจุดมุงหมายเปนผลที่แตกตางที่ไดจาก
ความหลากหลายภายในกลุม 
   2.  นักเรียนมีการทํางานท่ีตองพ่ึงพาอาศัยกันในเชิงบวก หนาท่ีในการเรียนรูรวมกัน
ของนักเรียน คือ นักเรียนรวมแบงปนขอมูลความรูและความคิดเห็น  รวมถึงการอภิปรายในเนื้อหา
เดียวกันเพื่อใหไดการตัดสินใจ หรือสรางผลลัพธท่ีเปนรูปธรรม 
   3.  นักเรียนตองมีการอธิบายหรือรายงานท้ังรายบุคคล  และรายกลุม  นักเรียนแตละคน
ตองมีรายงานเพ่ือชวยใหไดผลท่ีสมบูรณของงานในแตละสวน   และไดรับการสนับสนุนเม่ือกลุม
รายงานตอช้ิน อาจจะเปนสวนหนึ่งของโครงงานซ่ึงรวบรวมงานของแตละกลุมท้ังหมดเขาเปนกลุม 
   4.  นักเรียนเรียนรูผานการส่ือสารอยางมีความหมาย นักเรียนแตละคนซ่ึงมีความรู
และความคิดตางกัน เม่ือทํางานรวมกันหรือทํางานในเน้ือหาเดียวกัน ตองมีการประยุกตทักษะการคิด
ตางกัน เม่ือทํางานรวมกันหรือทํางานในเน้ือหาเดียวกัน  ตองมีการประยุกตทักษะการคิดระดับสูง
ในการอภิปรายและตรวจสอบขอมูล เนื้อหา ความคิดเห็นเพื่อสรางงาน เชน รายงาน หรือการนําเสนอ
ตอช้ันเรียน  
   5.  นักเรียนเรียนรูและฝกทักษะท่ีจําเปนของการมีสวนรวม   การมีปฏิสัมพันธกัน
มีความจําเปนมากในการเรียนรูรวมกัน เพื่อการดําเนินงาน    การนําเสนอขอมูลและแนวคิด  รวมถึง
ทักษะพื้นฐานความสัมพันธระหวางบุคคล ความรับผิดชอบในหนาท่ี ทักษะทางสังคม เชน การถาม
เพื่อความเขาใจ ใหความเห็นเพิ่มเติมจากแนวคิดของผูอ่ืน การแปลความ ยอมรับความชวยเหลือจาก
ผูอ่ืน ใหความชวยเหลือผูอ่ืน การประนีประนอม การโตแยง การอดทนอดกล้ันตอความแตกตาง 
  ดิลเลนเบิรก (Dillenbourg, 1999 : 9) กลาวถึงลักษณะสถานการณของ  Collaborative วาเปน
ความรูสึกที่เกิดข้ึนจากสถานการณการรวมกันเปนคร้ังคราวกับเพื่อนในลักษณะ ดังนี้ 
   1.  มีความรูสึกมากหรือนอยเหมือนกัน และปฏิบัติกิจกรรมเหมือนกัน 
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   2.  มีเปาหมายเดียวกัน          
   3.  ทํางานดวยกัน  
  บอสเวิรท และ แฮมิลตัน (Bosworth and Hamilton, 1994 : 12) กลาววากิจกรรม Collaborative 
Learning ควรมีลักษณะท่ีสําคัญ 6 ประการ ดังนี ้
   1.  ตองใหเวลานักเรียนสําหรับการหาขอสรุปรวมกัน 
   2.  ชักจูงใหนกัเรียนทําหนาท่ีของตนอยางสมบูรณภายในเวลาท่ีกําหนดให 
   3.  ยอมใหสมาชิกในกลุมจัดบทบาทหนาท่ีเอง 
   4.  ยอมรับความคิดเห็นสวนใหญของกลุม แตตองเคารพความคิดเห็นท่ีหลากหลาย
ของบุคคลสวนนอย 
   5.  ครูและนักเรียนรวมกนัแสดงบทบาทตอรอง ไตรตรอง หาขอสรุป 
   6.  ครูและนักเรียน รวมกนัประเมินกระบวนการเพื่อใหไดขอตกลง 
  ทิซแมน และคณะ (Thizman and Others,1990 : 1 - 2) ไดกลาวถึงลักษณะของการรวมงาน 
(Collaboration) หรือหองเรียนแบบรวมกัน (Collaborative Classroom)  วามีลักษณะสําคัญ 4 ประการ 
คือ 
   1.  การแลกเปล่ียนความรูระหวางครูกับนักเรียน และนักเรียนกับนักเรียน 
   2.  การสับเปล่ียนกับเปนผูเช่ียวชาญระหวางครูกับนกัเรียน และนกัเรียนกับนกัเรียน 

   3.  ครูเปนผูประสานสัมพันธ 
   4.  การจัดใหนักเรียนในกลุมมีความรูสึกความคิดเห็นแตกตางกัน 
  สุพิน  ดิษฐสกลุ (2543 : 2) กลาวถึงลักษณะสําคัญของการเรียนรูรวมกนั (Collaborative 
Learning) ดังนี้ 
   1. การทํางานรวมกันเปนกลุมเพื่อการเรียนรูรวมกัน   การจัดกลุมในการทํางาน
เกิดจากสมาชิกที่มีความสนใจในเร่ืองเดียวกัน  ดังนั้นขนาดของกลุมจึงไมเทากัน   และแตละกลุม 
อาจมีความสามารถแตกตางกัน  บางกลุมอาจมีสมาชิกท่ีมีความสามารถสูง  บางกลุมอาจมีสมาชิกท่ี
มีความสามารถตํ่า  
   2. ลักษณะของงาน  เปนงานท่ีตองทํารวมกัน และเปนงานท่ีสมาชิกภายในกลุม
เห็นชอบและมีการวางแผนรวมกัน 
  จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับลักษณะสําคัญของการเรียนรูรวมกัน         สรุปไดวา มี
ลักษณะสําคัญ คือ มีการทํางานรวมกันภายในกลุมขนาดเล็ก สมาชิกมีความแตกตางกันในดานตาง ๆ 
อยางหลากหลาย  มีการชวยเหลือซ่ึงกันและกัน   ทุกคนตองแสดงความคิดและคนควาหาความรู มี
ส่ือกลางชวย  และชวยกันสรุปความรูใหมท่ีเกิดขึ้นจากการเรียนรูโดยครูและเพื่อน  
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  จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับลักษณะสําคัญของแนวคิดการเรียนรูรวมกันในงานวิจัย
คร้ังนี้ สรุปไดวา มีลักษณะสําคัญ ดังนี้ คือ มีการจัดกลุมผูเรียนขนาดเล็ก 4 คน โดยคละความสามารถ 
เกง ปานกลาง และออน ภายในกลุมมีการกําหนดเปาหมายของงาน แบงหนาท่ีความรับผิดชอบ มี
การพูด เขียน อธิบายเหตุผลในประเด็นท่ีทาทาย รับฟงและรวมกันสะทอนคิด โตแยง คล่ีคลายใน
ประเด็นท่ีเห็นไมตรงกันเพื่อนําความรูท่ีไดไปใชในการแกปญหา 
 
ทักษะและกระบวนการของการเรียนรูรวมกัน  (Collaborative Learning) 
  มีนักการศึกษาหลายทาน    ไดกลาวถึงทักษะและกระบวนการของการเรียนรูรวมกัน
(Collaborative Learning)  ไวดังนี ้
  ดิลเลนเบิรก (Dillenbourg, 1999 : 14 – 15)  กลาวถึงลักษณะกระบวนการของ Collaborative 
Learningไว ดงันี้ 
   1.  มีการนําเสนอปญหาโดยสรุปของแตละคน 
   2.  การสรางความรูความเขาใจของแตละบุคคล 
   3.  การอธิบายของแตละบุคคลโดยใชความเช่ือมโยงสถานการณทางสังคมในการ
สรางความรู ความเขาใจของตน 
   4.  ความขัดแยงทั้งภายในและภายนอกตัวบุคคล จะเปนสาเหตุใหมีปฏิสัมพันธ
ทางสังคมท่ีหายไปสูผูรวมงานท้ังในสวนของความรูและขอคิดเห็น 
   5.  คําตอบสั้น ๆ ที่มาจากการยึดถือกระบวนการซึ่งเครื่องมือที่มีความหมายใน
การปฏิสัมพันธทางสังคม 
   6.  มีวิธีการจัดการความรูความเขาใจของบุคคลวาคิดอะไร มีความเช่ืออยางไร 

   7.  รูปแบบของการรวมมือจะไมมีรายละเอียด ไมแนนอน และไมยาวนาน คุณภาพ
ของกลุมจะเพิ่มข้ึนหรือลดลงข้ึนอยูกับความถ่ีของการมีปฏิสัมพันธทางสังคม 
  บอสเวิรท และ แฮมิลตัน (Bosworth  and  Hamilton, 1994 : 27 - 28)   กลาววา Collaborative 
Learning เปนกระบวนการเรียนรูท่ีทําใหผูเรียนเกดิทักษะ ดังนี ้
   1.  ทักษะการมีปฏิสัมพันธระหวางบุคคล (Interpersonal Skills) เปนทักษะพื้นฐาน
ทางสังคม  ซ่ึงผูเรียนจะไดเรียนรูจากการมีปฏิสัมพันธกับเพ่ือน   คนในครอบครัวและสถานการณ
ในสังคม ในการทํางานกลุมบรรยากาศของการทํางานเปนปจจัยสําคัญ      เชน  การมีมนุษยสัมพันธ
ท่ีดีตอกัน การยิ้มแยมแจมใส การยอมรับซ่ึงกันและกัน กลาวคําชมเชยและการติเพ่ือกอใหกันและกัน 
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ส่ิงเหลานี้ลวนเปนแรงจูงใจในการทํางานรวมกัน สมาชิกทุกคนควรจะตองมีทักษะในการจูงใจอ่ืน ๆ 
ประกอบดวย เชน การใชคําพูด  ทาทางท่ีเปนมิตร  การพูดดวยเหตุผล  ไมใชการบังคับ  ขมขู   มี
ความจริงใจตอกัน  ตลอดจนรูลักษณะการใหคําติชมท่ีเหมาะสมแกกัน  
   2.  ทักษะการจัดกลุม (Group Management Skills) ในช้ันเรียนท่ัวไปมีกิจกรรม
หลายอยางเกิดข้ึน ผูสอนตองมีความรับผิดชอบอยางมากในการจัดกระบวนการเรียนรู ผูเรียนแตละคน
ก็จะจัดการภาระเฉพาะของตน เชน การเขียนรายงานวจิยั  ในกระบวนการเรียนรูรวมกันนั้นสมาชิก
กลุมทุกคนตองรวมกนัวางแผนงานภายใตการนําหรือควบคุมของกลุมผูนํา ตั้งแตการกําหนดวัตถุประสงค
หรือเปาหมายของงาน จดุมุงหมายของงานตองเปนจดุมุงหมายท่ีดีคือมคีวามชัดเจน สามารถปฏิบัติได
และสามารถสังเกตเหน็ผลได    การกําหนดวิธีการทํางานใหทุกคนรับทราบ   การมอบหมายงานให
สมาชิกทุกคน การกําหนดกฎเกณฑหรือระเบียบในการทํางาน การกาํหนดแนวทางในการประเมินผล 
   3.  ทักษะการสืบคน (Inquiry Skills) ผูเรียนจําเปนตองมีทักษะนี้เพื่อท่ีจะสามารถ
คนหาขอมูลท่ีมาจากหลากหลายแหลง แลวทําการวิเคราะห สังเคราะหและประเมินคาขอมูล  ขอคนพบ
ตาง ๆ และเขียนสรุปตอไป  ทักษะนี้ไมไดมีเปนพิเศษเฉพาะความรวมมือในช้ันเรียนเทานั้น แตเปน
ความสําเร็จของทุกกิจกรรมท่ีเรียนรูรวมกัน 
   4.  ทักษะการแกปญหาความขัดแยง (Conflict Resolution Skills)  ความขัดแยง
เปนผลมาจากความไมลงรอยกันหรือความตองการท่ีตรงขามกัน ท้ังความตองการภายในและภายนอก 
ซ่ึงความขัดแยงนี้สามารถเกิดข้ึนไดในกลุม หากสมาชิกในกลุมมีความเห็นไมตรงกัน ดังนั้น สมาชิกกลุม
จึงตองมีทักษะนี้เพื่อแกไขปญหาความขัดแยงท่ีเกิดข้ึน โดยการรวมมือกันแกปญหา พยายามหาวิธีการ
ท่ีจะสามารถชวยใหท้ังสองฝายบรรลุความสําเร็จ 

   5.  ทักษะการสังเคราะหและการนําเสนอ  (Synthesis  and  Presentation  Skills)   
ความสามารถในการสังเคราะหขอมูลเปนสิ่งจําเปนในการเสนอความคิด สมาชิกกลุมจําเปนตอง
ตัดสินใจวาจะจัดการขอมูล สังเคราะหขอมูล และนําเสนอขอคนพบอยางไร ใหผูอ่ืนเกิดความเขาใจ
และพึงพอใจกับขอคนพบของกลุม ส่ิงสําคัญในการพัฒนาแนวคิดเกี่ยวกับกลุม  คือ ทักษะการสังเคราะห 
การประเมินคาขอมูล และการจําแนกหลักฐานท่ีจะมาสนับสนุนหรือปฏิเสธส่ิงท่ีคนพบ ดังนั้นทักษะ
การเขียน การพูดเบ้ืองตนจึงมีความสําคัญ 
   6.  ดานการทําใหรูจักและตระหนักในคุณคาของตนเองในการทํางานกลุม สมาชิกกลุม
ทุกคนจะไดแสดงความคิดเห็นรวมกัน         การที่สมาชิกกลุมนั้นยอมรับในความคิดเห็นของเพ่ือน
สมาชิกดวยกัน    ยอมทําใหสมาชิกในกลุมนั้นรูสึกภาคภูมิใจในตนเอง    และคิดวาตนเองมีคุณคาท่ี
สามารถชวยใหกลุมประสบผลสําเร็จได  กลาวโดยสรุปไดวา การเรียนรูรวมกันนั้น  เปนวิธีการ
เรียนรูรวมกันเปนกลุมหรือเปนทีมหรือเปนคู โดยมีเปาหมายพ้ืนฐานอันเดียวกันเกี่ยวกับการทํางาน
ใหสําเร็จ ในกระบวนการทํางานนี้จะเกิดการเรียนรูอยางรวมมือกัน ไมใชการเรียนรูอยางแขงขัน โดย 
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ครูจัดกิจกรรมท่ีสงเสริมใหผูเรียนมีการพึ่งพาอาศัยกัน มีการปรึกษาหารือกันอยางใกลชิด มีการ
ทํางานรวมกันเปนกลุม มีการวิเคราะหกระบวนการของกลุม  
  สุพิน  ดิษฐสกุล (2543 : 5)  กลาวถึงวิธีการการเรียนรูรวมกัน (Collaborative  Learning)  
วามีลําดับข้ันตอน ดังนี้ 
   1.  ครูเสนอหัวขอเร่ืองตาง ๆ ท่ีตองการใหนักเรียนศึกษา 
   2.  จัดนักเรียนเขากลุม โดยใหนักเรียนแตละคนเลือกหัวขอเร่ืองท่ีสนใจจะศึกษา 
(Face – to - Face Interaction) เพียง 1 เร่ือง จํานวนสมาชิกภายในกลุมของนักเรียน 3 - 5 คน 
   3.  นักเรียนและครูสรางขอตกลงรวมกัน กําหนดเวลาในการศึกษาคนควาสราง
ช้ินงานหรือโครงงานเพ่ือนาํเสนอเร่ืองท่ีศึกษา 
   4.  นักเรียนรวมมือกัน ระดมสมองเพ่ือ 
    4.1  กําหนดจดุมุงหมายการเรียนรู 
    4.2  กําหนดขอบขายของเนือ้หา 
    4.3  วางแผนในการนําเสนอเร่ืองท่ีศึกษา 
    4.4  แบงงาน  มอบหมายงานใหแตละคนไปทํา 
    4.5  เสนอขอมูลความรู ความคิด โดยมีการปรึกษาหารือ อภิปราย ซักถาม  
โตแยง เสนอแนะ แลกเปล่ียนความคิดเพ่ือลําดับเนื้อหาเร่ืองท่ีศึกษา ในระหวางการทํางานจะมีการ
รายงานความกาวหนาของงานตอครูผูดูแลทุกคาบ 
   5.  ดําเนินการสรางโครงงานหรือช้ินงาน 
   6.  นําเสนอผลงาน          
   7.  ประเมินช้ินงานท่ีนําเสนอโดยตนเอง เพื่อนในช้ันเรียน และครู 
  จากการศึกษาเอกสารเก่ียวกับทักษะและกระบวนการของการเรียนรูรวมกันสรุปไดวามี
ลักษณะดังนี้ ทักษะการทํางานกลุม ทักษะการมีปฏิสัมพันธระหวางบุคคล ทักษะการสืบคน และทักษะ
การแกปญหา  
 
การแกปญหาทางคณิตศาสตร 
ความหมายของการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
  มีนักการศึกษาหลายทาน  ไดกลาวถึงความหมายของการแกปญหาทางคณิตศาสตร ไว
ดังนี ้
  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา (The National Council of Teachers of 
Mathematics : NCTM, 2011 : Online) ไดกลาวถึงการแกปญหาทางคณติศาสตรไววา การแกปญหา
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คณิตศาสตรนกัเรียนไดเรียนรูวิธีการคิด เคยชินกับส่ิงท่ีแปลกและนักเรียนรูมานาน มีความม่ันใจใน
การแกปญหาสถานการณท่ีไมคุนเคยนอกหองเรียนคณิตศาสตรไดด ี 
  บราไฮร (Brahier, 2005 : 25) กลาวถึงความหมายของการแกปญหาทางคณิตศาสตรวา
เปนกระบวนการทางคณติศาสตรท่ีนักเรียนพยายามจําแนกแยกแยะวาอะไรคือส่ิงท่ีตองการ  การจัดทํา 
แผน การใชแผน และการตรวจสอบความเปนเหตุเปนผลของคําตอบ   เชน เม่ือนักเรียนพบปญหา 
เขาก็จะพัฒนากลยุทธในการแกปญหาโดยที่สามารถประยุกตใชในสถานการณตางๆได เชน การใช
กลยุทธการเขียนสมการ การสรางแบบรูป การทํางานแบบยอนกลับ การวาดกราฟ  การทําตารางและ
การเดาและการตรวจสอบ  
  ครูลิค และรุดนิค (Krulik and Rudnick, 1993: 6) กลาวถึงความหมายของการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรสรุปไดวา เปนสถานการณท่ีตองการคิด สังเคราะหความรูท่ีไดเรียนมาเพื่อ
หาทางออก ซ่ึงเปนกระบวนการท่ีบุคคลใชความรูพื้นฐานหรือความรูเดิม ทักษะและความเขาใจใน 

การแกปญหาสถานการณท่ีไมคุนเคย กระบวนการดังกลาวเร่ิมตนดวยการเผชิญปญหาและหา
ขอสรุปถึงคําตอบ ซ่ึงนักเรียนตองสังเคราะหในส่ิงท่ีเขาไดเรียนมาและนําไปประยุกตใชใน
สถานการณใหม 
  เมเยอร และฮีการที (Mayer and Hegarty, 1987 : 31)   กลาวไวโดยสรุปไดวา การแกปญหา
ทางคณิตศาสตร หมายถึง การท่ีผูแกปญหาคิดหรือหาทางออกวาจะแกปญหานั้นอยางไร ซ่ึงผูแกปญหา
จะตองเขาใจสถานการณท่ีกําหนดใหเพื่อนาํไปสูจุดหมาย 
  เคนเนดี (Kennedy, 1984 : 81) กลาวไวโดยสรุปไดวา การแกปญหาทางคณิตศาสตร
เปนการแสดงออกของแตละบุคคลในการตอบสนองสถานการณปญหา 
  บรันคา (Branca, 1980 : 3 - 8) ไดกลาวถึงความหมายของการแกปญหาทางคณิตศาสตร
ไว  3 นัย ดังน้ี 
   1.  การแกปญหาเปนเปาหมายของการเรียนรูคณิตศาสตร (Problem Solving as a goal) 
   2.  การแกปญหาเปนกระบวนการ (Problem Solving as a Process) 
   3.  การแกปญหาเปนทักษะพื้นฐาน (Problem Solving as a Basic Skill) 
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  โพลยา (Polya, 1980 : 1)  กลาวไวโดยสรุปไดวา  การแกปญหาทางคณิตศาสตร เปน
การหาวิธีการหรือทางออกในส่ิงท่ียุงยาก ส่ิงท่ีเปนอุปสรรค ซ่ึงไมสามารถท่ีจะคิดหาคําตอบไดใน 
ทันทีทันใด การแกปญหาเปนความสําเร็จของสติปญญาซ่ึงเปนความสามารถเฉพาะบุคคล 
  เบลล (Bell, 1978 : 310) กลาวไวโดยสรุปไดวา  การแกปญหาทางคณิตศาสตรเปน
การหาคําตอบของสถานการณทางคณิตศาสตรซ่ึงผูหาคําตอบพิจารณาแลววาเปนปญหา 
  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2551 : 7) กลาววา การแกปญหา
ทางคณิตศาสตร หมายถึง กระบวนการในการประยุกตความรูทางคณิตศาสตร ข้ันตอน/กระบวนการ
แกปญหา ยุทธวิธีแกปญหา และประสบการณที่มีอยูไปไวใชในการคนหาคําตอบของปญหาทาง
คณิตศาสตร 
  จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับความหมายของการแกปญหาทางคณิตศาสตร สรุปไดวา
หมายถึง การแสดงออกเก่ียวกับการนําความรู ความคิด และกระบวนการทางคณิตศาสตรท่ีมีอยูไป
ประยุกตใชดําเนินการแกปญหาเพื่อหาทางออก หาคําตอบใหกับสถานการณปญหา โดยใชวิธีการคิด
หรือยุทธวิธีในการคนหาคําตอบ 
  จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกบัความหมายของการแกปญหาทางคณิตศาสตรในงานวจิยั
คร้ังน้ี สรุปไดวา หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการแสดงออกถึงการนําความรูและทักษะท่ี
เกี่ยวของทางคณิตศาสตรไปประยุกตใชในการดําเนนิการแกปญหา เพื่อคนหาคําตอบ 
 
ความสําคัญของการการแกปญหาทางคณติศาสตร 
  มีนักการศึกษาไดกลาวถึงความสําคัญของการแกปญหาทางคณิตศาสตรในหองเรียน
คณิตศาสตร ไวดังนี้ 
  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา (The National Council of teachers of Mathematics, 
2000 : 52 – 55) ไดกลาวถึง ความสําคัญเกี่ยวกับมาตรฐานดานการแกปญหาทางคณิตศาสตรไววา
ผูเรียนตองมีความสามารถ  ดังนี้ 
  1. สรางความรูทางคณิตศาสตรใหม ๆ ผานการแกปญหาได 
  2. แกปญหาทั้งในคณิตศาสตรและในบริบทอ่ืน ๆ ได 
  3. เลือกใชและปรับยุทธวิธีแกปญหาที่เหมาะสมไดหลากหลาย 
  4. ตรวจตราและสะทอนกระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตรได 
  อัมพร มาคนอง (2553, 39-40) ไดกลาวถึง ความสําคัญเกี่ยวกับการแกปญหาทางคณิตศาสตร
ไววาผูเรียนตองมีความสามารถ  ดังนี ้
  1. ใชความรูคณิตศาสตรในการทําความเขาใจปญหา และวิเคราะหแนวทางในการแกปญหา 
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  2. ประเมินกระบวนการแกปญหาท่ีใชวาเหมาะสมและมีประสิทธิภาพเพียงใด    และ
ประเมินความสมเหตุสมผลหรือความถูกตองของคําตอบท่ีได 
  3. พิสูจนและแปลความหมายผลท่ีไดจากการแกปญหาโดยคํานึงถึงปญหาดั้งเดิม 
  4. พัฒนาและใชกลวิธีแกปญหาท่ีหลากหลาย โดยเนนปญหาหลายข้ันตอนและปญหาท่ี
ไมคุนเคย 
  5. ปรับเปล่ียนและขยายความเกี่ยวกับวิธีแกปญหา ใชแนวคิดในการหาคําตอบและกลวิธี
แกปญหากับปญหาใหม 
  6. บูรณาการกลวิธีแกปญหาคณิตศาสตรเพือ่แกปญหาท้ังในและนอกหองเรียน 
  7. สรางปญหาและสถานการณจากชีวิตประจําวัน ท้ังในและนอกหองเรียน   และตระหนักถึง
ความสําคัญของปญหาเหลานั้น 
  8. ใชกระบวนการสรางแบบจําลองหรือตวัแบบเชิงคณติศาสตรกับสถานการณในชีวิตจริง 
  9. มีความม่ันใจในการใชคณติศาสตรอยางมีความหมาย 
  จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกบัความสําคัญของการแกปญหาทางคณิตศาสตร สรุปไดวา 
เปนการสรางความรูใหมผานกระบวนการแกปญหาท้ังเนื้อหาวิชาคณติศาสตรและในบริบทอ่ืนๆ 
โดยตองมีการวิเคราะหเพื่อเลือกใชกลวิธีในการแกปญหารวมถึงสามารถนําวิธีการแกปญหาไป
ประยุกตใชในสถานการตางๆ ได มีการสะทอนกลับเพื่อตรวจสอบวิธีการแกปญหานั้น 
 
ประเภทของปญหาทางคณิตศาสตร 
  มีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงประเภทของปญหาทางคณิตศาสตรไว ดังนี ้
  เรย และคณะ (Reys et al., 2004 : 16) แบงประเภทของปญหาทางคณิตศาสตรโดยพิจารณา
จากผูแกปญหาและความซับซอนของปญหา สรุปไดดังนี ้
   1.  ปญหาธรรมดาหรือปญหาที่คุนเคย (Routine problem) เปนปญหาที่เกี่ยวกับ
การประยุกตใชในการดําเนินการทางคณิตศาสตร มักอยูในรูปโจทยปญหาท่ีเปนถอยคําหรือเร่ืองราว 
ท่ีมีโครงสรางไมซับซอนนัก ผูแกปญหามีความคุนเคยหรือมีประสบการณเกี่ยวกับโครงสรางและ
วิธีการแกปญหานั้นมาแลว 
   2.  ปญหาไมธรรมดาหรือปญหาที่แปลกใหมไมคุนเคย (Nonroutine  problem) 
เปนปญหาท่ีมีโครงสรางซับซอน แปลกใหมสําหรับผูแกปญหา ซ่ึงผูแกปญหาตองประมวลความรู
ความสามารถ และประสบการณหลายอยางเขาดวยกันเพื่อนํามาใชแกปญหา 
  โพลยา (Polya, 1985 : 123 - 128)  แบงประเภทของปญหาทางคณิตศาสตรออกเปน 2 ประเภท 
โดยพิจารณาจากจุดประสงคของปญหา ดังน้ี 
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   1.  ปญหาใหคนหา (Problems to Find) เปนปญหาในการคนหาสิ่งที่ตองการ ซึ่ง
อาจเปนปญหาในเชิงทฤษฎี หรือปญหาในเชิงปฏิบัติ อาจเปนรูปธรรมหรือนามธรรม สวนสําคัญ
ของปญหาน้ีแบงเปน 3 สวนคือ ส่ิงท่ีตองการหา ขอมูลท่ีกําหนดให และเง่ือนไข 
   2.  ปญหาใหพิสูจน (Problems to Prove) เปนปญหาท่ีใหแสดงอยางสมเหตุสมผล
วา ขอความท่ีกําหนดเปนจริงหรือเปนเท็จ สวนสําคัญของปญหานี้แบงเปน 2  สวนคือ สมมติฐานหรือ
ส่ิงท่ีกําหนดให และผลสรุปหรือส่ิงท่ีตองพิสูจน พิจารณาจากตัวผูแกปญหาและความซับซอนของ
ปญหา 
  ครูลิค และ เรย (Krulik and Reys, 1980 : 24)  ไดแบงประเภทของปญหาทางคณิตศาสตร 
ไว 5 ประเภท ดังนี ้
   1.  ปญหาท่ีเปนความรูความจํา 
   2.  ปญหาทางพีชคณิต 
   3.  ปญหาท่ีเปนการประยกุตใช 
   4.  ปญหาท่ีหาสวนท่ีขาดหายไป 
   5.  ปญหาเกี่ยวกับสถานการณ 
  แลบเลนซ และพัท (Leblanc, and Putt, 1980 : 105 - 106) ไดแบงปญหาทางคณิตศาสตรเปน 
2 ประเภท คือ 
   1.  ปญหาในหนังสือแบบเรียน (Standard Textbook Problem) เปนปญหาสําหรับ
เกร่ินนําหรือทําตามการดําเนินการเลขคณิต เชน การคูณจํานวนเต็ม ลักษณะของปญหาในหนังสือ
แบบเรียนสามารถแกปญหาโดยประยุกตใชข้ันตอนเดียวหรือใชข้ันตอนท่ีเรียนผานมาแลว นักเรียน
สามารถใชส่ือรูปธรรมหรือบริบทในชีวิตจริง เปาหมายของปญหาในหนังสือแบบเรียนคือ สามารถ 
ระลึกไดถึงขอเท็จจริงพื้นฐาน ทักษะ ข้ันตอน การดําเนินการมูลฐาน มีประสิทธิภาพมากข้ึนและเปน
ปญหาเช่ือมโยงระหวางการดําเนินการและประยุกตใชกับสถานการณในชีวิตจริง 
   2.  ปญหากระบวนการ (Process Problem) เปนปญหาท่ีตองการใหใชกลวิธีหรือ
วิธีการที่ไมเปนข้ันตอน แตยังคงใชข้ันตอนวิธีในการแกปญหา ปญหาชนิดนี้กระตุนการใชกระบวนการ
ใหไดคําตอบมากกวาคําตอบท่ีได    ความสําเร็จของการแกปญหาไมไดขึ้นอยูกับการประยุกตใช
มโนทัศน กฎ สูตร แตข้ึนอยูกับการใชกลวิธีมากกวาหนึ่งกลวิธีในการหาคําตอบ ปญหากระบวนการ 
บางปญหามีมากกวาหนึ่งคําตอบ 
  จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับประเภทของการแกปญหาทางคณิตศาสตร สรุปไดวา ปญหา
ทางคณิตศาสตรมีหลายประเภททั้งปญหาธรรมดาท่ีคุนเคยในชีวิตประจําวัน   และปญหาแปลกใหม
ท่ีมีโครงสรางซับซอน ท่ีตองมีการคนหาความรูมาใชแกปญหา 
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กระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
  มีนักการศึกษาหลายทาน   และหนวยงานท่ีเกี่ยวของไดกลาวถึงกระบวนการแกปญหา
ทางคณิตศาสตร ไวดังนี ้
  The  Integrated  Mathematics  Science  and  Technology (IMaST.)   (2011 : Online) 
กระบวนการแกปญหาท่ีถูกพฒันาโดยการบูรณาการดานคณิตศาสตร วิทยาศาสตร  และเทคโนโลยี 
และรวมถึงสวนประกอบของ Modules  กระบวนการนี้ใชคํายอของพยัญชนะตัวแรกของแตละคํา 
ภายใชช่ือ DAPIC มี 5 องคประกอบ ดังนี้  
  กําหนดปญหา (Define)   ทําความเขาใจปญหาดวยการใชคําถามและการรวบรวมขอมูล
เบ้ืองตน การเรียนรูคําใหมหรือขอเท็จจริง ปญหาท่ีกําหนดข้ึนมาจากประสบการณของนักเรียน 
  ประเมิน (Assess) ขอมูลท่ีถูกรวบรวมเกี่ยวกับปญหา  จะถูกนํามาใชในการตั้งสมมติฐาน 
บางขอมูลท่ีตองการเพ่ิมกอนมีการดําเนินการสํารวจจริง 
  การวางแผน (Plan) การวางแผนเปนการกําหนดกรอบท่ีจะรวบรวมขอมูลและการแกปญหา
บอยคร้ังท่ีเหมือนกับจะใชประสบการณในการออกแบบการควบคุมตัวแปร 
  การนําไปใช (Implement) เปนการนําแผนไปใช จะนําขอมูลรวบรวม   และวเิคราะหไว 
ตามแผนไปปรับปรุง เพื่อนําผลไปใชตอไป 
  การส่ือสาร (Communication)  ขอมูลจะถูกนํามาวิเคราะห  และสรุปผลและแลกเปล่ียน
กับผูอ่ืน ผานการพูด การเขียน คาดเดาผลลัพธท่ีจะเกดิข้ึนและการแกปญหาตอไป 
  แมวาบางปญหาจะถูกแกไขในรูปแบบแนวตรง แตมีความยืดหยุน เชน ถามีปญหา
ระหวางการประเมินผล หรือขณะท่ีวางแผน หรือระหวางการนําไปใช การส่ือสารจะมีความจําเปน
ในแตละข้ันของกระบวนการแกปญหาเหลานั้น รูปแบบของ DAPIC ทุกข้ันตอนของรูปแบบสามารถ
ปรับปรุงเปล่ียนแปลงได 
  กระบวนการแกปญหาโดยการบูรณาการดานคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรถูกใชท้ังเปน
แนวทางของการเรียนรู และเปนผลลัพธของการเรียนรู นกัเรียนใชทักษะการแกปญหาเพื่อรับขอมูล
และพัฒนาความเขาใจ ความเขาใจเหลานี้ถูกประเมินในกิจกรรมการประเมินผล รวมท้ังนักเรียน
ตองแสดงทักษะการแกปญหานั้น ทักษะการปฏิบัติกิจกรรมระหวางเรียนดวย       โอกาสที่จะได
สะทอนกลับจากครูเปนการประเมินข้ันสุดทายของรูปแบบการประเมิน   
  มัสเซอร และคณะ (Musser et al., 2004 :5) ไดกลาวถึงกระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตร
ท่ีไดพัฒนามาจากกระบวนการแกปญหาของ  โพลยา สรุปไดดังภาพตอไปนี ้ 
 
 



 62 

 
                                                               Translate     
 
 
  
                                       Check                                               Solve                                                     
 
                                                                 Interpret        
 
   
 

  จากภาพอธิบายไดวาโดยปกติปญหาอยูในลักษณะของคํา การพูดแตละคร้ัง หรือการเขียน 
ดังนั้นการแกปญหาในคร้ังแรกตองแปลงคําท่ีมีความเหมือนกันหรือเทากัน โดยใชสัญลักษณทาง
คณิตศาสตร ข้ันตอไปกแ็กปญหาจากสัญลักษณนั้น และตีความใหไดคําตอบ สุดทายใหตรวจสอบ
กับปญหาอีกคร้ัง 
                    แคงเกิลโลส (Cangelosi, 2003 : 158) ไดกลาวถึงกระบวนการแกปญหาจากประสบการณ
เปนครูคณิตศาสตรและระบบติดตามความกาวหนา  และจิตสํานึกทางการสอนของเบรนดา (Brenda) 
วา มีกระบวนการแกปญหา 9 ข้ัน ดังนี้  
   1.  ใหบุคคลไดเผชิญกบัคําถามท่ีมีปญหายุงยากหรือคําถามเก่ียวกับวชิาทําส่ิงตาง ๆ 
หรืออธิบายประสบการณ เชน มันไมยุติธรรมสําหรับเบรนดา  และนองชายท่ีพอเรียกคาปรับ 25 เซนต 
แตละคร้ังเม่ือเขาเปดไฟฟาท้ิงไวโดยไมจําเปน 
   2.  ใหบุคคลทําความเขาใจคําถามหรือกําหนดคําถามดวยปญหาบอยๆ ในแตละเทอม
ดวยคําถามท่ีมีลักษณะพิเศษไดอยางมีคุณภาพ เชน มันเปนเงินเทาไหรท่ีเปดหลอดไฟท้ิงไว 
   3. ใหคําจํากัดความของตัวแปรตนหรือตัวแปรท่ีจะใชแกปญหา 
   4. สถานการณท่ีนาสนใจน้ันจะตองมีความสัมพันธระหวางตัวแปรตนและตัวแปรตาม 
มีลักษณะพิเศษท่ีสามารถออกแบบในการแกปญหาได  
   5. วางแผนการแกปญหาเปนข้ันตอน รวมท้ัง 1) เลือกระบบการวดัผล เชน จะเก็บ
รวบรวมขอมูลอยางไร 2) สรางความสัมพันธในการหาเอกลักษณ 3) เรียงลําดับข้ันตอนในการแกปญหา
ใหสําเร็จ 
   6. รวบรวมขอมูลหรือระบบการวัดผล 
   7. สรางลําดับข้ันตอนในการแกปญหาดวยขอมูล 

Original 
problem Version 

Of the problem 

Mathematical 
version 

Solution to the Answer to 
Original problem 

Mathematical 
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   8. ผลจากการกาํหนดลําดับข้ันตอนในการแกปญหาเปนการอธิบายท่ีทําใหมองเหน็
คําถามเร่ิมตนหรือคําถามอ่ืนๆ 
   9. บุคคลตัดสินคุณคาเกีย่วกบัคําถามเร่ิมตนหรือคําถามอ่ืนๆ 
  วิลสัน และคณะ (Wilson et al.,1993 : 602 - 62) ไดเสนอแนะกรอบแนวคิดเกี่ยวกับ
กระบวนการแกปญหาท่ีแสดงความเปนพลวัต มีลําดับไมตายตัว สามารถเวียนไปเวียนมาไดดังรูป 
 
 สถานการณ 

ข้ันท่ี 4 ตรวจสอบผล 

ข้ันท่ี 1 ทําความเขาใจปญหา 

ข้ันท่ี 2 วางแผนแกปญหา 

ข้ันท่ี 3 ดําเนนิการตามแผน 

 
 
 
 
 
 
 

กระบวนการแกปญหาท่ีเปนพลวัตตามแนวความคิดของวิลสันและคณะ 
 
  สามารถอธิบายแผนภูมิขางตน ไดดังน้ี 
  เม่ือเผชิญสถานการณท่ีเปนปญหา    นักเรียนจะตองเริ่มทําความเขาใจกับปญหากอน 
หลังจากนั้นวางแผนแกปญหา พรอมท้ังกําหนดยุทธวิธีท่ีเหมาะสมในการแกปญหาน้ัน แลวดําเนินการ
แกปญหาตามแผนท่ีวางไวจนกระท่ังสามารถหาคําตอบได สุดทายพิจารณาความถูกตองความสมเหตุ 
สมผลของคําตอบท่ีได และยุทธวิธีท่ีใชแกปญหา 
  สําหรับทิศทางของลูกศรนั้น เปนการแสดงการพิจารณาหรือตัดสินใจท่ีจะเคล่ือนการกระทํา 
จากข้ันตอนหนึ่งไปสูอีกข้ันตอนหนึ่ง หรือพิจารณายอนกลับไปข้ันตอนกอนหนาเม่ือมีปญหาหรือ 
ขอสงสัย เชนเม่ือนักเรียนทําการแกปญหาในข้ันท่ี 1 คือ  ข้ันทําความเขาใจปญหา และคิดวามีความ
เขาใจปญหาดีแลว ก็เคล่ือนการกระทําไปสูข้ันวางแผนแกปญหา หรือในขณะที่นักเรียนดําเนินการ
ตามแผนท่ีวางไวในข้ันท่ี 3 แตไมสามารถดําเนินการตอไปได นักเรียนก็อาจยอนกลับไปเร่ิมวางแผนใหม
ในข้ันท่ี 2 หรือทําความเขาใจปญหาใหมในข้ันท่ี 1 ก็ได 
  เนื่องจากกระบวนการแกปญหาตามแนวคิดของวิลสันและคณะ เปนการดําเนินการท่ี
เกิดข้ึนไดในการแกปญหาในชีวิตจริง ดังนั้นนักเรียนจึงไมจําเปนตองเร่ิมตนใหมในข้ันทําความเขาใจ
ปญหาเสมอไป   เรียกกระบวนการแกปญหาตามแนวคิดของวิลสันและคณะวาเปนกระบวนการ
แกปญหาท่ีเปนพลวัต 
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  โพลยา (Polya, 1973 : 154 - 156) ไดเสนอข้ันตอนการแกปญหาทางคณิตศาสตรไว 4 ข้ันตอน 
ประกอบดวยข้ันตอนสําคัญ ดังนี ้
  ขั้นท่ี 1 ทําความเขาใจปญหา (Understanding the Problem) 
  ข้ันตอนนี้เปนข้ันเร่ิมตนของการแกปญหาท่ีตองการใหนักเรียนคิดเกี่ยวกับปญหา และ
ตัดสินใจวาอะไรคือส่ิงท่ีตองการใหคนหา ในข้ันตอนนี้นักเรียนตองทําความเขาใจและระบุสวนท่ี
สําคัญของปญหา ซ่ึงไดแก ตัวไมรูคา ขอมูลและเง่ือนไข 
  ในการทําความเขาใจปญหา    นักเรียนอาจพิจารณาสวนสําคัญของปญหาอยางถี่ถวน 
พิจารณาซํ้าไปซํ้ามา พิจารณาในหลายหลายมุมมอง หรืออาจใชวิธีตาง ๆ  ชวยในการทําความเขาใจ
ปญหา เชน การเขียนรูป การเขียนแผนภูมิ หรือการเขียนสาระของปญหาดวยถอยคําของตนเอง 
  ขั้นท่ี 2  วางแผนแกปญหา (Devising the Plan) 
  ข้ันตอนนี้ตองการใหนักเรียนคนหาความเช่ือมโยง ความสัมพันธระหวางขอมูลและตัว
ไมรูคา แลวนําความสัมพันธนั้นมาผสมผสานกับประสบการณในการแกปญหา เพื่อกําหนดแนวทาง
หรือแผนในการแกปญหา และทายสุดเลือกกลวิธีท่ีจะนํามาใชแกปญหา 
  ขั้นท่ี 3 ดําเนินการตามแผน (Carrying out the Plan) 
  ข้ันตอนนี้ตองการใหนักเรียนลงมือปฏิบัติตามแนวทางหรือแผนท่ีวางไว โดยเร่ิมตนจาก
การตรวจสอบความเปนไปไดของแผน เพิ่มเติมรายละเอียดตาง ๆ ของแผนใหชัดเจน แลวลงมือปฏิบัติ 
จนกระท่ังสามารถหาคําตอบได ถาแผนหรือกลวิธีท่ีเลือกไวไมสามารถแกปญหาได นักเรียนตอง
คนหาแผนหรือกลวิธีแกปญหาใหมอีกคร้ัง 
  ขั้นท่ี 4 ตรวจสอบผล (Looking Back) 
  ข้ันตอนนี้ตองการใหนักเรียนมองยอนกลับไปยังคําตอบท่ีไดมา  โดยเร่ิมจากการตรวจสอบ
ความถูกตอง ความสมเหตุสมผลของคําตอบและกลวิธีแกปญหาท่ีใช  และพิจารณาวามีคําตอบหรือ
มีกลวิธีแกปญหาอยางอ่ืนอีกหรือไม สําหรับนักเรียนที่คาดเดาคําตอบกอนลงมือปฏิบัติก็สามารถ
เปรียบเทียบหรือตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบท่ีคาดเดา และคําตอบจริงในข้ันตอนนี้ได 
  โพลยา และคณะ (Polya, 1971 and Kolb et al., 1984) ไดกลาวถึงกระบวนการแกปญหา
ทางคณิตศาสตรไว 4 ข้ัน ดังนี้   
   1.  การทําความเขาใจปญหา 
                            2. พัฒนาวิธีการสําหรับแกปญหา 
   3. ดําเนินการการแกปญหา 
   4. เขียนสรุปผล  
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  จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกบักระบวนการของการแกปญหาทางคณิตศาสตร สรุปไดวา
กระบวนการแกปญหามีข้ันตอนการแกปญหาตามลําดับข้ัน  แตเม่ือพบวาการแกปญหาในข้ันตอนใด
มีปญหา ก็สามารถยอนกลับไปทบทวนข้ันตอนกอนหนานั้นไดอีก 
  จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับกระบวนการของการแกปญหาทางคณิตศาสตรใน
งานวิจัยคร้ังนี้ สรุปไดวา ผูเรียนจะตองคิดวิเคราะหสถานการณเพื่อหาประเด็นปญหา และเงื่อนไข
ของปญหา แลวจึงใชกระบวนการแกปญหาใน 4 ข้ันตอน ไดแก การทําความเขาใจโจทย การ
วางแผนแกปญหา การดําเนินการตามแผน และการตรวจสอบคําตอบ 
 

กลวิธีในการแกปญหาคณิตศาสตร 
  มีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงกลวิธีในการแกปญหาคณิตศาสตร ไวดังนี ้
  บราไฮร (Brahier, 2005 : 16) กลาวถึงกลวิธีในการแกปญหาทางคณิตศาสตรวามีการพัฒนา
ในโรงเรียนมัธยมศึกษา และโรงเรียนระดับประถมศึกษาตอนปลายถึงระดับมัธยมศึกษาตอนตน 
ในหองเรียนคณิตศาสตรไวดังนี้ 
   1. ขจัดปญหาที่ไมเกี่ยวของออกไป 
   2. สรางภาพประกอบหรือไดอะแกรม 
   3. สรางแบบจําลอง  
   4.  กลาวปญหาซํ้าดวยคํา 
   5. การใหความรูโดยใชภาษาพูดและลักษณะเฉพาะ ความจําเปน และขอมูลท่ีไม
เกี่ยวของ  
   6. แจกแจงกรณีท่ีเปนไปไดท้ังหมด 

Conduct 
the 

procedure 

Define 
the 

Problem 

Develop 
A 

procedure 

Draw 
Conclusion 
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   7. แกปญหาท่ีงายหรือท่ีคลายกัน  
    8. คิดยอนหลัง  
  มัสเซอร และคณะ (Musser et al., 2004 :4)    กลาวถึงกลวิธีท่ีใชในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตร ไวดังนี ้ 
   1. เดาและทดสอบ  
          2. ใชตัวแปร  
             3. วาดภาพ  
             4. หาแบบรูป  
          5. ทํารายการ  
            6. แกปญหาท่ีงาย  
            7. วาดไดอะแกรม  
           8. ใชเหตุผลแบบตรงไปตรงมา  
            9. ใชเหตุผลแบบออมคอม  
            10. ใชคุณสมบัติของจํานวน  
            11. แกปญหาที่เหมือนกนั  
          12. คิดยอนหลัง  
     13. ใชกรณีตวัอยาง  
        14. แกสมการ  
          15. ใชสูตร กฎ เกณฑ 
       16. ทําเลียนแบบ  
      17. ใชแบบจําลอง  
            18. ใชมิติวิเคราะห  
     19. จําแนกแยกแยะปญหายอย  
            20. ใชการประสาน  
                     21. ใชความสมมาตร  
           มิลเลอร และคณะ (Miller et al., 2004 : 20)    ไดกลาวถึงกลวิธีในการแกปญหาโดยการ
ออกแบบจากกระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตรของโพลยา ในข้ันท่ี 2 การวางแผนการแกปญหา 
ไดดังน้ี 
   1.  สรางตารางหรือแผนภูมิ 
   2.  สรางแบบรูป  
   3.  แกปญหาจากตัวอยางปญหาท่ีงาย 
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   4.  รางภาพ 
   5.  ใชเหตุผลแบบอุปนัย 
   6.  เขียนสมการและแกสมการ 
   7.  ประยุกตสูตรหรือกฎแลวนําไปใช 
   8.  การทํางานยอนกลับ 
   9.  เดาและตรวจสอบ 
   10.  ใชการทดลองและหาขอผิดพลาด 
   11.  ใชความรูสึก 
   12.  หาคําตอบท่ีดูเหมือนกับวาเปนไปไดอยางชัดเจนหรือเปนไปไมได  
  เรย และ คณะ (Reys et al.,2004 : 124 - 130) ไดเสนอกลวิธีที่ใชในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรไว 10 ประการ คือ 
   1.  กําจัดขอมูลที่ไมเกี่ยวของกับปญหาทิ้งไป เหลือไวแตขอมูลที่เกี่ยวของกับ
ปญหานั้น ทําใหตัวปญหามีความชัดเจนมากข้ึน 
   2.  สรางภาพประกอบหรือไดอะแกรม  วาดภาพหรือรางภาพเปนแผนภูมิตาง ๆ 
ทําใหสามารถมองเห็นความสัมพันธของตัวปญหาไดอยางชัดเจน 
   3.  คนหาแบบรูป จากตัวเลข รูปภาพ หรือตาราง เม่ือนักเรียนคนพบแบบรูปไดก็
สามารถนําไปใชในการแกปญหาได 
   4.  สรางตาราง เปนการจัดระเบียบขอมูลจากแบบรูปท่ีหาไดและจากขอมูลท่ีระบุ
ไดจากตัวปญหาทําใหนักเรียนมองเห็นการแบงประเภทหรือลําดับของขอมูลจากตัวปญหาไดอยาง
มีประสิทธิภาพ 
   5.  จําแนกทุกกรณีท่ีเปนไปได  เปนวิธีท่ีอาจใชการคนหาแบบรูปและสรางตาราง
ประกอบการแกปญหาอยางเปนระบบ แตบางปญหานั้นตองตรวจสอบทุกกรณี 
   6.  คิดยอนหลัง  สําหรับบางปญหาท่ีตองคิดจากขอมูลสุดทายหรือผลแลวสืบสาว
ไปหาสาเหตุ 
   7.  เขียนประโยคเปด ประโยคเปดหรือสมการเปนวิธีท่ีใชสอนในตําราเรียน 
นักเรียนตองมองหาความสัมพันธของขอมูลจากปญหากอนแลวจึงเขียนเปนสมการได 
   8.  เดาและตรวจสอบ การเดาควรต้ังอยูบนพื้นฐานของความเปนไปไดของ
ปญหา รวมกับความรูและประสบการณของผูแกปญหา วิธีนี้เปนการเดาซํ้า ๆ แลวตรวจสอบโดย
ใชความรูและประสบการณของผูแกปญหาหาคําตอบท่ีดียิ่ง ๆ ข้ึนไป 
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   9.  แกจากปญหาท่ีงายกวาหรือจากปญหาท่ีคลายกัน บางปญหาที่มีโครงสราง
ยากซับซอนหลายขั้นตอน   โดยการแยกปญหาใหมออกเปนปญหายอย ๆ ใหมีลักษณะใกลเคียง
กับปญหาท่ีคุนเคยมากอน  ทําใหมองเห็นวิธีการแกปญหาไดชัดเจนยิ่งข้ึน 
   10.  เปลี่ยนมุมมอง เปนวิธีที่ใชหลังจากใชวิธีอื่นแลวไมไดผลเพราะการท่ีบุคคล
มองปญหาในมุมเดิมทําใหมีแนวโนมวางแผนคิดหาคําตอบแบบเดิม ๆ ทําใหไมประสบผลสําเร็จใน
การแกปญหา เชน มองในสิ่งที่ปญหาไมไดกลาวไวเพราะบางปญหาอาจแกไดจากส่ิงท่ีโจทยหรือ
ปญหาละเลยไว 
  เชฟฟลด และ ครูคแชงค (Sheffield and Cruickshank, 2000 : 35 - 47) ไดเสนอแนะ
กลวิธีท่ีใชในการแกปญหาทางคณิตศาสตรจากโครงการ Lane Country Mathematics ไว 5 ประการ 
ดังนี้ 
   1.  เดาและตรวจสอบ  เปนวิธีเดาคําตอบและตรวจสอบกับเงื่อนไขของปญหาเร่ือย ๆ 
จนไดเปนผลลัพธซ่ึงสอดคลองกับเงื่อนไขปญหา 
   2.  คนหาแบบรูป สําหรับบางปญหาผูแกปญหาตองคนหาแบบรูปในการหา
คําตอบ อาจเปนตัวเลข  จํานวนหรือรูปภาพ เม่ือจดจําแบบรูปไดแลวก็จะนําไปใชในการแกปญหา
ตอไปไดงายและรวดเร็วยิ่งข้ึน 
   3.  สรางรายการ เปนวิธีท่ีใชหาทุกเหตุการณหรือทุกกรณีท่ีเปนไปไดแลวนํามา
เขียนอยางเปนระบบ 
   4.  สรางและใชการวาดภาพหรือรูปแบบ บางปญหาสามารถมองเห็นวิธีแกปญหา
ไดงายข้ึน    หากมีการวาดภาพหรือสรางแบบจําลองทําใหมองเห็นความสัมพันธหรือเง่ือนไขของ
ปญหานั้นไดชัดเจน 
   5.  คิดยอนหลัง ใชสําหรับปญหาท่ีแกจากขอมูลสุดทายของปญหาไปสูจุดเร่ิมตน
ของปญหางายกวาแกจากเร่ิมตนของปญหาไปสูขอมูลสุดทายของปญหา 
  บิลลเสตน และคณะ (Billstein  et al., 1977) กลาวถึง กลวิธีในการแกปญหาคณิตศาสตร 
ท่ีพบบอยมี ดังนี้ 
   1.  การคนหาแบบรูป 
   2.  การสรางตาราง 
   3.  การเขียนภาพหรือแผนภาพ 
   4.  การแจงกรณีท่ีเปนไปไดท้ังหมด 
   5.  การคาดเดาและตรวจสอบ 
   6.  การคิดแบบยอนกลับ 
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   7.  การเขียนสมการ 
   8.  การเปล่ียนมุมมอง 
   9.  การแบงเปนปญหายอย 
   10.  การใหเหตุผลทางตรรกศาสตร 
   11.  การใหเหตุผลทางออม 
 
  1.  การคนหาแบบรูป 
  การคนหาแบบรูป เปนการวิเคราะหปญหาและคนหาความสัมพันธของขอมูลท่ีมีลักษณะ
เปนระบบหรือเปนแบบรูปในสถานการณปญหานั้น ๆ แลวคาดเดาคําตอบ ซ่ึงคําตอบท่ีไดจะยอมรับ
วาเปนคําตอบท่ีถูกตอง เม่ือผานการตรวจสอบยืนยัน ยุทธวิธีนี้มักจะใชในการแกปญหาท่ีเกี่ยวกับ
เร่ืองจํานวนและเรขาคณิต การฝกฝนการคนหาแบบรูปในเร่ืองดังกลาวเปนประจํา จะชวยนักเรียน
ในการพัฒนาความรูสึกเชิงจํานวนและทักษะการสื่อสาร ซึ่งเปนทักษะที่ชวยใหนักเรียนสามารถ
ประมาณและคาดคะเนจํานวนที่พิจารณาโดยยังไมตองคิดคํานวณกอน ตลอดจนสามารถสะทอน
ความรูความเขาใจในแนวคิดทางคณิตศาสตรและกระบวนการคิดของตนได 
  2.  การสรางตาราง 
  การสรางตาราง เปนการจัดระบบขอมูลใสในตาราง  ตารางท่ีสรางข้ึนจะชวยในการวิเคราะห
หาความสัมพันธ อันจะนําไปสูการคนพบแบบรูปหรือขอชี้แนะอื่น ๆ ตลอดจนชวยใหไมหลงลืม
หรือสับสนในกรณีใดกรณีหนึ่ง เม่ือตองแสดงกรณีท่ีเปนไปไดท้ังหมดของปญหา 
  3.  การเขียนภาพหรือแผนภาพ 
  การเขียนภาพหรือแผนภาพ เปนการอธิบายสถานการณและแสดงความสัมพันธของ
ขอมูลตาง ๆ ของปญหาดวยภาพหรือแผนภาพ ซ่ึงการเขียนภาพหรือแผนภาพจะชวยใหเขาใจปญหา
ไดงายข้ึน และบางคร้ังก็สามารถหาคําตอบของปญหาไดโดยตรงจากภาพหรือแผนภาพนั้น 
  4.  การแจงกรณีท่ีเปนไปไดท้ังหมด 
  การแจงกรณีท่ีเปนไปไดท้ังหมด เปนการจัดระบบขอมูล โดยแยกเปนกรณี ๆ ท่ีเกิดข้ึน
ท้ังหมด ในการแจงกรณีท่ีเปนไปไดท้ังหมด นักเรียนอาจขจัดกรณีท่ีไมใชออกกอน แลวคอยคนหา
ระบบหรือแบบรูปของกรณีท่ีเหลืออยู ซ่ึงถาไมมีระบบในการแจงกรณีท่ีเหมาะสม ยุทธวิธีนี้ก็จะไม
มีประสิทธิภาพ ยุทธวิธีนี้จะใชไดดีถาปญหานั้นมีจํานวนกรณีที่เปนไปไดแนนอน ซึ่งบางครั้งเรา
อาจใชการคนหาแบบรูปและการสรางตารางมาชวยในการแจงกรณีดวยก็ได 
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  5.  การคาดเดาและตรวจสอบ 
  การคาดเดาและตรวจสอบ เปนการพิจารณาขอมูลและเงื่อนไขตาง ๆ ที่ปญหากําหนด
ผสมผสานกับประสบการณเดิมท่ีเกี่ยวของ มาสรางขอความคาดการณ แลวตรวจสอบความถูกตอง
ของขอความคาดการณนั้น ถาการคาดเดาไมถูกตองก็คาดเดาใหมโดยอาศัยประโยชนจากความไม
ถูกตองของการคาดเดาในคร้ังแรก ๆ เปนกรอบในการคาดเดาคําตอบของปญหาคร้ังตอไป นักเรียน
ควรคาดเดาอยางมีเหตุผลและมีทิศทาง เพื่อใหส่ิงท่ีคาดเดานั้นเขาใกลคําตอบท่ีตองการมากท่ีสุด 
  6.  การคิดแบบยอนกลับ 
  การคิดแบบยอนกลับ เปนการวิเคราะหปญหาท่ีพิจารณาจากผลยอนกลับไปสูเหตุ โดย
เร่ิมจากขอมูลที่ไดในขั้นตอนสุดทาย  แลวคิดยอนขั้นตอนกลับมาสูขอมูลที่ไดในขั้นตอนเริ่มตน 
การคิดแบบยอนกลับใชไดดีกับการแกปญหาท่ีตองการอธิบายถึงข้ึนตอนการไดมาซ่ึงคําตอบ 
  7.  การเขียนสมการ 
  การเขียนสมการ เปนการแสดงความสัมพันธของขอมูลท่ีกําหนดของปญหาในรูปของ
สมการ ซ่ึงบางคร้ังอาจเปนอสมการก็ได ในการแกสมการนักเรียนตองวิเคราะหสถานการณปญหา
เพื่อหาวา ขอมูลและเง่ือนไขท่ีกําหนดมามีอะไรบาง และส่ิงท่ีตองการหาคืออะไร หลังจากนั้นกําหนด
ตัวแปรแทนส่ิงท่ีตองการหาหรือแทนส่ิงท่ีเกี่ยวของกับขอมูลท่ีกําหนดมาใหแลวเขียนสมการหรือ 
อสมการแสดงความสัมพันธของขอมูลเหลานั้น ในการหาคําตอบของสมการ มักใชสมบัติของการ
เทากันมาชวยในการแกสมการ ซ่ึงไดแก สมบัติสมมาตร สมบัติถายทอด สมบัติการบวกและสมบัติ
การคูณ และเมื่อใชสมบัติของการเทากันมาชวยแลว ตองมีการตรวจสอบคําตอบของสมการตาม
เงื่อนไขของปญหา ถาเปนไปตามเงื่อนไขของปญหา ถือวาคําตอบที่ไดเปนคําตอบที่ถูกตองของ
ปญหานี้ ยุทธวิธีนี้มักใชบอยในปญหาทางพีชคณิต 
  8.  การเปล่ียนมุมมอง  
  การเปล่ียนมุมมอง เปนการเปล่ียนการคิดหรือมุมองใหแตกตางไปจากท่ีคุนเคย หรือท่ี
ตองการทําตามขั้นตอนทีละขั้นเพื่อใหแกปญหาไดงายขึ้น    ยุทธวิธีนี้มักใชกรณีที่แกปญหาดวย
ยุทธวิธีอ่ืนไมไดแลว ส่ิงสําคัญของยุทธวิธีนี้ก็คือ การเปล่ียนมุมมองท่ีแตกตางไปจากเดิม 
  9.  การแบงเปนปญหายอย 
  การแบงเปนปญหายอย เปนการแบงปญหาใหญหรือปญหาท่ีมีความซับซอนหลายข้ันตอน
ออกเปนปญหายอยหรือเปนสวน ๆ ซึ่งในการแบงเปนปญหายอยนั้นนักเรียนอาจลดจํานวนของ
ขอมูลลง หรือเปล่ียนขอมูลใหอยูในรูปท่ีคุนเคยและไมซับซอน หรือเปล่ียนใหเปนปญหาท่ีคุนเคย
หรือเคยแกปญหามากอนหนานี้ 
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  10.  การใหเหตุผลทางตรรกศาสตร 
  การใหเหตุผลทางตรรกศาสตร เปนการอธิบายขอความหรือขอมูลท่ีปรากฏอยูในปญหา
นั้นวาเปนจริง โดยใชเหตุผลทางตรรกศาสตรมาชวยในการแกปญหาบางปญหาเราใชการใหเหตุผล
ทางตรรกศาสตร รวมกับการคาดเดาและตรวจสอบ หรือการเขียนภาพและแผนภาพ จนทําใหบางคร้ัง
เราไมสามารถแยกการใหเหตุผลทางตรรกศาสตรออกจากยุทธวิธีอ่ืนไดอยางเดนชัด ยุทธวิธีนี้มักใช
บอยในปญหาทางเรขาคณิตและพีชคณิต 
  11.  การใหเหตุผลทางออม 
  การใหเหตุผลทางออม เปนการแสดงหรืออธิบายขอความ หรือขอมูลที่ปรากฏอยูใน
ปญหานั้นวาเปนจริง โดยการสมมติวาขอความท่ีตองการแสดงน้ันเปนเท็จ แลวหาขอขัดแยง ยุทธวิธีนี้
มักใชกับการแกปญหาที่ยากแกการแกปญหาโดยตรง และงายท่ีจะหาขอขัดแยงเม่ือกาํหนดใหขอความ
ท่ีจะแสดงเปนเท็จ 
  โพลยา (Polya, 1957) ไดเสนอกลวิธีที่ใชในการแกปญหาทางคณิตศาสตรไววา
สามารถเลือกใชกลวิธีตางๆไดตามความชัดเจนของปญหา ดังนี้  
   1. การใชแผนภาพ  
   2. การหาแบบรูป  
   3. การจดรายการท่ีเปนไปไดท้ังหมด  
   4. ความพยายามเจาะจงลักษณะพิเศษหรือขอเท็จจริง  
   5. การคิดยอนหลัง  
   6. การเดาและการตรวจสอบ  
   7. การสรางสรรคปญหาท่ีเทาเทียมกนั  
   8. การสรางสรรคปญหาท่ีงาย  
  กรมวิชาการ (2544 : 52) กลาวถึงกลวิธีในการแกปญหาคณิตศาสตร ไวดังนี ้
   1.  การหาแบบรูป 
   2.  การเขียนแผนผัง หรือภาพประกอบ 
   3.  การสรางแบบรูป 
   4.  การสรางตาราง หรือกราฟ 
   5.  การคาดเดา และตรวจสอบ 
   6.  การแจกแจงกรณีท่ีเปนไปไดท้ังหมด 
   7.  การเขียนเปนประโยคคณติศาสตร 
   8.  การมองปญหายอนกลับ 



 72 

   9.  การระบุขอมูลที่ตองการ และขอมูลท่ีกาํหนดให 
   10.  การแบงปญหาออกเปนปญหายอย ๆ หรือเปล่ียนมุมมอง ปญหานั้น 
  จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับกลวิธีในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  สรุปไดวา เปน
วิธีการคิดท่ีหลากหลายเพื่อใหไดมาซ่ึงคําตอบในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  วิธีคิดเพ่ือสรางความ
ความเขาใจใหกับตนเอง หรือใหผูอื่นเขาใจความคิดของตนจากสิ่งที่เปนนามธรรมไปสูรูปธรรม 
อันจะนําไปสรางความสัมพันธสูการแกปญหาทางคณิตศาสตร   
 
แนวทางการพฒันาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา (The National Council of Teachers of 
Mathematics,2000: 258–259) กลาวถึงบทบาทของครูในการพัฒนาทักษะการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรในเกรด 6 – 8  ไววา  การเรียนรูของนักเรียนเกี่ยวกับการแกปญหาทางคณิตศาสตร ได
ถูกออกแบบโดยการตัดสินใจและการกระทําของครู  ซ่ึงครูสามารถทําใหการแกปญหามีความ
สมบูรณดวยกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตรในหองเรียน  โดยการเลือกปญหาท่ีนาสนใจ ท่ีรวม
ความคิดทางคณิตศาสตรจากหลักสูตรเขาดวยกัน  เพื่อท่ีจะชวยนักเรียนในการพัฒนาการแกปญหา 
ใหสอดคลองกับสภาพแวดลอม  ครูควรใหนักเรียนไดเลือกหรือสรางปญหา  ครูสามารถชวยเหลือ
นักเรียนสรางทักษะการวิเคราะหปญหาโดยการสรางภาระงานท่ีไมสัมพันธกับเร่ือง หรือปญหา
เฉพาะ หรือมีขอมูลที่ไมเพียงพอ และสามารถทาทายนักเรียนดวยปญหาท่ีมากกวา 1 คําตอบ เชน 
  จงทําผลบวกของ 1,000 โดยการใชเลข 8 กบัเคร่ืองหมายบวก เพราะโจทยหรือปญหานี้
สามารถแกได มากกวา  1 วิธี นักเรียนสามารถหาวิธีการแกไดหลายวิธีเชน (888+88+8+8+8 = 1,000) 
เปนหนึ่งการแก และ 888+8+8+8+8+8+8+8+8+8+8+8+8+8+8 = 1,000  ท่ีเปนอีกวิธีหนึ่งของการ
แกปญหา นักเรียนสามารถวิเคราะหการแกปญหาเหลานีแ้ละอภิปรายวายังมีวิธีอ่ืนอีกหรือไม 
  ครูกระตุนนักเรียน ดวยการสงเสริมการส่ือสารและการรวมมือโดยการใหนักเรียนได
การแสวงหาแนวทางในการแกปญหาท่ีสมบูรณตอปญหาท่ีทาทายความสามารถของนักเรียน  
พรอมกับชวยเหลือนักเรียนและสรางแรงจูงใจ 
  จากการวิจัยเสนอแนะไววา  ความแตกตางท่ีสําคัญระหวางผูแกปญหาท่ีประสบความสําเร็จ
กับผูแกปญหาที่ไมประสบความสําเร็จนั้น ตั้งอยูในความเชื่อเกี่ยวกับการแกปญหาวาเกี่ยวกับผูเรียน
ในฐานะผูแกปญหาและเกี่ยวกับวิธีการแกปญหา 
  อัมพร  มาคนอง (2553 : 48)  ไดกลาววา การพัฒนาทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
จึงตองเนนที่การคิดวิเคราะหขอมูลในปญหาหรือสถานการณท่ีกาํหนด   เพื่อใหผูเรียนมีทักษะในการ
ทําความเขาใจหรือวิเคราะหปญหา  โดยเฉพาะอยางยิ่งการวิเคราะหปญหาท่ีไมคุนเคยความเขาใจปญหา 
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อยางถองแทจะทําใหผูเรียนเห็นแนวทางหรือวิธีการในการแกปญหา สามารถแกปญหาและขยาย
ความคําตอบได ซ่ึงจะทําใหเกิดประสบการณท่ีมีคาในการแกปญหา   และสามารถนําประสบการณ
เหลานี้ไปแกปญหาในชีวิตจริงท่ีซับซอนมากข้ึนได นอกจากนี้ ผูสอนควรฝกใหผูเรียนประเมิน และ
ขยายความคิดจากการแกปญหาในประเด็นตาง  ๆ   เชน ความเหมาะสมและประสิทธิภาพของวิธี
หรือกระบวนการแกปญหาท่ีผูเรียนเลือกใช   ความถูกตองหรือความสมเหตุสมผลของผลลัพธหรือ
คําตอบที่ได ความสอดคลองระหวางการแกปญหากับเงื่อนไขของปญหา การประเมินผลและ
ขยายความคิดจากการแกปญหาจะชวยใหผูเรียนสะทอนความคิดเกี่ยวกับการแกปญหาของตน ซ่ึง
จะเปนบทเรียน (Lesson learned) สําหรับแกปญหาในอนาคต 
  จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับแนวทางการพัฒนาความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตร สรุปไดวาผูสอนควรสรางสถานการณปญหาท่ีนักเรียนไมคุนเคย และมีแนวทางในการ
แกปญหามากกวา 1 วิธี  เพื่อฝกการคิดวิเคราะห และใหนักเรียนสามารถนําประสบการณท่ีไดไปใช
แกปญหาในชีวิตประจําวันท่ีซับซอน            
           
การส่ือสารทางคณติศาสตร 
ความหมายของการส่ือสารทางคณติศาสตร 
  มีนักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของการส่ือสารทางคณิตศาสตร ไว ดังนี ้
  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา (The National Council of Teachers of 
Mathematics : NCTM, 2011 : Online) ไดกลาวถึงการสื่อสารทางคณิตศาสตร ไววา  เปนวิธีการ
แลกเปล่ียนความคิดและความเขาใจท่ีชัดเจนแมวาการสื่อสาร  ความคิดที่มาจากการสะทอน การ
กล่ันกรอง การอภิปรายและการแกไขเม่ือผูเรียนส่ือสารแลกเปลี่ยน ผลจากการคิดดวยการพูดและ
การเขียน เขาเรียนรูไดชัดเจน ม่ันใจ ถูกตองในการใชภาษา  การอธิบายควรใชอุปกรณและเหตุผล
ไมใชเพียงกระบวนการพรรณนาหรือการสรุป การใหนักเรียนไดฟงอธิบายของคนอ่ืนเปนโอกาสท่ี
จะไดพัฒนาความเขาใจ การสนทนาเกี่ยวกับความคิดทางคณิตศาสตรเปนการคนหามุมมองท่ีหลากหลาย 
ท่ีชวยเหลือผูมีสวนรวมไดมากข้ึนในดานความคิดและการสรางความเช่ือมโยงความคิดนั้น  
  นอกจากนี้สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา  (The National Council of  Teachers  of 
Mathematics : NCTM, 2011 : Online) ไดกลาวถึงการนําเสนอทางคณิตศาสตรไววา  เปนการนําเสนอ
แนวคิดทางคณิตศาสตรท่ีมีหลายวิธี  ไดแก การนําเสนอดวยรูปภาพ วัสดุ ส่ือท่ีมองเห็น  ตาราง กราฟ 
จํานวนและภาษาสัญลักษณ การแสดงการคํานวณตารางดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร ส่ิงเหลานี้เปน
วิธีการนําเสนอความคิดทางคณิตศาสตรท่ีเปนพื้นฐานใหคนอ่ืนเขาใจและใชความคิดเหลานี้ การนําเสนอ
สวนมากท่ียอมรับเปนผลมาจากการกล่ันกรองดวยกระบวนการทางสังคมมาเปนเวลายาวนาน  เม่ือ
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  บราไฮร (Brahier,  2005 : 25) กลาวถึงความหมายของการสื่อสารทางคณิตศาสตรวา
เปนกระบวนการทางคณิตศาสตรท่ีนักเรียนตองแสดงออกถึงความคิดทางคณิตศาสตรตอบุคคลอ่ืน 
ในรูปแบบของการพูดหรือการเขียน มีการกระตุนใหนักเรียนแสดงความสามารถมากข้ึนในการเรียน
คณิตศาสตรและส่ือสารความคิดของตนเองตอผูอ่ืน  
  บารูดี้ และ คอสลิค  (Baroody and Coslick, 1993 : 2 - 99)  กลาววา คณิตศาสตรเปนภาษาหนึ่ง
ท่ีนอกจากชวยในการคิดแลวยังเปนเครื่องมือในคนหาแบบรูป การแกปญหา และใชในการสื่อสาร
แนวคิดตาง ๆ ใหมีความชัดเจน ถูกตอง และรัดกุม 
  โทมัส (Thomas, 1991 : 75) กลาววา คณิตศาสตรคือการส่ือสาร นักเรียนจําเปนตองมีการ
พัฒนาทักษะดานการเขียน การพูด การฟงอยางหลากหลายในชั้นเรียนคณิตศาสตร การใชสื่อ   
ตาง ๆ เชน วัตถุ รูปภาพ แผนภูมิ ลวนเปนสวนสําคัญของการสรางมโนทัศนและสื่อสารทาง
คณิตศาสตร การส่ือสารสงเสริมใหนักเรียนมีโอกาสนําเสนอความคิดผานทางวัตถุ การวาดภาพ และ
การสรางแผนภูมิ โอกาสในการส่ือสารเหลานี้จะชวยใหนักเรียนตระหนักถึงความสําคัญของการ
นําเสนอ การอภิปราย การอาน การเขียน และการฟง ความรูหรือแนวคิดทางคณิตศาสตรซ่ึงเปน
สวนหนึ่งของการเรียนรูและการใชคณิตศาสตร 
  เทอรเบอร (Thurber, 1976 : 513) ไดกลาววา “การส่ือสารทางคณิตศาสตรเปนการต้ัง
สถานการณในกิจกรรมการเขียนหรือพูดในเร่ืองประสบการณทางคณิตศาสตรของนักเรียนซ่ึงจะมี
ผลตอการปรับปรุงท่ีดีข้ึนตอตนเอง เม่ือผูเรียนไดฝกฝนเพิ่มมากข้ึนจะสงผลในการพัฒนาสมรรถภาพ
ของการสื่อสารของนักเรียนและสงผลตอผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนอีกดวย” 
  อัมพร  มาคนอง (2553 : 56, 179 และ 2547 : 102 - 103)  ไดกลาวถึงความสามารถในการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร วาเปนความสามารถในการอธิบาย ช้ีแจง แสดงความเขาใจหรือความคิด
เกี่ยวกับคณิตศาสตรของตนเองใหผูอ่ืนไดรับรู  จึงรวมถึงความสามารถเกี่ยวกับการสื่อความหมาย
ทางคณิตศาสตรและการนําเสนอไวดวย มีรายละเอียด ดังนี้ 
   1.  การส่ือสาร เปนการอธิบายโดยการพูด เขียน หรือแสดงใหเห็น 
   2.  การสื่อความหมาย เปนการทําความเขาใจ ตีความ แปลความ  หรือวิเคราะห
ความหมายของส่ิงท่ีตนพบ 
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   3.  การนําเสนอ   เปนการใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการนาํเสนอ
ขอมูลหรือความคิดทางคณิตศาสตร ตามลําดับข้ันตอนในการทํางาน เพื่อใหผูอ่ืนเขาใจตรงกัน  
  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท., 2551: 74 - 75) ไดกลาวถึง
การส่ือสารไววา การส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ เปนกระบวนการส่ือสารท่ี 
นอกจากนําเสนอผานชองทางการส่ือสาร การฟง การพูด  การอาน   การเขียน การดู และการแสดง 
ทาทาง ตามปกติแลว ยังเปนการส่ือสารท่ีมีลักษณะพิเศษ โดยมีการใชสัญลักษณ ตัวแปร ตาราง 
กราฟ สมการ อสมการ ฟงกชัน และแบบจําลอง เปนตน  มาชวยในการสื่อความหมาย และมาชวย
เสนอแนวคิดหรือการใชเหตุผลทางคณิตศาสตรดวย   
  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอจะมีประสิทธิภาพถาการสื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอนั้นมีจุดมุงหมาย เนื้อหาของแนวคิด ความคิดเห็นหรือ
กระบวนการทางคณิตศาสตร และรูปแบบของการส่ือความหมายหรือการนําเสนอท่ีชัดเจนกะทัดรัด
และงายตอการทําความเขาใจ ตลอดจนครู เพื่อนนักเรียน หรือผูเกี่ยวของมีเจตนาท่ีจะรับขาวสารจะ
มีปฏิสัมพันธซ่ึงกันและกัน  
  จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับความหมายของการสื่อสารทางคณิตศาสตร สรุปไดวา 
เปนความสามารถของผูส่ือสารในการอธิบายความคิดของตนใหผูอ่ืนเขาใจไดโดยผานการฟง พูด 
อาน เขียน ดวยการใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร ใชหลักการและความรูทางคณิตศาสตร 
และนําเสนออยางมีลําดับ ข้ันตอน 
  จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับความหมายของการส่ือสารทางคณิตศาสตรในงานวิจัย
คร้ังนี้ สรุปไดวา หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการแสดงออกถึงการถายทอดความรูความ
เขาใจ โดยการอธิบายผานการพูด การเขียน ใหผูอ่ืนเขาใจโดยการส่ือสารเปนภาษาและสัญลักษณ
ทางคณิตศาสตร ส่ือความหมายโดยใชหลักการและความรูทางคณิตศาสตรและนําเสนอวิธีการ
แกปญหาโดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร ใชหลักการและความรูทางคณิตศาสตรอยางมี
ข้ันตอน เปนระบบ ชัดเจน สมบูรณ 
 
ความสําคัญของการส่ือสารทางคณติศาสตร 
  มีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงความสําคัญของการส่ือสารในหองเรียนคณิตศาสตร 
ไวดังนี้ 
  บราไฮร (Brahier, 2005 : 20) กลาวถึงความสําคัญของการส่ือสารทางคณิตศาสตรวา
การเรียนรูคณิตศาสตรใหไดผลดวยการสื่อสารนั้นควรท่ีจะมีความสามารถในทักษะการแสดงออก 
เชน นักเรียนสามารถอธิบาย บรรยาย และส่ือสารการแกปญหาอยางชัดเจนและใชยุทธวิธีท่ีจะ
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  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา (The National Council of teachers of 
Mathematics, 2000 : 60 - 63) ไดกลาวถึง ความสําคัญเกี่ยวกับมาตรฐานทางดานการส่ือสารไววา
ผูเรียนตองมีความสามารถ  ดังนี้ 
  1. ใชการส่ือสารชวยในการรวบรวมและจัดระบบความคิดทางคณิตศาสตรได 
  2. ส่ือสารความคิดทางคณิตศาสตรกับเพื่อน ครู และบุคคลอ่ืน ๆ ไดอยางเปนเร่ืองเปนราว
และชัดเจน 
  3. วิเคราะหและประเมินความคิดและยุทธวิธีทางคณิตศาสตรของบุคคลอ่ืนได 
  4. ใชภาษาคณิตศาสตรในการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตรได 
  บุสชแมน (Buschman,1995 : 324)  ไดกลาวถึงความสําคัญของการส่ือสารในหองเรียน
คณิตศาสตรไววา “การส่ือสารเปนเคร่ืองชวยใหนักเรียนไดความเขาใจทางคณิตศาสตรและชวย
นักเรียนในการเช่ือมโยง ชวยในการสรางความเขาใจแนวคิดทางคณิตศาสตร เม่ือนักเรียนพูดหรือ
เขียนขอมูลและแนวคิดทางคณิตศาสตร นักเรียนจะจําขอมูลหรือแนวคิดนั้นได นักเรียนจะเขาใจ
แนวคิดนั้นและสามารถใชแนวคิดนั้นคนหาความรูอ่ืน ๆ ได” 
  โรแวน และมอรโรว (Rowan  and  Morrow,1993 : 7) ไดกลาวถึงความสําคัญของ
การสื่อสารในหองเรียนคณิตศาสตรไววา “การส่ือสารชวยเพิ่มความเขาใจเกี่ยวกับคณิตศาสตรของ
นักเรียน การส่ือสารทําใหเกิดการแลกเปล่ียนความเขาใจของนักเรียน ชวยสรางบรรยากาศท่ีเหมาะ
แกการเรียนรู และชวยใหครูเขาใจแนวคิดของนักเรียนไดดีข้ึน” 
  อัมพร มาคนอง (2553, 57-58) ไดกลาวถึง ความสําคัญเกี่ยวกับการส่ือสารทางคณิตศาสตร
ไววาผูเรียนตองมีความสามารถ  ดังนี้ 
   1. อธิบายความสัมพันธระหวางส่ือรูปธรรม รูปภาพ และแผนภาพกับแนวคิดทาง
คณิตศาสตร 
   2. อธิบายความสัมพันธระหวางภาษาในชีวิตประจําวันกับภาษาและสัญลักษณทาง
คณิตศาสตร และสามารถใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการส่ือสารความคิดทาง
คณิตศาสตร 
   3. ใชทักษะการอานและฟงในการแปลความหมายและประเมินแนวคิดทาง
คณิตศาสตร และสามารถเขียนดวยความเขาใจ 
   4. สรางคําจํากัดความทางคณิตศาสตรและอธิบายส่ิงท่ีคนพบจากการตรวจสอบ 
   5. สรางสถานการณโดยใชการพูดและเขียน วัตถุรูปธรรม รูปภาพ กราฟ และวิธีการ
ทางพีชคณิต 
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   6. ออกแบบและนําเสนอขอมูลในรูปแบบท่ีส่ือความหมายใหผูอ่ืนเขาใจไดอยาง
ชัดเจน 
   7. สะทอน อภิปราย และอธิบายแนวคิดและความสัมพันธทางคณิตศาสตร และ
สรางขอความคาดการณหรือขอความขัดแยงท่ีนาสนใจ  
   8. สะทอนและอธิบายแนวคิดของตนเองเกี่ยวกับแนวคิดและสถานการณทาง
คณิตศาสตรดวยวาจาและดวยการเขียน 
   9. ถามคําถามและขยายความท่ีเกี่ยวของกับคณิตศาสตรท่ีเคยอานหรือเคยไดยินมากอน 
   10. เห็นคุณคาของสัญลักษณทางคณิตศาสตรและบทบาทของสัญลักษณเหลานั้น
ในการพัฒนาความคิดทางคณิตศาสตร 
   11. ตระหนักวาการแสดง การอภิปราย การอาน การเขียน และการฟงเกี่ยวกับ
คณิตศาสตรเปนสวนสําคัญสําหรับการเรียนรูและการใชคณิตศาสตร 
  จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับความสําคัญของการส่ือสารทางคณิตศาสตร สรุปไดวา
การส่ือสารทางคณิตศาสตรจะชวยสรางความเขาใจ ในการเช่ือมโยงความรู แนวคิด วิธีการทาง 
คณิตศาสตรใหผูอ่ืนเขาใจไดมากข้ึน 
  จากการศึกษาเอกสารเก่ียวกับความสําคัญของการส่ือสารทางคณิตศาสตรในงานวิจัย
คร้ังนี้ สรุปความสําคัญของการส่ือสารทางคณิตศาสตรไดวา เปนการพูด การเขียนอธิบายเพ่ือ
ส่ือสาร ส่ือความหมาย และนําเสนอวิธีการทางคณิตศาสตรในการแกปญหาใหผูอ่ืนเขาใจ 
 
แนวทางการพฒันาความสามารถในการส่ือสารทางคณติศาสตร 
  มีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึง แนวทางการพัฒนาความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร  ไวดังนี้ 
  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา (The National Council of Teachers of 
Mathematics, 270-272) กลาวถึงบทบาทของครูในการสงเสริมทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร 
ไววา การอภิปรายในหองเรียนเพื่อสงเสริมการเรียนรูของนักเรียน ส่ิงหนึ่งก็คือการต้ังกฎเกณฑการ
เรียนรูภายในหองเรียนและการเลือกใชกระบวนการทางคณิตศาสตรซ่ึงกอใหเกิดการส่ือสารข้ึน 
รวมท้ังการช้ีนําการอภิปรายในหองเรียนบนพ้ืนฐานของส่ิงซ่ึงถูกเรียนรู ดวยการตรวจสอบการ
เรียนรูของนักเรียน  ครูคณิตศาสตรในระดับกลางควรพยายามในการจัดการเรียนการสอนเพื่อการ
ส่ือสารใหมากในหองเรียน ซ่ึงเปนการสงเสริมนักเรียนใหไดรวมกันแสดงความคิดเห็น และ
แสวงหาวิธีการที่ทําใหชัดเจนจนกระท่ังนักเรียนเขาใจ ในหองเรียนเชนนี้การส่ือสารเปนแกนกลาง
ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร และรวมท้ังการประเมินความรูของนักเรียน  จุดเนนในหองเรียน
คือการพยายามในการสรางสัมพันธกับวิชาคณิตศาสตร การอธิบาย การสอบถาม การอภิปราย และ
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  การส่ือสารทางคณิตศาสตรควรมุงไปท่ีภาระงานท่ีคุมคา ครูควรจะระบุภาระงาน ดังนี้ 
  -  สัมพันธกับความคิดทางคณิตศาสตรท่ีสําคัญ 
  -  เขาถึงไดการใชวิธีคูณ 
  -  ใชการอธิบายหลายแบบ 
  -  เปดโอกาสนักเรียนในการตีความ การแสดงเหตุผล และการคาดคะเน 
แมวาภาระงานในตัวอยางจะงาย แตก็ใหโอกาสนักเรียนในการทําความเขาใจของเน้ือหาและ
ความคิดท่ีสําคัญ  ในนักเรียนเกรดระดับกลางภาระงานควรมีความยากงายเพียงพอ ท่ีจะทาทาย
นักเรียนในการคิดและใหเหตุผล และมากพอท่ีจะใหนักเรียนไดทําในระดับท่ีแตกตางกัน 
  ดังนั้นครูจําเปนตองตรวจสอบการเรียนรูของนักเรียน  เพื่อท่ีจะใชภาษาในหองเรียนได
อยางเหมาะสม การทําใหนักเรียนเรียนคณิตศาสตรงายข้ึน ก็คือการอภิปรายในหองเรียนนั้นตองอาศัย
ทักษะและการพิจารณาจากตัวอยางท่ีดี  และเพื่อใหแนใจวาไดบรรลุตามจุดประสงคครูควรกําหนด
เปาหมายของการเรียนรู  โดยการใหนักเรียนเสนอวิธีการแกปญหาท่ีแตกตางกัน ครูจะตองพิจารณา
ประเด็นท่ีหลากหลายในการจัดเตรียมการเรียนในหองเรียน เชน ใครพูด?  เม่ือไร ? ทําไม ? เปนเวลา 
นานเทาไร ? ใครไมตองพูด ? ทําไมจึงไมตองพูด?  ขอสําคัญคือทุกคนมีโอกาสไดแสดงความคิดเห็น
แมวาจะมีเวลาไมเทากัน    นักเรียนเคยชินกับการถูกถามไมเฉพาะโดยครู  แตโดยนักเรียนอ่ืน ๆ 
เพื่อท่ีจะอธิบายความคิดและการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ครูและนักเรียนตองใชความพยายาม
มากในการใหเหตุผล การอธิบาย  ขณะท่ีคําตอบแตละขอถูกเสมอ  เพราะโดยปกตินักเรียนมีนักเรียน
บางสวนท่ีเขารวมในการอภิปรายในหองเรียน  ครูจําเปนตองเฝาสังเกตพฤติกรรมการมีสวนรวม
ของคนอ่ืน ๆ เพื่อสรางความม่ันใจวานักเรียนบางสวนไมไดถูกท้ิงในการมีสวนรวมในการอภิปราย
นานเกินไป  แตการสงเสริมใหนักเรียนทุกคนไดพูด บางคร้ังจะขัดแยงกับเปาหมายทางคณิตศาสตร
ในระดับความกาวหนา  เพราะการแสดงความคิดเห็นของนักเรียนอาจไมสัมพันธหรือขาดเน้ือหา
ทางคณิตศาสตร    แตเม่ือเหตุการณแบบนี้เกิดข้ึนท้ังครูและนักเรียนสามารถไดรับผลประโยชน  
เพราะครูจะทราบและตรวจสอบความคิดเห็นท่ีผิดและขอผิดพลาดของนักเรียนและนํามาแกปญหา
ไดอยางเหมาะสม  
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  ครูสามารถใชการส่ือสารดวยการพูด  และการเขียนในวิชาคณิตศาสตรในการใหโอกาส
นักเรียนเพื่อท่ีจะคิดจากปญหา ดังตอไปน้ี 
  -  ไดเลือกคําพูดท่ีใชในการอธิบาย 
  -  ฝกคําศัพทใหมหรือสัญลักษณท่ีใชแทนระบบตัวเลข 
  -  ทดลองกับรูปแบบการใหเหตุผลในการโตแยง 
  -  ใหเหตุผลในการคาดคะเน 
  -  วิจารณการใหเหตุผลในการอธิบาย 
  -  สะทอนความเขาใจของตนเองและความคิดของคนอ่ืน ๆ  
  บุสชแมน (Buschman, 1995 : 325 - 329) ไดแนะนําการจดัการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนา 
การส่ือสารทางคณิตศาสตร ไว ดังนี ้
   1.  เสนอปญหาและคําตอบ และใหนักเรียนเขียนขอความท่ีเห็นดวยหรือไมเห็นดวย
กับคําตอบ 
   2.  เสนอปญหาท่ีแกแบบผิด ๆ ใหนกัเรียนแสดงความคิดเหน็เกี่ยวกับขอผิดพลาดนั้น 
   3.  เสนอปญหาท่ีประกอบดวยขอมูล    และเงื่อนไขหนึ่งของปญหาใหนักเรียน
เขียนปญหาใหมและมีขอมูลและเง่ือนไขไมแตกตางจากปญหาเดิม แลวใหนักเรียนแกปญหาทั้ง 2 ขอ 
   4.  เสนอปญหาและวิธีแกปญหาบางสวน แลวใหนักเรียนหาทางแกปญหาตอให
สําเร็จ และใหนักเรียนคิดหาวิธีแกปญหาแบบใหมและอธิบายวิธีแกปญหานั้น 
   5.  เสนอปญหาและขอเท็จจริงท่ีไมเกี่ยวกับคําตอบใหนักเรียนระบุขอเท็จจริงเหลานั้น 
และเขียนปญหานั้นใหมโดยตัดขอเท็จจริงท่ีไมเกี่ยวของออกไป 
   6.  เสนอปญหาใหนักเรียน แลวใหนักเรียนอธิบายวิธีแกปญหาโดยใชเพียงคําส้ัน ๆ  
   7.  หลังจากนักเรียนแกปญหาเสร็จแลว   ใหนักเรียนเขียนปญหาใหมที่มีบริบท
แตกตางกันไป แตยังคงมีโครงสรางปญหาเหมือนเดิม 
   8.  เสนอปญหาในชีวิตจริงท่ีไมมีตัวเลขแกนักเรียน ใหนักเรียนประมาณคําตอบ
และตัวเลขท่ีหายไป 
   9.  เสนอกราฟหรือตารางใหนักเรียน แลวใหนักเรียนเขียนเรื่องที่นําเสนอขอมูล
ในกราฟหรือตารางน้ัน 
   10.  เสนอปญหาปลายเปดใหนักเรียน แลวใหนักเรียนคนหาขอมูลท่ีจาํเปนในการ
แกปญหา 
   11.  ใหนักเรียนเขียนเร่ืองราวใหมโดยมีขอมูลท่ีเปนตัวเลขอยูดวยเพื่อใชเปนแหลง
ในการสรางโจทยปญหา 
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  โรแวน และ มอรโรว ( Rowan and Morrow, 1993 : 9 - 11) ไดเสนอแนวการจัดการเรียน
การสอนเพื่อพัฒนาการส่ือสารทางคณิตศาสตร ไวดังนี ้
   1.  การนําเสนอส่ือรูปธรรม แลวใหนักเรียนพรรณนาถึงส่ิงท่ีพบ 
   2.  ใชเนื้อหา เร่ืองราว หรืองานท่ีเกี่ยวของและใกลตัวนักเรียน เชน โครงงานท่ีมี
กิจกรรมสืบคนเปนส่ือท่ีสงเสริมใหนักเรียนไดสื่อสารโดยตรง กิจกรรมเชนนี้ชวยใหนักเรียนเห็น
คุณคาของคณิตศาสตรวาเปนวิชาท่ีมีประโยชนในการดําเนินชีวิต และเปนเร่ืองราวท่ีเกี่ยวของและ
ใกลตัวนักเรียนทําใหการส่ือสารทางคณิตศาสตรเปนไปอยางสมบูรณ  
   3.  การใชคําถาม โดยเฉพาะคําถามปลายเปดจะเปนตัวกระตุนใหนักเรียนไดคิด
และแสดงการตอบสนองออกมา คําถามปลายเปดเปนคําถามที่เปดโอกาสใหนักเรียนไดคิดอยาง
หลากหลาย และมีการคิดอยางสรางสรรค 
   4.  ใหโอกาสนักเรียนไดเขียนส่ือสารแนวคิด เพ่ือใหนักเรียนเห็นวาการเรียนเปน
สวนสําคัญของการดําเนินการทางคณิตศาสตร นักเรียนตองเขาใจวาทําไมจึงตองเขียนอธิบาย นั่นคือ
เปาหมายของการเขียนตองชัดเจน การส่ือสารแนวคิดทางคณิตศาสตรโดยการเขียนเปนทักษะการ
ส่ือสารท่ีชวยใหนักเรียนมีความชัดเจนในแนวคิด ชวยพัฒนาการรับรูทางคณิตศาสตร ไดทราบวา
ตนเองมีความคิดเห็นและมีความเขาใจอยางไร เปนการเปดโอกาสใหนักเรียนท่ีไมกลาแสดงออก
ดวยการพูดไดแสดงออกโดยการเขียน 
   5.  ใชการเรียนแบบกลุมรวมแรงรวมใจและรวมมือ  เปนการเปดโอกาสใหนักเรียน
ไดสํารวจแนวคิด อธิบายแนวคิดกันในกลุมเปนการสงเสริมความสามารถในการส่ือสาร 
   6.  ใชการบอกแนวทางท่ีชัดเจนและคลุมเครือ  ในการตอบสนองตอคําถามของ
นักเรียน การบริหารและจัดระบบชั้นเรียน  เปนการแนะนําแนวทางใหนักเรียนไดทราบถึงสิ่งท่ี
คาดหวังและมาตรฐานของการเรียนรู เพื่อท่ีนักเรียนจะไดแสดงแนวความคิดเหลานั้นไดอยางไมตอง
กังวล 
  เทอรเบอร (Thurber,1976 : 514 - 534) กลาวถึงการจัดกิจกรรมโดยใชการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรท่ีควรประกอบดวยส่ิงเหลานี้ ดังนี้ 
   1.  ศัพททางคณิตศาสตร ซึ่งทําใหผู เรียนไดเขาใจท่ีมาและความหมายของ
คําศัพท 
   2.  การนําเสนอดวยปากเปลา  ไดแก การใหนักเรียนไดทํากิจกรรม ดังนี้ 
    2.1  การสรุปรายงานในหองเรียนหรือรายงานส้ัน ๆ ท่ีใหนักเรียนไดออกมา
พูดหนาช้ันและมีคําถาม การถามตอบจากเพื่อนในช้ันเรียน 
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    2.2  การพูดนําเสนอในงานที่ไดรับมอบหมาย  หรือการนําเสนอเปนกลุม
การทํางานเปนทีมของนักเรียนโดยการเตรียมเร่ืองท่ีสนใจท่ีตองการพูด และการนําเสนออภิปราย 
    2.3  มีกิจกรรมการเขียนโดยใหนักเรียนเขียนแสดงจินตนาการหรือกําหนด
สถานการณมาและใหคิดแกปญหา 
  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2551 : 75 - 88) กลาวถึง การจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเพื่อสงเสริมความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร  ได
อยางมีประสิทธิภาพ ไดแก 
   1.  การสืบสวนสอบสวน 
   2.  การเขียนอนุทิน (Journal writing) 
   3.  การเขียนรายงาน    
   4.  การเขียนโปสเตอร 
  1.  การสืบสวนสอบสวน เปนกระบวนการการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ
ที่ตองการใหนักเรียน สรางขอคําถาม (asking questions) การสืบหาวิธีแกปญหา (investigating 
solutions) สรางความรูใหม (creating new knowledge) อภิปรายส่ิงท่ีคนพบ (discussing discoveries) 
และสะทอนความรูใหม (reflecting on the new knowledge) ซ่ึงเปนกระบวนการท่ีชวยใหนักเรียนรู
คณิตศาสตรดวยความเขาใจ มีความสุขกับการเรียน และมีความคงทนในความรูท่ีได 
  ข้ันตอนในกระบวนการสืบสวนสอบสวน มีความตอเนื่องสัมพันธกัน ดังแสดงไดดวย
แผนภูมิตอไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   กระบวนการสืบสวนสอบสวน เพื่อนําไปสูการสรางความรูใหม 

สถานการณ 

สะทอนความรู

สรางขอ
คําถาม 

อภิปรายส่ิงท่ี
คนพบ 

สรางความรูใหม 

สืบหาคําอธิบาย 
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  2.  การเขียนอนุทิน เปนการบันทึกอยางไมเปนทางการของนักเรียนเปนรายบุคคล  
เพื่ออธิบายแนวคิดทางคณติศาสตร คิดหรืออธิบายการดาํเนินกจิกรรมทางคณิตศาสตร หรือเพ่ือ
สะทอนความรูสึก ความคิดเหน็ ความสนใจของนักเรียนท่ีมีตอแนวคดิหรือการดําเนินกิจกรรมทาง
คณิตศาสตร การเขียนอนุทินท่ีดี นักเรียนจะตองมีความซื่อสัตย เขียนตามความเปนจริง  และควร
บันทึกทันทีหลังจากดําเนนิกิจกรรมทางคณิตศาสตรนั้น ๆ 

  3.  การเขียนรายงาน เปนการบันทึกอยางเปนทางการของนักเรียนหรือกลุมนักเรียน  
เพื่อนําเสนอแนวคิด ความคิดเห็น หรือกระบวนการทางคณิตศาสตร  เชน การใหเหตุผลในทุก
ข้ันตอนอยางสมเหตุสมผล การเขียนรายงานท่ีดี จะตองมีจุดมุงหมาย เนื้อหาของแนวคิด ความ
คิดเห็น หรือกระบวนการทางคณิตศาสตร และรูปแบบของการเขียนท่ีถูกตองและชัดเจน 
  โดยท่ัวไป รูปแบบของการเขียนรายงานท่ีนิยมมี 2 รูปแบบ ดังน้ี 
   แบบท่ี 1 : การนําเสนอเนื้อหาของการรายงานกอนบทสรุปหรือขอเสนอแนะ 
   แบบท่ี 2 : การนําเสนอเนื้อหาของการรายงานหลังบทสรุปหรือขอเสนอแนะ 
  4.  การเขียนโปสเตอร เปนการเขียนเพื่อนําเสนอแนวคิด ความคิดเห็นหรือกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร เชน การใหเหตุผล บนแผนกระดาษ วสัดุหรือส่ือเชนฟวเจอรบอรด การเขียน
โปสเตอรท่ีดีจะตองมีจุดมุงหมายเดียว ใหความหมายชัดเจนไมทําใหผูดูสงสัย มีสีสวยงาม สะดุดตา 
ชัดเจน มีจุดเดนท่ีหัวเร่ือง และมีขนาดใหญพอท่ีจะมองเห็นไดงาย สามารถเขาใจไดโดยไมตอง
เสียเวลาอานนานนัก 
  จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับแนวทางการพัฒนาความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร สรุปไดวา กิจกรรมควรมีการนําเสนอส่ือท่ีเปนรูปธรรม  ใชเนื้อหาที่พบเห็นใน
ชีวิตประจําวัน ใชคําถามปลายเปด เปดโอกาสใหผูเรียนไดส่ือสารแนวคิด และมีการเรียนแบบ
รวมมือ 
 
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
ความหมายของการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
  มีนักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของการเช่ือมโยง ไวดังนี ้
  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา (The National Council of  Teachers  of 
Mathematics : NCTM, 2011 : Online) ไดกลาวถึง การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรไววา การเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตรตองเช่ือมโยงความคิด ความเขาใจ   เปนความรูสึกและมีมากข้ึนตอส่ิงท่ีผานมา  และ
ทําใหมองเห็นภาพความเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรท้ังหมด  มองเห็นการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรมี
บทบาทซ่ึงกันและกัน ระหวางหัวขอคณิตศาสตรอยางหลากหลาย  บริบทท่ีคณิตศาสตรสัมพันธกับ
วิชาอ่ืน ๆ  และในความสนใจจากประสบการณของเขา  มีการชี้แนะวา  ความสําคัญนั้นอยูท่ีความสัมพันธ
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  บราไฮร (Brahier, 2005 : 25) กลาวถึงความหมายของการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรวา
เปนกระบวนการทางคณิตศาสตรท่ีนักเรียนตองเช่ือมโยงความรูวิชาคณิตศาสตรดวยการศึกษาใน
ประเด็นตอไปนี้ 1) การเชื่อมโยงกับเนื้อหาอ่ืนๆในหลักสูตรคณิตศาสตร เชน รูวิธีการท่ีจะนําเร่ือง
รูปสามเหล่ียมของปาสคาลสไปใชในการเรียนเรื่องทวินาม ทฤษฎีบทในสาระพีชคณิต ในขณะท่ีรู
วิธีการนําเร่ือง การกําหนดแซมเปลสเปสในการเรียนเร่ืองความนาจะเปน 2) การเช่ือมโยงระหวาง
คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ เชน วิทยาศาสตร และสังคมศึกษา  
  ดอซเซย  และคณะ (Dossey et al., 2002) กลาวถึงความหมายของการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตรวา  เปนความสามารถของผูเรียนในการสัมพันธความรูหรือปญหาคณิตศาสตรท่ีเรียน
มากับความรู  ปญหา หรือสถานการณอ่ืนท่ีตนเองพบ การเช่ือมโยงความรูใหมกับความรูเดิม ทําให
ผูเรียนไดเรียนรูและพัฒนาความเขาใจทางคณิตศาสตร 
  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท., 2551 :98-99) ไดให
ความหมายของการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ไววาเปนกระบวนการท่ีตองอาศัยการคิด วิเคราะห   
และความคิดริเร่ิมสรางสรรค ในการนําความรู เนื้อหาสาระ และหลักการทางคณิตศาสตร มาสราง
ความ สัมพันธอยางเปนเหตุเปนผลระหวางความรูและทักษะ/กระบวนการที่มีในเนื้อหาคณิตศาสตร กับ
งานท่ีเกี่ยวของ เพื่อนําไปสูการแกปญหา และการเรียนรูแนวคิดใหมท่ีซับซอนหรือสมบูรณข้ึน 
  จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับความหมายของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  สรุปไดวา 
เปนความสามารถของผูเรียนในการสัมพันธความรูดานเน้ือหาหรือกระบวนการทางคณิตศาสตร 
หรือหลักการเดิมท่ีมีอยูกับสถานการณปญหาคณิตศาสตรท่ีตองการเรียนรู หรือสัมพันธความรูเดิม
กับความรูใหมท่ีตนเองคนพบจากการแสวงหาความรู เพื่อไดแนวคิดหรือวิธีการใหมในการแกปญหา 
  จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับความหมายของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรในการวิจัย
คร้ังนี้ สรุปไดวา หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการแสดงออกถึงการนําความรูท้ังเนื้อหา 
สาระ กระบวนการ และหลักการทางคณิตศาสตรอยางนอย 2 หัวขอ ไปสัมพันธกันท่ีเกี่ยวของกับ
การแกปญหาภายในเนื้อหาคณิตศาสตรดวยกัน 
 
ความสําคัญของการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
  มีนักวิชาการหลายทานไดใหความสําคัญของการเช่ือมโยง ไวดังนี ้
  บราไฮร (Brahier, 2005 : 22-23) กลาวถึงความสําคัญของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร
วา การเช่ือมโยงเปนส่ิงสําคัญสําหรับนักเรียน มีการเช่ือมโยงระหวางเนื้อหาในวิชาคณิตศาสตร มัน
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  จุดเนนในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรจากเนื้อหาท่ีหลากหลายในหองเรียน นักเรียน
ควรที่จะกระตุนความคิดทางคณิตศาสตรดวยการเช่ือมโยงทุกเร่ือง 
  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา (The National Council of Teachers of 
Mathematics, 2000 : 64-66)  กลาวถึง  ความสําคัญเกี่ยวกับมาตรฐานทางดานการเช่ือมโยงไววาผูเรียน
ตองมีความสามารถ  ดังนี้ 
   1. ระลึกและใชการเช่ือมโยงระหวางแนวคิดตาง ๆ ทางคณิตศาสตรได 
   2. เขาใจแนวคิดตาง ๆ ทางคณิตศาสตรวาเช่ือมโยงกันอยางไร และสรางแนวคิดทาง
คณิตศาสตรใหมท่ีสอดคลองกับของเดิมได 
   3. ระลึกและประยุกตใชคณิตศาสตรในบริบทอ่ืน ๆ นอกเหนือจากคณิตศาสตรได 
  เอ็ดเวิรด (Edwards, 1998 : 21) กลาววา การสรางการเช่ือมโยงความสามารถทําใหสมอง 
เกิดการทํางานขณะท่ีมีกระบวนการเรียนเพื่อท่ีจะบรรลุจุดหมาย 
  คอกซฟอรด (Coxford, 1995 : 3 - 12) เคนเนดี้ และทิปปส ( Kennedy and Tipps, 1994 : 
194)  กลาววา  การเช่ือมโยงเปนกระบวนการที่สําคัญในการเรียนคณิตศาสตร     ผูเรียนจะตองมี
ความสามารถในการเช่ือมโยงระหวางความรู หรือมโนทัศนภายในวิชาคณิตศาสตรดวยกันได  อีกท้ัง 
สามารถเช่ือมโยงบูรณาการความรูคณิตศาสตรกับศาสตรอื่น ๆ   หรือการดําเนินชีวิตในโลกแหง
ความเปนจริงได 
  ออซูเบล (Aububel, 1968) กลาวถึง ความสําคัญของการเช่ือมโยงไววา การเช่ือมโยงเปน
ส่ิงท่ีจําเปนที่จะทําใหผูเรียนนําความรูเดิมมาผสมผสานหรือเปนพื้นฐานในการเรียนความรูใหม  
นอกจากนั้นการเช่ือมโยงยังสามารถสื่อใหเห็นความสัมพันธท่ีแตละวิชามีความเกี่ยวของกัน ทําให
เกิดการเรียนแบบมีความหมายท่ีแตกตางจากการเรียนแบบทองจํา 
  อัมพร มาคนอง (2553, 61) ไดกลาวถึง ความสําคัญเกี่ยวกับการเช่ือมโยงทางคณติศาสตร
ไววาผูเรียนตองมีความสามารถ  ดังนี้ 
   1. เช่ือมโยงและสัมพันธความรูเชิงมโนทัศนกับความรูเชิงข้ันตอนหรือกระบวนการ 
   2. ใชคณิตศาสตรในสาขาวิชาอ่ืน เชน ศิลปะ ดนตรี จิตวิทยา วิทยาศาสตร ธุรกิจ 
และในชีวิตประจําวัน 
   3. เช่ือมโยงระหวางเนื้อหาหรือหัวขอคณิตศาสตรท่ีหลากหลาย รวมถึงการใชงาน
ของเน้ือหาหรือหัวขอเหลานั้น และมองเห็นคณิตศาสตรเปนภาพรวมของการบูรณาการ 
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   4. วิเคราะหปญหาและอธิบายผลโดยใชกราฟ ตัวเลข วัตถุ ภาษา  แบบจําลอง และ
สัญลักษณทางคณิตศาสตร 
   5. ใชความคิดทางคณิตศาสตรท่ีมีอยูในการทําความเขาใจความคิดทางคณิตศาสตรอ่ืน  
และความคิดในศาสตรอ่ืน 

   6. เช่ือมโยงวิธีการที่แตกตางกันท่ีใชในการแสดงมโนทัศนเดียวกัน และท่ีใชในการ
นําเสนออยางเดียวกัน 
   7. เห็นคุณคาของคณิตศาสตรในสังคมและวัฒนธรรมของตนเอง 
   8. ใชและเห็นคุณคาของการเช่ือมโยงระหวางหัวขอตาง ๆ ของคณิตศาสตรและ
ระหวางคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ 
  กรมวิชาการ (2544 : 140 - 14) ไดกําหนดใหทักษะและกระบวนการเช่ือมโยงเปนมาตรฐาน
หนึ่งในสาระการเรียนรูเร่ืองทักษะและกระบวนการท่ีมุงหวังใหเกิดข้ึนกับผูเรียน เม่ือจบหลักสูตร 
การศึกษาคณิตศาสตรทุกระดับ โดยระบุวา ผูเรียนตองมีความสามารถเช่ือมโยงความรูตาง ๆ ทาง
คณิตศาสตรและเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ ไดเชนเดียวกับหลักสูตรการศึกษา คณิตศาสตร
ของประเทศสหรัฐอเมริกาที่เปนประเทศผูนําของโลกปจจุบันไดกําหนดใหผูเรียนมีมาตรฐาน
ดานทักษะและกระบวนการเช่ือมโยงไวเชนกัน โดยกําหนดส่ิงท่ีตองการใหเกิดข้ึนกับผูเรียนเกี่ยวกับ
การเช่ือมโยงไว  3 ประการ คือ 
   1.  ผูเรียนตระหนักและสามารถเช่ือมโยงความรู ระหวางคณิตศาสตรกับคณิตศาสตรได  
ผูเรียนมีความเขาใจและสามารถเชื่อมโยงวิธีการแนวคิดทางคณิตศาสตรมาทําใหเกิดการเรียนรู 
เร่ืองใดเร่ืองหนึ่งไดอยางเปนระบบ 
   2.  ผูเรียนมีความเขาใจ สามารถเช่ือมโยงวธีิการ  แนวคิดทางคณิตศาสตรมาทําให
เกิดการเรียนรูเร่ืองใดเร่ืองหนึ่งไดอยางเปนระบบ 
   3.  ผูเรียนมีความเขาใจสามารถเช่ือมโยงและประยุกตคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนได 
  จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับความสําคัญของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร สรุปไดวา
เปนการสรางความรูใหม จากความสัมพันธระหวางความรูเดิมกับความรูท่ีรับเขามา  และความรูท่ี
ใหมท่ีคนพบในการสรางความรูจากการเรียนรูอยางมีความหมาย 
 
ลักษณะของการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา (The National  Council of  Teachers  of 
Mathematics, 1991)  ไดแบงลักษณะของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรออกเปน 2 ลักษณะ ดังนี ้
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   1.  การเช่ือมโยงภายในวิชา เปนการนําเนื้อหาภายในวิชาเดียวกันไปสัมพันธกัน
ใหผูเรียนไดประยุกตความรู  และทักษะไปใชในชีวิตจริง ชวยใหนักเรียนทําความเขาใจถึงความ
แตกตางของเน้ือหาวิชารวมท้ังพีชคณิต  เรขาคณิต  และตรีโกณมิติ  ซ่ึงจะทําใหการเรียนของผูเรียน
มีความหมาย 

   2.  การเช่ือมโยงระหวางวิชา เปนการรวมศาสตรตาง ๆ ตั้งแต 2 สาขาข้ึนไป ภายใต
หัวเรื่องที่เกี่ยวของมาสัมพันธกัน เชน วิชาคณิตศาสตรกับวิทยาศาสตร เศรษฐศาสตร สังคม กีฬา 
หรือศิลปะ  เปนการเรียนรูโดยใชความรู ความเขาใจและทักษะในวิชาตาง ๆ มากกวา 1 วิชาข้ึนไป  
จะชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูท่ีลึกซ้ึงและตรงกับสภาพชีวิตจริง 
  อัมพร  มาคนอง  (2553 : 60)  กลาวถึงลักษณะของการเช่ือมโยงไววา อาจจะทําได
หลากหลาย แตท่ีนิยมทําใหหองเรียนคณิตศาสตรมี  3  ลักษณะ ดังนี้ 
   1. การเช่ือมโยงระหวางคณิตศาสตรกับคณิตศาสตร เปนการเช่ือมโยงเนื้อหาสาระ  
องคความรูหรือกระบวนการภายในคณิตศาสตร  เชน การเชื่อมโยงความรูเรื่องเสนจํานวน ระบบ
พิกัดฉาก คูลําดับ  กราฟ ความสัมพันธ  และฟงกช่ัน 
   2. การเช่ือมโยงระหวางคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน  เปนการเช่ือมโยงความรูหรือ
กระบวนการทางคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ในเร่ืองท่ีเกี่ยวของกัน  เชน การเช่ือมโยงความรูเร่ือง  
สัญกรณวิทยาศาสตร กับนาโนเทคโนโลยี และการแบงตัวของแบคทีเรีย 

  3. การเช่ือมโยงระหวางคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน เปนการเช่ือมโยงความรู
กระบวนการทางคณิตศาสตรกับส่ิงท่ีเกิดข้ึนจริงในชีวิตประจําวัน  เชน การใชความรูเร่ืองทฤษฎีบท
ปทาโกรัสอธิบายวาการเดินทางลัดเปนการเดินในระยะทางที่ส้ันกวาการเดินตามเสนทางปกติ 
  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท., 2551 :99 และ 114 - 127) 
ไดกลาว ถึงลักษณะของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรไว 2 แบบ ดังนี้ 
   1.  การเช่ือมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตร 
   2.  การเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ 
  การจําแนกในแตละลักษณะขางตน ไดรวมเอาการนําความรูและทักษะ/กระบวนการทาง
คณิตศาสตรไปใชกับสถานการณในชีวิตจริงดวย  
   1.  การเช่ือมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตร 
    การเช่ือมโยงความรูตาง ๆ  ทางคณิตศาสตรเปนการนําความรูและทักษะ/
กระบวนการตาง ๆ  ทางคณิตศาสตรไปสัมพันธกันอยางเปนเหตุเปนผล ทําใหสามารถแกปญหาได
หลากหลายวิธีหรือกะทัดรัดข้ึน  และทําใหการเรียนการสอนคณิตศาสตรมีความหมายสําหรับนกัเรียน
มากยิ่งข้ึน 
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   2.  การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ  
    การเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอื่น ๆ   เปนการนําความรูและทักษะ/
กระบวนการตาง ๆ ทางคณิตศาสตรไปสัมพันธกันอยางเปนเหตุเปนผลกับเนื้อหา และความรูของ
ศาสตรอ่ืน ๆ    เชน วิทยาศาสตร ดาราศาสตร พันธุกรรมศาสตร จิตวิทยา และเศรษฐศาสตร เปนตน   
ทําใหการเรียนคณิตศาสตรนาสนใจ มีความหมาย  และนักเรียนเห็นความสําคัญของการเรียนคณิตศาสตร  
เราสามารถเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ ใหนักเรียนไดพบเห็นในชั้นเรียนไดดังตัวอยาง
ตอไปนี ้
  ตัวอยาง  การใชคณิตศาสตรเปนเครื่องมือในการเรียนรู   และใชในการแกปญหาทาง
วิทยาศาสตร เชน ปญหาเกี่ยวกับการเปลี่ยนหนวยของอุณหภูมิ และปญหาเกี่ยวกับการออกแรงดึง
ลวดสปริง อุณหภูมิของอากาศและอุณหภูมิของรางกายนิยมบอกเปนองศาเซลเซียสและองศาฟาเรนไฮต 
ซ่ึงเปนหนวยของอุณหภูมิท่ีแตกตางกัน เพือ่ใหมีความเขาใจท่ีตรงกัน  นักวิทยาศาสตรจึงตองมีสูตร
ในการเปล่ียนหนวยของอุณหภูมิ   
  การกําหนดอุณหภูมิเร่ิมจากอุณหภูมิท่ีน้ํากลายเปนน้ําแข็ง เรียกวา จุดเยือกแข็ง  นักวิทยาศาสตร
กําหนดใหเปนศูนยองศาเซลเซียส (00C) หรือ สามสิบสององศาฟาเรนไฮต (320F) และอุณหภูมิท่ีน้ํา
กลายเปนไอเรียกวา จุดเดือด นักวิทยาศาสตรกําหนดใหเปนหนึ่งรอยองศาเซลเซียส (100 C)  หรือ 
สองรอยสิบสององศาฟาเรนไฮต (2120F)  

0

  โดยอาศัยความรูทางคณิตศาสตรเร่ืองอัตราสวนและสัดสวน นักวิทยาศาสตรวิเคราะห
หาความสัมพนัธของอุณหภมิูท้ังสองหนวย ไดดังน้ี  

    =  

 

  หรือ  F = C + 32 

เม่ือ  C แทน อุณหภูมิในหนวยองศาเซลเซียส (0C)   
และ  F แทน อุณหภูมิในหนวยองศาฟาเรนไฮต (0F)    

  
  ปญหาเกีย่วกบัการออกแรงดึงลวดสปริงท่ีมีการทดลองและบันทึกผลการทดลองในตาราง 
ใชความรูเร่ืองการแปรผันในการวิเคราะหหาความสัมพนัธ  
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  ในการออกแรงดึงลวดสปริงใหยืดออก ปรากฏผลการทดลองเปนแบบรูปดังตารางตอไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

แรงท่ีใชดึงสปริง P (นิวตนั) 0.6 1.2 1.8 2.4 3.0 3.6 
ความยาวท่ีสปริงยืดออก 

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 
d เมตร 

   
  จากผลการทดลองสามารถบอกไดวา  แรงท่ีใชดึงสปริงแปรผันตรงกับความยาวท่ีสปริง
ยืดออก และเขียนเปนสมการแสดงการแปรผันไดเปน P = 6d เม่ือ P แทนแรงท่ีใชดึงสปริงมีหนวย
เปนนวิตัน และ d แทน ความยาวท่ีสปริงยดืออกมีหนวยเปนเมตร 
 ตัวอยาง การใชคณิตศาสตรในเศรษฐศาสตร เชน การวิเคราะหการลงทุน 
  การใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเปนตาราง อสมการ  และกราฟชวยในการวิเคราะหการลงทุน 
เพื่อวิเคราะหจาํนวนผลิตสินคาท่ีทําใหมีผลกําไรมากท่ีสุด ดังตัวอยาง 
  บริษัทแหงหนึ่งผลิตน้ําอัดลมชนิด M และชนิด N โดยท่ีชนิด M  แตละขวดใชหัวเช้ือ
น้ําตาล 4 กรัมกับหวัเชื้อน้าํสม 1 กรัม สวนชนิด N แตละขวดใชหวัเชื้อน้ําตาล 2 กรัม  กับหวัเชื้อน้าํสม 
3 กรัม ถาในแตละวันบริษัทมีหัวเช้ือน้ําตาลเพียง 20,000 กรัม  และหัวเช้ือน้ําสมเพียง 9,000 กรัม 
เทานัน้ ในการจําหนวยน้ําอัดลม บริษทัจะไดกําไรจากน้ําอัดลมชนิด M ขวดละ 0.50 บาท  และชนิด N 
ขวดละ 0.75 บาท อยากทราบวาทางบริษทัควรผลิตนํ้าอัดลมชนิด M และชนิด N วนัละก่ีขวด  จึงจะ
ไดกําไรมากท่ีสุด และเปนเงินเทาไร 
 

  สมมติให P แทน กําไรเปนบาท 
    x แทน จํานวนขวดของนํ้าอัดลมชนิด M 
    y แทน จํานวนขวดของนํ้าอัดลมชนิด N 
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  เขียนสมการแสดงกําไรจากการขายน้ําอัดลมไดเปน 
    P = 0.50x + 0.75y 
  เขียนอสมการแสดงความสัมพันธและกราฟ ไดดังนี ้

อสมการแสดงการใชหวัเช้ือน้ําตาล คือ 4x + 2y ≤ 20,000     

อสมการแสดงการใชหวัเช้ือน้ําสม คือ x + 3y ≤ 9,000   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  ตรวจสอบ คา P โดยแทนคา x และคา y จากทุกจดุยอดมุมของรูปแรเงา ใน P = 0.5x + 
0.75y 
 

(x, y) P = 0.50x + 0.75y 
(0, 0) 0 
(5,000, 0) 2,500 
(4,200, 1,600) 3,300 
(0, 3,000) 2,250 
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  จากกราฟและตารางสรุปไดวา ถาจะขายน้ําอัดลมใหไดกําไรมากท่ีสุด ควรผลิตน้ําอัดลม
ชนิด M 4,200 ขวด ชนดิ N 1,600 ขวด ซ่ึงจะไดกําไรมากท่ีสุดเปน 3,300 บาท 

  ดวงเดือน  ออนนวม และคณะ (2547 : 50) กลาวถึงลักษณะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร
วาเปนไปไดหลายลักษณะ ดงันี้ 
   1.  การเช่ือมโยงความรูเดิมกับความรูใหม เชน การเรียนรูเกี่ยวกับการสรางสูตร 
การหาพื้นท่ีของรูปสามเหล่ียม ตองเช่ือมโยงกับความรูเดิมเร่ืองพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมผืนผาใน 2 ประเด็น 
คือ รูปสามเหลี่ยมเปนครึ่งหนึ่งของรูปสี่เหลี่ยมและพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมผืนผา คือ ความกวางคูณ

ความยาว ดังนั้น สูตรการหาพื้นท่ีของรูปสามเหล่ียม คือ x ฐาน x สูง  1
2

   2.  การเช่ือมโยงระหวางเร่ืองตาง ๆ ของคณติศาสตร  เชน การลบเปนการดําเนินการ
ตรงขามของการบวก การคูณเปนการบวกซํ้า ๆ การคูณและการหารเปนการดาํเนินการตรงกันขาม  
รอยละสัมพันธกับเศษสวน การวัดสัมพันธกับเรขาคณิต 
   3.  การเช่ือมโยงแบบจําลองหลาย ๆ แบบสูความคิดรวบยอดเดียวกัน  เชน การให
นักเรียนสรางหนวยการวัดท่ีไมเปนมาตรฐานตามความตองการของตนเองก็จะไดหนวยท่ีไมเปน
มาตรฐานหลาย ๆ ลักษณะ แตทุกหนวยนําไปสูความคิดรวบยอดเดียวกันวาเปนหนวยการวัดท่ีไม
เปนมาตรฐาน 
   4.  การเช่ือมโยงความคิดรวบยอดไปสูวิธีคิดคํานวณ เชน ในการเรียนรูเร่ืองหนวย
การวัด เด็กตองเกิดความคิดรวบยอดวาจํานวนตาง ๆ จะมาบวกลบกันไดตองมีหนวยการวดัเดยีวกนั 
ดังนั้น  ถาหากจํานวนเหลานี้มีหนวยตางกันจึงตองมีการเปล่ียนหนวยใหเหมือนกันกอน 
   5.  การเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน และคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ 
การเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยการกําหนดเปนหนวยการเรียนรูเปนวิถีทางหนึ่งท่ีสนับสนุน
สงเสริมการเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน การกําหนดหนวยการเรียนรูเปดโอกาสใหเด็ก
ไดศึกษา สํารวจ สืบคนเกี่ยวกับเร่ืองตาง ๆ ท่ีตนสนใจ ไดมีโอกาสแสดงความคิดริเร่ิม ได
สรางสรรคส่ิงตาง ๆ ในขณะเดียวกัน ยังคงเรียนรูคณิตศาสตรดวย หนวยการเรียนรูอาจเปนหนวย
การเรียนรูในวิชาคณิตศาสตรเอง หรือเปนหนวยการเรียนรูกลางท่ีคณิตศาสตรเรียนรูรวมดวยกับ
วิชาอ่ืน ๆ ก็ได 
  กระทรวงศึกษาธิการ (2551:55-56) กลาวถึงมาตรฐาน ค 6.1 ทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตรในสวนท่ีเกี่ยวของกับทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรไว  ดังนี้ 

ระดับช้ัน ป.4 - 6  มี 2 ตัวช้ีวัด ดังนี้   
   1.  เช่ือมโยงความรูตาง ๆ ในคณิตศาสตร 
   2.  เช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ  
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  ระดับช้ัน  ม.1 – 3  มี 2 ตัวช้ีวัด  ดังนี้ 
   1.  เช่ือมโยงความรูตาง ๆ ในคณิตศาสตร 
   2.  นําความรู  หลักการ กระบวนการทางคณิตศาสตรไปเช่ือมโยงกับศาสตรอ่ืน ๆ  
  จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับลักษณะสําคัญของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร สรุป
ลักษณะสําคัญของการเช่ือมโยงไดวา เปนการเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับคณิตศาสตร และ
เช่ือมโยงระหวางคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน 
  จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับลักษณะของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรในการวิจัยคร้ัง
นี้ สรุปลักษณะสําคัญไดวา เปนการเช่ือมโยงระหวางคณิตศาสตรกับคณิตศาสตรดวยกันท้ังใน
เนื้อหา สาระ กระบวนการ และหลักการทางคณิตศาสตร 
 
แนวทางในการพัฒนาการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร 
  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา (The National Council of Teachers of 
Mathematics, 2000: 275 – 277 และ วาสนา  กิ่มเท้ิง, 2553: 63-66 ) กลาวถึงการจัดประสบการทาง
คณิตศาสตรในหองเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนระดับกลาง เกรด 6-8 เกี่ยวกับความสัมพันธ
ระหวางจํานวนกับอัตราสวนโดยยกตัวอยางกิจกรรมเพื่อสงเสริมทักษะการเช่ือมโยง ไวดังนี้  
  วงดนตรีของโรงเรียนทางทิศตะวันตกเฉียงใตไดจัดคอนเสริรต  โดยนักเรียนเกรด 7 ทํา
หนาท่ีจัดอาหารวาง ซ่ึงหนึ่งในอาหารเหลานั้น  คือ น้ําพั้นซ  พอครัวของโรงเรียนไดใหสูตรเด็กทํา
สวนผสมของน้ําท่ีแตกตางกัน  4 สูตร ซ่ึงมีสวนผสมของนํ้าโซดา และน้ําแครนเบอรี ดังภาพ 
  

สูตร A      สูตร  B 
น้ําแครนเบอรี  2  ถวย    น้ําแครนเบอรี 4  ถวย  
น้ําโซดา    3  ถวย    น้ําโซดา    3  ถวย  
 

สูตร C       สูตร  D 
น้ําแครนเบอรี  3  ถวย    น้ําแครนเบอรี 1  ถวย  
น้ําโซดา    5 ถวย    น้ําโซดา    4  ถวย  

 
                                          สูตรการทําน้ําพั้นซ  (NTCM, 2000 : 275) 
  คําถาม 
  1.  น้ําพั้นสูตรใดท่ีมีน้ําแครนเบอรีเขมขนมากท่ีสุด  จงอธิบาย 
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  2.  น้ําพั้นซสูตรท่ีมีน้ําแครนเบอรีเขมขนนอยท่ีสุด จงอธิบาย 
  3.  หัวหนาวงดนตรีตองการน้ําพั้นซทุกสูตร สูตรละ  120 ถวย  แตละสูตรมีน้ํา                  
แครนเบอรี  กี่แกวและมีน้ําโซดากี่แกว จงอธิบาย 

  นักเรียนตอบคําถามขอ 1 และ 2 เปนกลุม  กลุมละ 2-3 คน เม่ือแตละกลุมทําเสร็จ ก็จะ
ใหออกมานําเสนอและอธิบายคําตอบของพวกเขา นักเรียนแตละกลุมพยายามคํานวณวาสูตรใดมีน้ํา 
แครนเบอรีเขมขนในวิธีการที่แตกตางกัน เชน บางกลุมคํานวณโดยพิจารณาจากจํานวนถวยของน้ํา

แครนเบอรีกับจํานวนสวนผสมท้ังหมดของแตละสูตร (สูตร A-D เปน ตามลําดับ) บาง

กลุมพิจารณาจากอัตราสวนของน้ําแครนเบอรีกับโซดา   (สูตร A- D เปน ตามลําดับ) มี

บางกลุมท่ีพิจารณาผิดพลาด โดยพิจารณาเพียงจํานวนถวยของน้ําแครนเบอรีในแตละสูตร (2,4,3,1)  

2 4 3, , ,
5 12 8 5

1

2 4 3 1, , ,
3 8 5 4

หลังจากการถามและการทาทายในการหาคําตอบและเปรียบเทียบวิธีการแตละกลุม นักเรียนในหอง
ตัดสินใจท่ีจะตอบคําถามในขอสุดทายโดยแตละกลุมมอบหมายใหตัดสินใจวาตองใชน้ําแครนเบอรี 
และนํ้าโซดา  สําหรับแตละสูตรจํานวนเทาใด ขางลางนี้จะเปนกลวิธีของแตละกลุมท่ีใชในการแกปญหา 
4 วิธี 
  กลุมท่ีทําโดยใชสูตร  A 
  พวกเรามีแนวทางที่แตละสูตรจะไดพั้นซ 5 ถวย โดยนํ้าแครนเบอรี 2 ถวย และนํ้าโซดา 

3 ถวย ดังนั้นถาพั้นซ 120 ถวย จะไดน้ําพั้นซ = 24 ถวย ซ่ึงเปนจํานวนน้ําพั้นซท่ีตองการ และ

เนื่องจากเราตองการน้ําแครนเบอรี 2 ถวย และน้ําโซดา 3 ถวย สําหรับสูตรนี้  ดังนั้นเราจะไดน้ํา                
แครนเบอรี 2 x 24 = 48 ถวย และนํ้าโซดา 3 x 24 = 72 ถวย  สําหรับการปรุง  24  คร้ัง เนื่องจาก             
น้ําแครนเบอรี  48  ถวย และนํ้าโซดา  72 ถวย จะไดน้ําพั้นซท้ังหมด 120 ถวย ตามท่ีเราตองการ 

120
5

 กลุมท่ีทําโดยใชสูตร  B 
 พวกเราคิดจากน้ําแครนเบอรี 4 ถวย และนํ้าโซดา  8  ถวย นั่นก็คือ  น้ําแครนเบอรี 1 ถวย และ
น้ําโซดา 2 ถวยนั่นเอง พวกเราจะแบงน้ําพ้ันซ  120 ถวย  ออกเปน 3 กลุม  กลุมละ 40 ถวย 
40+40+40 = 120 พวกเราตองการน้ําแครนเบอรี 1 สวน ดังนั้นตองใชน้ําแครนเบอรี  40 ถวย และนํ้า
โซดา 2 สวน นั่นคือตองใชน้ําโซดา  80  ถวย ในการทําน้ําพั้นซ 120 ถวย ก็จะใชอัตราสวนของน้ํา
แครนเบอรี  1 สวน และนํ้าโซดา 2 สวน เชนเดิม 
  กลุมท่ีทําโดยใชสูตร  C 
  พวกเราลองเพิ่มสูตรเปน  2 เทา แตมันยังไมเพียงพอ  ดังนั้นเราจึงเพิ่มวิธีปรุงไปเร่ือย ๆ 
จนเพียงพอกับน้ําพั้นซท่ีเราตองการ พวกเราไดรูปแบบท่ีเกิดข้ึนจนกระท่ังไดน้ําพั้นซ  120  ถวย ดู
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น้ําแครนเบอรี 
(ถวย) 

3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 

น้ําโซดา (ถวย) 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 
น้ําพั้นซ 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 88 96 104 112 120 

 

                                       ตารางสวนผสมในการทําน้ําพั้นซ (NTCM,2000:276) 
 

  หลังจากอภิปรายในช้ันเรียน และสังเกตในแตละกลุมพบวา พวกเขาสามารถทําจาก 

ไปยัง ไดดวยการคูณ 15 เพราะพวกเขาตองการทําน้ําพั้นซ  15 คร้ัง 

3
5

45
75

  กลุมท่ีทําโดยใชสูตร  D 
  พวกเราทดลองใชจํานวนตาง ๆ คร้ังแรกพวกเราลองใชน้ําแครนเบอรี  20 ถวย หมายความวา 
เราตองทํา 4 คร้ัง ซ่ึงจะไดน้ําโซดา 80 ถวย แตยังนอยไป เพราะวา  20+80 = 100 พวกเราจึงลองใช 
น้ําแครนเบอรี  30 ถวย จะไดน้ําโซดา  30 x 4 = 120 ถวย ฉะนั้นจะไดน้ําพั้นซ  120 +3 0 = 150 ถวย  
ถัดมาเราจึงใชน้ําแครนเบอรี 25 ถวย จะไดน้ําโซดา 25 x 4 = 100 แตเราไดน้ําพั้นซ  125  ถวย  ซ่ึง
มากเกินไป  ดังนั้นเราจึงลองใชน้ําแครนเบอรี 24 ถวย ซึ่งไดน้ําโซดา  24 x 4= 96  ถวย ซึ่งเปน
จํานวนนํ้าพั้นซท่ีเราตองการ  คือ  24+96 = 120 ถวย หลังจากแตละกลุมรวมกันตอบคําถามครูจึง
สนทนาและเขารวมในช้ันเรียนพูดคุยเร่ืองกลวิธีท่ีเหมือนกันและแตกตางกันของแตละวิธี 
  ปญหา  “การทําน้ําพั้นซ” เปนการนําแนวคิดเกี่ยวกับจํานวนทางคณิตศาสตรมาแกปญหา
เฉพาะหนา เร่ือง เศษสวน อัตราสวน  สัดสวน การดําเนินการ ขนาด ระดับ ความรูสึกเชิงจํานวน 
แบบรูปและอ่ืน ๆ โดยการนําความเขาใจเกี่ยวกับแนวคิดหรือกระบวนการทางคณิตศาสตรมาใชใน
การแกปญหา นักเรียนและไดพัฒนาความเขาใจ ซ่ึงเปนการวางพื้นฐานในการเรียนเร่ืองตอไป  เชน 
อัตราการเปล่ียนแปลง และความสัมพันธเชิงเสน 
  เนื่องจากงานนี้ตองการใหนักเรียนไดอธิบายกลวิธีของพวกเขา  นักเรียนมีโอกาสสราง
ความเขาใจใหดีข้ึนในเร่ืองอัตราสวน โดยการฟงความคิดเห็นที่แตกตางกันของแตละกลุม เชน กลุม
ท่ีทําโดยใชสูตร  D ใชการเดาและตรวจสอบในการเขาถึงการแกปญหา กลุมท่ีทําสูตร  C ใชตาราง
และแนวคิดในการใชอัตราสวนในทางเดียวกันทําใหพบเศษสวนท่ีเทากัน  กลุมท่ีทําโดยใชสูตร  A 
และ B ใชความคิดเกี่ยวกับการเปรียบเทียบปริมาณและใชอัตราสวน 
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  ไมมีนักเรียนคนใดกลาวถึงคําตอบของขอ  1  และ  2 วามีความชัดเจน ถาพวกเขาได
แกปญหาในขอ  3 ไดในแตละสูตร สามารถเพ่ิมจํานวนถวยของน้ําแครนเบอรีและน้ําโซดาซ่ึงจะ
นําไปสูจํานวนน้ําพ้ันซท่ีเราตองการ พวกเราแยกจํานวนท่ีตองการ  120 ถวย จะได 24 , 10 , 15 และ 
24 ตามลําดับ ของสวนผสมท่ีตองการ เพราะวาสูตร A-D ใช  2,4,3, 1 ถวย ตามลําดับ พวกเขาจะใช
น้ําแครนเบอรี  48 , 40 , 45 ,24 ถวยตามลําดับ เม่ือตองการเสริฟใหคน 120 คน ซ่ึงจะพบวาสูตร D มี
ความเขมขนของแครนเบอรีนอยท่ีสุด และสูตร A มีความเขมของแครนเบอรีมากท่ีสุด ส่ิงนี้เปนส่ิง
ท่ียืนยันคําตอบและวิธีการของนักเรียนกอนหนาน้ี 
  อัมพร มาคนอง (2553 : 61-63)  ไดกลาววาแนวทางในการพัฒนาการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร ส่ิงสําคัญท่ีจะทําใหผูเรียนพัฒนาทักษะการเช่ือมโยงไดคือ ผูเรียนตองมีความรูและ
มโนทัศนทางคณิตศาสตรในเร่ืองท่ีจะนําไปใชเช่ือมโยงเปนอยางดี มีประสบการณในการมองเห็น
ความเกี่ยวของสัมพันธกันของส่ิงท่ีจะเ ช่ือมโยง  และมีทักษะในการเ ช่ือมโยงหรือสราง
ความสัมพันธในทางคณิตศาสตร การเรียนการสอนคณิตศาสตรเพื่อพัฒนาทักษะการเช่ือมโยงจึงไม
ควรแยกเนื้อหาท่ีสัมพันธกันออกจากกัน แตควรสอนรวมกันไป เชน สอนท้ังจํานวนและการ
ดําเนินการ พีชคณิต เรขาคณิต เพื่อใหผูเรียนมองเห็นความสัมพันธของเน้ือหาท่ีเกี่ยวของกัน และ
สามารถเช่ือมโยงความรูตางๆ อันจะทําใหเขาใจภาพรวมของคณิตศาสตรไดดีข้ึน ผูสอนควรตอง
ตระหนักถึงประเด็นนี้ และพัฒนาใหเกิดข้ึนในตัวผูเรียน 
  การพัฒนาทักษะการเช่ือมโยงอาจเร่ิมตนงาย ๆ จากการเช่ือมโยงระหวางคณิตศาสตร
กับคณิตศาสตร  โดยเชื่อมโยงระหวางเนื้อหาคณิตศาสตรท่ีผูเรียนเคยเรียนรูมาแลว ดังตัวอยาง
ตอไปนี้ 
  การนับ 
  ผูเรียนสวนใหญรูจักการนับต้ังแตกอนเขาเรียนในโรงเรียนดวยการนับส่ิงของใน
ชีวิตประจําวัน จากน้ัน การนับเร่ิมมีความหมายที่แทจริงในระดับประถมศึกษา  ซ่ึงผูเรียนจะ
สามารถเขาใจความแตกตางระหวางวัตถุ  10 ช้ิน ในหนึ่งแถว หรือจํานวนแสดงปริมาณ (Cardinal 
number) กับวัตถุช้ินท่ี  10 ในหน่ึงแถว หรือจํานวนแสดงลําดับท่ี  (Ordinal number) และเม่ือถึง
ระดับมัธยมศึกษาตอนตนผูเรียนก็จะสามารถเปรียบเทียบการนับสองประเภทคือ การนับตามลําดับ
ของจํานวนธรรมชาติ การนับโดยการจับคูแบบหนึ่งตอหนึ่งระหวางวัตถุสองเซต จนกระท่ังถึง
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ผูเรียนจึงจะเขาใจลําดับในเชตอนันต ผูสอนควรเชื่อมโยงมโนทัศน
เร่ืองการนับจากจํานวนแสดงปริมาณ  ไปสูจํานวนแสดงลําดับ และจากจํานวนในเซตจํากัด (Finite 
set) ไปสูจํานวนในเซตอนันต (Infinite set) เพื่อท่ีผูเรียนจะเขาใจจํานวนเหลานนี้เปนอยางด ี
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  จํานวน 
  การสอนมโนทัศนเร่ืองจํานวนเร่ิมต้ังแตระดับประถมศึกษา ท่ีมักเร่ิมดวยการนับส่ิงของ 
การจดจํา และเขียนสัญลักษณของจํานวนนับ  จากน้ัน ผูเรียนจะเรียนรูมโนทัศนเบ้ืองตนของเศษสวน
และทศนิยมและในระดับมัธยมศึกษา  จะมีการสอนมโนทัศนเร่ืองจํานวนประเภทตาง ๆ อีกครั้ง 
โดยรวมจํานวนเต็มลบและศูนย เชน จํานวนนับ (Counting number) หรือจํานวนธรรมชาติ (Natural 
number) จํานวนเต็มบวก (Positive integers) จํานวนเต็มลบ (Negative integers) ศูนย (Zero) เศษสวน 
(Fraction) ทศนิยม (Decimal) จํานวนตรรกยะ (Rational number) จํานวนตรรกยะ (Irrational number) 
จนกระท่ังถึงมัธยมศึกษาตอนปลาย ผูเรียนจะไดเรียนระบบจํานวน รวมถึง มโนทัศนท่ีเปนนามธรรม 
ของจํานวนจริง (Real number) และจํานวนเชิงซอน (Complex number) ผูสอนควรเชื่อมโยงให
ผูเรียนเห็นโครงสรางและความสัมพันธกันของจํานวนเหลานี้ เพื่อจะทําใหผูเรียนมีมโนภาพท่ีดีใน
เร่ืองของจํานวน  ซ่ึงจะมีผลตอการใชงานของคณิตศาสตรในระดับท่ีสูงข้ึน 
  พื้นท่ี 
  ผูเรียนไดเรียนรูมโนทัศนพื้นท่ีตั้งแตระดับประถมศึกษา  โดยหาพ้ืนท่ีจากการนับ
จํานวนตารางหนวยท่ีครอบคลุมรูปปดในระนาบ  ตอมา ผูเรียนจะสามารถใชสูตรหาพื้นท่ีของรู
เรขาคณิตตาง ๆ ได เชน  การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส  รูปส่ีเหล่ียมผืนผา   รูปส่ีเหล่ียมดาน
ขนาน  รูปวงกลม  และในระดับสูงข้ึน  ผูเรียนจะเรียนรูการหาพื้นท่ีของรูปปดท่ีไมใชรูปเรขาคณิต
ท่ีคุนเคย  การหาพ้ืนท่ีใตกราฟ และการหาพ้ืนท่ีของรูปเปด ซ่ึงวิธีการหาพ้ืนท่ีจะเปล่ียนแปลงไปจา
การนับหรือการใชสูตร  เปนการอินทริเกรตท้ังจํากัดเขตและไมจํากัดเขต จนถึงการใชมโนทัศน
เร่ืองลิมิตชวยในการหาพื้นท่ี ซ่ึงมีลักษณเปนนามธรรมมากข้ึน การเช่ือมโยงใหผูเรียนเห็นวิธีหา
พื้นท่ีท่ีแตกตางกัน จะทําใหผูเรียนมีมโนทัศนท่ีดีเกี่ยวกับการหาพื้นท่ี  ซ่ึงจะสามารถใชเปน
ทางเลือกที่หลากหลายในการแกปญหาเกี่ยวกับพื้นท่ีในชีวิตจริง 
  ความสัมพันธและฟงกชั่น 
  อาจกลาวไดวาผูเรียนไดเรียนมโนทัศนเร่ืองความสัมพันธและฟงกชันต้ังแตช้ันประถมศึกษา 
โดยผูเรียนจะยังไมรูจักคําวา “ความสัมพันธ” หรือ “ฟงกชัน” แตจะเรียนรูความสัมพันธและฟงกชัน
แบบไมมีโครงสรางโดยกิจกรรมตาง ๆ เชน การจับคูระหวางคนกับส่ิงของ การจับคูสามีกับภรรยา 
และการแบงของท่ีมีลักษณะเหมือนกันออกเปนกลุม ๆ จนกระท่ังถึงช้ันประถมศึกษาตอนปลายท่ี
มโนทัศนเร่ืองความสัมพันธและฟงกชันมีลักษณะเปนนามธรรมมากข้ึน  โดยปรากฏในรูปของสูตร
สําหรับหาพื้นท่ีและแกปญหาคณิตศาสตรประเภทตาง ๆ เม่ือถึงระดับมัธยมศึกษา  มโนทัศนเร่ือง
ความสัมพันธและฟงกชันจะถูกสอนอยางเปนแบบแผนในรูปของคาวามสัมพันธระหวางจํานวน และ 
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มีการใชคําวา “ความสัมพันธ” และ  “ฟงกชัน” รวมท้ังมีการใชภาษาทางคณิตศาสตรและสัญลักษณ
ท่ีเปนนามธรรมในการกําหนดความหมายของฟงกชันในเนื้อหาอ่ืน เชน  ตรีโกณมิติ ท่ีถูกอธิบาย
ความหมายในรูปของฟงกชันบนวงกลมหนึ่งหนวย การเช่ือมโยงมโนทัศนเร่ืองความสัมพันธและ
ฟงกชันจะชวยใหผูเรียนเห็นวาความสัมพันธและฟงกชันเปนเร่ืองใกลตัวและสามารถนําไปใชได
จริงในชีวิตประจําวัน 
  ลิมิต 
  มโนทัศนเร่ืองลิมิตมีความสําคัญมากสําหรับคณิตศาสตรระดับโรงเรียน  เนื่องจากเปน
พื้นฐานของคณิตศาสตรระดับอุดมศึกษา  ผูเรียนสามารถเขาใจมโนทัศนเร่ืองลิมิต เม่ือเรียนเรื่อง
ลําดับและอนุกรมในทางพีชคณิต  ผูสอนมักสอนลิมิตในเร่ืองลําดับเลขคณิตและลําดับเรขาคณิต   
สวนในทางเรขาคณิตนั้น ผูสอนอาจใชวงกลมแสดงลิมิตของรูปหลายเหล่ียมท่ีมีจํานวนดานเพ่ิมข้ึน
เร่ือย ๆ นอกจากนี้ ยังมีการสอนมโนทัศนเร่ืองลิมิตในฟงกชันตรีโกณมิติ เอกซโพเนนเชียล  และ 
ลอการิทึม แตมโนทัศนท่ีเปนนามธรรมมาก ๆ ของลิมิตจะนํามาสอนในเนื้อหาแคลคูลัส ในระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายและระดับอุดมศึกษา  เนื้อหาลิมิตท่ีนํามาสอนในลักษณะตาง ๆ นี้ แสดงถึง
การใชงานท่ีหลากหลายของลิมิต  ผูสอนควรเช่ือมโยงใหผูเรียนเห็นมิติท่ีแตกตางกันดังกลาว 
  ตัวอยางการเช่ือมโยงระหวางคณิตศาสตรกับคณิตศาสตรขางตน สวนใหญเปนการเช่ือมโยง
เนื้อหาเดียวกัน แตถูกสอนในระดับท่ีแตกตางกัน    รวมท้ังมีวิธีคิดคํานวณและเง่ือนไขการใชงานท่ี
แตกตางกัน   สําหรับการเช่ือมโยงระหวางเนื้อหาท่ีแตกตางกันภายในคณิตศาสตรนั้น ก็สามารถทํา
ไดในลักษณะเดียวกัน เชน การเช่ือมโยงระหวางเสนจํานวนจริงท่ีประกอบกันเปนระนาบ คูอันดับ
ในระนาบ เซตของคูอันดับท่ีเกิดจากความสัมพันธใด ๆ และกราฟท่ีใชแสดงความสัมพันธ การเช่ือมโยง
ใหผูเรียนเห็นความสัมพันธระหวางคณิตศาสตรกับคณิตศาสตรเหลานี้  จะทําใหผูเรียนเกิดความเขาใจ
คณิตศาสตรอยางถองแท มีมโนภาพทางคณิตศาสตรท่ีดี และสามารถเลือกไปใชงานไดอยางเหมาะสม 
  สําหรับการเช่ือมโยงระหวางคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน ผูสอนอาจยกตัวอยางการใช
คณิตศาสตรกับส่ิงใกลตัวผูเรียน  หรือส่ิงท่ีอยูในชีวิตประจําวัน 
  นอกจากนี้ อัมพร มาคนอง ( 2553 : : 191-192) ไดยกตัวอยางการพัฒนาทักษะการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  ไวดังนี้ 
   สนามเด็กเลนในโรงเรียนแหงหนึ่งมีพื้นท่ีเปนรูปวงกลม เททรายเต็มพื้นท่ีและปู
หญาตรงกลางเปนรูปวงกลม  เม่ือใชไปไดระยะหนึ่ง เจาของโรงเรียนพบวา มีนักเรียนจํานวนมากท่ี
ชอบมาเลนบนสวนท่ีเปนทราย ถาแมบานวางลําไมไผท่ีมีความยาว 10 ฟุต บนพื้นทรายใหสวนหนึ่ง
สัมผัสวงกลมท่ีปูหญาแลว ปรากฏวา ปลายท้ังสองขางของลําไมไผชิดกับขอบของสนามพอดี ดังรูป
ขางลาง 
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 ฟุต 10 
 
 
 
  
  
 
   1.  เจาของโรงเรียนจะทราบไดอยางไรวา สนามแหงนี้มีพื้นท่ีสวนท่ีเปนทรายให
นักเรียนเลนรวมท้ังหมดกี่ตารางฟุต 
   2.  หากไมมีการหาขอมูลเพิ่มเติม ขอมูลท่ีมีอยูขางตนเพียงพอสําหรับการหาพื้นท่ี
สวนท่ีเปนทรายหรือไม ถาเพียงพอ ใหแสดงวิธีการหาพื้นท่ีดังกลาว 
  คําถามขอแรกมุงประเมินกระบวนการและกลวิธีการแกปญหาของผูเรียน  อาจมีผูเรียน
บางคนตอบคําถามขอนี้วา ตองวัดเสนผานศูนยกลางของสนามรูปวงกลม ท้ังวงในและวงนอก  เพื่อ
หารัศมีของรูปวงกลมท้ังสอง ผูสอนควรถามผูเรียนวา จะทราบไดอยางไรวา  จุดศูนยกลางของ
วงกลมทั้งสองอยูตําแหนงใด ซ่ึงผูเรียนอาจไมไดคิดถึงเร่ืองนี้มากอน หากผูเรียนตอบไดวาจะหาจุด
ศูนยกลางของวงกลมอยางไร ส่ิงท่ีผูเรียนจะทําตอไปคือหาพื้นท่ีของรูปวงกลมท้ังสอง แลวนําพื้นท่ี
ของรูปวงกลมวงในลบออกจากพ้ืนท่ีของรูปวงกลมวงนอก ซ่ึงจะทําใหทราบพื้นท่ีสวนท่ีเปนทราย 
หากผูเรียนตอบลักษณะนี้ ผูสอนสามารถประเมินไดวา ผูเรียนคิดและทํางานตามข้ันตอนทางคณิตศาสตร
ท่ีคุนเคย จากการเรียนในช้ันเรียน  สําหรับคําถามขอท่ีสอง มุงประเมินการเชื่อมโยงความรู
คณิตศาสตรไปใชในการแกปญหา การคิดหลากลาย และการคิดริเร่ิมหาวิธีการใหม  ๆ  มาใช 
ผูเรียนท่ีมีความสัมพันธเหลานนี้ จะเช่ือมโยงความรูคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัส และ
ความรูท่ีวาเสนสัมผัสวงกลมจะตองต้ังฉากกับรัศมีของวงกลมมาใชในการแกปญหา  ทําใหสามารถ
ใชขอมูลท่ีมีอยูในการหาพื้นท่ีสวนท่ีเปนทรายจากรูปตอไปนี้ 
 

10 ฟุต 

r 
R 

 
 
 
 
 
 
 



 98 

  จากรูป จะไดความสัมพันธ R2 – r2 = 52  หรือ R2 – r2 = 25  เม่ือ R แทนรัศมีของรูป

วงกลมใหญ และ r แทนรัศมีของรูปวงกลมเล็ก ทําใหไดพื้นท่ีสวนท่ีเปนทรายเทากับ πR2 - πr2 

π(R2 –r2) หรือ 25π ตารางฟุต  
  อัมพร  มาคนอง ( 2553 : : 186) ไดยกตัวอยางท่ี 2 ดังน้ี 

  รถคันหนึ่งเม่ือเติมน้ํามันไป 30 ลิตร เข็มท่ีเติมช้ีอยูท่ี ของถัง เปล่ียนไปอยูท่ี ของถัง 1
4

3
4

   1.  น้ํามัน 30 ลิตร  คิดเปนเศษสวนเทาใดของถัง 
   2.  เดิมรถคันนี้มีน้ํามันอยูในถังกี่ลิตร 
   3.  ถังใบนี้มีความจุกี่ลิตร 
  คําถามในขอนี้ประเมินการเช่ือมโยงระหวางเศษสวนกับจํานวนเต็ม ผูเรียนบางคนอาจ

บอกไดวาน้ํามัน 30 ลิตร  ท่ีเติมลงไปนั้นเทากับ  หรือ  ถัง ซ่ึงจะทําใหตอบคําถามท้ังสามขอ

ไดทันที ผูเรียนท่ีตอบไดโดยไมตองลงมือคํานวณมีความรูสึกเชิงจํานวนและทักษะการแกปญหาได
ในระดับดี  อยางไรก็ตามการใหผูเรียนไดอธิบายวิธีคิด จะทําใหประเมินทักษะการส่ือสารของ
ผูเรียนได สําหรับปญหาขอนี้ หากจะทําใหยากข้ึน อาจเปล่ียนเศษสวนท้ังสองจํานวนใหมีท้ังตัว
เศษสวนและตัวสวนแตกตางกัน ซ่ึงจะทําใหกระบวนการคิดซับซอนมากข้ึน  

2
4

1
2

  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท., 2551 :99-112) ไดกลาวถึง
แนวทางในการพัฒนาทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรวามี 2 ดาน  ไดแก ดานเนื้อหาสาระทาง
คณิตศาสตร และดานวิธีการทางคณิตศาสตร  ในทางปฏิบัติการเช่ือมโยงท้ังสองดานนี้ไมสามารถ
แยกจากกันไดโดยเดด็ขาด  แตไดแยกแยะตัวอยางมาเพื่องายแกการทําความเขาใจ เพือ่ความสะดวก
ในการนําเสนอตัวอยางท่ีแสดงแนวคิดเกี่ยวกับการเช่ือมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตร  

 

การเชื่อมโยงดานเน้ือหาสาระทางคณิตศาสตร 
 

ตัวอยาง  การเช่ือมโยงสาระเรขาคณิตกับพชืคณิต 
 

480 
E 

P 
B 

C Q D F 
(5x – 8)0 
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  จากรูป กําหนดให  //  และ  ตัด   และ  ท่ีจุด P และจุด Q   ตามลําดับ 
A E = 480 และ D P = (5x – 8)0 จงหาคา x 
  ปญหานี้ตองใชความรูทางเรขาคณิตเกี่ยวกับสมบัติของเสนขนาน และความสัมพันธของ
ขนาดของมุมตรงขามท่ีเกิดจากเสนตรงสองเสนตัดกันประกอบความรูทางพีชคณิตเกี่ยวกับสมการ
เชิงเสนตัวแปรเดียว มาหาคําตอบซ่ึงจะไดความสัมพันธดังนี ้

เนื่องจาก A E  = D P = 480 (ถาเสนตรงสองเนนตัดกัน แลวมุมตรงขามีขนาดเทากนั)   
  และ B Q + D P  =  1800 (ขนาดของมุมภายในที่อยูบนขางเดียวกนัของเสนตัดเสนขนาน
รวมกันเทากับ 1800) 
  จะได   48 + (5x – 8)  =  180 
    5x + 40    = 180 
    5x   = 140 
    X   = 28 
  เม่ือนําคา x ท่ีไดไปตรวจสอบกับเงื่อนไขท่ีใหมา กจ็ะไดวา x เทากับ 28 องศา 

 
  ตัวอยาง   การเช่ือมโยงสาระจํานวนกับพีชคณิต 
  พิจารณาความสัมพันธระหวางอันดับของรูป (รูปท่ี) กับความยาวรอบรูป ตามแบบรูปท่ี
กําหนดให แลวตอบคําถามตอไปนี ้
 
 
 
 
รูปท่ี 1 รูปท่ี 2 รูปท่ี 3 รูปท่ี 4 

รูปท่ี ความยาวรอบรูป (หนวย) 
1 4   = 2 + (2 × 1)  
2 6 = 2 + (2 × 2) 
3 8 = 2 + (2 × 3) 
4 10 = 2 + (2 × 4) 
. . 
. . 
. . 
n  
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   1.  รูปท่ี 50 มีความยาวรอบรูปกี่หนวย 
   2. เม่ือ n แทนจํานวนนับจํานวนหนึ่ง รูปท่ี n มีความยาวรอบรูปกี่หนวย 
   3.  รูปท่ีมีความยาวรอบรูป 30 หนวย เปนรูปท่ีเทาไร 
  ปญหานี้ตองสังเกตแบบรูปของความสัมพันธระหวางอันดับของรูป (รูปท่ี) กับความยาว 
รอบรูปตามแบบรูปท่ีกําหนดตองใชความรูเกี่ยวกับความสัมพันธของจํานวนมาตอบคําถามขอที่ 1 
เขียนความยาวรอบรูปในรูปของตัวแปร n เพื่อตอบคําถามขอท่ี 2 และจากผลขอท่ี 2 นํามาเขียนเปน
สมการเชิงเสนตัวแปรเดียวเพื่อนําสมการไปใชตอบคําถามขอท่ี 3 ดังนี้ 

   1.  รูปท่ี 50 หาความยาวรอบรูปไดจาก 2 + (2 × 50) = 102 หนวย 
   2.  รูปท่ี n มีความยาวรอบรูปเปน 2 + 2n หนวย 
   3.  รูปท่ี 14 
 

   แนวคิด  2 + 2n = 30 
             2n = 28 
               n = 14 
 

ตัวอยาง   การเช่ือมโยงสาระทางคณิตศาสตรกับการนําไปใชในชีวิต 
  นิธิฝากเงินเร่ิมตน A0 บาท ทางธนาคารใหดอกเบ้ียโดยคิดอัตราดอกเบ้ียทบตนหลังจาก
หักภาษีแลวเปน 5% ตอป ถานิธิไมถอนเงินเลย  จงหาสูตรการหาเงินฝากในบัญชีของนิธิเมื่อฝาก
ครบ n ป  
  ปญหานี้ตองใชความรูในเร่ืองจํานวนในสาระอัตราสวนและรอยละ และเลขยกกําลังไป
ใชในการหาสูตรการคิดเงินในบัญชีหลังจากคิดดอกเบ้ียแลวเม่ือส้ินปท่ี n 
  สําหรับเงินตน A0 บาท ให A1, A2, A3, … An แทนเงินรวมในบัญชีหลังจากคิดดอกเบ้ีย
เม่ือส้ินปท่ี 1, 2, 3, ... n ตามลําดับ 
  เม่ือส้ินปท่ี 1 จะได A1 = จํานวนเงินในบัญชีของปท่ี 1 + ดอกเบี้ยปท่ี 1 
      = A0 + (0.05)A0 
      = (1.05)A0 
  เม่ือส้ินปท่ี 2 จะได A2 = จํานวนเงินในบัญชีของปท่ี 2 + ดอกเบี้ยปท่ี 2 
      = (1.05)A0 + [(0.05)(1.05A0)] 
      = (1 + 0.05)(1.05A0) 
      = (1.05)2A0 
  ในทํานองเดียวกันจะไดวา 
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  เม่ือส้ินปท่ี 3 จะได A3 = (1.05)3A0     
  เม่ือส้ินปท่ี 4 จะได A4 = (1.05)4A0  
   .     .  
   .     . 
   .     . 
  เม่ือส้ินปท่ี n จะได An = (1.05)nA0 
  ดังนั้น เม่ือส้ินปท่ี n เงินฝากในบัญชีของนิธิจะเปน (1.05)nA0 เม่ือ A0 แทนเงินฝากเร่ิมตน 
    

  กระทรวงศึกษาธิการ (2545 : 203-205) ไดกลาวถึงการพัฒนาทักษะการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร ไววา ในการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรท่ีตองการใหผูเรียนมีความรูและมีพื้นฐานในการ
ท่ีจะนําไปศึกษาตอนั้น จําเปนตองบูรณาการเนื้อหาตาง ๆ ในวิชาคณิตศาสตรเขาดวยกัน เชน การ
ใหความรูในเร่ืองเซตในการใหคําจํากัดความหรือบทนิยามในเร่ืองตาง ๆ เชน บทนิยามของฟงกช่ัน
ในรูปแบบของเซต บทนิยามของลําดับในรูปของฟงกชัน 
  นอกจากการเช่ือมโยงระหวางเนื้อหาตาง ๆ ในคณิตศาสตรดวยกันแลว ยังมีการ
เช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ โดยใชคณิตศาสตรเปนเคร่ืองมือในการเรียนรูและใชในการ
แกปญหา เชน ในเร่ืองการเงิน  การคิดดอกเบ้ียทบตน ก็อาศัยความรูในเร่ืองเลขยกกําลังและผลบวก
ของอนุกรม ในงานศิลปะการออกแบบบางชนิดก็ใชความรูเกี่ยวกับรูปเรขาคณิต 
  นอกจากนั้นยังมีการนําความรูทางคณิตศาสตรไปประยุกตในวิชาชีพบางอยางโดยตรง 
เชน การตัดเย็บเส้ือผา งานคหกรรมเกี่ยวกับอาหาร งานเกษตร งานออกแบบสรางหีบหอบรรจุภัณฑ  
ตาง ๆ รวมถึงการนําคณิตศาสตรไปเช่ือมโยงกับชีวิตความเปนอยูประจําวัน เชน การซ้ือขาย การชั่ง 
ตวง วัด การคํานวณระยะทางและเวลาท่ีใชในการเดินทาง การวางแผนในการออมเงินไวใชในชวง
บ้ันปลายของชีวิต 
  องคประกอบหลักท่ีสงเสริมการพัฒนาการเรียนรูทักษะ/กระบวนการเช่ือมโยงความรู           
ตาง ๆ ทางคณิตศาสตรและเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ มีดังนี้ 
   1)  มีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรอยางเดนชัดในเร่ืองนั้น 
   2)  มีความรูในเน้ือหาท่ีจะไปเช่ือมโยงกับสถานการณหรืองานอ่ืน ๆ ท่ีตองการ
เปนอยางดี 
   3)  มีทักษะในการมองเห็นความเก่ียวของเช่ือมโยงระหวางความรูและทักษะ/
กระบวนการที่มีเนื้อหานั้นกับงานท่ีเกี่ยวของดวย 
   4)  มีทักษะในการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพื่อสรางความสัมพันธและ
เช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ  หรือคณิตศาสตรกับสถานการณท่ีเกี่ยวของดวย 
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   5)  มีความเขาใจในการแปลความหมายของคําตอบท่ีหาไดจากแบบจําลองทาง
คณิตศาสตรวามีความเปนไปไดหรือสอดคลองกับสถานการณนั้นอยางสมเหตุสมผล 
  ในการจัดการเรียนรูไดพัฒนาทักษะ/กระบวนการเชื่อมโยงความรูคณิตศาสตรนั้น 
ผูสอนอาจจัดกิจกรรมหรือสถานการณปญหาสอดแทรกในการเรียนรูอยูเสมอ  เพื่อใหผูเรียนไดเห็น
การนําความรู เนื้อหาสาระ และกระบวนการทางคณิตศาสตรมาใชในการเรียนรูเนื้อหาใหม หรือนํา
ความรูและกระบวนการทางคณิตศาสตรมาแกปญหาในสถานการณท่ีผูสอนกําหนดข้ึน  เพื่อให
ผูเรียนเห็นความเช่ือมโยงของคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ หรือเห็นการนําคณิตสาสตรไปประยุกต
ในชีวิตประจําวัน 
  เพื่อใหผูเรียนไดมีการปฏิบัติจริง และมีทักษะกระบวนการเช่ือมโยงความรูนี้  ผูสอน
อาจมอบหมายงานหรือกิจกรรมใหผูเรียนไปศึกษาคนควาหาความรูท่ีเกี่ยวของกับกิจกรรมนั้น และ
นําเสนองานตอผูสอนและผูเรียน ใหมีการอภิปรายและหาขอสรุปรวมกัน 
  ตัวอยางการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  
  กําหนดสถานการณปญหา ดังนี้ 
 
 บริษัทกอสรางดํารงตองการเชาท่ีดินขนาด 2 ไร จํานวน 1 แปลง สําหรับเก็บวัสดุกอสรางทาง 
ในราคาประหยัด และมีผูนําท่ีดินมาเสนอใหเชา 2 ราย ดังนี้ 
 นายบุญ  เสนอท่ีดิน 2 ไร 1 งาน คิดราคาคาเชาท่ีดินท้ังแปลงเดือนละ 7,000 บาท 
 นางลวน เสนอท่ีดิน 5 ไร 3 งาน แบงท่ีดินใหเชาไดโดยคิดคาเชาตารางวาละ 100 บาท ตอป 
 ถาผูเรียนเปนเจาของบริษัทกอสรางดํารง ผูเรียนจะตกลงเชาท่ีดินของใคร เพราะเหตุใด 
 
  จากสถานการณปญหาขางตน จะเห็นวาผูเรียนตองใชความรูทางคณิตศาสตรในการ
คํานวณคาเชาท่ีดิน ตองคํานึงถึงราคาท่ีตองการประหยัด ตองใชเหตุผลประกอบการตัดสินใจการ
นําเสนอเฉพาะคําตอบจากการคํานวณของผูเรียนไมใชสําคัญท่ีสุด ผูสอนจะตองใหความสําคัญตอ
แนวคิดและเหตุผลของผูเรียนแตละคนประกอบดวย 
  ตัวอยางคําตอบและเหตุผลของผูเรียนอาจเปนดังนี้ 
  ด.ช. กอ ตอบวา ควรเชาท่ีดินของนายบุญ ซ่ึงมีคาใชจายปละ 84,000 บาท (7,000x 12 = 
84,000) และไดท่ีดินมากกวาท่ีกําหนดไวอีก 1 งาน 
  ด.ญ. นิตยา ตอบวา ควรเชาท่ีดินของนางลวน ซ่ึงคิดคาเชา 2 ไร หรือ 800 ตารางวา เปน
เงิน 80,000 ตอป ซ่ึงเปนราคาเชาท่ีถูกกวาเชาท่ีดินของนายบุญ 
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  ด.ญ.นุช  ตอบวา ควรเชาท่ีดินของนายบุญ ซ่ึงเม่ือคิดคาเชาเปนตารางวาตอปแลว จะจาย

เพียงตารางวาละ 93  บาท ซ่ึงถูกกวาคาเชาท่ีดินของนางลวน 7,000 12(
900

x
= 93)

  ผูสอนอาจเปดประเด็นใหผูเรียนไดมีการอภิปรายตอในเร่ืองนี้ไดอีกประเด็นท่ีวา ใน
ชีวิตจริงแลวกอนตัดสินใจลงทุนทํากิจการใด  ผูลงทุนไมพิจารณาเฉพาะคาเชาเพียงอยางเดียวตอง
พิจารณาองคประกอบอ่ืน ๆ ดวย เชน สภาพแวดลอม ความสะดวกในการเขาออก ท่ีดินอยูใกลหรือ
ไกลจากบริษัทเพียงใด ประเด็นเหลานี้จะชวยทําใหผูเรียนมีความคิดพิจารณาในวงกวางข้ึน สามารถ
นําความคิดเชนนี้ไปประยุกตในชีวิตจริงได เปนการสงเสริมทักษะกระบวนการใหเหตุผล ความคิด
สรางสรรค  สงเสริมคุณธรรม  จริยธรรม  และคานิยม ในดานการคิดอยางถ่ีถวน รอบคอบ กลา
แสดงความคิดเห็น และคิดอยางมีวิจารณญาณอีกดวย 
  ในการจัดการเรียนรูท่ีตองการใหผูเรียนมีการพัฒนาการเรียนรู  ผูสอนควรจัดกิจกรรม
หรือใหปญหาท่ีเปดโอกาสใหผูเรียนไดคิด สามารถบอกแนวคิด และแสดงเหตุผลได ผูสอนไมควร
ดูเฉพาะคําตอบท่ีหาไดจากการคํานวณเทานั้น คําตอบของปญหาอาจมีมากกวา 1 คําตอบ ข้ึนอยูกับ
การใหเหตุผลประกอบท่ีสมเหตุสมผลดวย 
  โทมัส และซานเทียโก (Thomas and Santiago, 2002 : 484) กลาวถึงการพัฒนาการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร วาควรเปนไปตามมาตรฐานสากล  คือ มาตรฐานการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรป 1989  
และ 2000  โดยกลาววาในป 1989 มาตรฐานหลักสูตรและการประเมินผล  มาตรฐานการเช่ือมโยง
ไดกําหนดไวอยางมีความหมาย  เปน 1 ใน 4 ของมาตรฐานดานกระบวนการที่เช่ือมตอเนื่องกันเพื่อ
จะผานระดับชวงช้ันท้ังหมด แตละกลุมดังนี้ อนุบาล ถึง เกรด 4  , เกรด  5  ถึง  เกรด 8 และเกรด 8  
ถึงเกรด 12  ลักษณะเฉพาะของหลักสูตรจะสงเสริมในการเช่ือมโยงใหมากข้ึน   ในระดับอนุบาลถึง 
เกรด 4 เนนการกําหนด  นึกถึงความสัมพันธ การสรางความเช่ือมโยงในคณิตศาสตร เพื่อชวยให
พวกเขาเห็นความสัมพันธระหวางความคิดในวิชาคณิตศาสตร ในเกรด 5 – 8  การสังเกตการณการ
เช่ือมโยงคณิตศาสตรเปนการเนนถึงจุดหมายอยางกวาง ๆ ของนักเรียน  เทคนิคการเขียนภาพใหได
สัดสวนอยางท่ีเห็นดวยตาจริงในวิชาคณิตศาสตรเหมือนกับการรวบรวมส่ิงท้ังหมด หลักสูตรท่ี
สนับสนุนนักเรียน ในเกรด 9 – 12 มีความสําคัญตอการสืบสวนของการเช่ือมโยงคณิตศาสตรตอไป
ถึงการรวบรวมความสนใจในความสัมพันธระหวางหัวขอคณิตศาสตรและการประยุกต 
  หลักการและมาตรฐานข้ันสูง  มาตรฐานการเช่ือมโยงตลอดจนหลักสูตร เปนตัวบงช้ีท่ี
มากกวาการเขาใจ (หยั่งรู) จุดสนใจ และการเช่ือมโยงกัน เปน 1 ใน 5 ของมาตรฐานดานกระบวนการ  
มาตรฐานการเช่ือมโยงนิยามอยางชัดเจน เปน 1 ในกลุมของเกณฑ สําหรับนักเรียนระดับอนุบาล – 
เกรด 12 ในแผนการเรียนรู 
  แผนการเรียนรูจากระดับอนุบาล – เกรด 12 ควรจะทําใหนักเรียนสามารถ 
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   1.  ตระหนัก และรูจักเช่ือมโยงความรูตาง ๆ ในคณิตศาสตร 
   2.  เขาใจถึงวิธีการดานคณิตศาสตร เช่ือมระหวางกัน และสรางอีกส่ิง เพ่ือปะติดปะตอ
โดยใชเหตุผล 
   3.  ตระหนักและรูจักประยุกตคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ  
  ปานทอง กุลนาถศิริ  (2543: 17) กลาววาการพัฒนาการเช่ือมโยงทางคณิตสาสตร ควร
เปนไปตามมาตรฐานสากล คือ มาตรฐานการเช่ือมโยงท่ีสภาครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา 
(NCTM) ไดจัดทําและพิมพเผยแพรเอกสารมาตรฐานและวัดผลท่ีช่ือวา The Curriculum and Evaluation 
Standards for school Mathematics ในป ค.ศ. 1989 ไวดังนี้ 
   มาตรฐานท่ี  9  การเช่ือมโยง (Connections) เกี่ยวกับโปรแกรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตรควรจัดกิจกรรมท่ีมุงเนนใหมีการเช่ือมโยงองคความรูตาง ๆ เขาดวยกัน เพื่อสงเสริมให
นักเรียนไดรูและเขาใจคณิตศาสตร  และเพื่อใหนักเรียนทุกคนสามารถ ตอไปน้ี 
    1.  ตระหนักถึงความสัมพันธในการเช่ือมโยง และสามารถเช่ือมโยงองค
ความรูตาง ๆ ตลอดจนแนวคิดตาง ๆ ทางคณิตศาสตรได 
    2.  สามารถเขาใจถึงวิธีการท่ีจะสรางแนวคิดตาง ๆ ทางคณิตศาสตรโดยเช่ือม
องคความรูเพือ่ใหไดความรูใหมได 
    3.  ขยายความรูทางคณิตศาสตรไปใชตลอดจนสามารถนํา ความรูทาง
คณิตศาสตรไปชวยการพิจารณากลวิธีตาง ๆ ได 
           4.  สามารถระลึกถึงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตรท่ีไดเรียนมาแลว และ
สามารถนําความรูเหลานั้นมาใชเช่ือมโยงในการเรียนคณิตศาสตรและวิชาอ่ืน ๆ ได 
  จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับแนวทางในการพัฒนาการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร สรุป
ไดวา ผูเรียนจะตองมองเห็นภาพรวมในเนื้อหา กระบวนการและหลักการทางคณิตศาสตรท่ีสามารถ
นํามาสัมพันธโดยสามารถนึกถึงความรูเดิมท่ีมีอยูสัมพันธกับปญหา สามารถคิดวิเคราะหไดวา
จะตองไปแสวงหาความรูใหมจากท่ีใดเพื่อนํามาใชในการแกปญหานั้น 
 
รูปแบบการเรียนการสอน 
ความหมายของรูปแบบการเรียนการสอน  
  กันเธอร เอสเตส และมินทซ (Gunter Estes and Mintz, 2007: 70-82) ไดกลาวถึง
รูปแบบการเรียนการสอนไววา เปนเสมือนตําหรับการปรุงอาหาร หรือแบบพิมพเขียว ท่ีไดแสดง
ข้ันตอนท่ีสําคัญอยางเฉพาะเจาะจงและละเอียดเพื่อใหไดมาซ่ึงผลลัพธท่ีคาดหมายไว ดังนั้น การ
เลือกรูปแบบการเรียนการสอนท่ีเหมาะสมจะข้ึนอยูกับผลลัพธท่ีตั้งไวเปนสําคัญ นอกจากนี้ ยังตอง
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เฉพาะเจาะลงในเวลาที่ เหมาะสม ท้ังนี้ การใหขอมูลยอนกลับดังกลาวจะตองประกอบดวย
ขอแนะนําการปฏิบัติท่ีจําเปนสําหรับนักเรียนในการพัฒนาความสามารถใหมๆ อยางถูกตอง
เหมาะสม 
  ลาสลียท่ีสอง มัธชินสกี และรอวลี (Lasley II, Matczynski, and Rowley, 2002: 74-75) 
ไดกลาววา  การเรียนรูรูปแบบการเรียนการสอนคลายคลึงกับการเรียนตีกอลฟ หรือการถักโครเชต
ชนิดหน่ึงท่ีเรียกวา “การถักอัฟกัน” ส่ิงจําเปนอยางหน่ึงในการถักอัฟกันคือการประยุกตแบบ                   
แพทเทิรน เพราะหากไมมีแพทเทิรน แบบพิมพเขียว หรือโครงรางแลว ไมวาจะเปนคนถักอัฟกัน 
หรือผูสอนก็ไมสามารถท่ีจะสําเร็จซ่ึงเปาหมายท่ีตั้งไวได ในทางเดียวกัน การเลือกสรรรูปแบบการ
เรียนสอนก็เปนส่ิงที่จําเปนเพราะข้ึนอยูกับวัตถุประสงคท่ีผูสอนคาดหวังได และตองสอดคลองกับ
ส่ิงท่ีคาดวานักเรียนจะไดเรียนรูดวย 
  มัวร (Moore, 2009: 29) ไดกลาวถึงรูปแบบการเรียนการสอนไววา การสอนท่ีดีจําเปน
จะตองกอใหเกิดลําดับท่ีตอเนื่องของการตัดสินใจแบบมืออาชีพ ซ่ึงมีผลตอความนาจะเปนท่ี
นักเรียนจะเรียนรู ดังนั้น การสอนท่ีดีก็คือการเสาะแสวงหาจากชองทางท่ีหลากหลายท่ีจะชวยให
นักเรียนประสบความสําเร็จในการพัฒนาความเช่ียวชาญในแตละสาขาวิชา 

เอกเกน และควาแชค (Eggen and Kauchak, 2006:19) กลาวไววา รูปแบบการสอนเปน
ประเภทหนึ่งของพิมพเขียวสําหรับการสอน ในขณะท่ีพิมพเขียวแสดงโครงสรางและช้ีทางใหแก
วิศวกร รูปแบบการสอนก็แสดงโครงสรางและชี้ทางใหครูในขณะเดียวกัน อยางไรก็ตาม พิมพเขียว
ไมไดกําหนดตายตัวถึงการปฏิบัติตางๆ ของวิศวกร และรูปแบบการสอนก็ไมไดกําหนดตายตัวถึง
การปฏิบัติตางๆ ของครู เปนตน สรุปไดวา รูปแบบการสอนใหความยืดหยุนพอสมควรแกครูใน
การท่ีจะใชความคิดสรางสรรคของตนเองในการสอน เพราะรูปแบบการสอนเปนเพียงส่ิงซ่ึงสราง
ข้ึนมาสําหรับครูในการใชทักษะและขอมูลตางๆ ในการสอนหนังสือ 
  ทิศนา  แขมมณี (2554:221) ไดกลาวถึง ความหมายของรูปแบบการเรียนการสอน ไววา  
หมายถึงสภาพลักษณะของการเรียนการสอนท่ีครอบคลุมองคประกอบสําคัญซ่ึงไดรับการจัดไว
อยางเปนระเบียบ ตามหลักปรัชญา  ทฤษฎี หลักการ แนวคิดหรือความเช่ือตาง ๆ โดยประกอบดวย
กระบวนการหรือข้ันตอนสําคัญในการเรียนการสอน รวมท้ังวิธีสอนและเทคนิคการสอนตาง ๆ ท่ี
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  จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับความหมายของรูปแบบการเรียนการสอน สรุปไดวา 
รูปแบบการเรียนการสอนเปนเสมือนพิมพเขียวท่ีตองแสดงข้ันตอนสําคัญไวเฉพาะเจาะจงกับ
ผลลัพธท่ีตองการ หมายถึง รูปแบบการเรียนการสอนท่ีดีตองเหมาะสมกับเนื้อหา ศักยภาพของ
นักเรียน และบริบทของสถานศึกษา และวัตถุประสงคของผูสอนตองสอดคลองกับส่ิงท่ีตองการให
ผูเรียนไดเรียนรู 
  จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับความหมายของรูปแบบการเรียนการสอนในการวิจัยคร้ังนี้ 
สรุปไดวา หมายถึง แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรู
โดยใชปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกันท่ีใชปญหาเปนหลักในการเรียนรูนั้น ผูเรียน
จะตองคิดวิเคราะหประเด็นปญหา เง่ือนไขของปญหา แลวระลึกถึงความรูเดิมท่ีมีไปสัมพันธกับ
ปญหา ไปแสวงหาความรูใหมมาใชในการแกปญหา แนวทางการแกปญหาท่ีเกิดข้ึนอาจจะมีได
หลายแนวทาง 
 
องคประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน 
  ลาสลียท่ีสอง มัธชินสกี และรอวลี (Lasley II, Matczynski, and Rowley, 2002: 74-75) 
ไดกลาวถึงองคประกอบของรูปแบบการเรียนการสอนไววา เปนทักษะท่ีผูสอนเสาะแสวงหาท่ีจะ
สงเสริมและพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห  ท่ีจะเกิดข้ึนไดก็ตอเม่ือผูสอนไดกําหนดส่ิงท่ีคาดหวังวา
นักเรียนจะไดรับอะไรจากรูปแบบการเรียนการสอนท่ีตนเลือก ดังนั้น รูปแบบการเรียนการสอนจึง
ถูกเลือกสรรไมเพียงแตเพื่อชวยใหผูสอนตระหนักวา  ควรใชวิธีการสอนใหมๆ อยางไร แตเพื่อชวย
ใหพวกเขาระบุเวลาท่ีเหมาะสมท่ีจะใชแตละรูปแบบการเรียนการสอน เพราะส่ิงนี้จะเกี่ยวของไปยัง
ผลลัพธท่ีนักเรียนจะไดรับอยางเฉพาะเจาะจง 
  มัวร (Moore, 2009: 29-30) ไดกลาวถึงองคประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน  7 
ข้ันตอน  ดังนี้    

 ก. การวินิจฉัยสถานการณการเรียนรู จะตองอาศัยการเลือกหลักสูตรการเรียน
การสอนท่ีจะใช โดยยึดตามความตองการของนักเรียน สังคม และเนื้อหาวิชานั้นๆ ในข้ันนี้จะตอง
วินิจฉันสถานการณเพื่อคนหาวาอะไรที่นักเรียนรูแลว และสวนใดท่ีควรจะเสริมสรางความ
แข็งแกรงเพิ่มเติม รวมท้ังเร่ืองใดท่ีควรจะสอนใหม 
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 ข. การวางแผนหลักสูตร จะตองมีการวางโครงสรางหลักสูตรท่ีแนชัดวาจะสอน
อะไรบางในหลักสูตรนั้น ตลอดจนกําหนดการจัดสรรเวลาท่ีเหมาะสมใหแกการสอนในแตละหัวขอ
ท่ีกําหนดไวในโครงสรางหลักสูตรดังกลาวดวย 

 ค. การวางแผนการสอน จะตองมีการกําหนดท้ังแผนประจําหลักสูตร และแผน
ประจําวัน หรือกลาวงายๆ คือ ระบุใหชัดเจนวานักเรียนควรรูอะไร และวางแผนกิจกรรมที่จะ
นําไปสูผลลัพธท่ีคาดไว ท้ังนี้ จะตองมีการเขียนวัตถุประสงคการเรียนรูข้ึนมา และเลือกกลยุทธการ
สอนท่ีเหมาะสม 

 ง.การชี้แนะกิจกรรมการเรียนรู เปนการสอนตามแผนกิจกรรมที่วางไว โดย
ผูสอนช้ีแนะนักเรียนผานกิจกรรมตางๆ ตามลําดับ โดยใชความรูเกี่ยวกับผูเรียน ทฤษฎีการเรียนรู 
และเทคนิคการสอนท่ีมีประสิทธิภาพ 

 จ. ในการประเมินผลการเรียนรู ผูสอนจะตองประเมินวาตนไดประสบ
ความสําเร็จในการสอนตามท่ีคาดหวังไวหรือไม โดยจะตองประเมินผลความเช่ียวชาญของนักเรียน
ในเร่ืองท่ีสอนอยางเฉพาะเจาะจง ผลการประเมินจะบอกใหทราบวาจะตองสอนอะไรตอไป ถา
นักเรียนมีความเช่ียวชาญดีแลว ก็อาจนําไปสูการเร่ิมตนวัฏจักรอีกคร้ังในเร่ืองใหมๆ หากนักเรียนยัง
มีความเชี่ยวชาญไมเพียงพอ ก็จะนําไปสูข้ันตอนการติดตามตอไป 

 ฉ. การสะทอนกลับ จะชวยสะทอนความสําเร็จของบทเรียนนั้น ผูสอนตอง
ประเมินวาบทเรียนนั้นประสบความสําเร็จตามวัตถุประสงคท่ีตั้งไวหรือไม นอกจากนี้ ผูสอน
จะตองวิเคราะหขอมูลท่ีมีอยูท้ังหมด และระบุความจําเปนท่ีจะตองสอนซํ้า และแกไขเปล่ียนแปลง
บทเรียนในกรณีท่ีจะตองมีการสอนใหม 

 ช. การติดตามผล อาจเปนเหมือนการสรุปผลการเรียนรูอยางส้ันๆ หรือการ
ขยายผลไปสูการสอนซํ้าในกรณีท่ีจําเปน ขนาดของการติดตามผลข้ึนอยูกับส่ิงท่ีคนพบจากการ
วิเคราะหผลท่ีไดจากการประเมินผลการเรียนรู  
  เอกเกน และควาแชค (Eggen and Kauchak, 2006: 18-19) กลาวไววา รูปแบบการเรียน
การสอน  เปนวิธีการเฉพาะเจาะจงสําหรับการสอนซ่ึงประกอบดวย 4 คุณลักษณะสําคัญ ดังนี้ 

- ถูกกําหนดไวเพ่ือชวยนักเรียนใหเสาะแสวงหาความเขาใจอยางลึกซ้ึงตอรูปแบบ
เนื้อหาท่ีเฉพาะเจาะจง และเพื่อพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห 

- รวมข้ันตางๆ ท่ีเฉพาะเจาะจงสําหรับชวยนักเรียนใหบรรลุเปาหมาย 
- มีพื้นฐานมาจากทฤษฎีการเรียนรู 
- สนับสนุนโดยทฤษฎีแรงจูงใจ 
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ความสัมพันธระหวางคุณลักษณะเหลานีแ้สดงไวในแผนภาพตอไปนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กลยุทธท่ัวไปตางๆ จะใชรวมกันในแตละรูปแบบการเรียนการสอน ตัวอยางเชน การตั้ง
คําถามเปนส่ิงจําเปนสําหรับความสําเร็จของทุกรูปแบบการเรียนการสอน เชนเดียวกับการจัดลําดับ
บทเรียน การวิจารณ และกลยุทธอ่ืนๆ 

เพื่อศึกษารูปแบบการสอนอยางใกลชิดยิ่งข้ึน เราสามารถเปรียบเทียบบทบาทของครูใน
การใชรูปแบบนั้นกับวิศวกรได ในการทําโครงการใดโครงการหนึ่ง วิศวกรจะตองเร่ิมจากการกําหนด
ประเภทโครงสรางท่ีจะกอสราง เชน ตึก สะพาน หรือถนน เปนตน เม่ือไดกําหนดโครงการแลว 
จะตองมีการวาดแบบหรือทําพิมพเขียวท่ีเหมาะสม คุณลักษณะท่ีปรากฏในแบบพิมพเขียวจะแสดง
ใหเห็นการทํางานท่ีวิศวกรจะตองทํา และลักษณะของตึกท่ีจะสรางข้ึน เชนเดียวกับครู เม่ือตอง
กําหนดรูปแบบการสอน ก็ตองมีการระบุวา “อะไรบางท่ีจะตองเรียนรู และเลือกรูปแบบท่ีเหมาะสม
ท่ีจะบรรลุเปาหมายการเรียนรูตอไป ในทางเดียวกัน”  รูปแบบการสอนก็เปนส่ิงท่ีช้ีใหเห็นการ
กระทําท่ีครูตองทําเชนกัน 
    ทิศนา  แขมมณี (2554:221-222) ไดกลาวถึง องคประกอบสําคัญ ๆ ของรูปแบบการ
เรียนการสอน ไวดังนี้ 
   ก. มีปรัชญา  ทฤษฎี หลักการ  แนวคิด หรือความเช่ือท่ีเปนพื้นฐานหรือเปนหลัก
ของรูปแบบการสอนน้ัน ๆ  
   ข.  มีการบรรยายและอธิบายสภาพหรือลักษณะของการจัดการเรียนการสอนที่
สอดคลองกับหลักการท่ียึดถือ 
   ค.  มีการจัดระบบ  คือมีการจัดองคประกอบและความสัมพันธขององคประกอบ
ของระบบใหสามารถนําผูเรียนไปสูเปาหมายของระบบหรือกระบวนการนั้น ๆ  

ทฤษฎีแรงจูงใจ ทฤษฎีการเรียนรู 

       ความเขาใจ 

 

        การคิด 

รูปแบบการเรียนการสอน: 
ขั้นตอนเฉพาะสู
วัตถุประสงคการเรียนรู 

ทฤษฎีแรงจูงใจ ทฤษฎีการเรียนรู 

รูปแบบการเรียนการสอน: 
ขั้นตอนเฉพาะสู
วัตถุประสงคการเรียนรู 

       ความเขาใจ 
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   ง.  มีการอธิบายหรือใหขอมูลเกี่ยวกับวิธีสอนและเทคนิคการสอนตาง ๆ อันจะ
ชวยใหกระบวนการเรียนการสอนนั้น ๆ เกิดประสิทธิภาพสูงสุด 
   รูปแบบการเรียนการสอนจะตองไดรับการพิสูจน  ทดสอบ สามารถทํานายผลได 
และมีศักยภาพในการสรางความคิดรวบยอดและความสัมพันธใหม ๆ ได 
  จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวกับองคประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน สรุปไดวา 
องคประกอบของรูปแบบการเรียนการสอนท่ีดีนั้น ผูสอนจะตองเสาะแสวงหาท่ีจะสงเสริมและ
พัฒนาทักษะการคิดวิเคราะหใหเกิดข้ึนกับผูเรียนตามลําดับ ดังนี้ วิเคราะหปญหาของผูเรียน 
วิเคราะหหลักสูตร กําหนดเนื้อหา วัตถุประสงค กระบวนการเรียนการสอน การวัดและประเมินผล 
และการสะทอนการเรียนรู ท้ังนี้ ควรจะมีแนวคิดพื้นฐานมาจากแนวคิด หรือทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ  
  จากการศึกษาเอกสารท่ีเกี่ยวกับองคประกอบของรูปแบบการเรียนการสอนในการวิจัย
คร้ังนี้ สรุปไดวา มีองคประกอบท่ีสําคัญ 4 ประการ ไดแก หลักการ วัตถุประสงค ข้ันตอนของ
กระบวนการเรียนการสอนตามรูปแบบ การวัดและประเมินผลการเรียนรู ซ่ึงข้ันตอนของ
กระบวนการเรียนการสอนตามรูปแบบมี 4 ข้ัน ไดแก 1) กระตุนความสนใจดวยการเผชิญปญหาท่ี
ทาทาย 2) ลงมือปฏิบัติอยางกระตือรือรนเพื่อสืบคนความรู 3) รวมกันตรวจสอบความรูดูมติกลุม 
และ 4) นําไปประยุกต 
 
การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน 
  กันเธอร เอสเตส และมินทซ (Gunter Estes and Mintz, 2007: 70-82) ไดกลาวถึง
ขั้นตอนการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน ไวดังนี้ 
  ก.  ทบทวนเคร่ืองมือการเรียนการสอนท่ีเคยเรียนมาแลว ในรูปแบบการเรียนการสอน
ทางตรง นักเรียนตองเขาใจอยางถองแทวาพวกเขาจะตองเรียนรูอะไร มีข้ันตอนกระบวนการในการ
ติดตามการเรียนการสอนอยางไร และการเรียนรูใหมๆ เช่ือมโยงกับส่ิงท่ีเคยเรียนรูมาแลวอยางไร 
ดังนั้น ผูสอนจึงจําเปนตองพัฒนากลยุทธท่ีจําเปนในการจัดการเรียนการสอนทางตรง เชน การจัด
ใหมีการทบทวนส้ันๆ ถึงส่ิงท่ีเคยเรียนรูมาแลวกอนท่ีจะเร่ิมสอนเร่ืองใหมๆ การตรวจการบานท่ี
เปนการทบทวนส่ิงท่ีเรียนมาแลวกอนเร่ิมสอนเร่ืองใหมๆ การทดสอบกอนเรียนเพื่อวัดทักษะและ
องคความรูท่ีนักเรียนมีมาเบ้ืองตนแลว เปนตน 
  ข.  กําหนดวัตถุประสงคการเรียนรูในแตละหนวยการเรียนรู วัตถุประสงคของแตละ
หนวยการเรียนรูควรมีการกําหยดไวอยางชัดเจนโดยเขียนไวบนกระดานในภาษาท่ีนักเรียนทุกคน 
สามารถเขาใจได ท้ังนี้ การกําหนดวัตถุประสงคอยางชัดเจนก็เพื่อแจงใหนักเรียนทราบอยางชัดแจง
วา จุดประสงคของการเรียนการสอนคืออะไร และผลลัพธท่ีคาดหวังวานักเรียนจะไดรับคืออะไร 
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  ค. นําเสนออุปกรณการเรียนการสอนใหมๆ ถึงแมวาการเรียนรูทักษะใหมๆ หรือการ
นําเสนอขอมูลใหมๆ จะเปนส่ิงจําเปน ความสามารถของผูสอนในการวิเคราะหและวางแผนเนื้อหา
การเรียนการสอนก็เปนส่ิงท่ีจําเปนในข้ันตอนนี้เชนกัน ท้ังนี้ ผูสอนตองไมเพียงแตรูเนื้อหาหรือ
กระบวนการเรียนการสอนเทานั้น แตตองสามารถถายทอดและสอนแกนักเรียนได ซ่ึงหมายความวา 
ผูสอนจะตองรูวิธีการท่ีดีท่ีสุดในการส่ือสาร แสดง และสอนเนื้อหาการเรียนรูตางๆ รูปแบบการ
เรียนการสอนเปนตัวอยางหนึ่งของความรูท่ัวไปดานการสอน (General Pedagogical Knowledge) 
ผูสอนท่ีมีประสิทธิภาพจะตองใชเวลาในการเตรียมการเรียนการสอนเพื่อวิเคราะหข้ันตอนท่ีจําเปน 
ในการเรียนรูทักษะใหมๆ และลําดับท่ีเหมาะสมของการปฏิบัติตามข้ันตอนเหลานั้น กลาวโดย
สรุปวา ผูสอนจะตองรูวิธีการท่ีเหมาะสมในการนําเสนอความรูใหมๆ เลือกใชอุปกรณการเรียนการ
สอนท่ีเหมาะสมตอกลุมนักเรียน รวมท้ังนําเสนอความรูใหมๆ อยางชัดเจนเขาใจไดงาย เปนตน 
  ง. ชี้แนะการทําแบบฝกหัด ประเมินประสิทธิผล และการใหขอมูลยอนกลับเพื่อแกไข 
แบบฝกหัดเปนสวนท่ีสําคัญของการเรียนการสอนทางตรง การนําเสนอตามวัตถุประสงคการเรียน
การสอนเปนเพียงข้ันตอนเล็กๆ เม่ือเทียบกับโอกาสท่ีนักเรียนจะนําความรูไปฝกปฏิบัติตอยอด 
ผูสอนควรตั้งคําถามปลายเปดใหนักเรียนตอบ โดยผูสอนคอยชวยช้ีแนะแนวทางตอบคําถาม ซ่ึงจะ
ชวยใหผูสอนสามารถประเมินประสิทธิผลการเรียนรูของนักเรียนได และจากนั้น ผูสอนจะตองให
ขอมูลยอนกลับเพื่อแกไขแกนักเรียนเพื่อนําไปใชในการพัฒนาตอไป 
  จ. มอบหมายแบบฝกหัดเปนรายบุคคล ประเมินประสิทธิผล และใหคําวิจารณเพื่อแกไข 
แบบฝกหัดรายบุคคลจะชวยใหผูสอนสามารถติดตามนักเรียนในการฝกหัดทักษะใหมๆ โดยตัวเขา
เอง หรือในกลุมเล็กๆ ไดอยางละเอียดถ่ีถวน อยางไรก็ตาม กอนท่ีจะมอบหมายแบบฝกหัด
รายบุคคลใหแกนักเรียน ผูสอนจะตองมีเวลาพอสมควรที่ใชในการชี้แนะการทําแบบฝกหัด เพื่อให
แนใจวานักเรียนมีความพรอมท่ีจะทําแบบฝกหัดดวยตนเอง นอกจากน้ี ในแบบฝกหัดควรเปด
โอกาสใหนักเรียนสามารถตรวจคําตอบไดดวยตนเอง เชน การใสคําตอบไวดานหลังของตําราเรียน 
เปนตน 

ฉ. ทบทวนเปนคร้ังคราว และใหขอมูลยอนกลับเพื่อแกไขเมื่อจําเปน การทบทวน
วัตถุประสงคการเรียนการสอนท่ีมีอยูเปนคร้ังคราวควรถูกกําหนดไวในการวางแผนการสอน การ
เรียนซํ้าแลวซํ้าเลาเปนส่ิงจําเปนท่ีจะชวยพัฒนาทักษะใหมๆ ใหดียิ่งข้ึน โดยเฉพาะเม่ือทักษะเหลานี้ 
จะเปนพื้นฐานในการพัฒนาทักษะใหมๆ ตอไป การทบทวนการเรียนรูจะทําใหผูสอนทราบวาควร
สอนเร่ืองใดซํ้าอีก หรือไม ซ่ึงจะชวยในการพัฒนาทักษะของผูเรียน 
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  ลาสลียท่ีสอง มัธชินสกี และรอวลี (Lasley II, Matczynski, and Rowley, 2002: 27-28) 
ไดกลาวถึง จุดเนนในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน  โดยเนนในเร่ืองวัฒนธรรมหองเรียน
และพฤติกรรมท่ีผูสอนแสดงในการรวมกิจกรรมกับเด็กๆ โดยมีขอสังเกตวา ถาครูแสวงหาและใช
รายการรูปแบบการเรียนการสอนท่ีกวางข้ึน ปญหาตางๆ ท่ีโรงเรียนประสบจะลดนอยลง เพราะ
นักเรียนจะรวมมือรวมแรงอยางขยันขันแข็งยิ่งข้ึนในสภาพความเปนจริงทางวัฒนธรรมของโรงเรียน 
แนวคิดนี้มุงเนนไปที่เร่ืองการแสดงหาขอมูล และการประยุกตใชทักษะและรูปแบบการสอนท่ีเหมาะสม 
ซ่ึงจะชวยใหผูสอนกาวหนา และเปนไปตามขนบธรรมเนียมท่ีสอดคลองกับกลุมผูเรียนท่ีหลากหลาย 
ท้ังนี้ ผูสอนจะตองเขาใจวากลุมนักเรียนท่ีแตกตางเรียนรูท่ีจะใชความชาญฉลาดท่ีแตกตางกันอยางไร 
เพื่อใหเหมาะสมกับบริบทของสังคม ทําอยางไรจะกระตุนใหผูเรียนอยากเรียนรู ส่ิงสวนใหญท่ี
นักเรียนเผชิญอยูในสังคมสงผลตอความคิดและผูคนอ่ืนๆ อยางไร การใชการเรียนการสอนทางเลือก
จะชวยใหนักเรียนแสวงหาและประยุกตใชทักษะการคิด และกระบวนการแกไขปญหาท่ีหลากหลาย
ไดอยางไร นักเรียนท่ีแตกตางจากนักเรียนอ่ืนๆ มีแนวโนมท่ีจะมีความสามารถในการเรียนรูไดงาย
เนื่องจากเผชิญสถานการณท่ีซับซอนไดอยางไร และนักเรียนจะเปล่ียนแปลงในเร่ืองความกระตือรือรน
ท่ีจะเรียนรู การแสวงหาขอมูล รวมท้ังการประยุกตใชความรูทางวิชาการและทักษะทางสังคม เม่ือมี
การพัฒนากลยุทธการเรียนการสอนไดอยางไร  
  จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน สรุปไดวา ผูสอน
จะตองเสาะแสวงหาความรู เคร่ืองมือ อุปกรณ ตลอดจนเทคนิคการสอนใหม ๆ เพื่อเปล่ียนแปลง
พฤติกรรมการสอน ครูควรใชการสอนทางเลือกเพื่อใหผูเรียนไดเสาะแสวงหา ประยุกตใชทักษะ
การคิด และกระบวนการแกปญหาอยางหลากหลายตามศักยภาพและความสนใจของตนเอง 
              
งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน (Problem – based Learning) 
  งานวิจัยในประเทศ 
  วาสนา  กิ่มเท้ิง (2553:115-116) ไดทําการวิจัยเร่ืองผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใช
ปญหาเปนฐาน (Problem – Based Learning) ท่ีมีตอทักษะการแกปญหา ทักษะการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตรและความใฝรูใฝเรียน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี  3 เร่ือง การเสริมทักษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร จํานวน 1 หองเรียน นักเรียนท้ังหมด 36 คน ใชเวลาในการทดลอง 18 คาบ กิจกรรม
การเรียนรูประกอบดวย 5 ข้ันตอน ดังนี้ 1)  การเช่ือมโยงปญหาและการนําเสนอปญหา 2)  ทําความ
เขาใจกับปญหา  3)  ดําเนินการศึกษาคนควา 4)  ขั้นสังเคราะหความรู 5)  ขั้นสรุปและประเมินคา
ของคําตอบ  พบวา 
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   1.  ทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี  3 หลังไดรับ
การสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน สูงกวากอนไดรับการสอนโดยใชกิจกรรม
การเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
   2.  ทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 หลังไดรับ
การสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน สูงกวาเกณฑรอยละ 65 อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .01 
   3.  ทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี  3 หลังไดรับ
การสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน สูงกวากอนไดรับการสอนโดยใชกิจกรรม
การเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และเม่ือจําแนกเปนรายดาน 
ไดแก 1) การเช่ือมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร 2) การเช่ือมโยงระหวางคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ 
และ 3) การเช่ือมโยงระหวางคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน หลังไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการ
เรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน เรื่อง การเสริมทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร สูงกวากอน
ไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
   4.  ทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 หลังไดรับ
การสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน สูงกวาเกณฑรอยละ 65 อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .01 และเมื่อจําแนกเปนรายดานพบวา ทักษะการเช่ือมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร
และทักษะการเช่ือมโยงระหวางคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวันสูงกวาเกณฑรอยละ 65 อยางมีนยัสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01 แตทักษะการเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับศาสตรอื่น ๆ สูงกวาเกณฑ
รอยละ 65 อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
   5.  ความใฝรูใฝเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี  3 หลังไดรับการสอนโดยใช
กิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน เร่ือง การเสริมทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร สูงกวา
กอนไดรับการสอสนโดยใชกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ  .01 และเม่ือจําแนกเปนรายดาน  ไดแก 1) ดานความเห็นคุณคาของส่ิงตาง ๆ 2) ดานความ
อยากรูอยากเห็น 3) ดานความต้ังใจ  4) ดานการกลาคิดริเร่ิม 5)ดานความเพียรพยายาม 6) ดาน
การศึกษาคนควาดวยตนเอง และ 7) ดานการมีเหตุผล หลังไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนรู
โดยใชปญหาเปนฐาน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
  ปรีชากร  ภาชนะ (2553 :75-79) ไดศึกษาการพัฒนาทักษะการคิดและสรางความม่ันใจ
ในตนเองในช้ันเรียนคณิตศาสตรท่ีสอนโดยใชปญหาเปนฐาน (Problem – Based Learning) ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี  1  จํานวน 40 คน ในภาคเรียนท่ี  1 ปการศึกษา 2552  จํานวน  6  ปญหา  
ซ่ึงแบงออกเปนปญหาการคนควาแบบรูป  จํานวน 2 ปญหา ไดแก การหาผลบวกจํานวนค่ีและมี
อะไรอยูเทาไหร / ปญหาการคิดยอนกลับจํานวน 2 ปญหา ไดแก แบงท่ีดินปลูกผักและแทนแกรม / 



 113 

   1.  ผลการประเมินผลงานของนักเรียนจากการแกปญหาท้ัง 6 ปญหาท้ังจากการจดั
กิจกรรมกลุมและกิจกรรมรายบุคคล โดยนักเรียนเฉล่ียรอยละ 90 ผานเกณฑการประเมิน โดยผล
การประเมินไดคะแนนระดับ 3 ซ่ึงเปนคะแนนเต็มของการประเมินผลงานของนักเรียน 
   2.  วิธีการแกปญหาจากการจัดกิจกรรมการแกปญหา จํานวน  6 ปญหา สรุปได
ดังนี้ วิธีการลองผิดลองถูกซ่ึงเปนวิธีการที่นักเรียนนํามาใชในการแกปญหาท่ีไมคุนเคยวิธีการแรก 
กอนจะพัฒนาไปสูวิธีการอ่ืน ๆ   ท้ังวิธีการคนหารูปแบบ การสรางโมเดลคณิตศาสตร  วิธีการใช
สมบัติทางคณิตศาสตร วิธีการทดลอง วิธีการทําใหพื้นท่ีแตละสวนเทากัน วิธีการคิดแบบยอนกลับ
และวิธีการแจกแจงกรณี ความสําเร็จในการแกปญหานําไปสูการพัฒนาหรือขยายปญหาไปสูปญหา 
ใหม ๆ หรือเกิดขอคาดการณใหม ๆ เช่ือมโยงความคิดไปสูสาระคณิตศาสตรอ่ืน ๆ  
   3.  การเช่ือมโยงแนวคิดคณิตศาสตร ผลการวิเคราะหการเช่ือมโยงแนวคิด
คณิตศาสตรจากการวิจัยพบวานักเรียนเช่ือมโยงสมบัติการดําเนินการของจํานวนในการแกปญหา
ผลบวกจํานวนค่ี การวัดขนาดพื้นท่ีและวัดความยาว สมบัติรูปเรขาคณิตเช่ือมโยงกับการแกปญหา
การคนหาแบบรูป ปญหาแทนแกรม ปญหาแบงท่ีดินปลูกผักและปญหาการเรียงแผนไม และ
เช่ือมโยงทศนิยมกับการแกปญหาไปจายตลาด 
   4.  พฤติกรรมการเรียนรู จากการสังเกตพฤติกรรมพบวา ระหวางแกปญหาน้ัน
นักเรียนมีความสนุกสนานกับการไดทํากิจกรรมดายตนเอง การตอบสนองตอกิจกรรมการแกปญหา
ท่ีไมคุนเคย นักเรียนลงมือทําดวยตนเองซ่ึงทุกคนไมมีเวลาวางหรือไมทํากิจกรรม  พฤติกรรมการ
แกปญหา นักเรียนอานและพิจารณาปญหา ลงมือทํากิจกรรมดวยความอดทน พิจารณาหาขอมูลจาก
เง่ือนไขของปญหา และรวบรวมขอมูลเพื่อแกปญหา และสุดทายการประเมินตรวจสอบวิธีการดวย
ตนเอง  นักเรียนมีการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการเรียนรูกลายมาเปนผูมีสวนรวมในการเรียนรูท่ีดี
และเปนผูสรางแรงดลใจการเรียนรูดวยตนเอง 
  ยุรวัฒน  คลายมงคล (2545 : 115)   ไดทําการวิจัยเกี่ยวกับพัฒนากระบวนการเรียนการ
สอน โดยประยุกตแนวคิดการใชปญหาเปนหลักในการเรียนรู เพื่อสรางเสริมสมรรถภาพทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 5 ท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร ประกอบดวย 
7 ข้ันตอน  คือ การเตรียมปญหา การสรางความเช่ือมโยงสูปญหา การสรางกรอบการศึกษา  ศึกษา
คนควาโดยกลุมยอย ตัดสินใจหาทางแกปญหา การสรางผลงาน และประเมินผลการเรียนรู  ผลการศึกษา
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  ราตรี  เกตบุตตา (2546 : 100) ไดทําการวิจัยเกี่ยวกับผลการเรียนแบบใชปญหาเปนหลัก
ตอความสามารถในการแกปญหา  และความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียน ช้ัน
มัธยมศึกษา  พบวา นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาท่ีเรียนแบบใชปญหาเปนหลัก มีความสามารถในการ
แกปญหาคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนท่ีเรียนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  
  งานวิจัยในตางประเทศ 
  เอลเชฟเฟ (Elshafei, 1998 : Online)  ไดศึกษาเปรียบเทียบผลการเรียนรูของนักเรียนท่ี
เรียนดวยวิธีใชปญหาเปนฐานกับวิธีการเรียนปกติในวิชาพีชคณิต 2 โดยทําการวิจัยแบบกึ่งทดลอง
กับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายโรงเรียนในรัฐแอตแลนตา จํานวน 15 หองเรียน 342 คน 
แบงเปนหองเรียนปกติ 8 หองเรียน  ผลการวจิัยพบวา นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชปญหาเปนฐานมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนสูงกวานกัเรียนท่ีเรียนดวยวิธีปกติอยางมีนยัสําคัญ   ท้ังนี้เนื่องจากการท่ีนักเรียนท่ีเรียน
ดวยวิธีใชปญหาเปนฐานสามารถสรางองคความรูไดดวยตนเอง  มีการรวมกลุมกันแกปญหาและ
สามารถคิดคนวิธีแกปญหาไดดีกวานกัเรียนท่ีเรียนแบบปกติ 
  แมคคารธี (McCarthy, 2001 : Online)   ไดศึกษาการสอนโดยใชการเรียนแบบใชปญหา
เปนฐานในวิชาคณิตศาสตรระดับประถมศึกษาเพื่อพัฒนาความคิดรวบยอดเร่ืองทศนิยมโดยทดลอง
กับนักเรียนเกรด 2 และใชกลุมเล็ก ในเวลา 8 คาบเรียน คาบเรียนละ 45 นาที  มีจุดมุงหมายเพื่อสํารวจ
ความรูท่ีมีอยูกอนแลวของนักเรียนและวิเคราะหวา การเรียนแบบใชปญหาเปนฐานสามารถพัฒนา
ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรไดอยางไร จากหลักฐานการบันทึกวดีีโอไดช้ีใหเหน็วา นกัเรียนมี
การพัฒนาความเขาใจในคณติศาสตรตลอดเวลาท่ีไดพยายามหาวิธีการเพื่อแกปญหา โดยนักเรียนใช
ภาษาพูดเปนตวับงชี้ถึงความรูเกี่ยวกับทศนยิมท่ีนักเรียนมีความรูอยูกอนแลว   และความเขาใจ ความคิด
รวบยอดใหมท่ีเกิดขึ้นเกี่ยวกับทศนิยมอยางถูกตอง 
  อับดุลลาห ตามิซี และอาบู (Abdullah, Tarmizi, and Abu, 2010 : 370-376)  ไดดําเนิน 
การวิจัยเพื่อหาผลลัพธของการใชวิธีการเรียนรูโดยการใชปญหาเปนฐาน (PBL)  ในฐานะยุทธวิธี
ทางเลือกสําหรับการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรในโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนตนในประเทศ
มาเลเซีย  การวิจัยนี้ใชเคร่ืองมือการวิจัยซ่ึงประกอบดวย  ใบงานการเรียนรูคณิตศาสตร การทดสอบ
หลังเรียน การจัดระดับศักยภาพทางจิต Paas แบบสอบถามเกี่ยวกับทัศนคติในการทํางานเปนกลุม 
และกระบวนการประเมินผลการเรียนรูแบบ Polya  ท้ังนี้ ผลการวิจัยช้ีใหเห็นวาการเรียนรูโดยการ
ใชปญหาเปนฐาน (PBL) ชวยเพิ่มทักษะใหแกนักเรียนในดานการทํางานเปนกลุม การแกโจทย
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  โคติกและซุลแจน (Cotic and Zuljan, 2009 : 297-310)  ไดเลือกกลุมตัวอยางซ่ึงเปน
นักเรียนอายุ 9 ขวบในประเทศสโลเวเนีย จํานวน 179 คน ผลการวิจัยช้ีใหเห็นวานักเรียนท่ีไดรับ
การเรียนการสอนโดยใชปญหาเปนฐาน (PBL) ประสบความสําเร็จในการแกโจทยปญหา
คณิตศาสตรท่ียากๆ มากกวานักเรียนท่ีเรียนโดยวิธีปกติ      ท้ังนี้โคติกและซุลแจนเร่ิมการวิจัยจาก
สมมติฐานท่ีวา นักเรียนสโลเวเนียสวนใหญทําคะแนนสอบวิชาคณิตศาสตรในสวนท่ีเปนการแก
โจทยปญหาไดต่ํากวานักเรียนจากประเทศอื่นๆ ท้ังท่ีมีทักษะการคิดคํานวณอยูในเกณฑดี 
ผลการวิจัยยังแสดงใหเห็นอีกดวยวากระบวนการเรียนการสอนโดยใชปญหาเปนฐาน (PBL) ทําให
นักเรียนมีความเช่ือม่ันวาโจทยปญหาท่ียากจะตองสามารถถูกแกเพื่อหาคําตอบได 
  คลากบรีด และเฟรเซอร (Clarke, Breed, and Fraser, 2004 : 7-16) ไดทําการศึกษา
นักเรียนวิชาคณิตศาสตรจํานวน 182 คนในโรงเรียนมัธยมปลายแหงหนึ่งในมลรัฐแคลิฟอรเนีย โดย
การประเมินผลจากแบบสอบถามท่ีจัดทําข้ึน และผลการสอบวัดผล SAT ผลการศึกษาช้ีใหเห็นวา
นักเรียนท่ีเรียนรูผานระบบการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชปญหาเปนฐาน (PBL) ท่ีเรียกวา 
Interactive Mathematics Program หรือ IMP มีคะแนนเฉล่ียสูงวานักเรียนท่ีเรียนในช้ันเรียนท่ี
จัดการเรียนการสอนแบบปกติ การวิจัยนี้ชวยสนับสนุนความคิดท่ีวาการเรียนการสอนคณิตศาสตร
โดยใชปญหาเปนฐาน (PBL) มีประโยชนกับนักเรียนในทุกระดับช้ันการศึกษาต้ังแตประถมศึกษา 
จนถึงเตรียมอุดมศึกษา 
  แทน (Tan, 2003) ไดทําการวิจัยกับขอมูลจากกลุมตัวอยางซ่ึงเปนนักเรียนในประเทศ
สิงคโปร พบวา กระบวนการเรียนการสอนโดยใชปญหาเปนฐาน (PBL) ชวยกระตุนใหนักเรียนมี
ทักษะในการเช่ือมโยงขอมูลจากความรูและประสบการณท่ีมีมาในอดีต ขอเท็จจริงและแนวคิดใหม ๆ 
ในปจจุบัน ความคิดเห็นของบุคคลอ่ืน และบริบทท่ีเกี่ยวของกับชีวิตประจําวัน ไดอยางดียิ่งข้ึน ท้ังนี้ 
เนื่องจากการแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตรตองใชทักษะการเชื่อมโยงเหลานี้มาประยุกตจึงจะ
สามารถหาคําตอบได  
  เดอร่ีและคณะ (Derry et al., 2000) ไดทําการศึกษากลุมตัวอยางซ่ึงเปนนักศึกษาของ
มหาวิทยาลัยวิซคอนซิน-เมดิซัน เพื่อศึกษาทักษะท่ีจะใหเหตุผลในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร
และสถิติ ท้ังนี้ โดยประเมินผลจากกระบวนการสัมภาษณกอนเรียนและหลังเรียนวิชาสถิติโดยใช
ปญหาเปนฐาน (PBL) ท่ีใหนักเรียนทํางานกลุมยอยรวมกันเพื่อแกโจทยปญหาท่ีจําลองข้ึนจาก
เหตุการณท่ีเกี่ยวของในชีวิตประจําวัน ซ่ึงในแตละกลุมจะมีผูชวยแนะนํา (Tutor) ในการจัดการ
เรียนการสอนและใหคําแนะนําท่ีเหมาะสม ผลการสัมภาษณหลังดําเนินการเรียนการสอนโดยใช
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  เนาวนิตย  สงคราม (2550 : 157-159)  ไดทําการวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนารูปแบบการสราง
ความรูดวยการเรียนรูจากการปฏิบัติ และการเรียนรูรวมกันสําหรับบุคลากรในสถาบันอุดมศึกษา : 
กรณีศึกษา คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  พบวา รูปแบบการสรางความรูดวยการเรียนรู
จากการปฏิบัติและการเรียนรูรวมกันสําหรับบุคลากรสายสนับสนุนวิชาการ  ประกอบดวย 8 ข้ันตอน 
ไดแก 1) การเตรียมความพรอมสําหรับบุคลากร  2) การกําหนดประเด็นปญหา  3) การแลกเปล่ียน
ความรู ประสบการณและความคิดเห็น  4) การสรางความรู  และการพิจารณาความถูกตองของความรู  
5) การสรางผลงานที่เปนนวัตกรรม  6) การตรวจสอบความกาวหนาของผลงาน ท่ีเปนนวัตกรรม 
7) การทดลองใชผลงานท่ีเปนนวัตกรรม และ 8) การประเมินผลและการสรุปผล และผลการทดลอง 
ใชรูปแบบพบวา  กลุมตัวอยางมีคะแนนเฉล่ียคานิยมการสรางความรูหลังการทดลองสูงกวากอน
การทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
  สารีพันธ  ศุภวรรณ (2545 : 225-226) ไดทําการวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนาโปรแกรมการศึกษา
นอกระบบโรงเรียนตามแนวคิดการเรียนรูแบบรวมกนัเพื่อพัฒนาทักษะการแกปญหาของเด็กเรรอน 
พบวา เดก็เรรอนมี คะแนนความสามารถในการแกปญหาหลังการใชโปรแกรมของกลุมทดลองสูงกวา
กลุมควบคุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 คะแนนความสามารถหลังการใชโปรแกรมของ
กลุมทดลองสูงกวากอนเขาโปรแกรมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  และคะแนนพฤติกรรม
การเรียนรูแบบรวมกันของกลุมทดลอง หลังการใชโปรแกรมสูงกวากอนการใชโปรแกรมทดลอง 
  ศิวนิต  อรรถวุฒิกุล (2551 : 241-242) ไดทําการวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนากระบวนการ
แลกเปล่ียนเรียนรูโดยใชคอมพิวเตอรสนับสนุนการเรียนรูอยางรวมมือตามแนวคิดการเรียนรูแบบ
เพื่อนชวยเพื่อนเพื่อสรางพฤติกรรมการสรางความรูของนิสิตนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา  พบวา 
ข้ันตอนของกระบวนการท่ีพัฒนาข้ึนประกอบดวย 6 ข้ัน คือ 1) ข้ันแนะนําแนวทางสรางกลุมสัมพันธ 
2) ข้ันกําหนดความรู นําไปสูเปาหมาย  3) ข้ันสืบเสาะแสวงหา  เพื่อพัฒนาผลงาน 4) ข้ันพบปะแลกเปล่ียน 
เพื่อนเรียนเพ่ือนรู 5) ข้ันสรางสรรค เผยแพร รวมแกรวมปรับ และ 6) ข้ันประเมินผลงาน ผสานความคิด 
และนิสิตกลุมตัวอยางมีคะแนนเฉล่ียพฤตกิรรมการสรางความรูหลังการทดลองสูงกวากอนการทดลอง 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  ผลการวิเคราะหคะแนนการประเมินผลงานของกลุมตัวอยาง 
พบวา คะแนนเฉล่ียรวมของผลงานท่ีกลุมตัวอยางพฒันาขึ้นอยูในระดบัดี 
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  โจฮันนิ่ง (Johanning, 2000 : 151 – 160) ไดศึกษาเกี่ยวกับการวิเคราะหการเขียนและ
การทํางานกลุมรวมกันของนักเรียนมัธยมศึกษาในวิชาพีชคณิตเบ้ืองตน  โดยสงเสริมใหนักเรียนอาน 
เขียนอภิปรายทางคณิตศาสตร เชนเดียวกับการพัฒนาความคิดทางคณิตศาสตรโดยใหความสําคัญกับ 
การเขียนท่ีจะชวยใหนักเรียนคิดไปพรอม ๆ กัน  โดยพิจารณาจากผลงานของนักเรียนเปนการวิจัย
เพ่ือศึกษาความเขาใจของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาวา มีความเขาใจอยางไร  คิดอยางไรกับวิธีการ
แกปญหาท่ีไดเขียนอธิบาย ซ่ึงกลุมตัวอยางเปนนักเรียนเกรด 7 และ 8 จํานวน 48 คน การดําเนินการ
โดยใชการเขียนและการทํางานกลุมทดลองเปนเวลา 1 ป มีการเก็บรวบรวมขอมูลดวยภาพถายการมี
สวนรวมและการอภิปรายกลุม การสัมภาษณนกัเรียน   ผลการศึกษาพบวา การเขียนอธิบายเปนวิธีหนึ่ง
ท่ีกระตุนนักเรียนในการเรียนรูคณิตศาสตร  เม่ือนักเรียนไดส่ือสารความคิดของตนลงบนกระดาษ 
และถายทอดสูบุคคลอ่ืน การเขียนอธิบายกอนการอภิปรายกลุม  ทําใหม่ันใจวานกัเรียนทุกคนมีโอกาส
ศึกษาดวยตนเองกอนท่ีจะพบครูกับเพื่อน ๆ   การเขียนทําใหนักเรียนมีความม่ันใจมากข้ึนในการ 
ทํางานกลุมโดยการแลกเปล่ียนความคิดภายในกลุม  ซ่ึงบรรยากาศเชนนีน้ักเรียนจะมีความกระตือรือรน
ในการคิดและการมีสวนรวมในการเรียนรูคณิตศาสตรดวย 
  พุกเกตต และคณะ (Puckett et al.,2011 : 68-84) ไดทําการวิจัยเกี่ยวกับประสิทธิภาพการ
ใชระบบปฏิบัติการ Podcasts เพื่อพัฒนาทักษะการใชคําพูดเพื่อส่ือสารทางคณิตศาสตรเร่ือง
เศษสวนสําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ในช้ันเรียนวิชาคณิตศาสตร โดยการศึกษาน้ีไดคละ
กลุมนักเรียนท่ีแตกตางกันมารวมกันเปนกลุมยอย เพื่อรวมกันสรางแผนผังเพื่อแสดงลําดับข้ันตอน
ในการแกโจทยปญหาเร่ืองเศษสวน นักเรียนจะใชความเขาใจเร่ืองคณิตศาสตรของพวกเขาในการ
พูดบรรยายกระบวนการแกโจทยปญหาและบันทึกไฟลเสียงเพื่ออัพโหลดลงเวบไซตของช้ันเรียน 
ผานระบบ Podcast คณะผูวิจัยใชวิธีการประเมินโดยพิจารณาจากคะแนนทักษะคณิตศาสตรในการ
บวกลบ รวมท้ังการจัดกลุมตัวเลขท่ีคละกันใหม โดยใชระยะเวลาทดลองมากกวา 9 สัปดาห ในคร่ึง
แรกของการเรียนระดับช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ผลจากการวิเคราะหขอมูลเปรียบเทียบคะแนนกอน
และหลังการเรียนรูดวยวิธีการเรียนรูรวมกัน (CL) ผานระบบ Podcasts แสดงใหเห็นความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญ โดยพบวา นักเรียนมีการใชคําศัพททางคณิตศาสตรท่ีถูกตอง แสดงลําดับท่ี
เหมาะสมในการแกไขปญหา และสามารถหาคําตอบท่ีถูกตองไดมากข้ึน 
  คีรีคีส และคณะ (Kerekes et al., 2009) ไดเขียนบทความเกี่ยวกับแนวปฏิบัติและ
ตัวอยางสําหรับครูประจําช้ันเรียนท่ีจะสอนการแกไขปญหาคณิตศาสตรโดยวิธีการที่ใหนักเรียนได
มีสวนรวม และฝกแกปญหาคณิตศาสตรท่ีเกี่ยวของกับชีวิตประจําวัน ตัวอยางท่ีชัดเจนคือการ
ทดลองท่ีMaryann ซ่ึงเปนหนึ่งในทีมผูวิจัย และเปนครูระดับประถมศึกษา โดยเธอไดแบงนักเรียน
ในช้ันเรียนออกเปนกลุมๆ และสอนใหแตละกลุมวัดหองโถงทางเดินหนาหองเรียน ท้ังนี้ โดยผล
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  อีวานส และคณะ (Evans et al., 2011) ไดทําการวิจัยเพื่อศึกษากลยุทธการส่ือสารของ
เด็กๆ ในการแกไขปญหาช้ินงานเรขาคณิต โดยทําการศึกษากลุมตัวอยางซ่ึงเปนผูเรียนอายุ 7 และ 8 
ป ซ่ึงคณะผูวิจัยไดออกแบบปญหาทางเรขาคณิตท้ังท่ีใชโปรแกรมคอมพิวเตอรและท่ีเปนของจริง
ใหกลุมตัวอยางทดลองใชในลักษณะเครื่องมือในการเรียนรูรวมกัน (CL) ผลการวิจัยแสดงใหเห็น
วา กลุมตัวอยางท่ีไดเรียนรูกระบวนการแกไขปญหาคณิตศาสตรโดยใชเคร่ืองมือการเรียนรูรวมกัน
ท่ีคณะผูวิจัยออกแบบข้ึน มีทักษะในการสื่อสารทางคณิตศาสตรท่ีพัฒนายิ่งข้ึน 
  เฉิน และคณะ (Chen et al., 2012) ไดทดลองใชกระบวนการเรียนรูเลขคณิตท่ีนาสนใจ 
ผานกระบวนการเรียนรูรวมกัน (CL) ของนักเรียนในการแกไขปญหาเลขคณิตโดยมีกลุมตัวอยางเปน
นักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาปท่ี 4 จํานวน 83 คน ใน 3 หองเรียน ท้ังนี้ คณะผูวิจัยไดออกแบบ
วิธีการเรียนการสอนเปน  3 ลักษณะ  คือ 1) การรวมกันแกไขปญหาเกมสประยุกตคณิตศาสตรไขว  
ซ่ึงประยุกตจากเกมสปริศนาคําไขว เพื่อเรียนรูการแกไขปญหาเลขคณิต 2) การใหนักเรียนแตละคน
แกไขปญหาเกมสในขอ 1 เปนรายบุคคล เพื่อเรียนรูการแกไขปญหาเลขคณิต และ 3) การให
นักเรียนเรียนรูการแกไขปญหาเลขคณิตโดยวิธีการเรียนรูแบบท่ัวไปท่ีใชกันอยูตามโรงเรียนใน
ปจจุบัน ผลการวิจัยเปรียบเทียบกอนและหลังการทดลองแสดงใหเห็นวา นักเรียนในสองช้ันเรียนท่ี
เรียนรูผานเกมสประยุกตคณิตศาสตรไขวมีผลการเรียนรูท่ีดีกวานักเรียนในช้ันท่ีเรียนรูโดยวิธีการ
เรียนการสอนแบบปกติ ท้ังนี้ ยังพบอีกดวยวานักเรียนในช้ันเรียนท่ีเรียนรูโดยวิธีการเรียนรูรวมกัน 
(CL) สามารถพัฒนาทักษะตางๆ ทางเลขคณิตไดดีกวานักเรียนในช้ันเรียนท่ีเรียนรูเปนรายบุคคล 

 ชไนเดอร(Snyder, 2006) ไดทําการวิจัยกลุมตัวอยางท่ีเปนนักเรียนช้ัน ม.2 (เกรด 8) ท่ี
เรียนวิชาคณิตศาสตรโดยวิธีการเรียนรูรวมกัน (CL) ขอมูลท่ีไดจากผลวิจัยแสดงใหเห็นวาการ
เรียนรูรวมกัน (CL) สงผลตอการพัฒนาทักษะการส่ือสารท้ังทางการพูดและการเขียน คะแนนสอบ
วิชาคณิตศาสตร และทัศนคติตอวิชาคณิตศาสตรของกลุมตัวอยาง นอกจากน้ัน ยังพบดวยวา
นักเรียนจํานวนมากมีความสุขท่ีไดมีโอกาสทํางานกลุม และชวยเหลือเอ้ือเฟอตอกันในการทํางาน
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  คารแลน รูบิน และมอรแกน (Carlan, Rubin, and Morgan, 2005)ไดทําการวิจัยกลุม
ตัวอยางซ่ึงเปนนักเรียนละตินระดับประถมศึกษาปที่ 5 และอาจารยท่ีทําการเรียนการสอนแบบ
เรียนรูรวมกัน (CL) ในการแกปญหาโจทยคณิตศาสตร การวิจัยนี้อยูบนพื้นฐานทฤษฎีการพึ่งพากัน
ทางสังคม การพัฒนาระดับการรูคิด และการเรียนรูเชิงพฤติกรรม ผลการวิจัยแสดงใหเห็นการ
เปล่ียนแปลง 4 ประการในพฤติกรรมของนักเรียน ไดแก (1) นักเรียนมีสวนรวมในการแกไขโจทย
ปญหาคณิตศาสตรมากข้ึน (2) นักเรียนมีพฤติกรรมเปล่ียนแปลงจากการแขงขันสูการรวมมือกัน (3) 
นักเรียนคนพบวิธีการท่ีถูกตองในการแกโจทยปญหามากข้ึน และ (4) นักเรียนเปล่ียนการสื่อสาร
เปนสองภาษารวมกันคือภาษาสเปน และภาษาอังกฤษเพื่อใหแนใจวาทุกคนในกลุมมีความเขาใจ
ตรงกัน ในสวนของอาจารยท่ีสอนพบวามีการเปล่ียนแปลงเชิงพฤติกรรมเกิดข้ึน 2 ประการ คือ (1) 
อาจารยเปล่ียนวิธีการจัดหองเรียนจากเปนแถว สูเปนกลุม และ (2) อาจารยตระหนักทราบถึงทักษะ
ทางคณิตศาสตรของนักเรียนไดดียิ่งข้ึน 
  กูดและคณะ (Good et al., 1989)ไดสํารวจความเห็นอาจารยจํานวน 1,500 คน และ
สังเกตการณช้ันเรียนท่ีมีการเรียนการสอนแบบเรียนรูรวมกันจํานวน 60 ช้ันเรียน โดยพบวานักเรียน
ในช้ันเรียนลักษณะนี้มีการพูดคุยกันเกี่ยวกับวิชาคณิตศาสตรมากกวานักเรียนในช้ันเรียนปกติ 
นอกจากนั้น พวกเขายังมีลักษณะคิดเช่ือมโยงในการประยุกตใชรูปแบบทางคณิตศาสตรตางๆ และ
พยากรณผลคําตอบลวงหนามากกวานักเรียนในช้ันเรียนปกติ 
  จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ ผูวิจัยไดสรุปเปนกรอบแนวคิดในการวิจัย
เพื่อพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานและ
แนวคิดการเรียนรูรวมกันเพื่อสงเสริมความสามารถในการแกปญหา การส่ือสาร และการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร ดังแผนภาพ  
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กรอบแนวคดิในการวิจัย (Research Conceptual Framework) 
 

 
 
 

แนวคิดการเรียนรูโดยใช 
ปญหาเปนฐาน (PBL) 

แนวคิดการเรียนรูรวมกนั 
(CL) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หลักการของ PBL หลักการของ CL 

หลักการท่ีเกดิจากการบูรณาการ 
แนวคิด PBL และ CL 

รูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิด PBL และ CL 

สงเสริมความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
สงเสริมความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร 
สงเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 



 
บทท่ี 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
  การดําเนินการวิจัยเพื่อพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรู
โดยใชปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกัน   เพื่อสงเสริมความสามารถในการแกปญหา 
การส่ือสารและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ในครั้งนี ้เปนการวจิยั
และการพัฒนา ซ่ึงผูวิจัยไดดําเนินการศึกษาตามข้ันตอน ดังนี้ 
    ข้ันตอนท่ี 1  การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน ประกอบดวย 
   1  การศึกษาความตองการและสภาพปญหา 
   2  การศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการพัฒนารูปแบบการ
เรียนการสอน 
   3  ข้ันการพัฒนารูปแบบ ตรวจสอบรูปแบบและทดลองใชรูปแบบ 
        ข้ันตอนท่ี 2  การเตรียมการทดลองการใชรูปแบบการเรียนการสอน ในข้ันตอนนี้เปนการ
พัฒนาเคร่ืองมือและการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือของการวิจัย  
         ข้ันตอนท่ี 3  การทดลองการใชรูปแบบการเรียนการสอน ในข้ันตอนนี้เปนการทดลอง
การใชรูปแบบเพื่อประเมินคุณภาพรูปแบบการเรียนการสอน 
  ผูวิจัยไดสรุปข้ันตอนและแผนการดําเนินการวิจัยในคร้ังนี้ได ดังแผนภาพ 
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ขั้นตอนท่ี 1 

การพัฒนารูปแบบ     
การเรียนการสอน 

ขั้นตอนท่ี 2 

การเตรียมการทดลอง
การใชรูปแบบ 

การเรียนการสอน 

 

การพัฒนาเคร่ืองมือ และการตรวจสอบคุณภาพ
เคร่ืองมือวิจัย 

ขั้นตอนท่ี 3 

การทดลองใชรูปแบบ
การเรียนการสอน 

การประเมินรูปแบบการเรียนการสอน 

1. ศึกษาความตองการและสภาพปญหา 

2. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจยัท่ี
เกี่ยวของกับการพัฒนารูปแบบการเรียน
การสอน 

การพัฒนารูปแบบ ตรวจสอบรูปแบบ 
และทดลองใชรูปแบบ 

3. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2 สรุปข้ันตอนและแผนการดําเนนิการวิจยั 
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ขั้นตอนท่ี 1  การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน 
 

   

2. ศึกษาสภาพปญหา 

2.1 ศึกษาและวิเคราะหหลักสูตรกลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร 

2.2 ศึกษาเอกสาร 
2.3 ศึกษาสภาพปญหาของผูเรียนจากผูเรียนและผูสอน 
2.4 ผลสรุปปญหาของนักเรียนที่ตองการจะพัฒนา 

1. ศึกษาความตองการ 

 1.1 ศึกษาเปาหมายและความตองการระดับชาติ 
 1.2 ผลสรุปเปาหมายท่ีตองการพัฒนา 

1. ศึกษาสภาพความ
ตองการและสภาพ
ปญหา 

2. ศึกษาแนวคิด 
ทฤษฎี และงานวิจัยที่
เก่ียวของกับการ
พัฒนารูปแบบการ
เรียนการสอน 

1. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยที่เก่ียวของกับการแกปญหา การ
สื่อสาร และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 

2. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีที่เก่ียวของกับการเรียนรูโดยใชปญหาเปน
ฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกัน 

3. การพัฒนารูปแบบ 
ตรวจสอบรูปแบบ 
และทดลองใช
รูปแบบ 

1. วิเคราะหและสังเคราะห สรุปแนวคิดและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

2. สังเคราะหและบูรณาการ 

3. ศึกษาเอกสารเก่ียวกับองคประกอบของรูปแบบ 

4. วิเคราะหสังเคราะหความรูเก่ียวกับองคประกอบของรูปแบบ 

5. นํารูปแบบไปใหผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ 

6. นําผลการประเมินมาปรับปรุง 

นําไปทดลองกับนักเรียนท่ีไมใชกลุมตัวอยาง 7. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3 การพฒันารูปแบบการเรียนการสอน 
   

  ในข้ันตอนนี้เปนการวจิัยและพัฒนาการดําเนินการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน ซ่ึง
สรุปข้ันตอนตางๆ ไดดังน้ี 
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  1. การศึกษาความตองการและสภาพปญหา 
  การศึกษาสภาพปญหาและความตองการในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนโดย
การบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกัน เพื่อสงเสริม
ความสามารถในการแกปญหา การส่ือสาร และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถม-
ศึกษาปท่ี 6 ผูวิจัยไดดําเนินการตามข้ันตอน ดังนี้ 
   1.1  การศึกษาความตองการ 
    1)  ศึกษาเปาหมายและความตองการระดับชาติ 
    2)  ผลสรุปเปาหมายท่ีตองการพัฒนา   
    1)  ศึกษาเปาหมายและความตองการระดับชาต ิ
     ศึกษาเปาหมายและความตองการพัฒนาคุณภาพคนจากแผนพัฒนาเศรษฐกิจ
และสังคมแหงชาติ ฉบับท่ี 10 พ.ศ. 2550 - 2554 สํานักงานโครงการพัฒนาแหงสหประชาชาติ ประจํา
ประเทศไทย พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พุทธศักราช 2542 และสํานักงานคณะกรรมการ
การศึกษาข้ันพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ เพื่อนํามาวิเคราะหความตองการและกําหนดเปาหมาย
ในการพัฒนาการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
    2)  ผลสรุปเปาหมายท่ีตองการพัฒนา 
    สรุปผลเปาหมายในการพัฒนาคุณภาพคนดานการศึกษาซึ่งใหความสําคัญ 
และตองการสงเสริมพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรไปพรอม ๆ กับการเรียนเนื้อหา 
   1.2  การศึกษาสภาพปญหา 
    1)  ศึกษาและวิเคราะหหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐานพุทธศักราช 
2551 ในสวนของกลุมสาระการเรียนรูคณติศาสตร 
    2)  ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับสภาพปญหา 
    3)  ศึกษาสภาพปญหาของผูเรียนจากผูเรียนและผูสอน 
    4)  ผลสรุปปญหาของนักเรียนท่ีตองการจะพัฒนา 
 
    1.  ศึกษาและวิเคราะหหลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
    ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพืน้ฐาน พทุธศักราช 2551 และเอกสาร
ประกอบหลักสูตร กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 เกี่ยวกับจุดมุงหมายของ
หลักสูตร สาระและมาตรฐานการเรียนรูดานทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  ตัวช้ีวัด 
ผลการเรียนรู  คุณภาพผูเรียนตามหลักสูตร เพื่อเปาหมายและใชเปนแนวทางของการศึกษาความตองการ
ในการพัฒนาผูเรียนสูคุณภาพตามมาตรฐานท่ีกําหนด 
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    2.  ศึกษาเอกสารเก่ียวกับสภาพปญหา 
    ศึกษาสภาพปญหา   การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรดานทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ซ่ึงไดมาจากการศึกษาเอกสาร ดังนี้ 
     2.1  ศึกษาผลการสอบแขงขันระดับนานาชาติ PISA 2006 เพื่อวเิคราะห
ปญหาดานทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตรตามรายสมรรถนะ 
     2.2  ศึกษาผลการสอบระดับชาติ O – NET  ปการศึกษา 2551 ในราย
สมรรถนะตามมาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
     2.3  ศึกษาผลการสอบระดับเขตพื้นท่ีการศึกษา สุราษฎรธานี   เขต 2   
O – NET ปการศึกษา 2551 ในรายสมรรถนะตามมาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระคณิตศาสตร 
     2.4  สรุปผลจากการศึกษาเอกสารไดวา ผูเรียนมีปญหาในดานทักษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตร  ดังนี้ ดานทักษะการแกปญหานั้นนักเรียนสามารถแกปญหาไดเฉพาะ
ในบริบทท่ีคุนเคย ชัดเจน  และตรงไปตรงมา เกี่ยวกับการแกปญหาของจํานวนและการดาํเนินการ
นักเรียนมีความรูความสามารถในการตีความ แปลความหมาย   เพื่อส่ือสารไดเฉพาะสถานการณท่ี
ไมซับซอน นําเสนออยางงายช้ันเดียวอยางตรงไปตรงมา แสดงใหเห็นวานักเรียนไมสามารถเช่ือมโยง
ความรูพื้นฐานไปอธิบายความรูใหมท่ีรับเขามาท้ังภายในวิชาคณิตศาสตร  วิชาอ่ืน ๆ และการนําไป
ประยุกตใชในชีวิตจริงจากการแปลความหมายเพ่ือส่ือสารท้ังการพูดและการเขียนใหผูอ่ืนเขาใจได 
    3.  ศึกษาสภาพปญหาของผูเรียนจากผูเรียนและผูสอน 
     3.1  ศึกษาสภาพปญหาของผูเรียน    โดยการทดสอบวัดทักษะ และ
กระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ปการศึกษา 2552 ในโรงเรียน สังกัด
สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประศึกษา สุราษฎรธานี เขต 2 จํานวน 30 คน  แลวสัมภาษณเพื่อหา
ขอมูลเพิ่มเติม 
     3.2  ศึกษาสภาพปญหาของนักเรียนจากผูสอน โดยการใชแบบสอบถาม
เกี่ยวกับสภาพปญหาการจัดการเรียนการสอนดานทักษะ   และกระบวนการทางคณิตศาสตรของ
ครูผูสอนคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ปการศึกษา 2552  ในโรงเรียนสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ี
การศึกษาประถมศึกษาสุราษฎรธานี เขต 2 จํานวน  30 คน  แลวสัมภาษณเพื่อหาขอมูลเพิ่มเติม 
     3.3  ผลการศึกษาสรุปสภาพปญหาของผูเรียน  ที่พบจากผูเรียนและ
ผูสอนดานทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร   คือ นักเรียนสวนใหญไมสามารถอานโจทยและ
วิเคราะหโจทยได ขาดความรูและทักษะการคิดเกี่ยวกับวิธีการในการคํานวณเพื่อหาคําตอบ ไมสามารถ
ดําเนินการคิดคํานวณได และไมสามารถคิดยอนกลับจากคําตอบไปหาโจทยได ดานทักษะการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตรท่ีพบคือ นักเรียนสวนใหญไมสามารถเขียนและพูดเกี่ยวกับการใชภาษาทางคณิตศาสตร
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    4.  ผลสรุปปญหาของนักเรียนท่ีตองการจะพัฒนา 
    จากการศึกษาสภาพปญหาของผูเรียนจากเอกสารและการสํารวจในสภาพจริง
โดยการทดสอบและสัมภาษณนักเรียน สอบถามและสัมภาษณครูผูสอนคณิตศาสตร ระดับช้ันประถม  
ศึกษาปท่ี 6 เกี่ยวกับปญหาของผูเรียนพบวามีปญหาท่ีสอดคลองกัน คือ นักเรียนไมมีความสามารถ
ในดานการแกปญหา การส่ือสาร และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 

 

 2  การศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน 
  ในการวิจัยคร้ังนี้  ผูวิจัยไดการศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการพัฒนา
รูปแบบการเรียนการสอน ดังนี้ 
   2.1   ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการแกปญหา  การส่ือสารและ
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร   
   2.2  ศึกษาแนวคิด และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
และการเรียนรูรวมกัน 
  2.1  ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการแกปญหา การส่ือสาร และการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร   
  ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับทักษะการแกปญหา การส่ือสาร และ
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  เพื่อวิเคราะหลักษณะสําคัญของทักษะการแกปญหา การส่ือสาร และ
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  ท่ีนําไปสูการสรางความเขาใจในลักษณะของปญหาท่ีชัดเจน และ
เช่ือมโยงไปสูแนวคิดและทฤษฎีท่ีสามารถสงเสริมทักษะท้ัง 3 ดาน 
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ตารางท่ี 1  แนวทางการจดัการเรียนการสอนเพ่ือสงเสริมความสามารถในดานการแกปญหา การ
ส่ือสาร และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 

 
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร แนวทางการจัดการเรียนการสอน 

ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ก ป ญ ห า ท า ง
คณิตศาสตร  หมายถึง  ความสามารถของ
นักเรียนในการแสดงออกถึงการนําความรูและ
ทักษะท่ีเกี่ยวของทางคณิตศาสตรไปประยุกตใช
ในการดําเนินการแกปญหาเพื่อคนหาคําตอบ
ทางคณิตศาสตร ดังนี้ 
1) ทําความเขาใจโจทย 

- ระบุส่ิงท่ีโจทยตองการทราบได 
- ระบุส่ิงท่ีโจทยกําหนดมาใหได 

2) วางแผนการแกปญหา 
- ระบุวิธีคิด 
- ดําเนนิการตามวิธีคิดท่ีสัมพันธกับโจทย 

3) ดําเนินการตามแผน 
- ดําเนนิการตามลําดับข้ันตอน 
- ดําเนินการหาคําตอบท่ีถูกตอง  วิ ธีการ

แกปญหาอาจมีหลายวิธี 
4) ตรวจสอบคําตอบและสรุปคําตอบ 

- ระบุความสมเหตุสมผลของคําตอบ 
- ระบุวิธีคิดในการแกปญหาและระบุคําตอบ

ท่ีถูกตองชัดเจน 
 

1. ครูและนักเรียนรวมกนัศึกษาหลักการและ
สูตรทางคณิตศาสตร นักเรียนรวมกนัสรุป ทํา
ความเขาใจ ส่ิงท่ีเรียนรูไป 

2. นักเรียนสังเกต วิเคราะห และทําความเขาใจ
สถานการณปญหาท่ีประกอบดวย 2 สวน คือ 
สวนของขอความและสวนของรูปภาพ  

3. นักเรียนรวมกันศึกษาวิเคราะหเพื่อสรุป
ประเด็นปญหาหลักและประเด็นปญหายอย 
และเง่ือนไขของปญหา ท่ีนําไปสูกระบวนการ
หาคําตอบ 

4. นักเรียนวิเคราะหเพื่อกําหนดประเด็นคําถาม
ท่ีรูคําตอบแลว และประเดน็คําถามท่ีตองไป
แสวงหาขอมูลความรูและเรียนรูขอมูลเพิ่มเติม 

5. นักเรียนวางแผนดําเนนิการแกปญหา ตาม
แนวคิดวา  จะแกปญหานั้นไดอยางไร อาจจะ
แสดงออกดวยการเขียนบรรยายจากความ
เขาใจตามลําดบัข้ันตอน มีประโยคสัญลักษณ 
หรือรูปภาพ หรือแผนภูมิ หรือสูตร แทนความ
เขาใจนัน้ 

6. นักเรียนรวมกันดําเนินการแกปญหาตาม
แนวคิดเพื่อเรียนรูรวมกนัทํางานใหไดคําตอบ
ท่ีถูกตอง อาจจะมีหลายวิธี จากหลายกลุม 
หลายสถานการณปญหาท่ีกําหนดใหศึกษา 

7. นักเรียนตองตรวจสอบคําตอบ เพื่อยอนกลับ
ไปสูจุดเร่ิมตนวาสมเหตุสมผลและถูกตองเปน
จริง 



 128

ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร แนวทางการจัดการเรียนการสอน 

ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร 
หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการแสดง 
ออกถึงการถายทอด ความรู ความเขาใจ โดยผาน
การพูด เขียน ดังนี้ 

- ส่ือสารเปนภาษาและสัญลักษณทาง
คณิตศาสตร เชน แผนภูมิ รูปภาพ ประโยค 
สัญลักษณทางคณิตศาสตร 

- ส่ือความหมายโดยใชหลักการและความรูทาง
คณิตศาสตร เชน นิยาม สมบัติ สูตร 

- นําเสนอวิธีการอยางมีข้ันตอน เปนระบบ 
ชัดเจน และสมบูรณ 
 

1. มีสถานการณปญหาท่ีคลุมเครือ หรือไมชัดเจน
ชวนใหสงสัย จึงตองมีการปรึกษาหารือ โดยการ
ส่ือสารแนวคิด และวิธีการในการแกปญหา 

2. มีการจัดกลุมผูเรียนแบบคละความสามารถ โดย
ใชคาเปอรเซ็นตไทล จะไดเดก็เกง ปานกลาง และ
ออน ท่ีชัดเจนนั้นจะทําใหมีแนวคิด วิธีการในการ
แกปญหาท่ีแตกตาง มีการสงสัยจึงตองพูด ถาม
สมาชิกภายในกลุมและระหวางกลุม ก็จะเกิดการ
ส่ือสารโดยธรรมชาติ และทําใหเกิดการเรียนรูข้ึน
ในระหวางเรียน 

3. ประเด็นปญหาท่ีนักเรียนมีความคิดเหน็ขัดแยง
กันจะมีการอธิบายเหตุผล เพือ่คล่ีคลายประเด็น
ปญหานั้น 

4. นักเรียนนําเสนอช้ินงานเปนการส่ือสารแนวคิด
เพื่อส่ือวิธีการในการแกปญหา ดวยการเขียน การ
พูด ท่ีสามารถทําใหสมาชิกภายในช้ันเรียนเขาใจ
แนวทางการแกปญหา 

5. ครูและนักเรียนสรุปแนวทางการแกปญหา
รวมกันดวยการเปดโอกาสใหสมาชิกไดแสดง
ความคิดเหน็สะทอนคิด เปนการปฏิสัมพันธเชิง
บวก จะไดรับการยอมรับจากกลุม และสรุปแนว
ทางการแกปญหาเพื่อเปนมติของกลุม 
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ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร แนวทางการจัดการเรียนการสอน 

ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร เ ชื่ อ ม โ ย ง ท า ง
คณิตศาสตร  หมายถึง  ความสามารถของ
นักเรียนในการแสดงออกถึงการนําความรูท้ัง
เนื้อหาสาระ และกระบวนการทางคณิตศาสตร 
อยางนอย 2 หัวขอ ท่ีไปสัมพันธกับความรู และ
กระบวนการ  ห ลักก า ร  และวิ ธี ก า รท า ง
คณิตศาสตรท่ีเกี่ยวของกับการแกปญหา ดังนี้ 

- ระบุหัวขอความรูหรือกระบวนการ หรือ
หลักการทางคณิตศาสตรเชน นิยาม สมบัติ สูตร 
หรือท่ีเกี่ยวของสัมพันธกับโจทยเพื่อไดความรูท่ี
ใชในการแกปญหา 

 

1. ครูกระตุนใหระลึกถึงความรูและหลักการทาง
คณิตศาสตรในการหาคําตอบ โดยอาศัย
ความสัมพันธกับโจทย 

2. จากสถานการณปญหาท่ีครูกําหนดให จะตอง
มีประเด็นปญหาท่ีนักเรียนไมสามารถใช
ความรูเดิมท่ีมีในการหาคําตอบได จึงตองมี
การสัมพันธความรูกับสถานการณปญหา 

3. นักเรียนตองมีการแสวงหาความรูหรือ
หลักการใหม จากแหลงขอมูลท่ีหลากหลาย 
เพื่อนํามาแกปญหานั้น 

 
  2.2  ศึกษาแนวคิด และงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการเรยีนรูโดยใชปญหาเปนฐานและการเรยีนรู
รวมกัน 
  ศึกษาแนวคิด  และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานและการเรียนรู
รวมกันที่สามารถสงเสริมความสามารถในการแกปญหา การสื่อสาร และการเชื่องโยงทาง
คณิตศาสตร เพื่อนํามาสังเคราะห และกําหนดแนวทางที่เปนลักษณะสําคัญของการจัดการเรียน
การสอนคณิตศาสตร 
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ตารางท่ี 2 แนวทางการจดัการเรียนการสอนตามหลักการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใช
ปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกัน 

 
ลักษณะสําคัญของแนวคดิ PBL และ CL ลักษณะสําคัญในการจัดการเรียนการสอน 

แนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน (PBL) 

ปญหาท่ีใชในการจัดการเรียนรูตองเปน
สถานการณปญหาท่ีทาทายและหรือปญหาท่ี
เกี่ยวของในชีวิต ประจําวัน ท่ีกระตุนความ
สนใจใหผูเรียนไดวิเคราะหปญหา แสวงหา
ความรูหรือวิธีการที่ เกี่ยวของดวยมุมมองท่ี
หลากหลายเพ่ือใชในการแกปญหานั้นอยาง
กระตือรือรน ดวยการนําตนเอง ผูเรียนจะตอง
ใชความรู ท่ีมีอยูไปสัมพันธกับสถานการณ
ปญหา  หรือแสวงหาความรู ท่ี เกี่ยวของจาก
แหลงขอมูลท่ีหลากหลายมาใชในการแกปญหา
รวมกับกลุมเพื่อนในลักษณะรวมแรงรวมใจกัน
เพื่อหาคําตอบหรือหาวิธีการที่เหมาะสมใชใน
การแกปญหานั้น ซ่ึงอาจจะมีไดหลายวิธี ผูเรียน
จะตองมีการแลกเปล่ียน ส่ือสารองคความรูแก
กันในกลุมหรือกับกลุมอ่ืนๆ เพื่อให เกิดความ
เขาใจรวมกันถึงวิธีการแกปญหาท่ีไดมารวมทั้ง
มีการประเมินและทบทวนประสบการณการ
เรียนรูของตนเองดวย 

1. สรางสถานการณปญหาท่ีเกี่ยวของกับ
ชีวิตประจําวันของนักเรียน เปนเร่ืองราวใกลตัว
สามารถพบเห็น จะทําใหนักเรียนสนใจ ตืน่เตน 
และทาทาย ซ่ึงจะกระตุนใหนักเรียนอยากเรียนรู 
และมีแรงจูงใจในการหาคําตอบ 
2. สถานการณจากขอ 1 ตองมีปญหาและตอง
สรางเง่ือนไขของปญหา 
3. สถานการณปญหาท่ีสรางข้ึนจะตองไมมี
โครงสรางท่ีแนนอน ตายตัว มีตัวลวงเพ่ือให
นักเรียนไดฝกคิดวิเคราะห 
4. สถานการณท่ีสรางข้ึนอาจจะมีเพยีงคําตอบ
เดียวหรือหลายคําตอบ 
5. นักเรียนตองศึกษา คนควาหาคําตอบจากการ
แกปญหา และเกิดเปนความรูหรือแนวทางใน
การแกปญหา เพื่อนําไปใชแกปญหาอ่ืนๆ ไดอีก 
6. มีการชี้แนะโดยตรงจากครู และเพื่อนในการ
หาคําตอบ 
7. มีการจัดแหลงขอมูลท่ีหลากหลายไวใชในการ
หาคําตอบ 
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ลักษณะสําคัญของแนวคดิ PBL และ CL ลักษณะสําคัญในการจัดการเรียนการสอน 

แนวคิดการเรียนรูรวมกัน (CL) 
การเรียนรูในลักษณะแบบธรรมชาติโดย

ผูเรียนมีลักษณะหลากหลาย แตกตางกันในดาน 
พื้นฐานความรู วัฒนธรรม ประสบการณและ
ความตองการ ผูเรียนไดใชพื้นฐานท่ีแตกตางกัน
ดังกลาวในการเรียนรูรวมกัน มีความรับผิดชอบ
ในการเรียนรูของตนเองและของผู อ่ืนอยาง
กระตือรือรน มีการอภิปรายรวมกันเพื่อแสดง
เหตุผล  รับฟงและสะทอนความคิด  รวมถึง
ประ เด็น ท่ีท าทายความคิดของ ผู อ่ืนอย า ง
สมเหตุสมผล มีการโตแยงและคล่ีคลายประเด็น
ท่ีเห็นไมตรงกันหรือมีความเขาใจคลาดเคล่ือน 
เพื่ อนํ าไปสูความเข าใจ ท่ี ถูกตองสามารถ
แกปญหาหรือสรางช้ินงานท่ีเปนเปาหมายความ
รับผิดชอบดวยกัน 

1. ใชผลการทดสอบ ผลการประเมิน เพื่อ
วิเคราะหความสามารถของนักเรียน 

2. จัดกลุมผูเรียนโดยใชคาเปอรเซ็นตไทล คละ
ความสามารถ เกง : ปานกลาง : ออน โดยใช
สัดสวน 1 : 1 : 2 จากนักเรียนท้ังหมด 24 คน มี
คนเกง 6 คน ปานกลาง 6 คน และออน 12 คน 

3. มีการกําหนดเปาหมายและประเด็นคําถาม
ของงานรวมกนัภายในกลุม มีการแบงหนาท่ี
รับผิดชอบท่ีชัดเจน 

4. มีการพูด เขียน อภิปรายเหตุผลในประเดน็ท่ี
ทาทาย รับฟงและรวมกันสะทอนความคิด 
โตแยง คล่ีคลายในประเดน็ท่ีเห็นไมตรงกัน 
คลาดเคล่ือน 

5. นําความเขาใจในความรูหรือหลักการทาง
คณิตศาสตรไปใชเปนแนวทางในการ
แกปญหาเพื่อสรางช้ินงานตามเปาหมาย
เดียวกัน 
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3.  การพัฒนารูปแบบ ตรวจสอบรูปแบบและทดลองใชรูปแบบ 
  ในการดําเนินการวิจัยคร้ังนี้    ผูวิจัยมีการดําเนินการสรางรูปแบบการเรียนการสอนท่ี
สงเสริมความสามารถในการแกปญหา การส่ือสาร และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปท่ี 6  โดยผูวจิัยไดดําเนนิการพัฒนารูปแบบ ตรวจสอบรูปแบบและทดลองใช
รูปแบบดังนี้ 
  3.1  วิเคราะหและสังเคราะหสรุปแนวคิด  และงานวิจยัท่ีเกี่ยวของ 
  สรุปแนวคิด และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับทักษะการแกปญหา การส่ือสาร และการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร เพื่อวิเคราะหสรุปลักษณะสําคัญของทักษะการแกปญหา การส่ือสาร และการเช่ือมโยง 
เพื่อเช่ือมความสัมพันธกับแนวคิด และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับ Problem – based Learning  และ Collaborative 
Learning   ท่ีสามารถสรางเสริมลักษณะสําคัญในการแกปญหา การส่ือสาร และการเชื่อมโยงในการจัด 
การเรียนการสอนคณิตศาสตร  จึงนํามาสังเคราะห กําหนดกรอบแนวคิดและลักษณะสําคัญ   

  3.2  สังเคราะห  และบูรณาการเปนรูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการ
แนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกัน เพื่อสงเสริมความสามารถในการ
แกปญหา การส่ือสาร และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 
  การสรางรูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหา
เปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกันเพื่อสงเสริมความสามารถในการแกปญหา การส่ือสาร และ
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ไดจากการสังเคราะหแนวคิด และงานวิจัยท่ีเกีย่วของกับลักษณะของ
ปญหาในดานการแกปญหา การเช่ือมโยง และการสื่อสารทางคณิตศาสตร  แนวคิดคิดการพัฒนา 
การแกปญหาท่ีประกอบดวย Problem – based Learning และ Collaborative Learning  จึงพัฒนาไปสู
การสรางรูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานและ
แนวคิดการเรียนรูรวมกนั ในระดบัช้ันประถมศึกษาปท่ี 6      จึงนําไปสูข้ันตอนของกระบวนการเรียนการ
สอนตามรูปแบบการสอนที่สําคัญได 4 ข้ันตอน 
  ในการสรางรูปแบบการเรียนการสอน โดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหา
เปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกัน ในระดับช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 นัน้ ผูวิจยัไดศึกษาลักษณะสําคัญ
ของทักษะการแกปญหา การส่ือสาร และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  เพ่ือนําไปสูแนวทางการแกปญหา
ท่ีสามารถสงเสริมทักษะเหลานี้ได ในการวิจยัคร้ังนี้  ผูวิจยัไดสังเคราะหแนวคิด และงานวิจัยท่ีเกีย่วของ
เพ่ือสรางรูปแบบการเรียนการสอน   กลาวคือ ในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรตองกําหนด
สถานการณโจทยท่ีเปนปญหาซับซอนให ตองมีปญหาท่ีสอดคลองกับชีวิตจริง เพ่ือชวยกระตุนให
ผูเรียนอยากรู อยากเห็น อยากคนควาหาคําตอบ สามารถเชื่อมโยงเนื้อหาท่ีเปนนามธรรมไดงายขึ้น 
มองปญหาชัดเจนเปนรูปธรรมตามแนวคิด Problem – based Learning จนเกิดกระบวนการสราง
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1994 : 223 – 224) นอกจากน้ีผูเรียนก็สามารถสรางความรูไดจากการอยูรวมในสังคมโดยการไดรับ
ความชวยเหลือ แนะนําจากผูรู ครู เพ่ือน และผานส่ือกลางตาง ๆ ใหเกิดความคิดตามระดับพัฒนาการ
ของแตละบุคคล ตามแนวคิดของ ไวกอตกี (Vygotsky) เกี่ยวกับการพัฒนาความสามารถในการเรียนรู 
วาเปนขอบเขตของพัฒนาการเรียนรู (The Zone of Proximal Development) ซ่ึงเปนชองวางระหวาง
ระดับพัฒนาการทางสติปญญาท่ีเปนอยูในสภาพจริงโดยดูไดจากปญหาท่ีแกไดดวยตนเอง  (Level 
of actual Development)  กับระดับศักยภาพของการพัฒนาทางสติปญญาท่ีดูได จากปญหาท่ียังแก
ดวยตนเองไมไดจนกวาจะไดรับการสงเสริมและรวมงาน (Scaffolding and Collaborative) จากผูใหญ
และเพื่อนท่ีมีความสามารถมากวา  (Dixon – Krauss,  Lisbeth, 1996 : 14 – 15 ;  Jordan,  Elizabeth A. 
and Porath, Marion J., 2006 : 51)  ดังนั้น ผูเรียนจึงมีความจาํเปนตองทํางานเปนกลุมท่ีมีขนาดเล็ก 
เพ่ือใหมีการส่ือการไดอยางท่ัวถึงและชัดเจนแกทุกคน  ในลักษณะของการศึกษาคนควาหาความรู 
แลกเปล่ียนความคิดเห็น โดยผานการพูดและการเขียนเพื่อนําไปสูการสรางความรูใหมในการตอบปญหา 
สถานการณโจทยท่ีสามารถเช่ือมโยงความรูท่ีมีอยูเดิมกับความรูใหมตามแนวคิดของ Collaborative 
Learning นักเรียนจะสามารถเกิดมโนทัศนในดานการพูดและเขียนส่ือสารดวยภาษาและสัญลักษณ
ทางคณิตศาสตร มีวิธีการคิด มีข้ันตอนในการดาํเนินการแกปญหา สามารถตรวจสอบคําตอบแบบ
ยอนกลับ  โดยการมีปฏิสัมพันธทางสังคมและการสรางความรูดวยตนเอง ผูวิจัยจึงสังเคราะหแนวคิด 
ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของและมีความสัมพันธกับการสงเสริมการแกปญหาในดานทักษะการ
แกปญหา  การส่ือสาร  และการเช่ือมโยงโดยใชกระบวนการสังเคราะห 4 ข้ัน ดังนี ้
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ภาพท่ี 4  กรอบการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใช         
      ปญหาเปนฐาน และแนวคิดการเรียนรูรวมกันเพื่อสงเสริมความสามารถในการแกปญหา  
      การส่ือสารและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 

 
ข้ันท่ี 1 สังเคราะหแนวคิด และงานวจิัยท่ีเกี่ยวของกับ Problem – based Learning และ Collaborative 
   Learning ดังแผนภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การเรียนรูของผูเรียนเกิดจากการศึกษาผานปญหาเปน
หลัก ผูเรียนไดเรียนรูสิ่งใหมจากกระบวนการ
แกปญหาดวยการสัมพันธความรูที่มีอยูกับ
สถานการณปญหาและแสวงหาความรูใหมที่เก่ียวของ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 4. อธิบายเหตุผลเพ่ือความเขาใจใน

เปาหมายเดียวกัน 
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ข้ันท่ี 2 หลักการท่ีเกิดจากการบูรณาการแนวคิด PBL และ CL ดังแผนภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หลักการของ PBL 

1. มีสถานการณปญหาท่ีทาทาย 

2. ปญหากระตุนใหเกิดการเรียนรู 

3. แนวทางการแกปญหาเกิดจากการ 
แสวงหาความรู และคนพบจากการ
ทํางานกลุม 

หลักการของ CL 

1. แบงกลุมผูเรียนแบบคละความสามารถ 

2. มีการเรียนรูรวมกันอยางเปนธรรมชาติ 

3. มีการโตแยงในประเด็นท่ีทาทาย 

4. อธิบายเหตุผลเพ่ือความเขาใจใน
เปาหมายเดียวกัน 

หลักการท่ีเกิดการบูรณาการแนวคิด PBL และ CL 

1. สรางปญหาที่ทาทายหรือปญหาที่เก่ียวของใน
ชีวิตประจําวันที่กระตุนความสนใจผูเรียนในการแสวงหา
ความรูหรือหาวิธีการใชแกปญหาจากแหลงขอมูลที่
หลากหลาย นําตนเองและสัมพันธความรูเดิมที่มีกับ
สถานการณปญหา 

2. แบงกลุมผูเรียน คํานึงถึงพ้ืนฐานความรูเดิมที่
หลากหลาย รับผิดชอบตอเปาหมายรวมกัน วิเคราะห
ปญหารวมกัน โดยเนนสิ่งที่ตองการเรียนรู แสวงหา
ความรูที่จําเปนในการแกปญหาอยางกระตือรือรน 
คําตอบหรือวิธีการที่ไดอาจมีไดหลายวิธี 

3. เรียนรูรวมกันอยางเปนธรรมชาติทั้งภายในกลุมและ
ระหวางกลุม ผูเรียนรับผิดชอบในสิ่งที่เรียนรู พูดคุย 
อธิบายและแสดงเหตุผลรวมกัน สะทอนความคิดใน
ประเด็นที่ทาทาย โตแยงเพ่ือความเขาใจในความรูน้ัน 
นําความรูที่ไดไปใชในการแกปญหาและสรางช้ินงาน
ได 

4. สื่อสาร แลกเปล่ียนความรูระหวางกัน เพ่ือใหได
แนวคิดหรือแนวทางในการหาคําตอบหรือวิธีการที่ใช
ในการแกปญหา  
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ข้ันท่ี 3 การนําหลักการไปสูกระบวนการเรียนการสอน ดังแผนภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หลักการท่ีเกิดการบูรณาการแนวคิด PBL และ CL 

1. สรางปญหาที่ทาทายหรือปญหาที่เก่ียวของ
ในชีวิตประจําวันที่กระตุนความสนใจผูเรียนใน
การแสวงหาความรูหรือหาวิธีการใชแกปญหา
จากแหลงขอมูลที่หลากหลาย นําตนเองและ
สัมพันธความรูเดิมที่มีกับสถานการณปญหา 

2. แบงกลุมผูเรียน คํานึงถึงพ้ืนฐานความรูเดิม
ที่หลากหลาย รับผิดชอบตอเปาหมายรวมกัน 
วิเคราะหปญหารวมกัน โดยเนนสิ่งที่ตองการ
เรียนรู แสวงหาความรูที่จําเปนในการ
แกปญหาอยางกระตือรือรน คําตอบหรือ
วิธีการท่ีไดอาจมีไดหลายวิธี 

3. เรียนรูรวมกันอยางเปนธรรมชาติทั้งภายใน
กลุมและระหวางกลุม ผูเรียนรับผิดชอบในสิ่ง
ที่เรียนรู พูดคุย อธิบายและแสดงเหตุผล
รวมกัน สะทอนความคิดในประเด็นที่ทาทาย  
โตแยงเพ่ือความเขาใจในความรูน้ัน นําความรู
ที่ไดไปใชในการแกปญหาและสราง               
ช้ินงานได 

4. สื่อสาร แลกเปล่ียนความรูระหวางกัน เพ่ือให
ไดแนวคิดหรือแนวทางในการหาคําตอบหรือ
วิธีการท่ีใชในการแกปญหา  

ขั้นที่ 1 กระตุนความสนใจดวยการเผชิญปญหาท่ีทาทาย 

กระบวนการเรียนการสอนตามรูปแบบ 

     1. กระตุนใหผูเรียนสนใจดวยการจัดสภาพแวดลอมเชิงคณิตศาสตรและ
แนะนาํแหลงขอมูลสําหรับการเรียนรูท้ังภายในและภายนอกหองเรียน 

     2. ใชคําถามกระตุนเพื่อใหนักเรียนชวยกันหาคําตอบ 

     3. ใหผูเรียนแบงกลุมขนาด 4 คน โดยคละความสามารถในแตละกลุม
ประกอบดวยคนเกง ปานกลาง และออน โดยใชสัดสวน 1 : 1 : 2 

     4. นําเสนอสถานการณปญหาท่ีทาทายทางคณิตศาสตรหรือปญหาใน
ชีวิตประจําวันเพือ่กระตุนใหนักเรียนหาคําตอบ 

ขั้นที่ 2 ลงมือปฏิบติัอยางกระตือรือรนเพื่อสืบคนความรู 

     1. ผูเรียนทุกคนพิจารณาวาเปนปญหาเก่ียวกับอะไรและใชความรูอะไรทาง
คณิตศาสตร 

     2. ผูเรียนแตละกลุมรวมกันกําหนดเปาหมายของงานที่ตองการวิเคราะห
และอภิปรายเก่ียวกับประเด็นปญหา เพื่อระบุส่ิงท่ีตองการเรียนรูโดยการระบุ
หัวขอความรูหรือกระบวนการ หรือหลักการทางคณิตศาสตร เชน นยิาม 
สมบัติ สูตร 

     3. นักเรียนในแตละกลุมลงมือสืบคนเพื่อเรียนรูขอมูลจากแหลงตาง ๆ ท่ีใช
ในการหาคําตอบโดยมีการชวยเหลือพึง่พากันดวยความกระตือรือรน 

ขั้นที่ 3 รวมกันตรวจสอบความรูดูมิตกลุม 

     1. แตละกลุมรวมกันแสดงความคิดเหน็แนวทางการแกปญหา และนําเสนอ
เพื่อใหผูเรียนคนอื่น ๆ เขาใจ โดยการ 

 - พูด เขียนเพื่อส่ือสารโดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร เชน 
แผนภูมิ รูปภาพ ประโยคสัญลักษณ 

 - พูด เขียน เพือ่ส่ือความหมายโดยอาศัยหลักการ ความรูทางคณิตศาสตรเพื่อ
ตอบปญหารวมกันภายในกลุม 

 - นาํเสนอวิธีการอยางมีข้ันตอน เปนระบบ ชัดเจน และสมบูรณ 

     2. ตัวแทนผูเรียนนําเสนอแนวทางการแกปญหาเพือ่ใหผูเรียนคนอืน่ ๆ 
รวมกันแสดงความคิดเห็น และสะทอนความคิดเห็น มีการโตแยงรวมกัน
เพื่อแสดงเหตุผลรวมกัน และตรวจสอบความรู สรุปและเลือกเปนมต ิซ่ึง
อาจจะมีหลายแนวทาง 

ขั้นที่ 4 นําไปประยกุต 

     1. ใหตัวอยางหรือสถานการณอื่นเพื่อใหผูเรียนไดฝกความสัมพันธระหวาง
ความรูท่ีไดและนาํไปใชในการดําเนินการแกปญหาและการอธิบายเพื่อ
สรางชิน้งาน 

     2. กํากับใหผูเรียนใชความรูและประสบการณท่ีไดจากการเรียนรูไปใชใน
การแกปญหา โดยระบุตวัอยางหรือสถานการณท่ีคลายคลึงกัน เพื่อสรางชิน้งาน 
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ข้ันท่ี 4 กระบวนการเรียนการสอนตามรูปแบบท่ีสงเสริมความสามารถในการแกปญหา การส่ือสาร
   และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 
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    3.3  ศึกษาเอกสารท่ีเกี่ยวของกับองคประกอบของรูปแบบ 
    3.4  วิเคราะหและสังเคราะหความรูท่ีไดเกี่ยวกับองคประกอบของรูปแบบ 
ซ่ึงประกอบดวย หลักการ  วัตถุประสงค  ข้ันตอนการเรียนการสอน การวัดผลและประเมินผล แลว
นําไปสรางรูปแบบการเรียนการสอนท่ีผูวิจัยสรางข้ึน 
    3.5  นํารูปแบบการเรียนการสอนท่ีสรางเสร็จแลว ไปใหผูทรงคุณวุฒิท่ีมี
ความรูความสามารถดานคณิตศาสตรและการเรียนการสอน เพื่อตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบการ
เรียนการสอน โดยการตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือ ไดคา IOC เทากับ 0.88 

   
ขอเสนอแนะจากผูทรงคุณวุฒิเพ่ือปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอน สรุปไดดังน้ี 
  1. กรอบแนวคิดพื้นฐานในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนควรเพิ่มการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตรเพราะเนนแตการแกปญหาและการส่ือสาร  
  2. ควรเพิ่มความชัดเจนของหลักการการเรียนรูรวมกันท่ีนํามาใชในการจัดกลุมผูเรียน 
  3. ตองแสดงการกําหนดเวลาโครงสรางหนวยการเรียนรูของเนื้อหาท่ีใชทดลองรวมถึง
รายละเอียดในแตละหนวยการเรียน 
  4. ตามแนวคิดการเรียนรูรวมกัน ผูเรียนแตละคนตองเขียนคําตอบของตนเองมากอน 
หลังจากนั้นจึงนําคําตอบมารวมกันอภิปราย ดังนั้นในสถานการณปญหาท่ีครูสรางข้ึนจึงจําเปนตอง
มีตัวลวงท่ีเปนไปตามสภาพจริง ในชีวิตประจําวันท่ีสามารถพบเห็นได และผูเรียนไดเลือกตัดสินใจ
ตามแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน 
  5. สถานการณในแบบทดสอบตองคลอยตามสถานการณในแผนการจัดการเรียนรู 
เพราะเด็กจะตองไดเรียนรูมากอนมีการทดสอบ 
  6. ดานความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรตองระบุหัวขอความรู หรือ
กระบวนการทางคณิตศาสตรท่ีสัมพันธกันตั้งแตสองขอความรู หรือสองกระบวนการข้ึนไปที่
สามารถใชในการแกปญหา  
  7.  ในข้ันตอนของกระบวนการเรียนการสอนตามรูปแบบควรแสดงบทบาทครูและ
บทบาทผูเรียนใหชัดเจนเพื่อนําไปสูการปฏิบัติได 
    3.6  นําผลจากการประเมิน และขอคิดเห็นตาง ๆ  ตามคําแนะนําของผูทรงคุณวุฒิ
มาปรับปรุงแกไข 
    3.7  นํารูปแบบการเรียนการสอนท่ีปรับปรุงแลว ไปทดลองกับนักเรียนท่ี
ไมใชกลุมตัวอยาง แลวนํามาปรับปรุง เพื่อนําไปใชกับนักเรียนท่ีเปนกลุมทดลองตอไป 
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ขั้นตอนท่ี 2 การเตรียมการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน 

 
  ภาพท่ี 5 การเตรียมการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน 
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  ในข้ันตอนนี้เปนการพัฒนาเคร่ืองมือและการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือของการวิจัย 
การวิจยัในคร้ังนี้  ผูวิจยัไดดําเนินการสรางเคร่ืองมือ ดังนี้ 
   1.  เคร่ืองมือในการทดลอง ไดแก แผนการจัดการเรียนรู 
   2.  เคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมขอมูล 
    1)  เชิงปริมาณ ไดแก  
     1.  แบบทดสอบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
     2.  แบบทดสอบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร  
     3.  แบบทดสอบความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 
    2)  เชิงคุณภาพ  ไดแก 
     1.  แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมทางการเรียนของผูเรียน 
     2.  แบบบันทึกการเรียนรูของผูเรียน 
  ในการดําเนินการวิจัยในคร้ังนี ้ ผูวิจัยไดดําเนนิการสรางเคร่ืองมือและพัฒนาเคร่ืองมือ ดงันี้ 
   1.  แผนการจัดการเรียนรู ในการวิจัยคร้ังนี้  ผูวิจัยมีการดําเนินการสรางแผนการจัด 
การเรียนรูตามรูปแบบการเรียนรูตามแนวคิดการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรู
รวมกันท่ีเนนการสงเสริมความสามารถในการแกปญหา การส่ือสาร และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร
ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6  ดังน้ี 
    1.1  ศึกษาเอกสารท่ีเกี่ยวของกับการจัดทําแผนการจัดการเรียนรู 
    1.2  ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551   
และเอกสารประกอบหลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
    1.3  คัดเลือกเนื้อหาในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เพื่อนํามาจัดทําแผน 
การจัดการเรียนรูตามข้ันตอนของรูปแบบการจัดการเรียนการสอนท่ีผูวิจัยสรางข้ึน 
    1.4  วิเคราะหมาตรฐาน ตัวช้ีวดั สาระ  และกาํหนดจํานวนช่ัวโมงใหสอดคลอง
ตามวัตถุประสงคและเนื้อหาของวิชา ดังแผนภาพโครงสรางหนวยการเรียนรู 
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ภาพท่ี 6  โครงสรางหนวยการเรียนรู 
 

โครงสรางหนวยการเรียนรู 
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 สําหรับกลุมทดลองตามรูปแบบ แผนจัดการเรียนรู 19 แผน รวม 38 ช่ัวโมง 

ท่ี ชื่อหนวย
การเรียนรู 

มาตรฐาน 
/ตัวชี้วดั สาระการเรียนรู จํานวน

ชั่วโมง 
จํานวนแผนการ 
จัดการเรียนรู 

1 ทศนิยม ค 1.2 ป.6/1 โจทยปญหาการบวกทศนยิม 2 1 
  ค 6.1 ป.6/1 - ท่ีเปนทศนยิมไมเกิน 3   
   ตําแหนง   
   - การบวกทศนิยมท่ีมีการ   
   กระจายและไมมีการกระจาย   
      
   โจทยปญหาการลบทศนิยม 2 2 
   - ท่ีเปนทศนยิมไมเกิน 3   
   ตําแหนง   
   - มีการกระจายและไมมีการ   
   กระจาย   
      
   โจทยปญหาการคูณทศนิยมดวย 2 3 
   จํานวนนับ   
   - ทศนิยมไมเกนิ 2 ตําแหนง   
   - ทศนิยมไมเกนิ 3 ตําแหนง   
   - ทศนิยมไมเกนิ 3 ตําแหนง   
   กับจํานวนนับท่ีมีหลายหลัก   
      
   โจทยปญหาการคูณทศนิยมดวย 2 4 
   ทศนิยม   
   - การคูณทศนยิม 1 ตําแหนง   
   กับทศนิยม 1 ตําแหนง   
   - การคูณทศนยิม 1 ตําแหนง   
   กับทศนิยม 2 ตําแหนง   
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ท่ี 
ชื่อหนวย
การเรียนรู 

มาตรฐาน 
/ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรู 
จํานวน
ชั่วโมง 

จํานวนแผนการ  
จัดการเรียนรู 

   โจทยปญหาการหารทศนิยมดวย 2 5 
   จํานวนนับ   
   - การหารทศนิยมเม่ือ   
   ตัวหารเปนจํานวนนับ   
   - การหารจํานวนนับท่ีมี   
   ผลหารเปนทศนิยม   
      
   โจทยปญหาการหารทศนิยมเม่ือ 2 6 
   ตัวหารเปนทศนิยม   
   - เม่ือตัวหารเปนทศนิยม 1   
   ตําแหนง   
   - เม่ือตัวหารเปนทศนิยม 2   
   ตําแหนง   
      
   โจทยปญหาการบวก ลบ คูณ  4 7-8 
   หารระคน   
   - ท่ีมีการดําเนนิการ 2    
   เคร่ืองหมาย   
   - ท่ีมีการดําเนนิการมากกวา    
   2 เคร่ืองหมาย   
      
2 รูปส่ีเหล่ียม ค 2.1 ป.6/2 โจทยปญหาการหาพื้นท่ีของรูป 2 9 
  ค 3.1 ป.6/2 ส่ีเหล่ียมโดยใชความยาวของดาน   
  ค 3.2 ป.6/2 - ส่ีเหล่ียมดานขนาน   
  ค 6.1 ป.6/1 - ส่ีเหล่ียมขนมเปยกปูน   
      
   โจทยปญหาการหาพื้นท่ีของรูป 2 10 

   ส่ีเหล่ียมโดยใชความยาวของดาน   
    - ส่ีเหล่ียมคางหมู   
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ท่ี 
ชื่อหนวย
การเรียนรู 

มาตรฐาน 
/ตัวชี้วดั 

สาระการเรียนรู 
จํานวน
ชั่วโมง 

จํานวนแผนการ
จัดการเรียนรู 

   โจทยปญหาการหาพื้นท่ีของ 2 11 
   รูปส่ีเหล่ียมโดยใชสมบัติของ   
   เสนทแยงมุม   
   - ส่ีเหล่ียมจัตุรัส   
   - ส่ีเหล่ียมขนมเปยกปูน   
   - ส่ีเหล่ียมรูปวาว   
      

3 รูปวงกลม ค 2.1 ป.6/1 โจทยปญหาการหาความยาว 2 12 
  ค 2.2 ป.6/1 รอบรูปวงกลม   
  ค 6.1 ป.6/1 - เม่ือกําหนดความยาว   
   ของรัศมี   
   - เม่ือกําหนดความยาว   
   ของเสนผานศูนยกลาง   
      

   โจทยปญหาการหาพื้นท่ีของ 2 13 
   รูปวงกลม   
   - เม่ือกําหนดความยาว   
   ของรัศมี   
   - เม่ือกําหนดความยาว   
   ของเสนผานศูนยกลาง   
      

4 บทประยุกต ค 1.2 ป.6/2 การแกโจทยปญหารอยละ 2 14 
  ค 6.1 ป.6/1 - โจทยปญหารอยละ   
   - โจทยปญหาการหารอยละ   
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ท่ี 

ชื่อหนวย
การเรียนรู 

มาตรฐาน 
/ตัวชี้วดั 

สาระการเรียนรู 
จํานวน
ชั่วโมง 

จํานวนแผนการ
จัดการเรียนรู 

   โจทยปญหารอยละกบัการซื้อขาย 2 15 
   - โจทยปญหารอยละกบักาํไร   
   และราคาขาย   
   - โจทยปญหารอยละกับ   
   ขาดทุนและราคาขาย   
      

   โจทยปญหารอยละกับราคาซ้ือ 2 16 
   หรือทุน   
   - การหาราคาทุนจากการ   
   ขายไดกาํไร   
   - การหาราคาทุนจากการ   
   ขายขาดทุน   
      

   โจทยปญหารอยละกบัการซื้อขาย 2 17 
   -การลดราคา กับราคาขาย   
      

   โจทยปญหาการซ้ือขายกับการ 2 18 
   หารอยละหรือเปอรเซ็นต   
   - การหารอยละ  จากการขาย   
   ไดกาํไร   
   - การหารอยละ จากการ   
   ขายขาดทุน   
   - การหารอยละ จากการ   
   ลดราคา   
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ท่ี 
ชื่อหนวย
การเรียนรู 

มาตรฐาน 
/ตัวชี้วดั 

สาระการเรียนรู 
จํานวน
ชั่วโมง 

จํานวนแผนการ
จัดการเรียนรู 

   โจทยปญหารอยละกับดอกเบี้ย 2 19 
   - การหาดอกเบี้ยในเวลา    
   1 ป และเงินรวมทั้งหมด   
   - การหาดอกเบี้ยในเวลา   
   นอยกวา 1 ป และเงินรวม   
   ท้ังหมด   
      

 
    1.5  จัดทําแผนการจัดการเรียนรูโดยมีองคประกอบ ดังนี้ ช่ือหนวยการจัด 
การเรียนรู ระดับช้ัน จํานวนช่ัวโมง มาตรฐานการเรียนรู ผลการเรียนรู จุดประสงคการเรียนรู  สาระ
การเรียนรู กิจกรรมการเรียนรู ส่ือการเรียนการสอน การวัดและประเมินผล โดยใชข้ันตอนตามรูปแบบ
การเรียนการสอนตามท่ีผูวิจัยพัฒนาข้ึน 
  ในการจัดทําแผนการจัดการเรียนรูนั้นสถานการณปญหาท่ีสรางข้ึนเพื่อใหนักเรียนเกิด
การเรียนรูไดมาจากลักษณะสําคัญของแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานและแนวคิดการ
เรียนรูรวมกัน สรุปไดดังนี้ 
  แนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน 
   1.  สรางสถานการณปญหาท่ีเกี่ยวของกับชีวิตประจําวันของนักเรียน เปนเร่ืองราวใกล
ตัวสามารถพบเห็น จะทําใหนักเรียนสนใจ ตื่นเตน และทาทาย ซ่ึงจะกระตุนใหนักเรียนอยากเรียนรู 
และมีแรงจูงใจในการหาคําตอบ 
   2.  สถานการณจากขอ 1 ตองมีปญหาและตองสรางเง่ือนไขของปญหา 
   3.  สถานการณปญหาท่ีสรางข้ึนจะตองไมมีโครงสรางท่ีแนนอน ตายตัว มีตัวลวง
เพื่อใหนักเรียนไดฝกคิดวิเคราะห 
   4.  สถานการณท่ีสรางข้ึนอาจจะมีเพยีงคําตอบเดียวหรือหลายคําตอบ 
   5.  นักเรียนตองศึกษา คนควาหาคําตอบจากการแกปญหา และเกิดเปนความรูหรือ
แนวทางในการแกปญหา เพื่อนําไปใชแกปญหาอ่ืนๆ ไดอีก 
   6.  มีการชี้แนะโดยตรงจากครู และเพื่อนในการหาคําตอบ 
  7.  มีการจัดแหลงขอมูลท่ีหลากหลายไวใชในการหาคําตอบ   
 



 146

 แนวคิดการเรียนรูรวมกัน  
   1.  ใชผลการทดสอบ ผลการประเมิน เพื่อวิเคราะหความสามารถของนักเรียน 
  2.  จัดกลุมผูเรียนโดยใชคาเปอรเซ็นตไทล คละความสามารถ เกง : ปานกลาง : ออน 
โดยใชสัดสวน 1 : 1 : 2 จากนักเรียนท้ังหมด 24 คน มีคนเกง 6 คน ปานกลาง 6 คน และออน 12 คน 
  3.  มีการกําหนดเปาหมายและประเด็นคําถามของงานรวมกันภายในกลุม มีการแบง
หนาท่ีรับผิดชอบท่ีชัดเจน 
  4.  มีการพูด เขียน อภิปรายเหตุผลในประเด็นท่ีทาทาย รับฟงและรวมกันสะทอน
ความคิด โตแยง คล่ีคลายในประเด็นท่ีเห็นไมตรงกัน คลาดเคล่ือน 
  5.  นําความเขาใจในความรูหรือหลักการทางคณิตศาสตรไปใชเปนแนวทางในการ
แกปญหาเพื่อสรางช้ินงานตามเปาหมายเดียวกัน   
    1.6  นาํแผนการจัดการเรียนรูท่ีสรางเสร็จแลว ไปใหผูทรงคุณวุฒิท่ีมีความรู
ความสามารถดานคณิตศาสตรและการวัดผลประเมินผล  เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแผนการจัดการ
เรียนรู  โดยการตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือ ไดคา IOC เทากับ 0.93 
  ขอเสนอแนะจากผูทรงคุณวุฒิ สรุปไดดังนี้ 
   1. สาระสําคัญตองมีใจความส้ัน กระชับ ความครอบคลุมเร่ืองท่ีตองการเรียนรู 
   2. กิจกรรมการเรียนการสอนตองใหผูเรียนไดคิดวิเคราะห โดยครูตองใชคําถาม
นํา และเปนผูช้ีแนะ 
   3. ใบงานและใบกิจกรรมตองสงเสริมความสามารถในการแกปญหา การส่ือสาร 
และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร และสถานการณปญหาสุดทายในแผนการจัดการเรียนรูควรมีลักษณะ
ท่ีแตกตางจากสถานการณอ่ืน ๆ 
   4. ใบความรูหรือตัวอยางจะตองแตกตางกับใบกิจกรรมเพื่อตองการใหผูเรียนได
ศึกษาหาความรู และนํามาใชแกปญหาเพื่อคนพบวิธีการแกปญหานั้นๆ 
    1.7  นําผลจากการประเมิน และขอคิดเห็นตาง ๆ  ตามคําแนะนําของผูทรงคุณวุฒิ
มาปรับปรุงแกไข 
    1.8  นําแผนการจัดการเรียนรูท่ีปรับปรุงแลว ไปทดลองกับนักเรียนท่ีไมใช
กลุมตัวอยาง แลวนํามาปรับปรุง เพื่อนําไปใชกับนักเรียนท่ีเปนกลุมทดลองตอไป 
  ขอคนพบจาการนําแผนการจัดการเรียนรูไปทดลองใช 
   การทดองใชคร้ังท่ี 1 จากการทดลองใชกับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
โรงเรียนตาขุน พบวาตองปรับข้ันตอนการจัดกลุมผูเรียนไวในข้ันท่ี 1 กระตุนความสนใจดวยการ
เผชิญปญหาท่ีทาทาย 
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   การทดองใชคร้ังท่ี 2 จากการทดลองใชกับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
โรงเรียนบานทําเนียบ พบวาตองปรับข้ันตอนการเขียนรายงานจากการสรุปมติของกลุมเพื่อนําเสนอ
ภายในช้ันเรียนนั้นควรเนนแตประเด็นขอคําถามท่ีสําคัญ เชน โจทยขอนี้ตองการทราบอะไร จะแก
โจทยขอนี้อยางไร แสดงวิธีทําอยางไร ระบุหัวขอความรูหรือกระบวนการ หรือหลักการทาง
คณิตศาสตร ดําเนินการแกปญหา และตรวจสอบคําตอบ เพื่อความเหมาะสมกับเวลา 
   2.  แบบทดสอบ 
   แบบทดสอบเปนเคร่ืองมือท่ีผูวิจัยสรางข้ึน เพื่อใชในการวัดความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตร การส่ือสารทางคณิตศาสตร และการเช่ือมโยงทางคณติศาสตรของผูเรียน
กอนและหลังการทดลอง  มีข้ันตอนการสราง ดังนี ้     
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    ภาพท่ี 7  การสรางแบบทดสอบ 

1. ศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเกีย่วของกบัการแกปญหา การ
ส่ือสาร และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 

2. ศึกษาหลักสูตร เอกสารประกอบหลักสูตร กลุมสาระการ
เรียนรูคณิตศาสตร 

3. วิเคราะหหลักสูตรเกี่ยวกบัทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรเกีย่วกับมาตรฐาน ตัวช้ีวัด ผลการเรียนรูและสาระ
เพื่อกําหนดกรอบเน้ือหา 

4. ศึกษาการสรางแบบทดสอบแบบคูขนาน 

5. สรางแบบทดสอบอัตนัยแบบคูขนานแบบทดสอบกอนเรียน
และแบบทดสอบหลังเรียน 

6. สรางเกณฑการใหคะแนนของแบบทดสอบ 

7. นําแบบทดสอบและเกณฑการใหคะแนนไปใหผูทรงคุณวุฒิ
ตรวจสอบคุณภาพ 

8. นําผลการประเมินและขอคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิไปปรับปรุง 

9. นําแบบทดสอบไปใชกับนักเรียนท่ีไมใชกลุมตัวอยาง 

10. นําแบบทดสอบท่ีมีคุณภาพไปใชกับนักเรียนกลุมตัวอยาง 

แบบทดสอบ 
ความสามารถในการ
แกปญหา การส่ือสาร 
และการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร 
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    2.1  ศึกษาเอกสาร และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับแบบวัดความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตร การส่ือสารทางคณิตศาสตร และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 
    2.2  ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551   
และเอกสารประกอบหลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
    2.3  วิเคราะหหลักสูตรเกี่ยวกับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร เกี่ยว 
กับมาตรฐานการเรียนรู ตัวช้ีวัด  ผลการเรียนรูและสาระการเรียนรูเพื่อกําหนดกรอบของเนื้อหา 
    2.4  สรางแบบทดสอบแบบอัตนัย  จํานวน 6 ชุด ไดแก 1) แบบทดสอบกอน
เรียนวัดความสามารถในการแกปญหาทาง 2) แบบทดสอบกอนเรียนวัดความสามารถในการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร  3) แบบทดสอบกอนเรียนวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  4) 
แบบทดสอบหลังเรียนวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 5) แบบทดสอบหลังเรียนวดั
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร  6) แบบทดสอบหลังเรียนวัดความสามารถในการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร โดยแบบทดสอบกอนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนมีลักษณะเปนขอสอบแบบ
คูขนาน โดยโครงสรางตองเหมือนกัน แตเนื่องจากงานวิจัยคร้ังนี้เปนการสงเสริมความสามารถใน
การแกปญหา การสื่อสาร และการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  ไมไดวัดดานความรูจึงจําเปนตองใช
ความรูเร่ืองท่ีเคยเรียนมาเปนส่ือในการแสดงทักษะท่ีตองการ ดังนั้นลักษณะของเนื้อหาใน
แบบทดสอบเปนดังนี้ คือ 1) เนื้อหาตองเปนเร่ืองเดียวกัน 2) ถารายละเอียดเนื้อหาตางกันก็จะตอง
เปนเนื้อหาท่ีนักเรียนเคยเรียนรูมากอนตามลําดับการเรียงเนื้อหา หรือระดับช้ันท่ีต่ํากวา  ดังแผนภาพ 
     

แบบทดสอบกอนเรียน แบบทดสอบหลังเรียน 
เนื้อหาในระดับช้ันประถมศึกษาปท่ี 5 และ
เนื้อหาในระดับช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ท่ีใช
จัดการเรียนการสอนในเทอมตน  

เนื้อหาในระดับช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ท่ีใช
จัดการเรียนการสอนในเทอมปลาย  

 1.ทศนิยม  1.ทศนิยม 
 2.รูปส่ีเหล่ียม  2.รูปส่ีเหล่ียม 
 3.รูปสามเหล่ียม  3.รูปวงกลม 
 4.บทประยุกต  4.บทประยุกต 
 

ภาพท่ี 8 การเปรียบเทียบเนือ้หาแบบทดสอบกอนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน 
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    2.5  สรางเกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบ 
       2.5.1  เกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบความสามารถในการแกปญหา

ทางคณิตศาสตรครอบคลุมเนื้อหาท่ีกําหนดแบบรูบริค (rubric) โดยสรางเกณฑการใหคะแนน          
แบบแยกองคประกอบ (Analytic rubric)  ท่ีผูวิจัยพัฒนามาจากสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี (2546 : 137, 2553 : 233-235),  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา (NCTM, 
2000 : 52-55),  อิลีน (Eileen Depka, 2007 : 90,201, 204), อัมพร  มาคนอง (2553 : 195)  มีกรอบ
แนวคิดในการสรางเกณฑการใหคะแนนดังน้ี 

 

ภาพท่ี 9 การสรางเกณฑการใหคะแนนความสามารถในการแกปญหาทางคณติศาสตร 
  

เกณฑการใหคะแนนความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

นยิาม 
ความสามารถของการแกปญหาทางคณิตศาสตร หมายถึง  ความสามารถของนักเรียนในการ
แสดงออกถึงการนําความรูและทักษะท่ีเกีย่วของทางคณติศาสตรไปประยุกตใชในการ

ดําเนินการแกปญหาเพื่อคนหาคําตอบทางคณิตศาสตร 

องคประกอบ 
1. ทําความเขาใจโจทย 

1.1 ระบุส่ิงท่ีโจทยตองการทราบได 
1.2 ระบุส่ิงท่ีโจทยกําหนดมาให 

2. วางแผนการแกปญหา 
2.1 ระบุวิธีคิด 
2.2 ดําเนินการตามวิธีคิดท่ีสัมพนัธกับโจทย 

3. ดําเนินการตามแผน 
3.1 ดําเนินการตามลําดับข้ันตอน 
3.2 ดําเนินการหาคําตอบท่ีถูกตอง วิธีแกปญหาอาจมีหลายวธีิ 

4. ตรวจสอบคําตอบและสรุปคําตอบ 
4.1 ระบุความสมเหตุสมผลของคําตอบ 
4.2 ระบุวิธีคิดในการแกปญหาและระบุคําตอบที่ถูกตองชัดเจน 

ความสามารถในการแกปญหาทางคณติศาสตร 
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ตารางท่ี 3 เกณฑการใหคะแนนความสามารถของการแกปญหาทางคณติศาสตร    
   

คะแนนเต็ม ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร คะแนน 
3 คะแนน 1. ดานทําความเขาใจปญหา  
 - ระบุส่ิงท่ีโจทยตองการทราบและส่ิงท่ีโจทยกําหนดใหไดถูกตองครบถวน 3 
 - ระบุส่ิงท่ีโจทยตองการทราบ หรือส่ิงท่ีโจทยกําหนดใหไดถูกตองแตไม 2 
   ครบถวน 1 อยาง  
 - ระบุส่ิงท่ีโจทยตองการทราบ หรือส่ิงท่ีโจทยกําหนดใหไดถูกตองแตไม 1 
   ครบถวนมากกวา 1 อยาง  
 - ระบุส่ิงท่ีโจทยตองการทราบ หรือส่ิงท่ีโจทยกาํหนดให ไมถูกตองเลยหรือ 0 
   ไมระบุอะไรเลย  
3 คะแนน 2. ดานการวางแผนแกปญหา  
 - ระบุวิธีในการหาคําตอบ เชน ใชแผนภูมิ รูปภาพ ประโยคสัญลักษณ 3 
   วิธีใดวิธีหนึ่ง หรือหลายวิธีท่ีสัมพันธกับโจทยไดถูกตอง ชัดเจน ครบถวน  
 - ระบุวิธีในการหาคําตอบ เชน ใชแผนภูมิ รูปภาพ ประโยคสัญลักษณ 2 
   วิธีใดวิธีหนึ่ง หรือหลายวิธีท่ีสัมพันธกับโจทย ไดถูกตอง ชัดเจน  
    แตไมครบถวน 1 อยาง  
 - ระบุวิธีในการหาคําตอบ เชน ใชแผนภูมิ รูปภาพ ประโยคสัญลักษณ 1 
   วิธีใดวิธีหนึ่งท่ีสัมพันธกับโจทย ไดถูกตอง ชัดเจน แตไมครบถวนมากกวา   
   1 อยาง 

- ไมระบุวิธีในการหาคําตอบ 
 

0 
3 คะแนน 3. ดานการดําเนินการตามแผน  
 - ดําเนินการหาคําตอบของปญหา ไดถูกตองทุกข้ันตอน และมีคําตอบท่ีถูกตอง 3 
 - ดําเนินการหาคําตอบของปญหา แตมีบางข้ันตอนผิดพลาด หรือมีคําตอบท่ีไมถูกตอง  2 
 - ดําเนนิการหาคําตอบของปญหาผิดพลาดทั้งหมด 1 
 - ไมดําเนินการ 0 
3 คะแนน 4. ดานการตรวจสอบคําตอบและสรุปคําตอบ  
 - แสดงวิธีการตรวจสอบคําตอบท่ีถูกตอง สมเหตุสมผลสอดคลองกับโจทย 3 
 - แสดงวิธีการตรวจสอบคําตอบท่ีถูกตองแตขาดความสมเหตุสมผล 1 อยาง 2 
 - แสดงวิธีการตรวจสอบคําตอบท่ีไมถูกตอง และขาดความสมเหตุสมผล 1 
 - ไมแสดงวิธีการตรวจสอบคําตอบ 0 
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    2.5.2  เกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรครอบคลุมเนื้อหาท่ีกําหนดแบบรูบริค (rubric) โดยสรางเกณฑการใหคะแนน           
แบบแยกองคประกอบ (Analytic rubric)  ท่ีผูวิจัยพัฒนามาจากสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี (2546 : 138, 2553 : 233-235), สมาคมครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา (NCTM, 
2000 : 60-63),  อิลีน (Eileen Depka, 2007 : 90,201), อัมพร  มาคะนอง (2553 : 195)  โดยแตละสวน
มีกรอบแนวคิดในการสรางเกณฑการใหคะแนนดังน้ี 
 
ภาพท่ี 10 การสรางเกณฑการใหคะแนนความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เกณฑการใหคะแนนความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร 

นิยาม 
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร หมายถึง  ความสามารถของนักเรียนในการ
แสดงออกถึงการถายทอดความรู ความเขาใจ โดยการอธิบายผานการพดู การเขียน ใหผูอ่ืน
เขาใจ 

องคประกอบ 
1.  ส่ือสารเปนภาษาและสัญลักษณทางคณติศาสตร เชน แผนภูมิ รูปภาพและ

ประโยคสัญลักษณทางคณิตศาสตร 
2.  ส่ือความหมายโดยใชหลักการและความรูทางคณิตศาสตร เชน นิยาม สมบัติ 

สูตร เพื่อส่ือแนวคิดในการตีความ แปลความ 
3.  นําเสนอวิธีการในการหาคําตอบตามแนวคิดเปนภาษาและสัญลักษณทาง

คณิตศาสตรอยางมีข้ันตอน  เปนระบบ ชัดเจน และสมบูรณและใชหลักการและความรู
ทางคณิตศาสตร 

ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร 

 
 



 153

ตารางท่ี 4  เกณฑการใหคะแนนความสามารถในการส่ือสารทางคณติศาสตร 
 
คะแนนเต็ม ความสามารถในการส่ือสารทางคณติศาสตร คะแนน 
3 คะแนน 1. ดานการส่ือสารเปนภาษาและสัญลักษณทางคณติศาสตร  
 - เขียนอธิบาย เพื่อส่ือสารในการหาคําตอบของปญหา เปนภาษาและ 3 
   สัญลักษณทางคณิตศาสตรไดถูกตอง เปนระบบ ชัดเจน สมบูรณ  
 - เขียนอธิบาย เพื่อส่ือสารในการหาคําตอบของปญหา เปนภาษาและ  2 
   สัญลักษณทางคณิตศาสตรไดถูกตอง เปนระบบ แตขาดความชัดเจน   
   และสมบูรณ 1 อยาง  
 - เขียนอธิบาย เพื่อส่ือสารในการหาคําตอบของปญหา เปนภาษาและ แต 1 
    ขาดความ ถูกตอง เปนระบบ และความชัดเจนมากวา 1 อยาง  
 - ไมอธิบายแนวคิด 0 
3 คะแนน 2. ดานการส่ือความหมายโดยใชหลักการและความรูทางคณิตศาสตร  
 - เขียนอธิบายส่ือความหมายในการหาคําตอบของปญหาโดยใชหลักการ 3 
   และความรูทางคณิตศาสตรไดถูกตอง เปนระบบ ชัดเจน สมบูรณ  
 - เขียนอธิบายส่ือความหมายในการหาคําตอบของปญหาโดยใชหลักการ 2 
    และความรูทางคณิตศาสตรไดถูกตอง เปนระบบ แตขาดความชัดเจน และ  
    สมบูรณ 1 อยาง  
 - เขียนอธิบายส่ือความหมายในการหาคําตอบของปญหา ดวยหลักการ 1 
   และความรูทางคณิตศาสตรแตขาดความถูกตอง เปนระบบ และความ  
   ชัดเจนมากวา 1 อยาง  
 - ไมอธิบายวิธีการ 0 
3 คะแนน 3. ดานการนาํเสนอวิธีการอยางมีขัน้ตอน เปนระบบ ชดัเจน  
 - นําเสนอแนวคิด/วิธีการในการหาคําตอบของปญหาอยางเปนข้ันตอน 3 
   เปนระบบ และชัดเจน  
 - นําเสนอแนวคิด/วิธีการในการหาคําตอบของปญหาอยางเปนข้ันตอน 2 
   เปนระบบ แตขาดความชัดเจน 1 อยาง  
 - นําเสนอแนวคิด/วิธีการในการหาคําตอบของปญหาอยางเปนข้ันตอน 1 
   เปนระบบ แตขาดความชัดเจนมากวา 1 อยาง  
 - ไมนําเสนอส่ิงใด 0 
 
    2.5.3  เกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตรครอบคลุมเนื้อหาท่ีกําหนดแบบรูบริค (rubric) โดยสรางเกณฑการใหคะแนน                   
แบบแยกองคประกอบ (Analytic rubric)  ท่ีผูวิจัยพัฒนามาจากสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี (2546 : 138, 2553 : 233-235),  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา (NCTM, 
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ภาพท่ี 11 การสรางเกณฑการใหคะแนนความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร 
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ตารางท่ี 5 เกณฑการใหคะแนนความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณติศาสตร 
 

คะแนนเต็ม ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร คะแนน 
3 คะแนน ดานการระบุหัวขอความรูหรือกระบวนการหรือหลักการทางคณติศาสตร

ท่ีใชในการแกปญหา 
 

 - ระบุหัวขอความรูหรือกระบวนการหรือหลักการทางคณิตศาสตรท่ีใชใน
การแกปญหาไดถูกตอง สัมพนัธกัน และครบถวน 

3 

 - ระบุหวัขอความรูหรือกระบวนการหรือหลักการทางคณิตศาสตรท่ีใชใน
การแกปญหา ไดถูกตอง สัมพันธกัน แตไมครบถวน 1 อยาง 

2 

 - ระบุหวัขอความรูหรือกระบวนการหรือหลักการทางคณิตศาสตรท่ีใชใน
การแกปญหา ไดถูกตอง แตไมสัมพันธกัน และไมครบถวนมากกวา 1 
อยาง 

1 

 - ไมระบุหัวขอความรูหรือกระบวนการหรือหลักการทางคณิตศาสตรท่ีใช
ในการแกปญหา 

0 

 
    2.6  นําแบบทดสอบและเกณฑการใหคะแนนท่ีสรางเสร็จแลวจํานวน 6 ฉบับ 
ไปใหผูทรงคุณวุฒิท่ีมีความรูความสามารถดานคณิตศาสตรและการวัดผลประเมินผล เพื่อหาคุณภาพ
ของแบบทดสอบโดยการตรวจสอบคุณภาพ ไดคา IOC เทากับ 0.84, 0.83, 0.87, 0.88, 0.87, 0.93 
ตามลําดับ และไดขอเสนอแนะจากผูทรงคุณวุฒิ สรุปไดดังนี้ 

2.6.1  ควรปรับดานภาษาของสถานการณปญหาใหมีความเหมาะสม 
ชัดเจน 

2.6.2  เกณฑการใหคะแนนในดานความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตรใหตัดจาก 4 ขอ เหลือเพียง 2 ขอ หรือ 1 ขอ เนื่องจากขอความรู หรือกระบวนการ หรือ
หลักการทางคณิตศาสตรบางคร้ังแยกออกจากกันไมได 
    2.7  นําผลจากการประเมิน และขอคิดเห็นตาง ๆ  ตามคําแนะนําของผูทรงคุณวุฒิ
มาปรับปรุงแกไขแบบทดสอบ 
    2.8  นําแบบทดสอบและเกณฑการใหคะแนนท่ีปรับปรุงแลว ทดลองกับ
นักเรียนท่ีไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 2 คร้ัง แลวนํามาตรวจใหคะแนนเพ่ือหาคุณภาพของ
แบบทดสอบโดยคัดเลือกหาความยากงายของขอสอบและตองมีคาอยูระหวาง 0.2 – 0.8 มีคา
อํานาจจําแนก ตั้งแต 0.2 ข้ึนไปจึงถือวาขอสอบขอนั้นนํามาใชได มีรายละเอียดดังนี้ 
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  การทดลองใชเคร่ืองมือคร้ังท่ี 1 แบบทดสอบกอนเรียนนําไปทดสอบกับนักเรียน
โรงเรียนตาขุน จํานวน 24 คน แบบทดสอบหลังเรียนนําไปทดสอบกับนักเรียนโรงเรียน        
พุนพินพิทยาคม จํานวน 40 คน 
  แบบทดสอบกอนเรียนดานความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรมีจํานวน
ขอสอบ 3 ขอ มีความยากงาย มีคาระหวาง 0.43-0.46  คาอํานาจจําแนก  0.52-0.55     
  แบบทดสอบกอนเรียนดานความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตรมีจํานวนขอสอบ 
5 ขอ มีความยากงาย มีคาระหวาง 0.31-0.50  คาอํานาจจําแนก  0.38-0.75   
  แบบทดสอบกอนเรียนดานความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรมีจํานวนขอสอบ 
5 ขอ มีความยากงาย มีคาระหวาง 0.40-0.52  และคาอํานาจจําแนก  0.67-0.75   
  แบบทดสอบหลังเรียนดานความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร มีจํานวน
ขอสอบ 3 ขอ มีความยากงาย มีคาระหวาง 0.28-0.51  และคาอํานาจจําแนก  0.31-0.55   
  แบบทดสอบหลังเรียนดานความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตรมีจํานวนขอสอบ 
5 ขอ มีความยากงาย มีคาระหวาง 0.35-0.40  และคาอํานาจจําแนก  0.43-0.58   
  แบบทดสอบหลังเรียนดานความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร มีจํานวน
ขอสอบ 5 ขอ มีความยากงาย มีคาระหวาง 0.39-0.55  และคาอํานาจจําแนก  0.35-0.55   
 การทดลองใชเคร่ืองมือคร้ังท่ี 2 ผูวิจัยนําผลการวิเคราะหขอสอบจากการทดลองใชเคร่ืองมือ
คร้ังท่ี 1 ตัดขอสอบท่ีมีคาอํานาจจําแนกตํ่าออก แลวนําแบบทดสอบท่ีปรับปรุงไปทดลองใชโดย
แบบทดสอบกอนเรียนนําไปทดสอบกับนักเรียนโรงเรียนบานทําเนียบ จํานวน 27 คน แบบทดสอบ
หลังเรียนนําไปทดสอบกับนักเรียนโรงเรียนไชยาวิทยา จํานวน 43 คน 
  แบบทดสอบกอนเรียนดานความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรมีจํานวน
ขอสอบ 2 ขอ มีความยากงาย มีคาระหวาง 0.50-0.59  และคาอํานาจจําแนก  0.57-0.69   
  แบบทดสอบกอนเรียนดานความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตรมีจํานวนขอสอบ 
3 ขอ มีความยากงาย มีคาระหวาง 0.32-0.51  และคาอํานาจจําแนก  0.21-0.54   
  แบบทดสอบกอนเรียนดานความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรมีจํานวน
ขอสอบ 3 ขอ มีความยากงาย มีคาระหวาง 0.36-0.63  และคาอํานาจจําแนก  0.54-0.57   
  แบบทดสอบหลังเรียนดานความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร มีจํานวน
ขอสอบ 2 ขอ มีความยากงาย มีคาระหวาง 0.37-0.47  และคาอํานาจจําแนก  0.33-0.65   
 แบบทดสอบหลังเรียนดานความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตรมีจํานวนขอสอบ 3 ขอ 
มีความยากงาย มีคาระหวาง 0.37-0.44  และคาอํานาจจําแนก  0.39-0.51   
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  แบบทดสอบหลังเรียนดานความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร มีจํานวน
ขอสอบ 3 ขอ มีความยากงาย มีคาระหวาง 0.41-0.45  และคาอํานาจจําแนก  0.35-0.61   
    2.9  นําแบบทดสอบและเกณฑการใหคะแนนที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ไป
ใชจริงกับนักเรียนท่ีเปนกลุมตัวอยาง 
    

3.   แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมทางการเรียนของผูเรียน   
   แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมทางการเรียนของผูเรียน   เปนแบบบันทึกท่ีผูวจิยั
สรางข้ึนเพื่อใชบันทึกพฤติกรรมท่ีเกิดข้ึนระหวางการดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอนของผูเรียน  
ในประเด็นเกี่ยวกับบรรยากาศในการเรียนการสอน   การแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับการแกปญหา  
การส่ือสาร และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  และแนวทางการแกปญหา  มีข้ันตอนในการสราง 
ดังนี้ 
    3.1   ศึกษารูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการใช
ปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกัน  เพื่อสงเสริมความสามารถในการแกปญหา  การ
สื่อสาร  และการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร รูปแบบการสอนแบบปกติ  และสภาพการจัดการเรียน
การสอนในช้ันเรียน 
    3.2  กําหนดกรอบและประเด็นในการบันทึก 
    3.3  สรางแบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมทางการเรียนของผูเรียน   
    3.4 นําแบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมที่สรางขึ้น ไปใหผูทรงคุณวุฒิที่มี
ความรูความสามารถดานคณิตศาสตรตรวจสอบความสอดคลอง ไดคา IOC เทากับ 0.93 
    3.5  ปรับปรุงแกไข แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมทางการเรียนของผูเรียน  
    3.6  นําแบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมทางการเรียนของผูเรียน ไปทดลอง
ใชกับประชากรท่ีไมใชกลุมตัวอยาง คร้ังท่ี 1 โรงเรียนตาขุน คร้ังท่ี 2 โรงเรียนบานทําเนียบ 
    3.7  นํามาปรับปรุงแกไขแลวนําไปใชทดลองกับกลุมตัวอยางท่ีเปนนักเรียน
ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนวดัตรณาราม 
 
   4.  แบบบันทึกการเรียนรูของผูเรียน 
   แบบบันทึกการเรียนรูของผูเรียน เปนแบบบันทึกท่ีผูวิจยัสรางข้ึนเพื่อใชบันทึกส่ิงท่ี
ผูเรียนไดเรียนรู ปญหาและขอเสนอแนะ เกี่ยวกับการแกปญหา  การส่ือสาร และการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร  มีข้ันตอนในการสราง ดังน้ี 
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    4.1 ศึกษาเอกสารท่ีเกี่ยวของกับแบบบันทึกการเรียนรูของผูเรียน เพ่ือกําหนด
แนวทางในการประเมิน  
    4.2 กําหนดกรอบและประเดน็ในการบันทึก 
    4.3 สรางแบบบันทึกการเรียนรูของผูเรียนเปนแบบมีโครงสรางและแบบ
ปลายเปด   
    4.4  นําแบบบันทึกการเรียนรูของผูเรียน ไปใหผูทรงคุณวุฒิที่มีความรู
ความสามารถดานคณิตศาสตรตรวจสอบความสอดคลอง ไดคา IOC เทากับ 0.93 
    4.5 ปรับปรุงแกไข แบบบันทึกการเรียนรูของผูเรียน  
    4.6 นําแบบบันทึกการเรียนรูของผูเรียน ไปทดลองใชกับประชากรท่ีไมใช
กลุมตัวอยาง คร้ังท่ี 1 โรงเรียนตาขุน คร้ังท่ี 2 โรงเรียนบานทําเนยีบ 
    4.7 นํามาปรับปรุงแกไขแลวนําไปใชทดลองกับกลุมตัวอยางท่ีเปนนกัเรียน
ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนวดัตรณาราม 
 
ขั้นตอนท่ี 3 การทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน 
  ในข้ันตอนนี้เปนการประเมินคุณภาพรูปแบบการเรียนการสอน ผูวิจัยไดเตรียมการ
สําหรับการทดลองใชเคร่ืองมือรูปแบบการจดัการเรียนการสอนท่ีผูวิจัยสรางข้ึน ดังนี ้
  1.  การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 
   1.1  ประชากร 
   1.1.1  ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้เปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ของโรงเรียน
ในสังกัดสํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา สุราษฎรธานี เขต 2   

   1.1.2  การจัดนักเรียนในแตละหองสวนใหญจะคละความสามารถ และนักเรียนมี
สภาพพื้นฐานทางครอบครัวท่ีมีผูปกครองประกอบอาชีพเกษตรกรรม ทําสวนยาง สวนปาลม และมี
อาชีพรับจาง ฐานทางเศรษฐกิจคอนขางตํ่าถึงปานกลาง 
    1.2  กลุมตัวอยาง 
   กลุมตัวอยางท่ีใชทดลองในคร้ังนี้  เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียน
วัดตรณาราม  สังกัดสํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา สุราษฎรธานี เขต 2  ไดมาจากเลือก
แบบเจาะจง (Purposive Sampling) ภาคการศึกษาปลาย ปการศึกษา 2554  โดยแบงนักเรียนออกเปน 
2 กลุม คือ กลุมทดลอง และกลุมควบคุม ซ่ึงกําหนดเกณฑในการเลือกกลุมตัวอยางมีข้ันตอน ดังนี้ 
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    1.2.1  การเลือกโรงเรียน 
    ในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยเลือกโรงเรียนวัดตรณาราม เปนกลุมตัวอยาง เนื่องจาก
เปนโรงเรียนท่ีอยูในสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศกึษาสุราษฎรธานี เขต 2  และมีลักษณะตามเกณฑ
ขางตนในขอ 1.1.1   และ 1.1.2  ในปการศึกษา 2554  มีจํานวนนักเรียนท้ังหมด 420 คน ระดับช้ัน
ประถมศึกษาปท่ี 6  มีจํานวนนักเรียน 3 หองเรียน  แตละหองเรียนมีนกัเรียนเฉล่ีย 24 คน  
    1.2.2  การเลือกกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
    ในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยเลือกหองเรียนนํามาใชเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
ดังตอไปนี ้
     1)  นําคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนในป
การศึกษา 2554  แตละหองเรียนมาหาคาเฉลี่ย  แลวเลือกหองเรียนที่มีคาเฉลี่ยใกลเคียงกันมา 
จํานวน 2 หองเรียน 
     2)  ทดสอบความแปรปรวนโดยใชการทดสอบคาเอฟ (F – test) 
พบวา ความแปรปรวนไมแตกตางกัน     จึงทําการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนน
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรดวยการทดสอบคาที (t – test)   พบวา คาเฉล่ียไมแตกตางกัน 
จึงใชการสุมอยางงายและจัดหองเรียนเขากลุมทดลองและกลุมควบคุม  
  2.  การดําเนินการทดลองโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนและการเก็บรวบรวมขอมูล 
  ในการวจิัยคร้ังนี้   ผูวิจยัไดดาํเนนิการทดลองโดยใชรูปแบบการเรยีนการสอนท่ีพฒันาข้ึน 
และเก็บรวบรวมขอมูล มีข้ันตอน ดังนี ้
   2.1  การกําหนดแบบแผนการทดลอง 

  ในการทดลองใชรูปแบบการจัดการเรียนการสอนท่ีพัฒนาข้ึน ผูวิจัยใชการวิจัยและ
พัฒนาท่ีมีกลุมควบคุมและมีการทดสอบกอนและหลังการทดลอง (The Pretest – Posttest Control 
Group Design) ดังนี ้
 
ตารางท่ี 6  แบบแผนการทดลอง 
 

กลุมตัวอยาง การวัดกอนการทดลอง  การวัดหลังการทดลอง 
E T1 × T 2 
C T 3 ∼× T 4 

 

E  คือ  กลุมทดลอง 
C  คือ  กลุมควบคุม 
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T 1, T 3        คือ แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปญหา การส่ือสาร  
และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรกอนการทดลอง 

T 2, T 4 คือ แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปญหา การส่ือสาร  
และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรหลังการทดลอง 

      ×  คือ รูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคดิการเรียนรูโดยใชปญหาเปน
ฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกันเพื่อสงเสริมความสามารถในการแกปญหา การส่ือสาร และการ
 เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร เร่ือง ทศนยิม รูปส่ีเหล่ียม รูปวงกลม และบท ประยุกต 

∼×  คือ รูปแบบการเรียนการสอนแบบปกติ 
   2.2  การติดตอประสานงานกอนการทดลองใชรูปแบบการจัดการเรียนการสอน 
    2.2.1  ติดตอกับผูบริหารโรงเรียนวัดตรณาราม และครูผูสอนคณิตศาสตร 
เพ่ือประสานงานขอความรวมมือ  ชวยเหลือในการนาํรูปแบบการจัดการเรียนการสอนทีพ่ัฒนาขึ้นไปทดลองใช 
    2.2.2  ช้ีแจงวตัถุประสงคของการวิจยั ตลอดจนข้ันตอนในการวิจัยใหแกครู
ผูรับผิดชอบและนักเรียนในกลุมทดลองและกลุมควบคุม รวมกันวางแผนในการกําหนดตารางสอน
และเวลาท่ีทําการทดลอง 
   2.3  ดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล มี 3 ระยะ ดังนี ้
    ระยะท่ี 1  ดําเนินการกอนการทดลอง  ผูวิจัยทําการทดสอบกอนเรียนโดย
การทดสอบความสามารถในการแกปญหา การส่ือสาร และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรท้ังกลุม
ทดลองและกลุมควบคุม  
    ระยะท่ี 2  ดําเนินการทดลอง  ผูวิจัยดําเนินการทดลองดวยรูปแบบการจัด 
การเรียนการสอนคณิตศาสตรท่ีพัฒนาข้ึนดวยตนเองทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม  โดยใชเนื้อหา
เดียวกันแตจดัตารางสอนตางเวลากัน   โดยกลุมทดลองจะดําเนินการสอนโดยรูปแบบท่ีผูวิจัยพฒันาข้ึน 
สวนกลุมควบคุมจะดําเนินการสอนวิธีปกติ  มีรายละเอียดของข้ันตอนการสอนของกลุมทดลอง
และกลุมควบคุม ดังนี้    
 

ขั้นตอนของกระบวนการเรียนการสอนของกลุมทดลอง 
ขั้นท่ี 1 กระตุนความสนใจดวยการเผชิญปญหาท่ีทาทาย 
1. กระตุนใหผูเรียนสนใจดวยการจัดสภาพแวดลอมเชิงคณิตศาสตรและแนะนําแหลงขอมูล

สําหรับการเรียนรูท้ังภายในและภายนอกหองเรียน 
2. ใชคําถามกระตุนเพื่อใหนกัเรียนชวยกันหาคําตอบ 



 161

3. ใหผูเรียนแบงกลุม ขนาด 4 คน โดยคละความสามารถ ในแตละกลุมประกอบดวย  คนเกง      
ปานกลาง และออน โดยใชสัดสวน 1 : 1 : 2 

4. นําเสนอสถานการณปญหาท่ีทาทายทางคณิตศาสตร หรือปญหาในชีวิตประจําวันเพื่อ
กระตุน ใหนกัเรียนหาคําตอบ 

บทบาทครู 
1. สรางความสนใจใหกับนักเรียนดวยวิธีการท่ีหลากหลาย เชน จัดปายนิเทศ มุมคณิตศาสตร 

แนะนําแหลงขอมูลในการศึกษาหาความรู 
2. กระตุนผูเรียนดวยการเช่ือมโยงความรูเดิมเขาสูเร่ืองท่ีกําลังเรียนรูดวยโจทยคณิตศาสตร 
3. ใชคําถามนําเพื่อกระตุนใหนักเรียนสังเกตและระลึกถึงความรูเดิมท่ีสัมพันธกับปญหาเพื่อ

ใชในการหาคําตอบ 
4. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปความรู 
5. ช้ีแนะ กํากับในการแบงกลุม และแบงหนาท่ีรับผิดชอบ 
6. นําเสนอสถานการณปญหาท่ีครูผูสอนสรางข้ึน 
7. ใชคําถามนําเพื่อกระตุนใหนักเรียนสังเกตและวิเคราะหประเดน็ปญหาหลักและปญหายอย

ในการหาคําตอบ 
บทบาทนักเรียน 

1. สังเกต มองหาแหลงขอมูลท่ีใชในการศึกษา คนควาเพื่อเตรียมท่ีจะเรียนรู 
2. ตระหนักถึงความสําคัญ ศึกษาสภาพแวดลอม อาน คิด วิเคราะหแหลงเรียนรู 
3. ชวยกันตอบคําถามและสรุปความรูกับครูผูสอน 
4. ปฏิบัติการแบงกลุมตามสัดสวนท่ีกําหนด และแบงหนาท่ีรับผิดชอบ 
5. แตละคนระลึกถึงหัวขอความรู หรือกระบวนการ หรือหลักการทางคณิตศาสตรท่ีสัมพันธ

กับโจทย รวมท้ังสนใจอานและวิเคราะหสถานการณปญหาท่ีครูสรางข้ึน 
 
ขั้นท่ี 2 ลงมือปฏิบัติอยางกระตือรือรนเพื่อสืบคนความรู 

1. ผูเรียนทุกคนพิจารณาวาเปนปญหาเกี่ยวกับอะไรและใชความรูอะไรทางคณิตศาสตร 
2. ผูเรียนแตละกลุมรวมกันกําหนดเปาหมายของงานท่ีตองการ วิเคราะห และอภิปราย

เกี่ยวกับประเด็นปญหา เพ่ือระบุส่ิงท่ีตองการเรียนรูโดยการ ระบุหัวขอความรูหรือกระบวนการ 
ระบุหลักการ เชน นิยาม สมบัติ สูตร  

3. ผูเรียนในแตละกลุมลงมือสืบคน เพื่อเรียนรูขอมูลจากแหลงตางๆ ท่ีใชในการหาคําตอบ 
โดยมีการชวยเหลือพึ่งพากัน ดวยความกระตือรือรน 
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บทบาทครู 
1. ใชคําถามนําเพื่อกระตุนใหนักเรียนสังเกตลักษณะของสถานการณปญหา สัมพันธปญหา

กับหัวขอ ความรู หรือกระบวนการ หรือหลักการอะไรทางคณิตศาสตร เพื่อหาแนวทางในการ
แกปญหา 

2. ช้ีแนะใหนักเรียนสังเกตเปาหมายของงาน ในการวิเคราะหประเด็นปญหาหลัก ประเด็น
ปญหายอย และส่ิงท่ีตองการเรียนรู 

3. ชวยเหลือใหนักเรียน เขียน อธิบายคําตอบ อยางมีข้ันตอน เปนระบบ ชัดเจนสมบูรณ 
4. ช้ีแนะใหนักเรียนสืบคนขอมูลแนวทางในการดําเนินการหาคําตอบ และใหความรูเพิ่มเปน

ระยะ 
5. ชวยเหลือ กํากับ และอํานวยความสะดวกใหนักเรียนทํางานไดสําเร็จตามเปาหมาย 

บทบาทนักเรียน 
1. แตละคนพิจารณาปญหา สัมพันธปญหากับหัวขอความรู หรือกระบวนการ หรือหลักการ

อะไรทางคณิตศาสตร เพื่อหาแนวทางในการแกปญหา 
2. รวมมือกัน คิด วิเคราะห และแสดงความคิดเห็นในการกําหนดเปาหมาย ประเด็นคําถาม

และส่ิงท่ีตองการเรียนรูโดยการ ระบุหัวขอความรู ระบุหลักการ เชน นิยาม สมบัติ สูตร ดวยการ
เขียนอธิบายข้ันตอนในการหาคําตอบ 

3. สืบคนขอมูลเพื่อหาคําตอบอยางกระตือรือรน มีการชวยเหลือพึ่งพากัน 
 
ขั้นท่ี 3 รวมกันตรวจสอบความรูดูมติกุลม 

1. แตละกลุมรวมกันแสดงความคิดเห็นแนวทางการแกปญหาและนําเสนอเพื่อใหผูเรียนคน
อ่ืน ๆ เขาใจโดย 1) พูด เขียน อธิบายแนวคิด โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร เชน 
แผนภูมิ รูปภาพ ประโยคสัญลักษณ 2) พูด เขียน อธิบาย วิธีการโดยอาศัยหลักการ ความรูทาง
คณิตศาสตร เพื่อตอบปญหารวมกันภายในกลุม 3) นําเสนอวิธีการอยางมีข้ันตอน เปนระบบ ชัดเจน 
และสมบูรณ 

2. ตัวแทนผูเรียนนําเสนอแนวทางการแกปญหา เพื่อใหผูเรียนคนอ่ืนๆ รวมกันแสดงความ
คิดเห็น และสะทอนความคิด มีการโตแยงรวมกันเพื่อแสดงเหตุผลรวมกัน และตรวจสอบความรู 
สรุปและเลือกเปนมติ ซ่ึงอาจจะมีหลายแนวทาง 
 

บทบาทครู 
1. กํากับ ช้ีแนะใหนักเรียนแสดงความคิดเห็นแตละประเด็นปญหาตามกรอบท่ีศึกษา 
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2. กํากับ ช้ีแนะใหนักเรียน พูด เขียน อธิบายแนวคิด วิธีการ และนําเสนอแนวทางการ
แกปญหาอยางมีข้ันตอน เปนระบบ ชัดเจน และสมบูรณ เพื่อใหนักเรียนคนอ่ืนๆ เขาใจ 

3. กํากับ ช้ีแนะนักเรียนเพื่อรวมแสดงความคิดเห็นในประเด็นท่ีตางพรอมกับแสดงเหตุผล 
4. รวมสะทอนคิดกับนักเรียน พรอมกับตรวจสอบความรู เสนอแนะ และสรุปเปนมติกลุม 

บทบาทนักเรียน 
1. รวมกันแสดงความคิดเห็นแนวทางการแกปญหาเพื่อใหผูอ่ืนเขาใจ และยอมรับ โดยการ

พูด เขียน อธิบายแนวคิดโดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร พูด เขียน อธิบายโดยใช
หลักการและความรูทางคณิตศาสตรท่ีเกี่ยวของ 

2. นําเสนออยางมีข้ันตอน เปนระบบ ชัดเจน และสมบูรณ 
3. แตละกลุมรวมกันเขียนรายงานเพ่ือเตรียมนําเสนอ ตามกรอบประเด็นปญหา 
4. ตัวแทนนักเรียนแตละกลุมนําเสนอแนวทางการแกปญหาภายในหองเรียน 
5. แตละคนรวมกันแสดงความคิดเห็นในประเด็นท่ีตาง และสะทอนคิดรวมกับครู 
6. สรุปเปนมติ อาจจะมีหลายแนวทาง 

 
ขั้นท่ี 4 นําไปประยุกต 

1. ใหตัวอยางหรือสถานการณอ่ืนเพื่อใหผูเรียนไดฝกความสัมพันธระหวางความรูท่ีไดและ
นําไปใชในการดําเนินการแกปญหา และการอธิบายเพื่อสรางช้ินงาน 

2. กํากับใหผูเรียนใชความรูและประสบการณท่ีไดจากการเรียนรูไปใชในการแกปญหา โดย
ระบุตัวอยางหรือสถานการณท่ีคลายคลึง เพื่อสรางช้ินงาน 

บทบาทครู 
1. ใหตัวอยางหรือสถานการณปญหาท่ีคลายคลึง เพื่อเพ่ิมประสบการณใหกับนักเรียน 
2. สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานและบันทึก 
3. ช้ีแนะแนวทางในการแกปญหา 
4. กํากับใหนักเรียนนําความรูและประสบการณท่ีไดไปใชในการแกปญหา 

บทบาทนักเรียน 
1. กลุมรวมกันศึกษาสถานการณปญหา 
2. พูด เขียน อธิบายเพื่อสัมพันธความรูท่ีไดไปใชในการดําเนินการแกปญหา 
3. แตละคนฝกนําความรูและประสบการณท่ีไดไปใชแกปญหาท่ีคลายคลึงหรือแตกตาง 
4. แตละคนระบุตัวอยางหรือสถานการณท่ีคลายคลึงหรือแตกตาง 
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ขั้นตอนของกระบวนการเรียนการสอนของกลุมควบคมุ 
ขั้นนําเขาสูบทเรียน 
1. ครูสรางแรงจูงใจและกระตุนนักเรียนสูบทเรียนท่ีตองการเรียนรู  
2. ครูสนทนากับนักเรียนถึงความรูท่ีเคยเรียนมาและอาศัยความสัมพันธของความรูเดิมท่ีมี

มาใชในการหาคําตอบและเกี่ยวของกับส่ิงท่ีจะเรียนรูใหม 
บทบาทครู 

1. ครูสรางแรงจูงใจและกระตุนนักเรียนเขาสูบทเรียน 
2. ครูทบทวนความรูเดิมรวมกบันักเรียน 
3. ครูแบงกลุมผูเรียนเพื่อเตรียมเรียนรูเนื้อหาใหม 

บทบาทนักเรียน 
1. นักเรียนเตรียมความพรอมในการเรียนรู 
2. นักเรียนรวมกนัคิด  ระลึกถึงความรูเดิมท่ีไดเรียนรูมาใชในการตอบคําถาม 
3. นักเรียนดําเนนิการแบงกลุมตามท่ีครูกําหนด 
ขั้นสอน 
1.   ครูใหความรูเกี่ยวกับหลักการของเร่ืองท่ีจะเรียนรู 
2.   ครูนําเสนอปญหาเพื่อใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันวิ เคราะหโจทยปญหาตาม

กระบวนการแกปญหาเพื่อหาคําตอบโดยครูคอยช้ีแนะเปนระยะ ดังน้ี 
2.1  ทําความเขาใจโจทย  โดยครูใหนักเรียนรวมกันวิเคราะหเพื่อทําความเขาใจโจทยและ

ใหตอบคําถามวาโจทยตองการทราบอะไรและโจทยขอนี้กําหนดอะไรมาใหบาง 
2.2  วางแผนการดําเนินการ  โดยครูใหนักเรียนเขียนแสดงแนวคิด กอนการเขียนประโยค

สัญลักษณในการแกปญหา 
2.3  ดําเนินการตามแผน   โดยใหนกัเรียนแตละคนภายในกลุมชวยกันคิดวิเคราะหและ

สรุปแนวทางการแกปญหาโดยการแสดงวิธีทําโดยครูคอยชี้แนะ กํากบั อยางสมํ่าเสมอ 
2.4  ตรวจสอบคําตอบ  โดยครูฝกใหนักเรียนตรวจสอบคําตอบดวยการใชคําถามนํา เชน 

คําตอบท่ีไดมาจากไหน  มีวิธีคิดอยางไร โดยใชคําถามนําแบบยอนกลับไปหาโจทยตามลําดับ
ข้ันตอน ใชเคร่ืองหมายดําเนินการท่ีตรงกันขาม การตรวจสอบคําตอบโดยการหาคาประมาณ
ใกลเคียงเปนจาํนวนเต็ม 

 3. ครูใหนักเรียนแตละกลุมปฏิบัติกิจกรรมการนําความรูท่ีไดไปใชในการแกปญหาโดย
นําเสนอปญหาใหม ครูคอยช้ีแนะ กํากับใหนักเรียนแตละกลุมชวยกนัแสดงวิธีหาคําตอบ แลวเขียน
รายงาน และนาํเสนอช้ินงาน 
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บทบาทครู 
1.  ครูนําเสนอปญหาท่ีตองการเรียนรู 
2.  ครูคอยควบคุม ช้ีแนะ เพื่อใหนักเรียนรวมกันคิดวิเคราะหโจทยในการหาคําตอบและ

เรียนรูรวมกันเกี่ยวกับกระบวนการแกโจทยปญหาใน 4 ข้ันตอน ไดแก ข้ันทําความเขาใจโจทย ข้ัน
วางแผนการดําเนิน การ  ข้ันดําเนินการตามแผน และข้ันตรวจสอบคําตอบ  
 3. ครูรวมกับนักเรียนสรุปความรูท่ีไดรับและหลักการแกโจทยปญหา 

 4. ครูคอยชี้แนะ กํากับ ใหนักเรียนแตละกลุมปฏิบัติกิจกรรมการนําความรูท่ีไดไปใชในการ
แกปญหาโดยนําเสนอปญหา โดยใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันแสดงวิธีหาคําตอบ แลวเขียน
รายงานเพ่ือนําเสนอช้ินงาน 

 
บทบาทนักเรียน 

1.  นักเรียนแตละกลุมเรียนรูหลักการใหมของเร่ืองท่ีจะเรียนรู ระลึกความรูเกีย่วกับหลักการ
แกโจทยปญหา 

2. นักเรียนแตละกลุมรวมกนัคิดวิเคราะหและดําเนินการแกปญหา ตามกระบวนการแกปญหา
ไดแก ข้ันทําความเขาใจโจทย ข้ันการวางแผนดําเนินการ ข้ันดําเนนิการตามแผน และข้ันตรวจสอบ
คําตอบ 

3. นักเรียนรวมกับครูสรุปความรูท่ีไดรับและหลักการแกโจทยปญหา 
4. นักเรียนแตละกลุมปฏิบัติกิจกรรมการนาํความรูท่ีไดไปใชในการแกปญหาใหมดวยโจทย

ปญหาท่ีคลายคลึง และรวมกันเขียนรายงานและนําเสนอชิ้นงาน 
ขั้นสรุป 
1. ครูและนักเรียนสรุปความรูท่ีไดเรียนรู รวมกันแสดงความคิดเห็นและสะทอนคิดผาน

ช้ินงานกลุมท่ีนําเสนอ 
2. ครูฝกใหนักเรียนแตละคนไดนําความรูไดรับไปใชในการแกปญหาสถานการณท่ี

คลายคลึงและแตกตางดวยการทําใบกิจกรรมและใบงานท่ีครูสรางข้ึน 
3.  ครูฝกใหนักเรียนสรางโจทยปญหาและฝกทําโจทยท่ีแตกตางดวยใบงาน 

บทบาทครู 
1. ครูและนักเรียนรวมกันแสดงความคิดเห็นและสะทอนคิดผานกลุมท่ีนําเสนอ และสรุป

บทเรียน 
2. ครูควบคุม กํากับ ช้ีแนะ และใหความรูเปนระยะเพื่อใหนักเรียนฝกทักษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตรดวยโจทยท่ีคลายคลึงและโจทยท่ีแตกตาง 
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3.  ครูฝกประสบการณแกปญหาเพ่ิมโดยมอบหมายงานใหนักเรียนสรางโจทยปญหาท้ัง
ภายในและภายนอกหองเรียน 

 
บทบาทนักเรียน 

1.  นักเรียนรวมกับครูเฉลยบทเรียนแลวสรุปความรูท่ีไดรับ                                                                          
 2.  นักเรียนนําความรูท่ีไดไปฝกทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดวยการทําโจทยท่ี
คลายคลึงและแตกตาง 

3.  นักเรียนฝกประสบการณแกปญหาเพิ่มโดยการสรางโจทยปญหา  
    ระยะที่ 3  ดําเนินการหลังการทดลอง  ผูวิจัยทําการทดสอบหลังเรียนโดย
การทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหา การส่ือสาร และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรท้ังกลุม
ทดลองและกลุมควบคุม 
   2.4  การวิเคราะหขอมูล 
   ในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยดําเนินการวิเคราะหขอมูลท้ังเชิงปริมาณ และเชิงคุณภาพ  ดังนี้ 
    
   การวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณ 
   การวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณโดยใชโปรแกรม SPSS for WINDOW จากแบบวัด
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร   แบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร 
และแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ดังนี้   
    2.4.1  เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉล่ียคะแนนดานความสามารถใน
การแกปญหาทางคณิตศาสตรหลังเรียน ของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยใชสถิติ t – 
test สําหรับกลุมตัวอยางท่ีเปนอิสระกันท่ีระดับนัยสําคัญ .05 
    2.4.2  เปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนเฉล่ีย ดานความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตร กอนและหลังการทดลองของนักเรียนกลุมทดลอง  โดยใชสถิติ t – test 
สําหรับกลุมตัวอยางท่ีไมเปนอิสระกันท่ีระดับนัยสําคัญ .05 
    2.4.3  เปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนเฉล่ีย ดานความสามารถในการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตรหลังเรียน ของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม  โดยใชสถิติ t – test 
สําหรับกลุมตัวอยางท่ีเปนอิสระกันท่ีระดับนัยสําคัญ .05 
    2.4.4  เปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนเฉล่ีย ดานความสามารถในการ
ส่ือสาทางคณิตศาสตร กอนและหลังการทดลองของนักเรียนกลุมทดลอง โดยใชสถิติ t – test 
สําหรับกลุมตัวอยางท่ีเปนอิสระกันท่ีระดับนัยสําคัญ .05 
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    2.4.5  เปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนเฉล่ีย ดานความสามารถในการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตรหลังเรียน ของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม   โดยคาสถิติ t – test 
สําหรับกลุมตัวอยางท่ีเปนอิสระกัน ท่ีระดับนัยสําคัญ .05 
    2.4.6  เปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนเฉล่ีย ดานความสามารถใน
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร กอนและหลังการทดลองของนักเรียนกลุมทดลอง โดยใชสถิติ t – 
test สําหรับกลุมตัวอยางท่ีไมเปนอิสระกัน ท่ีระดับนัยสําคัญ .05  
 

การวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ    
   การวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ  จากแบบสังเกตพฤติกรรมทางการเรียนของ
ผูเรียน  และแบบบันทึกการเรียนรูของผูเรียนและแบบสังเกตคุณลักษณะของผูเรียน นําขอมูลท่ีไดมา
วิเคราะหเนื้อหา (content analysis) เพื่อสรุปเกี่ยวกับความสามารถในการแกปญหา การส่ือสาร และการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร และนําเสนอแบบความเรียง      
 
สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
 ผูวิจัยวิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรมประมวลผลทางสถิติและโปรแกรมแผนตารางทําการ 
(spread sheet) มีรายละเอียดดังนี้ 

1. สถิติพื้นฐาน ไดแก คาเฉล่ีย ( ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) x
2. สถิติท่ีใชในการหาคุณภาพของขอสอบและแบบทดสอบ ไดแก 

 2.1 คาความยากงายและคาอํานาจจําแนก ใชสูตรการวิเคราะหขอสอบอัตนัยของ
วิทนียและซาเบอร (Whitey and Sabers, 1970 อางถึงใน ลวนและอังคณา  สายยศ. 2539: 199)  

3. สถิติท่ีใชในการทดสอบสมมติฐาน ไดแก  
 3.1 การเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนเฉล่ียระหวางกลุมทดลองและกลุม

ควบคุม ใชการทดสอบทีแบบกลุมตัวอยางสองกลุมเปนอิสระจากกัน (Independent Sample t-test)  
 3.2 การเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนเฉล่ียกอนทดลองและหลังทดลอง 

ของกลุมทดลองและการเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนเฉล่ียกอนทดลองและหลังทดลอง
ของกลุมควบคุมใชการทดสอบทีแบบกลุมตัวอยางสองกลุมเปนไมอิสระจากกัน(Dependent 
Sample t-test)   



บทท่ี 4 
ผลการวิจัย 

 
 การวิจัยและพัฒนาในคร้ังนี้เปนการวิจัยเพื่อพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนโดยการ 
บูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกัน เพื่อสงเสริม
ความสามารถในการแกปญหา การส่ือสาร และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปท่ี 6 ผูวิจัยนําเสนอขอมูลและผลการวิเคราะหขอมูลใน 2 ข้ันตอน ดังนี้ 
 ตอนท่ี 1 ผลการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดย
ใชปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกัน 
 ตอนท่ี 2 ผลการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอนและศึกษาองคประกอบการเรียนการสอน
โดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกัน 
ประกอบดวย  
  2.1   ผลการทดลองใชรูปแบบในเชิงปริมาณ 
  2.2  ผลการทดลองใชรูปแบบในเชิงคุณภาพ 
 
ตอนท่ี 1  ผลการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหา

เปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกัน 
 ผลการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน โดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหา
เปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกันนั้น เร่ิมจากการศึกษาความตองการและสภาพปญหา ศึกษา
แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการแกปญหา การส่ือสารและการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตรเพื่อวิเคราะหลักษณะสําคัญของปญหาท่ีชัดเจน และเช่ือมโยงไปสูแนวคิดท่ีสามารถ
สงเสริมทักษะท้ัง 3 ดาน ศึกษาแนวคิด และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหา
เปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกัน ท่ีสามารถสงเสริมความสามารถในการแกปญหา การส่ือสาร 
และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร และศึกษาองคประกอบของรูปแบบการเรียนการสอนเพื่อนํามา
สรางรูปแบบการเรียนการสอน กําหนดกรอบแนวคิดและลักษณะสําคัญท่ีนําไปสูการพัฒนา 
ตรวจสอบรูปแบบท่ีผูวิจัยสรางข้ึน นํารูปแบบไปใหผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบคุณภาพความสอดคลอง
ระหวางแนวคิดกับรูปแบบการเรียนการสอน การประเมินผลรูปแบบดวยการตรวจสอบตัวอยาง
แผนการจัดการเรียนรู และตัวอยางแบบทดสอบความสามารถในการแกปญหา การส่ือสารและการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตรพรอมกับเกณฑการใหคะแนน จึงปรากฏผลการพัฒนารูปแบบการเรียน
การสอนท่ีพัฒนาข้ึนมีลักษณะดังนี้ 
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หลักการท่ีเกิดจากการบูรณาการแนวคดิการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกัน 

1. สรางปญหาท่ีทาทายหรือปญหาท่ีเก่ียวของในชีวิตประจําวันที่กระตุนความสนใจผูเรียนในการแสวงหาความรูหรือหาวิธีการใชแกปญหาจาก
แหลงขอมูลที่หลากหลาย นําตนเองและสัมพันธความรูเดิมที่มีกับสถานการณปญหา 

2. แบงกลุมผูเรียน คํานึงถึงพื้นฐานความรูเดิมที่หลากหลาย รับผิดชอบตอเปาหมายรวมกัน วิเคราะหปญหารวมกัน โดยเนนสิ่งที่ตองการเรียนรู
แสวงหาความรูที่จําเปนในการแกปญหาอยางกระตือรือรน คําตอบหรือวิธีการที่ไดอาจมีไดหลายวิธ ี

3. เรียนรูรวมกันอยางเปนธรรมชาติทั้งภายในกลุมและระหวางกลุม ผูเรียนรับผิดชอบในสิ่งที่เรียนรู พูดคุย อธิบายและแสดงเหตุผลรวมกัน สะทอน
ความคิดในประเด็นที่ทาทาย โตแยงเพื่อความเขาใจในความรูนั้น นําความรูที่ไดไปใชในการแกปญหาและสรางชิ้นงานได 

4. สื่อสาร แลกเปล่ียนความรูระหวางกัน เพื่อใหไดแนวคิดหรือแนวทางในการหาคําตอบหรือวิธีการที่ใชในการแกปญหา 
 

วัตถุประสงคของรปูแบบ 
เพื่อสงเสริมความสามารถในการแกปญหา การสื่อสาร และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 

 
ขั้นตอนของกระบวนการเรียนการสอนตามรูปแบบ 

ขั้นที่ 1 1. กระตุนใหผูเรียนสนใจดวยการจัดสภาพแวดลอมเชิงคณิตศาสตรและแนะนํา
แหลงขอมูลสําหรับการเรียนรูทั้งภายในและภายนอกหองเรียน 

สงเสริมความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร กระตุนความสนใจ

ดวยการเผชิญ
ปญหาท่ีทาทาย 

2. ใชคําถามกระตุนเพื่อใหผูเรียนชวยกันหาคําตอบ  
3. ใหผูเรียนแบงกลุมขนาด 4 คน โดยคละความสามารถ ในแตละกลุมประกอบดวยคน

เกง ปานกลาง และออน โดยใชสัดสวน 1:1:2 
4. นําเสนอสถานการณปญหาท่ีทาทายทางคณิตศาสตรหรือปญหาชีวิตประจําวันเพื่อ

กระตุนใหนักเรียนหาคําตอบ 
ขั้นที่ 2 1. ผูเรียนทุกคนพิจารณาวาเปนปญหาเก่ียวกับอะไรและใชความรูอะไรทางคณิตศาสตร สงเสริมความสามารถในดาน 
ลงมือปฏิบัติอยาง
กระตือรือรนเพื่อ
สืบคนความรู 

2. ผูเรียนแตละกลุมรวมกันกําหนดเปาหมายของงานท่ีตองการ วิเคราะหและอภิปราย
เก่ียวกับประเด็นปญหา เพื่อระบุสิ่งที่ตองการเรียนรูโดยการระบุหัวขอความรูหรือ
กระบวนการหรือหลักการทางคณิตศาสตร เชน นิยาม สมบัติ สูตร 

- การแกปญหาทางคณิตศาสตร 
- การสื่อสารทางคณิตศาสตร 
- 

3. นักเรียนในแตละกลุมลงมือสืบคนเพื่อเรียนรูขอมูลจากแหลงตางๆ ที่ใชในการหา
คําตอบโดยมีการชวยเหลือพึ่งพากัน ดวยความกระตือรือรน 

การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 

ขั้นที่ 3 1. แตละกลุมรวมกันแสดงความคิดเห็นแนวทางการแกปญหาและนําเสนอเพื่อใหผูเรียน
คนอื่นๆ เขาใจโดยการ 

สงเสริมความสามารถในดาน 
รวมกันตรวจสอบ
ความรูดูมติกลุม 

- การแกปญหาทางคณิตศาสตร 
- พูด เขียน เพื่อสื่อสารเปนภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร เชน แผนภูมิ 

รูปภาพ ประโยคสัญลักษณ 
- การสื่อสารทางคณิตศาสตร 
- 

- พูด เขียน เพื่อสื่อความหมายโดยใชหลักการ และความรูทางคณิตศาสตรเพื่อตอบ
ปญหารวมกันภายในกลุม 

- นําเสนอวิธีการอยางมีขั้นตอน เปนระบบ และสมบูรณ 
2. ตัวแทนผูเรียนนําเสนอแนวทางการแกปญหาเพ่ือใหผูเรียนคนอื่นๆ รวมกันแสดงความ

คิดเห็น และสะทอนความคิด มีการโตงแยงรวมกันเพื่อแสดงเหตุผลรวมกัน และตรวจสอบ
ความรู สรุปและเลือกเปนมติ ซึ่งอาจจะมีหลายแนวทาง 

การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 

ขั้นที่ 4 1. ใหตัวอยางหรือสถานการณอื่นเพื่อใหผูเรียนไดฝกความสัมพันธระหวางความรูที่ได
และนําไปใชในการดําเนินแกปญหาและการอธิบาย เพื่อสรางชิ้นงาน 

สงเสริมความสามารถในดาน 
นําไปประยุกต - การแกปญหาทางคณิตศาสตร 

2. กํากับใหผูเรียนใชความรูและประสบการณที่ไดจากการเรียนรูไปใชในการแกปญหา 
โดยระบุตัวอยางหรือสถานการณที่คลายคลึงกันและแตกตาง เพื่อสรางชิ้นงาน 

- การสื่อสารทางคณิตศาสตร 
- การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 

 
สงเสริมความสามารถในการแกปญหา การสื่อสาร และการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 

 
การวัดและประเมินผลการเรียนรูตามรปูแบบ 

ภาพท่ี 12   ผลการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน  
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 ผลจากการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใช
ปญหาเปนฐาน และแนวคิดการเรียนรูรวมกัน พบวา องคประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน
ประกอบดวยองคประกอบท่ีสําคัญ 4 ประการ ดังนี้ 
  1.  หลักการของรูปแบบการเรียนการสอน 
  2.  วัตถุประสงคของรูปแบบการเรียนการสอน 
  3.  ข้ันตอนของกระบวนการเรียนการสอนตามรูปแบบ 
  4.  การวัดและประเมินผลการเรียนรู 
 

หลักการ 
 ผลของหลักการท่ีเกิดจากการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานและ
แนวคิดการเรียนรูรวมกัน จากการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนท่ีไดศึกษาความตองการและ
สภาพปญหา ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการแกปญหา การส่ือสาร และการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตรเพื่อวิเคราะหลักษณะสําคัญของปญหาท่ีชัดเจน และเช่ือมโยงไปสูแนวคิด
ท่ีสามารถสงเสริมทักษะท้ัง 3 ดานได พบวามี 2 แนวคิด ไดแก การเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานและ
การเรียนรูรวมกัน จึงนํามาวิเคราะหและสังเคราะหเพื่อกําหนดลักษณะสําคัญของกรอบแนวคิดและ
หลักการท่ีจะนําไปสูการบูรณาการ ผลจากการบูรณาการหลักการท้ังสองพบวามีลักษณะดังตอไปนี้ 
 1. สรางปญหาท่ีทาทายหรือปญหาท่ีเกี่ยวของในชีวิตประจําวัน ท่ีกระตุนความสนใจผูเรียน
ในการแสวงหาความรูหรือหาวิธีการใชแกปญหาจากแหลงขอมูลท่ีหลากหลาย นําตนเองและมีการ
สัมพันธความรูเดิมท่ีมีกับสถานการณปญหา 
 2. แบงกลุมผูเรียน คํานึงถึงพื้นฐานความรูเดิมท่ีหลากหลาย รับผิดชอบตอเปาหมายรวมกัน 
วิเคราะหปญหารวมกันโดยเนนส่ิงท่ีตองการเรียนรู แสวงหาความรูท่ีจําเปนในการแกปญหานั้น
อยางกระตือรือรน คําตอบหรือวิธีการท่ีไดในการแกปญหาอาจมีไดหลายวิธี 
 3. เรียนรูรวมกันอยางเปนธรรมชาติท้ังภายในกลุมและระหวางกลุม ผูเรียนรับผิดชอบใน
ส่ิงท่ีเรียนรู พูดคุย อธิบายและแสดงเหตุผลรวมกัน สะทอนความคิดในประเด็นท่ีทาทาย โตแยงเพื่อ
ความเขาใจในความรูนั้น นําความรูท่ีไดไปใชในการแกปญหาและสรางช้ินงานได 
 4. ส่ือสาร แลกเปล่ียนความรูระหวางกัน เพื่อใหไดแนวคิดหรือแนวทางในการหาคําตอบ 
หรือวิธีการท่ีใชในการแกปญหา  
 

วัตถุประสงคของรูปแบบการเรียนการสอน 
 การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนในการวิจัยคร้ังนี้วัตถุประสงค เพื่อสงเสริม
ความสามารถในการแกปญหา การส่ือสาร และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 
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ขั้นตอนของกระบวนการเรียนการสอนตามรูปแบบ 
 จากหลักการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรู
รวมกัน โดยมีวัตถุประสงคเพื่อสงเสริมความสามารถในการแกปญหา การส่ือสาร และการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตรนั้นพบวา ไดข้ันตอนของกระบวนการเรียนการสอน 4 ข้ัน ดังรายละเอียดตอไปนี้ 
 ขั้นท่ี 1 กระตุนความสนใจดวยการเผชิญปญหาท่ีทาทาย 
  1. กระตุนใหผูเรียนสนใจดวยการจัดสภาพแวดลอมเชิงคณิตศาสตรและแนะนํา
แหลงขอมูลสําหรับการเรียนรูท้ังภายในและภายนอกหองเรียน 
  2. ใชคําถามกระตุนเพื่อใหนักเรียนชวยกันหาคําตอบ 
  3. ใหผูเรียนแบงกลุม ขนาด 4 คน โดยคละความสามารถ ในแตละกลุมประกอบ 
ดวย คนเกง ปานกลาง และออน โดยใชสัดสวน 1:1:2 
  4. นําเสนอสถานการณปญหาที่ทาทายทางคณิตศาสตร หรือปญหาในชีวิต 
ประจําวันเพื่อกระตุนใหนักเรียนหาคําตอบ 
 บทบาทครู 
 ในข้ันนี้ครูมีบทบาทท่ีสําคัญคือ สรางความสนใจใหกับนักเรียนดวยการจัดสภาพแวดลอม
และบรรยากาศท่ีสงเสริมการเรียนรู มีการใชคําถามกระตุนเพื่อใหนักเรียนไดระลึกถึงความรูท่ีตอง
นําไปเกี่ยวของกับการแกปญหา ท้ังความรูเดิมท่ีมีและความรูใหมท่ีตองเรียนรู จัดการแบงกลุม
ผูเรียนตามเกณฑท่ีกําหนด และนําเสนอสถานการณปญหาท่ีตองการเรียนรู 
 บทบาทนักเรียน 
 ในข้ันนี้นักเรียนมีบทบาทท่ีสําคัญคือ ตองสรางความพรอมในการเรียนรูโดยตองรูจัก
สังเกตแหลงเรียนรู อาน คิด วิเคราะห และหาคําตอบของปญหาได ระลึกถึงความรูเดิมท่ีมีเพื่อ
สัมพันธกับความรูใหมท่ีตองนําไปใชในการแกปญหา ดําเนินการแบงกลุมตามท่ีครูกําหนด 

 ขั้นท่ี 2 ลงมือปฏิบัติอยางกระตือรือรนเพื่อสืบคนความรู 
  1. ผูเรียนทุกคนพิจารณาวาเปนปญหาเกี่ยวกับอะไรและใชความรูอะไรทาง
คณิตศาสตร 
  2. ผู เ รียนแตละกลุมรวมกันกําหนดเปาหมายของงานท่ีตองการ  วิ เคราะห
สถานการณปญหาและอภิปรายเกี่ยวกับประเด็นปญหาและเง่ือนไขของปญหา เพื่อระบุส่ิงท่ีตองการ
เรียนรูโดยการระบุหัวขอความรูหรือกระบวนการหรือหลักการทางคณิตศาสตร เชน แผนภูม 
รูปภาพ ประโยคสัญลักษณ 
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  3. ผูเรียนในแตละกลุมลงมือสืบคน เพื่อเรียนรูขอมูลจากแหลงตางๆ ท่ีใชในการ
หาคําตอบ โดยมีการชวยเหลือพึ่งพากัน ดวยความกระตือรือรน 
 บทบาทครู 
 ในข้ันนี้ครูมีบทบาทท่ีสําคัญคือ มีการใชคําถามนําเพื่อกระตุนใหนักเรียนคนพบประเด็น
ปญหาหลัก ประเด็นปญหายอยท่ีตองศึกษาซ่ึงเปนเปาหมายเดียวกันในการเรียนรู ช้ีแนะใหรูจัก            
วิเคราะหและหาความรูเพิ่ม ชวยเหลือเปนระยะเพื่อใหกลุมทํางานบรรลุตามเปาหมายท่ีกําหนด 
 บทบาทนักเรียน 
 ในข้ันนี้นักเรียนมีบทบาทท่ีสําคัญคือ รวมกันวิเคราะหประเด็นปญหา กําหนดเปาหมาย
ของงาน แบงหนาท่ีรับผิดชอบ แสวงหาขอมูลท่ีใชเปนแนวทางในการดําเนินการแกปญหาดวยการ
สัมพันธความรูและหลักการทางคณิตศาสตรอยางนอย 2หัวขอข้ึนไปเพื่อหาคําตอบ 
 ขั้นท่ี 3 รวมกันตรวจสอบความรูดูมติกลุม 
  1. แตละกลุมรวมกันแสดงความคิดเห็นแนวทางการแกปญหาและนําเสนอเพ่ือให
ผูเรียนคนอ่ืนๆ เขาใจโดยการ 
   - พูด เขียน เพื่อส่ือสารโดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร เชน 
แผนภูมิ รูปภาพ ประโยคสัญลักษณ 
   - พูด  เขียน  เพื่อส่ือความหมายโดยอาศัยหลักการ  และความรูทาง
คณิตศาสตร เพื่อตอบปญหารวมกันภายในกลุม 
   - นําเสนอวิธีการหาคําตอบโดยใชภาษา และสัญลักษณทางคณิตศาสตร
และใชหลักการทางคณิตศาสตรอยางมีข้ันตอน เปนระบบ ชัดเจน และสมบูรณ 
  2. ตัวแทนผูเรียนนําเสนอแนวทางการแกปญหา เพื่อใหผูเรียนคนอ่ืนๆ รวมกัน
แสดงความคิดเห็น และสะทอนความคิด มีการโตแยงรวมกันเพื่อแสดงเหตุผลรวมกัน และ
ตรวจสอบความรู สรุปและเลือกเปนมติ ซ่ึงอาจจะมีหลายแนวทาง 
 บทบาทครู 
 ในข้ันนี้ครูมีบทบาทท่ีสําคัญคือ กํากับ ช้ีแนะใหนักเรียนแตละกลุมได พูด เขียน เพื่อ
ส่ือสาร ส่ือความหมายแนวคิดเพื่อใหนักเรียนภายในกลุมเขาใจในประเด็นตาง ๆ ท่ีตองใชในการ
ดําเนินการแกปญหาอยางมีลําดับข้ันตอน เปนระบบ ชัดเจน และสมบูรณ รวมท้ังการสะทอนคิด
รวมกับนักเรียน   
 บทบาทนักเรียน 
 ในข้ันนี้นักเรียนมีบทบาทท่ีสําคัญคือ ตองรวมกันแสดงความคิดเห็นตามแนวทางการ
แกปญหาจากการไปแสวงหาความรู โดยการ พูด เขียน ส่ือสาร ส่ือความหมายแนวคิด และนําเสนอ
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 ขั้นท่ี 4 นําไปประยุกต 
  1. ใหตัวอยางหรือสถานการณอ่ืนเพื่อใหผูเรียนไดฝกความสัมพันธระหวางความรู
ท่ีไดและนําไปใชในการดําเนินการแกปญหา และการอธิบาย เพื่อสรางช้ินงาน 
  2. กํากับใหผูเรียนใชความรูและประสบการณท่ีไดจากการเรียนรูไปใชในการแก 
ปญหา โดยระบุตัวอยางหรือสถานการณท่ีคลายคลึงหรือแตกตาง เพื่อสรางช้ินงาน 
 บทบาทครู 
 ในข้ันนี้ครูมีบทบาทท่ีสําคัญคือ การฝกประสบการณใหนักเรียนนําความรูท่ีไดจากการ
คนพบวิธีการแกปญหาท้ังรายกลุมและรายบุคคลไปประยุกตใชกับสถานการปญหาท่ีคลายคลึงและ
แตกตาง โดยครูคอยอํานวยความสะดวก กํากับ และช้ีแนะใหนักเรียนสามารถหาคําตอบได
 บทบาทนักเรียน 
 ในข้ันนี้นักเรียนมีบทบาทท่ีสําคัญคือ ตองรูจักประยุกตใชความรูท่ีไดรับ โดยการฝก
ประสบการณในการแกปญหากับสถานการปญหาท่ีคลายคลึงและแตกตาง  
 

การวัดและประเมินผลการเรียนรู 
 ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยไดนําเสนอรูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้นไปทดลองใช ผาน
การใชแผนการจัดการเรียนรูและการทดสอบวัดความสามารถดานการแกปญหา การส่ือสาร และ
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรของผูเรียน ท้ังกลุมทดลองและกลุมควบคุมใน 2 ดาน ดังนี้ 
 เชิงปริมาณ 
 1. ดําเนินการทดสอบกอนเรียนท้ังกลุมทดลองและกลุมควบคุมดวยแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการแกปญหา การส่ือสาร และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร โดยใชเนื้อหาท่ี
นักเรียนเคยเรียนรูมากอนแลว มีท้ังเนื้อหาในระดับช้ันประถมศึกษาปท่ี 5 และประถมศึกษาปท่ี 6 ท่ี
เรียนรูในภาคการศึกษาตน เพื่อวัดความสามารถพื้นฐานของนักเรียน ไดแก ทศนิยม รูปส่ีเหล่ียม รูป
สามเหล่ียม รูปวงกลม และบทประยุกต 
 2. ดําเนินการทดสอบหลังเรียนท้ังกลุมทดลองและกลุมควบคุมดวยแบบทดสอบคูขนานวัด
ความสามารถในการแกปญหา การส่ือสาร และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรเปน โดยใชเนื้อหา
คณิตศาสตรช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ท่ีใชในการทดลอง ไดแก ทศนิยม รูปส่ีเหล่ียม รูปวงกลม และ
บทประยุกต 
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 เชิงคุณภาพ 
 ผูวิจัยเก็บขอมูลระหวางเรียนดวยการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูของผูเรียนดวยแบบ
บันทึกการสังเกตพฤติกรรมทางการเรียนของผูเรียน เพื่อตรวจสอบขอบกพรองแลวนําไปใชในการ
พัฒนาผูเรียน นอกจากนี้ไดตรวจสอบ ปรับปรุงกิจกรรมการเรียนการสอนในแตละข้ันตอนของ
กระบวนการเรียนการสอน รวมท้ังนักเรียนก็มีการบันทึกการเรียนรูของตนเองเพ่ือสรุปความรู 
ความเขาใจท่ีไดจากการเรียน พรอมท้ังนําไปใชในการแกไขขอบกพรองของตนเองดวยแบบบันทึก
การเรียนรูของผูเรียน 
  
ตอนท่ี 2 ผลการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใช

ปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกัน 
 ผลการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใช
ปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกัน เพ่ือประเมินคุณภาพของรูปแบบการเรียนการสอนที่
ผูวิจัยพัฒนาข้ึน โดยการนําไปทดลองใชกับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนวัดตรณาราม 
จํานวน 2 หองเรียน คือ หองทดลอง และหองควบคุม ผลสรุปได ดังนี้ 
 
ผลการทดลองใชรูปแบบในเชิงปริมาณ 
1. ผลการวิเคราะหขอมูลกอนการทดลอง 
 1.1 ผลการเปรียบเทียบคาเฉล่ียคะแนนความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรกอน
การทดลอง ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยการทดสอบคาที (t-test) ท่ีระดับนัยสําคัญ .05 
 1.2 ผลการเปรียบเทียบคาเฉล่ียคะแนนความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตรกอน
การทดลอง ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยการทดสอบคาที (t-test) ท่ีระดับนัยสําคัญ .05 
 1.3 ผลการเปรียบเทียบคาเฉล่ียคะแนนความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรกอน
การทดลอง ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยการทดสอบคาที (t-test) ที่ระดับนัยสําคัญ .05 
 
ตารางท่ี 7  ผลการเปรียบเทียบคาเฉล่ียคะแนนความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร กอน

การทดลอง ระหวางกลุมทดลองกับกลุมควบคุม (คะแนนเต็ม 24 คะแนน) 

 N X  SD P 
กลุมทดลอง 24 9.46 4.606 .185 
กลุมควบคุม 24 7.63 4.826  

* P < .05 
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 จากตารางพบวาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลอง
และกลุมควบคุมมีคาเฉล่ียของคะแนนกอนการทดลองเทากับ 9.46 คะแนน และ7.63 คะแนน 
ตามลําดับ  เม่ือทําการทดสอบคาที (t-test) พบวาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของ
กลุมทดลองและกลุมควบคุมไมแตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
  
ตารางท่ี 8  ผลการเปรียบเทียบคาเฉล่ียคะแนนความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร กอน

การทดลอง ระหวางกลุมทดลองกับกลุมควบคุม (คะแนนเต็ม 27 คะแนน) 

 N X  SD P 
กลุมทดลอง 24 10.00 3.600 .559 
กลุมควบคุม 24 9.38 3.751  

* P < .05 
 จากตารางพบวาความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองและ
กลุมควบคุมมีคาเฉล่ียของคะแนนกอนการทดลองเทากับ 10.00 คะแนน และ9.38 คะแนน 
ตามลําดับ  เม่ือทําการทดสอบคาที (t-test) พบวาความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตรของ
กลุมทดลองและกลุมควบคุมไมแตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 
ตารางท่ี 9  ผลการเปรียบเทียบคาเฉล่ียคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร กอน

การทดลอง ระหวางกลุมทดลองกับกลุมควบคุม (คะแนนเต็ม 9 คะแนน) 

 N X  SD P 

กลุมทดลอง 24 6.08 3.501 .570 
กลุมควบคุม 24 6.58 2.466  

* P < .05 
 จากตารางพบวาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลอง
และกลุมควบคุมมีคาเฉล่ียของคะแนนกอนการทดลองเทากับ 6.08 คะแนน และ6.58 คะแนน 
ตามลําดับ เม่ือทําการทดสอบคาที (t-test) พบวาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของ
กลุมทดลองและกลุมควบคุมไมแตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 จากผลการวิเคราะหขอมูลกอนการทดลองซ่ึงพิจารณาจากการทดสอบคาที (t-test) ของ
คะแนนความสามารถในการแกปญหา การส่ือสาร และการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียน
ท้ังสองหองพบวาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ดังนั้น ผูวิจัยจึงดําเนินการ
ทดสอบสมมุติฐานการวิจัย แลวนําขอมูลท่ีไดไปวิเคราะหในลําดับตอไป 
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2. ผลการวิเคราะหขอมูล 
 การวิเคราะหขอมูลตามสมมุติฐานมีวัตถุประสงคเพื่อประเมินรูปแบบการเรียนการสอน
โดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกันท่ี
ผูวิจัยพัฒนาข้ึน การวิเคราะหขอมูลดังนี้   
 2.1 ผลการเปรียบเทียบคาเฉล่ียคะแนนความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร หลัง
การทดลอง ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยการทดสอบคาที (t-test) ท่ีระดับนัยสําคัญ .05 
 2.2 ผลการเปรียบเทียบคาเฉล่ียคะแนนความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร หลัง
การทดลอง ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยการทดสอบคาที (t-test) ท่ีระดับนัยสําคัญ .05 
 2.3 ผลการเปรียบเทียบคาเฉล่ียคะแนนความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร หลัง
การทดลอง ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยการทดสอบคาที (t-test) ท่ีระดับนัยสําคัญ .05 
 2.4 ผลการเปรียบเทียบคาเฉล่ียคะแนนความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนกลุมทดลอง ท่ีเรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดย
ใชปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกัน กอนและหลังการทดลอง โดยใชการทดสอบคาที 
(t-test) ท่ีระดับนัยสําคัญ .05 
 2.5 ผลการเปรียบเทียบคาเฉล่ียคะแนนความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนกลุมทดลอง ท่ีเรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดย
ใชปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกัน กอนและหลังการทดลอง โดยใชการทดสอบคาที 
(t-test) ท่ีระดับนัยสําคัญ .05 
 2.6 ผลการเปรียบเทียบคาเฉล่ียคะแนนความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนกลุมทดลอง ท่ีเรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดย
ใชปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกัน กอนและหลังการทดลอง โดยใชการทดสอบคาที 
(t-test) ท่ีระดับนัยสําคัญ .05 
 
ตารางท่ี 10  ผลการเปรียบเทียบคาเฉล่ียคะแนนความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร หลัง

การทดลอง ระหวางกลุมทดลองกับกลุมควบคุม (คะแนนเต็ม 24 คะแนน) 

 N X  SD P 
กลุมทดลอง 24 13.75 5.152 0.014* 
กลุมควบคุม 24 10.83 3.608  

* P < .05 
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 จากตารางพบวาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลอง                
ท่ีเรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานและ
แนวคิดการเรียนรูรวมกัน และกลุมควบคุมท่ีเรียนดวยวิธีปกติมีคาเฉล่ีย ของคะแนนหลังการทดลอง
เทากับ 13.75 คะแนน และ10.83 คะแนน ตามลําดับ และจากการทดสอบคาที       (t-test) พบวา
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของคะแนนกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุม อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 
ตารางท่ี 11  ผลการเปรียบเทียบคาเฉล่ียคะแนนความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร หลัง

การทดลอง ระหวางกลุมทดลองกับกลุมควบคุม (คะแนนเต็ม 27 คะแนน) 

 N X  SD P 
กลุมทดลอง 24 14.13 6.986 .020* 
กลุมควบคุม 24 10.42 5.053  

* P < .05 
 จากตารางพบวาความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลอง                
ท่ีเรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานและ
แนวคิดการเรียนรูรวมกัน และกลุมควบคุมท่ีเรียนดวยวิธีปกติมีคาเฉล่ียของคะแนนหลังการทดลอง
เทากับ 14.13 คะแนน และ10.42 คะแนน ตามลําดับ และจากการทดสอบคาที (t-test) พบวา
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตรของคะแนนกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุม อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 
ตารางท่ี 12  ผลการเปรียบเทียบคาเฉล่ียคะแนนความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร หลัง

การทดลอง ระหวางกลุมทดลองกับกลุมควบคุม (คะแนนเต็ม 18 คะแนน) 

 N X  SD P 
กลุมทดลอง 24 9.75 4.406 .009* 
กลุมควบคุม 24 7.25 2.364  

* P < .05 
 จากตารางพบวาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลอง                
ท่ีเรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานและ
แนวคิดการเรียนรูรวมกัน และกลุมควบคุมท่ีเรียนดวยวิธีปกติมีคาเฉล่ียของคะแนนหลังการทดลอง
เทากับ 9.75 คะแนน และ7.25 คะแนน ตามลําดับ และจากการทดสอบคาที (t-test) พบวา
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ตารางท่ี 13  ผลการเปรียบเทียบคาเฉล่ียคะแนนความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร ของ

นักเรียนกลุมทดลอง กอนและทดลอง (คะแนนเต็ม 24 คะแนน) 

 N X  SD P 
คะแนนกอนเรียน 24 9.46 4.606 .000* 
คะแนนหลังเรียน 24 13.75 5.152  

* P < .05 
 จากตารางพบวาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลอง                
ท่ีเรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานและ
แนวคิดการเรียนรูรวมกัน มีคาเฉล่ียของคะแนนกอนทดลองและหลังทดลองเทากับ 9.46 คะแนน 
และ13.75 คะแนน ตามลําดับ และจากการทดสอบคาที (t-test) พบวาความสามารถในการแกปญหา
ทางคณิตศาสตรหลังการทดลองสูงกวากอนการทดลอง อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 
ตารางท่ี 14  ผลการเปรียบเทียบคาเฉล่ียคะแนนความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร ของ

นักเรียนกลุมทดลอง กอนและหลังการทดลอง (คะแนนเต็ม 27 คะแนน) 

 N X  SD P 
คะแนนกอนเรียน 24 10.00 3.600 .001* 
คะแนนหลังเรียน 24 14.13 6.986  

* P < .05 
 จากตารางพบวาความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลอง                
ท่ีเรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานและ
แนวคิดการเรียนรูรวมกัน มีคาเฉล่ียของคะแนนกอนทดลองและหลังทดลองเทากับ 10.00 คะแนน 
และ14.13 คะแนน ตามลําดับ และจากการทดสอบคาที (t-test) พบวาความสามารถในการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตรหลังการทดลองสูงกวากอนการทดลอง อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
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ตารางท่ี 15  ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ของ
นักเรียนกลุมทดลอง กอนและหลังการทดลอง (คะแนนเต็ม 18 คะแนน) 

 N X  SD P 
คะแนนกอนเรียน 24 6.08 3.501 .000* 
คะแนนหลังเรียน 24 9.75 4.406  

* P < .05 
 จากตารางพบวาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลอง                
ท่ีเรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานและ
แนวคิดการเรียนรูรวมกัน มีคาเฉล่ียของคะแนนกอนทดลองและหลังทดลองเทากับ 6.08 คะแนน 
และ 9.75 คะแนน ตามลําดับ และจากการทดสอบคาที (t-test) พบวาความสามารถในการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตรหลังการทดลองสูงกวากอนการทดลอง อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 

ผลการทดลองใชรูปแบบในเชิงคุณภาพ 
 ผลการศึกษาพัฒนาการดานความสามารถในการแกปญหา การส่ือสาร และการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองท่ีเรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการ
แนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกัน ระหวางเรียน ท่ีเก็บขอมูล
จากการสังเกตพฤติกรรมทางการเรียนของนักเรียน จากการบันทึกการเรียนรูของนักเรียน และแบบ
ประเมินคุณลักษณะของผูเรียน ใน  3 ระยะ ดังน้ี 
 ระยะท่ี 1 ชวงตนของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
 ระยะท่ี 2 ชวงกลางของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
 ระยะท่ี 3 ชวยปลายของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
1.  พัฒนาการพฤติกรรมดานความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
 1.1  ดานทําความเขาใจโจทย 
  ระยะท่ี 1 ชวงตนของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
  ผลจากการสังเกตพฤติกรรมทางการเรียนของนักเรียน บันทึกการเรียนเรียนรูของ
นักเรียน และแบบฝกกิจกรรม พบวาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในระยะน้ีนักเรียนในกลุม
ทดลองสวนใหญ มองไมเห็นโจทย   ไมทราบวาจะหาคําตอบไดอยางไร  ครูจึงมีบทบาทสําคัญท่ี
ตองช้ีแนะโดยตรงใหนักเรียนฝกสังเกตสถานการณปญหาท่ีครูสรางข้ึน โดยการอานสถานการณ
ปญหาท่ีมีทั้งขอความและรูปภาพประกอบ  ซ่ึงจะทําใหนาสนใจมากข้ึน นักเรียนกลุมเกงก็สามารถ
เขาใจไดรวดเร็ว  สําหรับนักเรียนกลุมปานกลางบางสวนและกลุมออน ครูตองคอยช้ีแนะและฝกให



 180 

  ระยะท่ี 2 ชวงกลางของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
  ผลจากการสังเกตพฤติกรรมทางการเรียนของนักเรียน บันทึกการเรียนเรียนรูของ
นักเรียน และแบบฝกกิจกรรม พบวาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในระยะน้ีนักเรียนในกลุม
ทดลอง  เร่ิมคุนเคยกับการจัดการเรียนการสอนแบบกลุมขนาดเล็กมากข้ึน พบวา กลุมออนและกลุม
ปานกลางบางสวนไมสามารถเรียนรูตามลําพังได ตองคอยถามนักเรียนท่ีเรียนเกงและครูผูสอนมาก
ข้ึน กลาท่ีจะพูดและถาม ดังนั้นบางคร้ังครูจึงตองใหความรูเพ่ิมเปนระยะ โดยเฉพาะเนื้อหาใหมท่ี
นักเรียนไมเคยเรียนรูมากอน เชน จากเดิมเรียนรูเร่ืองการบวกทศนิยม ตอมาก็เรียนรูเร่ืองการลบ
ทศนิยม การคูณทศนิยม การหารทศนิยม และการบวก ลบ คูณ หารทศนิยมระคน การหาพ้ืนท่ีรูป
ส่ีเหล่ียมท่ีนําทศนิยมมาใชท่ีคอยๆ เรียนรูจากเร่ืองงายไปหาเร่ืองยากตามลําดับ นักเรียนจะมีการ
ชวยเหลือกัน เด็กเกงท่ีจะตองอธิบายเพื่อนๆในกลุม  ก็จะรูวาไดฝกทักษะและประสบการณมากข้ึน
แมจะทําใหเสียเวลาในการทํางานบาง นักเรียนเร่ิมรูจักสังเกต คิด วิเคราะห สถานการณปญหาท่ีไม
มีโครงสราง มีตัวลวง และสามารถเลือกดําเนินการกับโจทยท่ีมีหลายคําตอบได มีวิธีการคิดที่
หลากหลาย นักเรียนเร่ิมเรียนรู สนุกสนาน  ตื่นเตนและคุนเคยกับโจทยมากข้ึน สามารถเสนอแนะ
ขอบกพรองของโจทยได เชน ช่ือสถานการณไมเหมาะสมกับเนื้อหา เนื้อหาไมเหมาะสมกับรูปภาพ
ประกอบ สถานการณปญหา ขอความในสถานการณขาดความชัดเจนทําใหไมรูวาจะตอบคําถาม
อยางไร ส่ิงสําคัญท่ีคนพบอีกอยางหนึ่งก็คือ ภาพประกอบขอความท่ีนักเรียนสามารถพบเห็นใน
ชีวิตประจําวัน ภาพและเร่ืองราวท่ีใกลตัวนักเรียนจะทําใหรูสึกต่ืนเตน สนใจ กระตือรือรนท่ีจะ
เรียนรู อีกท้ังการใชช่ือของนักเรียนในหองเรียน ช่ือครูภายในโรงเรียนประกอบสถานการณโจทย
เปนท่ีช่ืนชอบมากและรอคอยวาเม่ือใดจะมีช่ือของตนเองบาง ส่ิงตางๆ ท่ีกลาวมาน้ีนักเรียนสามารถ
แกปญหาในประเด็นตาง ๆ ได เชน 1) สถานการณปญหาจะเปนรูปภาพอะไร หรือช่ือของ
สถานการณคืออะไร (คือ โจทยขอนี้กลาวถึงเร่ืองอะไร) 2) ประเด็นปญหาคืออะไร 3) ขอกําหนด
เงื่อนไขของปญหาคืออะไร 4) สถานการณปญหาจะพูดถึงใคร ทําอะไร ท่ีไหน อยางไร (คือ โจทย
ขอนี้กําหนดอะไรมาใหบาง) 5) เขาตองการอะไร (คือ โจทยขอนี้ตองการทราบอะไร) 
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 หลังจากนั้น  พบวานัก เ รียนสวนใหญสามารถตอบประเด็นคําถามยอยเกี่ ยวกับ    
สถานการณปญหาดังกลาวไดวา พูดถึงใคร ทําอะไร ท่ีไหน อยางไร และโจทยขอนี้ตองการทราบ
อะไร แมวาบางคนตอบไดไมสมบูรณ ชัดเจนเทาใดนัก สําหรับการวิเคราะหเพ่ือหาประเด็นปญหา
หลักนั้นก็ยังมีปญหาอยูมาก สวนขอกําหนดเง่ือนไขของปญหานักเรียนสามารถมองเห็นจาก
สถานการณปญหาได ปญหาจึงมีนอยซ่ึงจะพบในเด็กกลุมปานกลางบางสวนและเด็กกลุมออน 
ดังนั้นในชวงนี้ครูจึงมีบทบาทสําคัญในการช้ีแนะโดยใชคําถามกระตุน คอยควบคุม กํากับ อยาง
ใกลชิดเพื่อใหนักเรียนสามารถหาคําตอบได ซ่ึงเปนพัฒนาการโดยธรรมชาติของนักเรียนท่ีคอยเปน
คอยไป  อยางไรก็ตามนักเรียนกลุมเกง และกลุมปานกลางมีความ มุงม่ันในการทํางานรวมกัน มี
ความม่ันใจ ใฝรูใฝเรียน และมีระเบียบวินัยอยูในระดับดี ในสวนของการทํางานกลุมนั้นมีเพียงกลุม
เดียวท่ีทํางานกลุมไดดี สวนกลุมอ่ืน ๆ ก็ยังมีปญหาทั้งในดานการชวยเหลือและการแบงงานกัน
รับผิดชอบเนื่องจากคนเกงชอบเก็บงานไวทําคนเดียวใน รวมถึงข้ันตอนของการเขียนรายงาน และ
การนําเสนอช้ินงานหนาช้ันเรียนนั้นมีปญหามาก ดังนั้น ครูจึงมีบทบาทในการกํากับและช้ีแนะให
ทุกคนตองงานงานแบงหนาท่ีรับผิดชอบอยูเสมอดวยวิธีการตาง ๆ  
  ระยะท่ี 3 ชวยปลายของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
  ผลจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในระยะนี้นักเรียนกลุมทดลอง จะมี
ปฏิสัมพันธท่ีดีตอกัน มีการชวยเหลือ พึ่งพากัน ดวยการพูด การเขียนอธิบายถาวิธีการเกี่ยวกับการ
แกปญหาโดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร พูด เขียน อธิบายความรูและหลักการทาง
คณิตศาสตร หรือมีการช้ีแนะใหไปศึกษาดวยตนเอง จากเอกสารประกอบการเรียนรูเร่ืองท่ีกําลัง
เรียน ซ่ึงวิธีการชวยเหลือแบบครูชวยช้ีแนะนักเรียนกลุมเกง นักเรียนกลุมเกงนําไปช้ีแนะนักเรียน
กลุมปานกลาง และกลุมออน พบวา เปนวิธีท่ีใชไดผลดีกับทุก ๆ เร่ือง นอกจากนี้ยังพบวา ครูยังมี
บทบาทหลักในการชวยเหลืออํานวยความสะดวกใหแกนักเรียนทุกกลุม ครูตองคอยตรวจสอบ
ความรูความเขาใจของนักเรียนจากการตรวจใบกิจกรรม ใบงาน และการทบทวนความรูพื้นฐาน
กอนการเรียนเนื้อหาอ่ืน ๆ ตอไป 
  
 1.2  ดานวางแผนการแกปญหา 
  ระยะท่ี 1 ชวงตนของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
  ผลจากการสังเกตพฤติกรรมทางการเรียนของนักเรียน บันทึกการเรียนเรียนรูของ
นักเรียน และแบบฝกกิจกรรม พบวาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในระยะน้ีนักเรียนในกลุม
ทดลองสวนใหญ  ไมคุนเคยกับวิธีการวางแผนดําเนินการแกปญหาตามรูปแบบท่ีผูวิจัยพัฒนาข้ึน 
ไมเขาใจวาการคิดหาคําตอบในใจ และการคาดเดาคําตอบนั้นเปนแนวคิดท่ีสวนหน่ึงของการ
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  ระยะท่ี 2 ชวงกลางของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
  ผลจากการสังเกตพฤติกรรมทางการเรียนของนักเรียน บันทึกการเรียนเรียนรูของ
นักเรียน และแบบฝกกิจกรรม พบวาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในระยะนี้ผูวิจัยพยายามท่ีจะ
สรางแนวคิดในการวางแผนวามีวิธีการใดท่ีจะทําใหนักเรียนสามารถสรุปปญหาหลัก และเง่ือนไข
ของปญหาไดถูกตองและรวดเร็ว เพ่ือนําขอมูลไปคิดวางแผนการแกปญหาดวยวิธีการตาง ๆ อยาง
ถูกตองไดอยางไรใหเกิดข้ึนกับนักเรียนในกลุมทดลองดวยการชี้แนะ ควบคุม กํากับ ใหศึกษา
ตัวอยางการวางแผนจากปายนิเทศ ตัวอยางใบความรู และตรวจสอบช้ินงาน ในระหวางเรียนอยาง
สมํ่าเสมอ เพื่อพัฒนานักเรียนแตละกลุม ทุกกลุม ทุกคนไดเรียนรูตามศักยภาพของตนเอง พบวาการ
เรียนเปนกลุมเล็กจะทําใหชวยเหลือนักเรียนไดงายข้ึนและตรงกับปญหาของนักเรียน รวมถึงการทีมี่
นักเรียนเกงคอยชวยเหลือนักเรียนออนอีกทางหนึ่งดวย ฝกคิดวิเคราะห และนําไปใชตอบคําถามให
ตรงประเด็นเนื่องจากแหลงขอมูลไมไดสมบูรณ ทุกประเด็นคําถามตามท่ีตองการเพียงแหลงเดียว 
โดยเฉพาะในสวนของแนวคิดการหาคําตอบกอนเขียนประโยคสัญลักษณท่ีอาจมีท้ังแนวคิดท่ีเปน
ภาษา รูปภาพ แผนภูมิ การคาดเดาคําตอบ พบวานักเรียนสวนใหญรับรู เขาใจ แตการเขียนอธิบาย
บางสวนก็ยังขาดความถูกตอง ชัดเจน 
  ระยะท่ี 3 ชวยปลายของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
  ผลจากการสังเกตพฤติกรรมทางการเรียนของนักเรียน บันทึกการเรียนเรียนรูของ
นักเรียน และแบบฝกกิจกรรม พบวาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในระยะน้ีนักเรียนในกลุม
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 1.3  ดานดําเนินการตามแผน 
  ระยะท่ี 1 ชวงตนของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
  ผลจากการสังเกตพฤติกรรมทางการเรียนของนักเรียนบันทึกการเรียนเรียนรูของ
นักเรียน และแบบฝกกิจกรรม  พบวาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในระยะนี้นักเรียนในกลุม
ทดลองสวนใหญ ทุกคนคุนเคยและมีประสบการณมากอนเม่ือครูช้ีแนะเพียงเล็กนอยในประเด็น
คําถามท่ีมีลักษณะแตกตางแตมีความหมายเดียวกัน ในการเรียนรูนักเรียนก็สามารถแสดงวิธีการ
แกปญหาหรือวิธทําในการหาคําตอบได  เชน แสดงวิธีการแกโจทยขอนี้ หรือแสดงวิธีทํา ครู
เพียงแตคอยกํากับใหนักเรียนดําเนินการใหชัดเจนตามข้ันตอน ไดคําตอบท่ีถูกตองบางไมถูกตอง
บาง มีคําตอบถูกตองหลายคําตอบบางข้ึนอยูกับสถานการณปญหาท่ีครูสรางข้ึนและการตัดสินใจ
ตามมติของแตละกลุมในการเลือกวิธีดําเนินการ อยางไรก็ตามในกลุมปานกลางซ่ึงก็ยังคงตองการ
ความชวยเหลือจากเพื่อนกลุมเกง แตนักเรียนกลุมออนครูยังตองดูแล ควบคุม และกํากับรวมกับ
เพ่ือนในกลุมอยูตลอดเวลาจนกวานักเรียนจะเขาใจและสามารถปฏิบัติกิจกรรมใหผานไปได  เปน
คร้ังคราวเปนความเขาใจท่ีไมคงทน 
  ระยะท่ี 2 ชวงกลางของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
  ผลจากการสังเกตพฤติกรรมทางการเรียนของนักเรียน บันทึกการเรียนเรียนรูของ
นักเรียน และแบบฝกกิจกรรม พบวาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในระยะนี้ครูผูสอนพยายาม
จะทําใหนักเรียนระลึกถึงประสบการณท่ีผานมาเกี่ยวกับลําดับข้ันตอนของการแสดงวิธีทํา และ
ช้ีแนะใหศึกษาตัวอยางในหนังสือเรียนของกระทรวงศึกษาธิการ เอกสารประกอบการเรียนรูกลุม
สาระการเรียนรูคณิตศาสตร และเอกสารประกอบความรูในเร่ืองท่ีกําลังเรียน พบวานักเรียนมีความ
สนใจและเขาใจมากข้ึน การทํางานกลุมไดอยางมีประสิทธิภาพ นักเรียนมีความเขาใจท้ังกลุมเกง
และกลุมปานกลางมีความม่ันใจในตนเองมากข้ึน สรุปไดวาในระยะนี้นักเรียนสามารถปฏิบัติตาม
ไดคอนขางดีกวาข้ันอ่ืน ๆ ในการแกปญหาทางคณิตศาสตร อยางไรก็ตามส่ิงท่ีคนพบท่ีสําคัญก็คือ
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  ระยะท่ี 3 ชวยปลายของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
  ผลจากการสังเกตพฤติกรรมทางการเรียนของนักเรียน บันทึกการเรียนเรียนรูของ
นักเรียน และแบบฝกกิจกรรม พบวาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในระยะนี้ครูผูสอนจะมี
หนาท่ีหลักคือคอยตรวจสอบการดําเนินการ วางแผนการแกปญหาของนักเรียนใหถูกตอง และ
ช้ีแนะใหศึกษาตัวอยางในหนังสือเรียนของกระทรวงศึกษาธิการ เอกสารประกอบความรูในเร่ืองท่ี
กําลังเรียนและเอกสารตาง ๆ พบวานักเรียนมีความสนใจและเขาใจมากข้ึนจนเปนนาพอใจ การ
ทํางานกลุมมีประสิทธิภาพมากข้ึน นักเรียนท่ีมีความเขาใจทั้งกลุมเกงและกลุมปานกลางมีความ
ม่ันใจในตนเองมากข้ึน สรุปไดวาในระยะน้ีนักเรียนสามารถปฏิบัติตามไดคอนขางดีข้ึนตามลําดับ
อยางตอเนื่อง 
 
 1.4  ดานตรวจสอบคําตอบ 
  ระยะท่ี 1 ชวงตนของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
  ผลจากการสังเกตพฤติกรรมทางการเรียนของนักเรียน บันทึกการเรียนเรียนรูของ
นักเรียน และแบบฝกกิจกรรม พบวาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในระยะน้ีนักเรียนในกลุม
ทดลองสวนใหญ  ไมคุนเคยกับวิธีการตรวจสอบคําตอบตามรูปแบบท่ีผูวิจัยพัฒนาข้ึน ครูจึงตองให
ความรูเปนระยะวาการไดมาซ่ึงคําตอบนั้นมีท่ีมาอยางไรก็ใหคิดยอนกลับไปตามความจริงเชนนั้น 
หรือตามความเขาใจของตนเอง แตละคนอาจจะคิดตางกันไดแตคําตอบท่ีไดสมเหตุสมผลและ
คําตอบถูกตองเปนจริง ซ่ึงพบวาในเนื้อหาระยะแรกงายท่ีจะตรวจสอบคําตอบเน่ืองจากมีการใช
เคร่ืองหมายดําเนินการเพียงชนิดเดียว และไมซับซอน ประกอบกับนักเรียนบางคนมีความรูพื้นฐาน
มาบาง นักเรียนกลุมเกงและกลุมปานกลางบางสวนสามารถตรวจสอบคําตอบไดแตไมไดอธิบาย
ความสมเหตุสมผล ซ่ึงครูจะตองสรุปและสะทอนคิดรวมกับนักเรียนในข้ันตอนการนําเสนอผลงาน
ในช้ันเรียนซ่ึงนักเรียนทุกคนจะไดเรียนรูและสรุปความคิดท่ีถูกตองไดและยอมรับวาการตรวจสอบ
ความสมเหตุสมผลนั้นงายท่ีจะเขาใจ 
  ระยะท่ี 2 ชวงกลางของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
  ผลจากการสังเกตพฤติกรรมทางการเรียนของนักเรียนบันทึกการเรียนเรียนรูของ
นักเรียน และแบบฝกกิจกรรม พบวาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในระยะนี้พบวานักเรียน
สามารถปฏิบัติไดดีกรณีท่ีมีเคร่ืองหมายดําเนินการทางคณิตศาสตรท่ีไมซับซอนเปนการบวก การ
ลบ การคูณ การหารทศนิยม  แตจะมีการตรวจสอบคําตอบยากข้ึนเม่ือมีเคร่ืองหมายดําเนินการ
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  ระยะท่ี 3 ชวยปลายของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
  ผลจากการสังเกตพฤติกรรมทางการเรียนของนักเรียนบันทึกการเรียนเรียนรูของ
นักเรียน และแบบฝกกิจกรรม พบวาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในระยะน้ียังมีปญหา 
เนื่องจากเร่ืองท่ีเรียนรูนั้นเปนเร่ืองท่ีไมเคยเรียนรูมากอน เชน รูปวงกลม โดยเฉพาะโจทยปญหากับ
การซ้ือขาย โจทยปญหากับการหาราคาซ้ือหรือขาย โจทยปญหารอยละกับการลดราคาและโจทย
ปญหาการซ้ือขายกับการหารอยละ นักเรียนยังสับสนอยูมาก แมแตเร่ืองท่ีเคยเรียนรูมากอนเปนรูป
ส่ีเหล่ียมท่ีมีการหาพื้นท่ีโดยใชสมบัติของดาน และการหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมโดยอาศัยสมบัติของ
เสนทแยงมุม เพราะส่ีเหล่ียมชนิดเดียวสามารถหาพ้ืนท่ีไดหลายสูตร พบวานักเรียนมีปญหาในการ
ตรวจสอบคําตอบ ดังนั้นครูจึงตองใหความรู ช้ีแนะใหนักเรียนนึกถึงหลักความจริงในการ
ตรวจสอบความสมเหตุสมผลใหมากข้ึน เชน ถาทุนนอยก็จะไดกําไรนอย ถาทุนมากก็จะไดกําไร
มาก  ถาจะกูเงินนอยก็จาดอกเบี้ยนอยและถากูเงินในเวลานานก็ตองจายดอกเบ้ียมาก กูเงินในเวลา
นอยก็จายดอกเบ้ียนอย นักเรียนแตละกลุมจึงสามารถเขาใจได แตก็ยังเขียนขอความส้ัน ๆ เพียง
บางสวน จึงขาดความเขาใจ ความสัมพันธกับโจทย 
 
2.  พัฒนาการพฤติกรรมดานความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร 
 2.1  ดานส่ือสารโดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร 
  ระยะท่ี 1 ชวงตนของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
  ผลจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในระยะน้ีนักเรียนกลุมทดลอง สวนใหญ
จะไมพูดคุยกันภายในกลุมเพื่อนต้ังแตเร่ิมพิจารณาสถานการณปญหา เพ่ือระบุปญหาหลัก ปญหา
ยอย ระบุหัวขอ กําหนดเง่ือนไขของปญหาหรือส่ิงท่ีตองการเรียนรูอ่ืนๆ  ครูจึงตองชี้แนะและ
ควบคุมการทํางานกลุมใหทุกคนไดมีสวนรวม คนเกงจะเรียนรูและเร่ิมศึกษาคนควาจาก



 186 

  ระยะท่ี 2 ชวงกลางของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
  ผลจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในระยะน้ีนักเรียนกลุมทดลอง สวนใหญ
จะพูดคุยกันเพื่อส่ือสารแนวคิดเปนภาษาและประโยคสัญลักษณทางคณิตศาสตรมากข้ึน นักเรียน
ในกลุมเกงและปานกลางจะเร่ิมมีความม่ันใจในการพูด การคิดวางแผนการแกปญหาวามีความ
ถูกตอง สนุกสนานกับการเรียน มีความสัมพันธระหวางเด็กเกงกับเด็กปานกลางมีมากข้ึนเม่ือเด็ก
ออนถามจึงมีการชวยกันตอบคําถาม ประเด็นท่ีคนพบ คือ เด็กเกงไมชอบตอบคําถามจึงทําใหเด็ก
ออนไมอยากเรียนไมอยากถาม จึงตองถามครูเพื่อใหช้ีแนะอยูเสมอ นอกจากนี้ยังพบวาการชี้แนะให
ศึกษา คนควาหัวขอความรู หรือกระบวนการหรือหลักการทางคณิตศาสตรเปนส่ิงท่ีนักเรียนสวน
ใหญสามารถทําได แตการนําเสนอวิธีการโดยการเขียนจะมีการสรุปใจความท้ังสมบูรณและขาด
ความสมบูรณ ในการเขียนรายงานผูสอนตองพยายามแกปญหาในหลายวิธีไดแก 1) ใหนักเรียนแต
ละกลุมเขียนรายงานภายในช่ัวโมงเรียน 2) ใหแตละกลุมไปเขียนรายงานมาจากบาน 3) ใหกลุมท่ีจะ
นําเสนอช้ินงานไปเขียนรายงานมาจากบาน แตก็ยังไมไดผล และพบวาวิธีการท่ีไดผลท่ีสุดท่ี
สามารถทําใหกลุมทํางานอยางมีประสิทธิภาพ ไดแก 
  1.  แบงประเด็นคําถามแลวชวยกันเขียน 
  2.  ตัดประเดน็คําถามท่ีนักเรียนเขาใจงายและเรียนรูไดงายออกไป ไดแก โจทยขอ
นี้กลาวถึงเร่ืองอะไร โจทยขอนี้ตองการทราบอะไร  โจทยขอนี้กําหนดอะไรมาใหบาง ขอใดท่ี
นักเรียนไมสามารถตอบคําถามไดกใ็หระบุเปนปญหายอยท่ีตองศึกษาคนควาเพิ่มและระบุแหลง 
ขอมูลท่ีศึกษาคนควา 
  3.  เพื่อเปนการกระตุนใหแตละกลุมทํางานเสร็จทันเวลาท่ีกําหนดจึงใหนักเรียน
กลุมท่ีทําเสร็จชาออกมานําเสนอ  แตในบางคร้ังก็ใหกลุมท่ีทํางานเสร็จกอนนําเสนอเพื่อสราง
บรรยากาศในการเรียน  ปรากฏวาเห็นผลชัดเจนมากนักเรียนทุกกลุมมีความกระตือรือรน 
สนุกสนาน ชวยกันเขียนคนละมุม และไมเบ่ือหนายกับการเขียนรายงานเหมือนกับคร้ังท่ีผานมา  
สามารถทํากิจกรรมเสร็จภายใน 10-15 นาที นอกจากกลุมท่ียังตกลงกันไมไดวาใครจะเขียนเร่ือง
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 ในการนําเสนอช้ินงานนั้น มีนักเรียนชวยกันนําเสนอวิธีการโดยใชภาษาและสัญลักษณทาง
คณิตศาสตร ใชความรูและหลักการทางคณิตศาสตรในการแกปญหา ทุกคนภายในกลุม บางคร้ังก็
ใชตัวแทนกลุม ซ่ึงครูจึงตองตรวจสอบ ช้ีแนะในส่ิงท่ีถูกตองผานการนําเสนอของนักเรียน รวมถึง
สมาชิกกลุมอ่ืนๆ โดยเฉพาะท่ีศึกษาสถานการณเดียวกัน เชน สถานการณปญหาท่ี 1 กลุมท่ี 1-3 และ
สถานการณปญหาท่ี 2 กลุมท่ี 4-6 พบวานักเรียนใหความรวมมือในการเรียนรูในระดับดี 
  ระยะท่ี 3 ชวยปลายของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
  ผลจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในระยะน้ีนักเรียนกลุมทดลองพูดคุยกัน
เพื่อส่ือสารแนวคิดเปนภาษาและประโยคสัญลักษณทางคณิตศาสตร พูดส่ือความหมายหลักการทาง
คณิตศาสตร ตลอดเวลาเปนท่ีนาพอใจ นักเรียนโดยท่ัวไปมีความม่ันใจในการพูด การคิดวาง
แผนการแกปญหาวามีความถูกตอง สนุกสนานกับการเรียน ความสัมพันธระหวางการเรียนรูของ
นักเรียนดีข้ึน พบวาการทํางานกลุมและการนําเสนอชิ้นงานเปนการส่ือสารการส่ือความหมาย และ
การนําเสนอวิธีการแกปญหาท่ีดีท่ีสุดวิธีหนึ่ง 
  
 2.2  ดานการส่ือความหมายโดยอาศัยความรูและหลักการทางคณิตศาสตร 
  ระยะท่ี 1 ผลจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในระยะน้ีนักเรียนทุกกลุมใน
กลุมทดลองยังไมคุนเคยกับการส่ือความหมายโดยใชหลักการและความรูทางคณิตศาสตร ไม
สามารถพูด เขียน อธิบายแนวคิดโดยใชหลักการได ครูจึงมีบทบาทที่สําคัญมากในการใหความรู
เพิ่มเปนระยะ และช้ีแนะโดยใชคําถามนํา คอยควบคุม และฝกการเขียนใหนักเรียนเขียน และพูดถึง
หัวขอความรูหรือกระบวนการ หรือหลักการทางคณิตศาสตร แลวนําเสนอนั้น ชวงนี้นักเรียนเกงจะ
เขียนเพียงคนเดียวทุกกลุม ทําใหทํางานชามากมีเวลาในการนําเสนอช้ินงาน  แตการนําเสนอ
นักเรียนภายในกลุมมีการชวยเหลือกันไดดี ครูคอยกํากับในประเด็นคําถามตางๆ เพื่อใหนักเรียน
กลุมอ่ืนไดพูดเพ่ือสะทอนความคิด นําเสนอในประเด็นท่ีตาง ทําใหนักเรียนเขาใจวาคําตอบในแต
ละประเด็นอาจจะมีหลายแนวทาง 
  ระยะท่ี 2 ชวงกลางของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
  ผลจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในระยะน้ีนักเรียนกลุมทดลอง สวนใหญ
จะพูดคุยกับเพ่ือนในกลุม เพ่ือส่ือความหมาย แนวคิดเกี่ยวกับวิธีการแกปญหาโดยใชภาษาท่ีเขาใจ
มากข้ึนและสามารถเขียนประโยคสัญลักษณไดดวยตนเองโดยมีครูคอยดูแลอยางใกลชิด นักเรียน
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  ระยะท่ี 3 ชวยปลายของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
  ผลจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในระยะนี้นักเรียนกลุมทดลองจะมีการ
พูด เขียน อธิบายกับกลุมเพื่อนเก่ียวกับวิธีการแกปญหาโดยอาศัยความรู สังเกตหลักการทาง
คณิตศาสตรท่ีเนนของแตละเร่ืองท่ีศึกษาไดดีกับนักเรียนทุกคน เนื่องจากสามารถศึกษาไดจาก
เอกสารประกอบการเรียนรูจากเร่ืองท่ีเรียน 
  
 2.3  ดานการนําเสนอวิธีการอยางมีขั้นตอน เปนระบบ ชัดเจน สมบูรณ 
  ระยะท่ี 1 ชวงตนของการจดักิจกรรมการเรียนการสอน 
  ผลจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในระยะน้ีนักเรียนกลุมทดลอง สวนใหญ
ไมใหความรวมมือในการนําเสนอแนวคิดและหลักการทางคณิตศาสตร เนื่องจากไมคุนเคยกับการ
เรียนแบบกลุมท่ีมุงเนนใหผูเรียนทุกคนท้ังกลุมเกง ปานกลาง ออนไดแสดงความคิดเห็นรวมกัน 
รวมถึงการนําเสนอช้ินงานท่ีมีผูนําเสนอคือคนเกงภายในกลุมทุกกลุม คนอ่ืนๆท่ีอยูในช้ันเรียนก็ไม
รวมสะทอนคิดเทาท่ีควร อาจจะเนื่องมาจากนักเรียนมีความรูและประสบการณไมเพียงพอ ดังนั้น
ครูจึงมีบทบาทสําคัญในการชี้แนะ กํากับ ใหใหนักเรียนแสดงแนวคิดในการแกปญหาใหเขาใจ 
ตามลําดับข้ันตอน 
  ระยะท่ี 2 ชวงกลางของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
  ผลจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในระยะน้ีนักเรียนกลุมทดลอง สวนใหญ
ใหความรวมมือในการนําเสนอแนวคิดและหลักการทางคณิตศาสตร เนื่องจากเร่ิมคุนเคยกับการ
เรียนแบบกลุมท่ีมุงเนนใหผูเรียนทุกคนไดแสดงความคิดเห็นรวมกัน รวมถึงการนําเสนอช้ินงานท่ี
ทุกคนตองเปล่ียนกันเปนผูนําเสนอใหท่ัวถึงทุกคนและพบวานักเรียนปฏิบัติดีตามวัตถุประสงคท่ี
ตองการ คนอ่ืนๆท่ีอยูในช้ันเรียนก็รวมสะทอนคิดโดยเฉพาะกลุมท่ีปฏิบัติใบกิจกรรมเดียวกันท่ีมี
แนวคิดและวิธีการในการหาคําตอบท่ีแตกตางกัน รวมถึงกลุมท่ีมีคําตอบท่ีเตกตางกันดวย  
  ระยะท่ี 3 ชวยปลายของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
  ผลจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในระยะน้ีนักเรียนกลุมทดลองใหความ
รวมมือในการนําเสนอแนวคิดและหลักการทางคณิตศาสตร  เนื่องจากเรียนรูวิ ธีการของ
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3.  พัฒนาการพฤติกรรมดานความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
 ดานระบุหัวขอความรูหรือกระบวนการหรือหลักการทางคณิตศาสตร 
  ระยะท่ี 1 ชวงตนของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
  ผลจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในระยะน้ีนักเรียนกลุมทดลอง สวนใหญ
ไมคุนเคย ไมรูจักหัวขอความรูหรือกระบวนการ หรือหลักการทางคณิตศาสตร หรือไมรูจักสังเกต 
เ ม่ือครูช้ีแนะนักเรียนในกลุมเกง  และกลุมปานกลางบางสวนจะมีความเขาใจ  และแสดง
ความสัมพันธหัวขอความรูเพื่อหาคําตอบไดบาง เนื่องจากมีความรูและประสบการณเดิม เชน 
หลักการบวกทศนิยม หลักการลบทศนิยม หลักการคูณทศนิยม หลักการโจทยปญหาท่ัวไป และ
สูตรการหาพื้นท่ีส่ีเหล่ียมจัตุรัส และสูตรการหาพื้นท่ีส่ีเหล่ียมผืนผา เปนตน อยางไรก็ตามครูก็ยังมี
บทบาทสําคัญในการใหความรูเปนระยะกับนักเรียนท้ังช้ันเรียน ช้ีแนะ กํากับใหนักเรียนจากกลุม
สังเกตเร่ืองท่ีกําลังเรียนรู จากขอความของหลักการทางคณิตศาสตร จากเอกสารประกอบการเรียนรู 
จากปายนิเทศ ท่ีเรียนมาแลว รูจักอาน ทองและจํา หลักการของสาระสําคัญประเด็นของคําถามเพื่อ
หาคําตอบไดถูกตอง ฝกการหาคําตอบและฝกสัมพันธหัวขอปญหากับความรูใหมท่ีตองนํามาใช
แกปญหาเพื่อใหไดวิธีการหรือแนวทางในการแกปญหา สรุปไดวา การฝกสังเกตวาแตละเร่ืองท่ี
เรียนจะเปนโจทยปญหาทั้งหมด ดังนั้นทุกเร่ืองท่ีตองเรียนรูจะตองสัมพันธกับโจทยปญหาท่ัวไป
เปนคูแรก สวนคูตอ ๆ ไป อาจจะเปนการคูณจํานวนนับกับการคูณทศนิยม ความสัมพันธของ
เศษสวนกับทศนิยมพบวา นักเรียนในกลุมเกงและกลุมปานกลางบางสวนสามารถพัฒนาการไดดี 
นักเรียนท่ีเหลือครูและเพื่อนตองคอยกํากับ และช้ีแนะรวมถึงอํานวยความสะดวกในหลายวิธี เชน 
ใหสังเกตวากําลังเรียนรูเร่ืองอะไร จะคิดหาคําตอบไดไหม ตองมีความรูเร่ืองอะไรมากอน มีความรู
เพียงพอท่ีจะแกปญหานี้แลวหรือไม ช้ีแนะหัวขอความรูหรือกระบวนการหรือหลักการทาง
คณิตศาสตรเพื่อการทํางานใหสําเร็จได 
  ระยะท่ี 2 ชวงกลางของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
  ผลจากการจัดกิจกรรมในระยะนี้นักเรียนในกลุมทดลองสวนใหญมองเห็น
ความสัมพันธอธิบายหลักการไดแกการเขียนส่ือความยังไมชัดเจน ไมสมบูรณโดยเฉพาะกลุมเกงมี
พัฒนาการท่ีดีมาก สามารถระบุหัวขอความรูท่ีสัมพันธกับปญหา และสัมพันธปญหากับความรูใหม
ไดถูกตองครบถวน  นักเรียนจะมีความเพลิดเพลินในการทํางาน มีระเบียบวินัย และมีความมุงม่ันท่ี
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  ระยะท่ี 3 ชวงปลายของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
  ผลจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในระยะนี้นักเรียนในกลุมทดลองใน
ภาพรวมมีพัฒนาการท่ีดี สามารถระบุหัวขอความรูท่ีสัมพันธกับปญหา และสัมพันธปญหากับ
ความรูใหมไดถูกตอง นักเรียนจะมีความสามารถในการทํางานกลุม มีระเบียบวินัย และมีความ
ม่ันใจในตนเองมุงม่ันท่ีจะสัมพันธหัวขอความรู พบวาเด็กปานกลางและเด็กออนมีพัฒนาการท่ีดีข้ึน 
แตก็ยังมีนักเรียนสวนหนึ่งท่ีไมเขาใจการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ท่ียังพบวาระบุขอความรูทาง
คณิตศาสตรเพียงเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงเพียงเร่ืองเดียวจึงมองไมเห็นความสัมพันธของหัวขอความรู  ครู
จึงตองช้ีแนะรายบุคลโดยยกตัวอยาง  เชน ความสัมพันธคูท่ี 1 คือโจทยปญหาท่ัวไปสัมพันธกับ
โจทยปญหารอยละ คูท่ี 2 คือ ความสัมพันธของการคูณกับการหารหรือการใชบัญญัติไตรยางศ คูท่ี 
3 คือโจทยปญหาท่ัวไปกับโจทยปญหารอยละกับการซ้ือขาย คูท่ี 4 คือโจทยปญหาท่ัวไปกับโจทย
ปญหาการหาราคาซ้ือขายกับการหารอยละ คูท่ี 5 คือโจทยปญหาท่ัวไปกับโจทยปญหารอยละกับ
ดอกเบ้ีย เปนตน นอกจากนี้การเขียนอธิบายหลักการเพื่อส่ือความหมายน้ันก็ตองเนนใหถูกตอง
ครบถวน อยางไรก็ตามครูจึงมีความจําเปนท่ีจะตองสรุปบทเรียน และแสดงวิธีการเช่ือมโยงท่ี
เดนชัด พรอมกับช้ีแนะใหนักเรียนสังเกตอยางสมํ่าเสมอตลอดการเรียนรู 
 



บทท่ี 5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
  การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใช
ปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกัน เพื่อสงเสริมความสามารถในการแกปญหา การ
ส่ือสาร และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 สรุปผลการวิจัยได
ดังนี้ 
 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
  1.  เพ่ือพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรู โดยใช
ปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกัน   เพื่อสงเสริมความสามารถในการแกปญหา  การ
ส่ือสารและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
  2.  เพื่อศึกษาผลการใชรูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการ
เรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกัน   เพื่อสงเสริมความสามารถในการ
แกปญหา การส่ือสารและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โดยการ
ดําเนินการดังนี้ 
   2.1  เปรียบเทียบความสามารถในดานการแกปญหา การส่ือสาร และการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร หลังเรียนของนักเรียนกลุมทดลองท่ีเรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอน
โดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกัน กับกลุม
ควบคุมท่ีเรียนดวยวิธีปกติ 
   2.2  เปรียบเทียบความสามารถในดานการแกปญหาการส่ือสาร และการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ของนักเรียนกลุมทดลองท่ีเรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนโดยการ     
บูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกัน กอนและหลัง
ทดลอง 
   2.3  ศึกษาพัฒนาการในดานการแกปญหา การส่ือสารและการเช่ือมโยงของ
นักเรียนกลุมทดลองท่ีเรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดย
ใชปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกันระหวางเรียน 
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สมมติฐานของการวิจัย 
  1.  ความสามารถในการแกปญหา การส่ือสาร และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 
หลังเรียน ของนักเรียนท่ีเรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดย
ใชปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกันเพื่อสงเสริมความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตร สูงกวานักเรียนท่ีเรียนในกลุมปกติ 
  2.  ความสามารถในการแกปญหา การส่ือสาร และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 
ของนักเรียน ท่ีเรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหา
เปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกันเพื่อสงเสริมความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร หลัง
ทดลองสูงกวากอนทดลอง   
  

วิธีดําเนินการวิจัย 
  ข้ันตอนท่ี 1  การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการ
เรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน และแนวคิดการเรียนรูรวมกัน 
   1.  ศึกษาความตองการและสภาพปญหา 
   2.  การศึกษาแนวคิด ทฤษฏี และงานวิจยัท่ีเกี่ยวของกับการพัฒนารูปแบบ
การเรียนการสอน 
   3.  การพัฒนารูปแบบ ตรวจสอบรูปแบบและทดลองใชรูปแบบ 
  ข้ันท่ี 2  การเตรียมการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน 
   1.  เคร่ืองมือในการทดลอง ไดแก แผนการจัดการเรียนรู 
   2.  เคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมขอมูล 
    2.1  เชิงปริมาณ ไดแก 1)  แบบทดสอบวัดความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตร 2)  แบบทดสอบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร และ 
3)  แบบทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณติศาสตร 
    2.2  เชิงคุณภาพ ไดแก 1)  แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรม
ทางการเรียนของผูเรียน 2)  บันทึกการเรียนรูของผูเรียน 
  ในการดําเนินการวิจยัคร้ังนี้ ผูวิจัยไดดําเนนิการสรางเคร่ืองมือและพัฒนาเคร่ืองมือ 
ดังนี ้
   1.  แผนการจัดการเรียนรู ดําเนินการดังนี ้
    1.1  ศึกษาเอกสารท่ีเกี่ยวของกับการจัดทําแผนการจัดการเรียนรู 
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    1.2  ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 
2551 และเอกสารประกอบหลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
    1.3  คัดเลือกเนื้อหาในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เพื่อ
นํามาจัดทําแผนการจัดการเรียนรูตามข้ันตอนของรูปแบบการเรียนการสอน 
    1.4  วิเคราะหมาตรฐาน ตัวช้ีวัด สาระ และกําหนดจํานวนช่ัวโมง
ใหสอดคลองตามวัตถุประสงคและเนื้อหาวิชาในช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โดยกําหนดเนื้อหาออกเปน 
4 เร่ือง ไดแก เร่ืองทศนิยม 16 ช่ัวโมง รูปส่ีเหล่ียม 6 ช่ัวโมง รูปวงกลม 4 ช่ัวโมง และบทประยุกต 
12 ช่ัวโมง รวม 38 ช่ัวโมง 
    1.5  จัดทําแผนการจัดการเรียนรูโดยมีองคประกอบของแผน 
ดังนี้ ช่ือหนวยการเรียนรู ระดับช้ัน จํานวนช่ัวโมง มาตรฐานการเรียนรู ผลการเรียนรู จุดประสงค
การเรียนรู สาระการเรียนรู กิจกรรมการเรียนรู ส่ือการเรียนการสอน การวัดและประเมินผล 
    1.6  นําแผนการจัดการเรียนรูท่ีสรางเสร็จแลวไปใหผูทรงคุณวุฒิ
ตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงโครงสราง เนื้อหา และจุดประสงค 
    1.7  นําผลจากการประเมิน และขอคิดเห็นตาง ๆ จาก
ผูทรงคุณวุฒิมาปรับปรุงแกไข 
    1.8  นําเสนอแผนการจัดการเรียนรูท่ีปรับปรุงแลวไปทดลองใช
กับนักเรียนท่ีไมใชกลุมตัวอยาง แลวนํามาปรับปรุง เพื่อนําไปใชกับนกัเรียนท่ีเปนกลุมทดลอง 
   2.  เคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมขอมูล 
    สรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณติศาสตร
แบบทดสอบวดัความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร และแบบทดสอบวดัความสามารถใน
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร เร่ืองละ 2 ฉบับ พรอมท้ังแบบสังเกตพฤติกรรมทางการเรียนของผูเรียน 
และแบบบนัทึกการเรียนรูของผูเรียน 
  ข้ันท่ี 3  การทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน 
   3.1  การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 
    กลุม ตัวอย าง ท่ี ใช ในการทดลองครั้ งนี้  เปนนัก เ รียน ช้ัน
ประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนวัดตรณาราม สํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสุราษฎรธานี 
เขต 2 ปการศึกษา 2555 จํานวน 2 หองเรียน ดังนี้ หอง ป. 6/2 จํานวน 24 คน เปนหองทดลอง หอง 
ป. 6/3 จํานวน 24 คน เปนกลุมควบคุม 
   3.2  ดําเนินการทดลองโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนและเก็บรวบรวม
ขอมูล 
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    ดําเนินการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอนโดยใชแผนการ
วิจัยกึ่งทดลอง (Quasi – experimental Research) แบบสองกลุมวัดกอนและหลังการทดลอง และมี
การทดสอบกอนหลังการทดลอง (The Pretest – Posttest Control Group Design) โดยดําเนินการ
เปน 3 ระยะ คือ 1) การดําเนินการกอนการทดลอง ผูวิจัยทดสอบกอนเรียนโดยการทดสอบนักเรียน
ดวยแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร แบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการส่ือสารทางคณิตศาสตร และแบบทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 
2) ดําเนินการทดลอง ผูวิจัยดําเนินการสอนนักเรียนท้ังกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยกลุม
ทดลองไดรับการสอนดวยรูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใช
ปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกัน กลุมควบคุมไดรับการสอนตามแนวคูมือการจัดการ
เรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 
2551 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ ใชเวลาสอนวันละ 
38 ช่ัวโมง เปนเวลา 10 สัปดาห 3) ดําเนินการหลังการทดลอง โดยทดสอบหลังเรียนดวย
แบบทดสอบคูขนาน 
   3.3  การวิเคราะหขอมูล 
    ผูวิจัยนําคะแนนความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
คะแนนความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร และคะแนนความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมมาวิเคราะหดวยโปรแกรมสําเร็จรูป 
SPSS/PC+ for window โดยเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียท้ัง 3 ดาน ไดแก ความสามารถในการ
แกปญหา การส่ือสาร และการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร กอนทดลองและหลังทดลองนักเรียนกลุม
ทดลองดวยการทดสอบคาที (t – test Dependent) และเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียท้ัง 3 ดาน ไดแก  
ความสามารถในการแกปญหา การส่ือสาร และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร หลังการทดลองของ
นักเรียน กลุมทดลองและกลุมควบคุม ดวยการทดสอบคาที (t – test Independent) 
 

สรุปผลการวิจัย 
 การวิจยัคร้ังนีผู้วิจัยสรุปผลการวิจยัโดยการนําเสนอ 2 ประเด็น คือ ผลการพัฒนารูปแบบ
การเรียนการสอน  และผลจากการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาข้ึน  
 1. ผลการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน   
 ผลการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนโดยการ บูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหา
เปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกันเพื่อสงเสริมความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตรของ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6  ประกอบดวยลักษณะสําคัญ 4 ประการ ไดแก หลักการ  
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 1.1 หลักการ 
  ผลของหลักการท่ีเกิดจากการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
และแนวคิดการเรียนรูเพื่อสงเสริมความสามารถในการแกปญหา การส่ือสาร และการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร พบวามีลักษณะดังตอไปนี้ 
  1. มีการสรางปญหาท่ีทาทายหรือปญหาท่ีเกี่ยวของในชีวิตประจําวัน ท่ีกระตุน
ความสนใจผูเรียนในการแสวงหาความรูหรือหาวิธีการสําหรับใชแกปญหาจากแหลงขอมูลท่ี
หลากหลายดวยการนําตนเองและมีการสัมพันธระหวางความรูเดิมท่ีมีกับสถานการณปญหา 
  2. มีการแบงกลุมผูเรียน โดยคํานึงถึงพื้นฐานความรูเดิมท่ีหลากหลาย มีความ
รับผิดชอบตอเปาหมายรวมกัน ลงมือวิเคราะหปญหารวมกันโดยเนนการระบุส่ิงท่ีตองการเรียนรู
และแสวงหาความรูท่ีจําเปนในการแกปญหานั้นอยางกระตือรือรน ซ่ึงคําตอบหรือวิธีการท่ีไดใน
การแกปญหาอาจมีไดหลายวิธี 
  3. มีการเรียนรูรวมกันอยางเปนธรรมชาติท้ังภายในกลุมและระหวางกลุม ผูเรียน
รับผิดชอบในส่ิงท่ีเรียนรู มีการพูดคุย อธิบายและแสดงเหตุผลรวมกัน รับฟงและสะทอนความคิด
ในประเด็นท่ีทาทายของคนอ่ืน มีการโตแยงเพื่อความเขาใจในความรูนั้น สามารถนําความรูท่ีไดไป
ใชในการแกปญหาและสรางช้ินงานได 
  4. ในระหวางการเรียนมีการทํางานรวมกันในกลุมยอย มีการส่ือสาร แลกเปล่ียน
ความรูระหวางกัน เพื่อใหไดแนวคิดหรือแนวทางในการหาคําตอบ หรือวิธีการท่ีใชในการ
แกปญหา การส่ือสารระหวางกลุมจะชวยใหผูเรียนทุกคนไดฝกและทบทวนประสบการณท่ีเรียนรู
ดวยกัน 
 

 1.2 วัตถุประสงค 
  การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนในการวิจัยคร้ังนี้วัตถุประสงคเพื่อสงเสริม
ความสามารถในการแกปญหา การส่ือสาร และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 
 
 1.3 ขั้นตอนของกระบวนการเรียนการสอน 
 จากหลักการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรู
รวมกัน โดยมีวัตถุประสงคเพื่อสงเสริมความสามารถในการแกปญหา การส่ือสาร และการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตรนั้นพบวา ไดข้ันตอนของกระบวนการเรียนการสอน 4 ข้ัน ดังรายละเอียดตอไปนี้ 
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 ขั้นท่ี 1 กระตุนความสนใจดวยการเผชิญปญหาท่ีทาทาย 
  1. กระตุนใหผูเรียนสนใจดวยการจัดสภาพแวดลอมเชิงคณิตศาสตรและแนะนํา
แหลงขอมูลสําหรับการเรียนรูท้ังภายในและภายนอกหองเรียน 
  2. ใชคําถามกระตุนเพื่อใหนักเรียนชวยกันหาคําตอบ 
  3. ใหผูเรียนแบงกลุม ขนาด 4 คน โดยคละความสามารถ ในแตละกลุมประกอบ 
ดวย คนเกง ปานกลาง และออน โดยใชสัดสวน 1:1:2 
  4. นําเสนอสถานการณปญหาที่ทาทายทางคณิตศาสตร หรือปญหาในชีวิต 
ประจําวันเพื่อกระตุนใหนักเรียนหาคําตอบ 
 บทบาทครู 
 ครูมีบทบาทที่สําคัญคือ สรางความสนใจใหกับนักเรียนดวยการจัดสภาพแวดลอมและ
บรรยากาศท่ีสงเสริมการเรียนรู มีการใชคําถามกระตุนเพื่อใหนักเรียนไดระลึกถึงความรูท่ีตองนาํไป
เกี่ยวของกับการแกปญหา ท้ังความรูเดิมท่ีมีและความรูใหมท่ีตองเรียนรู จัดการแบงกลุมผูเรียนตาม
เกณฑท่ีกําหนด และนําเสนอสถานการณปญหาท่ีตองการเรียนรู 
 บทบาทนักเรียน 
 นักเรียนมีบทบาทท่ีสําคัญคือ สรางความพรอมในการเรียนรูโดยตองรูจักสังเกตแหลง
เรียนรู อาน คิด วิเคราะห และหาคําตอบของปญหาได ระลึกถึงความรูเดิมท่ีมีเพื่อสัมพันธกับความรู
ใหมท่ีตองนําไปใชในการแกปญหา ดําเนินการแบงกลุมตามท่ีครูกําหนด 
 ขั้นท่ี 2 ลงมือปฏิบัติอยางกระตือรือรนเพื่อสืบคนความรู 
  1. ผูเรียนทุกคนพิจารณาวาเปนปญหาเกี่ยวกับอะไรและใชความรูอะไรทาง
คณิตศาสตร 
  2. ผู เ รียนแตละกลุมรวมกันกําหนดเปาหมายของงานท่ีตองการ  วิ เคราะห
สถานการณปญหาและอภิปรายเกี่ยวกับประเด็นปญหาและเง่ือนไขของปญหา เพื่อระบุส่ิงท่ีตองการ
เรียนรูโดยการระบุหัวขอความรูหรือกระบวนการทางคณิตศาสตร เชน แผนภูมิ รูปภาพ ประโยค
สัญลักษณ หรือหลักการทางคณิตศาสตร เชน นิยาม สมบัติ สูตร ท่ีใชในการแกปญหา 
  3. ผูเรียนในแตละกลุมลงมือสืบคน เพื่อเรียนรูขอมูลจากแหลงตางๆ ท่ีใชในการ
หาคําตอบ โดยมีการชวยเหลือพึ่งพากัน ดวยความกระตือรือรน 
 บทบาทครู 
  ครูมีบทบาทท่ีสําคัญคือ ใชคําถามนําเพื่อกระตุนใหนักเรียนคนพบประเด็นปญหา
หลัก ประเด็นปญหายอยท่ีตองศึกษาซ่ึงเปนเปาหมายเดียวกันในการเรียนรู ช้ีแนะใหรูจักวิเคราะห
และหาความรูเพิ่ม ชวยเหลือเปนระยะเพื่อใหกลุมทํางานบรรลุตามเปาหมายท่ีกําหนด 
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 บทบาทนักเรียน 
 นักเรียนมีบทบาทท่ีสําคัญคือ รวมกันวิเคราะหประเด็นปญหา กําหนดเปาหมายของงาน 
แบงหนาท่ีรับผิดชอบ แสวงหาขอมูลท่ีใชเปนแนวทางในการดําเนินการแกปญหาดวยการสัมพันธ
ความรูและหลักการทางคณิตศาสตรอยางนอย 2 หัวขอข้ึนไปเพื่อหาคําตอบ 
 ขั้นท่ี 3 รวมกันตรวจสอบความรูดูมติกลุม 
  1. แตละกลุมรวมกันแสดงความคิดเห็นแนวทางการแกปญหาและนําเสนอเพ่ือให
ผูเรียนคนอ่ืนๆ เขาใจโดยการ 
   - พูด เขียน อธิบายเพื่อส่ือสารเปนภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร 
เชน แผนภูมิ รูปภาพ ประโยคสัญลักษณ 
   - พูด เขียน อธิบายเพื่อส่ือความหมายโดยอาศัยหลักการ ความรูทาง
คณิตศาสตร เพื่อตอบปญหารวมกันภายในกลุม 
   - นําเสนอวิธีการโดยใชภาษา และสัญลักษณทางคณิตศาสตรและใช
หลักการทางคณิตศาสตรอยางมีข้ันตอน เปนระบบ ชัดเจน และสมบูรณ 
  2. ตัวแทนผูเรียนนําเสนอแนวทางการแกปญหา เพื่อใหผูเรียนคนอ่ืนๆ รวมกัน
แสดงความคิดเห็น และสะทอนความคิด มีการโตแยงรวมกันเพื่อแสดงเหตุผลรวมกัน และ
ตรวจสอบความรู สรุปและเลือกเปนมติ ซ่ึงอาจจะมีหลายแนวทาง 
 บทบาทครู 
 ครูมีบทบาทที่สําคัญคือ กํากับ ช้ีแนะใหนักเรียนแตละกลุมได พูด เขียน เพื่อส่ือสาร ส่ือ
ความหมายแนวคิดเพื่อใหนักเรียนภายในกลุมเขาใจในประเด็นตาง ๆ ท่ีตองใชในการดําเนินการ
แกปญหาอยางมีลําดับข้ันตอน เปนระบบ ชัดเจน และสมบูรณ รวมทั้งการสะทอนคิดรวมกับ
นักเรียน  
 บทบาทนักเรียน 
 นักเรียนมีบทบาทท่ีสําคัญคือ รวมกันแสดงความคิดเห็นตามแนวทางการแกปญหาจากการ
ไปแสวงหาความรู โดยการ พูด เขียน ส่ือสาร ส่ือความหมายแนวคิด และนําเสนอวิธีการแกปญหา
อยางมีลําดับข้ันตอน เปนระบบ ชัดเจน และสมบูรณ เพื่อนักเรียนภายในกลุมเขาใจตรงกัน มีการใช
เหตุผล  และสรุปเปนมติกลุมเกี่ยวกับแนวทางการแกปญหาท่ีอาจจะมีหลายแนวทาง  
 ขั้นท่ี 4 นําไปประยุกต 
  1. ใหตัวอยางหรือสถานการณอ่ืนเพื่อใหผูเรียนไดฝกความสัมพันธระหวางความรู
ท่ีไดและนําไปใชในการดําเนินการแกปญหา และการอธิบาย เพื่อสรางช้ินงาน 
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  2. กํากับใหผูเรียนใชความรูและประสบการณท่ีไดจากการเรียนรูไปใชในการแก 
ปญหา โดยระบุตัวอยางหรือสถานการณท่ีคลายคลึงหรือแตกตาง เพื่อสรางช้ินงาน 
 บทบาทครู 
 ครูมีบทบาทท่ีสําคัญคือ ฝกประสบการณใหนักเรียนนําความรูท่ีไดจากการคนพบวิธีการ
แกปญหาท้ังรายกลุมและรายบุคคลไปประยุกตใชกับสถานการปญหาท่ีคลายคลึงและแตกตาง โดย
ครูคอยอํานวยความสะดวก กํากับ และช้ีแนะใหนักเรียนสามารถหาคําตอบ 
 บทบาทนักเรียน 
 นักเรียนมีบทบาทท่ีสําคัญคือ รูจักประยุกตใชความรูท่ีไดรับ โดยการฝกประสบการณใน
การแกปญหากับสถานการปญหาท่ีคลายคลึงและแตกตางไดดี  
 1.4 การวัดและประเมินผลการเรียนรู 
 ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยไดนําเสนอรูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้นไปทดลองใช ผาน
การใชแผนการจัดการเรียนรูและการทดสอบวัดความสามารถดานการแกปญหา การส่ือสาร และ
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรของผูเรียน ท้ังกลุมทดลองและกลุมควบคุมใน 2 ดาน ดังนี้ 
 เชิงปริมาณ 
 1. ดําเนินการทดสอบกอนเรียนท้ังกลุมทดลองและกลุมควบคุมดวยแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการแกปญหา การส่ือสาร และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร โดยใชเนื้อหาท่ี
นักเรียนเคยเรียนรูมากอนแลว มีท้ังเนื้อหาในระดับช้ันประถมศึกษาปท่ี 5 และประถมศึกษาปท่ี 6 ท่ี
เรียนรูในภาคการศึกษาตน เพื่อวัดความสามารถพื้นฐานของนักเรียน ไดแก ทศนิยม รูปส่ีเหล่ียม รูป
สามเหล่ียม รูปวงกลม และบทประยุกต 
 2. ดําเนินการทดสอบหลังเรียนท้ังกลุมทดลองและกลุมควบคุมดวยแบบทดสอบคูขนานวัด
ความสามารถในการแกปญหา การส่ือสาร และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรเปน โดยใชเนื้อหา
คณิตศาสตรช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ท่ีใชในการทดลอง ไดแก ทศนิยม รูปส่ีเหล่ียม รูปวงกลม และ
บทประยุกต 
 เชิงคุณภาพ 
 ผูวิจัยเก็บขอมูลระหวางเรียนดวยการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูของผูเรียนดวยแบบสังเกต
พฤติกรรมทางการเรียนของผูเรียน เพื่อตรวจสอบขอบกพรองแลวนําไปใชในการพัฒนาผูเรียน 
นอกจากนี้ไดตรวจสอบ ปรับปรุงกิจกรรมการเรียนการสอนในแตละข้ันตอนของกระบวนการเรียน
การสอน รวมท้ังนักเรียนก็มีการบันทึก การเรียนรูของตนเองเพื่อสรุปความรู ความเขาใจที่ไดจาก
การเรียน พรอมท้ังนําไปใชในการแกไขขอบกพรองของตนเองดวยแบบบันทึกการเรียนรูของ
ผูเรียน 
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 2. ผลจากการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้น  
  จากการนํารูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใช
ปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกนัท่ีผูวิจัยสรางข้ึนไปใชในสภาพจริง ดวยแบบแผนการ
วิจัยกึ่งทดลองแบบมีกลุมควบคุมและกลุมทดลอง โดยมีการวัดและประเมินผล 2 ระยะ คือ ทดสอบ
กอนเรียน และทดสอบหลังเรียน กลุมทดลองไดรับการสอนดวยรูปแบบการเรียนการสอนโดย
การบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกัน  กลุมควบคุม
ไดรับการสอนดวยวิธีปกตติามแนวทางการจัดการเรียนรูตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ัน
พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ผลการทดลองสรุปไดดังนี ้  
  ผลการทดลองการใชรูปแบบในเชิงปริมาณ 
  1.  นักเรียนท่ีเรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรู
โดยใชปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกัน หลังทดลอง มีความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตร สูงกวานักเรียนท่ีไดรับการสอนดวยวิธีปกติ 
  2.  นักเรียนท่ีเรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนโดยการบรูณาการแนวคิดการเรียนรู
โดยใชปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกันมีความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
หลังทดลองสูงกวากอนทดลอง    
  3.  นักเรียนท่ีเรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการ
เรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกัน หลังทดลอง มีความสามารถในการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร สูงกวานักเรียนท่ีไดรับการสอนดวยวิธีปกติ 
  4.  นักเรียนท่ีเรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการ
เรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกันมีความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร  หลังทดลองสูงกวากอนทดลอง 
  5.  นักเรียนท่ีเรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรู
โดยใชปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกัน หลังทดลอง มีความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร สูงกวานักเรียนท่ีไดรับการสอนดวยวิธีปกติ 
  6.  นักเรียนท่ีเรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรู
โดยใชปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกันมีความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 
หลังทดลองสูงกวากอนทดลอง 
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ผลการทดลองการใชรูปแบบในเชิงคุณภาพ 
 จากการศึกษาพัฒนาการดานความสามารถในการแกปญหา การส่ือสาร และการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองท่ีเรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการ
แนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกัน ระหวางเรียน ท่ีเก็บขอมูล
จากการสังเกตพฤติกรรมทางการเรียนของนักเรียน จากการบันทึกการเรียนรูของนักเรียน และแบบ
สังเกตคุณลักษณะของผูเรียน ใน  3 ระยะ ไดแก 1)  ชวงตนของการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอน  2) ชวงกลางของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 3) ชวยปลายของการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอน สรุปไดดังนี้ 
 
พัฒนาการพฤติกรรมดานความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
 1.  ดานทําความเขาใจโจทย 
  ชวงตนของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน พบวาการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนนักเรียนในกลุมทดลองท่ีตองเผชิญสถานการณปญหาท่ีทาทายท่ีเกี่ยวของกับชีวิตประจําวัน 
ปญหาท่ีไมโครงสรางท่ีแนนอนตายตัว ทําใหนักเรียนไมเขาใจวาจะเร่ิมตนในการหาคําตอบได
อยางไร นักเรียนไมเคยเรียนรูมากอนเกี่ยวกับโจทยท่ีสามารถหาคําตอบไดหลายแนวทาง  ตางคน
ตางเรียน เด็กกลุมเกงเม่ือไดรับการช้ีแนะจากครูก็สามารถท่ีจะเรียนรูได ชวงกลางและชวงปลาย
ของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนพบวา นักเรียนสวนใหญมีพัฒนาการในดานการทําความ
เขาใจโจทย คือเร่ิมมีเด็กกลุมปานกลางสวนใหญสามารถเรียนรูไดมากข้ึน สวนเด็กกลุมออนก็ยังไม
สามารถเรียนรูไดทันแตเม่ือมีการชวยเหลือจากเพื่อน และการกํากับ ช้ีแนะซํ้าๆ ของครูนักเรียนก็
สามารถเรียนรูได แตก็เปนชวงเวลาส้ัน ๆ  
 2.  ดานวางแผนการแกปญหา 
  ชวงตนของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน พบวาการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนนักเรียนในกลุมทดลองสวนใหญไมรูจักแนวคิดในการวางแผนการแกปญหาวาเปนอยางไร 
รูจักก็เพียงแตการเขียนประโยคสัญลักษณ แตก็ไมรูวาเปนข้ันตอนหนึ่งในการวางแผน ชวงกลาง
และชวงปลายของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนพบวา นักเรียนสวนใหญมีพัฒนาการในดาน
การวางแผนดําเนินการแกปญหา คือ เม่ือนักเรียนไดรับการช้ีแนะ และใหความรูเปนระยะจากครู
นักเรียนกลุมเกงก็เร่ิมเรียนรูอยางมีความสุขเพราะสามารถเรียนรูจากความเขาใจ พูด เขียน อธิบาย 
ส่ือสารใหนักเรียนคนอ่ืนเขาใจได  เนื่องจากการคิดแนวทางการแกปญหากอนการเขียนประโยค
สัญลักษณนั้นเปนแนวคิดที่นักเรียนสวนใหญสามารถคิดและเขาใจได 
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 3.  ดานดําเนินการตามแผน 
  ชวงตนของการจัดกิจกรรมการเรียนการ พบวาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
นักเรียนในกลุมทดลองสวนใหญรูจักวิธีการแกปญหาซ่ึงก็คือการดําเนินการตามแผน เนื่องจากมี
ประสบการณเดิมในการแสดงวิธีทําจากการเรียนรูมากอน ชวงกลางและชวงปลายของการจัด
กิจกรรมการเรียนการพบวา นักเรียนสวนใหญมีพัฒนาการในดานการดําเนินการตามแผนไดดี 
โดยเฉพาะนักเรียนกลุมเกงและกลุมปานกลางสวนใหญจะหาคําตอบไดถูกตอง แตนักเรียนกลุม
ออนก็ยังคงหาคําตอบไดถูกตองบาง ไมถูกตองบาง   
 4.  ดานตรวจสอบคําตอบ 
  ชวงตนของการจัดกิจกรรมการเรียนการพบวา การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
นักเรียนในกลุมทดลองสวนใหญไมคอยเขาใจในการตรวจสอบคําตอบ แตเม่ือมีการเรียนรู การ
ช้ีแนะ ใหความรูเปนระยะจากครูก็สามารถเขาใจและตรวจสอบคําตอบไดดีในกรณีท่ีมีเคร่ืองหมาย
ดําเนินการท่ีไมซับซอน หรือมีเพียงเคร่ืองหมายเดียว สวนการตรวจสอบความสมเหตุสมผลนั้น
นักเรียนกลุมเกงสามารถเรียนรูไดเร็ว และมีพัฒนาการในการคิด  ชวงกลางและชวงปลายของการ
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนพบวา นักเรียนสวนใหญมีพัฒนาการในดานการตรวจสอบคําตอบ คือ
นักเรียนกลุมเกง กลุมปานกลางสวนใหญมีความสามารถในการตรวจสอบความสมเหตุสมผลและ
ตรวจสอบคําตอบได สวนนักเรียนกลุมออนก็ยังมีปญหา ครูจึงตองคอยควบคุม ดูแลอยางใกลชิด 
 
พัฒนาการพฤติกรรมดานความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร 
 1.  ดานส่ือสารโดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร 
  ชวงตนของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน พบวาการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนนักเรียนในกลุมทดลองสวนใหญทํางานกลุมไมเปน ไมชอบพูดคุย นักเรียนกลุมเกง และกลุม
ปานกลางบางสวนท่ีสามารถแกปญหาเพื่อหาคําตอบได ก็จะสนใจเรียนเพียงลําพัง กลุมปานกลาง
บางสวนและกลุมออนก็ไมสนใจเรียน ชวงกลางและชวงปลายของการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอน พบวา นักเรียนสวนใหญมีพัฒนาการในดานการส่ือสาร คือนักเรียนกลุมเกง และกลุมปาน
กลางสามารถใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรไดมีการพูดคุย เขียนเพื่อส่ือสารกับเพื่อนใน
กลุม มีการชวยเหลือพึ่งพากันมากข้ึนทําใหมีบรรยากาศในการเรียนท่ีสนุกสนาน    
 2.  ดานการส่ือความหมายโดยอาศัยความรูและหลักการทางคณิตศาสตร 
  ชวงตนของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน พบวาการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนนักเรียนในกลุมทดลองสวนใหญทํางานกลุมไมเปน ไมชอบพูดคุยเพื่อความหมายในการใช
ความรูและหลักการทางคณิตศาสตรเนื่องจากนักเรียนยังไมคุนเคย นักเรียนกลุมเกง และกลุมปาน



  202 

 3.  ดานการนําเสนอวิธีการอยางมีขั้นตอน เปนระบบ ชัดเจน สมบูรณ 
  ชวงตนของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน พบวามีการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนนักเรียนในกลุมทดลองสวนใหญจะมีปญหาในการนําเสนอวิธีการแกปญหาจากชิ้นงาน  
เนื่องจากนักเรียนขาดความรับผิดชอบโดยคนเกงจะเปนผูเขียนรายงานและการนําเสนอทุกคร้ัง 
จนกระท่ังครูไดช้ีแนะใหทุกคนมีสวนรวมจึงดีข้ึนตามลําดับ ในชวงกลางและชวงปลายของการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอน พบวานักเรียนสวนใหญมีพัฒนาการในดานการนําเสนอวิธีการแกปญหา
โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร ใชความรูและหลักการทางคณิตศาสตรไดถูกตอง อยาง
มีข้ันตอน เปนระบบ ชัดเจนข้ึนตามลําดับ 
 
พัฒนาการพฤติกรรมดานความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
 ดานระบุหัวขอความรูหรือกระบวนการหรือหลักการทางคณิตศาสตร 
  ชวงตนของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน พบวาการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนนักเรียนในกลุมทดลองสวนใหญไมมีความรู ไมเขาใจเกี่ยวกับการสัมพันธหัวขอความรู 
กระบวนการ หรือหลักการทางคณิตศาสตร ครูจึงมีบทบาทในการชี้แนะใหศึกษาจากเอกสารท่ีครู
จัดไวให และนักเรียนสามารถเรียนรูไดดีในกลุมเกง กลุมปานกลาง สวนนักเรียนกลุมออนตองมี
การชวยเหลือจากครูและเพื่อนอยางใกลชิด ชวงกลางและชวงปลายของการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอน พบวานักเรียนสวนใหญมีพัฒนาการในดานการเช่ือมโยง คือนักเรียนทุกกลุมสามารถ
สัมพันธหัวขอความรู หรือหลักการทางคณิตศาสตรตั้งแตสองหัวขอข้ึนไปได 
 
อภิปรายผลการวิจัย 
 1.  ผลการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน   
อภิปรายผลการวิจัย 
  1.  ผลการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน 
   จากการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการ
เรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกัน เพื่อสงเสริมความสามารถในการ
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   1.1  ข้ันกระตุนความสนใจดวยการเผชิญสถานการณปญหาท่ีทาทายใน
ข้ันแรกน้ี ผูวิจัยจะตองสรางสถานการณปญหาจากลักษณะสําคัญของแนวคิดการเรียนรูโดยใช
ปญหาเปนฐาน ไดแก สถานการณปญหานั้น จะตองเปนเร่ืองราวท่ีเกี่ยวของกับคณิตศาสตรใน
ชีวิตประจําวันท่ีสามารถพบเห็นได เปนเร่ืองท่ีทาทายผูเรียนและกระตุนใหอยากเรียนรูจึงตองไป
แสวงหาแนวทางการแกปญหาเพื่อหาคําตอบ เปนสถานการณท่ีมีตัวลวง หรือมีความซับซอน และ
คําตอบอาจมีไดหลายคําตอบ จึงทําใหผูเรียนตองระลึกถึงความรูหรือกระบวนการหรือหลักการที่
เกี่ยวของกับคณิตศาสตรท่ีมีอยูมาสัมพันธกันเพื่อนําไปสูการหาวิธีการ แนวคิดในการหาคําตอบท่ี
สามารถสงเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงไดอยางชัดเจน ดังเชน บารโรว (Barrows,1996 :5–6) 
ท่ีกลาววา ปญหาท่ีนํามาเสนอตองเปนส่ิงท่ีทาทาย ผูเรียนจึงตองเผชิญในการปฏิบัติจริงและกระตุน
ใหหาทางแกปญหา ปญหามีลักษณะบูรณาการขอมูลจากหลายแหลง  ขอมูลใหมจะถูกนํามาเสนอ
ในรูปสถานการณท่ีผูเรียนระลึกถึงความรูเดิมและนําไปประยุกตใชได เชนเดียวกันกับเซพเวอร่ี 
(Savery, 2011 : online)  ท่ีกลาววาปญหาท่ีใชในการเรียนรูตองมีโครงสรางท่ีไมชัดเจน ซับซอน มี
การบูรณาการเนื้อหาในหลายสาขา ผูเรียนตองรับผิดชอบตนเองในการเรียนรูรวมกันวาจะเรียนรู
อะไรระหวางการนําตนเองไปเรียนรู และตองนําความรูท่ีไดมาประยุกตใชแกปญหาอีกคร้ังดวยการ
วิเคราะหและหาขอสรุปใหม สอดคลองกับ เดลลิส (Delisle, 1997 : 26- 36)  ท่ีกลาววาการเช่ือมโยง
ความรูเดิมกับประสบการณปญหาของผูเรียนหรือกิจกรรมในชีวิตประจําวันท่ีตองเผชิญกับปญหา
ตางๆ และครูจะตองพยายามกระตุนใหผูเรียนเกิดความคิดอยางหลากหลาย ดังนั้นในข้ันตอนนี้จะ
ทําใหผูเรียนเริ่มฝกใชความคิดต้ังแตการสํารวจความรูของตนเองเพ่ือเตรียมเรียนรูส่ิงใหม ๆ ท่ี
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   1.2  ข้ันลงมือปฏิบัติอยางกระตือรือรนเพื่อสืบคนความรู  ในข้ันนี้จะเปน
ลักษณะสําคัญท้ังสองแนวคิด คือ แนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานท่ีครูจะมีบทบาทเปนผู
ช้ีแนะโดยตรงใหแกผูเรียนโดยใหความรูเพิ่มเปนระยะ ควบคุม กํากับใหผูเรียนมีความกระตือรือรน
ในการทํางานกลุม และช้ีแนะใหสังเกตแหลงเรียนรูในการแสวงหาความรูเพื่อนํามาใชในการ
แกปญหา เพื่อใหผูเรียนสามารถเรียนรูไดอยางท่ัวถึงทุกคน จึงตองมีการแบงกลุมขนาดเล็กโดยคละ
ความสามารถอยางชัดเจน โดยใชสัดสวนของนักเรียนเกง:ปานกลาง:ออน คือ 1:1:2 เปนระบบตาม
แนวคิดการเรียนรูรวมกัน นักเรียนแตละคนจึงมีบทบาทและการส่ือสารแนวคิดดวยการพูด เขียน 
เปนภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร และส่ือความหมายในการแกปญหาโดยการสัมพันธ
ปญหากับหัวขอความรู หรือกระบวนการ หรือหลักการทางคณิตศาสตรจนทําใหผูเรียนสามารถ
พัฒนาตนเองดานความสามารถในการแกปญหา การส่ือสาร และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ดังท่ี  
แสวน (Swan, 2006 )  กลาววาการทํางานรวมกันภายในกลุมขนาดเล็ก ใชภาระงานใหเปนตัว
สงเสริมในการอภิปราย ตัดสินใจ ใชเหตุผลมากกวาคําตอบท่ีไดรับ มีการนําประเด็นท่ีคลาดเคล่ือน
มาอธิบายโดยใชคําถามระดับสูงเปนตัวกระตุน จึงมีการเช่ือมโยงหัวขอเร่ืองระหวางการเรียนรูกับ
หัวขอเร่ืองบริบทอ่ืน โดยมีครูคอยชวยเหลือจึงทําใหเกิดการเรียนรูของนักเรียนข้ึน ดังเชน บารโรว 
(Barrows, 1996 : 5 – 6) และโรงเรียนแพทย มหาวิทยาลัยแม็คมาสเตอรในแคนาดา (The Medical  
School at McMaster University in Canada, 2010 : Online) กลาวสอดคลองกันวา การทํางานกลุมครู
เปนเพียงผูอํานวยความสะดวกหรือช้ีแนะแนวทางในการเรียนรู และสงเสริมสภาพแวดลอม ดังนั้น
ในข้ันตอนนี้จะทําใหเรียนรูโดยผูเรียนเปนศูนยกลาง และผูเรียนทุกคนมีบทบาทหนาท่ีรับผิดชอบ
ในการเรียนรูท้ังของตนเองและของกลุม ไดฝกผูเรียนท้ังการพูด การเขียน การคิดวิเคราะห และ
กระบวนการทํางานกลุมท่ีสงผลตอคุณภาพผูเรียนดังนั้นในข้ันตอนนี้จะทําใหผูเรียน เชนเดียวกับ
ผลจากการสังเกตพฤติกรรมทางการเรียนของนักเรียนในระหวางการเรียนการสอน พบวา เม่ือ
นักเรียนไดเห็นสถานการณปญหาท่ีเกี่ยวของกับตนเองหรือพบเห็นไดในชีวิตประจําวันก็จะมีความ
สนใจคนหาประเด็นปญหา ขอกําหนดของเงื่อนไขปญหา วาจะหาคําตอบไดอยางไร ครูจะเปนผู
ช้ีแนะและใหความรูเพ่ิมเปนระยะ นักเรียนกลุมเกงก็จะเขาใจกอนใคร จึงมีการชวยชี้แนะเพ่ือน ๆ 
ในกลุมปานกลางและกลุมออนใหสามารถเรียนรูและปฏิบัติได 
   1.3  ข้ันรวมกันตรวจสอบความรูดูมติกลุม ในข้ันนี้จะเปนลักษณะสําคัญ
ท้ังสองแนวคิด คือ แนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานจะถูกนํามาใชในช้ันเรียน ขณะท่ีกลุม
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การส่ือสารและปฏิสัมพันธระหวางบุคคล เพื่อหาความรู เชนเดียวกับบารโรว (Barrows, 1996 : 5 – 
6) ท่ีกลาววา ความรูใหมท่ีไดจากการเรียนรูดวยตนเองภายใตการเรียนรูรวมกันตองมีการอภิปราย 
ถกเถียง เปรียบเทียบและทบทวน และการชวยกันเขียนรายงานกอนการนําเสนอทําใหผูเรียนทุกคน
ไดรวมกันพูด รวมกันเขียน รวมกันนําเสนออยางเปนข้ันตอนตามศักยภาพของตนเองทั้งกลุมเกง 
ปานกลาง และออน ท่ีบงบอกถึงลักษณะสําคัญตามแนวคิดการเรียนรูรวมกัน จึงทําใหผูเรียน
สามารถพัฒนาตนเองใหมีความสามารถในการแกปญหา การส่ือสาร และการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตรได สอดคลองกับแมคเกรเกอร และสมิท (Macgregor and Smith, 2011 : online) ท่ีกลาว
วา การเรียนรูรวมกันข้ึนอยูกับปฏิสัมพันธทางสังคม ซ่ึงโครงสรางของการเรียนรูรวมกันมุงเนนให
นักเรียนรวมกันสนทนา พูดคุยกันเกิดการใชพลังทางความคิด กอใหเกิดการสํารวจและใหขอมูล
ปอนกลับระหวางกันจึงนําไปสูความเขาใจที่ดีรวมกันของทุกคน เชนเดียวกับบอสเวิรท และ        
แฮมิลตัน (Bosworth and Hamilton, 1994 : 12) ท่ีกลาวา กิจกรรมทางการเรียนรูรวมกันตองใหเวลา
นักเรียนสําหรับสรุปรวมกัน ตองยอมรับความคิดเห็นสวนใหญของกลุม แตตองเคารพความคิดเห็น
ท่ีหลากหลายของบุคคลสวนนอย นอกจากนี้ครูก็ยังมีบทบาทสําคัญในการตรวจสอบความรู 
เสนอแนะแนวทางการแกปญหารวมกับผูเรียนเพื่อใหความรูหรือแนวทางจากการแกปญหามีความ
สมบูรณ ชัดเจน ท่ีสอดคลองตามข้ันตอนของแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานของ อเรนส 
(Arends, 2009 : 401 – 405) และทัน (Tan, 2003 : 35 – 37) ท่ีกลาววา ในข้ันตอนการวิเคราะหและ
ประเมินกระบวนการแกปญหาวา บทบาทของครูตองคอยชี้แนะและชวยเหลือนักเรียนในการ
สะทอนความคิดเกี่ยวกับการสืบคน และกระบวนการแกปญหาท่ีพวกเขาเลือกใชดวย ในการคนพบ
วิธีการแกปญหาและรายงานผลนี้นักเรียนจะไดฝกการสื่อสารอีกดวย ดังน้ันในข้ันตอนนี้นักเรียนจะ
ไดฝกคิดวิเคราะห การส่ือสารแนวคิด ส่ือความหมาย การเช่ือมโยงหัวขอความรูเพื่อใชแกปญหา 
การยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ืนและการแลกเปล่ียนเรียนรูผานการนําเสนอช้ินงาน และสะทอน
ความคิดรวมกับครู ดังเชน ผลจากการสังเกตพฤติกรรมทางการเรียนของนักเรียนในระหวางการ
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   1.4  ข้ันนําไปประยุกต ในข้ันนี้เปนการฝกประสบการณของการเรียนรูท่ี
ผานมาเพื่อตรวจสอบผูเรียนวามีความรู ความเขาใจมากหรือนอยโดยการนําแนวทางการแกปญหาท่ี
ไดไปใชแกปญหาในสถานการณใหมท่ีคลายคลึงหรือแตกตาง จึงสรุปไดวา ตองมีการนําความรูจาก
แนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน และแนวคิดการเรียนรูรวมกันมาใชแกปญหาสถานการณ
เพื่อหาคําตอบใหสําเร็จได จึงทําใหผูเรียนสามารถพัฒนาความสามารถในการแกปญหา การส่ือสาร 
และการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรไดเชนกัน สอดคลองกับผลการสังเกตพฤติกรรมทางการเรียน
และการตรวจช้ินงานของนักเรียน พบวา เด็กกลุมเกง และกลุมปานกลางบางสวน จะฝกทําใบ
กิจกรรม ใบงานมาก ๆ จะมีความรูความเขาใจมากกวาเด็กกลุมออน และกลุมปานกลางบางสวน 
  2.  ผลการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้น 
   ผลจากการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาข้ึน มีประเด็นท่ี
นํามาอภิปราย 3 ประเด็น ดังนี้ 
   2.1  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
  จากผลการทดลองพบวาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนท่ีเรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนโดยบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
และแนวคิดการเรียนรูรวมกัน  และนักเรียนกลุมควบคุมท่ีเรียนดวยวิธีปกติกอนการทดลองไม
แตกตางกัน  แสดงใหเห็นวากอนการทดลองนักเรียนท้ังกลุมทดลองและกลุมควบคุมมีความรู
พื้นฐานในดานความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรในระดับท่ีใกลเคียงกัน  เนื่องจากไดมี
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    2.2  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร 
จากผลการทดลองพบวาความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนท่ีเรียนดวย

รูปแบบการเรียนการสอนโดยบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานและแนวคิดการ

เรียนรูรวมกัน  และนักเรียนกลุมควบคุมท่ีเรียนดวยวิธีปกติกอนการทดลองไมแตกตางกัน  แสดง

ใหเห็นวากอนการทดลองนักเรียนท้ังกลุมทดลองและกลุมควบคุมมีความรูพื้นฐานในดาน

ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตรในระดับท่ีใกลเคียงกัน  เนื่องจากไดมีการคัดเลือก

นักเรียนกอนการจัดกลุมอยางมีระบบมีข้ันตอนชัดเจน จากหองเรียนท้ังหมด 3 หองเรียน แลวเลือก

หองเรียนท่ีมีคะแนนเฉล่ียไมแตกตางกันและจากผลการทดลองพบวา  นักเรียนกลุมทดลองท่ีไดรับ

การเรียนการสอนดวยรูปแบบการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน

และแนวคิดการเรียนรูรวมกัน หลังการทดลองมีความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตรสูงกวา

กอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  และนักเรียนกลุมทดลองมีความสามารถในการสื่อสาร

ทางคณิตศาสตรหลังทดลองสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  แสดงใหเห็นวาข้ันตอน

ของกระบวนการเรียนการสอนตามรูปแบบท่ีผูวิจัยพัฒนาข้ึนนั้นมีลักษณะท่ีแสดงถึงการส่ือสารทาง

คณิตศาสตรท่ีชัดเจนในข้ันท่ี  2 ลงมือปฏิบัติอยางกระตือรือรนเพื่อสืบคนความรูคือกลุมผูเรียนเร่ิม

มีบทบาทดวยการรวมกันพูด เขียน อธิบายเปนภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร  เมื่อตอง

พิจารณาปญหาและกําหนดปาหมายของงานท่ีตองการ  รวมถึงส่ิงท่ีตองการเรียนรู  ชวยเหลือพ่ึงพา

กันในการเรียนรูจากแหลงขอมูลตาง ๆ โดยมีครูเปนผูช้ีแนะโดยตรงและใหความรูเพิ่มในส่ิงใหม

บางเปนระยะ  คอยกํากับชวยเหลือนักเรียนตามกลุมตาง ๆ ทําใหนักเรียนในแตละกลุมไดรับคํา

ช้ีแนะโดยตรงจากครูผูสอน  ทําใหนักเรียนท่ีเรียนเกงจะเรียนรูไดดีข้ึน  นักเรียนท่ีเรียนออนก็จะ

ไดรับการชวยเหลือจากคนเกงไดมากข้ึน  รวมถึงนักเรียนในกลุมปานกลางท่ีจะไดรับประสบการณ

ในการเรียนท่ีมากข้ึนดวย  การเรียนในลักษณะของกลุมขนาดเล็กจะสงผลดีในสวนของการดูแล

ครูผูสอนไดงาย  ท่ัวถึง  และเปนการแบงเบาภาระของครู  นักเรียนในกลุมตองมีการชวยเหลือ  มี

การแบงหนาท่ีรับผิดชอบ  สอดคลองตามลักษณะของแนวคิดการเรียนรูรวมกันของแมคเกรเกอร 

และสมิท ( MacGregor and Smith , 2011 : Online)  แสวน (Swan, 2006 )  อเรนด (Arends, 1994) 

ลิตเต้ิลวูด (Littlewood, 2000 : 1 – 2) และทิซแมน และคณะ (Thizman and Others,1990 : 1 - 2) ใน
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   2.3  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 
จากผลการทดลองพบวาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนท่ีเรียนดวย

รูปแบบการเรียนการสอนโดยบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานและแนวคิดการ

เรียนรูรวมกัน  และนักเรียนกลุมควบคุมท่ีเรียนดวยวิธีปกติกอนการทดลองไมแตกตางกัน  แสดง

ใหเห็นวากอนการทดลองนักเรียนท้ังกลุมทดลองและกลุมควบคุมมีความรูพื้นฐานในความสามารถ

ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรในระดับท่ีใกลเคียงกัน  เนื่องจากไดมีการคัดเลือกนักเรียนกอนการ
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ขอเสนอแนะ 
  
 1. ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจยัไปใช 
                   จากผลการวิจัยคร้ังนี้มีขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 
      1.1 ครูผูสอนท่ีนํารูปแบบการเรียนการสอนโดยการบูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใช
ปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกันไปใชจะตองประยุกตใชในบางเร่ือง เชน การกําหนด
สถานการณปญหาท่ีตองซับซอน ไมมีโครงสรางเพ่ือใหผูเรียนไดฝกคิดวิเคราะหในการหาประเด็น
ปญหา เง่ือนไขของปญหา รวมถึงวิธีการในการหาคําตอบ การฝกใหผูเรียนนําความรูท่ีมีไป
เกี่ยวของสัมพันธกับความรูใหม  และเอกสารประกอบการสอนท่ีผูสอนสรางนั้นข้ึนตองมีความ
หลากหลายเพื่อฝกใหผูเรียนไดคิดวิเคราะหในการหาคําตอบ  
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                  1.2  ผูบริหารโรงเรียน และศึกษานิเทศก ในกรณีท่ีตองการนํางานวิจัยไปใชควรศึกษา
วิธีการวิจัยใหชัดเจนวา ตองการวาข้ันตอนไหน เปนอยางไร เพื่อช้ีแนะครูไดถูกตอง จะทําใหการ
เรียนการสอนเกิดประสิทธิภาพและประสิทธิผลอยางถูกตอง 
 2. ขอเสนอแนะในการทําวจิยัคร้ังตอไป    
      2.1  ควรสงเสริมใหมีการทําวิจัยเกี่ยวกับการสรางสถานการณปญหาท่ีพบเห็นในชีวิต 
ประจําวันท่ีทาทาย และกระตุนใหผูเรียนศึกษาผานกระบวนการแกปญหา และสามารถเรียนรูส่ิง
ใหมจากการแกปญหา ไมใชผูสอนเปนผูกําหนดปญหา หรือใหผูเรียนเรียนรูตามวิธีสอนของตน  
      2.2  ควรสงเสริมใหมีการทําวิจัยเกี่ยวกับการนํารูปแบบการเรียนการสอนโดยการ            
บูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกันกับนักเรียนระดับ
ประถมศึกษาในเขตการศึกษาอ่ืนๆ  นักเรียนระดับมัธยมศึกษา นักเรียนในโรงเรียนเอกชนเพื่อศึกษา
ผลการใชรูปแบบการเรียนการสอนวามีประสิทธิภาพตอผูเรียนอยางไร มีปญหาอะไรบาง และมี
วิธีการแกปญหานั้นไดอยางไร  
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ช่ือ-นามสกุล............................................ เลขท่ี.........ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6    โรงเรียนวดัตรณาราม 
 

แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร (หลังเรียน)  
 

คําชี้แจง  แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบเขียนตอบและแสดงวิธีทํา จํานวน  2  ขอ                                           
  เวลา  1  ช่ัวโมง   
คําสั่ง  จงตอบคําถามจากสถานการณท่ีกําหนดให 
 

สถานการปญหา “หนีน้ําดีกวา” 
คุณพอของอรรณพซ้ือบานเดี่ยวช้ันเดยีวของหมูบานในสวนราคา 2,300,000 บาท 

เม่ือตนป 2554  เกิดน้ําทวมใหญในเขตอําเภอพุนพนิ  คุณพอจึงตองขายบานหนีน้ําทวม โดยขาย
บานใหขาดทุนนอยท่ีสุดไมเกินรอยละ 5  จากคนท่ีมาขอซ้ือดังนี้ 
  คนท่ี 1 ขอซ้ือบานราคา  2,242,500 บาท  
  คนท่ี 2 ขอซ้ือบานราคา  2,200,000 บาท  
  คนท่ี 3 ขอซ้ือบานราคา  2,000,000 บาท  
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 .................................................................................................................................... 
4.  จงแสดงวิธีแกโจทยขอนี้ (ดําเนนิการตามแผน /แสดงวิธีทํา) 
 ................................................................................................................................. 
5.  ตรวจสอบคําตอบ          
 ................................................................................................................................. 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร (หลังเรียน)  
 

สถานการณปญหา “วาวนอยคลอยตามลม” 
  คุณครูใหนกัเรียนเตรียมอุปกรณมาประดิษฐวาว  เด็กชายธนวิทยเตรียมไมไผยาว 
80 นิ้ว ตองการทําวาว 2 ขนาด มาทําโครง  แตสุดทายก็เลือกไผไมทําโครงวาว ขนาดท่ีนิยมทํากนั
เพื่อความสวยงาม วาวมีขนาดตาง ๆ ดังนี้  
  วาวขนาดท่ี 1  มีไมไผยาว  12.5 นิ้ว และ 24  นิ้ว 
  วาวขนาดท่ี 2  มีไมไผยาว  25.5  นิ้ว และ 48  นิ้ว 
  วาวขนาดท่ี 3  มีไมไผยาว  36.5 นิ้ว และ 60  นิ้ว 
  
 
              
 
 
 
 
 
 
 
จากสถานการณปญหาดังกลาวจงตอบคาํถามตอไปน้ี 
1.  เขียนอธิบายส่ือสารเปนภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร 
 …………………………………………………………………………………………. 
 
2. เขียนอธิบายส่ือความหมายโดยใชความรู และหลักการทางคณิตศาสตร  
 ………………………………………………………………………………………… 
 
3. นําเสนอวิธีการในการหาคําตอบโดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณติศาสตรและใชความรูและ
หลักการทางคณิตศาสตร 
 …………………….…………………………………………………………………… 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร (หลังเรียน)  
 

สถานการณปญหา “สระน้ําสําหรับครอบครัว” 
  หางเทศโกโลตัส สาขาพุนพิน ประกาศลดราคาสระนํ้าสําหรับครอบครัว เพื่อ
กระตุนยอดขายในชวงเดือนกรกฎาคม   กาญจนา พี่สาว และนองชาย ชอบวายน้ําจึงชวนคุณพอคุณ
แมไปซ้ือสระนํ้าท่ีสามารถเลนน้ําไดพรอมกันท้ังครอบครัว คุณพอคุณแมของกาญจนาจึงตองซ้ือ
สระนํ้าท่ีมีขนาดเสนรอบวงใหญพอท่ีจะเลนน้ําอยางสะดวกสบาย  ซ่ึงสระน้ําท่ีตองการ เพียงสระ
เดียว โดยสระนํ้ามีขนาดตาง ๆ ดังนี้ 
  สระนํ้าขนาดที่ 1 เสนผานศูนยกลางยาว  10  ฟุต เหมาะสมกบัการเลนน้าํ  5  คน ข้ึนไป 
  สระนํ้าขนาดที่ 2 เสนผานศูนยกลางยาว  8  ฟุต เหมาะสมกับการเลนน้ํา 4 – 5 คน 
  สระนํ้าขนาดที่ 3 มีเสนผานศูนยกลางยาว  6  ฟุต เหมาะสมกบัการเลนน้ํา 2 – 3 คน  
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
จากสถานการณดังกลาวจงตอบคําถามตอไปนี ้
1.  ระบุหัวขอความรู หรือ กระบวนการ หรือหลักการทางคณิตศาสตรท่ีใชในการแกปญหา 
 .............................................................................................................................................. 
........................................................................................................................................................... 
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ภาคผนวก จ 
เกณฑการใหคะแนน  
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เกณฑการใหคะแนนของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

คะแนนเต็ม ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร คะแนน 
3 คะแนน 1. ดานทําความเขาใจปญหา  
 - ระบุส่ิงท่ีโจทยตองการทราบและส่ิงท่ีโจทยกําหนดใหไดถูกตองครบถวน 3 
 - ระบุส่ิงท่ีโจทยตองการทราบ หรือส่ิงท่ีโจทยกําหนดใหไดถูกตองแตไม 2 
   ครบถวน 1 อยาง  
 - ระบุส่ิงท่ีโจทยตองการทราบ หรือส่ิงท่ีโจทยกําหนดใหไดถูกตองแตไม 1 
   ครบถวนมากกวา 1 อยาง  
 - ระบุส่ิงท่ีโจทยตองการทราบ หรือส่ิงท่ีโจทยกาํหนดให ไมถูกตองเลยหรือ 0 
   ไมระบุอะไรเลย  
3 คะแนน 2. ดานการวางแผนแกปญหา  
 - ระบุวิธีในการหาคําตอบ เชน ใชแผนภูมิ รูปภาพ ประโยคสัญลักษณ 3 
   วิธีใดวิธีหนึ่ง หรือหลายวิธีท่ีสัมพันธกับโจทยไดถูกตอง ชัดเจน ครบถวน  
 - ระบุวิธีในการหาคําตอบ เชน ใชแผนภูมิ รูปภาพ ประโยคสัญลักษณ 2 
   วิธีใดวิธีหนึ่ง หรือหลายวิธีท่ีสัมพันธกับโจทย ไดถูกตอง ชัดเจน  
    แตไมครบถวน 1 อยาง  
 - ระบุวิธีในการหาคําตอบ เชน ใชแผนภูมิ รูปภาพ ประโยคสัญลักษณ 1 
   วิธีใดวิธีหนึ่งท่ีสัมพันธกับโจทย ไดถูกตอง ชัดเจน แตไมครบถวนมากกวา   
   1 อยาง 

- ไมระบุวิธีในการหาคําตอบ 
 

0 
3 คะแนน 3. ดานการดําเนินการตามแผน  
 - ดําเนินการหาคําตอบของปญหา ไดถูกตองทุกข้ันตอน และมีคําตอบท่ีถูกตอง 3 
 - ดําเนินการหาคําตอบของปญหา แตมีบางข้ันตอนผิดพลาด หรือมีคําตอบท่ีไมถูกตอง  2 
 - ดําเนนิการหาคําตอบของปญหาผิดพลาดทั้งหมด 1 
 - ไมดําเนินการ 0 
3 คะแนน 4. ดานการตรวจสอบคําตอบและสรุปคําตอบ  
 - แสดงวิธีการตรวจสอบคําตอบท่ีถูกตอง สมเหตุสมผลสอดคลองกับโจทย 3 
 - แสดงวิธีการตรวจสอบคําตอบท่ีถูกตองแตขาดความสมเหตุสมผล 1 อยาง 2 
 - แสดงวิธีการตรวจสอบคําตอบท่ีไมถูกตอง และขาดความสมเหตุสมผล 1 
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 - ไมแสดงวิธีการตรวจสอบคําตอบ 0 
 

เกณฑการใหคะแนนของแบบทดสอบวดัความสามารถในการส่ือสารทางคณติศาสตร 

คะแนนเต็ม ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร คะแนน 
3 คะแนน 1. ดานการส่ือสารเปนภาษาและสัญลักษณทางคณติศาสตร  
 - เขียนอธิบาย เพื่อส่ือสารในการหาคําตอบของปญหา เปนภาษาและ 3 
   สัญลักษณทางคณิตศาสตรไดถูกตอง เปนระบบ ชัดเจน สมบูรณ  
 - เขียนอธิบาย เพื่อส่ือสารในการหาคําตอบของปญหา เปนภาษาและ  2 
   สัญลักษณทางคณิตศาสตรไดถูกตอง เปนระบบ แตขาดความชัดเจน   
   และสมบูรณ 1 อยาง  
 - เขียนอธิบาย เพื่อส่ือสารในการหาคําตอบของปญหา เปนภาษาและ แต 1 
    ขาดความ ถูกตอง เปนระบบ และความชัดเจนมากวา 1 อยาง  
 - ไมอธิบายแนวคิด 0 
3 คะแนน 2. ดานการส่ือความหมายโดยใชหลักการและความรูทางคณิตศาสตร  
 - เขียนอธิบายส่ือความหมายในการหาคําตอบของปญหาโดยใชหลักการ 3 
   และความรูทางคณิตศาสตรไดถูกตอง เปนระบบ ชัดเจน สมบูรณ  
 - เขียนอธิบายส่ือความหมายในการหาคําตอบของปญหาโดยใชหลักการ 2 
    และความรูทางคณิตศาสตรไดถูกตอง เปนระบบ แตขาดความชัดเจน และ  
    สมบูรณ 1 อยาง  
 - เขียนอธิบายส่ือความหมายในการหาคําตอบของปญหา ดวยหลักการ 1 
   และความรูทางคณิตศาสตรแตขาดความถูกตอง เปนระบบ และความ  
   ชัดเจนมากวา 1 อยาง  
 - ไมอธิบายวิธีการ 0 
3 คะแนน 3. ดานการนาํเสนอวิธีการอยางมีขัน้ตอน เปนระบบ ชดัเจน  
 - นําเสนอแนวคิด/วิธีการในการหาคําตอบของปญหาอยางเปนข้ันตอน 3 
   เปนระบบ และชัดเจน  
 - นําเสนอแนวคิด/วิธีการในการหาคําตอบของปญหาอยางเปนข้ันตอน 2 
   เปนระบบ แตขาดความชัดเจน 1 อยาง  
 - นําเสนอแนวคิด/วิธีการในการหาคําตอบของปญหาอยางเปนข้ันตอน 1 
   เปนระบบ แตขาดความชัดเจนมากวา 1 อยาง  



 259 

คะแนนเต็ม ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร คะแนน 
 - ไมนําเสนอส่ิงใด 0 

เกณฑการใหคะแนนของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 

คะแนนเต็ม ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร คะแนน 
3 คะแนน ดานการระบุหัวขอความรูหรือกระบวนการหรือหลักการทางคณติศาสตร

ท่ีใชในการแกปญหา 
 

 - ระบุหัวขอความรูหรือกระบวนการหรือหลักการทางคณิตศาสตรท่ีใชใน
การแกปญหาไดถูกตอง สัมพนัธกัน และครบถวน 

3 

 - ระบุหวัขอความรูหรือกระบวนการหรือหลักการทางคณิตศาสตรท่ีใชใน
การแกปญหา ไดถูกตอง สัมพันธกัน แตไมครบถวน 1 อยาง 

2 

 - ระบุหวัขอความรูหรือกระบวนการหรือหลักการทางคณิตศาสตรท่ีใชใน
การแกปญหา ไดถูกตอง แตไมสัมพันธกัน และไมครบถวนมากกวา 1 
อยาง 

1 

 - ไมระบุหัวขอความรูหรือกระบวนการหรือหลักการทางคณิตศาสตรท่ีใช
ในการแกปญหา 

0 
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ภาคผนวก ฉ 
แบบประเมนิความสอดคลองของรูปแบบการเรียนการสอน 

แบบประเมนิแผนการจัดการเรียนรู 
แบบประเมนิความเท่ียง (Validity) ของแบบทดสอบ 
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แบบประเมินความสอดคลองของรูปแบบการเรียนการสอน 
 
คําชี้แจง 
  1.  แบบประเมินความสอดคลองฉบับนี้ เปนแบบประเมินความสอดคลองข้ันตอน
ของกระบวนการเรียนการสอนตามรูปแบบ ประกอบดวย 5 สวน ดังนี้ คือ แนวคิดพ้ืนฐานในการ
พัฒนารูปแบบการเรียนการสอน หลักการท่ีเกิดจากการสังเคราะหแนวคิด หลักการท่ีเกิดจากการ 
บูรณาการแนวคิด ข้ันตอบของกระบวนการเรียนการสอนตามรูปแบบ และการสะทอนรูปแบบการ
เรียนการสอน 
  2.  โปรดอานรายการประเมนิความสอดคลองในแตละขอ แลวทําเคร่ืองหมาย  
ลงในชองผลการประเมินตามความคิดเหน็ของทาน โดยใชเกณฑการพจิารณาความสอดคลอง ดังนี ้
          +1 หมายถึง       เม่ือแนใจวาขอคําถามมีความสอดคลองกัน 
            0 หมายถึง      เม่ือไมแนใจวาขอคําถามมีความสอดคลองกัน 
           -1 หมายถึง      เม่ือแนใจวาขอคําถามไมมีความสอดคลองกัน 
และกรุณาใหขอเสนอแนะเพ่ือการแกไขข้ันตอนของกระบวนการเรียนการสอนตามรูปแบบแตละขอ 
โดยเขียนแสดงความคิดเห็น ขอแนะนํา ลงในชองขอเสนอแนะ 
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ผลการประเมิน 
รายการประเมิน 

+1 0 -1 

ขอควรปรับปรุง/ 
ขอเสนอแนะ 

1. แนวคิดพ้ืนฐานในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน PBL และ CL     
 1.1 ความเหมาะสมของแนวคิดที่สามารถสงเสริมความ      
สามารถในการแกปญหา การสื่อสาร และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร     
 1.2 ความเหมาะสมในการเรียบเรียง และการเช่ือมโยง     
แนวคิดมาใชในการจัดการเรียนการสอน     
 1.3 ความชัดเจนของกรอบแนวคิด     

2. หลักการท่ีเกิดจากการสังเคราะหแนวคิด PBL และ CL     
 2.1 หลักการ PBL ขอ 1 สอดคลองกับแนวคิดพ้ืนฐาน PBL     
ที่ผูวิจัยสังเคราะหขึ้น     
 2.2 หลักการ PBL ขอ 2 สอดคลองกับแนวคิดพ้ืนฐาน PBL     
ที่ผูวิจัยสังเคราะหขึ้น     
 2.3 หลักการ PBL ขอ 3 สอดคลองกับแนวคิดพ้ืนฐาน PBL     
ที่ผูวิจัยสังเคราะหขึ้น     
 2.4 หลักการ CL ขอ 1 สอดคลองกับแนวคิดพ้ืนฐาน CL     
ที่ผูวิจัยสังเคราะหขึ้น     
 2.5 หลักการ CL ขอ 2 สอดคลองกับแนวคิดพ้ืนฐาน CL     
ที่ผูวิจัยสังเคราะหขึ้น     
 2.6 หลักการ CL ขอ 3 สอดคลองกับแนวคิดพ้ืนฐาน CL     
ที่ผูวิจัยสังเคราะหขึ้น     
 2.7 หลักการ CL ขอ 4 สอดคลองกับแนวคิดพ้ืนฐาน CL     
ที่ผูวิจัยสังเคราะหขึ้น     

3. หลักการ     

 3.1 หลักการที่เกิดจากการบูรณาการสอดคลองกับแนวคิด      
PBL และ CL     

4. วัตถุประสงค     

 4.1 รูปแบบการเรียนการสอนท่ีสรางขึ้นสามารถสงเสริม
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

    

 4.2 รูปแบบการเรียนการสอนท่ีสรางขึ้นสามารถสงเสริม
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
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ผลการประเมิน 
รายการประเมิน 

+1 0 -1 

ขอควรปรับปรุง/ 
ขอเสนอแนะ 

 4.3 รูปแบบการเรียนการสอนท่ีสรางขึ้นสามารถสงเสริม
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 

    

5. ขั้นตอนของกระบวนการเรียนการสอนตามรูปแบบ     
 5.1 ขั้นตอนของกระบวนการเรียนการสอนตามรูปแบบที่
ผูวิจัยพัฒนาขึ้นสอดคลองกับหลักการท่ีเกิดจากการบูรณาการ 

    

 5.2 ขั้นตอนของกระบวนการเรียนการสอนตามรูปแบบ     
สอดคลองกับความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร     
 5.3 ขั้นตอนของกระบวนการเรียนการสอนตามรูปแบบ     
สอดคลองกับความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร     
 5.4 ขั้นตอนของกระบวนการเรียนการสอนตามรูปแบบ     
สอดคลองกับความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร     
6. การวัดและประเมินผล     
 6.1 แผนการจัดการเรียนรูสอดคลองกับขั้นตอนของ     
กระบวนการเรียนการสอนตามรูปแบบ     
 6.2 แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาสอดคลอง
กับแผนการจัดการเรียนรู 

    

 6.3 แบบทดสอบวัดความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรสอดคลองกับแผนการจัดการเรยีนรู 

    

 6.4 แบบทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทาง     
คณิตศาสตรสอดคลองกับแผนการจัดการเรียนรู     
 6.5 การประเมินผลเชิงคุณภาพ      
  1) แบบสังเกตพฤติกรรมทางการเรียนของผูเรียน     
สอดคลองกับการแกปญหา การสื่อสาร การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร     
  2) แบบบันทึกการเรียนรูของผูเรียนสอดคลองกับ
การแกปญหา การสื่อสาร การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 

    

ขอเสนอแนะ 
 ............................................................................................................................................... 
............................................ ............................................................................................................... 
............................................ ............................................................................................................... 
............................................ ............................................................................................................... 
 



   264 

แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู 
 

คําชี้แจง 
 1. แบบประเมินแผนการจดัการเรียนการสอนในการวิจยัคร้ังนี้  ประกอบดวย 4 สวน ไดแก  
ความครบถวนขององคประกอบของแผนการจัดการเรียนรู         องคประกอบท่ีปรากฏในแผนการ
จัดการเรียนรู   ใบความรู  และใบกจิกรรม 
 2. โปรดอานรายการประเมนิในแตละขอแลวทําเคร่ืองหมาย   ลงในชองระดับผลการ
ประเมินตามความคิดเห็นของทาน   
 

ผลการ
ประเมิน 

รายการประเมิน 

+1 0 -1 

ขอเสนอแนะ 

/ขอคิดเห็น 

1. ความครบถวนขององคประกอบของแผนการจัดการเรียนรู     

     1.1 องคประกอบครบถวน ครอบคลุมหลักการจัดทําแผนการ
จัดการเรียนรู 

    

     1.2 องคประกอบตางๆ มีความสอดคลองกัน     

2. องคประกอบท่ีปรากฏในแผนการจัดการเรียนรู                              

     2.1 มาตรฐานและตัวช้ีวดัท่ีระบุในแผนการจัดการเรียนรู     

          2.1.1 สอดคลองกับเนื้อหาและทักษะกระบวนการท่ีจะสอน     

          2.1.2 ครอบคลุมเนื้อหาและทักษะกระบวนการท่ีจะสอน     

     2.2 จุดประสงคการเรียนรู     

          2.2.1 มีความชัดเจนระบุพฤติกรรมท่ีสามารถวัดได     

          2.2.2 มีความครอบคลุมท้ังดานความรู ทักษะกระบวนการ 
และคุณลักษณะอันพึงประสงค 

    

          2.2.3 สามารถนําไปปฏิบัติกิจกรรมการเรียนการสอนได     

     2.3 สาระการเรียนรู(เนื้อหา)     

          2.3.1 เขียนครอบคลุม ชัดเจน เขาใจงาย     

     2.4 สาระสําคัญ     

          2.4.1 สอดคลองกับจุดประสงคและการจัดการเรียนการสอน
ตามรูปแบบท่ีกําหนด 

    



   265 

ผลการ
ประเมิน 

รายการประเมิน 

+1 0 -1 

ขอเสนอแนะ 

/ขอคิดเห็น 

          2.4.2 นิยามมโนทัศนท่ีจะสอน ชัดเจน เหมาะสม ตามลําดับ
การเรียนรูของผูเรียน 

    

          2.4.3 สามารถนําไปปฏิบัติกิจกรรมการเรียนการสอนได     

     2.5 กิจกรรมการเรียนการสอน     

          2.5.1 กิจกรรมการเรียนการสอนสอดคลองกับข้ันตอนของ
รูปแบบการเรียนการสอน 

    

         2.5.2 การออกแบบกจิกรรมมีความชัดเจนเพียงพอตอการ
ปฏิบัติและนําไปสูการเรียนเนื้อหาได 

    

     2.6 ส่ือการเรียนรู     

          2.6.1 สอดคลองและเหมาะสมกับกิจกรรมการเรียนการสอน      

          2.6.2 สะดวกในการใชงาน     

          2.6.3 สงเสริมใหผูเรียนไดเรียนรูตามวัตถุประสงค     

      2.7 การวัดและประเมินผล     

          2.7.1 ครอบคลุมมาตรฐาน ตัวช้ีวัดและจุดประสงคการ
เรียนรู 

    

          2.7.2 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู เนื้อหา ทักษะ
กระบวนการ และกิจกรรม 

    

          2.7.3 เคร่ืองมือวัดและวิธีการวัดเหมาะสมกับส่ิงท่ีตองการ
วัด  

    

3. ใบความรู     

     3.1  ครอบคลุมสาระสําคัญ     

     3.2  สามารถพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรตาม
จุดประสงค 

    

     3.3  มีการเรียบเรียงเนื้อหาเพื่อใหความรู ตามลําดับ เปน
ข้ันตอน  เขาใจงาย 

    

4. ใบกิจกรรม     

     4.1  คําส่ัง ชัดเจน เขาใจงาย     
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ผลการ
ประเมิน 

รายการประเมิน 

+1 0 -1 

ขอเสนอแนะ 

/ขอคิดเห็น 

     4.2  สอดคลองกับเนื้อหา สาระสําคัญ     

     4.3  เปนสถานการณปญหาท่ีทาทายและปญหาท่ีเกี่ยวของใน
ชีวิตประจําวัน 

    

     4.4  เขียนสถานการณไดใจความ ชัดเจน กะทัดรัด     

     4.5  ขอคําถามสามารถสงเสริมความสามารถในการแกปญหา
ทางคณิตศาสตร 

    

     4.6 ขอคําถามสามารถสงเสริมความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร 

    

     4.7  ขอคําถามสามารถสงเสริมความสามารถในการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร 

    

 
ขอเสนอแนะ/ขอคิดเห็น 
 ……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
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แบบประเมินความเท่ียง (Validity) ของแบบทดสอบกอนเรียน 
 
วัตถุประสงค 
  แบบประเมินฉบับนี้จัดทําข้ึนเพื่อใหผูทรงคุณวุฒิใชประเมินความเท่ียงของ
แบบทดสอบกอนเรียน เพื่อวัดความสามารถในการแกปญหา การส่ือสาร และการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
 

คําชี้แจง 
  1.  โปรดอานนิยามศัพทและข้ันตอนกระบวนการเรียนการสอนตามรูปแบบ  
บูรณาการแนวคิดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานและแนวคิดการเรียนรูรวมกัน แลวใหทาน
พิจารณาความสอดคลองระหวางแบบทดสอบกอนเรียนเพื่อวัดความสามารถทางคณิตศาสตรกับ
นิยามศัพทและกระบวนการเรียนการสอนโดยใชเกณฑพิจารณา ดังนี้ 
   +1 หมายถึง  แนใจวา ขอสอบสอดคลองกับนิยามศัพทและ 

กระบวนการเรียนการสอน 
  0 หมายถึง  ไมแนใจวาขอสอบสอดคลองกับนิยามศพัทและ 

     กระบวนการเรียนการสอน 
-1 หมายถึง  แนใจวา ขอสอบไมสอดคลองกับนิยามศัพทและ 

กระบวนการเรียนการสอน 
  และกรุณาใหขอเสนอแนะเพ่ือการแกไขขอสอบแตละขอ โดยเขียนแสดงความ
คิดเห็นขอเสนอแนะลงในขอสอบหรือในชองขอเสนอแนะ 
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ผลการประเมิน  
รายการประเมิน +1 0 -1 

ขอควรปรับปรุง/ 
ขอเสนอแนะ 

แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร     
1. ตัวอยางแบบทดสอบ     
 1.1 ตัวอยาง สถานการณปญหา “แมคาตลาดเย็นซอย               
จีรพันธ” เหมาะสมกับการแสดงความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตร 

         

 1.2 ประเด็นขอคําถามในตัวอยาง สถานการณปญหา “แมคา     
ตลาดเย็นซอยจีรพันธ”มีความเหมาะสมหรือไม     
 1.3 ภาษาที่ใชในตัวอยาง สถานการณปญหา “แมคาตลาดเย็น      
ซอยจีรพันธ”  มีความชัดเจน และเหมาะสมหรือไม     
2. แบบทดสอบ     
 2.1 สถานการณปญหาที่ 1 “วันเปดเทอม” เหมาะสมกับการ     
แสดงความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร     
 2.2 ประเด็นขอคําถามในสถานการณปญหาที่ 1 “วันเปด
เทอม” มีความเหมาะสมหรือไม 

    

 2.3 ภาษาที่ใชในสถานการณปญหาที่ 1 “วันเปดเทอม”      
มีความชัดเจน และเหมาะสมหรือไม     
 2.4 สถานการณปญหาที่ 2 “รานขายตุกตา” เหมาะสมกับ
การแสดงความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

    

 2.5 ประเด็นขอคําถามในสถานการณปญหาที่ 2 “รานขาย
ตุกตา” มีความเหมาะสมหรือไม 

    

 2.6 ภาษาที่ใชในสถานการณปญหาที่ 2 “รานขายตุกตา”       
มีความชัดเจน และเหมาะสมหรือไม     
 2.7 สถานการณปญหาที่ 3“รถตูสุราษฎร–เขาศก” เหมาะสม
กับการแสดงความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

    

 2.8 ประเด็นขอคําถามในสถานการณปญหาที่ 3 “รถตูสุ
ราษฎร เขาศก” มีความเหมาะสมหรือไม 

    

 2.9 ภาษาที่ใชในสถานการณปญหาที่ 3“รถตูสุราษฎร– เขา
ศก”  มีความชัดเจน และเหมาะสมหรือไม 

    

3. เกณฑการวัดและประเมินผล     
 3.1 เกณฑการใหคะแนนความสามารถในการแกปญหาทาง     
คณิตศาสตรมีความเหมาะสมและสอดคลองกับนิยามความสามารถใน     
การแกปญหาทางคณิตศาสตร     
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ผลการประเมิน 
รายการประเมิน 

+1 0 -1 
ขอควรปรับปรุง/ 
ขอเสนอแนะ 

 3.2 ระดับของเกณฑการใหคะแนนความสามารถในการ     
แกปญหาทางคณิตศาสตรมีความเหมาะสมหรือไม     
แบบทดสอบวัดความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร     
1. ตัวอยางแบบทดสอบ     
 1.1 ตัวอยางสถานการณปญหา “เปดบานอาเซียน” เหมาะสม     
กับการแสดงความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร     
 1.2 ประเด็นขอคําถามในตัวอยางสถานการณปญหา “เปดบาน     
อาเซียน” มีความเหมาะสมหรือไม     
 1.3 ภาษาที่ใชในตัวอยางสถานการณปญหา “เปดบานอาเซียน”     
มีความชัดเจน และเหมาะสมหรือไม     
2. แบบทดสอบวัดความสามารในการสื่อสารทางคณิตศาสตร     
 2.1 สถานการณปญหาที่ 1 “สวนพฤกษศาสตร” เหมาะสม
กับการแสดงความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร 

    

 2.2 ประเด็นขอคําถามในสถานการณปญหาที่ 1 “สวน     
พฤกษศาสตร” มีความเหมาะสมหรือไม     
 2.3 ภาษาที่ใชในสถานการณปญหาที่ 1 “สวนพฤกษศาสตร”     
มีความชัดเจน และเหมาะสมหรือไม     
 2.4 สถานการณปญหาที่ 2 “บายศรี.....สูขวัญ” เหมาะสมกับ     
การแสดงความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร     
 2.5 ประเด็นขอคําถามในสถานการณปญหาที่ 2      
“ บายศรี.....สูขวัญ”  มีความเหมาะสมหรือไม     
 2.6 ภาษาที่ใชในสถานการณปญหาที่ 2 “บายศรี.....สูขวัญ”     
มีความชัดเจน และเหมาะสมหรือไม     
 2.7 สถานการณปญหาที่ 3 “ทีวีจอแบน”  เหมาะสมกับการ     
แสดงความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร     
 2.8 ประเด็นขอคําถามในสถานการณปญหาที่ 3                        
“ทีวีจอแบน”   มีความเหมาะสมหรือไม 

    

 2.9 ภาษาท่ีใชในสถานการณปญหาที่ 3 “ทีวีจอแบน”       
มีความชัดเจน และเหมาะสมหรือไม     
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รายการประเมิน 
ผลการประเมิน ขอควรปรับปรุง/ 

ขอเสนอแนะ 
 2.10 สถานการณปญหาที่ 4 “โครงการเศรษฐกิจพอเพียง ”  
เหมาะสมกับการแสดงความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร 

    

 2.11 ประเด็นขอคําถามในสถานการณปญหาที่ 3  “โครงการ
เศรษฐกิจพอเพียง ”  มีความเหมาะสมหรือไม 

    

 2.12 ภาษาท่ีใชในสถานการณปญหาที่ 4 “โครงการเศรษฐกิจ
พอเพียง ”  มีความชัดเจนเหมาะสมหรือไม 

    

 2.13 สถานการณปญหาที่ 5 “คืนมหัศจรรย...Miracle Night”   
เหมาะสมกับการแสดงความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร 

    

 2.14 ประเด็นขอคําถามในสถานการณปญหาที่ 5                      
“คืนมหัศจรรย...Miracle Night” มีความเหมาะสมหรือไม 

    

 2.15 ภาษาท่ีใชในสถานการณปญหาที่ 5 ““คืนมหัศจรรย...
Miracle Night” มีความชัดเจนเหมาะสมหรือไม 

    

3. เกณฑการวัดและประเมินผล     
 3.1 เกณฑการใหคะแนนความสามารถในการสื่อสารทาง     
คณิตศาสตรมีความเหมาะสมและสอดคลองกับนิยามความสามารถใน     
การแกปญหาทางคณิตศาสตร     
 3.2 ระดับของเกณฑการใหคะแนนความสามารถในการ     
สื่อสารทางคณิตศาสตรมีความเหมาะสมหรือไม     
แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร     
1. ตัวอยางแบบทดสอบ     
 1.1 ตัวอยาง สถานการณปญหา “สไลดเดอร” เหมาะสมกับ     
การแสดงความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร     
 1.2 ประเด็นขอคําถามในตัวอยาง สถานการณปญหา      
“สไลดเดอร” มีความเหมาะสมหรือไม     
 1.3 ภาษาที่ใชในตัวอยาง สถานการณปญหา “สไลดเดอร”     
มีความชัดเจน และเหมาะสมหรือไม     
2. แบบทดสอบ     
 2.1 สถานการณปญหาที่ 1 “ไมดอกไมประดับ” เหมาะสมกับ
การแสดงความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 

    

 2.2 ประเด็นขอคําถามในสถานการณปญหาที่ 1 “ไมดอก     
ไมประดับ” มีความเหมาะสมหรือไม     
 2.3 ภาษาที่ใชในสถานการณปญหาที่ 1 “ไมดอกไมประดับ” 
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รายการประเมิน 
รายการประเมิน ขอควรปรับปรุง/ 

ขอเสนอแนะ 
มีความชัดเจน และเหมาะสมหรือไม     
 2.4 สถานการณปญหาที่ 2 “วันแมแหงชาติ”  เหมาะสมกับ     
การแสดงความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร     
 2.5 ประเด็นขอคําถามในสถานการณปญหาที่ 2 “วันแม     
แหงชาติ” มีความเหมาะสมหรือไม     
 2.6 ภาษาที่ใชในสถานการณปญหาที่ 2 “วันแมแหงชาติ”        
มีความชัดเจน และเหมาะสมหรือไม     
 2.7 สถานการณปญหาที่ 3 “รายจายของ ผอ.นิยม” เหมาะสม
กับการแสดงความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 

    

 2.8 ประเด็นขอคําถามในสถานการณปญหาที่ 3 “รายจายของ 
ผอ.นิยม” มีความเหมาะสมหรือไม 

    

 2.9 ภาษาที่ใชในสถานการณปญหาที่ 3 “รายจายของ ผอ.      
นิยม”  มีความชัดเจน และเหมาะสมหรือไม     
 2.10 สถานการณปญหาที่ 4 “รายจายของ ผอ.นิยม”  
เหมาะสมกับการแสดงความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 

    

 2.11 ประเด็นขอคําถามในสถานการณปญหาที่ 4 “ลายประตู
บาน” มีความเหมาะสมหรือไม 

    

 2.12 ภาษาที่ใชในสถานการณปญหาที่ 4 “ลายประตูบาน”         
มีความชัดเจน และเหมาะสมหรือไม   

    

 2.13 สถานการณปญหาที่ 3 “เรียนคณิตดวย GSP” เหมาะสม
กับการแสดงความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 

    

 2.14 ประเด็นขอคําถามในสถานการณปญหาที่ 3 “เรียนคณิต
ดวย GSP” มีความเหมาะสมหรือไม 

    

 2.15 ภาษาที่ใชในสถานการณปญหาที่ 3 “เรียนคณิตดวย 
GSP” มีความชัดเจน และเหมาะสมหรือไม   

    

3. เกณฑการวัดและประเมินผล     
 3.1 เกณฑการใหคะแนนความสามารถในการเช่ือมโยงทาง     
คณิตศาสตรมีความเหมาะสมและสอดคลองกับนิยามความสามารถใน     
การแกปญหาทางคณิตศาสตร     
 3.2 ระดับของเกณฑการใหคะแนนความสามารถในการ     
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตรมีความเหมาะสมหรือไม     
 

ขอเสนอแนะ ………………………………………………………………………………. 
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ภาคผนวก ช 
ผลประเมินจากผูทรงคุณวุฒิ 
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ผลประเมินจากผูทรงคุณวฒุ ิ
 

ผลประเมินความสอดคลองของรูปแบบการเรียนการสอน จากผูทรงคุณวุฒิ 3 ทาน ไดผล
การประเมินดงันี้ 
 

ผลการประเมินของผูทรงคุณวุฒ ิ
ขอท่ี 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 R∑  IOC 

1.1 1 1 1 3 1.00 
1.2 1 1 1 3 1.00 
1.3 1 0 1 2 0.67 
2.1 1 1 1 3 1.00 
2.2 1 1 1 3 1.00 
2.3 1 1 1 3 1.00 
2.4 1 0 1 2 0.67 
2.5 1 1 1 3 1.00 
2.6 1 1 1 3 1.00 
2.7 1 1 1 3 1.00 
3.1 1 1 1 3 1.00 
4.1 1 0 1 2 0.67 
4.2 1 0 1 2 0.67 
4.3 1 1 0 2 0.67 
5.1 1 0 1 2 0.67 
6.1 1 1 1 3 1.00 
6.2 0 1 1 2 0.67 
6.3 1 1 1 3 1.00 
6.4 1 1 1 3 1.00 
6.5 1 1 1 3 1.00 
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ผลประเมินจากผูทรงคุณวฒุ ิ

 
ผลประเมินแผนการจัดการเรียนรูจากผูทรงคุณวุฒิ 3 ทาน ไดผลการประเมินดังนี ้

 
ผลการประเมินของผูทรงคุณวุฒ ิ

ขอท่ี 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 R∑  IOC 

1.1 1 1 1 3 1.00 
1.2 1 1 1 3 1.00 

2.1.1 1 1 1 3 1.00 
2.1.2 1 1 1 3 1.00 
2.2.1 1 1 1 3 1.00 
2.2.2 1 1 1 3 1.00 
2.2.3 1 1 1 3 1.00 
2.3.1 1 1 1 3 1.00 
2.4.1 1 1 1 3 1.00 
2.4.2 1 1 0 2 0.67 
2.4.3 1 1 1 3 1.00 
2.5.1 0 1 1 2 0.67 
2.5.2 0 1 1 2 0.67 
2.6.1 1 1 1 3 1.00 
2.6.2 1 1 1 3 1.00 
2.6.3 1 1 1 3 1.00 
2.7.1 1 1 1 3 1.00 
2.7.2 1 1 1 3 1.00 
2.7.3 1 1 1 3 1.00 
3.1 1 1 1 3 1.00 
3.2 1 0 1 2 0.67 
3.3 1 1 1 3 1.00 
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ผลการประเมินของผูทรงคุณวุฒ ิ
ขอท่ี 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 R∑  IOC 

4.1 1 1 1 3 1.00 
4.2 1 1 1 3 1.00 
4.3 1 1 1 3 1.00 
4.4 1 1 1 3 1.00 
4.5 1 1 1 3 1.00 
4.6 1 0 1 2 0.67 
4.7 1 0 1 2 0.67 
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ผลประเมินจากผูทรงคุณวฒุ ิ
 

ผลประเมินคุณภาพของแบบประเมินระหวางเรียนจากผูทรงคุณวุฒิ 3 ทาน ไดผลการ
ประเมินดังนี ้
 

ผลการประเมินของผูทรงคุณวุฒ ิ
ขอท่ี 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 R∑  IOC 

1.1 1 1 1 3 1.00 
1.2 1 1 1 3 1.00 
1.3 1 1 1 3 1.00 
2.1 1 1 1 3 1.00 
2.2 1 0 1 2 0.67 
2.3 0 1 1 2 0.67 
3.1 1 1 1 3 1.00 
3.2 1 1 1 3 1.00 
3.3 1 1 1 3 1.00 
3.4 1 1 1 3 1.00 
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ผลประเมินจากผูทรงคุณวฒุ ิ
 

ผลประเมินความตรง (Validity) ของแบบทดสอบกอนเรียนจากผูทรงคุณวุฒิ 3 ทาน ไดผล
การประเมินดงันี้ 
 
แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

ผลการประเมินของผูทรงคุณวุฒ ิ
ขอท่ี 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 R∑  IOC 

1.1 1 1 1 3 1.00 
1.2 1 1 1 3 1.00 
1.3 1 0 1 2 0.67 
2.1 1 1 1 3 1.00 
2.2 0 1 1 2 0.67 
2.3 1 0 1 2 0.67 
2.4 1 1 1 3 1.00 
2.5 0 1 1 2 0.67 
2.6 1 0 1 2 0.67 
2.7 1 1 1 3 1.00 
2.8 0 1 1 2 0.67 
2.9 1 0 1 2 0.67 
3.1 1 1 1 3 1.00 
3.2 1 1 1 3 1.00 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร 

ผลการประเมินของผูทรงคุณวุฒ ิ
ขอท่ี 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 R∑  IOC 

1.1 1 1 1 3 1.00 
1.2 1 1 1 3 1.00 
1.3 1 1 1 3 1.00 
2.1 1 1 1 3 1.00 
2.2 1 0 1 2 0.67 
2.3 1 1 1 3 1.00 
2.4 1 1 1 3 1.00 
2.5 1 0 1 2 0.67 
2.6 1 1 1 3 1.00 
2.7 1 1 1 3 1.00 
2.8 0 1 1 2 0.67 
2.9 0 1 1 2 0.67 
2.10 1 1 1 3 1.00 
2.11 1 0 1 2 0.67 
2.12 0 1 1 2 0.67 
2.13 1 1 1 3 1.00 
2.14 1 0 1 2 0.67 
2.15 0 1 1 2 0.67 
3.1 1 1 1 3 1.00 
3.2 1 1 1 3 1.00 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 

ผลการประเมินของผูทรงคุณวุฒ ิ
ขอท่ี 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 R∑  IOC 

1.1 1 1 1 3 1.00 
1.2 1 1 1 3 1.00 
1.3 1 1 1 3 1.00 
2.1 1 1 1 3 1.00 
2.2 1 1 1 3 1.00 
2.3 1 1 1 3 1.00 
2.4 1 1 1 3 1.00 
2.5 1 0 1 2 0.67 
2.6 1 0 1 2 0.67 
2.7 1 1 1 3 1.00 
2.8 0 1 1 2 0.67 
2.9 0 1 1 2 0.67 
2.10 1 1 1 3 1.00 
2.11 1 0 1 2 0.67 
2.12 0 1 1 2 0.67 
2.13 1 0 1 2 0.67 
2.14 0 1 1 2 0.67 
2.15 1 1 1 3 1.00 
3.1 1 1 1 3 1.00 
3.2 1 1 1 3 1.00 
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ผลประเมินจากผูทรงคุณวฒุ ิ
 

ผลประเมินความตรง (Validity) ของแบบทดสอบหลังเรียนจากผูทรงคุณวุฒิ 3 ทาน ไดผล
การประเมินดงันี้ 
 
แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

ผลการประเมินของผูทรงคุณวุฒ ิ
ขอท่ี 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 R∑  IOC 

1.1 1 1 1 3 1.00 
1.2 1 1 1 3 1.00 
1.3 1 1 1 3 1.00 
2.1 1 1 1 3 1.00 
2.2 0 1 1 2 0.67 
2.3 1 0 1 2 0.67 
2.4 1 1 1 3 1.00 
2.5 0 1 1 2 0.67 
2.6 1 1 1 3 1.00 
2.7 1 1 1 3 1.00 
2.8 0 1 1 2 0.67 
2.9 1 0 1 2 0.67 
3.1 1 1 1 3 1.00 
3.2 1 1 1 3 1.00 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร 

ผลการประเมินของผูทรงคุณวุฒ ิ
ขอท่ี 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 R∑  IOC 

1.1 1 1 1 3 1.00 
1.2 1 1 1 3 1.00 
1.3 1 0 1 2 0.67 
2.1 1 1 1 3 1.00 
2.2 1 1 1 3 1.00 
2.3 1 1 0 2 0.67 
2.4 1 1 1 3 1.00 
2.5 1 1 1 3 1.00 
2.6 1 0 1 2 0.67 
2.7 1 1 1 3 1.00 
2.8 0 1 1 2 0.67 
2.9 1 0 1 2 0.67 
2.10 1 1 1 3 1.00 
2.11 1 1 0 2 0.67 
2.12 1 0 1 2 0.67 
2.13 1 1 1 3 1.00 
2.14 1 1 1 3 1.00 
2.15 0 1 1 2 0.67 
3.1 1 1 1 3 1.00 
3.2 1 1 1 3 1.00 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 

ผลการประเมินของผูทรงคุณวุฒ ิ
ขอท่ี 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 R∑  IOC 

1.1 1 1 1 3 1.00 
1.2 1 1 1 3 1.00 
1.3 1 1 1 3 1.00 
2.1 1 1 1 3 1.00 
2.2 1 1 1 3 1.00 
2.3 1 0 1 2 0.67 
2.4 1 1 1 3 1.00 
2.5 1 1 1 3 1.00 
2.6 1 0 1 2 0.67 
2.7 1 1 1 3 1.00 
2.8 1 1 1 3 1.00 
2.9 0 1 1 2 0.67 
2.10 1 1 1 3 1.00 
2.11 1 1 1 3 1.00 
2.12 1 1 1 3 1.00 
2.13 1 1 1 3 1.00 
2.14 1 1 1 3 1.00 
2.15 0 1 1 2 0.67 
3.1 1 1 1 3 1.00 
3.2 1 1 1 3 1.00 
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ภาคผนวก ซ 
แผนการจัดการเรียนรู 
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แผนการจัดการเรียนรู 
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6      สาระท่ี 1 จํานวนและการดาํเนินการ 
หนวยการเรียนรูท่ี 1 ทศนิยม 
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 7 เร่ือง โจทยปญหาการบวก ลบ คูณ หารทศนิยมระคน  เวลา 2 ชั่วโมง 
 
1.  มาตรฐานการเรียนรู 
 มาตรฐาน ค 1.2  เขาใจผลท่ีเกิดข้ึนจากการดําเนินการของจํานวน และความสัมพันธระหวาง
การดําเนนิการตาง ๆ และสามารถใชการดาํเนินการในการแกปญหา 
 มาตรฐาน ค. 1.6  มีความสามารถในการแกปญหา การใหเหตุผล การส่ือสาร   การส่ือความหมาย
ทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ การเช่ือมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตร และเช่ือมโยงคณิตศาสตร
กับศาสตรอ่ืน ๆ และมีความคิดสรางสรรค 
 
2.  ตัวชี้วัด 
  ค. 1.2 ป. 6/2  วิเคราะหและแสดงวิธีหาคําตอบของโจทยปญหาและโจทยปญหาระคน
ของทศนิยม พรอมทั้งตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบ  และสรางโจทยปญหาเกี่ยวกับ
จํานวนนับได 
  ค. 6.1 ป. 6/1  ใชวิธีการท่ีหลากหลายในการแกปญหา 
  ค. 6.1 ป. 6/2  ใชความรู   ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  และเทคโนโลยี
การแกปญหาในสถานการณตาง ๆ ไดอยางเหมาะสม 
  ค. 6.1 ป. 6/4  ใชภาษาและสัญลักษณทางคณติศาสตรในการส่ือสาร   การส่ือความหมาย
และการนําเสนอไดอยางถูกตองและเหมาะสม 

ค. 6.4 ป. 6/5  เช่ือมโยงความรูตาง ๆ ในคณิตศาสตร   
 
3.  สาระสําคัญ 
  โจทยปญหาการบวก ลบ คูณ หารทศนิยมระคน ใชหลักการเดียวกับโจทยปญหา
ท่ัวไป ไดแก การทําความเขาใจโจทย การวางแผนดําเนินการ ดําเนินการตามแผน และตรวจสอบ
คําตอบ หลังจากนั้นก็ใชหลักการเดียวกับการบวก ลบ คูณ หารจํานวนนับ  
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4.  จุดประสงคการเรียนรู 
 ดานความรู 
  1.  ใชวิธีการท่ีหลากหลายในการแกปญหาโจทยปญหาการบวก ลบ คูณ หารทศนิยม
ระคนท่ีมีผลลัพธเปนทศนิยมไมเกินสามตําแหนง 
  2.  มีความรู ความเขาใจ และสามารถแกโจทยปญหาการบวก ลบ คูณ หารทศนิยม
ระคนท่ีมีผลลัพธเปนทศนิยมไมเกินสามตําแหนง 
  3.  สรางโจทยปญหาเกี่ยวกับการบวก ลบ คูณ หารทศนิยมระคนที่มีผลลัพธเปน
ทศนิยมไมเกินสามตําแหนง 
 ดานทักษะกระบวนการ 
  1.  วิเคราะหและแสดงวิธีหาคําตอบของโจทยปญหาการบวก ลบ คูณ หารทศนิยม
ระคน 
 

  2.  ตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบ 
  3.  ใชภาษาและสัญลักษณของโจทยปญหาการบวก ลบ คูณ หารทศนิยมระคน ในการ
ส่ือสาร การส่ือความหมายและนําเสนอวิธีการทางคณิตศาสตร ไดอยางถูกตอง เหมาะสม และมี
ลําดับข้ันตอน 
  4.  สามารถเช่ือมโยงความรูจากท่ีเรียนในวิชาคณิตศาสตรกับคณิตศาสตรดวยกัน และ
สามารถนําไปใชแกปญหาในสถานการณอ่ืนที่มีลักษณะคลายคลึงหรือแตกตาง 
 ดานคณุลักษณะ 
  1.  มีระเบียบวนิัย 
  2.  มีความมุงม่ันในการทํางาน 
  3.  ใฝรูใฝเรียน 
  4.  การทํางานกลุม 
  5.  ความม่ันใจในตนเอง 
 
5.  สาระการเรียนรู 
  โจทยปญหาการบวก ลบ คูณ หารทศนิยมระคน 
  สถานการณปญหาท่ี 1  “ขาวหนาเปด” 
  สถานการณปญหาท่ี 2  “น้ําเช่ือม ” 
   
 



 286 
สถานการณปญหาท่ี 1 “ขาวหนาเปด” 

 ในซอยจีรพันธมีรานขาวหนาเปดท่ีอรอยถูกใจลูกคา ช่ือรานแมอุไรทุกเท่ียงวันจะมีลูกคามา
นั่งรับประทานขาวกนัอยางมีความสุข  โดยแตละวันแมอุไรก็จะลงทุนซ้ือเปด 2 เบอรจึงจะไดกําไร
โดยใชเงินลงทุนไมเกนิ 800 บาท ตอวัน และไดกําไรประมาณ  1,000 บาท ตอวัน ราคาเปดในตลาด
เปนดังนี ้
 
  เปดเบอรเล็กราคาตัวละ   150.50 บาท  เม่ือนําไปทําเปนขาวหนาเปดแลวจะไดกําไรตวัละ 
200 บาท    
 เปดเบอรกลางราคาตัวละ 185.50 บาท  เม่ือนําไปทําเปนขาวหนาเปดแลวจะไดกําไรตวัละ 
250 บาท    
 เปดเบอรใหญราคาตัวละ  230.50 บาท  เม่ือนําไปทําเปนขาวหนาเปดแลวจะไดกําไรตวัละ 
300 บาท    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  จากสถานการณปญหาดังกลาวอยากทราบวา 

1. ประเด็นปญหาคืออะไร เพราะเหตุใด 
2. เง่ือนไขของปญหาคืออะไร 

          3.   นักเรียนจะแสดงวิธีหาคําตอบไดอยางไร   
 

สถานการณปญหาท่ี 2 “น้ําเชื่อม” 
 ในตอนเย็นกอนเลิกเรียน จะมีพอคาแมคาเขามาขายอาหารในบริเวณโรงเรียนวดัตณาราม มี
ท้ังลูกช้ินทอด ผลไมพริกเกลือ ขนมโตเกียว และน้ําแข็งใส โดยเฉพาะน้ําแข็งใสนัน้ พอคาตองตม
น้ําเช่ือมเก็บไว ในแตละคร้ังก็จะซ้ือน้ําตาลทรายผสมกันสองชนิด ชนิดละ 2 กิโลกรัม  โดยลงทุน
ไมเกิน 100 บาท และไดกําไรประมาณ 1,250 บาท ราคานํ้าตาลทรายในตลาดเปนดังนี้ 
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  น้ําตาลทรายมิตรผลแดงกิโลกรัมละ 25.50  บาท  เม่ือนําไปทําเปนน้ําเช่ือมแลวจะ
ไดกําไร 300 บาท 
  น้ําตาลทรายวงัขนายแดงกิโลกรัมละ 26.25  บาท  เม่ือนาํไปทําเปนน้ําเช่ือมแลวจะได
กําไร 300 บาท 
  น้ําตาลทรายลีนขาวกิโลกรัมละ 23.25  บาท  เม่ือนําไปทําเปนน้ําเช่ือมแลวจะไดกําไร 
300 บาท 
  จากสถานการณปญหาดังกลาวอยากทราบวา       

1. ประเด็นปญหาคืออะไร เพราะเหตุใด 
2. เง่ือนไขของปญหาคืออะไร 

          3.   นักเรียนจะแสดงวิธีหาคําตอบไดอยางไร   
 
 
 
 
 
 
 
 
 



กิจกรรมการเรียนการสอน 6.  
 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

(กิจกรรมการสอนตามรูปแบบ) กิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกต ิ

ชั่วโมงที่ 1 ขัน้ที่ 1 - 2  ชั่วโมงที่ 1 

ขั้นที่ 1 กระตุนความสนใจดวยการเผชิญปญหาที่ทาทาย ขั้นนําเขาสูบทเรียน 
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 1. ครูกระตุนความสนใจของนักเรียนดวยการจัดมุมคณิตสาสตร  
ปายนิเทศการบวก ลบ คูณ หารทศนิยมระคน ที่มีผลลัพธเปนทศนิยมไมเกิน 

สามตําแหนงและโจทยปญหาการบวก ลบ คูณ หารทศนิยมระคน และแนะนํา 
แหลงขอมูลตาง ๆ เชน หนังสือเรียน คูมือครู ชุดกิจกรรมการเรียนรู การคิด 

วิเคราะหคณิตศาสตร แผนการสอนโจทยปญหาคณิตศาสตร และใบความรู 
เรื่อง โจทยปญหาการบวกลบ คูณ หารทศนิยมระคน Internet หลังจากนั้นจึง 

ทบทวนความรูเดิมเกี่ยวกับการบวก ลบ คูณ หารทศนิยมระคนที่มีผลลัพธ 
ไมเกินสามตําแหนงและความสัมพันธของทศนิยมและเศษสวน ดวยโจทย 
ตอไปนี้ 

 จงเปรียบเทียบ 

8
7

     0.8 

0.45   
9
5

 

 

 1. ครูสรางแรงจูงใจและกระตุนใหนักเรียนเขาสูบทเรียน 
 2. ครูสนทนากับนักเรียนถึงความรูที่เคยเรียนมาเกี่ยวกับทศนิยม และการ  
บวก ลบ คูณ หารทศนิยมที่มีผลลัพธเปนทศนิยมไมเกินสามตําแหนง และ 
ความสัมพันธของทศนิยมและเศษสวน ดวยโจทยตอไปนี้ 

จงเปรียบเทียบ  

8
7

     0.8 

0.45   
9
5

 

80
40

 0.5 

 

 ครูและนักเรียนชวยกันสรุปความสัมพันธของทศนิยมและเศษสวน 
 ครูทบทวนการบวก การลบ การคูณ การหารทศนิยม และการบวก ลบ  
คูณ หารทศนิยมระคนที่มีผลลัพธเปนทศนิยมไมเกินสามตําแหนง โดยให 
นักเรียนแตละคนแขงขันกันคิดคําตอบจากโจทยที่ครูเขียนบนกระดานและ  
รวมกันเฉลยคําตอบ เชน 



 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

(กิจกรรมการสอนตามรูปแบบ) กิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกต ิ

                            8.781  +  7.3                =  

  103.5  -  35.4  =  

  18.61  × 0.2  =  

  24.8 ÷ 0.4  =  

  100 – (12.50 × 2)                =   

  250.50 – (24.86 + 4.2) =  

  (12 ÷ 4) + 5.658             =  

 

  0.5 
ทบทวนการบวก การลบ การคูณ การหารทศนิยม และการบวก ลบ คูณ หาร 

ทศนิยมระคนที่มีผลลัพธเปนทศนิยมไมเกินสามตําแหนงและโจทยปญหา 
  8.781  +  7.3  =  

  103.5  -  35.4  =  

  18.61  × 0.2  =  

  24.8 ÷ 0.4  =  

  100 – (12.50 × 2)                =   

  250.50 – (24.86 + 4.2) =  

  (12 ÷ 4) + 5.658               =  

 

จงเขียนเปนประโยคสัญลักษณ  
  พอคาซื้อสับปะรดมาราคาผลละ 10.50 บาท ปอกแบงใสถุง ถุงละ 

เทา ๆ กัน ได 5 ถุง ขายไปถุงละ 5 บาท จะไดกําไรเทาไร 

กุง ไก แกว มีเงินคนละเทา ๆ กัน รวมกันได 24.75 บาท ตอมากุง   
จงเขียนเปนประโยคสัญลักษณ  ไดเงินจากแมอีก 2.50 บาท กุงมีเงินรวมทั้งหมดเทาไร 

  พอคาซื้อสับปะรดมาราคาผลละ 10.50 บาท ปอกแบงใสถุง ถุงละเทา 
ๆ กัน ได 5 ถุง ขายไปถุงละ 5 บาท จะไดกําไรเทาไร 

ขั้นสอน 

 1. 
  กุง ไก แกว มีเงินคนละเทา ๆ กัน รวมกันได 24.75 บาท ตอมากุง 
ไดเงินจากแมอีก 2.50 บาท กุงมีเงินรวมทั้งหมดเทาไร 

 2. ครูใชคําถามกระตุนนักเรียนวาตองนําความรูหรือกระบวนการหรือ 

 

ครูใหความรูเกี่ยวกับหลักการของโจทยปญหาการบวก ลบ คูณ หาร 

ทศนิยมระคน คือ ใชหลักการเดียวกับโจทยปญหาทั่วไป ไดแก การทําความ 

เขาใจโจทย การวางแผนดําเนินการ ดําเนินการตามแผน และการตรวจสอบ 
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

(กิจกรรมการสอนตามรูปแบบ) กิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ 

หลักการเดิมอะไรมาเกี่ยวของ และใหนักเรียนชวยกันตอบคําถาม (คําตอบ คําตอบ หลังจากนั้นจึงใชหลักการ เดียวกับการบวก การลบ การคูณ การหาร 

ของกิจกรรม เชน การบวกทศนิยม การลบทศนิยม การบวก ลบ คูณ หาร จํานวนนับ 

ทศนิยมระคนที่มีผลลัพธเปนทศนิยมไมเกินสามตําแหนง การเปรียบเทียบ  2. ครูนําเสนอปญหาเพื่อใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันวิเคราะหโจทย 
และโจทยปญหา) ปญหาเพื่อหาคําตอบ โดยครูคอยชี้แนะเปนระยะ ดังนี้ 

 3. ครูใหนักเรียนแบงกลุมขนาด 4 คน โดยคละความสามารถแตละกลุม  
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ประกอบดวยเด็กเกง ปานกลาง ออน โดยใชสัดสวน 1 : 1 : 2 ตามลําดับ   

 4. ครูนําเสนอสถานการณปญหาที่ทาทายทางคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับ  

ชีวิตประจําวันเพื่อกระตุนใหนักเรียนหาคําตอบ โดยใชสถานการณปญหาที่ 1  

“ขาวหนาเปด” กับกลุมที่ 1 – 3 ใชสถานการณปญหาที่ 2 “น้ําเชื่อม” กับกลุมที่   

4 – 6 

ตัวอยาง แมอุไรซื้อเปดเบอรเล็ก จํานวน 1 ตัว ราคาตัวละ 150.50 บาท 

และซื้อเปดเบอรกลางจํานวน 3 ตัว ราคาตัวละ 185.50 บาท 

แมอุไรตองจายเงนิซื้อเปดทัง้หมดเทาไร 

 

 

ขั้นที่ 1 ทําความเขาใจโจทย 
ขั้นที่ 2 ลงมือปฏิบัติอยางกระตือรือรนเพื่อสืบคนความรู  ครูใหนักเรียนแตละกลุมรวมกันอานและวิเคราะหโจทยปญหา เพื่อทํา 
 1. นักเรียนตางคนตางพิจารณาวา ประเด็นปญหาคืออะไร เพราะเหตุใด ความเขาใจโจทยโดยการตอบคําถาม ตอไปนี้ 

เงื่อนไขของปญหาคืออะไร และจะตองนําความรูเดิมหรือกระบวนการเดิม   - โจทยตองการทราบอะไร  (แมอุไรตองจายเงินซื้อเปดทั้งหมด 

อะไร  หรือหลักการเดิมอะไรมาสัมพันธกับความรูทางคณิตศาสตรเรื่องใด  เทาไร) 
เพื่อตอบปญหาสถานการณนั้น (ครูกระตุนใหนักเรียนมีความตระหนักในการ  - โจทยขอนี้กําหนดอะไรมาใหบาง (เปดเบอรเล็ก 1 ตัว ราคาตัวละ  
คนหาคําตอบ) 150.50 บาท และเปดเบอรกลาง 3 ตัว ราคาตัวละ 185.50 บาท) 
 2. ครูกระตุนใหนักเรียนรวมกันกําหนดเปาหมายของตน วิเคราะหและ  

อภิปรายรวมกันเกี่ยวกับประเด็นปญหาเพื่อระบุสิ่งที่ตองการเรียนรู ถากลุมใด ขั้นที่ 2 วางแผนดําเนินการ เชน 

ไมทราบครูจะชวยกระตุนและชี้แนะเปนระยะโดยการใชคําถามนํา ดังนี้  แนวคิด 

 



กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

(กิจกรรมการสอนตามรูปแบบ) กิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ 

สถานการณปญหาที่ 1 “ขาวหนาเปด”  1.  
 ในซอยจีระพันธมีรานขาวหนาเปดที่อรอยถูกใจลูกคา ชื่อรานแมอุไร    
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ทุกเที่ยงวันจะมีลูกคามานั่งรับประทานขาวกันอยางมีความสุข โดยแตละวัน  

แมอุไรก็จะลงทุนไมเกิน 800 บาท ตอวัน และไดกําไรประมาณ 1,000 บาท  

ตอวันราคาเปดในตลาดเปน ดังนี้  

 เปดเบอรเล็กราคาตัวละ   150.50 บาท  เมื่อนําไปทําเปนขาวหนาเปด   2. ครูใชคําถามเพื่อใหนักเรียนแตละกลุมไดแสดงแนวคิด ดังนี้ 

แลวจะ ไดกําไรตัวละ 200 บาท      - แมอุไรจะตองจายเงินซื้อเปดทั้งหมดเทาไร หาไดอยางไร (หา 

 เปดเบอรกลางราคาตัวละ 185.50 บาท  เมื่อนําไปทําเปนขาวหนาเปด  ราคาซื้อเปดเบอรเล็กและเบอรกลางทั้งหมดมาบวกกัน) 

แลวจะ ไดกําไรตัวละ 250 บาท      - ราคาเปดเบอรเล็ก 1 ตัว ราคาเทาไร (150.50 บาท) 

 เปดเบอรใหญราคาตัวละ  230.50 บาท  เมื่อนําไปทําเปนขาวหนาเปด    - หาราคาเปดเบอรกลาง 3 ตัว ราคาเทาไร (หาจากเปดเบอรกลาง 

แลวจะ ไดกําไรตัวละ300 บาท    ราคาตัวละ 185.50 บาท คูณดวย 3 ตัว จะได 3 × 185.50 บาท) 
จากสถานการณปญหาดังกลาวอยากทราบวา  3.  แมอุไรจะตองจายเงินซื้อเปดทั้งหมดเทาไร จะเขียนเปนประโยค 

  2.1 จากสถานการณปญหานี้ นักเรียนคิดวาประเด็นปญหาคือ สัญลักษณไดอยางไร 150.50 + (3 × 185.50) =  

อะไร เพราะเหตุใด (ครูคอยสังเกตนักเรียนแตละกลุม ถากลุมใดไมทราบก็ให ขั้นที่ 3 ดําเนินการตามแผน 

ระบุเปนปญหาหลักที่ตองศึกษา)  ครูใหนักเรียนชวยกันแสดงวิธีทําเพื่อหาคําตอบ ดังนี้ 

  2.2 จากสถานการณปญหา นักเรียนคิดวาเงื่อนไขของปญหาคืออะไร  วิธีทํา  ซื้อเปดเบอรเล็ก 1 ตัว ราคาตัวละ   150.50 บาท 
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กลุมทดลอง 
(กิจกรรมการสอนตามรูปแบบ) 

กลุมควบคุม 

กิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ 

 (ครูคอยสังเกตนักเรียนแตละกลุม รวมกันหาคําตอบ โดยใหสังเกตจากขอความ   ซื้อเปดเบอรกลางราคาตัวละ 185.50 บาท 

ในสถานการณปญหาที่กําหนดให ถาหากกลุมใดไมทราบก็ใหระบุเปน   ซื้อมาจํานวน   3 ตัว 

ปญหายอยที่ตองศึกษา)  ดังนั้น ซื้อเปดเบอรกลางตองจายเงิน 3 × 185.50  = 556.50 บาท 

  2.3 จากสถานการณปญหานี้ นักเรียนจะแสดงวิธีหาคําตอบของ  ดังนั้น แมอุไรตองจายเงินซื้อเปดทั้งหมด 150.50 + 556.50 = 707 บาท 

ปญหาไดอยางไร  ตอบ  แมอุไรตองจายเงินซื้อเปดทั้งหมด ๗๐๗ บาท 

   2.3.1 จากสถานการณปญหานี้ นักเรียนทราบหรือไมวา โจทย ขั้นที่ 4 ตรวจสอบคําตอบ 

กําหนดอะไรมาใหบาง (ครูคอยกระตุนใหนักเรียนชวยกันหาคําตอบโดยการ  ครูใหนักเรียนชวยกันตรวจคําตอบ โดยการตอบคําถาม ดังนี้ 

อาน คิดวิเคราะหขอความ รูปภาพจากสถานการณปญหา เชน มีเปดอยูกี่เบอร   ความสมเหตุสมผล 

เปดแตละเบอรราคาตัวละกี่บาท เมื่อนําไปทําเปนขาวหนาเปดแลวจะไดกําไร  1. จากการแสดงวิธีทํา แมอุไรตองจายเงินซื้อเปดทั้งหมดกี่บาท (707 บาท) 
ตัวละกี่บาทหากกลุมใดไมทราบก็ใหระบุเปนปญหายอยที่ตองศึกษา)  2. นักเรียนจะตรวจสอบไดอยางไรวา 707 บาท นั้นมาจากไหน (มาจาก 

   2.3.2 จากสถานการณปญหาดังกลาว นักเรียนทราบหรือไมวา 150.50 + 556.50) 
จะตองซื้อเปดคูใดบาง ในแตละคูจะซื้อเปดเบอรใดกี่ตัว ที่ลงทุนไมเกิน 800 บาท  เปดเบอรกลาง 3 ตัว ราคา 556.50 บาท ถาเปดเบอรกลาง 1 ตัว ราคา 185 . 50  บาท 

และไดกําไรประมาณ 1,000 บาท (ครูคอยชี้แนะ กํากับใหนักเรียนแตละคน  เปดเบอรเล็ก 1 ตัว ราคา 150.50 บาท 

ภายในกลุมชวยกันหาคําตอบ ถาหากกลุมใดไมทราบก็ใหระบุเปนปญหายอย  ตรวจสอบคําตอบ 

ที่ตองศึกษา)   707 – 556.50  =  150.50 

   2.3.3 นักเรียนจะเลือกซื้อเปดคูใด และเปดแตละเบอรมีกี่ตัว    556.50  ÷ 3  =  185.50 



 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

(กิจกรรมการสอนตามรูปแบบ) กิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ 

เพราะเหตุใด (ครูคอยกระตุนใหนักเรียนตัดสินใจเลือกซื้อเปดภายในเงื่อนไข  ดังนั้น 707 เปนคําตอบที่ถูกตอง 
ที่กําหนด)  3. ครูใหนักเรียนแตละกลุมปฏิบัติกิจกรรมเพื่อนําความรูที่ไดไปใชในการ 

   2.3.4 นักเรียนทราบหรือไมวาซื้อเปดเบอรใดกี่ตัว ราคาเบอรละ แกปญหาโดยนําเสนอปญหาใหม ครูคอยชี้แนะกํากับใหนักเรียนแตละกลุมชวยกัน 

กี่บาท และราคาทั้งหมดกี่บาท (ครูคอยกระตุน ชี้แนะใหนักเรียนคาดเดา คิดโดย แสดงวิธีหาคําตอบ แลวเขียนรายงาน และนําเสนอ ดังนี้  

ใชตารางคํานวณ หรือใชกลวิธีตาง ๆ ในการวางแผนแกปญหา เพื่อสื่อสารและ  

สื่อความหมายใหผูอื่นเขาใจได)  

   2.3.5 นักเรียนทราบหรือไมวาซื้อเปดเบอรใด กี่ตัว ไดกําไร  

เบอรละกี่บาท และไดกําไรทั้งหมดกี่บาท (ครูคอยกระตุนใหนักเรียนชวยกัน  

หาคําตอบ)  

  2.4 นักเรียนทราบหรือไมวา การหาคําตอบของปญหานี้ตองใชความรู   

อะไรมาเกี่ยวของบาง (ครูคอยกระตุนใหนักเรียนไดสัมพันธหัวขอความรู หรือ ขั้นที่ 1 ทําความเขาใจโจทย 
กระบวนการ หรือหลักการทางคณิตศาสตร กับประเด็นปญหาและความรูใหม  - โจทยตองการทราบอะไร (พอคาซื้อน้ําตาลทรายทั้งหมดกี่บาท) 
ที่ตองไปศึกษาคนควา เพื่อนํามาตอบปญหา ถาหากกลุมใดไมทราบก็ใหระบุเปน  - โจทยขอนี้กําหนดอะไรมาใหบาง (ซื้อน้ําตาลทรายมิตรผล จํานวน 2  
ปญหายอยที่ตองศึกษา) กิโลกรัม ราคากิโลกรัมละ 25.50 บาท น้ําตาลทรายขาวลีน จํานวน 2 กิโลกรัม 

  2.5 ครูใหนักเรียนแตละกลุมรวมกันอภิปรายสรุปประเด็นปญหา ราคากิโลกรัมละ 23.25 บาท) 
ตาง ๆ  ที่ตองแสวงหาความรู แลวแสดงวิธีหาคําตอบในใบกิจกรรมที่ 1 (ถานักเรียน  

กลุมใดยังไมสามารถระบุประเด็นปญหาตาง ๆ ไดครบถวน ครจูะกระตุน ชี้แนะ ขั้นที่ 2 วางแผนดําเนินการ เชน 

ราคากิโลกรัมละ 25.50 บาท และซื้อน้ําตาลทรายขาวลีน จํานวน 2 กิโลกรัม ราคา

กิโลกรัมละ 23.25 บาท พอคาลงทุนซื้อน้ําตาลทรายทั้งหมดกี่บาท 

พอคาขายน้ําแข็งใสซื้อน้ําตาลทรายแดงมิตรผลจํานวน 2 กิโลกรัม  
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

(กิจกรรมการสอนตามรูปแบบ) กิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ 

ใหนักเรียนตรวจสอบวา ไดระบุประเด็นปญหาหลัก ประเด็นปญหายอยครบถวน  แนวคิด 

หรือยัง เชน ปญหาคืออะไร เพราะเหตุใด เงื่อนไขของปญหาคืออะไร จะแสดง  1.  
วิธีหาคําตอบของปญหาไดอยางไร เชน โจทยกําหนดอะไรมาใหบาง จะแกโจทย  

ขอนี้อยางไร จะแสดงวิธีการแกโจทยขอนี้อยางไร ตรวจสอบคําตอบอยางไร   

จะนําความรูหรือกระบวนการหรือหลักการทางคณิตศาสตรอะไรมาใชเพื่อ  

แกปญหาสถานการณนั้น)  

  2.6 ครูใหนักเรียนแตละกลุมรวมกันลงมือสืบคนเพื่อเรียนรูจากแหลง  2. พอคาซื้อน้ําตาลทรายทั้งหมดกี่บาท หาไดจาก 

ขอมูลในขั้นที่ 1 ขอที่ 1 เพื่อใชในการหาคําตอบ มีการชวยเหลือพึ่งพากันดวย   - นําราคาที่ซื้อน้ําตาลทั้งสองชนิดมาบวกกัน 

ความกระตือรือรน (โดยครูคอยชวยเหลือและใหความรูเพิ่มเปนระยะ)   - ซื้อน้ําตาลทรายมิตรผลแดง 1 กิโลกรัม ราคากิโลกรัมละ 25.50 บาท 

สถานการณปญหาที่ 2 ดังนั้น ถาซื้อ 2 กิโลกรัม ตองจายเงิน 2 × 25.50 = 51 บาท 

 ในตอนเย็นกอนเลิกเรียน จะมีพอคาแมคาเขามาขายอาหารในบริเวณ   - ซื้อน้ําตาลทรายลีนขาว 1 กิโลกรัม ราคากิโลกรัมละ 23.25 บาท 

โรงเรยีนวัดตรณาราม มีทั้งลูกชิ้นทอด ผลไมพริกเกลอื ขนมโตเกียว  และน้ําแข็งใส  ดังนั้น ถาซื้อ 2 กิโลกรัม ตองจายเงิน 2 × 23.25 = 46.50 บาท 

โดยเฉพาะน้ําแข็งใสนั้น พอคาตองตมน้ําเชื่อมเก็บไว ในแตละครั้งก็จะซื้อน้ําตาล   - พอคาลงทุนซื้อน้ําตาลทั้งหมดกี่บาท หาไดจากนํา 51 + 46.50 =  

ทรายผสมกันสองชนิด ชนิดละ 2 กิโลกรัม โดยลงทุนไมเกิน 100 บาท และ 97.50 บาท 

ไดกําไรประมาณ 1,250 บาท ราคาน้ําตาลทรายในตลาดเปนดังนี้  3. เขียนเปนประโยคสัญลักษณได ดังนี้ (2 × 25.50) + (2 × 23.25) =  

  น้ําตาลทรายแดงมิตรผลกิโลกรัมละ 25.50  บาท เมื่อนําไปทําเปน ขั้นที่ 3 ดําเนินการตามแผน 
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กลุมทดลอง 
(กิจกรรมการสอนตามรูปแบบ) 

กลุมควบคุม 

กิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ 

น้ําเชื่อมแลวจะไดกําไร 300 บาท  วิธีทํา พอคาซื้อน้ําตาลทรายแดงมิตรผลราคากิโลกรัมละ  25.50  
บาท 

  น้ําตาลทรายแดงวังขนายกิโลกรัมละ 26.25  บาท เมื่อนําไปทําเปน   ซื้อมา    2   กิโลกรัม 

น้ําเชื่อมแลวจะไดกําไร 300 บาท   พอคาซื้อมาทั้งหมด 2 × 25.50         = 51   บาท 

  น้ําตาลทรายขาวลีนกิโลกรัมละ 23.25  บาท เมื่อนําไปทําเปนน้ําเชื่อม   พอคาซื้อน้ําตาลทรายขาวลีนราคากิโลกรัมละ 23.25  บาท 

แลวจะไดกําไร 300 บาท   ซื้อมา    2   กิโลกรัม 

  จากสถานการณปญหาดังกลาว   พอคาซื้อมาทั้งหมด 2 × 23.25  = 46.50  บาท 

  2.1 จากสถานการณปญหานี้ นักเรียนคิดวาประเด็นปญหาคืออะไร  ดังนั้น พอคาลงทุนซื้อน้ําตาลทรายทั้งหมด 51 + 46.50 = 97.50 บาท 

เพราะเหตุใด (ครคูอยสังเกตนักเรียนแตละกลุม ถากลุมใดไมทราบก็ใหระบุเปน  ตอบ พอคาลงทุนซื้อน้ําตาลทรายทั้งหมด ๙๗.๕๐ บาท 

ปญหาหลักที่ตองศึกษา) ขั้นที่ 4 ตรวจสอบคําตอบ 

  2.2 จากสถานการณปญหา นักเรียนคิดวาเงื่อนไขของปญหาคืออะไร  ครูใหนักเรียนชวยกันตรวจสอบคําตอบ โดยการตอบคําถาม ดังนี้ 

(ครูคอยสังเกตนักเรียนแตละกลุม รวมกันหาคําตอบ โดยใหสังเกตจากขอความ  ความสมเหตุสมผล 

ในสถานการณปญหาที่กําหนดให ถาหากกลุมใดไมทราบก็ใหระบุเปนปญหายอย  1. จากคําตอบที่ไดพอคาลงทุนซื้อน้ําตาลทรายทั้งหมด 2 ชนิด ราคา 97.50 บาท 

ที่ตองศึกษา)  2. 97.50 บาท มาจากการนําราคาน้ําตาลทรายขาวลีน 46.50 บาท บวกกับ 

  2.3 จากสถานการณปญหานี้ นักเรียนจะแสดงวิธีหาคําตอบของ ราคาน้ําตาลทรายแดงมิตรผล 51 บาท 

ปญหาไดอยางไร  ราคาน้ําตาลทรายขาวลีน 2 กิโลกรัมราคา 46.50 บาท ถา 1 กิโลกรัม 

   2.3.1 จากสถานการณปญหานี้ นักเรียนทราบหรือไมวาโจทย ราคา 23.25 บาท 

กําหนดอะไรมาใหบาง (ครูคอยกระตุนใหนักเรียนชวยกันหาคําตอบโดยการอาน  ราคาน้ําตาลทรายแดงมิตรผล 2 กิโลกรัม 51 บาท ถา 1 กิโลกรัม ราคา 
คิดวิเคราะหขอความ รูปภาพ จากสถานการณปญหา เชน มีน้ําตาลทรายอยูกี่ชนิด 25.50 บาท  
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กลุมทดลอง 
(กิจกรรมการสอนตามรูปแบบ) 

กลุมควบคุม 

กิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ 

แตละชนิดราคากิโลกรัมละกี่บาท เมื่อนําไปทําเปนน้ําเชื่อมแลวไดกําไร  ตรวจสอบคําตอบ  97.50  -  46.50 = 51 

ชนิดละกี่บาท หากกลุมใดยังไมทราบก็ใหระบุเปนปญหายอยที่ตองศึกษา)    46.50  ÷  2 = 23.25 

   2.3.2 จากสถานการณปญหาดังกลาว นักเรียนทราบหรือไมวา    51  ÷  2  = 25.50 

จะซื้อน้ําตาลทรายคูใดบาง ในแตละคูจะซื้อน้ําตาลทรายชนิดละกี่กิโลกรัม ที่  ดังนั้น 97.50 เปนคําตอบที่ถูกตอง 
ลงทุนไมเกิน 100 บาท และไดกําไรประมาณ 1,200 (ครูคอยชี้แนะ กํากับให  

นักเรียนแตละคนภายในกลุมชวยกันหาคําตอบ ถาหากกลุมใดไมทราบก็ให ชั่วโมงที่ 2 

ระบุเปนปญหายอยที่ตองศึกษา) ขั้นสรุป 

   2.3.3 นักเรียนจะเลือกซื้อน้ําตาลทรายคูใด และน้ําตาลทราย  1. ครูและนักเรียนสรุปความรูที่เรียนรู รวมกันแสดงความคิดเห็นและ 

แตละชนิดมีกี่กิโลกรัม เพราะเหตุใด (ครูคอยกระตุนใหนักเรียนตัดสินใจเลือก สะทอนคิดผานชิ้นงานที่กลุมนําเสนอ 

ซื้อน้ําตาลทรายภายในเงื่อนไขที่กําหนด)  2. ครูฝกใหนักเรียนแตละคนไดนําความรูที่ไดรับไปใชแกปญหาใน 

   2.3.4 นักเรียนทราบหรือไมวาซื้อน้ําตาลทรายชนิดใด กี่กิโลกรัม สถานการณที่คลายคลึงและแตกตางดวยการทําใบกิจกรรมที่ครูสรางขึ้น 

ราคากิโลกรัมละกี่บาท และราคาทั้งหมดกี่บาท (ครูคอยกระตุน ชี้แนะใหนักเรียน  3.ครูฝกใหนักเรียนสรางโจทยปญหาและฝกทําโจทยที่แตกตางดวย 

คาดเดา คําตอบ คิดโดยใชตาราง คํานวณ หรือกลวิธีอื่น ๆ  ในการวางแผนแกปญหา ใบงาน 

เพื่อสื่อสาร และสื่อความหมายใหผูอื่นเขาใจได)  

  2.4 นักเรียนทราบหรือไมวา การหาคําตอบของปญหานี้ตองใชความรู   

อะไรมาเกี่ยวขอบาง (ครูคอยกระตุนใหนักเรียนไดสัมพันธหัวขอความรู หรือ  
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กลุมทดลอง 
(กิจกรรมการสอนตามรูปแบบ) 

กลุมควบคุม 

กิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ 

กระบวนการ หรือหลักการทางคณิตศาสตร กับประเด็นปญหาและความรูใหม  

ที่ตองไปศึกษาคนควา เพื่อนํามาตอบปญหา ถาหากกลุมใดไมทราบก็ให  

ระบุเปนปญหายอยที่ตองศึกษา)  

  2.5 ครูใหนักเรียนแตละกลุมรวมกันอภิปรายสรุปประเด็นปญหา  

ตาง ๆ  ที่ตองแสวงหาความรู แลวแสดงวิธีหาคําตอบในใบกิจกรรมที่ 1 (ถานักเรียน  

กลุมใดยังไมสามารถระบุประเด็นปญหาตาง ๆ ไดครบถวน ครจูะกระตุน ชี้แนะ  

ใหนักเรียนตรวจสอบวา ไดระบุประเด็นปญหาหลัก ประเด็นปญหายอยครบถวน  

หรือยัง เชน ปญหาคืออะไร เพราะเหตุใด เงื่อนไขของปญหาคืออะไร จะแสดง  

วิธีหาคําตอบของปญหาไดอยางไร เชน โจทยกําหนดอะไรมาใหบาง จะแกโจทย  

ขอนี้อยางไร จะแสดงวิธีการแกโจทยขอนี้อยางไร ตรวจสอบคําตอบอยางไร   

จะนําความรูหรือกระบวนการหรือหลักการทางคณิตศาสตรอะไรมาใชเพื่อ  

แกปญหาสถานการณนั้น)  

  2.6 ครูใหนักเรียนแตละกลุมรวมกันลงมือสืบคนเพื่อเรียนรูจากแหลง  

ขอมูลในขั้นที่ 1 ขอที่ 1 เพื่อใชในการหาคําตอบ มีการชวยเหลือพึ่งพากันดวย  

ความกระตือรือรน (โดยครูคอยชวยเหลือและใหความรูเพิ่มเปนระยะ)  

ชั่วโมงที่ 2 ขั้นที่ 3 – 4  

ขั้นที่ 3 รวมกันตรวจสอบความรูดูมติกลุม  
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กลุมทดลอง 
(กิจกรรมการสอนตามรูปแบบ) 

กลุมควบคุม 

กิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ 

 1. ใหนักเรียนแตละกลุมรวมกันพูด เขียน อธิบายเพื่อสื่อสารเปนภาษาและ  

สัญลักษณทางคณิตศาสตร เชน แผนภูมิ รูปภาพ และประโยคสัญลักษณ สื่อ  

ความหมายโดยใชหลักการและความรูทางคณิตศาสตร เชน นิยาม สมบัติ สูตร   

เพื่อสื่อแนวคิดในการตีความ แปลความ ตามกรอบประเด็นปญหาหลักและ  

ปญหายอยทีไ่ปศกึษาในใบกิจกรรมที่ 1 สถานการณปญหาที่ 1 และสถานการณ  

ปญหาที่ 2 เกี่ยวกับโจทยปญหาการบวก ลบ คูณ หารทศนิยมระคน และนําเสนอ  

วิธีการหาคําตอบตามลําดับขั้นตอน ชัดเจน สมบูรณ โดยใชความรูและหลักการ  

ทางคณิตศาสตร ดังนี้  

สถานการณปญหาที่ 1 “ขาวหนาเปด”  

  - จากสถานการณปญหานี้ ประเด็นปญหา คือ แมอุไรจะซื้อเปดคูใด  

บางเพื่อใหไดกําไรแตละวัน วันละประมาณ 1,000 บาท เพราะตองการกําไร  

ประมาณ 1,000 บาท  

  - จากสถานการณปญหานี้ เงื่อนไขของปญหา คือ แตละวันซื้อเปด  

2 เบอร ลงทุนไมเกิน 800 บาท กําไรวันละประมาณ 1,000 บาท  

  - จากสถานการณปญหานี้จะแสดงวิธีการหาคําตอบของปญหาได   

ดังนี้ เชน  

  โจทยกําหนดอะไรมาใหบาง เชน เปดเบอรเล็กราคาตัวละ 150.50 บาท  

เมื่อนําไปทําเปนขาวหนาเปดแลวจะไดกําไรตัวละ 200 บาท  
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กลุมทดลอง 
(กิจกรรมการสอนตามรูปแบบ) 

กลุมควบคุม 

กิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ 

  แนวคิด (จะแกโจทยขอนี้อยางไร)   

   - ตีความจากเงื่อนไขของปญหา เชน  

   แตละวันซื้อเปด 2 เบอร ลงทุนไมเกิน 800 บาท กําไรวันละ  

ประมาณ 1,000 บาท หมายความวา ใน 1 วัน จะซื้อเปดเบอร 1, 2 และ 3 ไดเพียง  

2 เบอรเทานั้น และใชเงินไดไมเกิน 800 บาท และใหไดกําไรประมาณ 1,000 บาท  

   ไดกําไรประมาณ 1,000 บาท หมายความวา จะตองไดกําไร  

เทากับ 1,000 บาท หรือมากกวา 1,000 บาท และนอยกวา 1,000 บาท ไดเพียง  

เล็กนอย (คาประมาณใกลเคียงจํานวนเต็มสิบ / คาประมาณใกลเคียงจํานวน  

เต็มรอย)  

   ลงทุนไมเกิน 800 บาท หมายความวา จะตองลงทุนเทากับ 800  

บาท หรือนอยกวา 800 บาท ไดเพียงเล็กนอย (คาประมาณใกลเคียงจํานวนเต็ม  

หนวย / คาประมาณใกลเคียงจํานวนเต็มสิบ)  

   - แสดงแนวคิดโดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร  

   คูที่ 1 ซื้อเปดเบอรเล็ก จํานวน 2 ตัว และซื้อเปดเบอรใหญ  

จํานวน 2 ตัว กําไร 1,000 บาท ทุน 761 บาท  

   คูที่ 2 ซื้อเปดเบอรเล็ก จํานวน 1 ตัว และซื้อเปดเบอรกลาง  

จํานวน 3 ตัว กําไร 950 บาท ทุน 707 บาท  

 



กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

(กิจกรรมการสอนตามรูปแบบ) กิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ 

   คูที่ 3 ซื้อเปดเบอรกลาง จํานวน 3 ตัว และซื้อเปดเบอรใหญ   

จํานวน 1 ตัว กําไร 1,050 บาท ทุน 878 บาท  

   จะเลือกซื้อเปดได 2 คู คือ คูที่ 1 และ 2   

  

  

  

 

 

 

   - เขียนประโยคสัญลักษณ คูที่ 2 (150.50) + (3 × 185.50) =   

  แสดงวิธีแกโจทยขอนี้  

  แมอุไรเลือกซื้อเปดคูที่ 2 ซื้อเปดเบอรเล็ก จํานวน 1 ตัว และซื้อเปด  

เบอรกลางจํานวน 2 ตัว กําไร 950 ทุน 707 บาท  

 วิธีทํา แมอุไรซื้อเปดเบอรเล็กจํานวน 1 ตัว ราคาตัวละ  150.50  บาท  

  ซื้อเปดเบอรกลางราคาตัวละ    185.50  บาท  

  ซื้อมา     3   ตัว  

  ดังนั้น ซื้อเปดเบอรกลางตองจายเงิน 3 × 185.50 = 556.50 บาท  

  ดังนั้น แมอุไรตองจายเงินซื้อเปดทั้งหมด 150.50 + 556.50 = 707 บาท  

   ตอบ  แมอุไรตองลงทุนซื้อเปดคูที่ 2 ทั้งหมด ๗๐๗ บาท  
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กลุมทดลอง 
(กิจกรรมการสอนตามรูปแบบ) 

กลุมควบคุม 

กิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ 

  ตรวจสอบคําตอบ  

  ความสมเหตุสมผล   

  1. จากคําตอบที่ไดแมอุไรตองจายเงินซื้อเปดทั้งหมด 707 บาท   

  2. คิดยอนกลับ 707 มาจาก 150.50 + 556.50 บาท  

     เปดเบอรกลาง 3 ตัว ราคา 556.50 บาท เปดตัวเดียวราคา 556.50 ÷ 3  

= 185.50 บาท  

     เปดเบอรเล็ก 1 ตัว ราคา 150.50 บาท  

  ตรวจสอบคําตอบ  

   707  -  556.50  = 150.50  

   556.50  ÷  3  = 185.50  

  ดังนั้น 707 เปนคําตอบที่ถูกตอง  

  -  ขอความรู หรือกระบวนการ หรือหลักการทางคณิตศาสตรที่  

นํามาใชในการแกปญหาที่สัมพันธกันอยางนอย 2 หัวขอขึ้นไป  

   โจทยปญหาทั่วไปกับโจทยปญหาการบวก ลบ คูณ หาร  

ทศนิยมระคน  

   การบวกจํานวนนับ กับการบวกทศนิยม  

   การคูณจํานวนนับกับการคูณทศนิยม  
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กลุมทดลอง 
(กิจกรรมการสอนตามรูปแบบ) 

กลุมควบคุม 

กิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ 

  หลักการโจทยปญหาการบวก ลบ คูณ หารทศนิยมระคน ใชหลักการ  

เดียวกับโจทยปญหาทั่วไป ไดแก การทําความเขาใจโจทย การวางแผนดําเนินการ  

ดําเนินการตามแผน และตรวจสอบคําตอบ หลังจากนั้นก็ใชหลักการเดียวกับ  

การบวก ลบ คูณ หารจํานวนนับ  

สถานการณปญหาที่ 2 “น้ําเชื่อม”  

  - จากสถานการณปญหานี้ ปญหา คือ พอคาซื้อน้ําตาลคูใดบาง เพื่อ  

ใหไดกําไรประมาณ 1,200 บาท เพราะตองการกําไรประมาณ 1,200 บาท  

  - จากสถานการณปญหานี้ เงื่อนไขของปญหา คือ พอคาจะซื้อน้ําตาล  

ทราย 2 ชนิด ลงทุนไมเกิน 100 บาท และไดกําไรประมาณ 1,200 บาท  

  - จากสถานการณปญหานี้ จะแสดงวิธีการหาคําตอบของปญหาได  

ดังนี้ เชน  

  โจทยกําหนดอะไรมาใหบาง เชน น้ําตาลทรายแดงมิตรผลราคา  

กิโลกรัมละ 25.50 บาท เมื่อทําเปนน้ําเชื่อมแลวจะไดกําไร 300 บาท  

  แนวคิด (จะแกโจทยขอนี้อยางไร) เชน  

  - ตีความจากเงื่อนไขของปญหา   

  แตละครั้งจะซื้อน้ําตาลทราย 2 ชนิด ชนิดละ 2 กิโลกรัม ลงทุนไมเกิน  

100 บาท และไดกําไรประมาณ 1,200 บาท หมายความวา ใน 1 ครั้ง จะซื้อ  
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กลุมทดลอง 
(กิจกรรมการสอนตามรูปแบบ) 

กลุมควบคุม 

กิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ 

น้ําตาลทรายมิตรผลแดง น้ําตาลทรายวังขนายแดง และน้ําตาลทรายขาวลีนได  

เพียง 2 ชนิดเทานั้น และใชเงินซื้อทั้งสองชนิดรวมกันไดไมเกิน 100 บาท และ  

ใหไดกําไรประมาณ1,200 บาท  

  ไดกําไรประมาณ 1,200 บาท หมายความวา จะตองไดกําไรเทากับ  

1,200 บาท หรือมากกวา 1,200 บาท และนอยกวา 1,200 บาท ไดเพียงเล็กนอย  

(คาประมาณใกลเคียงจํานวนเต็มหนวย / คาประมาณใกลเคียงจํานวนเต็มสิบ /  

คาประมาณใกลเคียงจํานวนเต็มรอย)  

  ลงทุนไมเกิน 100 บาท หมายความวา จะตองลงทุนเทากับ 100 บาท  

หรือนอยกวา 100 บาท ไดเพียงเล็กนอย (คาประมาณใกลเคียงจํานวนเต็มหนวย /  

คาประมาณใกลเคียงจํานวนเต็มสิบ)  

  - แสดงแนวคิดโดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร  

   คูที่ 1 ซื้อน้ําตาลทรายมิตรผลแดง 2 กก. ราคา 51 บาท และ  

น้ําตาลทรายวังขนายแดง 2 กก. ราคา 52.50 บาท ทุน 103.50 บาท  

   คูที่ 2 ซื้อน้ําตาลทรายมิตรผลแดง 2 กก. ราคา 51 บาท และ  

น้ําตาลทรายลีนขาว 2 กก. ราคา 46.50 บาท ทุน 97.50 บาท  

   คูที่ 3 ซื้อน้ําตาลทรายวังขนายแดง 2 กก. ราคา 52.50 และ  

น้ําตาลทรายลีนขาว 2 กก. ราคา 46.50 บาท ทุน 99 บาท  

 



 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

(กิจกรรมการสอนตามรูปแบบ) กิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ 

  จะเลือกซื้อน้ําตาลทรายได 2 คู คือ คูที่ 2 และ 3  

  

  

  

  

  

 

  - เขียนเปนประโยคสัญลักษณ คูที่ 2 (2 × 25.50) + (2 × 23.25) =   

  แสดงวิธีการแกโจทยขอนี้  
  พอคาเลือกซื้อน้ําตาลทรายคูที่ 2 ซื้อน้ําตาลทรายมิตรผลแดงและ 
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น้ําตาลทรายลีนขาว ชนิดละ 2 กิโลกรัม กําไร 1,200 บาท ทุน 97.50 บาท  
 วิธีทํา พอคาซื้อน้ําตาลทรายมิตรผลแดงราคากิโลกรัมละ  25.50 บาท  
  ซื้อมา 2 กิโลกรัม  
  ซื้อน้ําตาลทรายมิตรผลแดงเปนเงิน 2 × 25.50  = 51  บาท  
  พอคาซื้อน้ําตาลทรายลีนขาว ราคากิโลกรัมละ 23.25 บาท  
  ซื้อมา  2 กิโลกรัม  
  ซื้อน้ําตาลทรายลีนขาว เปนเงิน  2 ×  23.25  = 46.50  บาท  
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กลุมทดลอง 
(กิจกรรมการสอนตามรูปแบบ) 

กลุมควบคุม 

กิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ 

  ดังนั้นพอคาลงทุนซื้อน้ําตาลทรายทั้งหมด 51 + 46.50  = 97.50 บาท  

  ตอบ  พอคาตองลงทุนซื้อน้ําตาลทรายคูที่ 2 ทั้งหมด ๙๗.๕๐ บาท  

  ตรวจสอบคําตอบ  

  ความสมเหตุสมผล  

   1. จากคําตอบที่ไดพอคาลงทุนซื้อน้ําตาลทรายทั้งหมด 2 
ชนิด 

 

ราคา 97.50 บาท  

   2. คิดยอนกลับ 97.50 บาท มาจากการนําราคาน้ําตาลทราย  

ลีนขาว 46.50 บาท บวกกับราคาน้ําตาลทรายมิตรผลแดง 51 บาท  

   3. ราคาน้ําตาลลีนขาว 2 กิโลกรัม ราคา 46.50 บาท ถา 1 กิโลกรัม  

ราคา 23.25 บาท  

   4. ราคาน้ําตาลทรายมิตรผลแดง 2 กิโลกรัม 51 บาท ถา   

1 กิโลกรัม ราคา 25.50 บาท  

  ตรวจสอบคําตอบ  

   97.50  -  46.50 =   51  

   46.50  ÷ 2 = 23.25  

   51  ÷  2  = 25.50  

  ดังนั้น 97.50 เปนคําตอบที่ถูกตอง  



 

306 

 

กลุมทดลอง 
(กิจกรรมการสอนตามรูปแบบ) 

กลุมควบคุม 

กิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ 

  ขอความรูหรือกระบวนการ หรือหลักการทางคณิตศาสตรที่นํามาใช  

ในการแกปญหาที่สัมพันธกันอยางนอย 2 หัวขอขึ้นไป เชน  

   โจทยปญหาทั่วไป กับ โจทยปญหาการบวก ลบ คูณ หาร  

ทศนิยมระคน  

   การบวกจํานวนนับ กับ การบวกทศนิยม  

   การคูณจํานวนนับ กับ การคูณทศนิยม  

  หลักการโจทยปญหาการบวก ลบ คูณ หารทศนิยมระคน ใชหลักการ  

เดียวกับโจทยปญหาทั่วไป ไดแก การทําความเขาใจโจทย การวางแผนดําเนินการ  

ดําเนินการตามแผน และตรวจสอบคําตอบ หลังจากนั้นก็ใชหลักการเดียวกับ  

การบวก ลบ คูณ หารจํานวนนับ  

 2. สุมตัวแทนนักเรียนออกมานําเสนอแนวทางการแกปญหาตามกรอบใน  

ใบกิจกรรมที่ 1 กับกลุมใหญเพื่อใหนักเรียนรวมกันแสดงความคิดเห็นอยาง  

หลากหลาย รับฟงและสะทอนความคิดในประเด็นตาง ๆ มีการโตแยงเพื่อแสดง  

เหตุผลตอกันตามพื้นฐานที่แตกตางกัน ทําความเขาใจ รวมกันตรวจสอบความรู  

เพื่อสรุปแนวทางการแกปญหาโจทยปญหาการบวก ลบ คูณ หารทศนิยมระคน และ  

เลือกมาเปนมติกลุม ซึ่งอาจจะมหีลายแนวทาง (ครคูอยกํากับ ชี้แนะ และอํานวย  

ความสะดวก รวบรวมประเด็นตาง ๆ  และสรุปแนวทางการแกปญหารวมกับนักเรียน)  
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กลุมทดลอง 
(กิจกรรมการสอนตามรูปแบบ) 

กลุมควบคุม 

กิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ 

ขั้นที่ 4 นําไปประยุกต  

 1. ครูกระตุนใหนักเรียนแตละกลุมไดนําเสนอแนวทางในการแกปญหา  

ไปใชดวยใบกิจกรรมที่ 2 สถานการณที่ 3 “วันเฉลิม 5 ธันวา” ซึ่งมีลักษณะ  

คลายคลึงกับตัวอยางเพื่อใหนักเรียนแตละกลุมไดฝกความสัมพันธระหวางความรู  

ที่ไดและการนําไปใชในการดําเนินการแกปญหา และการอธิบายเพื่อสราง  

ชิ้นงานในหองเรียนตามกรอบ ดังนี้  

  - ประเด็นปญหาคืออะไร เพราะเหตุใด  

  - เงื่อนไขของปญหาคืออะไร  

  - จะแสดงวิธีหาคําตอบของปญหาไดอยางไร  

  - ระบุปญหายอยที่ตองศึกษาเพิ่มและแหลงขอมูลที่ตองไปศึกษา  

(ครูคอยอํานวยความสะดวก ตรวจสอบใหนักเรียนแกปญหาได หากกลุมใด  

ไมเขาใจครูจะใชคําถามนําตามประเด็นคําตอบในกรอบที่ศึกษา)  

 2. ครูกํากับใหนักเรียนแตละคน ใชความรูและประสบการณที่ไดจากการ  

เรียนรูไปใชในการแกปญหา โดยการใหสถานการณปญหาที่คลายคลึงหรือ  

แตกตางเพื่อสรางชิ้นงานดวยใบงานที่ 1 “สถานการณปญหาที่ 4 “หนาฝน ....  

มาแลว” และใบงานที่ 2 สถานการณปญหาที่ 5 “ซื้อปากกา”  
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7.  ส่ือการเรียนรู 
  7.1  ใบความรูท่ีครูสรางข้ึน เร่ือง โจทยปญหาการบวก ลบ คูณ หารทศนิยมระคน 
  7.3  หนังสือ/เอกสารประกอบการสอน เร่ือง โจทยปญหาการบวก ลบ คูณ หารทศนยิม
ระคน 
  7.4  หองคอมพิวเตอร /Internet 
  7.5  ใบกิจกรรมท่ี 1 – 2 
  7.6  ใบงานท่ี 1 – 2 
  7.7  กระดาษบรูฟ / ปากกาเคมี 
 
8.  การวัดและประเมินผล 
 

สิ่งที่ตองประเมนิ วิธีวัด เคร่ืองมือวัด 
ดานความรู ตรวจงานจากใบกิจกรรม  - ใบกิจกรรม ใบงาน 
 ใบงานเรื่อง โจทยปญหาการ - เกณฑการใหคะแนนแบบวัด 
 บวก ลบ คูณ หารทศนิยมระคน ทักษะกระบวนการ 
  ทางคณิตศาสตรดานความ 
  สามารถในการแกปญหา 
  การส่ือสาร และการเช่ือมโยง 
ดานกระบวนการ - ตรวจงานจากใบกิจกรรม - ใบกิจกรรม ใบงาน 
 ใบงานเรื่อง โจทยปญหาการ - แบบสังเกตพฤติกรรมทางการ 
 บวก ลบ คูณ หารทศนิยมระคน เรียนรูของผูเรยีน 
 - บันทึกการเรียนรูของผูเรียน - บันทึกการเรียนรูของผูเรียน 
 - สังเกตพฤติกรรมทาง - เกณฑการใหคะแนนแบบวัด 
 การเรียนของผูเรียน ทักษะกระบวนการ 
  ทางคณิตศาสตรดานความ 
  สามารถในการแกปญหา 
  การส่ือสาร และการเช่ือมโยง 
  ทางคณิตศาสตร 
ดานคุณลักษณะ - สังเกตการปฏิบัติกิจกรรมจาก - แบบสังเกตคุณลักษณะของ 
 สถานการณปญหาท่ีกําหนดให ผูเรียน 
 และทํางานกลุม -เกณฑการใหคะแนนแบบสังเกต

คุณลักษณะของผูเรียน 
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9.  บันทึกหลังสอน 
 
  ......................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
 
 
         ลงช่ือ ........................................ 
        วันท่ี ...... เดือน ......................... พ.ศ. ............. 
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แบบสังเกตพฤติกรรมทางการเรียนของผูเรียน 

 
ชื่อ ............................................................  เลขท่ี ..........ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6/........ 

 
1.  ดานความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
 1.1 การระบุประเด็นปญหา เพราะเหตุใด (การทําความเขาใจโจทย) 
  .......................................................................................................................................... 
   -  ระบุส่ิงท่ีโจทยตองการทราบ 
  ………………………………………………………………………………………….. 
   - การระบุเง่ือนไขของปญหาและส่ิงท่ีเกีย่วของกับการแกปญหา (ระบุส่ิงท่ีโจทย
กําหนดมาใหได)  
  ………………………………………………………………………………………….. 
 1.2  การวางแผนการแกปญหา 
  ........................................................................................................................................ 
 1.3  การดําเนนิการตามแผน 
  ......................................................................................................................................... 
 

 1.4  การตรวจสอบคําตอบ 
  ระบุวิธีคิดในการแกปญหาและระบุคําตอบที่ถูกตองชัดเจน  
 ............................................................................................................................................... 
2.  ดานความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร 
 การส่ือสารระหวางเรียนกับเพื่อนในการหาคําตอบของปญหา 
 .................................................................................................................................................. 
 การส่ือสารระหวางผูเรียนกบัครูในการหาคําตอบของปญหา 
 .................................................................................................................................................. 
3.  ดานความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
 3.1  ขอสังเกตจากการพดูคุย ปรึกษาหารือของผูเรียนดวยกันเกีย่วกับการใชหัวขอความรู หรือ
กระบวนการ  และหลักการตาง ๆ ทางคณิตศาสตร ท่ีสัมพันธกันเพื่อนําไปใชในการแกปญหา 
 .................................................................................................................................................. 
 3.2  ขอสังเกตจากการสนทนาของครูกับผูเรียนเกีย่วกับการใชหัวขอความรู หรือกระบวนการ  
และหลักการตาง ๆ ทางคณิตศาสตร ท่ีสัมพันธกันเพื่อนําไปใชในการแกปญหา 
 .................................................................................................................................................. 
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บันทึกการเรียนรูของผูเรียน 

 
ชื่อ ................................................................เลขท่ี .........ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6/..... 

 
1.  ในการเรียนเร่ืองนี้ นักเรียนสามารถบอกไดไหมวาปญหาคืออะไร เพราะเหตุใด เง่ือนไขของ
ปญหาคืออะไร โจทยตองการทราบอะไร และโจทยกําหนดอะไรมาใหบาง 
 .................................................................................................................................................. 
........................................................................................................................................................... 
 

2.  ในการเรียนเร่ืองนี้นักเรียนตองระลึกถึงความรูเดิมที่มีเร่ืองใดบางท่ีนํามาสัมพันธกับความรูใหม 
เพื่อนํามาใชในการแกปญหา 
 .................................................................................................................................................. 
........................................................................................................................................................... 
 

3. ในการเรียนเร่ืองนี้นักเรียนตองไปศึกษาคนควาความรูเพิ่มเติมเร่ืองใดบาง นําเสนอและอธิบายใน
กลุมอยางไร 
 .................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
 

4.  นักเรียนคิดวา จะสามารถนําความรู ท่ีไดจากการเรียนรูคร้ังนี้ไปใชในชีวิตประจําวันอยางไรได
บาง 
 .................................................................................................................................................. 
........................................................................................................................................................... 
 

5.  ใหนกัเรียนสรางโจทยปญหาอีกขอหนึง่ในลักษณะเดียวกับโจทยปญหาท่ีเรียนมา ท่ีใช
กระบวนการคิดเหมือนกัน พรอมระบุหัวขอความรู หรือกระบวนการทางคณิตศาสตร และหลักการ
ทางคณิตศาสตร 
 .................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
6.  นักเรียนมีปญหาอะไรบางในการเรียนเร่ืองนี้  และมีขอเสนอแนะอยางไร 
 .................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 

 



 312 
แบบสังเกตคณุลักษณะของผูเรียน 

 
ชื่อ ............................................................. เลขท่ี .........ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6/…... 

 
ระดับคุณภาพ ผลการประเมิน 

รายการคุณลักษณะของผูเรียน 
3 2 1 0 ผาน ไมผาน 

1. มีระเบียบวนิัย       
2. มุงม่ันในการทํางาน       
3. ใฝรูใฝเรียน       
4. การทํางานกลุม       
5. ความม่ันใจในตนเอง       
 
 เกณฑการประเมิน 
  ผาน  หมายถึง ไดระดับคุณภาพ 2 และ 3 
  ไมผาน  หมายถึง ไดระดับคุณภาพ 0 และ 1 
 
 สรุปผล  การตดัสินใหผานตองได 2 และ 3 ทุกตัวช้ีวัด 
    ผาน    ไมผาน 

 
เกณฑการใหคะแนนแบบสังเกตคุณลักษณะของผูเรียน 

 
1. มีระเบียบวินัย 

3 2 1 0 
ทํางานเสร็จทันเวลา
ทุกคร้ัง เขารวม
กิจกรรมทุกคร้ัง มา
เรียนตามเวลาทุกคร้ัง 
 

ทํางานเสร็จทันเวลา
ทุกคร้ัง เขารวม
กิจกรรมอยาง
สมํ่าเสมอ หรือมาเรียน
ตามเวลาอยาง
สมํ่าเสมอ 

ทํางานเสร็จทันเวลา
บางคร้ัง หรือเขารวม
กิจกรรมบางคร้ัง หรือ
มาเรียนตามเวลา
บางคร้ัง 
 

ไมทํางาน หรือไมเขา
รวมกิจกรรม   
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2. มุงมั่นในการทํางาน 

3 2 1 0 
ตั้งใจและรับผิดชอบ มี
ความพยายามและ
อดทน ในการ
ปฏิบัติงานใหสําเสร็จ 
ทุกคร้ัง  

ตั้งใจและรับผิดชอบ
อยางสมํ่าเสมอ หรือมี
ความพยายามและ
อดทนในการ
ปฏิบัติงาน สมํ่าเสมอ  

ตั้งใจและรับผิดชอบ
บางคร้ัง หรือมีความ
พยายามและอดทน ใน
การปฏิบัติงานใหสํา
เสร็จ บางคร้ัง  

ไมตั้งใจและไม
รับผิดชอบ หรือไมมี
ความพยายามและไม
อดทน  
 

 

3. ใฝรูใฝเรียน 
3 2 1 0 

กระตือรือรนในการ
แสวงหาความรู บันทึก
ความรู วิเคราะหและ
สรุปองคความรู ทุก
คร้ัง 
  

กระตือรือรนในการ
แสวงหาความรูอยาง
สมํ่าเสมอ หรือบันทึก
ความรู วิเคราะหและ
สรุปองคความรู อยาง
สมํ่าเสมอ 

กระตือรือรนในการ
แสวงหาความรู
บางคร้ัง หรือบันทึก
ความรู วิเคราะหและ
สรุปองคความรู 
บางคร้ัง 

ไมกระตือรือรนในการ
แสวงหาความรู หรือ
ไมบันทึกความรู 
วิเคราะหและสรุปองค
ความรู  

 

4. การทํางานกลุม 
3 2 1 0 

แลกเปล่ียนเรียนรู 
ชวยเหลือเพ่ือน ทํางาน
ตามหนาท่ี ทุกคร้ัง  
 

แลกเปล่ียนเรียนรูอยาง
สมํ่าเสมอ หรือ
ชวยเหลือเพ่ือนอยาง
สมํ่าเสมอ หรือทํางาน
ตามหนาท่ี อยาง
สมํ่าเสมอ  

แลกเปล่ียนเรียนรู 
บางคร้ัง หรือ
ชวยเหลือเพ่ือน
บางคร้ัง หรือทํางาน
ตามหนาท่ีบางคร้ัง 

ไมกลาแลกเปล่ียน
เรียนรู หรือไม
ชวยเหลือเพ่ือน 
หรือไมทํางานตาม
หนาท่ี  

 

5. ความมั่นใจในตนเอง 
3 2 1 0 

กลาแสดงความ
คิดเห็น แสดงภาวะ
ผูนําผูตามท่ีดี ทุกคร้ัง  
 

กลาแสดงความคิดเห็น
อยางสมํ่าเสมอ หรือ
แสดงภาวะผูนาํผูตามท่ี
ดี อยางสมํ่าเสมอ  

กลาแสดงความคิดเห็น
บางคร้ัง หรือแสดง
ภาวะผูนําผูตามท่ีดี 
บางคร้ัง 

ไมกลาแสดงความ
คิดเห็น หรือไมแสดง
ภาวะผูนําผูตามท่ีดี 
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ใบกิจกรรมท่ี 1 

 
สถานการณปญหาท่ี 1 “ขาวหนาเปด” 

 ในซอยจีรพันธมีรานขาวหนาเปดท่ีอรอยถูกใจลูกคา ช่ือรานแมอุไรทุกเท่ียงวันจะมีลูกคามา
นั่งรับประทานขาวกนัอยางมีความสุข  โดยแตละวันแมอุไรก็จะลงทุนซ้ือเปด 2 เบอรจึงจะไดกําไร
โดยใชเงินลงทุนไมเกนิ 800 บาท ตอวัน และไดกําไรประมาณ  1,000 บาท ตอวัน ราคาเปดในตลาด
เปนดังนี ้
 เปดเบอรเล็กราคาตัวละ   150.50 บาท  เมื่อนําไปทําเปนขาวหนาเปดแลวจะไดกําไรตัวละ 200 บาท    
 เปดเบอรกลางราคาตัวละ 185.50 บาท  เมื่อนําไปทําเปนขาวหนาเปดแลวจะไดกําไรตัวละ 250 บาท    
 เปดเบอรใหญราคาตัวละ  230.50 บาท  เมื่อนําไปทําเปนขาวหนาเปดแลวจะไดกําไรตัวละ300 บาท    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  จากสถานการณปญหาดังกลาวอยากทราบวา 

1. ประเด็นปญหาคืออะไร เพราะเหตุใด 
(แมอุไรจะซื้อเปดคูใดบางเพ่ือใหไดกําไรแตละวัน วันละประมาณ 1,000 บาท เพราะเขา

ตองการกําไรวันละประมาณ 1,000 บาท) 
2. เง่ือนไขของปญหาคืออะไร 
(แตละวันซื้อเปด 2 เบอร  ลงทุนไมเกิน 800 บาท กําไรวันละประมาณ 1,000 บาท) 

  3.   นักเรียนจะแสดงวิธีหาคําตอบไดอยางไร   
(คูที่ 1 ซื้อเบอร 1 จํานวน 2 ตัว และเบอร 3 จํานวน 2 ตัว เทากับ 1,000 บาท ทุน 761 บาท) 
(คูที่ 2 ซื้อเบอร 1 จํานวน 1 ตัว และเบอร 2 จํานวน 3 ตัว เทากับ 950 บาท ทุน 707 บาท) 
(คูที่ 3 ซื้อเบอร 2 จํานวน 3 ตัว และเบอร 3 จํานวน 1 ตัว เทากับ 1,050 บาท ทุน 787 บาท) 

เปดเบอร ราคา กําไร จํานวนตัว ราคาที่ซื้อ กําไรท่ีได 
1 150.50 200 2 ตัว 301 600 
2 185.50 250 3 ตัว 556.50 750 
3 230.50 300 2 ตัว 461 600 
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ใบกิจกรรมท่ี 1 

 
สถานการณปญหาท่ี 2 “น้ําเชื่อม” 

 ในตอนเย็นกอนเลิกเรียน จะมีพอคาแมคาเขามาขายอาหารในบริเวณโรงเรียนวดัตรณาราม มี
ท้ังลูกช้ินทอด ผลไมพริกเกลือ ขนมโตเกียว และน้ําแข็งใส โดยเฉพาะน้ําแข็งใสนัน้ พอคาตองตม
น้ําเช่ือมเก็บไว ในแตละคร้ังก็จะซ้ือน้ําตาลทรายชนิดละ 2 กิโลกรัม ผสมกันสองชนิดเทานั้น โดย
ลงทุนไมเกิน 100 บาท และไดกําไรประมาณ 1,250 บาท ราคานํ้าตาลทรายในตลาดเปนดังนี ้
  น้ําตาลทรายขาวกิโลกรัมละ 25.50  บาท เม่ือทําน้ําเช่ือมแลวจะไดกําไร 300 บาท 
  น้ําตาลทรายแดงกิโลกรัมละ 26.25  บาท เม่ือทําน้ําเช่ือมแลวจะไดกําไร 300 บาท 
  น้ําตาลปบกิโลกรัมละ  23.25  บาท  เม่ือทําน้ําเช่ือมแลวจะไดกําไร 300 บาท 
จากสถานการณปญหาดังกลาวอยากทราบวา       

1. ประเด็นปญหาคืออะไร เพราะเหตุใด 
2. เง่ือนไขของปญหาคืออะไร 

          3.   นักเรียนจะแสดงวิธีหาคําตอบไดอยางไร   
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ใบความรูท่ี 7 

โจทยปญหาการบวก ลบ คูณ หารทศนิยมระคน 
 

 การบวก ลบ คูณ หารทศนิยมระคน 
 

ตัวอยางท่ี 1  (4.75 + 1.13) × 2.2   =   
 

วิธีทํา  (4.75 + 1.13) × 2.2   = 5.88 × 2.2    
    =  12.936 

 
ตอบ  ๑๒.๙๓๖ 
 
 

 
 
12.936  เปนคําตอบท่ีสมเหตุสมผล 
เพราะ 4.75 + 1.13 มีคาประมาณ 
5 + 1 = 6 และ 2.2 มีคาประมาณ 2 

ดังนั้น (4.75 + 1.13) × 2.2   

มีคาประมาณ 6 × 2 =  12 
 

ตัวอยางท่ี 2  (1.2 + 1.05) × 1.25   =   
 

วิธีทํา  (1.2 + 1.05) × 1.25   = 2.25 × 1.25    
        =  1.8 

 
ตอบ  ๑.๘ 
 
 

 
 
1.8 เปนคําตอบท่ีสมเหตุสมผล 
เพราะ 1.2 + 1.05  มีคาประมาณ 
2   และ 1.25 มีคาประมาณ 1 

ดังนั้น (1.2 + 1.05) × 1.25    

มีคาประมาณ 2 ÷ 1= 2 
 

 

ตัวยางท่ี 1   กานดามีเงิน 20.25  บาท  แมใหมาอีก 14.75  บาท  กานดาจะซ้ือสมุดราคาเลมละ 
6.25 บาท ไดมากท่ีสุดกี่เลม 

โจทยถามวา จะซ้ือสมุดไดกี่
เลมตองตอบเปนจํานวนนับ 

 

ประโยคสัญลักษณ (20.25 + 14.75)  ÷ 6.25 =  
 
 
วิธีทํา กานดามีเงิน     20.25   บาท   

แมใหมาอีก     14.75   บาท   
กานดามีเงินท้ังหมด 20.25  + 14.75 =  35.00 บาท   



 317 
กานดาจะซ้ือสมุดราคาเลมละ    6.25 บาท 

จะซ้ือสมุดได  35 ÷ 6.25 =     5.60   เลม 
 

กานดาจะเหลือเงินกี่บาท 
มีเงินท้ังหมด  35 บาท 

ซ้ือสมุด 5 × 6.25 = 31.25 บาท 
เหลือเงิน 35.00 – 31.25 =3.75 บาท 

ตอบ  กานดาจะซ้ือสมุดไดมากท่ีสุด  ๕ เลม 
 
 
 
 
 
 
ตัวอยางท่ี 2 ปวีณามีท่ีดินสําหรับปลูกผักขนาดกวาง 10 เมตร  ยาว  12.50 เมตร  ถาปวีณา

ตองการแบงท่ีดินเปนแปลง แปลงละ 2.5 ตารางเมตร  จะแบงไดกีแ่ปลง 
 

ประโยคสัญลักษณ (10 × 12.50) ÷ 2.5 =  
 
วิธีทํา ปวีณามีท่ีดินขนาดกวาง    10   เมตร  

ยาว                   12.50   เมตร 

ปวีณามีท่ีดิน 10 × 12.50  =               125 ตารางเมตร   
ปวีณาตองการแบงท่ีดินเปนแปลง  แปลงละ 2.5  ตารางเมตร   

จะแบงได     125  ÷ 2.5   =   50  แปลง 
  ตอบ   จะแบงได    ๕๐  แปลง 
 
  โจทยปญหาการบวก ลบ คูณ หารทศนิยมระคน ใชหลักการเดียวกับโจทยปญหา
ท่ัวไป ไดแก การทําความเขาใจโจทย การวางแผนดําเนินการ ดําเนินการตามแผน และตรวจสอบ
คําตอบ หลังจากนั้นก็ใชหลักการเดียวกับการบวก ลบ คูณ หารจํานวนนับ  
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ใบงานท่ี 2 
 

สถานการณปญหาท่ี 5 “ซ้ือปากกา” 
  อารยาเปนเดก็ท่ีตั้งใจเรียนหนังสือ เธอจึงจดัเตรียมอุปกรณเคร่ืองเขียนแบบเรียน
เตรียมพรอมไวเสมอ ไมใหขาด โดยเฉพาะปากกาจะจัดเตรียมสํารองไวเผ่ือเพ่ือน ๆ ดวย  เนื่องจาก
ราคาไมแพง  ซ่ึงปกติจะซ้ือปากกาคร้ังละ  2 ดาม ในวงเงินไมเกนิ 16 บาท  โดยราคาขายแตละยี่หอ
เปนดังนี ้
  ปากกา  ตรา Pilot  ราคาโหลละ  90 บาท 

ปากกา  ตรา Horse ราคาโหลละ  87 บาท   
  ปากกา  ตรา Fizz  ราคาโหลละ  105 บาท 
  จากสถานการณปญหาดังกลาวอยากทราบวา  

1. ประเด็นปญหาคืออะไร  เพราะเหตุใด 
2. เง่ือนไขของปญหาคืออะไร 

          3.   นักเรียนจะแสดงวิธีหาคําตอบไดอยางไร   
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2.  ใหนกัเรียนสรางโจทยอีกขอหนึ่ง ในลักษณะเดียวกับโจทยปญหาการลบทศนิยม หรือ
แตกตางท่ีเปนเนนกระบวนการคิดเดยีวกนั 
 
 

สถานการณปญหา  “.........................................” 
 
  .......................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 

 
รูปภาพประกอบ 

 
 
 
 
 
1.  จงกําหนดประเด็นปญหาหลัก 
 ......................................................................................................................................... 
 
2.  จงบอกวาใชหัวขอความรู หรือกระบวนการ หรือหลักการทางคณิตศาสตรอะไรบางในการ
แกปญหานี ้
 ................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................ 
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ภาคผนวก ฌ 
สรุปผลการวิเคราะหขอสอบ  
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สรุปผลการวิเคราะหขอสอบ  
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

 ขาพเจา   นางสาวสุภาภรณ    ใจสุข   เกิดเม่ือวันท่ี  25  มกราคม  2505  ท่ีอําเภอเกาะสมุย  

จังหวัดสุราษฎรธานี  จบการศึกษาระดับปริญญาตรีจากคณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  

วิชาเอก  สุขศึกษา  ปการศึกษา  2528  จบการศึกษาระดับปริญญาโท  จากคณะครุศาสตร  

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  สาขาประถมศึกษา  ปการศึกษา  2538  ประสบการณทํางาน  เร่ิมรับ

ราชการคร้ังแรกท่ีโรงเรียนบานระเริง  อําเภอวังน้ําเขียว  จังหวัดนครราชสีมา  ปการศึกษา  2532  

ปจจุบัน  กําลังศึกษาตอระดับปริญญาเอก  สาขาหลักสูตรและการสอน คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย  และดํารงตําแหนงศึกษานิเทศกชํานาญการพิเศษ  สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษา

ประถมศึกษาสุราษฎรธานี เขต  2 
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