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 ธรณีสัณฐานวิทยาชายฝ่ังทะเลเช่นเนินทรายลมหอบ, สันทรายโบราณ หรือท่ีลุ่มต่ า

สามารถใช้เป็นหลักฐานแสดงการเปล่ียนแปลงของชายฝ่ังทะเลในอดีตได้ โดยการเกิดธรณีสัณฐาน

ดังกล่าวอาจเกิดจากหลายปัจจัยเช่น การเปล่ียนแปลงระดับน้ าทะเล ทิศทางการไหลของกระแสน้ า
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ติดกับชายฝ่ังทะเล และสันทรายโบราณสลับกับท่ีลุ่มต่ าตลอดแนวชายฝ่ังเป็นระยะทางประมาณ 6 

กิโลเมตร พื้นท่ีนี้จึงเป็นบริเวณท่ีมีศักยภาพในการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับวิวัฒนาการของการเกิดลักษณะ

ภูมิประเทศชายฝ่ังทะเลได้ดี  

 

งานวิจัยนี้มีจุดประสงค์เพื่อศึกษาวิวัฒนาการของชายฝ่ังทะเลบริเวณอ าเภอบางสะพาน 

จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ และเพื่อศึกษาลักษณะทางตะกอนวิทยาของสันทรายโบราณและเนินทรายลม

หอบ โดยมีวิธีการศึกษาคือหาการอายุสันทรายโบราณด้วยวิธีกระตุ้นด้วยแสง (Optically 

stimulated luminescence, OSL) ศึกษาลักษณะทางกายภาพของตะกอน และศึกษาล าดับช้ันของ

ตะกอน จากการศึกษาพบว่าพื้นท่ีศึกษาสามารถแบ่งลักษณะธรณีสัณฐานชายฝ่ังทะเล ท่ีเกิดในช่วง

สมัยโฮโลซีนตามลักษณะการสะสมตัวของตะกอนได้ 5 แบบได้แก่ ลากูนเก่า สันทรายโบราณด้านนอก 

1 (อายุประมาณ 6,780 ± 310 ปี) ท่ีลุ่มต่ าท่ีขนานกับชายหาดปัจจุบัน สันทรายโบราณด้านนนอก 2 

(อายุประมาณ 4,150 ± 150 ปี) และเนินทรายลมหอบ 
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Coastal geomorphology such as sand dune, sand ridge or swale can use as 

geological evidences of coastal landform change in the past. Formation of coastal 

geomorphology was control by several factors such as sea level change, longshore 

current direction, wind direction etc. At Bang Saphan district, Prachuap Khiri Khan 

Province, the part of the Gulf of Thailand (GOT) coastal, series of sand dune, sand ridge 

and swale were exhibited parallel along the coast about 6 km, which the Inner part of 

sand ridge was located about 3 km from present shoreline.  These geomorphologic 

features might relate to the sea-level change in the Holocene period.  However, in this 

area, the evolution and record of sea-level change in the past are still unrevealed.  

The objective of this study is to study the coastal evolution at Bang Saphan 

district, Prachuap Khiri Khan Province and to investigate sedimentary characteristic of 

sand ridge and sand dune. The methodology of this study is focusing on dating sand 

ridge sediments by Optically Stimulated Luminescence (OSL) method and analyzing 

sedimentary characteristic of sediments and sediment stratigraphy. From this study, 

this coastal area can classify into 5 types. Type 1 is old lagoon. Type 2 is sand ridge 1 

which is about 6,780 ± 310 years old. Type 3 is swale. Type 4 is sand ridge 2 which is 

about 4,150 ± 150 years old. Type 5 is sand dune. 
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บทที่ 1 

บทน า 

1.1 ที่มาและความส าคัญ 

บริเวณชายฝ่ังทะเลเป็นรอยต่อระหว่างแผ่นดินและทะเล เป็นบริเวณท่ีมีความส าคัญท้ังในแง่

ระบบนิเวศน์ เป็นท่ีอยู่อาศัย รวมถึงเป็นแหล่งเศรษฐกิจท่ีส าคัญของมนุษย์ ซึ่งในประเทศไทยสามารถ

พบลักษณะดังกล่าวได้บริเวณภาคตะวันออกและภาคใต้ของประเทศ กระบวนการทางธรณีวิทยาต่าง 

ๆ ท่ีมีผลต่อการเกิดและผุพังของชายฝ่ัง ได้แก่ การกัดกร่อน การพัดพา และการสะสมตัวของตะกอน 

และปัจจัยทางธรรมชาติท่ีมีอิทธิพลต่อการเปล่ียนแปลงพื้น ท่ีชายฝ่ัง เช่น กระแสลม คล่ืน 

ปรากฏการณ์น้ าขึ้นน้ าลง และการเปล่ียนแปลงของระดับน้ าทะเล เป็นต้น  ซึ่งในสมัยโฮโลซีนได้มีการ

เปล่ียนแปลงระดับน้ าทะเลท่ีเกิดขึ้นท่ัวโลก และมีผลกระทบต่อวิวัฒนาการของชายฝ่ังหลายแห่ง โดย

ในประเทศไทยก็ได้รับผลกระทบนี้เช่นกัน 

ในประเทศไทยมีการพบหลักฐานทางธรณีวิทยาท่ีบ่งช้ีถึงการเปล่ียนแปลงของระดับน้ าทะเล

ในสมัย   โฮโลซีนท้ังในฝ่ังอ่าวไทยและอันดามัน ในพื้นท่ีบริเวณฝ่ังอันดามันท่ีเกาะพระทอง จังหวัด

พังงา ได้มีการศึกษาท่ีราบสันทราย โดยศึกษาข้อมูลท้ังทางสัณฐานวิทยา ตะกอนวิทยา และการหา

อายุ เพื่อใช้ในการท าความเข้าใจการวิวัฒนาการของชายฝ่ังทะเลบริเวณนี้ในสมัยโฮโลซีนซึ่ง

วิวัฒนาการดังกล่าวมีความสัมพันธ์กับการเปล่ียนแปลงของระดับน้ าทะเลในระยะเวลานาน สภาพ

คล่ืน และเหตุการณ์รุนแรงต่าง ๆ เช่น ซึนามิ เป็นต้น และสามารถสรุปวิวัฒนาการของชายฝ่ังทะเล

บริเวณนี้ได้เป็น 6 ช่วง โดยแต่ละช่วงมีอายุและอัตราการสะสมตัวของตะกอนท่ีแตกต่างกัน (Brill et 

al., 2015) 

ในขณะท่ีฝ่ังอ่าวไทยบริเวณชวากทะเล จังหวัดชุมพร ได้มีการศึกษาอายุ องค์ประกอบ ความ

เป็นทรงกลม ความกลมมนและการวางตัวของท่ีราบสันทราย พบว่าสันทราย 3 แห่งในบริเวณดังกล่าว

พบหลักฐานแสดงการลดลงของระดับน้ าทะเล 3 ช่วงในสมัยโฮโลซีนคือมีอายุอยู่ในช่วง 1,600 ถึง 

8,900 ปี และในแต่ละช่วงอายุจะมีลักษณะทางตะกอนวิทยาและการกระจายตัวของตะกอนท่ี

แตกต่างกันไป  (Nimnate et al., 2014) 

ในต่างประเทศก็มีการศึกษาเรื่องวิวัฒนาการของชายฝ่ังทะเลเช่นกัน บริ เวณทาง

ตะวันออกเฉียงเหนือของอ่าวเม็กซิโก รัฐฟอริดา ประเทศสหรัฐอเมริกา ได้มีการศึกษาสันดอนทราย 
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(Barrier) โดยเก็บตัวอย่างตะกอนจากสันดอนทรายจาก 5 บริเวณมาหาอายุด้วยวิธีกระตุ้นด้วยแสง 

(Optically stimulated luminescence, OSL) พบว่าท่ีสันดอนทรายมีอายุอยู่ในช่วง 230 ถึง 3,600 

ปี และมีอัตรารุกล้ าไปในทะเลของแผ่นดินต้ังแต่ 92 ถึง 848 เมตรต่อ 100 ปี (Rink and López, 

2010) 

พื้นท่ีศึกษาของงาววิจัยอยู่ในบริเวณหาดแม่ร าพึง อ าเภอบางสะพาน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของชายฝ่ังอ่าวไทยมีการพบลักษณะธรณีสันฐานชายฝ่ังทะเลคือเนินทรายลมหอบ สัน

ทราย ท่ีลุ่มต่ า ลากูนเก่า และชายหาดปัจจุบันท่ีสามารถบ่งบอกแนวชายฝ่ังทะเลโบราณได้ อย่างไรก็

ยังไม่มีการศึกษาถึงวิวัฒนาการของชายฝ่ังทะเลในพื้นท่ีดังกล่าวมาก่อน งานวิจัยนี้จึงจะศึกษาลักษณะ

ตะกอนและหาอายุของสันทรายและเนินทรายลมหอบด้วยวิธีกระตุ้นด้วยแสง (Optically 

stimulated luminescence, OSL) ซึ่งสามารถบอกการเปล่ียนแปลงของระดับน้ าทะเลในอดีตได้ 

และหากมีการศึกษาวิจัยเพิ่มเติมจะสามารถทราบระดับน้ าทะเลในอดีตได้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.2 วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 

1. ศึกษาวิวัฒนาการของชายฝ่ังทะเลบริเวณอ าเภอบางสะพาน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

2. ศึกษาลักษณะทางตะกอนวิทยาของสันทรายและเนินทรายลมหอบ 

รูปที่ 1.1 แสดงการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ าทะเลในเอเชียตะวันออกเฉียงใต้และประเทศไทย (Nimnate te al., 2015) 
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1.3 สมมติฐาน 

 จากลักษณะธรณีสัณฐานท่ีพบในพื้นท่ีศึกษาคาดว่ามีการสะสมตัวในสมัยโฮโลซีน โดยมีการ

พัฒนาจากทิศตะวันออกไปทิศตะวันตก 

1.4 ขอบเขตการศึกษา 

 ศึกษาลักษณะทางตะกอนวิทยาและหาอายุของสันทายและเนินทรายลมหอบท่ีพบบริเวณ

อ าเภอบางสะพาน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ด้วยวิธีกระตุ้นด้วยแสง (Optically stimulated 

luminescence, OSL) เพื่อศึกษาวิวัฒนาการของชายฝ่ังทะเลในสมัยโฮโลซีน 

1.5 ผลที่คาดว่าจะได้รับ 

1. อายุของสันทรายโบราณและเนินทรายลมหอบบริเวณชายฝ่ัง 

2. แผนท่ีแสดงวิวัฒนาการของชายฝ่ังทะเลต้ังแต่สมัยโฮโลซีนถึงปัจจุบัน 

 

1.6 พื้นที่ศึกษา 

 บริเวณหาดแม่ร าพึง อ าเภอบางสะพาน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ มีความยาวประมาณ 4.5 

กิโลเมตรขนานชายฝ่ังและกว้างประมาณ 0.8 กิโลเมตร อยู่ในแผนท่ีภูมิประเทศล าดับชุด L7018 

ระวาง 4831 II อ าเภอบางสะพานและระวาง 4931 IV อ าเภอทับสะแก มาตราส่วน 1:50,000 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1.2 แสดงแผนที่พ้ืนที่ศึกษาบริเวณอ าเภอบางสะพาน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 
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บทที่ 2  

พื้นที่ศึกษา 

2.1 ลักษณะภูมิประเทศและธรณีสัณฐาน 

 จากการแปลภาพถ่ายดาวเทียมและภาพถ่ายทางอากาศพบว่าพื้นท่ีศึกษาประกอบไปด้วยท่ี

สูงสลับกับท่ีลุ่มต่ าซึ่งมีลักษณะขนานไปกับชายหาดปัจจุบัน และจาการศึกษาแผนท่ีธรณีสัณฐาน

ชายฝ่ังทะเล (กรมทรัพยากรธรณี, 2544) พบว่าพื้นท่ีศึกษา ปรากฏลักษณะธรณีสัณฐานชายฝ่ังทะเล

สมัยโฮโลซีนดังนี้ 1. ท่ีราบระดับน้ าลดลง 2. ท่ีราบน้ าข้ึนถึง 3. หาดทรายปัจจุบัน 4. ลากูนปัจจุบัน 5.

เนินทราย 6.ลากูนเดิม 7.ท่ีราบน้ าขึ้นถึงเดิม และ 8.หาดทรายเดิม โดยชายหาดมีความยาวประมาณ 

10 กิโลเมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.1 แสดงแผนที่ธรณีสัณฐานชายฝั่งทะเลบริเวณพ้ืนที่ศึกษา (กรมทรัพยากรธรณี, 2544) 

000 
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2.2 ธรณีวิทยาของพื้นที่ 

 จากแผนท่ีธรณีวิทยาจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ (กรมทรัพยากรธรณี, 2550) พบว่าพื้นท่ีศึกษา

ประกอบด้วยหน่วย Qms ซึ่งเป็นตะกอนชายฝ่ังทะเลซึ่งเกิดจากอิทธิพลคล่ืน ประกอบไปด้วยทราย

และทรายปนกรวดของสันดอนทรายและเนินทราย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.3 สภาพภูมิอากาศ 

 จังหวัดประจวบคีรีขันธ์อยู่ภายใต้อิทธิพลของมรสุมท่ีพัดประจ าเป็นฤดูกาล 2 ชนิด คือ มรสุม

ตะวันตกเฉียง ใต้ซึ่งเป็นลมท่ีพัดเอาไอน้ าและความชุ่มช้ืนจากทะเลและมหาสมุทรเข้าปกคลุมประเทศ

ไทยในช่วงฤดูฝน ท าให้มีฝนตกชุกท่ัวไป และมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือท่ีพัดพามวลอากาศเย็นและ

แห้งจากประเทศจีนเข้าปกคลุมประเทศไทยต้ังแต่ประมาณกลางเดือนตุลาคมถึงประมาณกลางเดือน

รูปที่ 2.2 แสดงแผนที่ธรณีวิทยาจังหวัดประจวบคีรีขันธ์มาตราส่วน 1:250,00 และรูปขยายของพ้ืนที่ศึกษา 
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กุมภาพันธ์ซึ่งอยู่ในช่วงฤดูหนาวของประเทศไทย ท าให้บริเวณจังหวัดประจวบคีรีขันธ์มีอากาศเย็นแต่

จะยังคงมีฝนต่อเนื่องอีกระยะหนึ่งจนถึงเดือนธันวาคม 

 2.3.1 ฤดู 

 ฤดูกาลของจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ เมื่อพิจารณาตามลักษณะของลมฟ้าอากาศของ

ประเทศไทยสามารถ แบ่งออกได้เป็น 3 ฤดู ดังนี้ 

 ฤดูร้อน เริ่มประมาณกลางเดือนกุมภาพันธ์ถึงกลางเดือนพฤษภาคม ซึ่งเป็นช่วงว่าง

ของลมมรสุม ลักษณะ อากาศโดยท่ัวไปจะไม่ร้อนอบอ้าวมากนัก เนื่องจากจังหวัด

ประจวบคีรีขันธ์อยู่ติดกับทะเล  

 ฤดูฝน เริ่มประมาณกลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม ซึ่งเป็นช่วงท่ีลม

มรสุมตะวันตกเฉียงใต้พัดพาความช้ืนจากทะเลและมหาสมุทรมาปกคลุมประเทศไทย ท าให้

อากาศชุ่มช้ืนและเริ่มมีฝนตกตั้งแต่ประมาณกลางเดือนพฤษภาคมเป็นต้นไป 

 ฤดูหนาว เริ่มต้ังแต่ประมาณกลางเดือนตุลาคมถึงประมาณเดือนกุมภาพันธ์ ซึ่งเป็น

ช่วงท่ีมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือพัดปกคลุมประเทศไทยและบริเวณความกดอากาศสูงจาก

ประเทศจีนแผ่ลงมาปกคลุมประเทศไทยในช่วงดังกล่าวท า ให้อุณหภูมิลดลงท่ัวไปและมี

อากาศหนาวเย็นเป็นครั้งคราว 

2.3.2 อุณหภูมิ 

 จากสภาพภูมิประเทศของจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ท่ีอยู่ติดกับทะเลท าให้อุณหภูมิ

ระหว่างฤดูกาลและกลางวันกลางคืนจึงไม่แตกต่างกันมากนัก โดยอุณหภูมิเฉล่ียตลอดปี

ประมาณ 27.4 องศาเซลเซียส อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย 32.1 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิต่ าสุด

เฉล่ีย 23.7 องศาเซลเซียส 

2.3.3 ฝน 

 เนื่องจากสภาพลักษณะภูมิประเทศของจังหวัดประจวบคีรีขันธ์อยู่ในพื้นท่ีอับฝน ท า

ให้จังหวัดประจวบคีรีขันธ์มีฝนค่อนข้างน้อย ปริมาณฝนเฉล่ียตลอดท้ังปีบริเวณอ าเภอเมือง

ประมาณ 1091.8 มิลลิเมตร 
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บทที่ 3 

วิธีด าเนินการวิจยั 

ขัน้ตอนการวิจัย 

ขั้นตอนการวิจัยสามารถแบ่งออกเป็น 4 ขั้นตอนหลัก ๆ ดังแสดงในแผนภาพท่ี 1 และมีรายละเอียด

ดังนี้ 

1. ก่อนออกภาคสนาม 

- ศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องและข้อมูลเบ้ืองต้นของพื้นท่ีศึกษา 

- วิเคราะห์ภาพถ่ายดาวเทียมและภาพถ่ายทางอากาศของพื้นท่ีศึกษาเพื่อก าหนดจุด

เก็บตัวอย่างตะกอน 

- ท าแผนท่ีธรณีสัณฐานของพื้นท่ีศึกษาโดยใช้ภาพถ่ายทางอากาศมาตราส่วน 

1:50,000 ร่วมกับแผนท่ีธรณีสัณฐานชายฝ่ังทะเลสมัยโฮโลซีนของกรมทรัพยากร

ธรณี 

2. ออกภาคสนาม 

- เก็บข้อมูลภาคสนามโดยเก็บตัวอย่างตะกอนตามจุดท่ีก าหนดไว้เพื่อน ามาวิเคราะห์

ในห้องปฏิบัติการ 

3. หลังออกภาคสนาม (ในห้องปฏิบัติการ) 

- น าตัวอย่างตะกอนมาหาอายุด้วยวิธีกระตุ้นด้วยแสง (Optically stimulated 

luminescence, OSL) 

- น าตัวอย่างตะกอนมาวิเคราะห์ลักษณะทางกายภาพในห้องปฏิบัติการเพื่อ 

i. วิเคราะห์ขนาดและหาค่าการกระจายตัวขนาดของเม็ดตะกอน 

ii. วิเคราะหอ์งค์ประกอบของตะกอน 

iii. วิเคราะห์ลักษณะความกลมมนและรูปร่างตะกอน 

4. อภิปรายและสรุปผลการวิจัย 
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ศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องและข้อมูลเบื้องต้นของพืน้ท่ีศึกษา 

วิเคราะห์ภาพถ่ายทางอากาศและภาพถ่ายดาวเทียม 

ก าหนดจุดเก็บตัวอย่างตะกอน 

ท าแผนท่ีธรณีสัณฐาน 

เก็บตัวอย่างตะกอนตามจุดท่ีก าหนด 

ส าหรับวิเคราะห์ลักษณะทางกายภาพ 

ส าหรับหาอายุ 

หาอายุด้วยวิธีกระตุ้นด้วยแสง 

(Optically stimulated 

luminescence, OSL) 

วิเคราะห์ขนาดและหาค่าการกระจายตัว

ขนาดของเม็ดตะกอน, วิเคราะห์

องค์ประกอบของตะกอน และวิเคราะห์

ลักษณะความกลมมนและรูปร่างตะกอน 

น าตัวอย่างมาวิเคราะห์ห้องในปฏิบัติการ 

อภิปรายและสรุปผลการวิจัย 

 
รูปที ่3.1 แสดงข้ันตอนการวิจัย 
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3.1 ก่อนออกภาคสนาม 

3.1.1 ศึกษาลักษณะธรณีวิทยาท่ัวไป ลักษณะภูมิประเทศและธรณีสัณฐานของชายฝ่ังทะเล

บริเวณอ าเภอบางสะพาน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ เพื่อวางแผนการศึกษาภาคสนามร่วมกับ

การใช้แผนท่ีภูมิประเทศ ภาพถ่ายดาวเทียม และภาพถ่ายทางอากาศ 

3.1.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องท่ีสามารถน ามาประยุกต์ใช้ในการศึกษาได้แก่ งานของ Brill et 

al., 2015 ได้มีการศึกษาท่ีราบสันทรายบริเวณเกาะพระทอง จังหวัดพังงา โดยศึกษาข้อมูล

ท้ังทางสัณฐานวิทยา ตะกอนวิทยา และการหาอายุ ซึ่งสามารถสรุปวิวัฒนาการของชายฝ่ัง

ทะเลบริเวณนี้ได้เป็น 6 ช่วง คือ ช่วงท่ี 1 ประมาณ 5,500 - 4,000 ปีก่อนปัจจุบัน มีอัตรา

การสะสมตัว 2.1 - 2.5 เมตรต่อป ีช่วงท่ี 2 ประมาณ 4,000 - 3,800 ปีก่อนปัจจุบัน เป็นช่วง

ท่ีมีการกัดเซาะ ช่วงท่ี 3 ประมาณ 3,800 - 3,300 ปี ก่อนปัจจุบัน มีการสะสมตัวด้วยอัตรา

มากกว่า 2 เมตรต่อปี เนื่องมีจากกระแสน้ าชายฝ่ังซึ่งมีทิศจากเหนือไปใต้พัดพาตะกอนมา 

ช่วงท่ี 4 มีการสะสมตัวประมาณ 3,300 - 1,500 ปีก่อนปัจจุบัน โดยมีอัตราการสะสมตัว

ลดลงจนเหลือต่ ากว่า 1 เมตรต่อป ีช่วงท่ี 5 ประมาณ 1,500 - 800 ปีก่อนปัจจุบัน เป็นช่วงท่ี

ท่ีราบสันทรายโดนกัดเซาะเนื่องจากอิทธิพลของมรสุม และช่วงท่ี 6 มีการสะสมตัวประมาณ 

800 ปีก่อนจนถึงปัจจุบัน สันทรายมีการสะสมตัวอย่างช้า ๆ อีกครั้งโดยมีทิศทางต่างจากช่วง

ท่ี 4 ซึ่งอาจเกิดจากทิศทางลมท่ีเปล่ียนไป และกล่าวได้ว่าวิวัฒนาการดังกล่าวมีความสัมพันธ์

กับการเปล่ียนแปลงของระดับน้ าทะเลในระยะเวลานาน สภาพคล่ืน และเหตุการณ์รุนแรง

ต่าง ๆ เช่น ซึนามิ เป็นต้น 

งานของ Nimnate et al., 2014 ได้ศึกษาท่ีราบสันทรายบริเวณชายฝ่ังทะเลโบราณ

ของจังหวัดชุมพรซึ่งห่างจากชายฝ่ังปัจจุบันประมาณ 1 - 5 กิโลเมตร ซึ่งประกอบไปด้วย

ลักษณะธรณีสัณฐานชายฝ่ังทะเลหลายชนิดได้แก่ สันทราย ลากูนเก่า ท่ีลุ่มต่ า และท่ีราบน้ า

ขึ้นถึงเก่า โดยการหาอายุ ศึกษาองค์ประกอบ ความเป็นทรงกลม ความกลมมนและการ

วางตัวของท่ีราบสันทราย พบว่าสันทราย 3 แห่งในบริเวณดังกล่าวแสดงหลักฐานการลดลง

ของระดับน้ าทะเล 3 ช่วงในสมัยโฮโลซีน คือ ช่วงท่ี 1 ประมาณ 8900 - 5600 ปีก่อนปัจจุบัน 

ช่วงท่ี 2 ประมาณ 5900 - 2700 ปีก่อนปัจจุบัน และช่วงท่ี 3 ประมาณ 3800 - 1600 ปีก่อน

ปัจจุบัน นอกจากนี้ยังพบซากดึกด าบรรพ์ของส่ิงมีชีวิตในทะเลบริเวณท่ีราบน้ าขึ้นถึงเก่าซึ่ง

สามารถสันนิษฐานได้ว่าบริเวณนี้เคยมีสภาพแวดล้อมเป็นป่าชายเลนมาก่อน 
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งานของ Rink and López, 2010 ได้ศึกษาสันดอนทรายของชายฝ่ังทะเลบริเวณ

ทางตะวันออกเฉียงเหนือของอ่าวเม็กซิโก รัฐฟอริดา ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยมีการเก็บ

ตัวอย่างตะกอนจากสันดอนทรายจาก 5 บริเวณมาหาอายุด้วยวิธีกระตุ้นด้วยแสง (Optically 

stimulated luminescence, OSL) หาอัตราการสะสมตัวของสันดอนทราย และหาอัตรา

การรุกล้ าไปในทะเลของแผ่นดิน (Progradation rate) พบว่าสันดอนทรายมีอายุอยู่ในช่วง 

230 ถึง 3,600 ปี และมีอัตรารุกล้ าไปในทะเลของแผ่นดินต้ังแต่ 92 ถึง 848 เมตรต่อ 100 ปี 

นอกจากนี้จากการวิเคราะห์ท าให้ทราบว่าทางตะวันตกของพื้นท่ีศึกษามีการพอกของตะกอน

เร็วกว่าทางตะวันออก และสภาพแวดล้อมแบบเกาะสันดอนทรายและตะกอนเนินทรายลม

หอบเกิดขึ้นหลังจากท่ีพืชปกคลุมสันทราย 

3.1.3 วิเคราะห์ภาพถ่ายดาวเทียมและภาพถ่ายทางอากาศของพื้นท่ีศึกษาเพื่อก าหนดจุด

เก็บตัวอย่างตะกอนโดยค านึงถึงการเข้าถึงพื้นท่ีและความครอบคลุมตัวอย่างในพื้นท่ีศึกษา

เป็นหลัก ซึ่งสามารถก าหนดจุดเก็บตัวอย่างได้ 3 แนว คือตอนเหนือ ตอนกลาง และตอนใต้

ของพื้นท่ีศึกษา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 3.2 แสดงภาพถ่ายจากดาวเทียมแสดงแนวการเก็บตัวอย่างตะกอนส าหรับหาอายุและวิเคราะห์ลักษณะ

ทางกายภาพ 3 แนว (ซ้าย) และภาพถ่ายดาวเทียมแสดงจุดเก็บตัวอย่างส าหรับศึกษาล าดับชั้นตะกอน (ขวา)  
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3.1.4 ท าแผนท่ีธรณีสัณฐานของพื้นท่ีศึกษาโดยใช้ภาพถ่ายทางอากาศมาตราส่วน 

1:50,000 ร่วมกับแผนท่ีธรณีสัณฐานชายฝ่ังทะเลสมัยโฮโลซีนของกรมทรัพยากรธรณี ซึ่ง

สามารถก าหนดลักษณะธรณีสัณฐานชายฝ่ังทะเลได้ดังนี้ สันทรายเดิม 1, ลากูนเก่า, สันทราย

เดิม 2, พื้นท่ีลุ่มต่ า, สันทรายกลางทะเล, ท่ีราบระหว่างสันทรายกับแม่น้ า และภูเขา ซึ่งแสดง

ดังรูปท่ี 3.2 

3.2 ออกภาคสนาม 

3.2.1 การเก็บตัวอย่างท่ีใช้ส าหรับหาอายุจะเก็บบริเวณสันทรายโบราณ โดยขุดหลุมให้มี

ความลึกประมาณ 50 เซนติเมตร ปากหลุมขนาดกว้าง 30 เซนติเมตร ยาว 50 เซนติเมตร

โดยประมาณ จากนั้นจึงใช้ค้อนทุบท่อพีวีซีทึบแสงท่ีมีฝาปิดหนึ่งด้านบนผนังหลุมเพื่อเก็บ

ตัวอย่างตะกอนส าหรับหา Equivalent dose ท่ีความลึก 40 เซนติเมตรเพื่อป้องกันการ

รบกวนท่ีเกิดจากกระบวนการในปัจจุบัน ตัวอย่างตะกอนส าหรับหา Annual dose จะเก็บท่ี

จุดเดียวกันโดยเก็บท่ีปริมาณ 500 – 1,000 กรัมโดยประมาณ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที ่3.3 แสดงหลุมขุดที่ F3.2  (ซ้าย) และการเก็บตัวอย่างส าหรับ Equivalent dose (ขวา) 
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3.2.2 การเก็บตัวอย่างท่ีใช้ส าหรับวิเคราะห์ลักษณะทางกายภาพสามารถใช้ตัวอย่าง

เดียวกับตะกอนส าหรับหา Annual dose ได้เลย 

3.3 หลังออกภาคสนาม (ในห้องปฏิบัติการ) 

3.3.1 การหาอายุด้วยวิธีกระตุ้นด้วยแสง 

3.3.1.1 ทฤษฎ ี

ตามทฤษฎแีร่แต่ละชนิดก็จะมีโครงสร้างผลึก ซึ่งเกิดจากการเรียงตัวกันของ

อะตอมของธาตุท่ีเป็นองค์ประกอบอย่างมีระบบระเบียบในรูปร่างสามมิติเรียกว่า 

แลตทิช (Lattice) และมีการจัดเรียงซ้ า ๆ ต่อกันไปเรื่อย ๆ ของแต่ละ unit cell 

เกิดเป็นผลึกของของแข็งท่ีมีประจุลบและประจุบวกวางตัวสลับกันอย่างสมดุล แต่

ผลึกแร่ ในธรรมชาตินั้นมักจะเกิดความบกพร่อง (Defected minerals) อัน

เนื่องมาจากหลายกรณี เช่น การเย็นตัวของแร่อย่างรวดเร็ว การแทนท่ีโดยธาตุ

มลทิน การท าลายโดยธาตุกัมมันตรังสี จึงเกิดความผิดปกติรูปแบบต่าง ๆ เช่น ความ

ผิดปกติเนื่องจากประจุลบหายไปจากต าแหน่ง ท่ีควรอยู่  (Negative – ion 

vacancy), ความผิดปกติเนื่องจากประจุลบแทรกอยู่ระหว่างกลาง(Negative - ion 

interstitial) หรือความผิดปกติเนื่องจากการแทนท่ีของศูนย์กลางความไม่บริสุทธิ์ 

หรือมีธาตุอื่นเข้ามาแทนท่ีในช่องว่าง (Substitution impurity center) เป็นต้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. 

3. 

2. 

รูปที่ 3.4 แสดงตัวอย่างความบกพร่องในโครงสร้างผลึกคอื 1. ความผิดปกติเน่ืองจากประจุลบ

หายไปจากต าแหน่งที่ควรอยู่ 2. ความผิดปกติเน่ืองจากประจุลบแทรกอยู่ระหว่างกลาง และ 3. 

ความผิดปกติเน่ืองจากการแทนที่ของศูนย์กลางความไม่บริสุทธ์ิหรือมีธาตุอื่นเข้ามาแทนที่ในช่องว่าง 
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ซึ่งในกรณีท่ีผลึกมีประจุลบท่ีหายไปมีโอกาสท่ีอิเล็กตรอนจากอะตอมท่ีอยู่ใกล้เคียง

จะหลุดเข้าไปแทนท่ีช่องว่ างนั้น  (Electron traps) โดยตัวการท่ีกระ ตุ้นให้

อิเล็กตรอนเช้าไปอยู่ในช่องว่างก็คือการแผ่รังสี ซึ่งมีท้ังรังสีจากอวกาศและรังสีจาก

ธาตุกัมมันตรังสีบริเวณรอบข้างของผลึก เช่น โพแทสเซียม ยูเรเนียม และทอเรียม 

ต่อมาเมื่ออิเล็กตรอนได้รับการกระตุ้นจากภายนอก ไม่ว่าจะด้วยความร้อน

หรือแสงสว่างจะท าให้อิเล็กตรอนท่ีอยู่ในช่องว่างนี้ออกจากช่องว่างและกลับไปอยู่ใน

อะตอมข้างเคียงเหมือนเดิม ซึ่งการย้ายจากสถานะถูกกระตุ้น (Excited state) ไป

ยังสถานะพื้น (Ground state) ซึ่งมีพลังงานต่ ากว่า จะต้องมีการปล่อยพลังงาน

ออกมา ซึ่งพลังงานท่ีว่านี้จะอยู่ในรูปของการเรืองแสง 

ในกระบวนการทางธรณีวิทยานั้นหินต้ังต้นหรือตะกอนจะมีการสะสมตัว

ของอิเล็กตรอนในหลุมอิเล็กตรอน ต่อมาหินนั้นโดนกัดกร่อนและพัดพาซึ่งในขั้นตอน

นี้ตะกอนจะได้รับแสงจากดวงอาทิตย์ ปริมาณอิเล็กตรอนท่ีสะสมอยู่จึงค่อย ๆ ลดลง 

โดยอิเล็กตรอนจะเริ่มสะสมตัวอีกครั้งเมื่อมีการสะสมตัวและถูกทับถมโดนตะกอน

ช้ันบนจนไม่โดนแสงอาทิตย์ และเมื่อระยะเวลาผ่านไปนานปริมาณอิเล็กตรอนก็จะ

ยิ่งสูงขึ้น และสามารถบ่งช้ีถึงช่วงเวลาจากการสะสมตัวครั้งล่าสุดได้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.5 แสดงการเพ่ิมข้ึนและลดลงของอิเล็กตรอนในหลุมกักเก็บในสภาวะต่าง ๆ (ดัดแปลงจาก Aitken, 1985) 
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ในการหาอายุด้วยวิธีกระตุ้นด้วยแสงจะต้องก าหนดค่าปริมาณสัญญาณท่ีมี

อยู่ในตัวอย่าง (Equivalent dose) ซึ่งเป็นค่าปริมาณอิเล็กตรอนท่ีอยู่ในช่องว่าง

เนื่องจากการกระตุ้นของกัมมันตภาพรังสีมีหน่วย เกรย์ (grey) และอัตราการแผ่รังสี

ต่อปี (Annual dose) ซึ่งเป็นค่าการแผ่รังสีต่อปีของธาตุกัมมันตรังสีในบริเวณรอบ

ข้าง โดยแหล่งกัมมันตภาพรังสีท่ีส าคัญ ได้แก่ โพแทสเซียม ยูเรเนียมแ ละทอเรียม 

มีหน่วยเป็น เกรย์ต่อปี เราสามารถหาอายุของวัสดุได้จากสมการ 

 

 

 3.3.1.2 ขั้นตอนการหาอายุด้วยวิธีกระตุ้นด้วยแสง 

การเตรียมตัวอย่าง 

การเตรียมตัวอย่างส าหรับการหาอายุด้วยวิธีกระตุ้นด้วยแสงจะแบ่ง

ตัวอย่างออกเป็นสองส่วนคือตัวอย่างส าหรับหาค่าปริมาณสัญญาณท่ีมีอยู่ในตัวอย่าง

และตัวอย่างส าหรับหาค่าอัตราการแผ่รังสีต่อป ี

1) การเตรียมตัวอย่างส าหรับหาค่าปริมาณสัญญาณท่ีมีอยู่ในตัวอย่าง 

ตัวอย่างส่วนนี้จะต้องเตรียมโดยไม่โดนแสงแต่สามารถเตรียม

ภายใต้แสงท่ีมีความยาวคล่ืนสูงเช่น แสงสีแดงหรือแสงสีส้ม ได้ โดย

ตัวอย่างท่ีสามารใช้ได้จะเป็นตัวอย่างท่ีอยู่ส่วนกลางท่อพีวีซี จากนั้นจึง

น าตัวอย่างมาร่อนในตะแกรงขนาด 60 และ 200 mesh ตัวอย่าง

ตะกอนท่ีได้จะมีขนาดเม็ดระหว่าง 90 - 250 ไมโครกรัม ต่อมาน า

ตัวอย่างไปกัดด้วยกรดกัดแก้ว (HF) เข้มข้น 37% เป็นเวลา 40 นาที

เพื่อก าจัดแร่ฟันม้า (Feldspar) จากนั้นจึงล้างด้วยน้ าสะอาด 3 ครั้ง 

ถัดมาน าตะกอนมากัดด้วยกรดไฮโดรคลอริก (HCl) เข้มข้น 37% เป็น

เวลา 40 นาทีเพื่อก าจัดแร่คาร์บอเนต (Carbonate) แล้วล้างด้วยน้ า

สะอาดอีก 3 ครั้ง น าตัวอย่างท่ีกัดด้วยกรดแล้วมาล้างด้วยน้ ากล่ันอย่าง

น้อย 5 ครั้ง จากนั้นน าตัวอย่างไปอบในตู้อบท่ีอุณหภูมิไม่เกิน 40 องศา

เซลเซียส เมื่อตัวอย่างแห้งแล้วจึงน ามาแยกแร่โลหะออกโดยใช้เครื่อง 

Equivalent dose 

Annual dose 
Age = 



15 

 

Isodynamic magnetic separator จากนั้นจึงน าตัวอย่างมาเก็บใน

ภาชนะทึบแสงเพื่อรอวัดค่าต่อไป 

2) การเตรียมตัวอย่างส าหรับหาค่าอัตราการแผ่รังสีต่อปี 

แบ่งตัวอย่างเป็นสองส่วน ในส่วนแรกน ามาหาค่าความช้ืนในตัวอย่าง

โดยน าตัวอย่างไปอบในตู้อบท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียสเป็นเวลาหนึ่ง

วันจากนั้นจึงใช้สูตรค านวณความช้ืนดังนี้ 

 

 

 

ตัวอย่างส่วนท่ีสองน ามาอบจนแห้งและร่อนด้วยตะแกรงขนาด 200 

mesh จะได้ตะกอนท่ีมีขนาดเม็ดเล็กกว่า 90 ไมโครกรัม ปริมาณ 290 

กรัม จากนั้นจึงน าตัวอย่างมาใส่ในภาชนะปิดแล้วตั้งท้ิง 1 เดือน 

   การวิเคราะห์ค่าตัวอย่าง 

1) การหาค่าปริมาณสัญญาณท่ีมีอยู่ในตัวอย่าง 

ใช้เครื่อง RISO TL/OSL CONTROLLER MODEL DA-20 เพื่อท า

การกระตุ้นตัวอย่างด้วยแสงและความร้อน และตรวจวัดปริมาณการ

เรืองแสงของตัวอย่าง โดยผลลัพธ์ท่ีได้จะแสดงในรูปความสัมพันธ์ของ

ระยะเวลาท่ีท าการกระตุ้นด้วยแสงในหน่วย วินาที และปริมาณ

อิเล็กตรอนท่ีตรวจวัดได้ในแต่ละช่วงเวลา หน่วย count/sec แล้ว

หลังจากนั้นจึงน าปริมาณอิเล็กตรอนไปค านวณเป็นค่ากัมมันตภาพรังสี

ในหน่วยเกรย์ เพื่อค านวณร่วมกับ Annual dose 

2) การหาค่าอัตราการแผ่รังสีต่อปีในการค านวณอัตราการแผ่รังสีต่อปี 

จะค านวณจากธาตุโพแทสเซียม ยูเรเนียม และทอเรียมซึ่งท้ังสาม

ธาตุนี้จะสลายตัวและแผ่รังสีแอลฟา เบตา และแกมมา ออกมาใน

ปริมาณต่าง ๆ กัน ตัวอย่างท่ีเตรียมไว้จะน าไปหาความเข้มข้นของธาตุ

ด้วยวิธี Gamma spectrometry โดยยูเรเนียมและทอเรียมจะมีค่า

ความเข้มข้นเป็น ppm ส่วนโพแทสเซียมจะมีค่าเป็นเปอร์เซนต์  

(น้ าหนักตะกอนเปียก – น้ าหนักตะกอนแห้ง) x 100 

น้ าหนักตะกอนแห้ง 
ความชื้น (%) = 
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จากนั้นจึงแปลงค่าความเข้มข้นนี้เป็นค่าการแผ่รังสีในหน่วยเกรย์ โดย

ใช้ตารางมาตรฐานของ Bell, 1979 

 

 

 

 

 

 

ค่าท่ีได้จนถึงตอนนี้เป็นค่าการแผ่รังสีทางอุดมคติ แต่ในทางปฏิบัติ

มีโอกาสท่ีจะเกิดการลดทอนรังสีจากหลายสาเหตุเช่นการลดทอน

สัญญาณเนื่องจากขนาดของเม็ดตะกอน และการลดทอนเนื่องจาก

ปริมาณน้ าหรือความช้ืนของตะกอน จึงมีสมการเพื่อใช้ค านวณอัตรา

การแผ่รังสีต่อปี ดังนี้ 

D - Alpha = a (2783U + 783Th) / (1 + 1.5W) 

D - Beta = b (146U + 2.86Th + 830.3K) / (1 + 1.25W) 

D – Gramma = (114.8U + 51.4Th + 249.2K) / (1 + 1.14W) 

D - Cosmic ก าหนดให้เป็นค่าประมาณคงท่ีเท่ากับ 0.15 

ก าหนดให้ a และ b ขึ้นอยู่กับขนาดเม็ดตะกอน 

                W คือปริมาณน้ าในช่องว่างของตะกอน (%) 

Annual dose = (D - Alpha) + (D - Beta) + (D - Gramma) + (D 

- Cosmic) 

 

 

 

ตารางที่ 3.1 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของธาตุกัมมันตรังสีและอัตราการแผ่รังสีต่อปีหน่วยไมโครเกรย์ (Bell,1979) 
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 3.3.2 การวิเคราะห์ลักษณะทางกายภาพของตะกอน 

  3.3.2.1 น าตะกอนมาอบจนแห้ง จากนั้นจึงแยกขนาดด้วยเครื่องเขย่าตะแกรงขนาด

เบอร์ 5, 10, 18, 35, 60, 120, 230 และ PAN แล้ววัดน้ าหนักของตะกอนท่ีค้างบน

ตะแกรงแต่ละขนาดเพื่อวิเคราะห์ขนาดและหาค่าการกระจายตัวขนาดของเม็ด

ตะกอนในแต่ละจุด 

 3.3.2.2 น าตะกอนมาอบจนแห้ง จากนั้นจึงน าตัวอย่างตะกอนไปวิเคราะห์

องค์ประกอบ, ลักษณะความกลมมน และรูปร่างตะกอนผ่านกล้องจุลทรรศน์โดยใช้

ตารางเปรียบเทียบพื้นผิวตะกอนของ Powers, 1953 เป็นเกณฑ์ 

 

 

Equivalent dose 

Annual dose 
Age = 

ล้างด้วยน้ าสะอาด  

ล้างด้วยน้ าสะอาด  

ล้างด้วยน้ ากลั่น 

ตัวอย่าง 

ร่อนให้ได้ขนาด 90 - 250 ไมโครเมตร 

กัดด้วยกรดกัดแก้วเข้มข้น 37%  

กัดด้วยกรดไฮโดรคลอริกเข้มข้น 37%  

อบด้วยอุณหภูมิ 40 oC จนแห้งแยกแร่โลหะออก  

อบและค านวณค่าความช้ืน 

ร่อนให้ได้ขนาดเล็กกว่า 90 

ไมโครเมตร ปริมาณ 290 กรัม 

วัดปริมาณธาตุกัมมันตรังสี U, 

Th และ K 

ฉายรังสีและวัดค่า OSL  

Annual dose  

Equivalent dose  

รูปที ่3.6 แสดงข้ันตอนการเตรียมตัวอย่างเพ่ือการวิเคราะห์อายุของทรายด้วยวิธีกระตุ้นด้วยแสง 

(Frankel et al., 2015) 
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ตารางที่ 3.2 แสดงการเปรียบเทียบพ้ืนผิวตะกอน (Powers, 1953) 
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บทที่ 4 

ผลการศึกษา 

ผลการศึกษาของงานวิจัยนี้ แบ่งออกเป็น 5 ส่วน คือ ลักษณะธรณีสัณฐานของพื้นท่ีศึกษา

จากการวิเคราะห์ภาพถ่ายดาวเทียมและภาพถ่ายทางอากาศ, ลักษณะทางกายภาพและองค์ประกอบ

ของตะกอนจากสันทราย, ผลการกระจายตัวของตะกอนขนาดเม็ดต่าง ๆ และการคัดขนาด, ผลการ

ล าดับช้ันของตะกอนในแต่ละธรณีสัณฐาน และผลการหาอายุด้วยวิธีกระตุ้นด้วยแสง 

4.1 ลักษณะธรณีสัณฐานของพื้นที่ศึกษา 

  สามารถแบ่งลักษณะธรณีสัณฐานได้ตามความสูงและรูปร่างท่ีปรากฏในภาพถ่ายทางอากาศ

ได้ 8 ประเภทได้ดังนี้ 

A. สันทรายโบราณด้านใน (Inner sand ridge) 

B. ลากูนเก่า (Paleo lagoon) 

C. สันทรายโบราณด้านนอก 1 (Outer sand 

ridge 1) 

D. สันทรายโบราณด้านนอก 2 (Outer sand 

ridge 2) 

E. พื้นท่ีป่า (Forest area) 

F. ภูเขา (Mountain) 

G. ท่ีราบชายฝ่ัง (Coastal plain) 

H. ท่ีลุ่มต่ า (Swale) 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.1 แสดงแผนที่การแบ่งประเภทของ

ธรณีสัณฐานที่พบในพ้ืนที่ศึกษา 
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4.2 ลักษณะทางกายภาพและองค์ประกอบของตะกอนจากสันทรายโบราณและเนินทรายลมหอบ 

 ตะกอนเหล่านี้มีแร่ควอตซ์เป็นแร่องค์ประกอบหลัก มีแร่เฟลด์สปาร์และแร่ทึบแสงเป็นแร่รอง 

ไม่พบซากส่ิงมีชีวิต พบเศษกิ่งไม้และรากไม้ปะปนเล็กน้อย มีความกลมมนแบบกึ่งกลมและกึ่งเหล่ียม 

มีความเป็นทรงกลมสูง 

Station Quartz 
(%) 

Feldspar 
(%) 

Opaque min. 
(%) 

ROUNDNESS SPHERICITY 

F1.1 94 3 3 sub-rounded High 

F1.2 97 2 1 sub-rounded High 

F1.3 97 2.2 0.5 sub-angular High 

F1.4 97.5 2 0.5 sub-angular High 

F2.1 95 2 3 sub-rounded High 

F2.2 95 4 1 sub-angular High 

F2.3 95.5 4 0.5 sub-angular High 

F2.4 96 3 1 sub-rounded High 

F3.1 94 3 3 sub-rounded High 

F3.2 95 4 1 sub-angular High 

F3.3 95.5 4 0.5 sub-angular High 

F3_30 cm 94 3 3 sub-rounded High 

F3_50 cm 92 3 5 sub-rounded High 

F3_100 cm 92 3 5 sub-rounded High 

F3_150 cm 92 3 5 sub-rounded High 

F3_200 cm 89 3 8 sub-rounded High 

F3_250 cm 89 3 8 sub-rounded High 

F3_300 cm 88 2 10 sub-rounded High 

F3_350 cm 88 2 10 sub-rounded High 

 

 
ตารางที่ 4.1 แสดงร้อยละของแร่องค์ประกอบ, ความกลมมน และความเป็นทรงกลมของตะกอน  
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4.3 การกระจายตัวของตะกอนจากสันทรายโบราณและเนินทรายลมหอบขนาดเม็ดต่าง ๆ 

 สามารถแบ่งตะกอนได้เป็น 2 ประเภทคือ ประเภทแรกเป็นตะกอนขนาดเม็ดละเอียดและมี

การคัดขนาดดี ประกอบด้วยตะกอนตัวอย่างท่ี F1.1, F1.2, F2.1 ,F3.1, F3_30, F3_50, F3_100, 

F3_ 150 และ F3_200 และประเภทท่ีสองเป็นตะกอนขนาดเม็ดปานกลางถึงหยาบและการคัดขนาด

แย่กว่าประกอบด้วยตะกอนตัวอย่างท่ี F1.3, F1.4, F2.2, F2.3, F3.2, F3.3, F3_250 และ F3_300 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.2 แสดงหลุมเก็บตัวอย่างที่ F1.1 

รูปที่ 4.3 แสดงหลุมเก็บตัวอย่างที่ F1.2 

รูปที่ 4.4 แสดงหลุมเก็บตัวอย่างที่ F1.3 

แผนภูมิที่ 4.1 แสดงการกระจายตัวของเม็ดตะกอนตัวอย่างที่ F1.1 

แผนภูมิที่ 4.2 แสดงการกระจายตัวของเม็ดตะกอนตัวอย่างที่ F1.2 

แผนภูมิที่ 4.3 แสดงการกระจายตัวของเม็ดตะกอนตัวอย่างที่ F1.3 
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แผนภูมิที่ 4.7 แสดงการกระจายตัวของเม็ดตะกอนตัวอย่างที่ F2.3 

  

รูปที่ 4.5 แสดงหลุมเก็บตัวอย่างที่ F1.4 

รูปที่ 4.6 แสดงหลุมเก็บตัวอย่างที่ F2.1 

รูปที่ 4.7 แสดงหลุมเก็บตัวอย่างที่ F2.2 

รูปที่ 4.8 แสดงหลุมเก็บตัวอย่างที่ F2.3 

แผนภูมิที่ 4.4 แสดงการกระจายตัวของเม็ดตะกอนตัวอย่างที่ F1.4 

แผนภูมิที่ 4.5 แสดงการกระจายตัวของเม็ดตะกอนตัวอย่างที่ F2.1 

แผนภูมที่ 4.6 แสดงการกระจายตัวของเม็ดตะกอนตัวอย่างที่ F2.2 
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แผนภูมิที่ 4.11 แสดงการกระจายตัวของเม็ดตะกอนตัวอย่างที่ F3.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.9 แสดงหลุมเก็บตัวอย่างที่ F2.4 

รูปที่ 4.10 แสดงหลุมเก็บตัวอย่างที่ F3.1 

รูปที่ 4.11 แสดงหลุมเก็บตัวอย่างที่ F3.2 

รูปที่ 4.12 แสดงหลุมเก็บตัวอย่างที่ F3.3 

แผนภูมิที่ 4.8 แสดงการกระจายตัวของเม็ดตะกอนตัวอย่างที่ F2.4 

แผนภูมิที่ 4.9 แสดงการกระจายตัวของเม็ดตะกอนตัวอย่างที่ F3.1 

แผนภูมิที่ 4.10 แสดงการกระจายตัวของเม็ดตะกอนตัวอย่างที่ F3.2 
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แผนภูมิที่ 4.13 แสดงการกระจายตัวของเม็ดตะกอนตัวอย่างที่ F3_30 

0
20
40
60
80

100

-2 0 2 4 6

W
ei

gh
t (

%
)

Grain size (Phi)

F3_50

แผนภูมิที่ 4.14 แสดงการกระจายตัวของเม็ดตะกอนตัวอย่างที่ F3_50 
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แผนภูมิที่ 4.15 แสดงการกระจายตัวของเม็ดตะกอนตัวอย่างที่ F3_100 

รูปที่ 4.13 แสดงหลุมเก็บตัวอย่างที่ F3_30, 

F3_50 และ F3_100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.12 แสดงระยะของจุดเก็บตัวอย่างจากชายหาดปัจจุบันกับขนาดเม็ดตะกอนเฉลี่ยของแต่ละตัวอย่าง 

30 ซม. 

50 ซม. 

100 ซม. 
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แผนภูมิที่ 4.16 แสดงการกระจายตัวของเม็ดตะกอนตัวอย่างที่ F3_150 

รูปที่ 4.14 แสดงหลุมเก็บตัวอย่างที่ 

F3_150 และ F3_200 
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แผนภูมิที่ 4.17 แสดงการกระจายตัวของเม็ดตะกอนตัวอย่างที่ F3_200 

รูปที่ 4.15 แสดงหลุมเก็บตัวอย่างที่ 

F3_250, F3_300 และ F3_350 
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แผนภูมิที่ 4.18 แสดงการกระจายตัวของเม็ดตะกอนตัวอย่างที่ F3_250 
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แผนภูมิที่ 4.19 แสดงการกระจายตัวของเม็ดตะกอนตัวอย่างที่ F3_300 
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แผนภูมิที่ 4.20 แสดงการกระจายตัวของเม็ดตะกอนตัวอย่างที่ F3_350 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

150 ซม. 

200 ซม. 

350 ซม. 

300 ซม. 

250 ซม. 
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4.4 ล าดับชั้นของตะกอน 

 การศึกษาล าดับช้ันตะกอนในการศึกษาครั้งนี้จะศึกษาในธรณีสัณฐานแบบลากูนเก่า, ท่ีลุ่มต่ า, 

สันทรายโบราณ และเนินทรายลมหอบ โดยแต่ละธรณีสัณฐานจะพบการล าดับช้ันตะกอนดังนี้ 

 4.4.1 ลากูนเก่า 

สามารถแบ่งย่อยได้เป็นลากูนเก่าทางตอนเหนือของพื้นท่ีซึ่งพบเป็นตะกอนทราย

ขนาดเม็ดหยาบและหยาบมาขึ้นเมื่อลึกลงไป ในขณะท่ีตอนใต้พบตะกอนทรายขนาดเม็ดปาน

กลางหนาประมาณ 30 ซม. ลึกลงไปพบเป็นตะกอนดินท่ีพบซากพืชอยู่ด้วย 

 

 

แผนภูมิที่ 4.21 แสดงความลึกของจุดเก็บตัวอย่างในเนินทรายลมหอบกับขนาดเม็ดตะกอนเฉลี่ยของแต่ละตัวอย่าง 
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รูปที่ 4.16 แสดงล าดับชั้นตะกอนลากูนเก่าท่ีจุดศึกษาท่ี C2.3 

รูปที่ 4.17 แสดงล าดับชั้นตะกอนลากูนเก่าท่ีจุดศึกษาท่ี C1.3 

รูปที่ 4.18 แสดงล าดับชั้นตะกอนลากูนเก่าท่ีจุดศึกษาท่ี C1.4 
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รูปที่ 4.19 แสดงล าดับชั้นตะกอนที่ลุ่มต่ าที่จุดศึกษาท่ี C1.2 

รูปที่ 4.20 แสดงล าดับชั้นตะกอนที่ลุ่มต่ าที่จุดศึกษาท่ี C2.2 

 4.4.2 ท่ีลุ่มต่ า 

พบตะกอนดินด้านบนหนาประมาณ 15-20 ซม. จากนั้นลึกลงไปเป็นตะกอนทราย

ขนาดเม็ดหยาบมาก 
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รูปที่ 4.21 แสดงล าดับชั้นตะกอนสันทรายโบราณท่ีจุดศึกษาท่ี C1.1 

รูปที่ 4.22 แสดงล าดับชั้นตะกอนสันทรายโบราณท่ีจุดศึกษาท่ี C2.1 

4.4.3 สันทรายโบราณ 

 พบตะกอนทรายขนาดเม็ดละเอียดด้านบนจากนั้นจึงค่อย ๆ หยาบขึ้นเมื่อลึกลงไป

จนมีขนาดเม็ดหยาบ 
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รูปที่ 4.23 แสดงล าดับชั้นตะกอนเนินทรายลมหอบที่จุด F3 

4.4.4 เนินทรายลมหอบ 

พบตะกอนทรายขนาดเม็ดละเอียดเป็นช้ันหนาประมาณ 250 ซม. อยู่บนตะกอน

ทรายขนาดเม็ดปานกลาง 

 

 

 

 

 

 

 

4.5 อายุของตะกอนสันทรายโบราณ 

จากการหาอายุด้วยวิธีกระตุ้นด้วยแสงของตะกอนสันทรายโบราณในแนวตอนกลางและตอน

ใต้ของพื้นท่ีศึกษาได้อายุดังนี้ 

ตอนกลาง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

14,000 ± 690 

6,470 ± 260 4,150 ± 150 1,110 ± 50 

รูปที่ 4.24 แสดงอายุของตะกอนในสันทรายโบราณทางตอนกลางของพ้ืนที่ศึกษา 

สันทรายด้านนอก 1 
สันทรายด้านนอก 2 
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 ตอนใต้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 4.25 แสดงอายุของตะกอนในสันทรายโบราณทางตอนใต้ของพ้ืนที่ศึกษา 

4,070 ± 160 
10,508 ± 477 6,780 ± 308 

สันทรายด้านนอก 1 สันทรายด้านนอก 2 
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บทที่ 5 

อภิปรายผลการศึกษา 

 จากการวิเคราะห์ภาพถ่ายดาวเทียมและภาพถ่ายทางอากาศ การล าดับช้ันตะกอน และการ

หาอายุด้วยวิธีกระตุ้นด้วยแสง สามารถอภิปรายผลการศึกษาได้ 2 แบบคือความสัมพันธ์ของธรณี

สัณฐานแต่ละประเภทโดยแบ่งเป็น 3 แนวคือ ทางตอนเหนือ, ตอนกลาง และตอนใต้ของพื้นท่ีศึกษา 

และแผนท่ีธรณีสัณฐานแสดงวิวัฒนาการของพื้นท่ีศึกษา 

5.1 การเทียบสัมพันธ์ของธรณีสัณฐาน 

 ตอนเหนือ 

 เมื่อน าแท่งล าดับช้ันตะกอน (Sedimentary log) ท่ีได้จากการศึกษาทางตอนเหนือของพื้นท่ี

ศึกษามาพล็อตตามระยะทางจากชายหาดปัจจุบันและตามระดับความสูงสามารถกล่าวได้ว่าสันทราย

ด้านนอก 2 สามารถเทียบสัมพันธ์กับเนินทรายลมหอบและท่ีลุ่มต่ าได้ คือพบตะกอนทรายขนาดเม็ด

หยาบมากท้ังในท่ีลุ่มต่ าและสันทรายด้านนอก 2 อีกท้ังยังพบตะกอนทรายขนาดเม็ดปานกลางในสัน

ทรายโบราณด้านนอก 2 และในเนินทรายลมหอบท่ีความลึกตั้งแต่ 300 ซม. ลงไป 

   

 

 

 

  

 

 

 

 

ลากูนเก่า ที่ลุ่มต่ า 

สันทรายด้านนอก 1 
สันทรายด้านนอก 2 เนินทรายลมหอบ 

รูปที่ 5.1 แสดงการเทียบสัมพันธ์ของธรณีสัณฐานที่พบทางตอนเหนือของพ้ืนที่ศึกษา 
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ช้ันตะกอนในกรอบสีม่วงคาดว่าเกิดจากการสะสมตัวจากกระบวนการคล่ืนร่วมกับอิทธิพล

ของน้ าขึ้น-น้ าลง ในสภาพแวดล้อมแบบทะเลต้ืน (shallow marine) โดยหลักฐานท่ีพบคือตะกอน

ทรายขนาดเม็ดหยาบมากซึ่งน่าจะเกิดจากคล่ืนท่ีค่อนข้างรุนแรง ในขณะท่ีช้ันตะกอนในกรอบสีส้ม

คาดว่าเกิดจากการสะสมตัวจากกระบวนการคล่ืนร่วมกับอิทธิพลของน้ าขึ้น-น้ าลง ในสภาพแวดล้อม

แบบทะเลต้ืนเช่นกันแต่มีพลังงานท่ีต่ ากว่าเนื่องจากตะกอนทรายท่ีพบมีขนาดเม็ดละเอียดกว่า 

 

ตอนกลาง 

 บริเวณตอนกลางของพื้นท่ีศึกษาได้มีการน าตัวอย่างตะกอนจากสันทรายโบราณมาหาอายุ

ด้วยวิธีกระตุ้นด้วยแสงพบว่าสันทรายโบราณด้านนอก 1 มีอายุประมาณ 14 ,000 ± 690 ปี และ 

6,470 ± 260 ปี ในขณะท่ีสันทรายโบราณด้านนอก 2 มีอายุ 1,110 ± 50 ปี และ 4,150 ± 150 ปี 

 

v 

 

 

 

 

 

  

14,000 ± 690 

6,470 ± 260 4,150 ± 150 1,110 ± 50 

รูปที่ 5.2 แสดงอายุและขนาดเม็ดของตะกอนในสันทรายโบราณทางตอนกลางของพ้ืนที่ศึกษา 
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ตอนใต้ 

 เมื่อน าแท่งล าดับช้ันตะกอน (Sedimentary log) ท่ีได้จากการศึกษาทางตอนใต้ของพื้นท่ี

ศึกษามาพล็อตตามระยะทางจากชายหาดปัจจุบันและตามระดับความสูงสามารถกล่าวได้ว่าสันทราย

ด้านนอก 2 สามารถเทียบสัมพันธ์กับท่ีลุ่มต่ าได้คือพบตะกอนทรายขนาดเม็ดหยาบมากในท่ีลุ่มต่ าและ

สันทรายด้านนอก 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ช้ันตะกอนในกรอบสีม่วงคาดว่าเกิดจากการสะสมตัวจากกระบวนการคล่ืนร่วมกับอิทธิพล

ของน้ าขึ้น-น้ าลง ในสภาพแวดล้อมแบบทะเลต้ืน (shallow marine) โดยหลักฐานท่ีพบคือตะกอน

ทรายขนาดเม็ดหยาบมากซึ่งน่าจะเกิดจากคล่ืนท่ีค่อนข้างรุนแรงเช่นเดียวกับท่ีพบทางตอนเหนือของ

พื้นท่ีศึกษา 

 

  

  

ลากูนเก่า สันทรายด้านนอก 1 
ที่ลุ่มต่ า 

สันทรายด้านนอก 2 

รูปที่ 5.3 แสดงการเทียบสัมพันธ์ของธรณีสัณฐานที่พบทางตอนใต้ของพ้ืนที่ศึกษา 

3,930 ± 160 
11,270 ± 510 6,780 ± 310 
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 ส าหรับการก าหนดลักษณะธรณีสัณฐานแต่ละประเภทก าหนดโดยลักษณะท่ีพบดังนี้ 

1. สันทรายด้านใน  พบเป็นตะกอนขนาดเม็ดละเอียดถึงปานกลางอยู่บนหิน 

2. ลากูนเก่า  พบตะกอนดินท่ีมีซากไม้อยู่เมื่อขุดลึกลงไปเหมือนกับป่าชายเลนใน

ปัจจุบันท าให้คาดว่าบริเวณนี้เคยเป็นลากูนท่ีมีต้นไม้ข้ึนมาก่อน 

3. สันทรายด้านนอก 1  พบตะกอนทรายขนาดเม็ดหยาบมากและมีความสูงกว่าบริเวณอื่น 

4. ท่ีลุ่มต่ า   พบตะกอนดินเป็นช้ันบาง ๆ บนพื้นผิวและตะกอนทรายขนาดเม็ด

หยาบมากเมื่อลึกลงไป 

5. สันทรายด้านนอก 2 พบตะกอนทรายขนาดเม็ดละเอียดบนพื้นผิวและค่อย ๆ หยาบขึ้น

เมื่อลึกลงไปและมีความสูงกว่าบริเวณอื่น ๆ โดยคาดว่าตะกอนทรายขนาดเม็ดละเอียด

ด้านบนคือตะกอนจากเนินทรายลมหอบ 

6. เนินทรายลมหอบ พบตะกอนทรายขนาดเม็ดละเอียดอยู่บนตะกอนทรายขนาดเม็ด

ปานกลางถึงหยาบท าให้คาดว่าเนินทรายลมหอบสะสมตัวอยู่บนสันทรายด้านนนอก 2 อีกที

หนึ่ง 

อายุท่ีได้จากการศึกษาครั้งนี้พบว่ามีความคาดเคล่ือนกับสมมติฐานท่ีต้ังไว้คือตะกอนท่ี เก็บ

ใกล้กับชายหาดปัจจุบันมีอายุมากกว่าตะกอนท่ีเก็บไกลจากชาดหาดปัจจุบันมากกว่า ซึ่งสาเหตุท่ีท าให้

ได้อายุท่ีคาดเคล่ือนนี้มีหลายสาเหตุคือ 

1. ตะกอนท่ีอ่อนกว่าอาจถูกเคล่ือนย้ายมาจากท่ีอื่นแล้วโดนพัดพามาสะสมตัวใหม่อีกครั้ง 

(reworked) เช่น จากเหตุการณ์คล่ืนพายุซัดฝ่ัง เป็นต้น ท าให้ได้อายุท่ีได้ไม่ได้แสดงอายุของ

ธรณีสัณฐานนั้น 

2. การเตรียมตัวอย่างท าได้ไม่สะอาดพอ ท าให้แร่ควอตซ์ท่ีได้ไม่บริสุทธิ์ 

3. ซอฟต์แวร์หรือเครื่องมือท่ีใช้ฉายรังสีมีปัญหา ท าให้ได้อายุท่ีคาดเคล่ือน 
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5.2 ลักษณะชั้นตะกอนของสันทรายโบราณด้านใน 

 พบว่ามีการสะสมตัวแบบมีรอยต่อท่ีชัดเจน (sharp contact) อยู่บนช้ันตะกอนท่ีเริ่มแข็งตัว 

(semi-consolidated) และด้านล่างเป็นช้ันหินโคลนและหินทราย โดยจากลักษณะดังกล่าวคาดว่า

เกิดจากการสะสมตัวแบบน้ าทะเลรุกเข้าสู่แผ่นดิน (marine transgression) เนื่องจากสันทรายท่ีพบมี

ความสูงจากพื้นท่ีข้างเคียง และจากรูปร่างเป็นสันแนวยาวรวมถึงตะกอนทรายท่ีมีการคัดขนาดดี จึง

คาดว่าน่าจะเกิดจากกระบวนการของคล่ืนทะเล มากกว่ากระบวนการแม่น้ า และเมื่อเทียบต าแหน่ง

ของสันทรายโบราณด้านในนี้ท่ีอยู่ห่างจากสันทรายด้านนอกท่ีหาอายุได้ 6 ,000 – 10,000 ปี จึง

สันนิษฐานว่าสันทรายโบราณด้านในบริเวณนี้น่าจะมีการสะสมตัวในช่วงก่อนสมัยโฮโลซีน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5.4 แสดงลักษณะชั้นตะกอนของสันทรายโบราณด้านใน 

2.5 เมตร 
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5.3 วิวัฒนาการของพื้นที่ศึกษา 

 จากการศึกษาลักษณะของธรณีสันฐานในพื้นท่ีศึกษาและวิเคราะห์การล าดับช้ันของตะกอน

ในแต่ละธรณีสามารถแบ่งช่วงการสะสมตัวของธรณีสัณฐานได้เป็น 8 ระยะดังรูปท่ี 5.4 และ 5.5 โดย

มีรายละเอียดดังนี้ 

• ระยะท่ี 1 มีเกาะและพื้นท่ีซึ่งคาดว่าสะสมตัวช่วงก่อนสมัยโฮโลซีน 

• ระยะท่ี 2 มีการสะสมตัวของสันทรายด้านในคาดว่าเกิดจากอิทธิพลของคล่ืนท่ีท าให้ตะกอน

สะสมตัว คาดว่าสะสมตัวก่อนสมัยโฮโลซีน 

• ระยะท่ี 3 สันทรายด้านนอก 1 ค่อย ๆ พัฒนาจากทิศเหนือสู่ทิศใต้ท าให้พื้นท่ีด้านใน (ทิศ

ตะวันตก) ค่อย ๆ ต้ืนขึ้น ท าให้พบตะกอนทรายขนาดเม็ดหยาบถึงหยาบมากบริเวณลากูน

ทางตอนเหนือของพื้นท่ีศึกษา 

• ระยะท่ี 4 สันทรายด้านนอก 1 พัฒนาจนท าให้พื้นท่ีด้านในได้รับผลกระทบจากคล่ืนน้อยลง 

โดยจากลักษณะสัณฐานท่ีพบคาดว่าทิศทางการพัฒนาของสันทรายมีทิศเข้าหาเกาะกลาง

ทะเล  

• ระยะท่ี 5 พื้นท่ีด้านในพัฒนาเป็นลากูน มีพลังงานต่ า พบการสะสมตัวของตะกอนดิน 

• ระยะท่ี 6 มีพัฒนาของสันทรายด้านนอก 2 ห่างจากสันทรายด้านนอก 1 ประมาณ 100 

เมตร ซึ่งจากลักษณะสัณฐานท่ีพบ ท าให้คาดว่ามีการพัฒนาเข้าหาเกาะกลางทะเลเช่นกัน 

• ระยะท่ี 7 พื้นท่ีด้านในพัฒนาเป็นท่ีลุ่มต่ า มีพลังงานต่ า พบการสะสมตัวของตะกอนดิน 

• ระยะท่ี 8 เนินทรายลมหอบสะสมตัวทับบนสันทรายด้านนอก 2 จากหลักฐานท่ีพบตะกอน

ทรายขนาดเม็ดละเอียดบนตะกอนทรายขนาดเม็ดปานกลางถึงหยาบ 
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1 กิโลเมตร 

1 กิโลเมตร 

1 กิโลเมตร 1 กิโลเมตร 

1 กิโลเมตร 1 กิโลเมตร 1 กิโลเมตร 

1 กิโลเมตร 

1 2 3 

4 5 6 

7 8 

รูปที่ 5.5 แสดงแผนที่ของพ้ืนที่ศึกษาระยะที่ 1 ถึง ระยะที่ 8 
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บทที่ 6 

สรุปผลการศึกษา 

 จากการวิเคราะห์ภาพถ่ายดาวเทียมและภาพถ่ายทางอากาศสามารถแบ่งลักษณะธรณี

สันฐานชายฝ่ังทะเลของพื้นท่ีศึกษาได้เป็น 8 ประเภทคือ สันทรายโบราณด้านใน ลากูนเก่า สันทราย

โบราณด้านนอก 1 สันทรายโบราณช้ันนอก 2 พื้นท่ีป่า ภูเขา ท่ีราบชายฝ่ัง และท่ีลุ่มต่ า 

 จากการหาอายุด้วยวิธีกระตุ้นด้วยแสงพบว่าอายุของสันทรายโบราณด้านนอก 1 มีอายุ

ประมาณ 6,470 ± 260 ปี ถึง 6,780 ± 310  และสันทรายโบราณด้านนอก 2 มีอายุประมาณ 3,930 

± 160 ปี ถึง 4,150 ± 150 โดยการสะสมตัวได้รับอิทธิพลจากคล่ืนทะเลและการลดระดับลงของ

ระดับน้ าทะเลในสมัยโฮโลซีนเป็นหลัก ส่วนในช่วงท่ีอายุท่ีแก่ท่ีสุดของเนินทรายลมหอบคาดว่าน่าจะ

เริ่มสะสมตัวตั้งแต่ 4,000 ปีท่ีผ่านมา หลังการสะสมตัวของสันทรายโบราณด้านนอก 2 

 จากการศึกษาท้ังหมดสามารถสร้างแผนท่ีแสดงวิวัฒนาการของพื้นท่ีศึกษาได้ โดยแบ่งได้

ออกเป็น 8 ระยะตามลักษณะธรณีสัณฐานและล าดับช้ันตะกอนท่ีพบคือ ระยะท่ี 1 เป็นเกาะและพื้นท่ี

ด้านในชายหาดปัจจุบัน ระยะท่ี 2 มีการสะสมตัวของตะกอนด้านใน ระยะท่ี 3 สันทรายด้านนอก 1

เริ่มมีการพัฒนา ระยะท่ี 4 สันทรายด้านนอก 1 พัฒนาล้อมพื้นท่ีด้านใน ระยะท่ี 5 พื้นท่ีด้านในพัฒนา

เป็นลากูน ระยะท่ี 6 มีพัฒนาของสันทรายด้านนอก 2 ห่างจากสันทรายด้านนอก 1 ประมาณ 100 

เมตร ระยะท่ี 7 พื้นท่ีด้านในพัฒนาเป็นท่ีลุ่มต่ า ระยะท่ี 8 เนินทรายลมหอบสะสมตัวทับบนสันทราย

ด้านนอก 2 
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ภาคผนวก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

ข้อมูลการหาอายุด้วยวิธีกระตุ้นด้วยแสง 

ตอนกลางของพื้นท่ีศึกษา 

No. U 
(ppm) 

Th 
(ppm) 

K 
(%) 

W 
(%) 

AD 
(Gy/ka) 

AD 
(Error) 

ED 
(Gy) 

ED 
(Error) 

Age 
(Yr) 

Error 
(Yr) 

ED 
(Sec) 

ED Error 
(Sec) 

1 4.267 14.819 1.446 4.349 3.343 0.10 12.189 0.282 3640 130 86.450 2 
2 4.267 14.819 1.446 4.349 3.343 0.10 11.876 0.279 3550 130 84.230 1.98 
3 4.267 14.819 1.446 4.349 3.343 0.10 11.035 0.252 3300 120 78.260 1.79 
4 4.267 14.819 1.446 4.349 3.343 0.10 11.916 0.283 3560 130 84.510 2.01 
5 4.267 14.819 1.446 4.349 3.343 0.10 13.896 0.320 4150 150 98.550 2.27 
6 4.267 14.819 1.446 4.349 3.343 0.10 12.535 0.290 3740 140 88.900 2.06 
7 4.267 14.819 1.446 4.349 3.343 0.10 11.992 0.282 3580 130 85.050 2 

 

 

 

No. U 
(ppm) 

Th 
(ppm) 

K 
(%) 

W 
(%) 

AD 
(Gy/ka) 

AD 
(Error) 

ED 
(Gy) 

ED 
(Error) 

Age 
(Yr) 

Error 
(Yr) 

ED 
(Sec) 

ED Error 
(Sec) 

1 2.883 9.916 1.648 2.243 2.915 0.10 4.361 0.096 1490 60 30.930 0.68 
2 2.883 9.916 1.648 2.243 2.915 0.10 3.851 0.092 1320 50 27.310 0.65 
3 2.883 9.916 1.648 2.243 2.915 0.10 3.729 0.083 1270 50 26.450 0.59 
4 2.883 9.916 1.648 2.243 2.915 0.10 3.820 0.086 1310 50 27.090 0.61 
5 2.883 9.916 1.648 2.243 2.915 0.10 4.116 0.089 1410 50 29.190 0.63 
6 2.883 9.916 1.648 2.243 2.915 0.10 5.533 0.123 1890 70 39.240 0.87 
7 2.883 9.916 1.648 2.243 2.915 0.10 4.554 0.102 1560 60 32.300 0.72 
8 2.883 9.916 1.648 2.243 2.915 0.10 3.941 0.093 1350 50 27.950 0.66 

 

 

 

No. U 
(ppm) 

Th 
(ppm) 

K 
(%) 

W 
(%) 

AD 
(Gy/ka) 

AD 
(Error) 

ED 
(Gy) 

ED 
(Error) 

Age 
(Yr) 

Error 
(Yr) 

ED 
(Sec) 

ED Error 
(Sec) 

1 2.238 8.191 2.123 2.391 3.037 0.10 19.670 0.482 6470 260 139.500 3.42 

 

 

 

 

รูปที่ ก2 แสดงข้อมูลการหาอายุด้วยวิธีกระตุ้นด้วยแสงของตัวอย่างที่ F2.2 

โดยแถบสีเหลืองคือข้อมูลที่เลือกใช้ 

รูปที่ ก3 แสดงข้อมูลการหาอายุด้วยวิธีกระตุ้นด้วยแสงของตัวอย่างที่ F2.3 

โดยแถบสีเหลืองคือข้อมูลที่เลือกใช้ 

รูปที่ ก1 แสดงข้อมูลการหาอายุด้วยวิธีกระตุ้นด้วยแสงของตัวอย่างที่ F2.1 

โดยแถบสีเหลืองคือข้อมูลที่เลือกใช้ 

 



 
 

รูปที่ ก5 แสดงข้อมูลการหาอายุด้วยวิธีกระตุ้นด้วยแสงของตัวอย่างที่ F1.1 

โดยแถบสีเหลืองคือข้อมูลที่เลือกใช้ 

รูปที่ ก6 แสดงข้อมูลการหาอายุด้วยวิธีกระตุ้นด้วยแสงของตัวอย่างที่ F1.2 

โดยแถบสีเหลืองคือข้อมูลที่เลือกใช้ 

No. U 
(ppm) 

Th 
(ppm) 

K 
(%) 

W 
(%) 

AD 
(Gy/ka) 

AD 
(Error) 

ED 
(Gy) 

ED 
(Error) 

Age 
(Yr) 

Error 
(Yr) 

ED 
(Sec) 

ED Error 
(Sec) 

1 2.269 7.901 1.475 3.898 2.426 0.10 32.840 0.925 13530 670 232.910 6.56 
2 2.269 7.901 1.475 3.898 2.426 0.10 29.473 0.790 12140 590 209.030 5.6 
3 2.269 7.901 1.475 3.898 2.426 0.10 32.450 0.902 13370 660 230.140 6.4 
4 2.269 7.901 1.475 3.898 2.426 0.10 33.985 0.945 14000 690 241.030 6.7 
5 2.269 7.901 1.475 3.898 2.426 0.10 37.148 1.029 15310 760 263.460 7.3 
6 2.269 7.901 1.475 3.898 2.426 0.10 34.673 0.977 14290 710 245.910 6.93 
7 2.269 7.901 1.475 3.898 2.426 0.10 34.682 0.922 14290 700 245.970 6.54 

 

 

 

ตอนใต้ของพื้นท่ีศึกษา 

No. U 
(ppm) 

Th 
(ppm) 

K 
(%) 

W 
(%) 

AD 
(Gy/ka) 

AD 
(Error) 

ED 
(Gy) 

ED 
(Error) 

Age 
(Yr) 

Error 
(Yr) 

ED 
(Sec) 

ED Error 
(Sec) 

1 3.425 11.046 1.543 5.516 2.920 0.10 8.838 0.207 3020 120 62.680 1.47 
2 3.425 11.046 1.543 5.516 2.920 0.10 8.192 0.203 2800 110 58.100 1.44 
3 3.425 11.046 1.543 5.516 2.920 0.10 11.490 0.279 3930 160 81.490 1.98 
4 3.425 11.046 1.543 5.516 2.920 0.10 8.949 0.233 3060 130 63.470 1.65 
5 3.425 11.046 1.543 5.516 2.920 0.10 9.986 0.271 3410 140 70.820 1.92 
6 3.425 11.046 1.543 5.516 2.920 0.10 10.022 0.241 3430 140 71.080 1.71 

 

 

 

No. U 
(ppm) 

Th 
(ppm) 

K 
(%) 

W 
(%) 

AD 
(Gy/ka) 

AD 
(Error) 

ED 
(Gy) 

ED 
(Error) 

Age 
(Yr) 

Error 
(Yr) 

ED 
(Sec) 

ED Error 
(Sec) 

1 3.035 8.736 1.621 3.484 2.800 0.10 28.403 0.698 10140 430 201.440 4.95 
2 3.035 8.736 1.621 3.484 2.800 0.10 27.984 0.740 9990 440 198.470 5.25 
3 3.035 8.736 1.621 3.484 2.800 0.10 32.320 1.206 11540 590 229.220 8.55 
4 3.035 8.736 1.621 3.484 2.800 0.10 25.235 0.692 9010 400 178.970 4.91 
5 3.035 8.736 1.621 3.484 2.800 0.10 31.587 0.890 11270 510 224.020 6.31 
6 3.035 8.736 1.621 3.484 2.800 0.10 31.537 0.935 11260 520 223.670 6.63 
7 3.035 8.736 1.621 3.484 2.800 0.10 28.988 0.747 10350 450 205.590 5.3 

 

 

 

รูปที่ ก4 แสดงข้อมูลการหาอายุด้วยวิธีกระตุ้นด้วยแสงของตัวอย่างที่ F2.4 

โดยแถบสีเหลืองคือข้อมูลที่เลือกใช้ 



 
 

รูปที่ ก7 แสดงข้อมูลการหาอายุด้วยวิธีกระตุ้นด้วยแสงของตัวอย่างที่ F1.4 

โดยแถบสีเหลืองคือข้อมูลที่เลือกใช้ 

No. U 
(ppm) 

Th 
(ppm) 

K 
(%) 

W 
(%) 

AD 
(Gy/ka) 

AD 
(Error) 

ED 
(Gy) 

ED 
(Error) 

Age 
(Yr) 

Error 
(Yr) 

ED 
(Sec) 

ED Error 
(Sec) 

1 2.636 8.890 1.421 3.549 2.548 0.10 18.894 0.454 7410 340 134.000 3.22 
2 2.636 8.890 1.421 3.549 2.548 0.10 16.897 0.398 6630 300 119.840 2.82 
3 2.636 8.890 1.421 3.549 2.548 0.10 22.248 0.533 8730 400 157.790 3.78 
4 2.636 8.890 1.421 3.549 2.548 0.10 12.710 0.309 4980 220 90.140 2.19 
5 2.636 8.890 1.421 3.549 2.548 0.10 17.282 0.430 6780 310 122.570 3.05 
6 2.636 8.890 1.421 3.549 2.548 0.10 20.759 0.498 8140 370 147.230 3.53 
7 2.636 8.890 1.421 3.549 2.548 0.10 12.660 0.296 4960 220 89.790 2.1 
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