
บทท 5
แนวทางการอนุรักษ์ตึกแถวริมถนนเจริญกรุง

แนวความคิดในการอนุรักษ์ตึกแถวริมถนนเจริญกรุง
จากการสำรวจตัวอย่างตึกแควริมสนนเจริญกรุงที่สร้างชื้นในรัชกาลที่ 4  ถึงรัชกาลที่ 7 จำนวน 8 

ชุด ประมาฌ 100 คูหา โดยไต้ตึกษาข้อมูลทางประวัติศาสตร์และทฤษฎีที่เกี่ยวช้อง สำรวจลักษณะทาง 
สถาปิดยกรรม ปัญหาทั้งทางด้านสภาพแวดล้อมและทางด้านสถาปัตยกรรม ลักษณะสำคัญและคุณค่าของ 
อาคาร รวมท ั้งศ ึกษาแนวทางการอน ุร ักษ ์สถาป ัตยกรรม หล ังจากนั้นนำข้อม ูลท ั้งหมดมาวิเคราะห ์และ 
สังเคราะห์เพ ื่อหาแนวทางการอนุรักษ์ตึกแถวริมถนนเจริญกรุงที่สร้างชื้นในสมัยตังกล่าว โดยมีแนวความคิด 
ในการอนุร ักษ ์สถาปัตยกรรมในระตับต่างๆ ตังต่อไปนี้ คือ
1. การ!เองกัน การสงวนรักษา ตึกแถวริมคนนเจริญกรุง

อยู่ภายใต้แนวความคิดในเรื่องของการคงไร้สิงความแท้ ทั้งในเรื่องชองวัสดุ การก่อสร้าง ลักษณะ 
ทางสถาปัตยกรรมในอดีต รวมทั้งในด้านการวางผัง การใช้สอย และทำเลที่ตั้ง ด้วย
2. การซ่อมแซม การบูรณะปฏิสังขรณ์ ตึกแถวริมถนนเจริญกรุง

แนวความคิดการซ่อมแซมตึกแถวริมถนนเจริญกรุง ตั้งอยู่บนความเป็นไปไดในการซ่อมแซมเพื่อให้ 
ล ักษณะทางสถาป ัตยกรรมเหมือนเด ิมมากท ี่ส ุด ตามเทคนิควิทยาการด ้านการก่อสร้างและวัสด ุท ี่ม ีอย ู่ใน 
ปัจจุบัน
3. การปรันปรุง การเปลี่ยนแปลงการใช้สอย ตึกแถวริมถนนเจริญกรุง

การใช้สอยตึกแถวริมถนนเจริญกรุงได้ม ีการเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอด เนี่องจากสถาปัตยกรรมประเภท 
น ี้เป ็นสถาป ัตยกรรมท ี่ม ีการใช ้สอยอย ู่ในป ัจจ ุบ ันด ้วย ฉะน ั้นการปรับปรุงเปล ี่ยนแปลงการใช ้สอยจ ึงควร 
กระทำอย่างเหมาะสม โดยเลือกการใช้สอยที่ม ีความเหมาะสมกับลักษณะทางสถาปัตยกรรมประเภทนี้
4. การออกแบบเพื่อสร้างตึกแถวใหม่ริมถนนเจริญกรุง

ด้วยความรู้เท ่าไม่ถึงการณ์และการขาดความรู้ในเรื่องของการอนุรักษ์ทางสถาปัตยกรรมของเจ้าของ 
และผู้ครอบครอง ทำให้มีการรื้อถอนตึกแถวชุดประวิเ!ศาสตร์ไปแล้วหลายชุด โดยทำการสร้างตึกแถวชุดใหม่ 
ท ี่ไม ่ม ีความงามทางศิลปสถาป ัตยกรรมมาแทนที่ ทำให้เกิดผลกระทบต่อคุณค่าทางด้านสุนทรียภาพของ
เมืองและย่าน ฉะนั้นแนวความคิดในการอนุรักษ์นี้จ ึงมีความสำคัญอย่างยิ่ง ซึ่งในการสร้างตึกแถวอุดใหม่น ั้น 
ควรมีแนวความคิดในเรื่องของความผสามกลมกลืนระหว่างตึกแถวอุดใหม่และตึกแถวอุดประวิตศาสตร์

แนวทางการอนุรักษ์สถาป็ตยกรรมประเภทตึกน,ถวริมถนนเจริญกรุง
1. แนวทางการอนุรักษ์ภูมิทัศน์ของเมีองและย่าน

1.1. หลักการและหน่วยงานส่วนกลาง
กรมศิลปากรหรือหน่วยงานที่ม ีส ่วนเกี่ยวช้องในด้านการอนุร ักษ ์สถาปัตยกรรมและชุมชน 

ควรมีการกำหนดนโยบายที่ช ัดเจน เพ ื่อการปฏิบัติการอนุรักษ์ตึกแถวชุดเก่าอย่างถูกวิธี โดยส่งเสริม 
ให ้ม ีการชื้นทะเบียนโบราณสถาน เนื่องจากตึกแถวริมถนนเจริญกรุงที่สร้างชื้นในอดีตหลายชุด มี 
ลักษณะสำคัญ และมีคุณค่าทางด้านต่างๆ ต้งที่ประเมินไร้แล้วในบทที่ 4  ควรแก่การชื้นทะเบียน 
โบราณสถานประเภทที่ย ังมีการใช้สอยอยู่ (Living Monument)
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นอกจากนี้ร ัฐบาลหรือหน่วยงานที่ม ีบทบาทในการร่างกฎหมายควบคุมอาคารและผังเม ือง 
ควรศ ึกษาแนวทางในการอน ุร ักษ ์สถาป ีตยกรรมประเภทน ี้อย ่างละเอ ียด เท ือความชัดเจนของ 
กฎหมายควรคุมอาคาร และกฎหมายท ี่เก ี่ยวข ้องก ับการอน ุร ักษ ์ โดยมีการกำหนดบทลงโทษที 
เหมาะสม เพื่อให้ผู้คนได้เห็นความสำคัญของอาคารประเภทนี้ และมิปล่อยปละละเลยให้เกิดความ 
ทรุดโทรมหรือพังทลายลง

1.2. ส่วนจัดการและดูแลรักษาอาคาร
การจ ัดการดูแลรักษาตึกแถวริมถนนเป ็นหน้าที่ของเจ ้าของและผู้ครอบครองโดยตรง ด้ง 

นั้นจึงควรเอาใจใส่ดูแล รวมไปถึงการวางแผนการบำรุงรักษาอาคารตึกแถวขุดประว้ตึศาสตร์นี้อย่าง 
สมํ่าเสมอ โดยมีการกำหนดระยะเวลาในการดูแล

2. แนวทางการอนุรักษ์สถาปัตยกรรมประเภทตึกแถวริมถนนเจริญกรุง
2.1. แนวทางการแกไขปัญหาการทรุดโทรมของตึกแถว

2 .1 .1 .  แ น ว ท างก าร แ ก ไข ป ็ญ ห าค ว าม ไม ่ม ั่น ค งข อ งอ าค าร

สาเหตุหลักของปัญหาของการทรุดตัวของตึกแถวริมถนนเจริญกรุง มี 2 ประการ คือ การ 
เคลื่อนตัวของดินที่ม ีความอ่อนตัว โดยเฉพาะถนนเจริญกรุงตอนนอกที่ใกล้กับแม่นี้าเจ้าพระยา และ 
แรงสั่นสะเทือนจากยวดยานพาหนะบนถนนเจริญกรุง

แนวทางการแกํใขปัญหาที่เก ิดจากการเคลื่อนตัวของดินบริเวณถนนเจริญกรุงนั้นทำได้โดย 
สร้างคานคอนกรีตเพื่อป ็องกันการไหลของดิน นอกจากนี้ย ังต้องแก้ปัญหาในด้านการจราจรบนถนน 
สายน ี้ สิงในปัจจุบันสาเหตุของการติดชัด คือ ถนนเจริญกรุงบางช่วงเป็นถนนที่ม ีการเดินรสทาง 
เดียว ทำให้เกิดความไม่สะดวกในการสัญจร นอกจากนี้ย ังมีปัญหาในเรื่องของการขนส่งสินค้าใน 
ย ่านน ี้ ประกอบกับนี้าหนักของรถบรรทุกที่ม ีมาก จนเกิดแรงสั่นสะเทือนที่ทำให้เกิดความเลื่อมของ 
ฐานรากดั้งเด ิม ที่ย ังไม่มีการตอกเสาเข็ม ชึ่งการแก้ไขปัญหานี้ สามารถทำได้โดยการเสริมความแข็ง 
แรงด้วยระบบฐานรากแบบมีเสาเข็ม

2 .1.2 . แ น ว ท างก าร แ ก ไข ป ีญ ห าท ี่ผ ีส า เห ต ุม าจ าก ค ว า ม ช ื้น

ปัญหาความขึ้นที่มาจากนํ้าใต้ดิน (Cappilarity) ความขึ้นที่เกิดจากการกสั่นตัวชองไอนํ้าใน 
อากาศกลายเป ็นหยดนี้า (Condensation) ความขึ้นท ี่เก ิดจากวัสด ุด ูดซ ับความขึ้นจากอากาศ 
(Infiltration) และความขึ้นที่เกิดจากนี้าฝนที่เข้ามาในอาคารทางส่วนประกอบทางสถาปัตยกรรมที่ 
ชำรุด มีผลกระทบต่อส่วนประกอบทางสถาปัตยกรรมที่เห็นไต้อย่าง คือ ผนังและหลังคา

แนวทางการแก้ไขปัญหาดังกล่าวต้องมีพ ื่นฐานอยู่ท ี่การตรวจสอบหาค่าความขึ้น41จากส่วน 
ประกอบทางสถาปัตยกรรม โดยการเก็บตัวอย่างมาคำนวณค่าความขึ้นโดยเฉพาะความขึ้นในผนัง 
ของตึกแถว นอกจากนี้ย ังมีอีกวิธีการตรวจสอบค่าความขึ้นโดยไข้เครื่องมือที่เป ็นระบบไฟฟ้า เพ่ือนำ 
มาเทียบกับค่าความขึ้นในแต่ละวัสดุ ประกอบกับการวัดค่าความขึ้นในอากาศด้วย เพื่อให้ทราบถึง 
ปริมาณความขึ้นในตึกแถว และความเป็นไปได้ในการกสั่นตัวเป็นหยดนี้าในอาคาร ส่วนวิธ ีการแก้ 
ปัญหาความขึ้นในอาคารที่มีประสิทธิภาพมีอยู่ 2 ว ิธ ี42 คือ การตัดผนังและฝืงแผ่นอลูมีเนียม หรือ 
แผ่นยางกันความขึ้น เพื่อป้องกันการสิมฃองนํ้าเข้าไปในผนัง

41 วรรณิภา ณ สงขลา, การอน ุร ักษ ์จ ิตรกรรมฝาผน ัง. กรุงเทพมหานคร : กรมศิลปากร, 2538 . หน้า 3 7 -  
39.
42 เล่มเดียวกัน.
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ภาพที่ 181 วิธ ีการแก้ปีญหาความสันในผนังโดยการใช้เครื่องมือตัดผนัง แล้วปังแผ่นอลูมีเนียม
หรือแผ่นยางเพื่อป้องกันการซึมของนํ้า

3. แนวทางการอนุรักษ์สถาปัตยกรรมประเภทตึกแถวริมถนนเจริญกรุง
ได้แบ่งการตึกษาถึงปัญหา
3 .1 . ส ่วน ฐ าน ข อ งอ าค าร

3.1.1. ฐานรากฃองอาคาร
จากปัญหาฐานรากของอาคาร
ส่วนฐานรากของตึกแถวริมถนนบางชุด ไม่อยู่ในสภาพที่ร ับนํ้าหนักได้ อันเนื่องมาจาก

■  การต่อเติมชั้นหรือการเพื่มพนที่ใช้สอยชองอาคาร ทำให้นํ้าหนักชองอาคารเพิ่มสัน ซึ่งไม่สอด 
คล ้องก ับการรับน ํ้าหน ักชองฐานราก โดยขนาดฐานรากไม่เพียงพอที่จะรับนํ้าหนักซองอาคาร 
ซึ่งมืการตรวจสอบโดยวิธีในการคำนวณจากสูตร ตังต่อไปนี้
ความกว้างของฐานราก = นํ้าหนักอาคารต่อม. /ความด้านทานปลอดภัยซองดินต่อดร.ม.43

"  ต ึกแถวดั้งเด ิมริมถนนเจริญกรุงบางชุดนั้น ไม่ม ืฐานรากหรือฐานรากเดิมเป ็นชุง ซึ่งผุเปีอยตาม 
กาลเวลา

■  เน ื่องจากถนนเจริญกรุงตอนนอก บางช้วงนั้นเป็นพนที่ซ ึ่งใกล้แม่นั้าเจ้าพระยา ทำให้ดินใน 
บริเวณ น ั้นม ืความอ่อนต ัวมากกว่าส ่วนอ ื่น  ทำให้ฐานรากของตึกแถวในบริเวณนั้นเคลื่อนตัว 
เน ื่องจากดินอ่อนรับน ั้าหนักไม ่ได ้ ทำให้เกิดการทรุดตัวและเกิดรอยแตกสัน

■  ต ึกแถวดั้งเด ิมบางชุดริมถนนเจริญกรุงท ั้งตอนนอกและตอนในนั้น ถูกรื้อถอนและมีการสร้าง 
ตึกแถวรุ่นใหม่สันแทนที่ และในการก่อสร้างอาคารนั้นได้ม ืการใช้เทคนิควิทยาการก่อสร้างสมัย 
ใหม่ โดยเฉพาะในเรื่องของฐานราก ตังเซ่น การตอกเสาเข็ม เป็นตัน ทำให้เกิดการเคลื่อนตัว 
ของดินในบริเวณใกล้เค ียง ทำให ้เก ิดความกระทบกระเท ีอนต่อต ึกแถวดั้งเด ิมและก่อให ้เก ิด 
ความเสียหาย

■  ตังที่ได ้ทราบกันดีว ่าป ัญหาหลักของกรุงเทพมหานครนั้น คือ ปัญหาเรื่องการจราจร อันเนื่องมา 
จากจำนวนของรถยนต์ ซึ่งส่งผลให้เกิดแรงสั่นสะเทือนต่อฐานรากของตึกแถวดั้งเดิม

■  พื่นที่ระหว่างตึกแถวแต่ละชุดนั้น เป็นที่พักผ่อนของผู้อยู่อาศัย โดยมีการปลูกต้นไม้และทำส่วน 
หย่อม ซึ่งบางบริเวณนั้นมีการปลูกตันไม่ใหญ่ อันเป็นผลให้รากชองตันไม้นั้นทำลายฐานราก 
ชองอาคาร

43 สมชาติ จึงสิริอารักษ์. เอกสารประกอบการสอนวิชา 2 6 2 -4 0 7  การอนุรักษ์อาคารทางประวัติศาสตร์ 
และโบราณสถาน 2 เรื่อง การอนุรักษ์โครงสร้างและวัสดุของโบราณสถาน. กรุงเทพมหานคร: ภาควิชาศิลป 
สถาปัตยกรรม คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์มหาวิทยาลัยคีลปากร, 2 5 4 0 .หน้า 12.
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การตรวจสอบฐานราก
ก่อนที่จะม ีการอนุร ักษ ์หรือซ ่อมแซมตึกแถวดั้งเด ิมริมถนนเจริญกรุงท ี่ม ีป ัญหาในเรื่องซอง 

ฐานรากน ั้น  ควรมีการตรวจสอบส่วนฐานซองอาคาร ดังนี้
1. การตรวจสอบรอยแตกบนกำแพงซองตึกแถวดั้งเดิมแต่ละชุด
2. การตรวจระด ับใต ้ด ิน โดยการเจาะและนำดินมาพิสูจน์หาความซึ๋นและความต้านทาน ตาม 

หลักการทางวิศวกรรมศาสตร์
3. การตรวจระดับความแซ็งซองดิน โดยการนำแท่งดินมาอัดให้หดตัวลง 150 มม. แล้วกระแทก 

ด้วยนํ้าหนักตุ้ม 63.5 กก. ยกสูง 76 มม. กระแทกใต้ดินหดตัวลงอีก 30 ซม. จำนวนครั้งซอง 
การกระแทก จะทำให้ทราบค่าความหนาแน่นล้มพัทธและความแซ็งแรงซองดิน44

การแกํไขปัญหาฐานรา ก
ในกรณีท ี่ฐานรากซาดความมั่นคง ควรเพิ่มปีนาดฐานราก โดยการทำฐานรากคอนกรีตทุ้ม 

ฐานรากเด ิม หรือเสริมเหล็กฐานรากใหม่เพ ื่อให้เกิดความแซ็งแรง นอกจากนี้ในกรณีที่ม ีพี้นที่จำกัด 
ใม ่สามารถเพ ิ่มซนาดฐานรากได ้ หรือชั้นดินเดิมมีความอ่อนมาก เซ่น ตึกแถวที่ดั้งอยู่ในบริเวณที่ตึด 
ก ับแม ่น ั้าเจ ้าพระยาน ั้น อาจต้องใ«วิธีการชุดหลุมฐานรากเดิมให้ล ึกไปจนถึงซั้นดินที่แซ็ง แล้วก่อ 
ฐานคอนกรีตหรืออ ิฐก ่อรองแนวฐานรากเด ิมท ั้งหมด หรือในกรณีท ี่ฐานรากเดิมซองตึกแถวนั้นใซ้ 
การไม่ได ้ท ั้งแนว ต้องเปลี่ยนใหม่ทั้งหมด โดยการตัดฐานรากซองตึกแถวเดิมออกทีละซ่วงแล้วหล่อ 
คอนกรีตใหม ่รองรับ นอกจากนี้อาจใซ่วิธีเสริมฐานรากเดิมโดยใซ้เซ็มเจาะกับลวดดึง โดยอัดเข็ม 
เจาะขนาบกับฐานรากเด ิมแล ้วหล ่อห ัวเสาเซ ็มท ุ้มฐานรากเด ิมไว ้ แล้วเจาะหัวเสาเซ็มและฐานราก 
เดิมไว้แล้วยึดกันด้วยลวด

ในกรณ ีท ี่ฐานรากเคลื่อนตัว ซึ่งมีสาเหตุมาจากวัสดุเดิมดังเซ่น ปูนหรืออิฐ เลี่อมสภาพ 
เน ื่องจากอายุซองต ึกแถวหรือสภาพ แรงกระทำทั้งภายในและภายนอกที่ม ีผลต่ออาคารตึกแถวนั้น 
ควรแกํไซโดยการใซ่วิธ ี Grouting คือการฉีดนํ้าปูนเซ้าใปในฐานรากเดิม เพื่ออุดโพรงซ่องว่างซอง 
ฐานรากและหยุดการแยกตัวซองอิฐหัก ที่เป็นวัสดุหลักซองฐานราก

3 .2 .  ส ่วน ต ัวอ าค าร

3.2.1. ส่วนผนังและเสา
ผนัง คือ ส่วนที่ล้อมรอบอาคาร กำหนดซอบเซตและรับนํ้าหนักจากส่วนหลังคา รวมทั้งนั้าหนักซอง 
ผนังเอง แล้วถ่ายลงพื้นดิน วัสดุซองผนังซองตึกแถวริมถนนเจริญกรุงนั้น ส่วนใหญ่ผนังภายนอกเป็น 
ผนังอิฐและมีปูนเป็นตัวประสาน ส่วนผนังภายในนั้นมีทั้งผนังอิฐและผนังไม้ 
ปัญหาส่วนผนังและเสา
■  ตึกแถวริมถนนเจริญกรุงบางหลังเกิดรอยแตกร้าว เนื่องจากการเคลื่อนที่ซองผนัง ซึ่งมีผลมา 

จากฐานราก โดยรอยแตกร้างมีลักษณะ 4  ประเภท คือ
1. รอยแตกที่มีลักษณะเป็นแนวเฉียงและกว้างซึ้นตามความสูงซองผนัง
2. รอยแตกตามแนวเฉียง คล้ายกับประเภทที่ 1 แต่ซนาดซองรอยแตกนั้นกว้างที่สุดบริเวณ 

ตอนกลางซองผนังและแคบลงบริเวณด้านล่างกับด้านบนซองผนัง

44 สมซาดิ จึงสิริอารักษ์. เอกสารประกอบการสอนวิชา 2 6 2 -4 0 7  การอนุรักษ์อาคารทางประวัตึศาสตร ์
และโบราณสถาน 2 เรื่อง การอนุรักษ์โครงสร้างและวัสดุของโบราณสถาน. กรุงเทพมหานคร: ภาควิซาศิลป 
สถาปัตยกรรม คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์มหาวิทยาลัยศิลปากร, 2 5 4 0 .หน้า 16.
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3. รอยแตกเป็นแนวทแยง ซึ่งมีขนาดของรอยแตกที่กว้างที่สุดตรงกลางผนังและแคบลงด้าน 
ล่างกับด้านบนของผนัง

4 . รอยแตกแนวทแยงทิศทางตรงกันข้ามกับรอยแตกประเภทที่ 3 โดยมีขนาดรอยแตกที่ 
กว้างที่ส ุดตรงกลางผีนผนังและแคบที่ด้านล่างกับด้านบนของผนัง

■  ผนังของตึกแถวริมถนนเจริญกรุงยังเกิดการล้มตัวออก เนื่องจากดินเคลื่อนตัว นอกจากนี้ผนัง 
บริเวณมุมตึกแถว ยังเกิดการแยกตัว เนื่องมาจากการการเลื่อมสภาพชองปูนประสาน

■  บริเวณมุมของประตูและหน้าต ่าง เก ิดรอยแตกร้าว ซึ่งเป็นแนวเฉียงขึ้นไปหาบริเวณใด้ขื่อ 
เนื่องมาจากวัสดุ คือ ปูนและอิฐเลื่อมสภาพ นอกจากนี้ตึกแถวริมถนนเจริญกรุงบางชุดยังมี 
ลักษณะที่เป็นโค้ง (Arch) และส่วนโค้งนี้เก ิดรอยแตกร้าว เนื่องมาจากการเคลื่อนตัวของระบบ 
โครงสร้าง

*  นอกจากนี้ผนังของตึกแถวบางชุด ยังมีการขยายตัว การโป่ง และการโก่งงอ เนื่องมาจากแรง 
สั่นสะเทือนที่เก ิดจากยานพาหนะ ความร้อนและอุณหภูมิที่สูงมาก รวมไปถึงการรับนี้าหนัก 
ชองผนังรันนี้าหนักที่ไม ่สมดุลกันทั้ง 2 ด้าน

การตรวจสอบความเส ียหายบนผน ัง45
ในการตรวจสอยความเสียหายของผนังนั้น ต้องมีการวิเคราะห์ระดับความเสียหาย สาเหตุ 

และวิธีการแก้ไขที่ถ ูกต้องดังนี้
■  สาเหตุของรอยแตกร้าวที่เกิดขึ้นบนผนังมีผลมาจาก

1. ความร้อน ซึ่งมีผลทำให้รอยแตกร้าวนั้นเปลี่ยนแปลงไปตามอุณหภูมิในแต่ละฤตู
2. ฐานรากเคลื่อนที่ ม ีผลทำให้รอยแตกนั้นเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ
3. การโป่งตัวและหดตัวของดิน
4. ปฎิกริยาเคมีท ี่เก ิดขึ้นในเนี้อป ูน

■  การวัดรอยแตกร้าว โดยการใช้เครื่องมือแบบง่ายๆ 3 วิธี คือ
1. GLASS TELL-TALE
2. CALIBRATED TELL-TALE
3. TRIANGULATED MARKERS

*  การประเมินความเสียหายจากรอยแตก
1. เบาบางมาก สังเกตได้จากรอยแตกร้าวนั้นมีขนาดไม่เกิน 1 ม.ม. ซึ่งมีวิธีการแก้ไข 

ได้โดยการตกแต่ง
2. เบาบาง สังเกตได้จากรอยแตกร้าวมีขนาดไม่เกิน 5 ม.ม. มีวิธีการแก้ไขได้โดย 

การอุดด้วยซีเมนต์หรีอซ่อมแนวปูนก่อ
3. ปานกลาง สังเกตได้จากรอยแตกร้าวมีขนาดกว้างระหว่าง 5 -1 5  ม.ม. หรือมีรอย 

แตกชนาดกว้าง 3 ม.ม. จำนวนมาก มีวิธ ีแก้ไขโดยการซ่อมแนวปูนก่อหรืออุดด้วยซีเมนต์ 
และอาจใช้การตรึงด้วยเหล็กหลังจากการซ่อม

4. รุนแรง สังเกตได้จากรอยแตกร้าวที่ม ีขนาดกว้างระหว่าง 1 5 -2 5  ม.ม. แก้ไขปีญหาฐาน 
รากรวมทั้งซ่อมระดับเหนือ

5. รุนแรงมาก สังเกตได้จากรอยแตกร้าวที่ม ีขนาดกว้างกว่า 25 ม.ม. แก้ไขปัญหาฐาน 
รากรวมทั้งซ ่อมระดับเหนือดิน

45 เล่มเดียวกัน.
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