
บทที่ 4

ผลการวิจัยและการอภิปรายผล

4.1 สมบ ้ต ิของว ัตถ ุด ิบ

4.1.1 ’นาทะเล

เนื่องจากเกลือในนํ้าทะเลมีผลต่อความแข็งแรงของผิวประติมากรรมทราย และมี 
ผลต่อการเตรียม‘นากาวจึงเลือกใช้นํ้าทะเลจากแหล่งเดียวกันซึ่งผลการทดสอบหาปริมาณเกลือที่ 
มีอยู่ในนํ้าทะเลได้ค่าเฉลี่ย 25.91%

4.1.2 ทราย

1) การกระจายตัวของขนาดของทราย

จากผลการทดลองตามตารางที่ 4.1 นำมาเขียนกราฟได้ดังรูปที่ 4.1 พบว่ามี 
การเฉลี่ยของขนาดทรายในอัตราล่วนที่ใกล้เคียงกันจึงได้ความชันของการกระจายตัวของ 
ขนาดทรายมีค่าตํ่ากว่าความชันของเล้นกราฟมาตรฐานของทราย (curve 1) พบว่าการที่ทรายมี 
ขนาดต่างกัน 4 ขนาดของตะแกรงร่อนขึ้นไปถือว่าทรายมีการคละขนาดกันดี1341 ผลจากการที่ 
อนุภาคทรายที่เล็กกว่าไปแทรกอยู่ในช่องว่างของอนุภาคทรายที่มีขนาดใหญ่กว่า,ทำให้ 
ความหนาแน่นของเนื้อทรายเพิ่มขึ้น[35] ทำให้โครงสร้างของกองทรายมีความแข็งแรงดี และจะ 
เห็นว่าทรายชนิดนื้จัดอยู่ในประ๓ ททรายละเอียด ซึ่งขนาดทรายที่เล็กทำให้มีพื้นผิวที่มากจึงเกิด 
แรงยึดระหว่างเม็ดทรายมากขึ้น
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ตารางที่ 4.1 เปอร์เซ็นต์ของทรายที่ค้างอยู่บนตะแกรงทดสอบขนาดต่าง ๆ

เลขตะแกรงชนิด นํ้าหนักทรายที่ค้างบนตะแกรง ขนาดซ่องของตะแกรง
US (%) (mm)
20 0.22 840
30 0.28 590

40 4.39 420

50 27.22 297

70 23.58 250

100 22.66 210

140 20.67 149

200 0.68 105

270 0.24 74

ถาด 0.06 <74

บ.ร. STANDARD SIEVES A5TM DESIGNATION E 11
Sieve No. Square cpenhg

ร ูปท ี่ 4.1 แผนผังการคละขนาดของทราย

PERCENT FINER BY WEIGHT
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2) รูปร่างของทราย

จากรูปที่ 4.2 จะเห็นว่าลักษณะของทรายส่วนใหญ่มีขอบที่เป็นเหลี่ยมมุม ยิ่งมี 
เหลี่ยมมุมมากยิ่งมีพื้นที่ผิวมากให้แรงยึดตามจำนวนของพื้นผิว และมีแรงเสียดทานระหว่างทราย 
มากจึงให้ความแข็งแรงแก'โครงสร้างมากกว่าทรายที่มีลักษณะกลม

รูปที่ 4.2 รูปของอนุภาคทรายตัวอย่างเทียบกับรูปอนุภาคทรายมาตรฐาน

3) องค์ประกอบของทราย

ผลการทดลองจากตารางที่ 4.2 พบว่าค่าที่ได้จาก value index 
เอ็กซเรย์ดิฟแฟรกชัน แสดงองค์ประกอบหลักของทรายจัดอยู่ในประเภทอัลฟาควอทซ์ที่มีซิลิกอน 
ไดออกไซด์อยู่ในรูปผลึกแบบเฮกชะโกนอลฃองโครงสร้างแบบเทคโทซิลิเกต ซึ่งพลังงานผิวของซิลิ 
กาเหนี่ยวนำให้เกิดแรงคาปีลา'รได้ดีเมื่อลัมผัสนํ้า

4) ค่าความถ่วงจำเพาะของทราย

ทรายตัวอย่างมีค่าความถ่วงจำเพาะเฉลี่ยเท่ากับ 2.66 ซึ่งเมื่อใส่นํ้าเข้าไปใน 
ทรายจนชุ่ม ทรายจะเรียงตัวตกตะกอนเป็นระเบียบในระดับหนึ่งก่อนที่แรงคาปิลารีจะดึงทรายให้ 
แน่นไปอีกเมื่อนํ้าซึมลงพื้น
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5) การอัดตัวของทราย

ตารางท่ี 4.2 ค่าการอัดตัวของเนื้อทรายแห้งที่แน่นและเนื้อทรายแห้งที่หลวม

ป ร ิม า ต ร ท ร า ย ป ้า ห น ัก ท ร า ย ท ี่อ ัด ก ัน แ น ่น ป ้า ห น ัก ท ร า ย ท ี่อ ัด ก ัน ห ล ว ม

(กา!) (9) (g)
1 0 0 1 6 7 .2 5 1 5 3 .4 5

1 0 0 1 6 4 .6 8 1 4 8 .1 2

1 0 0 1 6 8 .4 0 1 5 1 .5 0

1 0 0 1 6 8 .2 3 1 4 9 .5 1

ค ่า เฉ ล ี่ย 1 6 7 .1 4 1 5 0 .6 5

ค ่า ก า ร อ ัด ต ัว 1 .6 7  g /m l 1 .51  g /m l

ตารางที่ 4.3 ค่าเฉลี่ยของค่าการอัดตัวของเนื้อทรายในชิ้นงานที่ขึ้นรูปด้วยกาว

ช น ิด ข อ ง ก ล ุ่ม ? น ง า น ต ัว อ ย ่า ง ค ่า เ ฉ ล ี่ย ข อ ง ค ่า ก า ร อ ัด ต ัว  ( g /m l)

โซ เด ีย ม ค าร ์บ อ ก ซ ีเม ท ิล เซ ล ล ูโล ส 1 .5 9

พ อ ล ิไ ว น ิล แ อ ล ก อ ฮ อ ล ์ 1 .51

ก ้ม อ ะ ร าบ ิก 1 .5 8

เจ ล าด ิน 1 .5 6

พ อ ล ิไ ว น ิล อ ะ ช ิเท ต ม า ต ร ฐ า น  (ก า ว ง า น ไม ้) 1 .5 8

พ อ ล ิไ วน ิล อ ะ ซ ิเท ต  (ส า ร เพ ิ่ม เน ื้อ ให ้ผ ้า ใน งาน ส ิ่งท อ ) 1 .5 8

พ อ ล ิอ ะ ค ร ิล ิก เอ ส เท อ ร ์โค พ อ ล ิเม อ ร ์ (ต ัว ย ึด ใน ส ีท าบ ้าน ) 1 .5 9

อ ัล จ ีเน ท 1 .6 0

ค ร อ ส ล ิงค ์อ ัล ค ีน ิล อ ะ ค ร ิล ิก พ อ ล ิเม อ ร ์ (ส า ร เพ ิ่ม ค ว า ม ห น ืด ใน ง า น ส ิ่ง ท อ ) 1 .5 7

อ ะ ค ร ิล ิก โค พ อ ล ิเม อ ร ์ (ส า ร เพ ิ่ม ค ว า ม ห น ืด ใน ง า น ส ิ่ง ท อ ) 1 .6 0

ไว น ิล อ ะ ค ร ิล ิก โค พ อ ล ิเม อ f  (ก า ว ) 1 .5 9

ไ ว น ิล อ ะ ค ร ิล ิก โค พ อ ล ิเม อ ร ์(ส า ร เพ ิ่ม เน ือ ให ้ผ ้า ใน ง า น ส ิ่ง ท อ ) 1 .5 6

ค ่า เฉ ล ี่ย 1 .5 8

ค ่า เ บ ี่ย ง เบ น ม า ต ร ฐ า น 0 .0 2
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การอัดตัวของทรายที่แน่นกว่าจะให้ความแข็งแรงแก่โครงสร้างกองทรายมาทกว่า 
จึงควบคุมการอัดตัวของชิ้นงานให้เท่ากันทุกชิ้น และมีค่าการอัดตัวเฉลี่ย 1 .58กรัม/มิลลิเมตรตาม 
ตารางที่ 4.3 มีค่าอยู่ระหว่างค่าการอัดตัวเนื้อทรายที่แน่นและค่าการอัดตัวของเนื้อทรายที่หลวม 
คือ 1.67 กรัม/มิลลิลิตร และ 1.51 กรัม/มิลลิลิตร เนื่องจากค่าทั้งสองดังกล่าวซึ่งแสดงไว้ในตารางที,
4.3 ไม่สามารถทำให้กองทรายขึ้นรูปเป็นชิ้นงานได้โดยลำพัง แสดงว่าค่าการอัดตัวของชิ้นงานไม่ 
ได้ให้ความแข็งแรงแก่ชินงานเซ่นเดียวกัน ความแข็งแรงที่ได้จากชิ้นงานจึงเกิดมาจากกาวเท่านั้น

4.1.3 กาว

1) ปริมาณเนื้อกาว

เนื่องจากการขึ้นรูปชิ้นงานต้องมีการควบคุมปริมาณนํ้ากาวที่ 4 มิลลิลิตร จึงต้อง 
เพิ่มเนื้อกาวในชิ้นงานด้วยการเพิ่มความเข้มข้นของนํ้ากาวที่ใช้ กาวที่จัดเตริยมมีปริมาณเนื้อกาวที่ 
ผสมอยู่ดังแสดงในตารางที่ 4.4

ตารางท่ี 4.4 เปอร์เซ็นต์ของปริมาณเนื้อกาวที่มีอยู่ในกาวที่จัดเตรียม

ก า ว ท ี่จ ัด เ ต ร ีย ม ป ร ิม า ณ เ น ื้อ ก า ว  (% )

โซ เด ีย ม ค าร ์บ อ ก ซ ีเม ท ิล เซ ล ล ูโล ส 1 0 0 .0 0

พ อ ล ิไ ว น ิล แ อ ล ก อ ฮ อ ล ์ 1 0 0 .0 0

ก ัม อ ะ ร าย ิก 1 0 0 .0 0

เจ ล าด ิน 1 0 0 .0 0

พ อ ล ิไ ว น ิล อ ะ ซ ิเฑ ต ม าต ร ฐ า น  (ก า ว ง า น ไม ้) 4 2 .9 9

พ อ ล ิไ วน ิล อ ะ ซ ิเท ต  (ส า ร เพ ิ่ม เน ื้อ ให ้ผ ้า ใน ง าน ส ิ่ง ท อ ) 3 7 .5 3

พ อ ล ิอ ะ ค ร ิล ิก เอ ส เท อ ร ์โค พ อ ล ิเม อ ร ์(ต ัว ย ึด ใน ส ีท า บ ้า น ) 5 0 .0 2

อ ัล จ ีเน ท 1 0 0 .0 0

ค รอ ส ล ิงค ์อ ัล ค ีน ิล อ ะ ค ร ิล ิก พ อ ล ิเม อ ร ์ (ส า ร เพ ิ่ม ค ว า ม ห น ืด ใน ง า น ส ิ่ง ท อ ) 3 0 .0 6

อ ะ ค ร ิล ิก โค พ อ ล ิฌ อ ร ์(ส า ร เพ ิ่ม ค ว า ม ห น ืด ใ น ง า น ส ิ่ง ท อ ) 9 1 .3 8

ไว น ิล อ ะ ค ร ิล ิก โค พ อ ล ิเม อ ร ์ (ก า ว ) 5 8 .1 1

ไ ว น ิล อ ะ ค ร ิล ิก โค พ อ ล ิเม อ ร ์(ส า ร เพ ิ่ม เน ื้อ ให ้ผ ้า ใน ง า น ส ิ่ง ท อ ) 4 5 .4 1

\ 1 9  A  5  0  7  & 7)
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2) ความเข้มข้นของเนื้อกาวที่สามารถฉีดพ่นละอองกาวให้กระจายตัวได้ดี

ความเข้มข้นสูงสุดของเนื้อกาวชนิดต่างๆที่สามารถฉีดพ่นละอองกาวให้กระจาย 
ตัวได้ดีและค่าความหนืดที่วัดได้ โดยกระบอกฉีดนํ้าฉีดพ่น 1 ครั้งได้ปริมาณนํ้ากาว 0 .8 มิลลิลิตร 
ครอบคลุมบริเวณพื้นที่ 12 ตารางเซนติเมตรเมื่อปากกระบอกฉีดอยู่ห่างพื้นผิวเป็นระยะทาง 1 ฟุต 
ได้แสดงไว้ในตารางที่ 4.5

ตารางที่ 4.5 ความเข้มข้นสูงสุดของเนื้อกาวที่สามารถฉีดพ่นละอองกาวให้กระจายตัวได้ดี

ก า ว ท ี่จ ัด เ ต ร ีย ม ค ว า ม เข ้ม ข ้น ส ูง ส ุด

(%  w t . )

ค ว า ม ห น ืด

(p o is e )

โซ เด ีย ม ค าร ์บ อ ก ช ีเม ฑ ิล เซ ล ล ูโล ส 1 .7 4 2 8 0

พ อ ล ิไ ว น ิล แ อ ล ก อ ฮ อ ล ์ 4 .0 0 2 9 0

ก ัม อ ะ ร าบ ก 2 0 .0 0 2 5 0

เจ ล าด ิน 1 8 .1 8 2 7 0

พ อ ล ิไ ว น ิล อ ะ ซ ิเท ต ม าต ร ฐ าน  (ก า ว ง า น ไม ้) 2 2 .9 3 3 6 0

พ อ ล ิไ ว น ิล อ ะ ช ีเท ต  (ส า ร เพ ิ่ม เน ื้อ ให ้ผ ้า ใน ง าน ส ิ่ง ท อ ) 2 2 .0 8 6 4 0

พ อ ล ิอ ะ ค ร ิล ิก เอ ส เท อ ร ์โค พ อ ล ิเม อ ร ์(ต ัว ย ึด ใน ส ีท า บ ้า น ) 4 5 .4 5 3 5 0

อ ัล จ ี เนท 2 .0 0 2 7 0

ค ร อ ส ล ิงค ์อ ัล ค ีน ิล อ ะ ค ร ิล ิก พ อ ล ิเม อ ร ิ (ส า ร เพ ิ่ม ค ว า ม ห น ืด ใน ง า น ส ิ่ง ท อ ) 1 .8 0 1 8 0

อ ะ ค ร ิล ิก โค พ อ ล ิเม อ ร ิ(ส า ร เพ ิ่ม ค ว า ม ห น ืด ใน ง า น ส ิ่ง ท อ ) 5 .4 8 1 8 0

ไ ว น ิล อ ะ ค ร ิล ิก โค พ อ ล ิเม อ ร ิ(ก า ว ) 3 2 .2 2 2 4 0

ไ ว น ิล อ ะ ค ร ิล ิก โค พ อ ล ิเม อ ร ิ (ส า ร เพ ิ่ม เน ื้อ ให ้ผ ้า ใน ง าน ส ิ่ง ท อ ) 2 5 .2 3 2 1 0

การใส่กาวลงในกองทรายทำได้ด้วยการฉีดพ่น การที่โซเดียมคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 
พอลิไวนิลแอลกอฮอล์อัลจีเนท ครอสลิงค์อัลคีนิลอะคริลิกพอลิเมอร์ (สารเพิ่มความหนืดใน 
งานสิ่งทอ) และอะค่ริลิกโคพอลิเมอร์(สารเพิ่มความหนืดในงานสิ่งทอ) มีค่าความเข้มข้นสูงสุด 
ของเนื้อกาวที่สามารถฉีดพ่นละอองกาวให้กระจายตัวได้ดีตํ่า ทำให้ต้องผสมใช้กับนํ้าทะเลใน 
ปริมาณที่มาก การฉีดพ่นติดต่อกันหลายครั้งโดยไม่รอให้นํ้ากาวซึมหริอระเหยไปบางส่วน ปริมาณ 
นํ้ากาวที่มากเกินนื้มีโอกาสจะส่งผลในการทำลายปรากฏการณ์คาปิลาริบริเวณผิวกองทรายโดย 
การไปเพิ่มชั้นของเหลวจนแรงตึงผิวของนํ้ากาวไม่สามารถยึดทรายไว้ด้วยกันได้
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4.2.1 ค่าความต้านทานแรงกดของพอลิไวนิลอะชิเทตมาตรฐาน (กาวงานไม้)

จากตารางที่ 4.6 นำมาเขียนเป็นกราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าความต้านทานแรงกดนละ 
เปอร์เซ็นต์ของพอลิไวนิลอะซิเทตมาตรฐาน (กาวงานไม้) ในทรายโดยนํ้าหนัก ดังแสดงในรูปที่ 4.3 
จะเห็นได้ว่าค่าความต้านทานแรงกดจะมีค่าเพิ่มขึ้นเมื่อเปอร์เซ็นต์ของพอลิไวนิลอะซิเทต 
มาตรฐาน (กาวงานไม้) ในทรายโดยนํ้าหนักเพิ่มขึ้น โดยมีสมการความสัมพันธ์เซิงเต้นแบบเสัน 
ตรงคือ Y = 1.2561X - 0.1460 โดยมีค่า R2 = 0.8844 ซึ่งแสดงว่าผลการทดลองมีความสัมพันธ์ 
ระหว่างค่าความต้านทานแรงกดและเปอร์เซ็นต์ของพอลิไวนิลอะซิเทตมาตรฐาน (กาวงานไม้) ใน 
ทรายโดยนํ้าหนัก

ตารางที่ 4.6 ค่าเฉลี่ยของค่าความต้านทานแรงกดของพอลิไวนิลอะซิเทตมาตรฐาน (กาวงานไม้)

4.2 ค ่าความต ้านทานแรงกด

เ น ื้อ ก า ว ใ น ท ร า ย โ ด ย 'น า ห น ัก

(% )

ค ่า เ ฉ ล ี่ย ข อ ง

ค ่า ค ว า ม ต ้า น ท า น แ ร ง ก ด  (N /m m 2)

ค ่า เ บ ี่ย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น

0.1 0 .1 1 0 5 0 .0 2 9 9

0 .5 0 .2 9 0 1 0 .0 3 9 8

0 .6 0 .5 0 6 8 0 .1 2 3 6

0 .7 0 .7 1 7 5 0 .1 0 0 3

0 .8 0 .9 1 4 0 0 .1 3 0 5

0 .9 1 .1 0 7 1 0 .0 6 5 1

ดังนั้นในงานวิจัยนี้จะเลือกใช้เส์นความสัมพันธ์ของพอลิไวนิลอะซิเทตมาตรฐาน 
(กาวงานไม้) เป็นมาตรฐานความแข็งแรงตํ่าสุดที่ยอมรับได้ รวมถึงเป็นมาตรฐานในการพิจารณา 
ชนิดของกาวที่ให้ความแข็งแรงมากขึ้นเมื่อเพิ่มเนื้อกาวโดยพิจารณาจากความชันของเส์น
ความสัมพันธ์
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ร ูปท ี่ 4.3
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ความสัมพันธ์ระหว่างค่าความต้านทานแรงกดและเปอร์เซ็นต์ของ

พอลิไวนิลอะซิเทตมาตรฐาน (กาวงานไม ้) ในทรายโดยนํ้าหนัก
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4.2 .2 ค ่าความต ้านทานแรงกดข 'องโซ เด ียมคาร ์บอกด ูเมท ิล เซลล ูโลส

จากตารางที่ 4.7 นำมาเขียนเป็นกราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าความต้านทานแรงกดและ 
เปอร์เซ็นต์ของโซเดียมคาร์บอกซีฒทิลเซลลูโลสในทรายโดยนํ้าหนัก ดังแสดงในรูปที่ 4.4 
จะเห็นได้ว่าค่าความต้านทานแรงกดจะมีค่าเพิ่มขึ้นเมื่อเปอร์เซ็นต์ของโซเดียมคาร์บอกซีเมทิล 
เซลลูโลสในทรายโดยนํ้าหนักเพิ่มขึ้น โดยมีสมการความสัมพันธ์เซิงเต้นแบบเต้นตรงคือ 
Y = 3.0909X + 0.1785 โดยมีค่า R2 = 0.9225 ซึ่งแสดงว่าผลการทดลองมีความสัมพันธ์ระหว่าง 
ค่าความต้านทานแรงกดและเปอร์เซ็นต์ของโซเดียมคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลสในทรายโดยนํ้าหนัก

ตารางที่ 4.7 ค่าเฉลี่ยของค่าความต้านทานแรงกดของโซเดียมคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส

เน ี้อ ก าวใน ท ราย โด ย 'น าห น ัก  
(%)

ค ่า เฉ ล ี่ย ข อ ง
ค ่าค ว าม ต ้าน ท า น แ รงก ด  (N/mm2)

ค ่า เบ ี่ย ง เบ น ม าต รฐ าน

0.1 0.5393 0.1330
0.2 0.6932 0.1752
0.3 1.1575 0.0976

เปรียบเทียบเต้นความสัมพันธ์ของโซเดียมคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลสกับเต้นความสัมพันธ์ 
มาตรฐานตามรูปที่ 4.5 พบว่าเต้นความสัมพันธ์ของโซเดียมคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส (เต้นทึบ)
มีค่ามากกว่าเต้นความสัมพันธ์มาตรฐาน (เต้นประ) และในการศึกษาว่ากาวชนิดนี้จะให้ความ 
แข็งแรงมากขึ้นเมื่อปริมาณมากขึ้นหรือไม่นั้น โดยพิจารณาจากความชันของเต้นความสัมพันธ์ 
พบว่าความชันของเต้นความสัมพันธ์ของโซเดียมคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลสมีค่ามากกว่าของ 
เต้นความสัมพันธ์มาตรฐานจึงสรุปได้ว่าโซเดียมคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลสมีความแข็งแรงมากกว่า 
ระดับความแข็งแรงที่ต้องการ และมีประสิทธิภาพมากกว่ากาวมาตรฐานในการให้ความแข็งแรง 
เมื่อเพิ่มเนื้อกาวเพียงเล็กน้อย
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รูปท่ี 4.4
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ความสัมพันธ์ระหว่างค่าความต้านทานแรงกดและเปอร์เซ็นต์ของ 
โซเดียมคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลสในทรายโดยนํ้าหนัก

เปรยบเทียบความสัมพันธ์ระหว่างค ่าความต้านทานแรงกดและเปอร์เซ ็นต์ของ
โซเดียมคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลสกับพอลิไวนิลอะซิเทตมาตรฐาน (กาวงานไม้)

ในทรายโดยนํ้าหนัก
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จากตารางที่ 4.8 นำมาเขียนเป็นกราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าความต้านทานแรงกดและ 
เปอร์เซ็นต์ของพอลิไวนิลแอลกอฮอล์ในทรายโดยนํ้าหนัก ดังแสดงในรูปที่ 4.6 จะเห็นได้ว่าค่า 
ความต้านทานแรงกดจะมีค่าเพิ่มขึ้นเมื่อเปอร์เซ็นต์ของพอลิไวนิลแอลกอฮอล์ในทรายโดยนํ้าหนัก 
เพิ่มขึ้น โดยมีสมการความสัมพันธ์เซิงเส้นแบบเส้นตรงคือ Y = 2.894X - 0.2328 โดยมีค่า R2 =
0.9739 ซึ่งแสดงว่าผลการทดลองมีความสัมพันธ์ระหว่างค่าความต้านทานแรงกดและเปอร์เซ็นต์ 
ของพอลิไวนิลแอลกอฮอล์ในทรายโดยนํ้าหนัก

ต า ร า ง ที่ 4.8 ค่าเฉลี่ยของค่าความต้านทานแรงกดของพอลิไวนิลแอลกอฮอล์

4.2.3 ค ่าความต ้านท านแรงกดของพ อล ิไวน ิลแอลกอฮอล ์

เ น ื้อ ก า ว ใ น ท ร า ย โ ด ย น ื้า ห น ัก

(% )

ค ่า เฉ ล ี่ย ข อ ง

ค ่า ค ว า ม ต ้า น ท า น แ ร ง ก ด  (N /m m 2)

ค ่า เ บ ี่ย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น

0 .1 0 .0 8 4 0 0 .0 7 2 4

0 .5 1 .0 7 7 4 0 .5 3 9 4

0 .6 1 .6 1 3 0 0 .2 7 7 4

เปรียบเทียบเส้นความสัมพันธ์ของพอลิไวนิลแอลกอฮอล์กับเส้นความสัมพันธ์มาตรฐาน 
ตามรูปที่ 4.7 พบว่าเส้นความสัมพันธ์ของพอลิไวนิลแอลกอฮอล์ (เส้นทึบ) มีค่ามากกว่าเส้น 
ความสัมพันธ์มาตรฐาน (เส้นประ) และความชันของเส้นความสัมพันธ์ของพอลิไวนิลแอลกอฮอล์ 
มีค่ามากกว่าของเส้นความสัมพันธ์มาตรฐาน จึงสรุปได้ว่าพอลิไวนิลแอลกอฮอล์มีความแข็งแรง 
มากกว่าระดับความแข็งแรงที่ต้องการ และมีประสิทธิภาพมากกว่ากาวมาตรฐานในการให้ 
ความแข็งแรงเมื่อเพิ่มเนื้อกาวเพียงเล็กน้อย
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รูปท่ี 4.6
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ความสัมพันธ์ระหว่างค่าความต้านทานแรงกดและเปอร์เซ็นต์ของ 
พอลิไวนิลแอลกอฮอล์ในทรายโดยนํ้าหนัก

เปรียบเทียบความสัมพันธ์ระหว่างค่าความต้านทานแรงกดและเปอร์เซ็นต์ของ

พอลิไวนิลแอลกอฮอล์ก ับพอลิไวนิลอะซิเทตมาตรฐาน (กาวงานไม ้) ในทราย

โดยนํ้าหนัก
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จากตารางที่ 4.9 นำมาเขียนเป็นกราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าความต้านทานแรงกดและ 
เปอร์เซ็นต์ของกัมอะราบิกในทรายโดยนํ้าหนัก ดังแสดงในรูปที' 4.8 จะเห็นได้ว่าค่าความต้านทาน 
แรงกดจะมีค่าเพิ่มขึ้นเมื่อเปอร์เซ็นต์ของกัมอะราบิกในทรายโดยนํ้าหนักเพิ่มขึ้น โดยมีสมการความ 
สัมพันธ์เชิงเต้นแบบเต้นตรงคือ Y = 2.7227X - 0.5864 โดยมีค่า R2 = 0.8416 ซึ่งแสดงว่าผลการ 
ทดลองมีความสัมพันธ์ระหว่างค่าความต้านทานแรงกดและเปอร์เซ็นต์ของกัมอะราบิกในทราย 
โดยนํ้าหนัก

ตารางที่ 4.9 ค่าเฉลี่ยของค่าความต้านทานแรงกดของกัมอะราบิก

4.2 .4 ค ่าความต ้านท านแรงกดของก ัมอะราย ิก

เนี้อกาว'ในทราย'โดย'นาหนัก
(%)

ค่าเฉลี่ยของ
ค่าความต้านทานแรงกด (N/mm2)

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน

0.1 0.0135 0.0053

0.4 0.0113 0.0062

0.5 0.6239 0.2677

0.6 1.0932 0.1567

0.7 1.3530 0.2736

0.8 1.8271 0.1967

เปรยบเทียบเต้นความสัมพันธ์ของกัมอะรายิกกับเต้นความสัมพันธ์มาตรฐานตามรูปที่ 
4.9 พบว่าเต้นความสัมพันธ์ของกัมอะรายิก (เต้นทึบ) มีค่ามากกว่าเต้นความสัมพันธ์มาตรฐาน 
(เต้นประ) ตั้งแต่ 0.31 เปอร์เซ็นต์ของกัมอะรายิกในทรายโดยนํ้าหนักขึ้นไป และความชันของเต้น 
ความสัมพันธ์ของกัมอะรายิกมีค่ามากกว่าของเต้นความสัมพันธ์มาตรฐานจึงสรุปได้ว่า 
กัมอะราบิกมีความแข็งแรงมากกว่าระดับความแข็งแรงที่ต้องการ และมีประสิทธิภาพมากกว่า 
กาวมาตรฐานในการให้ความแข็งแรงเมื่อเพิ่มเนื้อกาวเพียงเล็กน้อย



44

รูปท่ี 4.8

ร ูปท ี่ 4.9

8.0 0.1 $2 0.3 0.1 0.0 M  07 0,8 1,0
P O L Y M E R  IN  S A N D  8 Y  W E IG H T  (% )

ความสัมพันธ์ระหว่างค่าความต้านทานแรงกดและเปอร์เซ็นต์ของ 
กัมอะราบิกในทรายโดยนํ้าหนัก

เปรียบเทียบความสัมพันธ์ระหว่างค่าความต้านทานแรงกดและเปอร์เซ็นต์ของ

กัมอะราบิกกับพอลิไวนิลอะซิเทตมาตรฐาน (กาวงานไม ้) ในทรายโดย'นาหนัก
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จากตารางที่ 4.10 นำมาเขียนเป็นกราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าความต้านทานแรงกด 
และเปอร์เซ็นต์ของเจลาตินในทรายโดยนํ้าหนัก ดังแสดงในรูปที่ 4.10 จะเห็นได้ว่าค่าความต้าน 
ทานแรงกดจะมีค่าเพิ่มขึ้นเมื่อเปอร์เซ็นต์ของเจลาตินในทรายโดยนํ้าหนักเพิ่มขึ้น โดยมีสมการ 
ความสัมพันธ์เซิงเสันแบบเต้นตรงคือ Y = 2.3538X - 0.4946 โดยมีค่า R 2 = 0.8394 ซึ่งแสดงว่า 
ผลการทดลองมีความสัมพันธ์ระหว่างค่าความต้านทานแรงกดและเปอร์เซ็นต์ของเจลาตินในทราย 
โดยนํ้าหนัก

ตารางที่ 4.10 ค่าเฉลี่ยของค่าความต้านทานแรงกดของเจลาดิน

4.2.5 ค ่าความต ้านท านแรงกดของเจลาต ิน

เน ื้อ ก า ว ใ น ท ร า ย โ ด ย น ื้า ห น ัก

(% )

ค ่า เ ฉ ล ี่ย ข อ ง

ค ่า ค ว า ม ต ้า น ท า น แ ร ง ก ด  (N /m m 2)

ค ่า เ บ ี่ย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น

0.1 0 .0 1 3 5 0 .0 0 5 3

0 .4 0 .2 4 9 9 0 .0 8 8 2

0 .5 0 .3 6 7 0 0 .0 6 7 6

0 .6 0 .7 5 1 1 0 .3 0 1 4

0 .7 1 .3 1 2 2 0 .2 8 5 8

0 .8 1 .6 3 5 8 0 .1 4 2 8

เปรียบเทียบเต้นความสัมพันธ์ของเจลาดินกับเต้นความสัมพันธ์มาตรฐานตามรูปที่ 4.11 
พบว่าเต้นความสัมพันธ์ของเจลาดิน (เต้นทึบ) มีค่ามากกว่าเต้นความสัมพันธ์มาตรฐาน (เต้นประ) 
ตั้งแต่ 0.32 เปอร์เซ็นต์ของเจลาดินในทรายโดยนํ้าหนักขึ้นไป และความชันของเต้นความสัมพันธ์ 
ของเจลาดินมีค่ามากกว่าของเต้นความสัมพันธ์มาตรฐานจึงสรุปได้ว่าเจลาตินมีความแข็งแรงdâ จิ
มากกว่าระดับความแข็งแรงที่ต้องการ และมีประสิทธิภาพมากกว่ากาวมาตรฐานในการให้ความ 
แข็งแรงเมื่อเพิ่มเนื้อกาวเพียงเล็กน้อย
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รูปที่ 4.10 ความสัมพันธ์ระหว่างค่าความต้านทานแรงกดและเปอร์เซ็นต์ของ
เจลาตินในทรายโดยนํ้าหนัก

0.0 0 1 0.2 0.3 0 *  0.5 0.6 0 7  0.8 0J9 1.0
P O L Y M E R  IN  SAN D  BY W E IG H T  (% )

รูปที่ 4.11 เปรยบเทียบความสัมพันธ์ระหว่างค่าความต้านทานแรงกดและเปอร์เซ็นต์ของ
เจลาดินกับพอลิไวนิลอะซิเทตมาตรฐาน (กาวงานไม้) ในทรายโดยนํ้าหนัก
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4.2.6 ค่าความต้านทานแรงกดของค่าความต้านทานแรงกดของพอสิไวนิลอะร็}เทต 
(สารเพ่ิมเน้ือให้ผ้าในงานส่ิงทอ)

จากตารางที่4.11 นำมาเขียนเป็นกราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าความต้านทานแรงกด 
และเปอร์เซ็นต์ของพอลิไวนิลอะชิเทต (สารเพิ่มเนื้อให้ผ้าในงานสิ่งทอ) ในทรายโดยนํ้าหนัก 
ดังแสดงในรูปที่ 4.12 จะเห็นได้ว่าค่าความต้านทานแรงกดจะมีค่าเพิ่มขึ้นเมื่อเปอร์เซ็นต์ของ 
พอลิไวนิลอะซิเทต (สารเพิ่มเนื้อให้ผ้าในงานสิ่งทอ) ในทรายโดยนํ้าหนักเพิ่มขึ้น โดยมีสมการความ 
สัมพันธ์เซิงเส์นแบบเต้นตรงคือ Y = 1.3020X- 0.1804 โดยมีค่า R2 = 0.9434 ซึ่งแสดงว่า 
ผลการทดลองมีความสัมพันธ์ระหว่างค่าความต้านทานแรงกดและเปอร์เซ็นต์พอลิไวนิลอะซิเทต 
(สารเพิ่มเนื้อให้ผ้าในงานสิ่งทอ) ในทรายโดยนํ้าหนัก

ตารางท่ี 4.11 ค่าเฉลี่ยของค่าความต้านทานแรงกดของค่าความต้านทานแรงกดของ 
พอลิไวนิลอะซิเทต (สารเพิ่มเนื้อให้ผ้าในงานสิ่งทอ)

เ น ื้อ ก า ว ใ น ท ร า ย โ ด ย น ื้า ห น ัก

(% )

ค ่า เ ฉ ล ี่ย ข อ ง

ค ่า ค ว า ม ต ้า น ท า น แ ร ง ก ด  (N /m m 2)

ค ่า เ บ ี่ย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น

0 .1 0 .0 6 4 0 0 .0 1 9 7

0 .2 0 .0 7 1 8 0 .0 0 9 5

0 .5 0 .2 7 1 1 0 .0 2 3 6

0 .6 0 .5 2 5 5 0 .1 3 5 6

0 .7 0 .7 5 6 1 0 .0 9 0 2

0 .8 0 .9 6 3 2 0 .0 6 2 3

0 .9 1 .0 4 8 9 0 .0 3 9 9

1 .0 1 .1 0 5 9 0 .1 1 8 3

เปรียบเทียบเต้นความสัมพันธ์ของพอลิไวนิลอะซิเทต (สารเพิ่มเนื้อให้ผ้าในงานสิ่งทอ) กับ 
เต้นความสัมพันธ์มาตรฐานตามรูปที่ 4.13 พบว่าเต้นความสัมพันธ์ของพอลิไวนิลอะซิเทต 
(สารเพิ่มเนื้อให้ผ้าในงานสิ่งทอ) (เต้นทึบ) มีค่าเท่ากับเต้นความสัมพันธ์มาตรฐาน (เต้นประ) และ 
ความชันของเต้นความสัมพันธ์ของพอลิไวนิลอะซิเทต (สารเพิ่มเนื้อให้ผ้าในงานสิ่งทอ) มีค่าเท่ากับ 
ของเต้นความสัมพันธ์มาตรฐาน จึงสรุปได้ว่าพอลิไวนิลอะซิเทต (สารเพิ่มเนื้อให้ผ้าในงานสิ่งทอ) มี 
ความแข็งแรงเท่ากับระดับความแข็งแรงที่ต้องการ และมีประสิทธิภาพทัดเทียมกาวมาตรฐานใน 
การให้ความแข็งแรงเมื่อเพิ่มเนื้อกาวเพียงเล็กน้อย
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ร ูปท ี่ 4.12 ความสัมพันธ์ระหว่างค่าความต้านทานแรงกดและเปอร์เซ็นต์ของ
พอลิไวนิลอะซิเทต (สารเพิ่มเนื้อให้ผ้าในงานสิ่งทอ) ในทรายโดยนํ้าหนัก

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 O.G 0.7 0.8 0 :9 1.0
PO LYM ER IN SAND BY W E IG H T (%)

ฐปท่ี 4.13 เปรียบเทียบความสัมพันธ์ระหว่างค่าความต้านทานแรงกดและเปอร์เซ็นต์ของ
พอลิไวนิลอะซิเทต (สารเพิ่มเนื้อให้ผ้าในงานสิ่งทอ) กับพอลิไวนิลอะซิเทต 
มาตรฐาน (กาวงานไม้) ในทรายโดยนํ้าหนัก
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4.2.7 ค ่า ค ว า ม ต ้า น ท า น แ ร ง กดข อ ง พ อ ล ิอ ะ ค ร ิล ิกเ อ สเ ท อ ร โ ค พ อ ล ิเ ม อ ร ์ 

( ต ัว ยึดใ น ส ีท า บ ้า น )

จากตารางที่ 4.12 นำมาเขียนเป็นกราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าความต้านทานแรงกด 
และเปอร์เซ็นต์ของพอลิอะครลิกเอสเทอร์โคพอลิเมอร์ (ตัวยึดในสีทาบ้าน) ในทรายโดยนํ้าหนัก 
ตังแสดงในรูปที่ 4.14 จะเห็นได้ว่าค่าความต้านทานแรงกดจะมีค่าเพิ่มขึ้นเมื่อเปอร์เซ็นต์ของ 
พอลิอะคริลิกเอสเทอร์โคพอลิเมอร์ (ตัวยึดในสีทาบ้าน) ในทรายโดยนํ้าหนักเพิ่มขึ้น โดยมีสมการ 
ความสัมพันธ์เชิงเสันแบบเสันตรงคือ Y = 0.7023X - 0.0611 โดยมีค่า R2 = 0.9932 ซึ่งแสดงว่า 
ผลการทดลองมีความสัมพันธ์ระหว่างค่าความต้านทานแรงกดและเปอร์เซ็นต์ของ 
พอลิอะคริลิกเอสเทอร์โคพอลิเมอร์ (ตัวยึดในสีทาบ้าน) ในทรายโดยนํ้าหนัก

ต า ร า ง ที่ 4.12 ค่าเฉลี่ยของค่าความต้านทานแรงกดของพอลิอะครลิกเอสเทอร์โคพอลิเมอร์ 
(ตัวยึดในสีทาบ้าน)

เ น ื้อ ก า ว ใ น ท ร า ย โ ด ย น ํ้า ห น ัก

(% )

ค ่า เ ฉ ล ี่ย ข อ ง

ค ่า ค ว า ม ต ้า น ท า น แ ร ง ก ด  (N /m m 2)

ค ่า เ บ ี่ย ง เ บ น ม า ต ร ร า น

0.1 0 .0 2 0 4 0 .0 0 8 4

0 .4 0 .2 1 2 7 0 .0 2 4 5

0 .5 0 .2 7 0 8 0 .0 4 1 2

0 .6 0 .3 5 3 7 0 .0 6 3 4

0 .7 0 .4 5 1 6 0 .0 4 2 6

0 .8 0 .5 0 1 6 0 .0 1 6 5

เปรียบเทียบเสันความสัมพันธ์ของพอลิอะคริลิกเอสเทอร์โคพอลิเมอร์(ตัวยึดในสีทาบ้าน) 
กับเสันความสัมพันธ์มาตรฐานตามรูปที' 4.15 พบว่าเส์นความสัมพันธ์ของ 
พอลิอะคริลิกเอสเทอร์โคพอลิเมอร์ (ตัวยึดในสีทาบ้าน) (เส์นทีบ) มีค่าน้อยกว่าเส์นความสัมพันธ์ 
มาตรฐาน (เสันประ) และความชันของเสันความสัมพันธ์ของพอลิอะครลิกเอสเทอร์โคพอลิเมอร์ 
(ตัวยึดในสีทาบ้าน) มีค่าน้อยกว่าของเสันความสัมพันธ์มาตรฐาน จึงสรุปได้ว่า 
พอลิอะครลิกเอสเทอร์โคพอลิเมอร์ (ตัวยึดในสีทาบ้าน) มีความแข็งแรงตํ่ากว่าระดับความแข็งแรง 
ที่ต้องการ และมีประสิทธิภาพน้อยกว่ากาวมาตรฐานในการให้ความแข็งแรงเมื่อเพิ่มเนื้อกาวเพียง 
เล็กน้อย
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รูปท ี่ 4.14 ความสัมพันธ์ระหว่างค่าความต้านทานแรงกดและเปอร์เซ็นต์ของ
พอลิอะคริลิกเอสเทอร์โคพอลิเมอร์ (ตัวยึดในสีทาบ้าน) ในทรายโดย‘นาหนัก

ร ูปท ี่ 4.15 เปรียบเทียบความสัมพันธ์ระหว่างค่าความต้านทานแรงกดและเปอร์เซ็นต์ของ
พอลิอะครลิกเอสเทอร์โคพอลิเมอร์(ตัวยึดในสีทาบ้าน) กับพอลิไวนิลอะซิเทต 
มาตรฐาน (กาวงานไม้) ในทรายโดยนํ้าหนัก
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4.2.8 ค ่า ค ว า ม ต ้า น ท า น แ ร ง กดข อ ง อ ะ ค ริลิกโ ค พ อ ล ิเ ม อ ร ์ 

( ส า ร เ พ ิ่ม ค ว า ม ห น ืด ใ น ง า น ส ิง ท อ )

จากตารางที่ 4.13 นำมาเขียนเป็นกราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าความต้านทานแรงกด 
และเปอร์เซ็นต์ของอะคริลิกโคพอลิเมอร์ (สารเพิ่มความหนืดในงานสิ่งทอ) ในทรายโดยนํ้าหนัก 
ดังแสดงในรูปที่ 4.16 จะเห็นได้ว่าค่าความต้านทานแรงกดจะมีค่าเพิ่มขึ้นเมื่อเปอร์เซ็นต์ของ 
อะคริลิกโคพอลิเมอร์ (สารเพิ่มความหนืดในงานสิ่งทอ) ในทรายโดยนื้าหนักเพิ่มขึ้น โดยมีสมการ 
ความสัมพันธ์เชิงเต้นแบบเต้นตรงคือ Y = 0.4461X - 0.0624 โดยมีค่า R2 = 0.9252 ซึ่งแสดงว่า 
ผลการทดลองมีความสัมพันธ์ระหว่างค่าความต้านทานแรงกดและเปอร์เซ็นต์ของ 
อะคริลิกโคพอลิเมอร์ (สารเพิ่มความหนืดในงานสิ่งทอ) ในทรายโดยนํ้าหนัก

ต า ร า ง ท ี่ 4.13 ค่าเฉลี่ยของค่าความต้านทานแรงกดของอะครีสิกโคพอลิเมอร์ 
(สารเพิ่มความหนืดในงานสิ่งทอ)

เ น ี้อ ก า ว ใ น ท ร า ย โ ด ย น า ห น ัก  

(% )

ค ่า เฉ ล ี่ย ข 'อ ง

ค ่า ค ว า ม ต ้า น ท า น แ ร ง ก ด  (N /m m 2)

ค ่า เ บ ี่ย ง เบ น ม า ต ร ฐ า น

0 .1 0 .0 1 0 3 0 .0 0 4 6

0 .2 0 .0 1 1 7 0 .0 0 3 2

0 .5 0 .1 1 9 5 0 .0 3 5 4

0 .6 0 .1 9 4 8 0 .0 7 4 0

0 .7 0 .2 8 8 6 0 .0 2 5 5

เปรียบเทียบเต้นความสัมพันธ์ของอะคริลิกโคพอลิเมอร์ (สารเพิ่มความหนืดในงานสิ่งทอ) 
กับเต้นความสัมพันธ์มาตรฐานตามรูปที่ 4.17 พบว่าเต้นความสัมพันธ์ของอะคริลิกโคพอลิเมอร์ 
(สารเพิ่มความหนืดในงานสิ่งทอ) (เต้นทึบ) มีค่าน้อยกว่าเต้นความสัมพันธ์มาตรฐาน (เต้นประ) 
และความชันของเต้นความสัมพันธ์ของอะคริลิกโคพอลิเมอร์(สารเพิ่มความหนืดในงานสิ่งทอ)
มีค่าน้อยกว่าของเต้นความสัมพันธ์มาตรฐานจึงสรุปได้ว่าอะคริลิกโคพอลิเมอร์ (สารเพิ่ม 
ความหนืดในงานสิ่งทอ) มีความแข็งแรงตํ่ากว่าระดับความแข็งแรงที่ต้องการ และมีประสิทธิภาพ 
น้อยกว่ากาวมาตรฐานในการให้ความแข็งแรงเมื่อเพิ่มเนื้อกาวเพียงเล็กน้อย
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0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0 7  0.8 0.9 1.0
POLYM ER IN SAND BY W EIG H T (%)

รูปท ี่ 4.16 ความสัมพันธ์ระหว่างค่าความต้านทานแรงกดและเปอร์เซ็นต์ของ
อะครีลิกโคพอลิเมอร์ (สารเพิ่มความหนืดในงานสิ่งทอ) ในทรายโดยนํ้าหนัก

ร ูปท ี่ 4.17 เปรียบเทียบความสัมพันธ์ระหว่างค่าความต้านทานแรงกดและเปอร์เซ็นต์ของ
อะคริลิกโคพอลิเมอร์ (สารเพิ่มความหนืดในงานสิ่งทอ) กับพอลิไวนิลอะซิเทต 
มาตรฐาน (กาวงานไม้) ในทรายโดยนํ้าหนัก
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4.2.9 ค ่า ค ว า ม ต ้า น ท า น แ ร ง ก ด ข อ ง ไ ว นิลอ ะ ค ร ิล ิก โ ค พ อ ล ิเ ม อ ร ์ ( ก า ว )

จากตารางที่ 4.14 นำมาเขียนเป็นกราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าความต้านทานแรงกด 
และเปอร์เซ็นต์ของไวนิลอะครีลิกโคพอลิเมอร์ (กาว) ในทรายโดยนํ้าหนัก ดังแสดงในรูปที่ 4.18 
จะเห็นได้ว่าค่าความต้านทานแรงกดจะมีค่าเพิ่มขึ้นเมื่อเปอร์เซ็นต์ของไวนิลอะคริลิกโคพอลิเมอร์ 
(กาว) ในทรายโดยนํ้าหนักเพิ่มขึ้น โดยมีสมการความสัมพันธ์เชิงเต้นแบบเต้นตรงคือ 
Y = 0.2842X - 0.0392 โดยมีค่า R2 = 0.8341 ซึ่งแสดงว่าผลการทดลองมีความสัมพันธ์ระหว่าง 
ค่าความต้านทานแรงกดและเปอร์เซ็นต์ของไวนิลอะคริลิกโคพอลิเมอร์ (กาว)ในทรายโดยนํ้าหนัก

ต า ร า ง ที่ 4.14 ค่าเฉลี่ยของค่าความต้านทานแรงกดของไวนิลอะครีลิกโคพอลิเมอร์(กาว)

เ น ี๋อ ก า ว ใ น ท ร า ย โ ด ย น ้า ห น ัก

(% )

ค ่า เ ฉ ล ี่ย ข อ ง

ค ่า ค ว า ม ต ้า น ท า น แ ร ง ก ด  (N /m m 2)

ค ่า เ บ ี่ย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น

0 .1 0 .0 1 6 3 0 .0 0 5 8

0 .5 0 .0 8 0 3 0 .0 1 1 6

0 .6 0 .1 2 0 9 0 .0 0 6 7

0 .7 0 .1 1 2 1 0 .0 1 3 8

0 .8 0 .1 8 9 1 0 .0 4 1 6

0 .9 0 .2 6 9 4 0 .0 1 1 6

เปรียบเทียบเต้นความสัมพันธ์ของไวนิลอะครีลิกโคพอลิเมอร์(กาว) กับเต้นความสัมพันธ์ 
มาตรฐานตามรูปที่ 4.19 พบว่าเต้นความสัมพันธ์ของไวนิลอะคริลิกโคพอลิเมอร์ (กาว) (เต้นทึบ)
มีค่าน้อยกว่าเต้นความสัมพันธ์มาตรฐาน (เต้นประ) และความชันของเต้นความสัมพันธ์ของ 
ไวนิลอะค่เลิก'โคพอลิเมอร์ (กาว)มีค่าน้อยกว่าของเต้นความสัมพันธ์มาตรฐานจึงสรุปได้ว่า 
ไวนิลอะคริลิกโคพอลิเมอร์ (กาว) มีความแข็งแรงตํ่ากว่าระดับความแข็งแรงที่ต้องการ และ 
มีประสิทธิภาพน้อยกว่ากาวมาตรฐานในการให้ความแข็งแรงเมื่อเพิ่มเนื้อกาวเพียงเล็กน้อย
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รูปท่ี 4.18 ความสัมพันธ์ระหว่างค่าความต้านทานแรงกดและเปอร์เซ็นต์ของ
ไวนิลอะคริลิกโคพอลิฌอร์ (กาว) ในทรายโดยนํ้าหนัก

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0 .8  0 .9  1.0
P O L Y M E R  IN  S A N D  BY  W E IG H T  (% )

รูปท่ี 4.19 เปรียบเทียบความสัมพันธ์ระหว่างค่าความต้านทานแรงกดและเปอร์เซ็นต์ของ
ไวนิลอะคริลิกโคพอลิเมอร์ (กาว) กับพอลิ1ไวนิลอะซิเทตมาตรฐาน (กาวงานไม้) 
ในทรายโดยนํ้าหนัก
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4 . 2 . 1 0  ค ่า ค ว า ม ต ้า น ท า น แ ร ง ก ด ข อ ง อ ัล จ ีเ น ท

จากตารางที่ 4.15 นำมาเขียนเป็นกราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าความต้านทานแรงกด 
และเปอร์เซ็นต์ของอัลจีเนทในทรายโดยนํ้าหนัก ดังแสดงในรูปที่ 4.19 จะเห็นได้ว่าค่าความ 
ต้านทานแรงกดจะมีค่าเพิ่มขึ้นจนถึงจุดหนึ่งแล้วลดลงเมื่อเปอร์เซ็นต์ของอัลจีเนทในทรายโดย 
นํ้าหนักเพิ่มขึ้น โดยมีสมการความสัมพันธ์โพลิโนเมียลแบบพาราโบลาคือ 
Y = -3.6253X2 + 2.497X + 0.1361 โดยมีค่า R2 = 1 ซึ่งแสดงว่าผลการทดลองมีความสัมพันธ์ 
ระหว่างค่าความต้านทานแรงกดและเปอร์เซ็นต์ของอัลจีเนทในทรายโดยนํ้าหนัก

ต า ร า ง ที่ 4.15 ค่าเฉลี่ยของค่าความต้านทานแรงกดของอัลจีเนท

เ น ื้อ ก า ว ใ น ท ร า ย โ ด ย น ื้า ห น ัก

(% )

ค ่า เ ฉ ล ี่ย ข อ ง

ค ่า ค ว า ม ต ้า น ท า น แ ร ง ก ด  (N /m m 2)

ค ่า เ บ ี่ย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น

0 .1 0 .3 4 9 6 0 .0 4 6 2

0 .2 0 .4 9 0 5 0 .0 8 3 0

0 .5 0 .4 7 8 3 0 .0 5 1 4

เปรียบเทียบเล้นความสัมพันธ์ของอัลจีเนทกับเล้นความสัมพันธ์มาตรฐานตามรูปที่ 4.11 
พบว่าเล้นความสัมพันธ์ของอัลจีเนท (เล้นทึบ) มีค่ามากกว่าเล้นความสัมพันธ์มาตรฐาน (เล้นประ) 
ในช่วงก่อนถึง 0.50 เปอร์เซ็นต์ของอัลจีเนทในทรายโดย,นาหนัก แต่หลังจากเมื่อเพิ่มปริมาณตั้งแต่
0.50 เปอร์เซ็นต์ของอัลจีเนทในทราย พบว่าเล้นความสัมพันธ์ของอัลจีเนท (เล้นทึบ) มีค่าน้อยกว่า 
เล้นความสัมพันธ์มาตรฐาน (เส้นประ) สรุปได้ว่าอัลจีเนทมีความแข็งแรงมากกว่าระดับความ 
แข็งแรงที่ต้องการในช่วงที่ตํ่ากว่า 0.50 เปอร์เซ็นต์ของอัลจีเนทในทรายโดยนํ้าหนัก แต่เมื่อเพิ่ม 
ปริมาณอัลจีเนทสูงกว่าค่าดังกล่าวความแข็งแรงจะลดลง
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ร ูป ท ี่ 4 . 2 0  ความสัมพันธ์ระหว่างค่าความต้านทานแรงกดและเปอร์เซ็นต์ของ
อัลจีเนทในทรายโดยนํ้าหนัก

0.0 0.1 0.2 0.3 0 .*  0.5 0J6 0.7 0.8 0 .9 U0
P O L Y M E R  IN  S A N D  BY  W E IG H T  (% )

ร ูป ท ี่ 4 . 2 1  เปรียบเทียบความสัมพันธ์ระหว่างค่าความต้านทานแรงกดและเปอร์เซ็นต์ของ
อัลจีเนทกับพอลิไวนิลอะซิเทตมาตรฐาน (กาวงานไม้) ในทรายโดยนํ้าหนัก
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4.2.11 ค ่า ค ว า ม ต ้า น ท า น แ ร ง ก ด ข อ ง ค ร อ ส ล ิง ค ์อ ้ล ค ีน ิล อ ะคร ลิ ิก พ - อ ล ิเ ม อ ร ์ 

( ส า ร เ พ ิ่ม ค ว า ม ห น ิด ใ น ง า น ส ิ่ง ท อ )

จากตารางที่ 4.16 นำมาเขียนเป็นกราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าความต้านทานแรงกด 
และเปอร์เซ็นต์ของครอสลิงค์อัลคีนิลอะคริลิกพอลิเมอร์ (สารเพิ่มความหนืดในงานสิ่งทอ) ในทราย 
โดยนํ้าหนัก ดังแสดงในรูปที่ 4.22 จะเห็นได้ว่าค่าความต้านทานแรงกดจะมีค่าเพิ่มขึ้นเมื่อ 
เปอร์เซ็นต์ของครอสลิงค์อัลคีนิลอะคริลิกพอลิฌอร์ (สารเพิ่มความหนืดในงานสิ่งทอ) ในทราย 
โดยนํ้าหนักเพิ่มขึ้นโดยมีสมการความสัมพันธ์เชิงเสันแบบเส์นตรงคือ Y = 0.1511X + 0.0984 
โดยมีค่า R2 = 1 ซึ่งแสดงว่าผลการทดลองมีความสัมพันธ์ระหว่างค่าความต้านทานแรงกดและ 
เปอร์เซ็นต์ของครอสลิงค์อัลคีนิลอะคริลิกพอลิเมอร์ (สารเพิ่มความหนืดในงานสิ่งทอ)ในทรายโดย 
นํ้าหนัก

ต า ร า ง ที่ 4.16 ค่าเฉลี่ยของค่าความต้านทานแรงกดของครอสลิงค์อัลคืนิลอะคริลิกพอลิเมอร์ 
(สารเพิ่มความหนืดในงานสิ่งทอ)

เ น ื้อ ก า ว ใ น ท ร า ย โ ด ย น ํ้า ห น ัก

(% )

ค ่า เฉ ล ี่ย ฃ อ ง

ค ่า ค ว า ม ต ้า น ท า น แ ร ง ก ด  (N /m m 2)

ค ่า เ บ ี่ย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น

0 .1 0 .1 1 3 5 0 .0 2 3 7

0 .5 0 .1 7 3 9 0 .0 3 4 2

เปรียบเทียบเต้นความสัมพันธ์ของครอสลิงค์'อัลคืนิลอะค่เลิกพอลิเมอร์ 
(สารเพิ่มความหนืดในงานสิ่งทอ) กับเสันความสัมพันธ์มาตรฐานตามรูปที่ 4.23 พบว่าเส์นความ 
สัมพันธ์ของครอสลิงค์อัลคีนิลอะคริลิกพอลิเมอร์ (สารเพิ่มความหนืดในงานสิ่งทอ) (เต้นทึบ) มีค่า 
น้อยกว่าเต้นความสัมพันธ์มาตรฐาน (เต้นประ) ตั้งแต่ 0.12 เปอร์เซ็นต์ของ 
ครอสลิงค์อัลคืนิลอะครีลิกพอลิเมอร์ (สารเพิ่มความหนืดในงานสิ่งทอ)ในทรายโดยนํ้าหนักขึ้นไป 
และความชันของเต้นความสัมพันธ์ของครอสลิงค์อัลคีนิลอะคริลิกพอลิเมอร์ 
(สารเพิ่มความหนืดในงานสิ่งทอ) มีค่าน้อยกว่าของเต้นความสัมพันธ์มาตรฐานจึงสรุปได้ว่า 
ครอสลิงค์อัลคืนิลอะคริลิกพอลิเมอร์ (สารเพิ่มความหนืดในงานสิ่งทอ) มีความแข็งแรงตํ่ากว่า 
ระดับความแข็งแรงที่ต้องการ และมีประสิทธิภาพน้อยกว่ากาวมาตรฐานในการให้ความแข็งแรง 
เมื่อเพิ่มเนื้อกาวเพียงเล็กน้อย
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8 0  0.1 0 2  0 3  0.4 OS 0 0 i l  O s  8 3  l a  
POLYMER IN SAND BY WEIGHT (%)

ร ูปท ี่ 4.22 ความสัมพันธ์ระหว่างค่าความต้านทานแรงกดและเปอร์เซ็นต์ของ
ครอสลิงค์อัลคีนิลอะคริลิกพอลิเมอร์ (สารเพิ่มความหนืดในงานสิ่งทอ) ในทราย 
โดยนํ้าหนัก

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0 3  0.7 0J8 0 3  U 0
PO LYM ER  IN SAND BY W E IG H T  (%)

ร ูปท ี่ 4.23 เปรียบเทียบความสัมพันธ์ระหว่างค่าความต้านทานแรงกดและเปอร์เซ็นต์ของ
ครอสลิงค์อัลคีนิลอะคริลิกพอลิเมอร์ (สารเพิ่มความหนืดในงานสิ่งทอ) กับ 
พอลิไวนิลอะซิเทตมาตรฐาน (กาวงานไม้) ในทรายโดยนํ้าหนัก
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จากตารางที่ 4.17 นำมาเขียนเป็นกราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าความต้านทานแรงกด 
และเปอร์เซ็นต์ของไวนิลอะคริลิกโคพอลิเมอร์ (สารเพิ่มเนื้อให้ผ้าในงานสิ่งทอ) ในทรายโดย 
นํ้าหนัก ดังแสดงในรูปที่ 4.24 จะเห็นได้ว่าค่าความต้านทานแรงกดจะมีค่าเพิ่มขึ้นเมื่อเปอร์เซ็นต์ 
ของไวนิลอะคริลิกโคพอลิเมอร์ (สารเพิ่มเนื้อให้ผ้าในงานสิ่งทอ) ในทรายโดยนํ้าหนักเพิ่มขึ้น โดยมี 
สมการความสัมพันธ์เชิงเส์นแบบเต้นตรงคือ Y = 0.1148X - 0.0051 โดยมีค่า R2 = 0.9709 ซ่ึง 
แสดงว่าผลการทดลองมีความสัมพันธ์ระหว่างค่าความต้านทานแรงกดและเปอร์เซ็นต์ของ 
ไวนิลอะครีลิกโคพอลิเมอร์ (สารเพิ่มเนื้อให้ผ้าในงานสิ่งทอ) ในทรายโดยนํ้าหนัก

ต า ร า ง ที่ 4.17 ค่าเฉลี่ยของค่าความต้านทานแรงกดของ ไวนิลอะคริลิกโคพอลิเมอร์ 
(สารเพิ่มเนื้อให้ผ้าในงานสิ่งทอ)

4.2.12 ค่าความต้านทานแรงกดของไวนิลอะคริลิกโคพอลิเมอร์
(สารเพ่ิมเน้ือให้ผ้าในงานลิงทอ)

เน ื้อ ก า ว ใ น ท ร า ย โ ด ย น ื้า ห น ัก

(% )

ค ่า เฉ ล ี่ย ข อ ง

ค ่า ค ว า ม ต ้า น ท า น แ ร ง ก ด  (N /m m 2)

ค ่า เ บ ี่ย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น

0 .1 0 .0 0 6 0 0 .0 0 1 2

0 .3 0 .0 2 7 8 0 .0 0 9 4

0 .4 0 .0 4 5 7 0 .0 0 5 4

0 .5 0 .0 4 9 4 0 .0 0 8 6

เปรียบเทียบเต้นความสัมพันธ์ของไวนิลอะครีลิกโคพอลิเมอร์ (สารเพิ่มเนื้อให้ผ้าในงาน 
สิ่งทอ) กับเต้นความสัมพันธ์มาตรฐานตามรูปที่ 4.25 พบว่าเต้นความสัมพันธ์ของ 
ไวนิลอะครีลิกโคพอลิเมอร์ (สารเพิ่มเนื้อให้ผ้าในงานสิ่งทอ) (เต้นทึบ) มีค่าน้อยกว่าเต้นความ 
สัมพันธ์มาตรฐาน (เต้นประ) และความชันของเต้นความสัมพันธ์ของไวนิลอะครีลิกโคพอลิเมอร์ 
(สารเพิ่มเนื้อให้ผ้าในงานสิ่งทอ)มีค่าน้อยกว่าของเต้นความสัมพันธ์มาตรฐานจึงสรุปได้ว่า 
ไวนิลอะคริลิกโคพอลิเมอร์(สารเพิ่มเนื้อให้ผ้าในงานสิ่งทอ) มีความแข็งแรงตํ่ากว่าระดับความแข็ง 
แรงที่ต้องการ และมีประสิทธิภาพน้อยกว่ากาวมาตรฐานในการให้ความแข็งแรงเมื่อเพิ่มเนื้อกาว 
เพียงเล็กน้อย
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รูปที่ 4.24

ฐปท่ี 4.25

0-0 0:5 0.2 0.3 0 A 0.5 Oils 0,? 0.9 ฒร่เ 1.0
POLYM ER IM SAND BY W EIG H T {%)

ความสัมพันธ์ระหว่างค่าความต้านทานแรงกดและเปอร์เซ็นต์ของ
ไวนิลอะครีลิกโคพอลิเมอร์ (สารเพิ่มเนื้อให้ผ้าในงานสิ่งทอ) ในทรายโดยนํ้าหนัก

<N

4.0 -1

3.5 -

3.0

):I๓ 1 .5
LU[r
CL 1.0

0.5 .

0.0 —I I I —I-----1----- 1---- 1-----1-----1
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.3 1.0

PO LYM ER IN SAND BY W E IG H T (%)

เปรียบเทียบความสัมพันธ์ระหว่างค่าความต้านทานแรงกดและเปอร์เซ็นต์ของ 
ไวนิลอะครีลิกโคพอลิเมอร์ (สารเพิ่มเนื้อให้ผ้าในงานสิ่งทอ) กับ 
พอลิไวนิลอะซิเทตมาตรฐาน (กาวงานไม้) ในทรายโดยนํ้าหนัก
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4.2.13 เปรียบเทียบสมการความสัมพันธ์ระหว่างค่าความต้านทานแรงกดและเ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ 

ของเนื้อกาวทุกตัวในทรายโดยนื้าหนัก

ตารางที่ 4.18 สมการความสัมพันธ์ระหว่างค่าความต้านทานแรงกดและเปอร์เซ็นต์ของ 
เนื้อกาวทุกตัวในทรายโดยนํ้าหนัก

เ ส ้น ก ร า ฟ เล ข ท ี่ ช น ิด ข อ ง ก ล ุ่ม ซ ็น ง า น ต ัว อ ย ่า ง ส ม ก า ร ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ R 2

1 โซ เด ีย ม ค าร ์บ อ ก ซ ีเม ท ิล เซ ล ล ูโล ส y  =  3 .0 9 0 9 X  +  0 .1 7 8 5 0 .9 2 2 5

2 พ อ ล ิไ ว น ิล แ อ ล ก อ ฮ อ ล ์ y  =  2 .8 9 4 X  - 0 .2 3 2 8 0 .9 7 3 9

3 ก ้ม อ ะร าป ีก y  =  2 . 7 2 2 7 X - 0 .5 8 6 4 0 .8 4 1 6

4 เจ ล าต ิน y  =  2 .3 5 3 8 X -  0 .4 9 4 6 0 .8 3 9 4

5 พ อ ล ิไ ว น ิล อ ะ ซ ิเท ต ม าต ร ฐ าน  

(ก า ว ง า น ไม ้)

y  =  1 . 2 5 6 1 X - 0 .1 4 6 0 0 .8 8 4 4

6 พ อ ล ิไวน ิล อ ะซ ิเท ต

(ส า ร เพ ิ่ม เน ื้อ ให ้ผ ้า ใน ง าน ส ิ่ง ท อ )

y  =  1 . 3 0 2 X - 0 .1 8 0 4 0 .9 4 3 4

7 พ อ ล ิอ ะ ค ร ิล ิก เอ ส เท อ ร ์โค พ อ ล ิเม อ ร  ์

(ต ัว ย ึด ใน ส ีท าบ ้าน )

y  =  0 . 7 0 2 3 x - 0 .0 6 1 1 0 .9 9 3 2

8 อ ัลจ ีเน ท y  =  - 3 .6 2 5 3 X 2 +  2 .4 9 7 X  +  0 .1 3 6 1 1

9 ค ร อ ส ล ิงค ์อ ัล ค ีน ิล อ ะ ค ร ิล ิก พ อ ล ิเม อ ร ์ 

(ส า ร เพ ิ่ม ค ว า ม ห น ืด ใน ง า น ส ิ่ง ท อ )

y  =  0 .1 5 1 1 x  +  0 .0 9 8 4 1

1 0 อ ะ ค ร ิล ิก โค พ อ ล ิเม อ ร ์

(ส า ร เพ ิ่ม ค ว า ม ห น ืด ใน ง า น ส ิ่ง ท อ )

y  =  0 . 4 4 6 1 x - 0 .0 6 2 4 0 .9 2 5 2

11 ไว น ิล อ ะ ค ร ิล ิก โค พ อ ล ิเม อ ร ์ (ก า ว ) y  =  0 .2 8 4 2 X  -  0 .0 3 9 2 0 .8 3 4 1

12 ไว น ิล อ ะ ค ร ิล ิก โค พ อ ล ิเม อ ร ์ 

(ส า ร เพ ิ่ม เน ื้อ ให ้ผ ้า ไน ง าน ส ิ่ง ท อ )

y  =  0 . 1 1 4 8 x - 0 .0 0 5 1 0 .9 7 0 9
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0,0 0.1 0,2 0.3 0.4 0.5 0.6 0,7 0,6 0.9 1.0
P O L Y M E R  IN S A N D  B Y  W E IG H T  (% )

รูปที่ 4.26 เปรียบเทียบสมการความสัมพันธ์ระหว่างค่าความต้านทานแรงกดและเปอร์เซ็นต์
ของเนื้อกาวทุกตัวในทรายโดยนํ้าหนัก

จากผลการทดลองจะเห็นได้ว่า โครงสร้างหรือชนิดของกาวมีผลต่อความแข็งแรง 
กาวในกลุ่มอะคริลิกไม่ว่าจะเป็นพอลิอะคริลิกเอสเทอร์โคพอลิเมอร์(ตัวยึดในสีทาบ้าน)
ครอสลิงค์'อัลคีนิลอะค่เลิกพอลิเมอร์ (สารเพิ่มความหนืดในงานสิ่งทอ) อะคริลิกโคพอลิเมอร์ 
(สารเพิ่มความหนืดในงานสิ่งทอ) ไวนิลอะครีลิกโคพอลิเมอร์ (กาว) และไวนิลอะครีลิกโคพอลิเมอร์ 
(สารเพิ่มเนื้อให้ผ้าในงานสิ่งทอ) จะให้ความแข็งแรงตํ่ากว่าพอลิไวนิลอะซิเทตมาตรฐาน (กาว 
งานไม้) โดยเฉพาะสำหรับพอลิอะคริลิกเอสเทอร์โคพอลิเมอร์ (ตัวยึดในสีทาบ้าน)
ไวนิลอะคริลิกโคพอลิเมอร์ (กาว) และไวนิลอะคริลิกโคพอลิเมอร์ (สารเพิ่มเนื้อให้ผ้าในงานสิ่งทอ) 
พบลักษณะการแตกหักของชิ้นงานแสดงความเหนียวของเนื้อกาวตามรูปที่ 4.27 ซึ่งสอดคล้องกับ 
ความแข็งแรงที่มีค่าตํ่า สำหรับกาวในกลุ่มพอลิไวนิลอะซิเทต (สารเพิ่มเนื้อให้ผ้าในงานสิ่งทอ) ซึ่งมี 
โครงสร้างเหมือนพอลิไวนิลอะซิเทตมาตรฐาน (กาวงานไม้) จะให้ความแข็งแรงทัดเทียมกับ 
พอลิไวนิลอะซิเทตมาตรฐาน (กาวงานไม้) สำหรับกลุ่มของกาวที่สามารถเกิดพันธะไฮโดรเจน 
ระหว่างโมเลกุลได้ ซึ่งได้แก่ โซเดียมคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส พอลิไวนิลแอลกอฮอล์กัมอะราบิก 
และเจลาดิน เป็นกลุ่มของกาวที่ให้ความแข็งแรงมากกว่าพอลิไวนิลอะซิเทตมาตรฐาน (กาว
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งานไม้) และสำหรับกรณีของอัลจีเนทจะเห็นได้ว่าผลจะแตกต่างจากกาวชนิดอื่น ทั้งนี้อาจเป็นผล 
มาจากโครงสร้างสามมิติของอัลจีเนท ลักษณะโมเลกุลของอัลจีเนทนั้นจะสามารถเกิดพันธะ 
ไฮโดรเจนขึ้นได้ ซึ่งน่าจะให้ความแข็งแรงเพิ่มขึ้นเมื่อปริมาณอัลจีเนทเพิ่มขึ้น แต่จากกราฟจะพบ 
ว่าเมื่อปริมาณอัลจีเนทเพิ่มขึ้นจนถึงระดับ 0.50 เปอร์เซ็นต์ของอัลจีเนทในทรายโดยนั้าหนัก 
ความแข็งแรงมีแนวโน้มที่จะลดลง ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากการที่อัลจีเนทมีโครงสร้างเป็นแบบสามมิติ 
ซึ่งเมื่อได้รับแรงกด การที่ลายโซ่โมเลกุลจะเกิด relaxation โดยการเคลื่อนที่ขยับขยายสายโซ่ 
โมเลกุล จึงเป็นไปได้ยากเพราะโมเลกุลถูกยึดเหนี่ยวกันไว้หมดด้วยพันธะโควาเลนต์ซึ่งต่างกับ 
โซเดียมคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส ซึ่งมีโครงสร้างโมเลกุลเป็นเลันตรง ทำให้เมื่อได้รับแรงกด สายโซ่ 
โมเลกุลก็ยังเกิด relaxation ได้ เพราะโมเลกุลถูกยึดกันไว้ด้วยพันธะไฮโดรเจนเท่านั้น

อย่างไรก็ตามในการพิจารณาเลือกกาวที่เหมาะสมมาใช้ในงานประติมากรรมทราย 
นอกจากจะพิจารณาจากความแข็งแรงแล้วยังต้องพิจารณาจากค่าความเข้มข้นสูงสุดของเนื้อกาว 
ที่สามารถฉีดพ่นละอองกาวให้กระจายตัวได้ดีด้วย ถึงแม้ว่าโซเดียมคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลสและ 
พอลิไวนิลแอลกอฮอล์จะให้ความแข็งแรงสูงกว่าพอลิไวนิลอะซิเทตมาตรฐาน (กาวงานไม้) และมี 
ประสิทธิภาพในการเพิ่มความแข็งแรงขึ้นมากเมื่อเพิ่มเนื้อกาวเพียงเล็กน้อย แต่ค่าความเข้มข้นสูง 
สุดของเนื้อกาวที่สามารถฉีดพ่นละอองกาวให้กระจายตัวได้ดีของโซเดียมคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 
และพอลิไวนิลแอลกอฮอล์มีค่าที่ตํ่า ทำให้ต้องผสมใช้กับนํ้าทะเลในปริมาณที่มาก และการใช้งาน 
เมื่อฉีดพ่นติดต่อกันหลายครั้งโดยไม่รอให้นํ้ากาวซึมหริอระเหยไปบางส่วน ปริมาณนํ้ากาวที่มาก 
เกินพอนื้มีโอกาสจะส่งผลในการทำลายปรากฏการณ์คาปิลาริบริเวณผิวกองทรายโดยการไปเพิ่ม 
ชั้นของเหลวจนแรงตึงผิวของนํ้ากาวไม่สามารถยึดทรายไว้ด้วยกันได้

ดังนั้นในการที่จะเลือกใช้กาวประเภทไหน ปริมาณเนื้อกาวเป็นเท่าใดก็ต้องพิจารณาถึง 
ปัจจัยทั้งสองอย่างควบคู่กันไปด้วย
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