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กิตติกรรมประกาศ  

งานวิจัยนี้จะไม่ประสบความส าเร็จลุล่วงไปได้ถ้าขาดความช่วยเหลือจาก อาจารย์ที่ปรึกษาโครงงาน 

ซึ่งคือ รองศาสตราจารย์ ดร.ฐาสิณีย์ เจริญฐิติรัตน์ ที่คอยให้ค าแนะน า ให้ความรู้ ข้อคิดเห็นต่างๆ ตลอดจน

ความใส่ใจในการตรวจแก้ไข ปรับปรุงข้อบกพร่องต่างๆ เพื่อให้งานออกมาสมบูรณ์ จึงต้องขอขอบพระคุณมา 

ณ ที่นี้ 

 ขอขอบพระคุณ คณาจารย์และ พี่ๆบุคลากรของภาควิชาธรณีวิทยา จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ที่คอย

ให้ความช่วยเหลือตลอดการท างานวิจัยและตลอด 4 ปีการศึกษาที่จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  

ขอขอบคุณพ่ีนิสิต ป.โท นางสาวสุธารัตน์ สีรอด ที่คอยอยู่เป็นพี่ท่ีดีในการให้ค าปรึกษาต่างๆ ให้ความ

ช่วยเหลือและให้ก าลังใจกันในการท างาน และ ขอบคุณเพ่ือนโปรเจค นางสาวฉัตรพร ฉัตรทอง ที่ช่วยไปออก

ภาคสนามด้วย และคอยอยู่ด้วยกันมา ปรึกษาปัญหาต่างๆด้วยกัน คอยให้ก าลังใจกัน รวมไปถึง นิสิต รุ่น 59 ที่

คอยอยู่ด้วยกันมา และสุดท้ายต้องขอขอบคุณครอบครัวที่ช่วยสนับสนุน ให้ก าลังใจ และความห่วงใยแก่
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บทที่ 1 

บทน า 

1.1 ที่มาและความส าคญั  

จากแผนที่ทางธรณีวิทยาจังหวัดกาญจนบุรีและพ้ืนที่ใกล้เคียง  พบการกระจายตัวของหินคาร์บอเนต
อย่างกว้างขวาง ซึ่งอายุของหินคาร์บอเนตบริเวณนี้มีความหลากหลาย แต่รายละเอียดของการศึกษาล าดับชั้น
หินทางชีวภาพมีน้อย ประกอบกับพ้ืนที่นี้มีโครงสร้างที่ซับซ้อน เช่น รอยคดโค้ง รอยเลื่อน และมีหินอัคนีแทรก
ซอนในบางบริเวณ (กรมทรัพยากรธรณี, 2550) ท าให้ข้อมูลนี้ในพ้ืนที่ถูกท าลายไปบ้าง ดังนั้นการส ารวจหิน
คาร์บอเนตที่มีฟิวซูลินิดจึงเป็นการได้มาซึ่งข้อมูลที่ดีในการจัดท าล าดับชั้นหินทางชีวภาพ และจะช่วยให้
การศึกษาธรณีวิทยาในพ้ืนที่นี้ โดยเฉพาะบริเวณท่ีมีการกระจายตัวของหินคาร์บอเนตมหายุคพาลีโอโซอิกตอน
ปลายมีความสมบูรณ์มากยิ่งขึ้น 

หินคาร์บอเนตที่สนใจศึกษาจัดอยู่ในกลุ่มหินไทรโยค (ชื่อเดิม) ก่อตั้งโดย Bunopas (1981) แบ่ง
ออกเป็น 3 หมวดหิน เรียงตามล าดับอายุแก่ไปอ่อนดังนี้ 1) หินทรายเขาเมืองครุฑ มีลักษณะเป็นหินทรายสลับ
หินดินดานและมีหินปูนแทรกเป็นเลนส์ 2) หินปูนไทรโยค ประกอบด้วย ส่วนล่างเป็นหินปูนสลับหินทรายและ
ด้านบนเป็นหินปูนชั้นหนา และมีหินปูนเนื้อโดโลไมต์สลับอยู่บ้าง 3) หินทรายท่ามะเดื่อ ประกอบด้วยหินทราย
เนื้อหยาบถึงปานกลางสลับกับหินดินดาน ต่อมากลุ่มหินไทรโยคถูกเปลี่ยนชื่อเป็นกลุ่มหินแม่น้ าแคว(Ueno 
and Chareontitirat, 2011) เนื่องจากชื่อของกลุ่มหินมีความซ้ าซ้อนกับชื่อของหมวดหิน จึงไม่ถูกต้องตาม
หลักการตั้งชื่อล าดับชั้นหิน (Salvador, 1994) เพราะฉะนั้นในงานวิจัยครั้งนี้จึงใช้ชื่อ กลุ่มหินแม่น้ าแควแทน
กลุ่มหินไทรโยค (ชื่อเดิม) ในกลุ่มหินแม่น้ าแควนี้ประกอบไปด้วยหมวดหินต่างๆตามการแบ่งของ Bunopas 
(1981) ดังที่กล่าวไว้ข้างต้น เนื่องจากงานวิจัยเดิมที่มีนั้นเป็นงานเก่าและไม่มีข้อมูลที่ทันสมัย งานวิจัยนี้จึงเน้น
ศึกษาฟิวซูลินิดในหมวดหินไทรโยคในจังหวัดกาญจนบุรี และในบริเวณใกล้เคียง เพ่ือหาอายุ ท าล าดับชั้นหิน
ทางชีวภาพ และวิเคราะห์สภาพแวดล้อมการสะสมตัวของหินคาร์บอเนตโดยละเอียด 

 

1.2 วัตถุประสงค์ของโครงการ 

1.) เพ่ือหาอายุและการล าดับชั้นหินทางชีวภาพของหินคาร์บอเนต หมวดหินไทรโยคบริเวณจังหวัดกาญจนบุรี
และบริเวณจังหวัดราชบุรี  

2.) เพ่ือวิเคราะห์สภาพแวดล้อมการสะสมตัว 
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1.3 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

คาดว่าจะสามารถทราบอายุจากการศึกษาฟิวซูลินิดและจัดท าการล าดับชั้นทางชีวภาพ และทราบ
สภาพแวดล้อมการสะสมตัวของหินคาร์บอเนตของหมวดหินไทรโยคบริเวณจังหวัดกาญจนบุรีและจังหวัด
ราชบุรี  

 

1.4 ระเบียบวิธีวิจัย 
1.) ศึกษางานวิจัย และรวบรวมข้อมูลที่เก่ียวข้อง  

เพ่ือสร้างโจทย์ และ/หรือ ปัญหาที่เกิดจากการวิจัยเดิมที่อาจยังไม่สมบูรณ์ หลังจากนั้นจึง

วางแผนการวิจัยตามโจทย์และสมมติฐานที่ตั้งไว้  ก าหนดขอบเขตของงานวิจัยและพ้ืนที่ศึกษาให้

เหมาะสมกับเวลาที่มี เมื่อได้ข้อมูลดังกล่าวแล้วจึงน าไปสู่ขั้นตอนการเก็บตัวอย่าง 

2.) การเก็บข้อมูลในพื้นท่ีศึกษา 
ขั้นตอนนี้เป็นขั้นตอนที่ส าคัญ ก่อนออกภาคสนามเพื่อเก็บตัวอย่างจะต้องมีการวางแผนเรื่อง

ระยะเวลา การเตรียมแผนที่ให้ครอบคลุมพ้ืนที่ ทั้งแผนที่ธรณีวิทยาและแผนที่ภูมิประเทศ นอกจากนี้
ต้องศึกษาการวางตัวของหินในพื้นที ่เพ่ือวางแผนการเดินเก็บตัวอย่างให้ครอบคลุม 

ตัวอย่างหินที่เก็บนั้นต้องเลือกที่จะเก็บแต่ตัวอย่างหินที่สด หรือผุน้อยที่สุด และหินต้องมีขนาด
ที่ไม่ใหญ่มากหรือเล็กมากจนเกินไป ทั้งนี้ข้ึนกับวัตถุประสงค์ของการเก็บตัวอย่างและองค์ประกอบของ
หินเป็นส าคัญ และเพ่ือหลีกเลี่ยงค่าใช้จ่ายและเวลาที่เพ่ิมขึ้นโดยไม่จ าเป็นเนื่องจากการค้นย้ายและ
การเตรียมตัวอย่างหิน คือ การเก็บตัวอย่างหินปูน จ าเป็นต้องวิเคราะห์องค์ประกอบในเบื้องต้นด้วย
แว่นขยายว่ามีฟอสซิลที่ต้องการหรือไม่ หรือหากหินปูนนั้นที่มีสายแร่แคลไซต์มากเกินไป ไม่ควรเก็บ
เพราะจะเหลือปริมาณหินสดให้ศึกษาน้อยลงในขณะที่เลือกพ้ืนที่เพ่ือเก็บตัวอย่างหิน สิ่งส าคัญอย่างยิ่ง
และจ าเป็นต้องท าคือการจดบันทึกข้อมูลต่างๆ เช่น ข้อมูลพิกัดภูมิศาสตร์ การวางตัวชั้นหิน และ
ข้อมูลโครงสร้างหินตะกอนที่พบอย่างละเอียด ความสัมพันธ์ของชั้นหินจากบริเวณพ้ืนที่ศึกษาและ
ใกล้เคียงเนื่องจากข้อมูลเหล่านี้ จะเป็นส่วนส าคัญที่ช่วยในการแปลความหมายสภาพแวดล้อมการ
สะสมตัวของตะกอนในอดีต จึงจ าเป็นที่ต้องจดบันทึกทุกอย่างที่จ าเป็นอย่างละเอียดและรอบคอบ 
ตลอดจนการบันทึกเบอร์ของตัวอย่างหินที่เก็บให้ถูกต้องตรงกัน  

ตัวอย่างหินที่เลือกเก็บมาต้องเป็นตัวแทนที่ดีที่สุดของชั้นหินนั้นๆ เมื่อได้ตัวอย่างที่ต้องการ
แล้ว สิ่งส าคัญอีกอย่างคือการใส่เบอร์ตัวอย่าง ควรหลีกเลี่ยงการเขียนเบอร์ตัวอย่างเป็นตัวเลขหรือ
ตัวอักษรที่ยาวเกินความจ าเป็น เพราะหินอาจแตกหักระหว่างขนย้าย ข้อมูลที่เขียนไว้อาจสูญหายได้
ทั้งนี้การใส่เบอร์ตัวอย่างหินนั้นเป็นลักษณะเฉพาะของกลุ่มวิจัย  ซึ่งอาจแตกต่างกันไป              
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ตามความสะดวกของแต่ละคน แต่สิ่งส าคัญคือตัวอย่างหินห้ามสลับที่ และไม่ปะปนกัน เพราะอาจท า
ให้การแปลความหมายผิดเพ้ียนไป 

3.) เตรียมข้อมูลและตัวอย่างหิน 
ตัวอย่างหินที่เก็บมาจะน ามาท าแผ่นหินบาง ต้องการศึกษาฟอสซิลในหินปูน อาจจ าเป็นต้องท า

แผ่นหินบางหลายแผ่น ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับปริมาณฟอสซิลที่พบและความเหมาะสมของเวลาข้อควรระวังใน
การท าแผ่นหินบางปริมาณมากๆ คือการปะปนกันของตัวอย่าง หรือการเขียนเบอร์ตัวอย่างผิดหรือ
สลับกันข้อมูลส าคัญที่จดลงสมุดโน้ต จ าเป็นต้องเขียนหรือวาดขึ้นใหม่จากข้อมูลเดิม ส่วนใหญ่แล้วจะ
ใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ เพ่ือให้มีความสวยงามและถูกต้องตรงตามหลักสากล เตรียมเสนอผลงาน
วิเคราะห์หาความสัมพันธ์ แปลความหมายสภาพแวดล้อม และท าล าดับชั้นหินทางชีวภาพต่อไป 

4.) การวิเคราะห์ตวัอย่างในห้องปฏิบัติการ 
การวิเคราะห์ตัวอย่างประกอบด้วย 2 ส่วนคือ 1) วิเคราะห์ตัวอย่างหินโดยการศึกษาศิลา

วรรณนา เพ่ือดูองค์ประกอบของหิน และแปลความหมายสภาพแวดล้อม และ 2) จ าแนกฟิวซูลินิดเพ่ือ
หาอายุของหินและท าล าดับทางชีวภาพ 

5.) สรุปผลและอภิปรายผลการศึกษา 
6.) น าเสนองานวิจัย และจัดท ารูปเล่มรายงาน 
 

1.5 เอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวขอ้ง 

Bunopas (1981) ได้ก่อตั้งกลุ่มหินไทรโยค ซึ่งประกอบด้วย 1) หินทรายเขาเมืองครุฑ มีลักษณะเป็น
หินทรายสลับหินดินดานและมีหินปูนแทรกเป็นเลนส์ 2) หินปูนไทรโยค ประกอบด้วย ส่วนล่างเป็นหินปูนสลับ
หินทรายและด้านบนเป็นหินปูนชั้นหนา และมีหินปูนเนื้อโดโลไมต์สลับอยู่บ้าง 3) หินทรายท่ามะเดื่อ 
ประกอบด้วยหินทรายเนื้อหยาบถึงปานกลางสลับกับหินดินดาน จากอายุแก่ไปอ่อน 

Bunopas (1992), DMR (1999), Raksaskulwong  (2002) ได้จัดให้หินคาร์บอเนตในส่วนที่เป็นแผ่น
จุลทวีปฉานไทย บริเวณคาบสมุทรไทยซึ่งรวมไปถึงกลุ่มหินไทรโยคในจังหวัดกาญจนบุรี เปลี่ยนให้เป็นกลุ่มหิน
ราชบุรี แต่เนื่องจากการเทียบสัมพันธ์นั้นท าได้เพียงส่วนที่เป็นหินคาร์บอเนตของกลุ่มหินไทรโยคซึ่งคือ หมวด
หินไทรโยคเท่านั้น เพราะฉะนั้นเปลี่ยนให้กลุ่มหินไทรโยคเป็นกลุ่มหินราชบุรีนั้นจึงยังไม่ถูกเท่าไรนัก 

Ueno and Chareontitirat (2011) ได้ท าการรวบรวมและเปลี่ยนแปลงจากเดิมที่เป็นกลุ่มหินราชบุรี
เปลี่ยนกลับไปเป็นกลุ่มหินเดิม แต่เนื่องจากชื่อของกลุ่มหินนั้นซ้ ากับชื่อหมวดหิน จึงเปลี่ยนชื่อกลุ่มหินเป็น 
กลุ่มหินแม่น้ าแคว และประกอบไปด้วยสามหมวดหินดังเดิม 
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Brown et al. (1951) ได้ก่อตั้งหินปูนราชบุรี (Ratburi Limestone) ส าหรับหินคาร์บอเนตที่เด่นและ
เป็นชั้นหนา ในประเทศไทย ซึ่งอายุอยู่ในยุคคาร์บอนิเฟอรัส และยุคเพอร์เมียน จากนั้นเปลี่ยนชื่อเป็นกลุ่มหิน
ราชบุรี โดย Javanaphet (1969) ซึ่งสามารถเทียบสัมพันธ์ได้กับหมวดหินไทรโยคซึ่งเป็นหินคาร์บอเนตในช่วง
อายุเดียวกัน ดังรูปที ่1.1 

 
รูปที ่1.1 การเทียบสัมพันธ์ของชั้นหินในยุคคาร์บอนิเฟอรัสและยุคเพอร์เมียน ในฝั่งตะวันตกของประเทศไทย 
(Ueno and Chareontitirat, 2011) 

 
การวิเคราะห์และจ าแนกหินคาร์บอเนต 

การวิเคราะห์หินคาร์บอเนตสามารถท าได้ภายใต้กล้องจุลทรรศน์เป็นการศึกษาลักษณะศิลาวรรณนา 
หาองค์ประกอบของหินคาร์บอเนต ทั้งเม็ด และเนื้อพ้ืน เพ่ือน าไปสู่การวิเคราะห์สภาพแวดล้อมการตกสะสม
ตัว โดยการตั้งชื่อส่วนใหญ่แล้วจะตั้งชื่อตามเม็ดที่เป็นองค์ประกอบหลักในหิน ซึ่งอาจจะเป็นเม็ดตะกอน เม็ดแร่ 
หรือเป็นเศษซากฟอสซิล มีการจ าแนกหินคาร์บอเนต 2 แบบที่ใช้กันอย่างกว้างขวางได้แก่ Folk (1959,1962) 
และ Dunham (1962) ทั้งสองแบบมีการแยกหินปูนออกจากกันโดยใช้ลักษณะเนื้อพ้ืน (matrix) 

หินปูนส่วนใหญ่จ าแนกโดย Folk allochemical rock ถ้าหินมี ตะกอนคาร์บอเนต (allochem) 
มากกว่า 10% ขึ้นอยู่กับเปอร์เซ็นต์ของสิ่งที่แทรกอยู่ระหว่างเม็ด สามารถจ าแนกหินออกได้สองกลุ่ม  
 หินปูนสปาไรต์ (Sparry allochemical limestone) ประกอบไปด้วยแคลไซต์ซีเมนต์ที่เห็นเป็นผลึก
ใหญ่ชัดเจน 
 หินปูนเนื้อจุลผลึก (Microcrystalline allochemical limestone) ประกอบด้วย แคลไซต์ที่มีขนาด
เล็กเท่าหินโคลน หรือทีเ่รียกว่า มิไครต์ (micrite) ซึ่งเป็นเม็ดที่มีขนาดเล็กกว่า 5 ไมครอน 
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 จากนั้นจึงแยกต่อด้วย สัดส่วนตะกอนคาร์บอเนต โดย Folk (1962) ซึ่งแสดงใน Scholle & Ulmer 
Scholle (2003) 
 ซึ่งการจ าแนกโดย Folk (1959,1962) นั้นมีความเหมาะสมมากท่ีสุดส าหรับการศึกษาแผ่นหินบาง
ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ โดยแยกก่อนว่าเป็นสปาไรต์ หรือมิไครต์ จากนั้นจึงแยกต่อไปจากเม็ดตะกอนที่มีในเนื้อ
หินดังรูปที ่1.2 และ 1.3 

 
รูปที ่ 1.2 การจ าแนกหินปูนของ Folk (1962) บ่งบอกชนิดขององค์ประกอบ หรือตะกอนคาร์บอเนต            
ในเนื้อพ้ืนที่เป็นมิไครต์ หรือสปาไรต์ซึ่งตกตะกอนอยู่ระหว่างเม็ด 

 

 
รูปที ่ 1.3 ลักษณะเนื้อของตะกอนคาร์บอเนตของ Folk (1962) ซึ่งแบ่งออกเป็น 8 ช่วงของการคัดขนาดและ
ความกลมมน ซึ่งบ่งบอกลักษณะการตกตะกอนจากพ้ืนที่ที่เป็นพลังงานต่ า ไปพื้นที่ที่พลังงานสูงจากซ้ายไปขวา  
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ในการจ าแนกโดย Dunham(1962) ดังรูปที่ 1.4 ซึ่งมีการดัดแปลงโดย Embry and Klovan (1971) 
และ James (1984) ดังรูปที่ 1.5 เป็นการศึกษาลักษณะการตกสะสมตัว ซึ่งเหมาะส าหรับการบรรยายหินโดย
ใช้แฮนด์เลนส์ หรือกล้องจุลทรรศน์สองตา (binocular microscope) และใช้ในการจ าแนกหินคาร์บอเนตใน
งานศึกษานี ้โดยสามารถแบ่งได้ดังนี้ 1) มัดสโตน (mudstone) มีองค์ประกอบของโคลน (mud) เป็นส่วนใหญ่ 
(mud-supported) โดยมีเนื้อโคลน มากกว่า 90% และมีปริมาณเม็ดตะกอน น้อยกว่า 10% มักจะไม่พบ
ฟอสซิลอยู่ภายในเนื้อหินเลย 2) แวคสโตน(wackestone)มีองค์ประกอบของโคลนเป็นส่วนใหญ่เช่นเดียวกัน 
คือมี เนื้อโคลนมากแต่ต่างตรงที่จะมีปริมาณเม็ดตะกอนมากกว่า10% 3) แพคสโตน (packstone)                
มีองค์ประกอบของเม็ดตะกอน (grain) เป็นส่วนใหญ่ (grain-supported) มีปริมาณเม็ดตะกอน มากกว่า 50% 
โดยที่ยังมีเนื้อโคลนปะปนอยู่บ้างแต่น้อย 4) เกรนสโตน (grainstone) มีองค์ประกอบของเม็ดตะกอนเป็นส่วน
ใหญ่เช่นเดียวกันแต่เนื้อหินมากกว่า 90% จะประกอบไปด้วยเม็ดตะกอน และไม่มีเนื้อโคลน 4) บาวด์สโตน 
(boundstone) มีการแสดงลักษณะการอยู่ร่วมกันของสิ่งมีชีวิตขณะมีการสะสมตัว 

 

 
รูปที่ 1.4 การจ าแนกหินคาร์บอเนตโดย Dunham (1962) เป็นการจ าแนกที่เกี่ยวข้องกับลักษณะ              
การตกสะสมตัว 
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รูปที ่1.5 การจ าแนกโดย Dunham (1962) ซึ่งมีการดัดแปลงโดย Embry and Klovan (1971)  
 

ข้อมูลทั่วไปของฟิวซูลินิด 
ฟิวซูลินิดจัดเป็นฟอแรมินิเฟอราขนาดใหญ่กลุ่มหนึ่งที่มีความส าคัญมาก เพราะเป็นฟอสซิลที่บ่งบอก

ถึงอายุในช่วงมหายุคพาลีโอโซอิกตอนปลาย โดยเริ่มปรากฏตั้งแต่ช่วง เพนซิลเวเนียนช่วงต้น และสูญพันธุ์
ในช่วง ยุคเพอร์เมียนช่วงปลาย เนื่องจากฟิวซูลินิดมีวิวัฒนาการที่รวดเร็วและกระจายอย่างกว้างขวางจึง
สามารถน าฟอสซิลมาบ่งบอกอายุและความสัมพันธ์ในแต่ละบริเวณได้  

ฟิวซูลินิด เป็นสัตว์เซลล์เดียวที่มีขนาดตั้งแต่เล็กมากจนไม่สามารถสังเกตได้ด้วยตาเปล่า ถึงขนาด
ใหญ่โตโดยมีความยาวของเซลล์ประมาณ 2-3 เซนติเมตร ส่วนใหญ่รูปทรงของฟิวซูลินิดที่พบมีรูปทรงคล้ายกับ
เมด็ข้าวสาร บางชนิดมีลักษณะคล้ายรูปหมอนข้างขนาดจิ๋ว หรือรูปทรงคล้ายลูกรักบี้ หรือรูปทรงอ่ืนๆ สรุปว่า
ฟิวซูลินิดมีรูปร่างหลากหลายแบบมากขึ้นอยู่กับชนิดของฟิวซูลินิด การศึกษาและการจ าแนกชนิดของฟิวซูลินิด
ไม่สามารถจ าแนกตามลักษณะภายนอกได้ ต้องท าการศึกษาจากแผ่นหินบาง ให้เห็นลักษณะภายในที่ซับซ้อน
จึ ง ง่ า ย ต่ อ ก า ร สั ง เ ก ต แ ล ะ จ า แ น ก วิ วั ฒ น า ก า ร ข อ ง ฟิ ว ซู ลิ นิ ด แ ต่ ล ะ ช นิ ด ไ ด้  ดั ง รู ป ที่  1.6                               
(ฐาสิณีย์ เจริญฐิติรัตน์, 2006) 
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รูปที่ 1.6 โครงสร้างภายในและภายนอกของฟิวซูลินิดที่เริ่มต้นด้วย proloculus (initial chamber) และตาม

ด้วย chamber ต่อๆมาที่ เรียงตัวและขดตามแนวแกนสมมติที่ เรียกว่า axis of coiling                          

(ฐาสิณีย์ เจริญฐิติรัตน์, 2006) 

การจ าแนกฟิวซูลินิดสามารถท าได้โดยดูรายละเอียดโครงสร้างภายในและดูจากส่วนประกอบผนัง

เซลล์ซึ่งมีความแตกต่างกันในแต่ละช่วงอายุตั้งแต่ยุคคาร์บอนิเฟอรัสช่วงต้น หรือเพนซิลเวเนียนถึงยุค      

เพอร์เมียนช่วงปลาย และจากการที่ฟิวซูลินิดแผ่กระจายตัวอย่างกว้างขวางเกือบทั่วโลก ฟิวซูลินิดจึงถือเป็น

ฟอสซิลดัชนีที่ดี ดังที่ทราบว่ารูปร่างฟิวซูลินิดมีหลายแบบ หลายขนาดและมีโครงสร้างภายในที่ ซับซ้อน 

เนื่องจากความแตกต่างของการขดรอบแกนสมมติ และรูปแบบการโค้งพับของส่วนที่กั้น  (septa chamber) 

ของผนังฟิวซูลินิดเป็น microgranular การจ าแนกอายุของฟิวซูลินิดอย่างคร่าวๆ สามารถดูได้จากชนิดของ

ผนัง การบอกชนิดของฟิวซูลินิดภายใต้กล้องจุลทรรศน์นั้น จ าเป็นต้องตัดแนวให้ใกล้เคียงกับ axis of coiling 

และผ่าน proloculus (axial section) มากที่สุด จึงจะได้รายละเอียดของโครงสร้างภายใน หรือในบางครั้ง

แนวที่ตัดตั้งฉากกับ axis of coiling และผ่าน proloculus (sagittal section) ก็สามารถใช้ประกอบในการ

จ าแนกฟิวซูลินิดได้เช่นกัน  

การจ าแนกฟิวซูลินิดบางครั้งพบปัญหาดังนี้ 

1. การตัดแผ่นหินบาง มักจะถูกสุ่มตัดและไม่ได้มีการสังเกตแนวของการตัดของฟิวซูลินิดในหินอย่าง
ละเอียด ท าให้แนวการตัดฟิวซูลินิดมีหลายแนว โดยแนวเหล่านี้ท าให้เกิดความสับสนและยากในการ
จ าแนก 

2. การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นภายหลังการสะสมตัว (diagenetic alteration) ท าให้ลักษณะหรือ
โครงสร้างของฟิวซูลินิดเปลี่ยนไป จึงยาก หรือเกิดความสับสนได้ 
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1.6 พื้นทีศ่ึกษา 

ครอบคลุมพ้ืนที่บางส่วนของจังหวัดกาญจนบุรี และจังหวัดราชบุรี รูปที ่1.7 

   

รูปที ่1.7 แสดงการกระจายตัวหินคาร์บอเนตในยุคคาร์บอนิเฟอรัสและยุคเพอร์เมียน บริเวณตะวันตก และ     

ที่ราบภาคกลางของประเทศไทยโดยพื้นที่ศึกษาแสดงในกรอบสีแดง ในแผนที่ประเทศไทย (รูปซ้าย) และใน   

แผนที่ตะวันตกของประเทศไทย (รูปขวา) (ดัดแปลงจาก Ueno and Chareontitirat, 2011)  

ลักษณะทางภูมิศาสตร์จังหวัดกาญจนบุรี 

ที่ตั้ง และอาณาเขต 

จังหวัดกาญจนบุรี ตั้งอยู่ภาคกลางของประเทศไทย ห่างจากกรุงเทพมหานคร 129 กิโลเมตร มีพ้ืนที่ 

12.7 ล้านไร่ หรือ 19,483 ตารางกิโลเมตร ภูมิประเทศส่วนใหญ่เป็นป่า มีทั้งป่าโปร่ง และป่าดงดิบ มีแม่น้ า

ส าคัญสอง สายคือ แม่น้ าแควใหญ่และแม่น้ าแควน้อยซึ่งไหลมาบรรจบรวมกันเป็นแม่น้ าแม่กลองที่บริเวณ
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อ าเภอเมือง กาญจนบุรีมีชายแดนติดต่อกับสหภาพพม่า ระยะทางประมาณ 370 กิโลเมตร มีอาณาเขตติดต่อ

กับจังหวัดใกล้เคียง ไดแก ทิศเหนือ ติดต่อกับ จังหวัดตาก และจังหวัดอุทัยธานี ทิศใต้ ติดต่อกับ จังหวัดราชบุรี 

ทิศตะวันออก ติดต่อกับ จงัหวัดสุพรรณบุรีและนครปฐม ทิศตะวันตก ติดต่อกับ สหภาพพม่า มีแนวชายแดน

ยาวประมาณ 370 กิโลเมตร ประกอบด้วย ชองทางเข้าออก ประมาณ 43 ชองทาง 

ลักษณะภูมิประเทศ  

ลักษณะภูมิประเทศของจังหวัดกาญจนบุรีประกอบด้วย ทิวเขา หุบเขาและที่ราบลุ่มแม่น้ า โดยพื้นที่ 

ทางด้านเหนือและทิศตะวันตกของจังหวัดเป็นเทือกเขาแล้วค่อยๆ ลาดลงทางด้านใต้และด้านตะวันออก 

สามารถแบ่ง ออกเป็น 3 เขตใหญ่ คือ  

เขตภูเขาและท่ีสูง ได้แก่ พื้นที่ทางด้านทิศเหนือของจังหวัดมีลักษณะเป็นเทือกเขาต่อเนื่องมาจาก 

เทือกเขาถนนธงชัย ถัดไปทางด้านตะวันตกของจังหวัดเป็นเทือกเขาตะนาวศรีซึ่งกั้นพรมแดนระหว่างไทยกบั

ประเทศ พมา่ทอดยาวลงไปทางด้านใตบ้ริเวณนี้จะเป็นแหล่งก าเนิดต้นน้ าที่ส าคัญของจังหวัด  

เขตที่ราบลูกฟูก ได้แก่ พ้ืนที่ด้านตะวันออกเฉียงเหนือของจังหวัด มีลักษณะเป็นที่ราบเชิงเขา สลับกับ

เนินเขาเตี้ยๆ อยู่บริเวณอ าเภอเลาขวัญ อ าเภอบ่อพลอย และบางส่วนของอ าเภอพนมทวน  

เขตที่ราบลุม่แม่น้ า ได้แก่ พ้ืนที่ทางดา้นใต้ของจังหวัด ลักษณะเป็นที่ราบ ดินมีความอุดมสมบูรณ์  อยู่

บริเวณอ าเภอ ท่ามะกา อ าเภอท่ามว่ง บางส่วนของอ าเภอพนมทวน อ าเภอเมืองกาญจนบุรี  

ลักษณะภูมิอากาศ  

จังหวัดกาญจนบุรีอยู่ในเขตภูมิอากาศแบบฝนเมืองร้อนเฉพาะฤดูกาล (Tropical Savanah " AW" 

ตามระบบ Koppen) มีอากาศแห้งแล้งในฤดูหนาว ในช่วงฤดูฝน และฤดูแล้ง มีลักษณะอากาศแตกต่างกัน

อย่าง เห็นไดช้ัด ในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงตุลาคม ได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ซึ่งพัดมาจาก

ทะเล อันดามันท าใหช้่วงระยะเวลานี้มีฝนตกชุก อากาศมีความชื้นสูง การแพร่กระจายของฝนในบริเวณจังหวัด

นี้ แตกต่างกันอย่างเห็นได้ชัด บริเวณพ้ืนที่ตอนบนเขตอ าเภอไทรโยค อ าเภอทองผาภูมิและอ าเภอสังขละบุรีมี

ฝน ตกชุก และมีช่วงการกระจายของฝนมากกว่าตอนล่าง ปริมาณน้ าฝนวัดได้เฉลี่ย ประมาณ 1,086.2 

มิลลิเมตรต่อปี เนื่องจากจังหวัดกาญจนบุรีส่วนใหญ่มีทิวเขาเป็นแนวยาวกั้นแดนจึงท าให้มีอุณหภูมิค่อนขา้งสูง

และมีอากาศร้อน อบอ้าวมากในฤดูร้อน ส่วนในฤดูหนาว ไม่หนาวจัด ยกเว้นแต่บริเวณเทือกเขาอุณหภูมิต่ าสุด

เฉลี่ย 22.45 องศา เซลเซียส อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 39.39 องศาเซลเซียส 
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ลักษณะทางภูมิศาสตร์จังหวัดราชบุรี 

ที่ตั้งและอาณาเขต  

ตั้งอยู่ในภาคกลางด้านทิศตะวันตก ห่างจากกรุงเทพมหานครประมาณ 100 กิโลเมตร ระหว่างละติจูด

ที ่13 องศา 10 ลิปดาเหนือ และระหว่างลองจิจูดที่ 99 องศา 10 ลิปดาตะวันออก มีพ้ืนที่ รวม 5,196,462 

ตารางกิโลเมตร หรือ 3,247,789 ไร่ มีชายแดนติดกับสหภาพพม่าโดยมีเทือกเขาตะนาวศรีเป็น - 5 – แนว

พรมแดนสันปันน้ าความยาว 73 กิโลเมตร แม่น้ าแม่กลองเป็นแมน่้ าสายหลักมีความยาวประมาณ 67 กิโลเมตร 

มีอาณาเขตติดต่อกับจังหวัดใกล้เคียง ดังนี้ ทิศเหนือ ติดต่อกับ จังหวัดกาญจนบุรี ทิศใต ้ติดต่อกับ จังหวัด

เพชรบุรี ทิศตะวันออก ติดต่อกับ จังหวัดนครปฐม และจังหวดสมุทรปราการ ทิศตะวันตก ติดต่อกับ สหภาพ

พมา่  

ลักษณะภูมิประเทศ  

สภาพภูมิประเทศแบ่งได้เป็น 4 ลักษณะ คือ  

พื้นที่ภูเขาสูง ได้แกด้่านตะวันตกบริเวณชายแดนที่ติดกับประเทศพม่า และเขตติดต่อ กับจังหวัด

เพชรบุรีด้านใต้อุดมไปด้วยป่าดิบ ป่าเบญจพรรณ ป่าเต็งรัง และป่าไผ่ ในระดับความสูงตั้งแต่ 200-1,100 เมตร 

ในเขตอ าเภอสวนผึ้ง อ าเภอบ้านคา และอ าเภอปากท่อ ด้านตะวันตก  

พื้นที่ราบสูง ได้แก่ บริเวณถัดจากเทือกเขามาทางด้านตะวันออกจนถึงตอนกลางของ พ้ืนที่จังหวัด 

ลักษณะเป็นที่ ราบสูง และเนินลาด มีแม่น้ าภาชีและล าหว้ยสาขาเป็นสายน้ าหลักสภาพเนื้อดิน เป็นดินปน

ทรายการชะล้างพังทลายของหน้าดินคอ่นขา้งสูงถึงปานกลางอยู่ในเขตอ าเภอสวนผึ้ง อ าเภอบ้านคา อ าเภอ

จอมบึง และด้านตะวันตกของอ าเภอปากท่ออ าเภอเมือง อ าเภอโพธาราม และอ าเภอบ้านโป่ง  

 ที่ราบลุ่ม ได้แก่บริเวณสองฝั่งแม่น้ าแม่กลองและด้านตะวันออกของจังหวัด เนื้อดินเป็น ดินร่วนและ

ดินร่วนปนดินเหนียว มีความอุดมสมบูรณ์ในเขตอ าเภอบ้านโป่ง อ าเภอโพธาราม อ าเภอบางแพ อ าเภอเมือง

และอ าเภอปากท่อ  

ที่ราบลุ่มต่ า ได้แก่ บริเวณตอนปลายของแม่น้ าแม่กลองที่ เชื่อมต่อกับจังหวัด สมุทรสงคราม อยู่สูง

จากระดับน้ าทะเลปานกลาง 1-2 เมตร ดินมีความสมบูรณ์เหมาะแก่การท าสวนผักผลไม้  
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ลักษณะภูมิอากาศ  

อุณหภูมิอยู่ระหว่าง 21-38 องศาเซลเซียส อยู่ในเขตที่ได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตก เฉียงใตแ้ต่

เนื่องจากมีเทือกเขาตะนาวศรีกั้นอยู่จึงไม่ได้รับลมมรสุมจากมหาสมุทรอินเดีย ท าให้มีฝนตกน้อย โดยเฉพาะ

อ าเภอสวนผึ้ง อ าเภอจอมบึง อ าเภอปากท่อ และอ าเภอบ้านคา ส่วนใหญ่ฝนจะไปตกใน แถบลุ่มน้ าแม่กลอง 

และดา้นตะวันออกของจังหวัด โดยจะตกหนักในช่วงเดือนมิถุนายน-กรกฎาคม แต่ใน ฤดูหนาวบริเวณเชิงเขา

หรือหุบเขาโดยเฉพาะอ าเภอสวนผึ้ง และอ าเภอบ้านคาจะมีอากาศหนาว 

 

ลักษณะทางธรณีวิทยาของจังหวัดพื้นที่ 

จากแผนที่ทางธรณีวิทยา จังหวัดกาญจนบุรี และ จังหวัดราชบุรี (กรมทรัพยากรธรณี, 2551)  

สามารถพบหินได้หลากหลายชนิด ทั้งหินตะกอน หินแปร และหินอัคนี ส่วนโครงสร้างทางธรณีวิทยาในพ้ืนที่

ประกอบด้วย แนวรอยเลื่อน รอยแตก และรอยคดโค้งในชั้นหิน โดยมีหินที่อายุแก่ที่สุดตั้งแต่ หินแปรในยุค

แคมเบรียน (PE) ประกอบด้วยหินแปรต่างๆ ได้แก่ หินไนส์เนื้อดอก หินไมกาชีสต์ หินควอร์ตไซต์ หินแคลก์-ซิ

ลิเกต และหินอ่อน ต่อมาใน ยุคแคมเบรียน (E) พบหินแปรและหินตะกอน ได้แก่ หินควอร์ตไซต์ หินทรายเนื้อ

ควอตซ์ หินดินดาน หินแคลก์-ซิลิเกต และหินอ่อน ในยุคออร์โดวิเชียนถึงแคมเบรียน (E) ประกอบด้วยหินแปร

ต่างๆ และใน ยุคออร์โดวิเชียน (O) พบหินตะกอนชนิดต่างๆ ได้แก่ หินปูน หินปูนเนื้อดิน เนื้อแป้ง หินดินดาน

เนื้อปูน หินทรายเนื้อปูน ยุคดีโวเนียนถึงไซลูเรียน (SD) พบหินตะกอนและหินแปรชนิดต่างๆ ประกอบด้วย หิน

ฟิลไลต์เนื้อคาร์บอน หินฟิลไลต์เนื้อซิลิกาเป็นต้น ต่อมาในยุคคาร์บอนิเฟอรัส (C) มีการสะสมของตะกอน ได้

เป็น หินทราย หินดินดาน หินโคลน พบฟอสซิล ไทรโลไบต์ ในยุคเพอร์เมียน (Pr) ประกอบด้วยหินดินดาน 

หินปูน หินทราย หินปูนเนื้อโดโลไมต์ พบฟอสซิล เช่น ฟิวซูลินิด ปะการัง แอมโมไนต์ไครนอยด์ เป็นต้น ในยุค

จูราสสิก (Ju) พบหินโคลน หินทรายแป้ง หินปูนมีฟอสซิลหอยสองฝา นอกจากนี้ยังพบ ตะกอนเศษหินเชิงเขา

(Qc) และตะกอนธารน้ าพา (Qa) และหินอัคนีที่พบ มีหินแกรนิตในยุคไทรแอสซิก (Trgr) และ หินแกรนิตใน

ยุคครีเทเชียส (Kgr) 

จากการออกภาคสนาม ได้เก็บตัวอย่างหิน 40 ตัวอย่าง กระจายอยู่ในบริเวณจังหวัดกาญจนบุรี 17 จุด 

และจังหวัดราชบุรี 23 จุด  การเลือกจุดเก็บข้อมูลจะครอบคลุมพ้ืนที่ที่มีหินคาร์บอเนตและมีศักยภาพท่ีจะพบ

ฟอสซิลโดยอ้างอิงจากแผนที่ทางธรณีวิทยา (กรมทรัพยากรธรณี, 2550)  (ดังรูปที่ 1.8 )) และ ตาราง 1.1 
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รูปที ่1.8 แผนที่ธรณีวิทยาบริเวณรอยต่อของจังหวัดกาญจนบุรีและราชบุรี ต าแหน่งที่เก็บตัวอย่างหินในพ้ืนที่ศึกษา (กรมทรัพยากรธรณี, 2550)
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รูปที ่1.8ก.  แผนที่ธรณีวิทยาบริเวณจังหวัดกาญจนบุรี แสดงต าแหน่งที่เก็บตัวอย่างหินในพื้นที่ศึกษา 

(ดัดแปลงจากกรมทรัพยากรธรณี, 2550) 

 

รูปที ่1.8ข. แผนที่ธรณีวิทยาบริเวณจังหวัดราชบุรี และจังหวัดแสดงต าแหน่งที่เก็บตัวอย่างหินในพื้นที่

ศึกษา (ดัดแปลงจากกรมทรัพยากรธรณี, 2550) 
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ตาราง 1.1 ต าแหน่งตัวอย่างหิน 

sample N E 

MNK A,B 14° 2' 21.78'' 99° 14' 47.82'' 

MNK 1 14° 17' 11.81" 99° 13' 14.58'' 

MNK 2A, 2B 14° 05' 37.53" 99° 16' 01.86" 

MNK 3 14° 08' 30.56" 99° 17' 29.08" 

MNK 4 14° 08' 02.38" 99° 19' 13.41" 

MNK 5 14° 07' 26.54" 99° 20' 11.67" 

MNK 6A, 6B 14° 05' 34.37" 99° 20' 22.95' 

MNK 7A, 7B, 7C 14° 05' 47.78" 99° 15' 58.89" 

MNK 8A, 8B 14° 05' 50.78" 99° 15' 40.40" 

MNK 9A, 9B, 9C 14° 03' 49.10" 99° 18' 25.07" 

MNK 10A to 10E 14° 03' 59.07" 99° 18' 23.56" 

MNK 11 14°04' 40.19" 99° 17' 23.12" 

MNK 12 14° 05' 04.91" 99° 15' 58.83" 

MNK 13A 14° 05' 06.02" 99° 15' 59.16" 

MNK 13B 14° 05' 06.59" 99° 15' 60.00" 

MNK 14 14° 03' 31.21" 99° 16' 22.84" 

MNK 15A, 15B, 15C 14° 02' 13.88" 99° 19' 01.93" 

MNK 16 14° 01' 42.59" 99° 19' 19.32" 

MNK 17 14° 04'23.48" 99° 22' 44.38" 

RAT 1A, 1B 13° 44' 56.90" 99° 35' 46.11" 

RAT 2 13° 42' 45.49" 99° 34' 29.29" 



17 
 

RAT 3 13° 42' 23.29" 99° 34' 52.11" 

RAT 4A to 4D 13° 41' 42.03" 99° 36' 20.91" 

RAT 5A to 5E 13° 42' 18.92" 99° 37' 00.33" 

RAT 6A to 6D 13° 37' 33.17" 99° 35' 26.11" 

RAT 7 13° 36' 45.96" 99° 34' 31.75" 

RAT 8 13° 36' 18.46" 99° 34' 25.97" 

RAT 9A, 9B 13° 38' 27.97" 99° 33' 23.95" 

RAT 10 13° 50' 19.47" 99° 38' 30.20" 

RAT 11 13° 43' 59.16" 99° 36' 58.86" 

RAT 12 13° 42' 13.69" 99° 37' 37.53" 

RAT 13 13° 42' 50.30" 99° 38' 05.05" 

RAT 14A to 14E 13° 41' 37.49" 99° 39' 40.21" 

RAT 15 13° 42' 07.62" 99° 42' 56.13" 

RAT 16 13° 42' 13.83" 99° 42' 17.30" 

RAT 17A, 17B 13° 39' 56.13" 99° 41' 21.46" 

RAT 18A, 18B 13° 39' 00.51" 99° 38' 08.41" 

RAT 19 13° 38' 55.35" 99° 38' 17.74" 

RAT 20 13° 38' 03.26" 99° 38' 53.70" 

RAT 21 13° 35' 36.10" 99° 40' 00.35" 
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บทที่ 2 ผลการศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูล 

2.1 ข้อมูลที่ได้จากการส ารวจภาคสนาม 
2.2 ชนิดของคาร์บอเนตที่พบในพื้นที่ศึกษา 
2.3 ล าดับหินทางชีวภาพของฟิวซูลินิด 
2.4 สภาพแวดลอ้มการสะสมตัว 
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บทที่ 2 

ผลการศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูล 

2.1 ข้อมูลที่ได้จากการส ารวจภาคสนาม 

จากการออกภาคสนามได้ท าการเก็บตัวอย่างมาอย่างกระจายทั่วทั้งพ้ืนที่ เพ่ือที่จะศึกษาหาอายุของ
หินคาร์บอเนตโดยรวมของทั้งพ้ืนที่ โดยพบว่ามีหินคาร์บอเนตในลักษณะต่างๆกันในพ้ืนที่ มีทั้งที่เป็นเทือกเขา
หินปูนขนาดใหญ่ ที่พบหินปูนแบบเป็นชั้นหนาด้านล่าง และหินปูนแบบเป็นชั้นด้านบน ดังรูปที ่2.1 และหินปูน
ที่มีชั้นหนา ดังรูปที ่2.2 และหินโผล่ที่มีชั้นการตกสะสมตัวของฟิวซูลินิด ดังรูปที่ 2.3 หินโผล่ที่พบแบรคิโอพอด
เป็นจ านวนมาก ดังรูปที ่2.4 และ 2.5 

 

 
รูปที่ 2.1 เทือกเขาหินปูนขนาดใหญ่ ที่มีลักษณะของหินปูนเป็นชั้นในส่วนบน และ หินปูนที่เป็นชั้นหนา         

ในส่วนล่าง 
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รูปที ่2.2 หินโผล่ที่มีลักษณะเป็นชั้นหนา 
 

 
รูปที ่2.3 หินโผล่ที่มีชั้นการตกสะสมตัวของฟิวซูลินิด 
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รูปที ่2.4 แบรคิโอพอดที่พบในหินโผล่ในพ้ืนที่ศึกษา 

 
รูปที ่2.5 แบรคิโอพอดที่พบในหินโผล่ในพ้ืนที่ศึกษา 
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2.2 ชนิดของหินคาร์บอเนตที่พบในพื้นที่ศึกษา 

ตัวอย่างหินเก็บมานั้นมีจ านวนมาก แต่จะศึกษาเฉพาะตัวอย่างที่มีอยู่ในพ้ืนที่จังหวัดกาญจนบุรีที่พบ

ฟอสซิล ซึ่งจากการศึกษาแผ่นหินบางภายใต้กล้องจุลทรรศน์พบว่ามีการสะสมตัวของหินคาร์บอเนตที่พบ

ฟอสซิลหลากหลายชนิด ได้แก่ ฟิวซูลินิด ไบรโอซัว ฟอแรมมินิเฟอราขนาดเล็ก สาหร่าย เป็นต้น โดยลักษณะ

ศิลาวรรณนาที่พบในพ้ืนที่สามารถจ าแนกได้ดังนี้ แพคสโตน, เกรนสโตน และหินทรายเนื้อปูน ดังตาราง 2.1 

 

ตาราง 2.1 ผลการจ าแนกหินคาร์บอเนต, ฟอสซิลที่พบ, สกุลของฟิวซูลินิดที่พบและอายุในแต่ละจุดศึกษา โดย

น ามาเฉพาะพ้ืนที่ที่พบฟิวซูลินิด 

ตัวอย่าง ชนิดหิน ฟอสซิลที่พบ สกุลของฟิวซูลินิด อายุ 

MNK1 
calcareous 
sandstone ไครนอยด์, ฟิวซูลินิด Monodiexodina sp. โบโลเรียน – มิเดียน 

MNK2A 
bioclastic 
packstone ไครนอยด์, ฟิวซูลินิด Eopolydiexodina sp. เมอร์เกเบียน–มิเดียน 

MNK2B 
bioclastic 
grainstone ไครนอยด์, ฟิวซูลินิด Pseudofusulina sp. โบโลเรียน – มิเดียน 

MNK2C 
bioclastic 
packstone ไครนอยด์, ฟิวซูลินิด Eopolydiexodina sp. เมอร์เกเบียน–มิเดียน 

MNK7A 
bioclastic 
packstone 

ไบรโอซัว, ปะการัง,       
ไครนอยด์, ฟอแรมมินิเฟอ
ราขนาดเล็ก, ฟิวซูลินิด 

Yangchienia sp., 
Pseudofusulina sp. โบโลเรียน – มิเดียน 

MNK7B 
bioclastic 
packstone 

ไบรโอซัว, ปะการัง,      
ไครนอยด์, ฟอแรมมินิเฟอ
ราขนาดเล็ก, ฟิวซูลินิด 

Yangchienia sp., 
Pseudofusulina sp. โบโลเรียน – มิเดียน 

MNK7C 
bioclastic 
packstone 

ไบรโอซัว, ปะการัง,      
ไครนอยด์ ฟอแรมมินิเฟอ
ราขนาดเล็ก, ฟิวซูลินิด 

Yangchienia sp., 
Pseudofusulina sp. โบโลเรียน – มิเดียน 

MNK8A 
bioclastic 
packstone 

ไบรโอซัว, ปะการัง,      
ไครนอยด์, ฟอแรมมินิเฟอ
ราขนาดเล็ก, ฟิวซูลินิด 

Yangchienia sp., 
Minojapanella sp. 

คู เบอร์ เกนเดียน -   
มิเดียน 
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MNK8B 
bioclastic 
packstone 

ไบรโอซัว, ปะการัง,      
ไครนอยด์, ฟอแรมมินิเฟอ
ราขนาดเล็ก, ฟิวซูลินิด 

Yangchienia sp., 
Minojapanella sp. 

คู เบอร์ เกนเดียน -   
มิเดียน 

MNK10A 
bioclastic 
grainstone 

ไบรโอซัว, ไครนอยด์,    
ฟอแรมมินิ เฟอราขนาด
เล็ก, ฟิวซูลินิด, สาหร่าย Pseudofusulina sp. โบโลเรียน – มิเดียน 

MNK10B 
bioclastic 
grainstone 

ไบรโอซัว , ไครนอยด์ ,   
ฟอแรมมินิ เฟอราขนาด
เล็ก, ฟิวซูลินิด สาหร่าย Pseudofusulina sp. โบโลเรียน – มิเดียน 

MNK10C 
bioclastic 
grainstone 

ไบรโอซัว , ไครนอยด์ ,   
ฟอแรมมินิ เฟอราขนาด
เล็ก, ฟิวซูลินิด, สาหร่าย Pseudofusulina sp. โบโลเรียน – มิเดียน 

MNK10D 
bioclastic 
grainstone 

ไบรโอซัว , ไครนอยด์ ,   
ฟอแรมมินิ เฟอราขนาด
เล็ก, ฟิวซูลินิด, สาหร่าย Pseudofusulina sp. โบโลเรียน – มิเดยีน 

MNK10E 
bioclastic 
grainstone 

ไบรโอซัว , ไครนอยด์ ,   
ฟอแรมมินิ เฟอราขนาด
เล็ก, ฟิวซูลินิด, สาหร่าย Pseudofusulina sp. โบโลเรียน – มิเดียน 

RAT5D 
Bioclastic 
packstone 

ไครนอยด์, ฟิวซูลินิด, 
สาหร่าย  Pseudofusulina sp.A เพอร์เมียนช่วงกลาง 

RAT5E 
Bioclastic 
packstone 

ไครนอยด์, ฟิวซูลินิด, 
สาหร่าย  Pseudofusulina sp.B เพอร์เมียนช่วงกลาง 

RAT14D 
Bioclastic 
packstone 

 ไครนอยด์, ฟิวซูลินิด, 
สาหร่าย  Pseudofusulina sp.B  เพอร์เมียนช่วงกลาง 

RAT14E 
Bioclastic 
packstone 

 ไครนอยด์, ฟิวซูลินิด, 
สาหร่าย  Pseudofusulina sp.B  เพอร์เมียนช่วงกลาง 

RAT17A 
Bioclastic 
packstone 

 ไครนอยด์, ฟิวซูลินิด, 
สาหร่าย  Pseudofusulina sp.B  เพอร์เมียนช่วงกลาง 

RAT17B 
Bioclastic 
packstone 

 ไครนอยด์, ฟิวซูลินิด, 
สาหร่าย  Pseudofusulina sp.B  เพอร์เมียนช่วงกลาง 
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2.2.1 ตัวอย่างหินทรายเนื้อปูน 

ตัวอย่าง MNK1 

 ตัวอย่างหิน MNK 1 มีลักษณะเป็น หินทรายเนื้อปูน (calcareous sandstone) มีเนื้อพ้ืนประมาณ 

40-50% และมีเม็ดตะกอน 50-60% ซึ่งมีเนื้อพ้ืนเป็นเม็ดควอตซ์ ที่พบลักษณะทางแสงของแร่ควอตซ์อย่าง

ชัดเจน โดยเม็ดแร่ควอตซ์ที่พบมีการคัดขนาดที่ดี และมีเม็ดตะกอนของพวกสิ่งมีชีวิตคือ ฟิวซูลินิดและ        

ไครนอยด์ โดยฟิวซูลินิดที่พบคือ สกุล Monodiexodina sp. เพราะฉะนั้น การสะสมตะกอนในบริเวณนี้จึง

เป็นบริเวณท่ีได้รับการพัดพาตะกอนจากบก และอยู่ในพื้นท่ีที่มีพลังงานสูงและมีอิทธิพลจากคลื่น เนื่องจากเม็ด

ควอตซ์ท่ีพบมีการคดัขนาดที่ดี และมีการพบซากฟอสซิลที่แตกหักมากมาย รูปที่ 2.6 

 

รูปที่ 2.6 ตัวอย่างแผ่นหินบาง MNK 1 พบเนื้อพ้ืนเป็นเม็ดควอตซ์ ที่พบลักษณะทางแสงของแร่ควอตซ์อย่าง

ชัดเจน โดยเม็ดควอตซ์ที่พบมีการคัดขนาดที่ดี  และมีเม็ดตะกอนของพวกสิ่งมีชีวิตคือ ฟิวซูลินิด (F)             

ไครนอยด์ (C) 
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2.2.2 ตัวอย่างหินแพคสโตน 

ตัวอย่าง MNK 2A 

 ตัวอย่างหิน MNK 2A มีลักษณะเนื้อหินเป็นแพคสโตน โดยมีเนื้อหินส่วนใหญ่เป็นสปาไรต์ พบเนื้อ-

โคลนน้อยมาก และมีฟอสซิลตกสะสมตัวร่วมอยู่ประมาณ 50-60% ฟอสซิลที่พบ ได้แก่ ไครนอยด์ และ       

ฟิวซูลินิด จากการพบฟอสซิลเป็นจ านวนมากจึงเรียกชื่อหินนี้ว่า ไบโอคลาสติกแพคสโตน โดยฟิวซูลินิดที่พบคือ

สกุล Eopolydiexodina sp. บ่งบอกอายุอยู่ใน ช่วงกลางของเพอร์เมียนช่วงกลางเมอร์เกเบียน – มิเดียน ซึ่ง

ลักษณะหินดังกล่าวอยู่ ในพ้ืนที่ที่มีพลังงานสูงและมีอิทธิพลของคลื่นเนื่องจากพบเนื้อหินโคลนน้อย             

ดังรูปที ่2.7 

 

รูปที่ 2.7 ตัวอย่างแผ่นหินบาง MNK 2A โดยมีเนื้อพ้ืนเป็นสปาไรต์ และมีเนื้อโคลนน้อยมาก พบฟอสซิลเป็น

เม็ดตะกอนส่วนใหญ่ เช่น ฟิวซูลินิด (F) เป็นต้น โดยฟิวซูลินิดคือสกุล Eopolydiexodina sp.  นอกจากนี้ยัง

พบสายแร่แคลไซต์ตัดหลายแนว 
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ตัวอย่าง MNK 2C 

 ตัวอย่างหิน MNK 2C มีลักษณะเนื้อหินเป็น แพคสโตน โดยมีเนื้อหินส่วนใหญ่เป็นสปาไรต์ พบเนื้อ

โคลนน้อยมาก และมีฟอสซิลตกสะสมตัวร่วมอยู่ประมาณ 50-60% ฟอสซิลที่พบ ได้แก่ ไครนอยด์ และ      

ฟิวซูลินิด จากการพบฟอสซิลเป็นจ านวนมากจึงเรียกชื่อหินนี้ว่า ไบโอคลาสติกแพคสโตน โดย ฟิวซูลินิดที่พบ

คือสกุล Eopolydiexodina sp. บ่งบอกอายุอยู่ในช่วง เมอร์เกเบียน – มิเดียน ลักษณะหินดังกล่าวอยู่ในพ้ืนที่

ที่มีพลังงานสูงและมีอิทธิพลของคลื่นเนื่องจากพบเนื้อหินโคลนน้อย ดังรูปที ่2.8 

 

รูปที ่2.8 ตัวอย่างแผ่นหินบาง MNK 2C ที่มีฟอสซิลเป็นเม็ดตะกอนส่วนใหญ่ มีประมาณ 50-60% โดยฟอสซิล

ที่พบในภาพคือ ฟิวซูลินิด (F) สกุล Eopolydiexodina sp. และเนื้อพ้ืนเป็นสปาไรต์ที่มีเนื้อโคลนค่อนข้างน้อย 

และพบสายแร่แคลไซต์ตัดหลายแนว 
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ตัวอย่าง MNK 7A 

 ตัวอย่างหิน MNK 7A มีลักษณะเนื้อหินเป็นแพคสโตน โดยมีเม็ดตะกอนส่วนใหญ่เป็นฟอสซิล ได้แก่ 

ปะการัง ไครนอยด์ ฟอแรมมินิเฟอราขนาดเล็ก และฟิวซูลินิด เป็นต้น ประมาณ 60-70% จึงเรียกว่า          

ไบโอคลาสติกแพคสโตนเนื่องจากเม็ดตะกอนส่วนใหญ่เป็นฟอสซิล และพบฟิวซูลินิดสกุล Yangchienia sp. 

และ Pseudofusulina sp. มีอายุอยู่ใน คูเบอร์เกนเดียน -   มิเดียนดังรูปที ่2.9 

 

รูปที ่2.9 ตัวอย่างแผ่นหินบาง MNK7A มีเศษซากฟอสซิลเป็นจ านวนมาก เช่น ฟอแรมมินิเฟอราขนาดเล็ก (f) 

เป็นต้นและมีการตกผลึกของแคลไซต์อย่างชัดเจน พบสายแร่แคลไซต์ตัด 

 

ตัวอย่าง MNK 8A 

 ตัวอย่างหิน MNK 8A มีเม็ดตะกอนส่วนใหญ่เป็น ฟอสซิล ได้แก่ ไบรโอซัว ปะการัง ไครนอยด์       

ฟอแรมมินิเฟอราขนาดเล็ก และฟิวซูลินิด ประมาณ 50-60% โดยฟิวซูลินิดที่พบคือ สกุล Yangchienia sp. 

และ Minojapanella sp. ซึ่งมีอายุ คูเบอร์เกนเดียน -   มิเดียน มีเนื้อหินเป็นสปาไรต์และมีเนื้อโคลนเล็กน้อย 

ดังรูปที ่2.10 
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รูปที ่2.10 ตัวอย่างแผ่นหินบาง MNK 8A มีฟอสซิลเป็นส่วนประกอบหลัก ได้แก่ สาหร่าย (A), ไบรโอซัว (bry) 

และฟิวซูลินิด (F) โดยพบเนื้อโคลนน้อยมาก และมีสายแร่แคลไซต์ตัดผ่าน 

 

ตัวอย่างหินเกรนสโตน 

ตัวอย่าง MNK 2B 

 ตัวอย่างหิน MNK 2B มีลักษณะเนื้อหินส่วนใหญ่เป็นสปาไรต์ ไม่พบเนื้อโคลน และมีฟอสซิลตกสะสม

ตัวร่วมอยู่ประมาณ 80-90% จึงจ าแนกให้เป็นเกรนสโตน โดยฟอสซิลที่พบ ได้แก่ ไครนอยด์ และ             

ฟิวซูลินิด จากการพบฟอสซิลเป็นจ านวนมากจึงเรียกชื่อหินนี้ว่า ไบโอคลาสติกเกรนสโตน โดย ฟิวซูลินิดที่พบ

คือ สกุล Pseudofusulina sp. บ่งบอกอายุอยู่ในช่วง โบโลเรียน - มิเดียน ลักษณะเนื้อหินที่ไม่พบเนื้อโคลนบ่ง

บอกว่ามีการสะสมตัวอยู่ในบริเวณที่มีอิทธิพลของคลื่นจึงพัดตะกอนเม็ดขนาดโคลนออกไปจนหมด และมี

พลังงานที่สูงในการพาฟอสซิลมาตกในพ้ืนที่เดียวกัน รูปที ่2.11 
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รูปที่ 2.11 ตัวอย่างแผ่นหินบาง MNK 2B พบฟอสซิล ฟิวซูลินิด (F) ประมาณ 80-90% โดยมีสกุล 

Pseudofusulina sp. และมีเนื้อพ้ืนเป็นสปาไรต์ ไม่พบเนื้อโคลน 

 

ตัวอย่าง MNK 10E 

 ตัวอย่างหิน MNK 10E มีลักษณะเนื้อหินเป็น เกรนสโตน โดยมีเม็ดตะกอนส่วนใหญ่เป็นฟอสซิล ได้แก่ 

ไครนอยด์  สาหร่ าย  ฟอแรมมินิ เฟอราขนาด เล็ ก  และ  ฟิวซู ลิ นิ ด  โดย ฟิวซู ลิ นิ ดที่ พบคื อ  สกุ ล     

Pseudofusulina sp. บ่งบอกอายุได้ในช่วง โบโลเรียน – มิเดียน และมีเนื้อหินคือพวกตะกอนคาร์บอเนตซึ่งได้

จากเศษซากสิ่งมีชีวิต ดังรูปที ่2.12 และ 2.13 
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รูปที่ 2.12 ตัวอย่างแผ่นหินบาง MNK 10E มีลักษณะเนื้อหินเป็นเกรนสโตน โดยมีเม็ดตะกอนส่วนใหญ่เป็น

ฟอสซิล ได้แก่ สาหร่าย (A) ฟอแรมมินิเฟอราขนาดเล็ก (f) และ ฟิวซูลินิด (F) 

 

รูปที่ 2.13 ตัวอย่างแผ่นหินบาง MNK 10E มีลักษณะเนื้อหินเป็นเกรนสโตน โดยมีเม็ดตะกอนส่วนใหญ่เป็น

ฟอสซิล ได้แก่ สาหร่าย (A) ฟอแรมมินิเฟอราขนาดเล็ก (f) และ ฟิวซูลินิด (F) สกุล Pseudofusulina sp. 
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2.3 ล าดับชั้นหินทางชีวภาพของฟิวซูลินิด 

จากการวิเคราะห์ลักษณะหินและการจ าแนกฟิวซูลินิดในระดับสกุล พบว่ามีฟิวซูลินิดทั้งหมด 5 สกุล 

โดย 4 สกุล ได้แก่ Pseudofusulina sp. อายุ โบโลเรียน – มิเดียน, Yangchienia sp. อายุคูเบอร์เกนเดียน -   

มิเดียน, , Eopolydiexodina sp. บ่งบอกอายุ เมอร์เกเบียนช่วงปลาย – มิเดียนช่วงต้น Minojapanella sp. 

มีอายุตั้งแต่ คูเบอร์เกนเดียน – มิเดียน โดยทั้งหมดนี้พบอยู่ในหินซึ่งจัดอยู่ในหมวดหินไทรโยค (รูปที่ 2.15, 

2.16, 2.17 ตามล าดับ) และอีก 1 สกุล คือ  Monodiexodina sp. อายุ โบโลเรียน – มิเดียน ดังรูป 2.18 พบ

อยู่ในหินทรายเนื้อปูน ซึ่งจัดอยู่ในหมวดหินเขาเมืองครุฑและเป็นหมวดหินที่อยู่ล่างหมวดหินไทรโยค          

จึงสามารถจัดท าล าดับชั้นหินทางชีวภาพได้ดังรูปที ่2.14 

 

 

รูปที ่2.14 ล าดับชั้นหินทางชีวภาพของหมวดหินไทรโยค และเขาเมืองครุฑ 
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รูปที ่2.15 ฟิวซูลินิดสกุล Pseudofusulina sp. ในตัวอย่าง MNK 10E และ MNK 2B 
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รูปที ่2.16 ฟิวซูลินิดสกุล Yangchienia sp. ในตัวอย่าง MNK 8A 
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รูปที ่2.17 ฟิวซูลินิดสกุล Eopolydiexodina sp. ในตัวอย่าง MNK 2A และ MNK 2C 
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รูปที ่2.18 ฟิวซูลินิดสกุล Monodiexodina sp. ในตัวอย่าง MNK 1 
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2.4 สภาพแวดล้อมการสะสมตัว 

 2.4.1 หมวดหินไทรโยค 

จากการศึกษาลักษณะศิลาวรรณนาของหินคาร์บอเนต ในหมวดหินไทรโยค ส่วนใหญ่ในหินแพคสโตน 

พบเม็ดตะกอนมาก โดยมากกว่า 50% และมีเนื้อหินโคลนน้อยมาก ส่วนในหินเกรนสโตนพบเม็ดตะกอน 

มากกว่า 70% และ ไม่มีเนื้อหินโคลนเลย โดยเม็ดตะกอนส่วนใหญ่เป็นฟอสซิล มีทั้งแบบที่อยู่ในสภาพสมบูรณ์

และแบบมีการแตกหัก เพราะฉะนั้นพ้ืนที่นี้จึงเป็นพ้ืนที่ที่มีพลังงานสูง และได้รับอิทธิพลจากคลื่น จึงท าให้ไม่

พบเนื้อหินโคลนภายในหิน และการพบซากสิ่งมีชีวิตมากมายท าให้ทราบว่าอยู่ในพ้ืนที่ที่มีสิ่งมีชีวิตอาศัยอยู่มาก 

หรืออาจจะได้รับการพัดพามา แต่ไม่ไกลนัก เพราะสภาพยังมีความสมบูรณ์อยู่ จึงสามารถบอกได้ว่ามีการ

สะสมตัวของคาร์บอเนตใน สภาพแวดล้อมทีเ่ป็นทะเลน้ าตื้นในลักษณะแบบแรมป์ (inner ramp) รูปที ่2.19 

 

รูปที ่2.19 สภาพแวดล้อมการสะสมตัวแบบ inner ramp ของหมวดหินไทรโยค 
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2.4.2 หมวดหินเขาเมืองครุฑ 

ในตัวอย่างที่เป็นหินทรายเนื้อปูน จัดอยู่ในหมวดหินเขาเมืองครุฑ ซึ่งเป็นการท าการศึกษาที่นอกเหนือ

ขอบเขต แต่มีความส าคัญ คือ พบฟิวซูลินิดในหินตะกอนเนื้อประสม และมีเนื้อหินส่วนใหญ่ประกอบด้วยแร่

ควอตซ์ท่ีมีการคัดขนาดที่ดี และพบเศษฟอสซิลมากมาย จึงสามารถบอกได้ว่าในสภาพแวดล้อมในบริเวณนั้นจึง

เป็นบริเวณท่ีใกล้ฝั่งมาก จึงได้รับการสะสมตะกอนบกลงมาในแอ่ง และการที่ตะกอนมีการคัดขนาดที่ดี บ่งบอก

ถึงพลังงานที่สูงจึงพัดพาตะกอนขนาดอ่ืนๆไปหมด ฟอสซิลที่พบมีทั้งแบบที่อยู่ในสภาพสมบูรณ์และเป็นเศษ

แตกหัก ซึ่งได้จากคลื่นที่ยังมีอิทธิพลอยู่ในบริเวณนี้จึงสามารถพัดพาฟอสซิลในพ้ืนที่ใกล้ๆมาตกสะสมตัวร่วมอยู่

ได้ จึงสรุปว่าเป็น สภาพแวดล้อมแบบทะเลตื้นมากในช่วงที่เป็นเขตเปลี่ยนแปลงนอกชายฝั่ง (offshore 

transitional zone) ดังรูปที ่2.20 

 

รปูที ่2.20 สภาพแวดล้อมการสะสมตัวของหมวดหินเขาเมืองครุฑ 
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บทที่ 3 

สรุปผลการศึกษา 

จากการศึกษาตัวอย่างในด้านศิลาวรรณนาและการจ าแนกฟิวซูลินิดในระดับสกุลภายใต้กล้องจุลทรรศน์  

และจัดท าเป็นล าดับชั้นหินทางชีวภาพ สามารถสรุปได้ ดังนี้  

1. ฟิวซูลินิดส าคัญที่พบในหมวดหินไทรโยค 4 สกุล คือ Pseudofusulina sp.,Yangchienia sp., 

Minojapanella sp. และ Eopolydiexodina sp. บ่งบอกอายุในช่วง คูเบอร์เกนเดียน – มิเดียน นั่น

คือช่วง ยุคเพอร์เมียนช่วงกลาง หมวดหินเขาเมืองครุฑมี 1 สกุล คือ Monodiexodina sp. บ่งบอก

อายุช่วง โบโลเรียน - มิเดียน คือ ปลายเพอร์เมียนช่วงต้น - เพอร์เมียนช่วงกลาง 

 
2. หินปูนในหมวดหินไทรโยค ประกอบด้วย ไบโอคลาสติกแพคสโตน (bioclastic packstone) และ   

ไบโอคลาสติกเกรนสโตน (bioclastic grainstone) ซึ่งมีเม็ดตะกอน ส่วนใหญ่เป็นเศษซากฟอสซิล 

ได้แก่ ฟิวซูลินิด ไบรโอซัว สาหร่าย เศษซากปะการัง ไครนอยด์ เป็นต้น จึงสามารถสรุปได้ว่ามี

สภาพแวดล้อมการสะสมตัวจึงเป็นทะเลน้ าตื้นในลักษณะแบบแรมป์ ( inner ramp) ที่ได้รับอิทธิพล

จากคลื่นและยังมีพลังงานสูง เนื่องจากไม่พบ เนื้อโคลนในหินหรือ พบน้อยมาก และ ใน            

หมวดหินเขาเมืองครุฑ ประกอบด้วย หินทรายเนื้อปูน(calcareous sandstone) อยู่ใน

สภาพแวดล้อมแบบทะเลตื้นมากในช่วงที่เป็นเขตเปลี่ยนแปลงนอกชายฝั่ง (offshore transitional 

zone) ที่ได้รับอิทธิพลจากคลื่นพัดพาซากฟอสซิลจากบริเวณใกล้ๆมาตกสะสมตัว ประกอบกับ  

ตะกอนบกที่ได้รับลงมาในแอ่ง 
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