
ผลการวิเคราะห์แล 

กรณีที่ 1. 

กรณีที่ 2. 

กรณีที่ 3. 

กรณีที่ 4.

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล

บทท่ี 4

เปรียบเทียบข้อมูลตามกรณีทดสอบดังนี้

เปรียบเทียบผนังทดสอบที่มีการกันความชื้นที่ขอบฉนวนและไม่กัน 
ความชื้นที่ขอบฉนวน
เป ร ียบ เท ียบผน ังอาคารท ี่ต ิดวอลเป เปอร ์และ'ไม ่ต ิดวอลเป เปอร ี 

บริเวณด้านในผนังชิ้นส่วนทดสอบที่ไม่ทาสี 
เปรียบเทียบผนังทดสอบที่ทาสีภายนอกอาคารและไม่ทาสีภายนอก 
อาคารโดยที่ภายในผนังอาคารทดสอบติดวอลเปเปอร์ทั้งหมด 
เปรียบเทียบผนังทดสอบที่ม ีช ่องระบายอากาศและผนังทดสอบที่ม ี 
ช่องไม่ระบายอากาศ
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กรณีที่ 1 เปรียบเทียบผนังทดสอบที่มีการกันความชื้นและไม่กันความชื้นที่ขอบ 
ฉนวน แบ่งการเปรียบเทียบได้ดังนี้

1. การเปรียบเทียบระหว่างผนังทดสอบในชุดผนังที่มีการกันความชื้นที่ขอบฉนวน
2. การเปรียบเทียบระหว่างผนังทดสอบในชุดผนังที่ไม่มีการกันความชื้นที่ขอบฉนวน
3. การเปรียบเทียบระหว่างชุดผนังกันความชื้นและไม่กันความชื้นที่ขอบฉนวน

1. การเปรียบเทียบระหว่างผนังทดสอบชุดผนังท่ีมีการกันความสันท่ีขอบฉนวน
การเปรียบเทียบอุณหภูมิตามแผนกมิที่ 4.2 พบว่า

— อุณหภูมิที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนังคอนกรีตมวลเบามีค่าเฉลี่ย Max เท่ากับ 24.5 
องศาเซลเซียส

— อุณหภูมิที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนังก่ออิฐฉาบปูนมีค่าเฉลี่ย Max เท่ากับ 25 องศา 
เซลเซียส

— อุณหภูมิที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนั£IFรม ีค ่าเฉล ี่ย Max เท่ากับ 24.5 องศา 
เซลเซียส
จากข้อมูลดังกล่าว ตำแหน่งริมด้านในของฉนวนที่ติดตั้งในผนังก่ออิฐฉาบปูนมี

อุณหภูมิสูงกว่าผนังคอนกรีตมวลเบาและผนังEIFรตามลำดับ

กา?เปรียบเทียบความช้ืนตามแผนภูมิท่ี 4.6 พบว่า

— ความช้ืนสัมพัทธ์ท่ีผิวฉนวนริมด้านในของผนังคอนกรีตมวลเบามีค่าเฉล่ียเท่ากับ 62 
เปอร์เซ็นต์

— ความช้ืนสัมพัทธ์ท่ีผิวฉนวนริมด้านในของก่ออิฐฉาบปูนมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 53เปอร์เซ็นต์

— ความช้ืนสัมพัทธ์ท่ีผิวฉนวนริมด้านในของผนังEIFรมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 53 เปอร์เซ็นต์ 
จากข้อมูลดังกล่าว ตำแหน่งริมด้านในของฉนวนท่ีติดต้ังในผนังคอนกรีตมวลเบายอม

ให้ความช้ืนแทรกซึมผ่านเข้ามาได้มากกว่าผนังก่ออิฐฉาบปูนและผนังEIFรตามลำดับ

การเปรียบเทียบค่าแรงดันไอน้ําตามแผนภูมิท่ี 4.10 พบว่า

— ค่าแรงดันไอนํ้าที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนังคอนกรีตมวลเบามีค่าเฉลี่ยเท่ากับใ.7 
กิโลปาสคาล

— ค่าแรงดันไอน้ําท่ีผิวฉนวนริมด้านในของผนังก่ออิฐฉาบปูนมีค่าเฉล่ียเท่ากับใ.6 กิโล
ปาสคาล



— ค่าแรงดันไอนํ้าที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนั£IFรม ีค ่าเฉล ี่ย เท ่าก ับ 1 .5 กิโลปาสคาล 
จากข้อมูลดังกล่าว ตำแหน่งริมด้านในของฉนวนที่ติดตั้งในผนังคอนกรีตมวลเบามีการ

แทรกซึมความชื้นได้มากกว่าผนังก่ออิฐฉาบปูนและผนังEIFรตามลำดับ
กา?เปรียบเท ียบค ่าno istu reW aาทาศหรือเรียกอีกอย่างว่าค ่าอัด?าล่วนความชื้นดามแผน
ภูมิที่ 4.14 พบว่า
— ค่า moisture ที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนังคอนกรีตมวลเบามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 11 กรัม 

ต่อกิโล
— ค่า moisture ที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนังก่ออิฐฉาบปูนเบามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 9.5 

กรัมต่อกิโล
— ค่า moisture ที่ผิวฉนวนริมด้าน'ใน1ของผนั£  IF รมีค,'าเฉลี่ยเท่ากับ 8.5 กรัมต่อกิโล

จากข้อมูลดังกล่าว ตำแหน่งริมด้านในของฉนวนที่ติดตั้งในผนังคอนกรีตมวลเบามี
ป ร ิม าณ Moisture มากกว่าผนังก่ออิฐฉาบปูนและผนังEIFรตามลำดับ

การเปรียบเทียบจุดควบแน่นแผนภูมิที่ 4.18 พบว่า
— ค่า moisture ที่ผ ิวฉนวนริมด้านในของผนังคอนกรีตมวลเบามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 16.5 

องศาเซลเซียส
— ค่า moisture ที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนังก่ออิฐฉาบปูนเบามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 14 

องศาเซลเซียส
— ค่า moisture ที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนั£IFรมีค ่าเฉลี่ยเท ่าก ับ 12 องศาเซลเซียส 

จากข้อมูลดังกล่าว แสดงว่าตำแหน่งริมด้านในของฉนวนที่ติดตั้งในผนังคอนกรีตมวล
เบามีจุดควบแน่นสูงกว่าผนังก่ออิฐฉาบปูนและผนังEIFรตามลำดับ

การเปรียบเทียบอุณหภูมิกับจุดควบแน่นในผนังตามแผนภูมิที่4.22. 4.24, 4.26 ตามลำดับ
— ผนังก่ออิฐ อุณหภูมิเท่ากับ 24 องศาเซลเซียส จุดควบแน่นเท่ากับ 13 องศาเซลเซียส
— ผนังคอนกรีตมวลเบาอุณหภูมิเท ่ากับ24 องศาเซลเซียส จุดควบแน่นเท่ากับ 15 องศา 

เซลเซียส
— ผนังEIFรอุณหภูม ิเท ่ากับ 23 องศาเซลเซียส จุดควบแน่นเท่ากับ 13 องศาเซลเซียส
— ฉนวนเพดานอุณหภูมิเท่ากับ 23 องศาเซลเซียส จุดควบแน่นเท่ากับ 15 องศาเซลเซียส 

ตำแหน่งริมด้านในของฉนวนที่ติดตั้งในผนังก่ออิฐอุณหภูมิอยู่ห่างจากจุดควบแน่นเท่า
กับ 11 องศา, ผนังคอนกรีตมวลเบาอุณหภูมิอยู่ห ่างจากจุดควบแน่นเท่ากับแ องศา, ผนัง
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EIFS อุณหภูมิอยู่ห ่างจากจุดควบแน่นเท่ากับ 1 0  องศา ส่วนเพดานมีอุณหภูมิอยู่ห่างจาก 
จุดควบแน่นเท่ากับ 8 องศา แสดงว่า เพดานมีความสามารถเกิดการควบแน่นได้ง่ายและ 
ผนังคอนกรีตมวลเบามีความสามารถเกิดการควบแน่นได้ง่ายกว่าผนังก่ออิฐและผนั€IFS

2. การเปรียบเทึยบระหว่างผนังทดสอบชุดผนังท่ีไม,มีการกันความสันท่ีขอบฉนวน
การเปรียบเทียบอุณหภูมิตามแผนภูมิที่ 4.3 พบว่า

— อุณหภูมิที่ผ ิวฉนวนริมด้านในของผนังคอนกรีตมวลเบามีค่าเฉลี่ย Max เท่ากับ 24 
องศาเซลเซียส

— อุณหภูมิที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนังก่ออิฐฉาบปูนมีค่าเฉลี่ย Max เท่ากับ 24 องศา 
เซลเซียส

— อุณหภูมิที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนั£IFรม ีค ่าเฉล ี่ย Max เท่ากับ 23 องศาเซลเซียส
จากข้อมูลดังกล่าว ตำแหน่งริมด้านในของฉนวนที่ติดตั้งในผนังก่ออิฐฉาบปูนมี

อุณหภูมิสูงกว่าผนังคอนกรีตมวลเบาและผนั£  IF รตามลำดับ

การเปรียบเทียบความช้ืนตามแผนภูมิท่ี 4.7 พบว่า

— ความช้ืนสัมพัทธ์ท่ีผิวฉนวนริมด้านในของผนังคอนกรีตมวลเบามีค่าเฉล่ียเท่ากับ 62 
เปอร์เซ็นต์

— ความช้ืนสัมพัทธ์ท่ีผิวฉนวนริมด้านในของก่ออิฐฉาบปูนมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 62เปอร์เซ็นต์

— ความช้ืนสัมพัทธ์ท่ีผิวฉนวนริมด้านในของผนั£IFรมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 55 เปอร์เซ็นต์ 
จากข้อมูลดังกล่าว ตำแหน่งริมด้านในของฉนวนท่ีติดต้ังในผนังคอนกรีตมวลเบายอม

ให้ความชื้นแทรกซึมผ่านเข้ามาได้ใกล้เคียงกับผนังก่ออิฐฉาบปูนและมากกว่าผนังEIFS 
ตามลำดับ

การเปรียบเทียบค่าแรงดันไอน้ํๆตามแผนภูมิท่ี 4.11 พบว่า

— ค่าแรงดันไอนํ้าที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนังคอนกรีตมวลเบามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.9 
กิโลปาสคาล

— ค่าแรงดันไอนํ้าที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนังก่ออิฐฉาบปูนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.8 กิโล 
ปาสคาล

— ค่าแรงดันไอ,นาท่ีผิวฉนวนริมด้านในของผนั£IFรมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ1 .5 กิโลปาสคาล
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จากข้อมูลดังกล่าว ตำแหน่งริมด้านในของฉนวนท่ีติดต้ังในผนังคอนกรีตมวลเบามีการ 
แทรกซึมความช้ืนได้มากกว่าผนังก่ออิฐฉาบปูนและผนังEIFรตามลำดับ 
การเปรียบเทียบค่าท0เรเบโรในอากาศหรือเรียกอีกอย่างว่าค่าอัตราล่วนความช้ืนตามแผน 
ภูมิท่ี 4.15 พบว่า

— ค่า moisture ท่ีผิวฉนวนริมด้านในของผนังคอนกรีตมวลเบามีค่าเฉล่ียเท่ากับ 12 กรัม 
ต่อกโล

— ค่า moisture ท่ีผิวฉนวนริมด้านในของผนังก่ออิฐฉาบปูนเบามีค่าเฉล่ียเท่ากับ 10 กรัม 
ต่อกิโล

— ค่า moisture ท่ีผิวฉนวนริมด้านในของผนัEIFรมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 9 กรัมต่อกิโล
จากข้อมูลดังกล่าว ตำแหน่งริมด้านในของฉนวนท่ีติดต้ังในผนังคอนกรีตมวลเบามี

ปริมาณMoisture มากกว่าผนังก่ออิฐฉาบปูนและผนังEIFรตามลำดับ

การเปรียบเทียบจุดควบแน่นแผนภูมิที่ 4.19 พบว่า
— ค่า moisture ที่ผ ิวฉนวนริมด้านในของผนังคอนกรีตมวลเบามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 16 

องศาเซลเซียส
— ค่า moisture ที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนังก่ออิฐฉาบปูนเบามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 15 

องศาเซลเซียส
— ค่า moisture ที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนัE IFรม ีค ่าเฉลี่ยเท ่าก ับ 12 องศาเซลเซียส 

จากข้อมูลดังกล่าว แสดงว่าตำแหน่งริมด้านในของฉนวนที่ติดตั้งในผนังคอนกรีตมวล
เบามีจุดควบแน่นสูงกว่าผนังก่ออิฐฉาบปูนและผนังEIFรตามลำดับ

การเปรียบเทียบอุณหภูมิกับจุดควบแน่นในผนังตามแผนภูมิที่4 .211 4.23, 4.25 ตามลำดับ
— ผนังก่ออิฐ อุณหภูมิเท่ากับ 24 องศาเซลเซียส จุดควบแน่นเท่ากับ 15 องศาเซลเซียส
— ผนังคอนกรีตมวลเบาอุณหภูมิเท่ากับ 23 องศาเซลเซียส จุดควบแน่นเท่ากับ 15 องศา 

เซลเซียส
— ผนังEIFรอุณหภูม ิเท ่าก ับ 22 องศาเซลเซียส จุดควบแน่นเท่ากับ 12.5 องศาเซลเซียส
— ฉนวนเพดานอุณหภูมิเท่ากับ 23 องศาเซลเซียส จุดควบแน่นเท่ากับ 15 องศาเซลเซียส 

ตำแหน่งริมด้านในของฉนวนที่ติดตั้งในผนังก่ออิฐอุณหภูมิอยู่ห่างจากจุดควบแน่นเท่า
กับ 10 องศา, ผนังคอนกรีตมวลเบาอุณหภูมิอยู่ห ่างจากจุดควบแน่นเท่ากับ 8 องศา, ผนัง 
EIFS อุณหภูมิอยู่ห ่างจากจุดควบแน่นเท่ากับ 10.5 องศา ล่วนเพดานมีอุณหภูมิอยู่ห่าง
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3. การเปรียบเทียบระหว่างชุดผนังกันความสันและไม,กันความสันท่ีขอบฉนวน
จากแผนภูมิที่ 4.30, 4 .311 4.32
— ผน ังก ่ออ ิฐชน ิดกันความช ี้นท ี่ขอบฉนวนพบว่าท ี่ตำแหน ่งผ ิวฉนวนร ิมด ้านในม ีค ่าจ ุด  

ควบแน่นประมาณ 16 องศาเซลเซียส ชนิดไม่กันความชื้นที่ขอบฉนวนมีจุดควบแน่น 
ประมาณ 14 องศาเซลเซียส

— ผนังคอนกรีตมวลเบาชนิดกันความชื้นที่ขอบฉนวนพบว่าที่ตำแหน่งผิวฉนวนริมด้านในมี 
ค่าจุดควบแน่นประมาณ 15 องศาเซลเซียส ชนิดไม่กันความชื้นที่ขอบฉนวนมีจุดควบแน่น 
ประมาณ 15 องศาเซลเซียส

— ผนังEl Fรชนดิกันความชื้นที่ขอบฉนวนพบว ่าท ี่ตำแหน่งผิวฉนวนริมด้านในม ีค ่าจุด 
ควบแน่นประมาณ 13 องศาเซลเซียส ชนิดไม่กันความชื้นที่ขอบฉนวนมีจุดควบแน่น 
ประมาณ 13 องศาเซลเซียส

จากข้อมูลแสดงว่าในผนังก่ออิฐชุดกันความชื้นที่ขอบฉนวนมีโอกาสเกิดการควบแน่นได้ง่าย
กว่าชุดไม,กันความชื้นที่ขอบฉนวนเล็กน้อย, สำหรับในผนังคอนกรีตมวลเบา และ ผนังEl Fรไม่
มีความแตกต่างอย่างชัดเจน

จากจ ุดควบแน ่น เท ่าก ับ  8 องศา แสดงว่า เพดานม ีความสามารถเก ิดการควบแน ่นได ้ง ่าย
และผน ังคอนกร ีตมวลเบาม ีความสามารถเก ิดการควบแน ่น ได ้ง ่ายกว ่าผน ังก ่ออ ิฐและผน ัง
EIFS



เปรียบเทียบฉนวนในผนังทอลองชนิดกันและไม่กันความช้ืนท่ีชอบฉนวน
องศาเชลเชียส

แผนภูมิที่4.1 เปรียบเทียบค่า อุณหภูมิอากาศภายนอกและภายในอาคารกรณี
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Time
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แผนภูมิที่4.2 เป,รืยบเทียบค่า อุณหภูมิท่ีผิวริมในระหว่างผนังทดสอบซนิดุกิน
ความช้ืนท่ีขอบอนรน องศาเซลเซียส
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Time
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แผนภูมิท่ี4.3 เปรียบเทียบค่า อุณหภูมิท่ีผิวริมในระหว่างผนังทดสอบชนิดไม่ก้น
องศาเชความช้ืนท่ีขอบฉนวน

ผนังมวลเบา ผนังก่ออิฐ HVÛEIFS

in
t1

in
12

in
t3

11.ริมในอนวนผนังคอนกรีตมวลเบา t2 ริมในอนวนผนังก่ออิฐอาบ!1)น

TTjjf to. îîjVพ ่• ง ํ Cl To

T
ว า2 :0 0  า 8 .0 0  0 :0 0  6 :0 0  ง 2 :0 0  1 8 :0 0  0 :0 0  6 .0 0  1 2 :0 0  1 8 :0 0  0 : 0

/-98 18-NOV-98 18-NOV-98 18-NOV-98 19-NOV-98 19-NOV-98 19-NOV-98 19-NOV-98 20-NOV-98 20-NOV-98 20-NOV-98 20-Ncr
Time



แผนภูมิท่ี 4.4 เปรียบเทียบค่า อุณหภูมิท่ีผิวรมล่างของเพดานอาคารทดลองกรณี
เปรียบเทียบฉนวนไนผนังชนิดกันและไม่กันความช้ืนท่ีชอบฉนวน องศๆเชลเชียล
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Time



/ <

แผนภูมท่ี4.5 เปรียบเทียบค่า ความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศภายนอกและภายใน 
อาคารกรณีเปรียบเทียบฉนวนในผนังทดลองชนิดทันและใม่ทันความช้ืนท่ีชอบ

ฉนวน Rh 0/0
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Time



แผนภูมิท่ี 4.6 เปรยบเทียบค่า ความชื้นสัมพัทธ์ที่ผิวริมในระหว่างผนังทดสอบชนิด
กันความช้ืนท่ีชอบฉนวน Rh %

6 :00  12:00 18:00 0 :00 6:00 12:00 18:00 0 :00 6:00 12:00 18:00 0:00 
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Time
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ไม่ก้นความข้ึนท่ีขอบฉนวน
Rh %

แผนภูมิที่4.7 เปรียบเทียบค่า ความขึ้นสัมพัทธ์ ที่ผิวริมในระหว่างผนังทดสอบชนิด

6 : 0 0  1 2 :0 0  1 8 :0 0  0 :0 0  ธ :0 0  1 2 :0 0  1 8 :0 0  0 :0 0  6 :0 0  1 2 :0 0  1 8 :0 0  0 :0 0

18-NOV-98 18-NOV-98 18-NOV-98 18-NOV-98 19-NOV-98 19-NOV-98 19-NOV-98 19-NOV-98 20-NOV-9820-NOV-98 20-NOV-98 20-NOV-98
Time



แผนภูมิที่4.8 เปรียบเทียบค่า ความซ้ืนส์'มพัทธ์ ที่ผิวริมล่างของฉนวนเพดานอาคาร
ทดลองกรณีทดลองฉนวนในผนังชนิดทันและไม1ทนความชื้นที่ชอบฉนวน Rh 0/

6 .00  า 2 :00 18:00 0 :00  6 :00 12:00 18:00 0:00 6 :00 12:00 18:00 0:00
18-NOV-98 18-NOV-98 18-NOV-98 18-NOV-98 19-NOV-98 19-NOV-98 19-NOV-98 19-NOV-9820-NOV-98 20-NOV-98 20-NOV-98 20-NOV-98

Time
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” ~ X I  kpaกรณีเปรียบเทียบฉนวนในผนังชนิดไม่กันความซนทีขอบฉนวน
แผนกรที่4.9 เปรียบเทียบค่า vapor pressure อากาศภายนอทและภายในอาคาร

6:00 12:00 18:00 0 :00  6 :00  12:00 18:00 0:00 ธ:00  12:00 18:00  0 :00
18-NOV-98 18-NOV-98 18-NOV-98 18-NOV-98 19-NOV-98 19-NOV-98 19-NOV-98 19-NOV-98 20-NOV-98 20-NOV-98 20-NOV-98 20-NOV-98

Time
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แผนภภูมิที่4.10 เปรียบเทียบค่า vapor pressure ที่ผิวริมในระหว่างผนังทดสอบชนิด
กันความชื้นที่ขอบฉนวน kpg

6:00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00 0:00
18-NOV-98 18-NOV-98 18-NOV-98 18-NOV-98 19-NOV-98 19-NOV-98 19-NOV-98 19-NOV-98 20-NOV-98 20-NOV-98 20-NOV-98 20-NOV-98

Time



S3

แผนภูมิที่ 4.11 เปรียบเทียบค่า vapor pressure ที่ผิวริมในระหว่างผนังทดลอบุ
ชนิดไม่ทนความช้ืนท่ีชอบฉนวน

kpa
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3.0

2.5

ท ุ ท ุ.Z.Ù

15

1.0

0.5

•4- 0.0
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Time



แผนภูมิที่4 .12  เปร ียบเท ียบค ่า vap o r p re ssu re  ท ี่ผ ิวรีมล่างของฉนวนเพดาน
อาคารทดลองท?ณีเปรียบเท ียบฉนวนในผนังชนิดทันและไม่ท'นความชื้นที่ขอบ

ฉนวน kpa
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Time



แผนภูมิท ี่4 .13 เปร ียบเท ียบค ่า Humidity Ratio อากาศภายน อกและภายใน อาคาร
กรณีชนิดกันและไม่กันความชื้นที่ขอบฉนวน

6:00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00 0:00
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Time



แผนภูมิที่4 .14  ฟ รยบ เท ียบ ค ่า  Humidity Ratio ที่ผิวริมในระหว่างผนังทดสอบชนิด
กันความชื้นที่ขอบฉนวน g/kg

6.00 า2:00 า8.00 0:00 6:00 12:00 18.00 0:00 6:00 12:00 18:00 0:00

18-N0V-98 18-NOV-98 18-NOV-98 18-NOV-98 19-N0V-98 19-NOV-98 19-NOV-98 19-NOV-98 20-NOV-98 20-NOV-98 20-NOV-98 20-NOV-98
Time
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แผนภูมิท่ี4.15 เปรียบเทียบค่า Humidity Ratio ท่ีผิว?มในระหว่างผนังทดสอบชนิด
ไม่กันความช้ืนท่ีชอบฉนวน g/kg
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ร ูปด ้านอาคาร รูปด ้ด อาคาร

t1 .ริมในฉนวนผนังคอนกรีตมวลเบา

Time



แผนภูมิที่4 .16 เปร ียบเท ียบค่า Humidity Ratio ท ี่ผ ิวรีมล ่างของฉนวนเพดานอาคาร
ทดลองกรณีชนิดกันและไม่กันความชื้นที่ขอบฉนวน g/kg
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แผนภูมิท ี่4 .17  เปร ียบเท ียบค่า dew point อากาศภายนอกและภายใน อาคาร
กรณีทดลองกันความชนและไม่กันความชื้นที่ขอบฉนวน

18-Nov-98 18-NOV-98 18-NOV-98 18-NOV-98 19-NOV-98 19-NOV-98 19-NOV-98 19-NOV-98 20-NOV-98 20-NOV-98 20-NOV-98 20-NOV-98
Time
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แผนภูมิท่ี4.18 เปรียบเทยบค่า dewpoint ท่ีผิว?มในระหว่างผนังทดสอบชนิดกัน
ครามช้ืนท่ีขอบฉนวน

องศาเซลเชยส
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แผนภูมิท่ี4.19 เปรียบเทียบค่า dewpoint ท่ีผิวริมไน?ะหว่างผนังทดสอบชนิดไม่กัน
ความช้ืนท่ีขอบฉนวน องศาเซลเชียล
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9 2

แผนภูมิท่ี'4.20 เปรียบเทียบค่า dewpoint ท่ีผิวริมล่างของฉนวนเพดานอาคาร 
หดลองกรณีทดลองกันความช้ืนและไม่ทันความช้ืนท่ีชอบฉนวน

อ ง ค า เซ ล เซ ีย ส
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9?

แผนภูมิที่ 4.21 เปร ียบเทยบค่า อ ุณหภูม ิ กับ จุดควบแน่น (dew poin t)^ตำแหน่งผิว
รุมในฉนวนที่ติดตั้ง'ในผน้งก่ออ3ฉาบ ijนชนิดไม่กันค'วาม1ชนที่ชอบฉนวน ธ ง-1.าเชลเ๙ยส
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น,ผนกูมิท่ี4 .22 เปร ียบเท ียบค ่า อ ุณหภูม ิ กับ จุดควบแน่น (d e w p o in t^ ตำแหน่งผิว
รีมในฉนวนทีติดตงในผนังก่ออฐฉาบปูนซุนิด กันความซุนทีขอบฉนวน ซง^ๆเๆพเขยส
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แผนภูมิท่ี4.23 เปรยบเทียบค่า อุณหภูมิ กับ จุดควบแน่น (dewpoint^ตำแหน่งผิว
รุมในฉนวนทีติดตงในผ น ง ค อ น ก ร ีต ม ว ล เบ า ซุนิด!ม่กันความซุนทีซุอบฉนวน องศาเซลเซยล
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รีม'ใน'อนวนทีติดตัง'Vu ผนังคอนก,รีตมวลเบาชนิดกันความซุ-พทีขอบฉนวน ^องศาเซลเชยส

แผนภูมิท ี่4 .24 เปร ียบเท ียบค ่า อ ุณหภูม ิ กับ จุดควบแน่น (dew poin t)^ตำแหน่งผิว
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แผนภูมท่ี4.25 เปรียบเทียบค่า อุณหภูมิ กับ จุดควบแน่น (dewpoint)vwาแหน่งผิว
รมในฉนวนท่ึติดตงในผนิง EIFS ชนิดไม่กันความช๋ึนห่ีชอบฉนวน องศาเซลเซียส
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Time



98

รีมในฉนวนทีติดตงใน ผนัง EIFS ชนิดกันความซ๋ืนทีชอบฉนวน . 1iองศาเข่ลเชยส

แผนภูมิท่ี4.26 เปรียบเทียบค่า อุณหภูม กับ จุดควบแน่น (dewpoint)^ตำแหน่งผิว

6:00 12:00 18:00 0:00 ธ:00 12:00 18:00 0:00 ธ:00 12:00 18:00 0:00 
18-NovT^Nov4ffiNov4J£Nov45BNov4B&Nov4!8Nov45&Nov3£8Nov2S&NovzSBNov2$&Nov-98

Time



แผนภูมิที่27 เปรียบเทียบค่า อุณหภูมิ กับ จุดควบแน่น (dewpoint)^ตำแหน่งผิว
■ กั'' • พ ,** ' อาคารหดล,อง องศาเซลเซียส

6.00 า2:00 18.00 0:00 6:00 12:00 18.00 0:00 6:00 12:00 18:00 0:00
18-NOV-98 18-NOV-98 18-NOV-98 18-NOV-98 19-NOV-98 19-NOV-98 19-NOV-98 19-NOV-98 20-NOV-98 20-NOV-98 20-NOV-98 20-NOV-98

Time



อากาศภายนอกอาคาร _ ^องศาเซลเชยส

แผนภูมิท่ี4.28 เปรียบเทียบค่า อุณหภูมิ กับ จุดควบแน่น (dewpoint^ตำแหน่ง

6:00 12.00 18.00 0:00 6:00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00 0:00
18-NOV-98 18-NOV-98 18-NOV-98 18-NOV-98 19-NOV-98 19-NOV-98 19-NOV-9819-NOV-98 20-NOV-98 20-NOV-98 20-NOV-98 20-NOV-98

Time



0 1

แผนภูมิที่4.29 เปรียบเทียบค่า อุณหภูมิ กับ จุดควบแน่น (dew point)rตำแหน่ง
อากาคภายในอาคาร องศาเซลเซียส

6:00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00 0:00
18-NOV-98 18-NOV-98 18-NOV-98 18-NOV-98 19-NOV-98 19-NOV-98 19-NOV-98 19-NOV-98 20-NOV-98 20-NOV-98 20-NOV-98 20-NOV-98

Time



แผนภูมิท่ี4.30 เปรียบเทียบค่า dewpoint ท่ีผิว่ริมในฉนวนชนิดกันและไม่กัน
ความชุนท่ีชอบฉนวนชอง ผน้งก่ออ1ฐฉาบijน ค ู,ศาเชล(๙ยส

6:00 า2.00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00 0:00
18-NOV-98 18-NOV-98 18-NOV-98 18-NOV-98 19-NOV-98 19-NOV-9819-NOV-98 19-NOV-98 20-NOV-98 20-NOV-98 20-NOV-98 20-NOV-98

Time



แผนภูมิท่ี31 เปรียบเทียบค่า dewpoint ท่ีผิวริมในฉนวนชนิด กันและไม่กันความช้ืน
ท่ีขอบฉนวนของ ผนังคอนกริตมวลเบา

องศาเซลเซียส

6:00 12.00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00 0:00
18-NOV-98 18-NOV-9818-NOV-98 18-NOV-9819-NOV-98 19-NOV-98 19-NOV-98 19-NOV-98 20-NOV-98 20-NOV-98 20-IMOV-98 20-NOV-98

Time



แผนภูมิที4.32 เปรียบเทียบค่า dewpoint ท่ีผิวริมในฉนวนชนิด กันและไม่กัน
ความช๋ีนท่ีขอบฉนวนของ ผนัง EIFS องศาเ๚ลเชียล

- ชบ.บช

,ช1

ผนังEIFรร?วิ»!ไ?.!ก้นความขนท่ีขอบอนว??

,.02

ย??งEIFรขนิ»!ก้นควา?!ข??ท่ีขอบอนวน

d2.dew point ที่ผิวร ิมในของผนังEl Fรชนิดกันความชื้นที่ขอบ

d1. dewpoint ที่ผิวริมในของผนังEIFรชนิด 
/  ไม่กันความชื้นที่ขอบฉนวน

28.00

26.00

24.00

22.00

20.00

■T"

16.00

14.๓

12.00

10.00

8.00

6.00

- 2.00

6:00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:๓ 0:00
18-NOV-98 18-NOV-98 18-NOV-98 18-NOV-98 19-NOV-98 19-NOV-98 19-NOV-98 19-NOV-98 20-NOV-98 20-NOV-98 20-NOV-98 20-NOV-98

Time



105

สรุปแผนภูมเปรียบเทียบจุดควบแน่นเฉล่ีย Max ชุดไม่ทนความช้ืนท่ีชอบฉนวน 
องศาเซลเซียส

20.00

18.00

16.00

14.00

12.00

10.00

8.00

6.00

4.00

2.00 

0.00

ผิวริมในฉนวนผนังก่อ?ฐ ผิวริมในฉนวนผนังมวลฒา ผิวริมในฉนวนผนังEIFS ผิวริมล่างฉนวนเหดาน

สรุปแผนภูมิเปรียบเทียบจุดควบแน่นเฉล่ีย Max ชุดทนความช้ืนท่ีชอบฉนวน 
องศาเซลเซยีส

20.00

18.00

16.00

14.00

12.00

10.00

8.00

6.00

4.00

2.00 

0.00

ผิวริมในฉนวนผนังก่อ?ฐ ผิวริมในฉนวนผนังมวลเบา ผิวริมในฉนวนผนังEIFS

า6TTC

14.27

} เ 1 เ Ê à . -■
/

■ ' . C
.1

■ ■■
■ 'ว .

, .. 2
: ■

: ; . . .

-

1 1 1 1

■ I----

17.72
17.00

าช.4ช

14.27

*

า r

ผิวรมล่างฉนวนเพดาน



สรุปแผนภูมเป?ยุบเทยุบจุดควบแน่นเฉล่ีย Max?ะหว่างชุดผนังกันและไม่ทันความช้ืนท่ีขฟินฉนวน

ผนังท่ออิฐฉาบปูน 
องศาเซลเชียส

ผนังคอนก?ตมวลเบา 
องศาเซลเชียล
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ผนัง El FS 
องศาIชรเชียส



4 r \ r เ

กรณีที2่ เปรียบเทียบผนังทดสอบชนิดติดวอฟิเปเปอร์แฟิะไม่ติดวอบเปเปอร์ แบ่งการ 
เปรียบเทยีบได้ดังนี้

1. การเปรียบเทียบระหว่างผนังทดสอบในชุดผนังติดวอลเปเปอร์
2. การเปรียบเทียบระหว่างผนังทดสอบในชุดผนังไม่ติดวอลเปเปอร์
3. การเปรียบเทยีบระหว่างชดุผนงัติดวอลเปเปอร์และไมติ่ดวอลเปเปอร์

1. การเปรียบเทียบระหว่างผนังทดสอบชุดผนังติดวอลเปเปอร  ์
การเปรยีบเทยีบอณุหภมูดิามแผนภมูทิี ่4.34 พบว่า

— อุณหภมูทิีผิ่วฉนวนรีมด้านในของผนงัคอนกรีตมวลเบามคีา่เฉล่ีย Max เท่ากับ 22.9 
องศาเชลเชยีส

— อุณหภูมิท่ีผิวฉนวนริมด้านในของผนังก่ออิฐฉาบปูนมีค่าเฉล่ีย Max เท่ากับ 23 องศา 
เซลเชียล

— อุณหภมูทิีผิ่วฉนวนริมด้านในของผน&ัFรมคีา่เฉลีย่ Max เท่ากับ 21 องศาเซลเซียส
จากขอ้มลูดงักลา่ว ตำแหน่งริมด้านในของฉนวนท่ีติดต้ังในผนังก่ออิฐฉาบปูนมี

อุณหภมูสิงูกว่าผนงัคอนกรีตมวลเบาและผน£ัIFรตามลำดบั

กา?เปรยีบเทยีบความชืน้ตามแผนภมูทิี ่4.38 พบว่า
— ความชืน้สมัพทัธ์ทีผิ่วฉนวนริมด้านในของผนงัคอนกรีตมวลเบามีค่าเฉล่ียเทา่กับ 70 

เปอร์เซ็นต์
— ความช้ืนสมัพทัธ์ท่ีผิวฉนวนริมด้านในของก่ออิฐฉาบปูนมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 60เปอร์เซน็ต์
— ความช้ืนสัมพัทธ์ท่ีผิวฉนวนริมด้านในของผนั£IFรมคีา่เฉลีย่เทา่กบั 53 เปอร์เซ็นต์ 

จากขอ้มลูดงักลา่ว ตำแหน่งริมด้านในของฉนวนท่ีติดต้ังในผนังคอนกรีตมวลเบายอม
ใหค้วามช้ืนแทรกซึมผ่านเข้ามาได้มากกว่าผนังก่ออิฐฉาบปูนและผนังEIFรตามลำดบั

การเปรียบเทียบค่าแรงดันใอนํ้าดามแผนภูมิที่ 4.42 พบว่า
— ค่าแรงดันไอนี้าที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนังคอนกรีตมวลเบามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ2.0 

กิโลปาสคาล
— ค่าแรงดันไอนํ้าที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนังก่ออิฐฉาบปูนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ!.5 กิโล 

ปาสคาล
— ค่าแรงดันไอน้ําที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนั&Fรมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.3 กิโลปาลคาส



การเปรียบเทียบค่าาาOistureVuอากาศหรือเรียกอีกอย่างว่าค่าอัตราล่วนความชื้นดามแผน 
ภูมิท่ี 4.45 พบว่า
— ค่า moisture ที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนังคอนกรีตมวลเบามีค่าเฉล่ียเท่ากับ 12 กริม 

ต่อกิโล
— ค่า moisture ที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนังก่ออิฐฉาบปูนเบามีค่าเฉล่ียเท่ากับ 10 กริม 

ต่อกิโล
— ค่า moisture ที'ผิวฉนวนริมด้านในของผนั£IFรมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 8 กริมต่อกิโล

จากข้อมูลดังกล่าว ตำแหน่งริมด้านในของฉนวนท่ีติดต้ังในผนังคอนกรีตมวลเบามี
ปริมาณMoisture มากกว่าผนังก่ออิฐฉาบปูนและผนังEIFรตามลำดับ

ทา?เปรียบเทียบจุดควบแน่นแผนภูมิท่ี 4.49 พบว่า
— ค่า moisture ที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนังคอนกรีตมวลเบามีค่าเฉล่ียเท่ากับ 17 

องศาเซลเซียส
— ค่า moisture ที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนังก่ออิฐฉาบปูนเบามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 10 

องศาเซลเซียส
— ค่า moisture ท่ีผิวฉนวนริมด้านในของผนัf  IFรมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ รองศาเซลเซียส 

จากข้อมูลดังกล่าว แสดงว่าตำแหน่งริมด้านในของฉนวนท่ีติดต้ังในผนังคอนกรีตมวล
เบามีจุดควบแน่นสูงกว่าผนังก่ออิฐฉาบปูนและผนังEIFรตามลำดับ

ทา?เปรียบเทียบอุณหภูมิกับจุดควบแน่นในผนังตามแผนภูมิท่ี4.51 ■ 4.53. 4.55, 4.56 ตาม 
ลำดับ
— ผนังก่ออิฐ อุณหภูมิเท่ากับ 23 องศาเซลเซียส จุดควบแน่นเท่ากับ 14 องศาเซลเซียส
— ผนังคอนกรีตมวลเบาอุณหภูมิเท่ากับ 23 องศาเซลเซียส จุดควบแน่นเท่ากับ 17 องศา 

เซลเซียส
— ผนังEIFรอุณหภูมิเท่ากับ 22 องศาเซลเซียส จุดควบแน่นเท่ากับ 12 องศาเซลเซียส
— ฉนวนเพดานอุณหภูมิเท่ากับ 23 องศาเซลเซียส จุดควบแน่นเท่ากับ 23 องศาเซลเซียส

จากข้อมูลดังกล่าว ตำแหน่งริมด้านในของฉนวนท่ีติดต้ังในผนังคอนกรีตมวลเบามีการ
แทรกซึมความช้ืนได้มากกว่าผนังก่ออิฐฉาบปูนและผนังEIFรตามลำดับ



ตำแหนง่ริมด้านในของฉนวนทีติ่ดต้ังในผนงัก่ออิฐอุณหภมิูอยู่หา่งจากจุดควบแนน่เทา่ 
กับ 10 องศา, ผนงัคอนกรตีมวลเบาอณุหภมูอิยู่หา่งจากจดุควบแนน่เทา่กแั) องศา, ผนัง 
EIFS อณุหภมูอิยู่หา่งจากจดุควบแนน่เทา่กบั 10 องศา สว่นเพดานมอีณุหภมูอิยู่หา่งจาก 
จุดควบแน่นเท่ากับ 0 องศา แสดงว่า ฉนวนเพดานเกิดการควบแน่นแล้วและผนังคอนกรีต 
มวลเบามคีวามสามารถเกดิการควบแนน่ไดง่้ายกว่าผนงักอ่อฐิและผนงัEIFS



2. การเปรียบเทียบระหว่างผนังทดสอบชุดผนังไม,ติดวอลเปเปอร์

การฟรียุบเทียบอุณหภูมิตามแผนภูมิที่ 4.35 พบว่า
— อุณหภูมิที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนังคอนกรีตมวลเบามิค่าเฉลี่ย Max เท่ากับ 22 

องศาเซลเชียล
— อุณหภูมิที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนังก่ออิฐฉาบปูนมีค่าเฉลี่ย Max เท่ากับ 22 องศา 

เซลเซียส
— อุณหภูมิที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนั&Fรมีค ่าเฉลี่ย Max เท่ากับ 21 องศาเซลเชียล

จากข้อมูลด้งกล่าว ตำแหน่งริมด้านในของฉนวนที่ติดตั้งในผนังก่ออิฐฉาบปูนมี
อุณหภูมิใกล้เคียงกับผนังคอนกรีตมวลเบาสูงกว่าผนั£IFรเล็กน้อย

กา?เปรียบเทียบความชื้นตามแผนภูมิที่ 4.39 พบว่า
— ความชื้นสัมพัทธ์ที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนังคอนกรีตมวลเบามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 75 

เปอร์เซ็นต์
— ความชื้นสัมพัทธ์ที่ผิวฉนวนริมด้านในของก่ออิฐฉาบปูนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 45เปอร์เซ็นต์
— ความชื้นสัมพัทธ์ที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนั£IFรมีค่าเฉลี่ยเท ่ากับ41เปอร์เซ็นต์ 

จากข้อมูลด้งกล่าว ตำแหน่งริมด้านในของฉนวนที่ติดตั้งในผนังคอนกรีตมวลเบายอม
ให้ความชื้นแทรกซึมผ่านเข้ามาได้มากกว่าผนังก่ออิฐฉาบปูนและผนังEIFรตามลำดับ

การเปรียบเทียบค่าแรงด้นใอนํ้าตามแผนภูมิที่ 4.43 พบว่า
— ค่าแรงด้นไอนํ้าท ี่ผ ิวฉนวนริมด้านในของผนังคอนกรีตมวลเบามีค ่าเฉลี่ยเท ่าก ับ1.8 

กิโลปาสคาล
— ค่าแรงด้นไอนํ้าที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนังก่ออิฐฉาบปูนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ1.3 กิโล 

ปาสคาล
— ค่าแรงด้นไอนํ้าที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนัCIFรม ีค ่าเฉล ี่ย เท ่าก ับ1 .0 กิโลปาสคาล 

จากข้อมูลด้งกล่าว ตำแหน่งริมด้านในของฉนวนที่ติดตั้งในผนังคอนกรีตมวลเบามีการ
แทรกซึมความชื้นได้มากกว่าผนังก่ออิฐฉาบปูนและผนังEIFรตามลำดับ



4-10

กา?เปรียบเทียบค่าาาo i s h ^ นอากาศหรือเรียกอีกอย่างว่าค่าอัตราล่วนความชื้นตามแผน 
ภูมิที่ 4.46 พบว่า
— ค่า moisture ที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนังคอนกรีตมวลเบามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 12 กรัม 

ต่อกิโล
— ค่า moisture ที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนังก่ออิฐฉาบปูนเบามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 7 กรัม 

ต่อกิโล
— ค่า moisture ที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนัCIFSมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 6 กรัมต่อกิโล

จากข้อมูลด้งกล่าว ตำแหน่งริมด้านในของฉนวนที่ติดตั้งในผนังคอนกรีตมวลเบามี
ป ร ิม าณ Moisture มากกว่าผนังก่ออิฐฉาบปูนและผนังEIFรตามลำดับ

ทา?เปรียบเทียบจุดควบแน่นแผนภูมิที่ 4.48 พบว่า
— ค่า moisture ที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนังคอนกรีตมวลเบามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 18 

องศาเซลเซียส
— ค่า moisture ที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนังก่ออิฐฉาบปูนเบามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 10 

องศาเซลเซียส
— ค่า moisture ที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนั€ IF รมีค่าเฉลี่ยเท ่ากับ 7 องศาเซลเซียส 

จากข้อมูลด้งกล่าว แสดงว่าตำแหน่งริมด้านในของฉนวนที่ติดตั้งในผนังคอนกรีตมวล
เบามีจุดควบแน่นสูงกว่าผนังก่ออิฐฉาบปูนและผนังEIFรตามลำดับ

กา?เปรียบเทียบอุณหภูมิกับจุดควบแน่นในผนังตามแผนภูมิที่4.50. 4.52, 4.54, 4.56 ตาม 
ลำดับ
— ผนังก่ออิฐ อุณหภูมิเท่ากับ 23 องศาเซลเซียส จุดควบแน่นเท่ากับ 10 องศาเซลเซียส
— ผนังคอนกรีตมวลเบาอุณหภูมิเท่ากับ22 องศาเซลเซียส จุดควบแน่นเท่ากับ 10 องศา 

เซลเซียส
— ผนังEIFรอุณหภูมิเท่ากับ 20 องศาเซลเซียส จุดควบแน่นเท่ากับ 7 องศาเซลเซียส
— ฉนวนเพดานอุณหภูมิเท่ากับ 23 องศาเซลเซียส จุดควบแน่นเท่ากับ 23 องศาเซลเซียส 

ตำแหน่งริมด้านในของฉนวนที่ติดตั้งในผนังก่ออิฐอุณหภูมิอยู่ห่างจากจุดควบแน่นเท่า
ก ับ 1 3 องศา,ผนังคอนกรีตมวลเบาอุณหภูมิอยู่ห ่างจากจุดควบแน่นเท่ากับ1 2 องศา,ผนัง 
EIFS อุณหภูมิอยู่ห่างจากจุดควบแน่นเท่ากับ 13 องศา ล่วนเพดานมีอุณหภูมิอยู่ห่างจาก



M3

จุดควบแน่นเท่ากับ 0 องศา แลดงว่าฉนวนเพดานเกิดการควบแน่นแล้วส่วนผนังคอนกรีต 
มวลเบามีความสามารถเกิดการควบแน่นได้ง่ายกว่าผนังก่ออิฐและผนังEIFS

3. การเปรียบเทียบระหว่างชุดผนังติดวอลเปเปอร์และไม่ติดวอลเปเปอร์
จากแผนภูมิท ี่4 .60 ,4 .61 ,4 .62
— ผน ังก ่ออ ิฐชน ิดต ิดวอลเปเปอร์พบว่าท ี่ตำแหน ่งผ ิวฉนวนริมด ้านในมีค ่าจ ุดควบแน ่น 

ประมาณ 15 องศาเซลเซียส ชนิดไม่ติดวอลเปเปอร์มีจุดควบแน่นประมาณ 10 องศา 
เซลเซียส

— ผนังคอนกรีตมวลเบาชนิดติดวอลเปเปอร์พบว่าท ี่ตำแหน่งผิวฉนวนริมด ้านในมีค ่าจ ุด 
ควบแน่นประมาณ 16 องศาเซลเซียส ชนิดไม่ติดวอลเปเปอริมีจุดควบแน่นประมาณ.10 
องศาเซลเซียส

— ผนังEl Fรชน ิดต ิดวอลเปฟอร ิพบว ่าท ี่ตำแหน ่งผ ิวฉนวนร ิมด ้านในม ีค ่าจ ุดควบแน ่น  
ประมาณ 11 องศาเซลเซียส ชนิดไม่ติดวอลเปเปอริมีจุดควบแน่นประมาณ 7 องศา 
เซลเซียส
จากข้อมูลแสดงว่าในผนังก่ออิฐม ผนังคอนกรีตมวลเบา และ ผนัร่EIFS ชุดผนังติดวอลเป 

เปอริมีโอกาสเกิดการควบแน่นได้ง่ายกว่าชุดผนังไม่ติดวอลเปเปอริ



114

แผนภูมิที่4.33 เปรียบเทียบค่า อุณหภูมิอากาศภายนอกและภายในกรณีชนิดติด
และ1โม่ติด wall paper-ภายในอาคาร องศาเซลเซียส

0.00 ธ:00 12:00 18:00 0:00 ธ:00 12:00 18:00 0:00 ธ:00 12:00 18:00

22-Mar-99 22-Mar-99 22-Mar-99 22-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99
Time



115

แผนภูมิที่4.34 เป,เยบเท ียบค่า Tem perature ที่ผิวริมในระหว่างผนังทดสอบชนิด
ติด wall paper/ฑ ยในอาคาร

องศาเซลเซียส

0:00 6.00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00
22-Mar-99 22-Mar-99 22-Mar-99 22-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99

Time



า า 6

แผนภูมิที4.35 เปรียบเทียบค่า Temperature ทีผิวริมในระหว่างผนิงทดสอบชนิดไม'
คํดพa llp a p e r/n ยไนอาคาร องศาเซลเชียส

- 34.0

32.0

30 .บ

28.0

26.0

มวลเบา
24.0

EIFS
22.0

20.0

18.0

า 6.0

14.0
0:00 6:00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18.00 0:00 6:00 12:00 18:00

22-Mar-99 22-Mar-99 22-Mar-99 22-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99

ผนังมวอเบา ผนังก่ออิฐ ผนั1EIFS

n mU l J __1---- 1---- 1-----
i «

รูปด้าน'อาคาร รูปตัดอาคาร

แ .ริม'ใน'ฉนวนผนังคอนกรี■ ร 
12ไริ'มิใน",ร่น'วินิเผนัง'กออฐฉาบิปีน"""/7 ริมไนฉนวป้«นิ 3

Time



าา?

แผนภูมิที่4.36 เปรียบเทียบค่า อุณหภูมิ ทีผิวรีมล่างเพดานกรณีเปรียบเทียบฉนวน
ในผนังชนิดไม่ติดพallp ap er/n ü ในอาคาร องศาเซลเซียส

0:00 6:00 12:00 18:00 0:00 ธ:00 12:00 18:00 0:00 ธ:00 12:00 18:00

22-Mar-99 22-Mar-99 22-Mar-99 22-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99 24-Mat-99 24-Mar-99
Time
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ผนภูมิที่4.37 เ!/เยบเทียบความชืนอากาศภายนอกและภายในอาคารกรณีเ!/เยบ 
เทียบฉนวนในผนังชนิดไม่ติดพa llp a p e r /m ในอาคาร

Rh %
130.0

125.0

120.0

115.0

110.0

105.0

95.0

90.0
oc  P .O yJ.KJ

80.0

75.0

70.0

65.0

60.0

55.0

50.0

45.0

40.0

35.0

30.0
0:00 6:00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00

22-Mar-99 22-Mar-99 22-Mar-99 22-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99
Time



1 19

นผนภูมิท่ี4.38 เปรียบเทียนค่า ความช้ืนสัมพัทธ์ท่ีผิว?มใน?ะหว่างผนังทดสอบชนิดติด
wallpaoerm ยใน'อาคา?

Rh %

0 :0 0  ธ :0 0  1 2 :0 0  า 8 : 0 0  0 : 0 0  ธ :0 0  า 2 : 0 0  า ย :0 0  0 : 0 0  6 : 0 0  1 2 :0 0  1 8 :0 0

22-Mar-99 22-Mar-99 22-Mar-99 22-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99
Time



0พ!1
66-Jew-fr Z 66-Jew-t?z 66-JElA|-t?2 66-Je|/\|-rc 66-Jew-£Z 66--IEW-E2 66-Jew-eZ 66-Jew-£2 66-jew-22 ธธ-JeiN-zz 66-Jew-ZZ m-^wzz 

00-81 OO'-Zl. 00-9 00:0 00-81 00-21 00:9 00-0 00m 00^21 00-9 00-0

I L y L รท.y3 น/J ad ed II e/wy น) ft^
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\z I

Rh %

130.0

125.0

120.0

115.0

110.0

105.0

100.0

95 .0

90 .0

85 .0

80 .0

75 .0

70 .0

65 .0

60 .0

55 .0

50 .0

45 .0

40 .0

35 .0

30 .0

0:00 6:00 12:00 18:00 0:00 ธ:00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00
22-Mar-99 22-Mar-99 22-Mar-99 22-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99

แผนกูมิท่ี 4.40นสดงค่า ความช้ืนสัมพทธ์ ท่ีผิวริมล่างเพดานกรณีเ!/รยบเทียบ 
ฉนวนในผนังชนิดติดและไม่ติดพลแpaperภายในอาคาร

Time



1 2 2

แผนภูม ิท ี่4.41 เปร ียบ เท ียบค ่า v ap o r p re s su re  อาก าศภ ายน อกและภายใน อาค าร
กรณ ีเปร ียบเท ียบผน ังทดสอบชนิดต ิดและไม ่ต ิดพa llp ap en n ายใน อาคาร

Time



แผนภูมิที่4.42 เปรียบเทยบค่า vapor pressure ทีผิวรีมในระหว่างผนังทดสอบชนิด
ติดพ allpapenm  ยไน'อาคาร kpa

0.00 6:00 ใ2.00 า8:00 0:00 6:00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00
22-Mar-99 22-Mar-99 22-Mar-99 22-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99

Time



า 24

แผนกูมิที่4.43 เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า  vapor pressure ที่ผิว?มไนระหว่างผนังทดสอบชนิด 
ไม่ติดพ a llp ap er/n  ยในอาคา?

kpa

0:00 6:00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00
22-Mar-yy 22-Mar-yy 22-Mar-yy 22-Mar-yy 23-Mar-yy 28-Mar-yy 28-Mar-yy 22-Mar-yy 24-Mar-yy 24-Mar-yy 24-Mar-yy 24-Mar-yy

Time



1?5

แผนกูมิที่4.44 เปรียบเทียบค่า Humidity Ratio อากาศภายนอกและภายในอาคาร
กรณีเปรียบเทียบบฉนวน'ในผนัง1ชนิด'โม่ติดพ a llp a p e โแฟิะไม่ติดพ a l lp a p e r^  ยใน

อาคาร
g/kg

0.00 6:00 า2:00 18:00 0:00 ธ:00 12:00 18.00 0.00 6.00 12:00 18.00

22-Mar-99 22-Mar-99 22-Mar-99 22-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 24-Mar-99 24-Mat-99 24-Mar-99 24-Mar-99
Time



126

แผนภูมิที่4.45 เปรียบเทียบค่า Humidity Ratio ที่ผิวรมในระหว่างผนังทดสอบชนิด
ติดwa llpaper/าทยในอาคาร

g / k g

0:00 ธ:00 า2:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18.00

22-Mar-99 22-Mar-99 22-Mar-99 22-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99
Time



127

แผนภูมิท ี่4 .46  เปร ียบเท ียบค ่า Humidity Ratio ทีผิวรมในระหว่างผนังทดสอบชนิด
ไม ่ต ิดพallpa p e m ายในอาคาร g/kg

0:00 6:00 12:00 18.00 0:00 6:00 12.00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00 
22-Mar-99 22-Mar-99 22-Mar-99 22-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99

Time



แผนภูมิที่4.47 เปรียบเทียบค่า dewpoint อากาศภายนอกและภายในอาคารกรณี

เปรียบเทียบฉนวนในผนังชนิดไม่ติดพallpapermiSดwallpapemTยในอาคาร _ -I
องศาเซลเชยล

0:00 6:00 12:00 18:00 0:00 ธ:00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18.00

22-Mar-yy 22-Mar-yy 22-Mar-yy 22-Mar-yy 28-Mar-yy 23-Mar-yy 28-Mar-yy 23-Mar-yy 24-Mar-yy 24-Mar-yy 24-Mar-yy 24-Mar-yy
Time



1?9

44.0
42.0
40.0
38.0
36.0
34.0
32.0
30.0
28.0 
26.0
24.0 
2? 0
20.0 
1 ท ทเซ.บ 
16.0
14.0
12.0 
10.0 
8.0 
6.0 
A ก

2.0
0.00 6.00 า2:00 18:00 0:00 ธ:00 12:00 18:00 0:00 6:00 12.00 18:00

แผนภูมิท่ี4.48 เปรียบเทียบค่า dewpoint ท่ีผิวริมในระหว่างผนังทดสอบชนิดไม่ติด
wallpaper/iายในอาคาร องศาเซลเชยส

22-Mar-99 22-Mar-99 22-Mar-99 22-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99
Time



ไ 30

แผนภูมิท ี่4 .4 9  เปร ียบเท ียบค ่า dew po in t ที่ผ ิวริมในระหว่างผนังทดสอบชน็ดติด
w allp aper/!1ายใ’น1อาคา? องคาเซลเชืยล

0:00 0:00 12:00 18:00 0:00 6.00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00 
2 2 - M a r - y y  2 2 - M a r - y y  2 2 - M a r - y y  2 2 - M a r - y y  2 8 - M a r - y y  2 8 - M a r - y y  2 3 - M a r - y y  2 4 - M a r - y y  2 4 - M a r - y y  2 4 - M a r - y y  2 4 - M a r - y y  2 4 - M a r - y y

Time



า 31

แผนภูมิท ี่4 .5 0  เปร ียบ เท ียบค ่า อ ุณ หภ ูม ิ กับ จุดควบแน่น (dew p o in t)^ตำแหน่งผิว
รุมในฉนวนที่ติดตั้งใน ผนังก่ออรูฉาบไ5}นซนิดไม่ติดพลแIpaper

องศาเซลเซ ียส

22-Mar-99 22-Mar-99 22-Mar-99 22-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99
Time



132

แผนภูมิท ี่4 .51 เปร ียบ เท ียบค ่า อ ุณ หภ ูม ิ กับ จุดควบแน่น (dew p o in t)^ตำแหน่งผ ิว

รุมในฉนวนที่ต ิดตั้งในผนังก่ออิฐฉาบปูนชนิดติดพalllpap er
องศาเซลเซียส

0 :00  6 :00  า2 :00  า 8 :00  0 :00  6 :00  12:00 18:00 0 :00 6 :00  12:00 18:00

22-Mar-99 22-Mar-99 22-Mar-99 22-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99
Time



133

เมในฉนวนทีติดตงในผนังคอนก'รีตมวลเบาชนัดไม่ติดพalllpaper Hองศาเซลเซยส

แผนภูมิท ี่4 .5 2  เปร ียบ เท ียบค ่า อ ุณ หภ ูม ิ กับ จ ุดควบแน่น (d e w p o in t^ ตำแหน่งผิว

0 :00  6 :00  12:00 18:00 0 :00  6 :00  12:00 18:00 0 :00  ธ:0 0  12:00 18:00

22-Mar-99 22-Mar-99 22-Mar-99 22-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99
Time



134

แผนภูมิท ี่4 .53  เปร ียบ เท ียบค ่า อ ุณ หภ ูม ิ กับ จุดควบแน่น (dew p o in t)^ตำแหน่งผิว
รมในฉนวนทีต ิดตงในผนังคอนกรีตมวลเบาชนัดติดพa lllp ap er องศาเซลเซ ียส

0.00 6:00 12:00 18:00 0:00 6:00 1Z00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00
22-Mar-99 22-Mar-99 22-Mar-99 22-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 23-War-99 23-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99

Time
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รุมในฉนวนทีติดตงในผนัง EIFS ซนัดไม ติ่ดพalllpaper _องศาเซลเชยส

แผนภูมิท ี่4 .54  เปร ียบเท ียบค ่า อ ุณ หภ ูม ิ กับ จ ุดควบแน่น (dewpoint)wตำแหน่งผิว

22-Mar-99 22-Mar-S9 22-Mar-99 22-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99
Time



136 เ -

แผนภูมิท ี่4 .55  เปรอบเท ียบค ่า อ ุณ หภ ูม ิ ก้บ จ ุดควบแน่น (dew p om t)^ตำแหน่งผิว
รุมในฉนวนทีติดตงใน ผนัง EIFS ชนิดต ิดw allIpaper องศาเซลเชยล

0.00 6.00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00
22-Mar-99 22-Mar-99 22-Mar-99 22-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99

Time



13/’

ล่างฉนวนเพดานอาคารหดลอง องศาเซลเชียส
60.00

แผนภูมิที่4 .56  เปร ียบเท ียบค ่า อ ุณ หภ ูม ิ กับ จุดควบแน่น (dewpoiกt)ท ี่ตำแหน่งผ ิว

- ฉนวนเพดาน

■ .̂านหนื่งิวดริมิ๙างิ~

อณหภมิ

55 00

50.00

45.00

40.00

35.00

30.00

25.00

20.00

- 15.00

10.00

- 5.00

0.00
บ: UÜ ช:บน า 2:บ บ าช :บ บ  บ:บบ ช:บบ า 2 :บ บ  า« :บ น  บ:บน ช:บบ า 2: บบ 1ช:บบ

22-Mar-99 22-Mar-99 22-Mar-99 22-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99
Time
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แผนภูมิท่ี4.57 เปรียบเทียบค่า อุณหภูมิ กับ จุดควบแน่น (dewpoint^ตำแหน่ง
อากาศภายนอกอาคาร

องคาเซลเซียส

0 : 0 0  6 : 0 0  1 2 :0 0  า 8 : 0 0  0 : 0 0  6 : 0 0  1 2 :0 0  1 8 :0 0  0 : 0 0  ธ :0 0  1 2 :0 0  1 8 :0 0

22-Mar-99 22-Mar-99 22-Mar-99 22-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99
Time



39

แผนภูมิท่ี4.58 เปรียบเทียบค่า อุณหภูมิ กับ จุดควบแน่น (dewpoint)wตำแหน่ง
อากาศภายในอาคาร องศาเซล Vซยส

0:00 6:00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00
22-Mar-99 22-Mar-99 22-Mar-99 22-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99

Time
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แผนภูมิท่ี4.60 เปรียบเทียบค่า dewpoint ท่ีผวริมในฉนวนชนิด ติดพallpaperaละ

ไม่ติดพallpaperT)ผนังภายในของ ผนังก่ออิฐฉาบปน"  องศาเซลเซยส
3 0 .0 0

2 8 .0 0  

- 2 6 .0 0

2 4 .0 0  

- 22.00

20.00

ร 1800

16.00

- 14 .00

12.00

•* ท r\r\I บ ่ .บ ่บ ่

O 0.0O.UÜ

6.00

A  nr!■4 Xj\j

2.00
0 : 0 0  6 : 0 0  า 2 : 0 0  1 8 :0 0  0 : 0 0  6 : 0 0  1 2 :0 0  1 8 :0 0  0 :0 0  ธ :0 0  1 2 :0 0  1 8 :0 0

2 2 - M a r - y y  2 2 - M a r - y y  2 2 - M a r - y y  2 2 - M a r - y y  2 8 - M a r - y y  2 8 - M a r - y y  2 3 - M a r - y y  2 8 - M a r - y y  2 4 - M a r - y y  2 4 - M a r - y y  2 4 - M a r - y y  2 4 - M a r - y y

Time
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แผนภูมิพ่ี4.61 เปรียบเทียบค่า dewpoint ท่ีผิว่รีมในฉนานขนิด ติดพallpaperuละ
ไม่ติดพalipaperrlwนังภายใน ของผนังคอนกรดมวลเบา ^องศาเซลเชยส

30.00

28.00

26.00

24.00

22.00

20.00

18.00

16.00

14.00

12.00

10.00

8.00

6.00

4.00

2.00
0 0 0  6:00 า2:00 18:00 0:00 6:00 "2:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00

22-Mar-99 22-Mar-99 22-Mar-99 22-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 23-War-99 23-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99

Time
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แพนภูมิท่ี4.62 เปรียบเทียบค่า dewpoint ท่ีผิวรีมในฉนวนชนิด ติดพallpapenwะ 
ไม่ติดพalipape™ผนังภาย'ใน ของผนัง EIFS องศาเซลเชียส

0.00 6.00 12-00 1800 0:00 6:00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00
22-Mar-99 22-Mar-99 22-Mar-99 22-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 23-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99 24-Mar-99

Time
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สรุปแผนภูมิเปรียบเทียบจุดควบแน่นเฉล่ีย Max ชดผนัง'ไม่ติด1วอลเปเปอ? 
องศาเซลเซียส

25.00

20.00

15.00

10.00

5.00 

0.00
ผิวริมในฉนวนผนังก่ออิฐ ผิวริมในฉนวนผนังมวลฒา ผิวริมในฉนวนผนังEIFS ผ ิวริมล่างฉนวนเทดาน

สรุปแผนภูมิเปรียบเทียบจุดควบแน่นเฉลี่ย Max ชุดผนังไม่ดิดวอลเปเปอ?
อ ง ศ า เซ ล เซ ีย ส

22.08

10.83

.
. ' .

12.33

7.81

ผิวริมในฉนวนผนังก่ออิฐ ผิวริมในฉนวนผนังมวลเบา ผิวริมในฉนวนผนังEl FS ผิวริมล่างฉนวนเพดาน
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สรุปแผนภูมิฟรึยุบเทียบ'จุดควบแน่นเฉล่ีย Max ระหว่างชุดผนังติดวอลฟเปอร์และไม่ติดวอลเปเปอ? 
ผนังท่ออิฐฉาบปูน 
องคุาเชลเซียล

18.00

16.00

14.00

12.00
10.00
8.00 
6.00
4.00

2.00 
0.00

ผนังคอนกรีตมวลเบา 
องคุๆ เซลเซียส

20.00
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16.00

14.00

12.00
10.00
8.00
6.00
4.00

2.00 
0.00

4&T6-

ปู̂เปู.::ปู:ปู:;ปู';-

' .'•ปู-;;"
''■ 'ปู'- ■ ••.

'

ปู- . . ilÉ lll 1111 . ; ’ ' .
ปู'''■ ปูปู'::ปู;-;';;..

16.17

1AAA _ ... __ .

ผิวริมใน«นวนผนังก่ออิฐๆ!นิดไ»เติดวอรนปฝอริ ผิวริมในอนวนผนังก่ออิฐๆ!นิดติดวอรนปฟอริ

ผิวริมในอนวนผนั)มวลเบาๆ!นิดไ»iติดวอรนปฝอริ ผิวริมในอนวนผนังมวลเบาๆ)นิดติดวอรนปเปอริ
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ผนัง El FS 
องศาเซลเซียส

ผิวริมในฉนวนผนังEIFรชนิดใม่ติดวอคฟฝอร์ ผิวริมในฉนวนมนังEIFรชนิดติดวอลเปฟอร์



กรณีที่3 เปรียุบเทียบผนังทดสอบชนิดทาสิแฟิไม่ทาสิ แบ่งการเปรียบเทียบได้ดังนี้
1. การเปรียบเทียบระหว่างผนังทดสอบชุดผนังทาสี
2. การเปรียบเทียบระหว่างผนังทดลอบชุดผนังไม่ทาสี
3. การเปรียบเทียบระหว่างชุดผนังทาสีและไม่ทาสี

1. การเปรียบเทึยบระหว่างผนังทดสอบชุดผนังทาสิ

การเปรียบเทียบอุณหภูมิตามแผนภูมิที่ 4.64 พบว่า
— อุณหภูมิที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนังคอนกรีตมวลเบามีค่าเฉลี่ย Max เท่ากับ 21 

องศาเซลเซียส
— อุณหภูมิที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนังก่ออิฐฉาบปูนมีค่าเฉลี่ย Max เท่ากับ 22.5 องศา 

เซลเซียส
— อุณหภูมิท่ีผิวฉนวนริมด้านในของผนั£IFรมีค่าเฉลี่ย Max เท่ากับ 20 องศาเซลเซียส

จากข้อมูลดังกล่าว ตำแหน่งริมด้านในของฉนวนท่ีติดต้ังในผนังก่ออิฐฉาบปูนมี
อุณหภูมิสูงก1ว่าผนังคอนกรีตมวลเบาและผนัtIF  รตามลำดับ

/
การเปรียบเทียบความชื้นตามแผนภูมิที่ 4.67 พบว่า
— ความชื้นสัมพัทธ์ที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนังคอนกรีตมวลเบามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 90 

เปอร์เซ็นต์
— ความชื้นสัมพัทธ์ที่ผิวฉนวนริมด้านในของก่ออิฐฉาบปูนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 55เปอร์เซ็นต์
— ความช้ืนสัมพัทธ์ท่ีผิวฉนวนริมด้านในของผนั€IFรมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 48 เปอร์เซ็นต์ 

จากข้อมูลดังกล่าว ตำแหน่งริมด้านในของฉนวนท่ีติดตั้งในผนังคอนกรีตมวลเบายอม
ให้ความช้ืนแทรกซึมผ่านเข้ามาได้มากกว่าผนังก่ออิฐฉาบปูนและผนังEIFรตามลำดับ

การเปรียบเทียบค่าแรงดันไอนํ้าตามแผนภูมิที่ 4.70 พบว่า
— ค่าแรงดันไอนํ้าที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนังคอนกรีตมวลเบามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.0 

กิโลปาสคาล
— ค่าแรงดันไอนํ้าที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนังก่ออิฐฉาบปูนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับไ.4 กิโล 

ปาสคาล
— ค่าแรงดันไอน้ีาท่ีผิวฉนวนริมด้านในของผนั£IFรมีค่าเฉลี่ยเท่ากับใ.1กิโลปาสคาล
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จากข้อมูลดังกล่าว ตำแหน่งริมด้านในของฉนวนท่ีติดต้ังในผนังคอนกรีตมวลเบามีการ 
แทรกซึมความช้ืนได้มากกว่าผนังก่ออิฐฉาบปูนและผนังEIFรตามลำดับ 
การเปรียบเทียบค่าาใ0เร๒โ6ในอากาศหรือเรียกอีกอย่างว่าค่าอัตราล่วนความชื้นตามแผน 
ภูมิที่ 4.74 พบว่า
— ค่า moisture ที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนังคอนกรีตมวลเบามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 14 กรัม 

ต่อกโล
— ค่า moisture ที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนังก่ออิฐฉาบปูนเบามีค่าเฉลี่ยเท่ากัน 9 กรัม 

ต่อกโล
— ค่า moisture ที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนั£IFรมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 7 กรัมต่อกิโล

จากข้อมูลดังกล่าว ตำแหน่งริมด้านในของฉนวนท่ีติดต้ังในผนังคอนกรีตมวลเบามี
ปริมาณMoisture มากกว่าผนังก่ออิฐฉาบปูนและผนังEIFรตามลำดับ

กา?เปรียบเทียบจุดควบแน่นแผนภูมิที่ 4.77 พบว่า
— ค่า moisture ที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนังคอนกรีตมวลเบามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 18 

องศาเซลเซียส
— ค่า moisture ที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนังก่ออิฐฉาบปูนเบามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 12 

องศาเซลเซียส
— ค่า moisture ท่ีผิวฉนวนริมด้านในของผนังEIFรมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 8 องศาเซลเซียส 

จากข้อมูลดังกล่าว แสดงว่าตำแหน่งริมด้านในของฉนวนท่ีติดต้ังในผนังคอนกรีตมวล
เบามีจุดควบแน่นสูงกว่าผนังก่ออิฐฉาบปูนและผนังEIFรตามลำดับ

การเปรียบเทียบอุณหภูมิกับ1จุดควบแน่น1ในผนังตามแผนภูมิ'ท่ี4.79. 4.80, 4.83, 4.85 ตาม 
ลำดับ
— ผนังก่ออิฐ อุณหภูมิเท่ากับ 21 องศาเซลเซียส จุดควบแน่นเท่ากับ 13 องศาเซลเซียส
— ผนังคอนกรีตมวลเบาอุณหภูมิเท่ากับ20 องศาเซลเซียส จุดควบแน่นเท่ากับ 14 องศา 

เซลเซียส
— ผนังEIFรอุณหภูมิเท่ากับ 20 องศาเซลเซียส จุดควบแน่นเท่ากับ 8 องศาเซลเซียส
— ฉนวนเพดานอุณหภูมิเท่ากับ 20 องศาเซลเซียส จุดควบแน่นเท่ากับ 20 องศาเซลเซียส 

ตำแหน่งริมด้านในของฉนวนที่ติดตั้งในผนังก่ออิฐอุณหภูมิอยู่ห่างจากจุดควบแน่นเท่า
กับ 8 องศา, ผนังคอนกรีตมวลเบาอุณหภูมิอยู่ห่างจากจุดควบแน่นเท่ากับธ องศา, ผนัง
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EIFS อ ุณ หภ ูม ิอย ู่ห ่างจากจ ุดควบแน ่นเท ่าก ับ  12 องศา ส ่วนเพดานมีอ ุณหภูม ิอย ู่ห ่างจาก
จ ุดควบแน ่นเท ่าก ับ  0 องศา แสดงว่า เพดานมีความสามารถเก ิดการควบแน ่นได ้ง ่ายและ
ผนังคอนกรีตมวลเบาม ีความสามารถเก ิดการควบแน ่นได ้ง ่ายกว ่าผน ังก ่ออ ิฐและผน ั£IFS

2. การเปรียบเทียบระหว่างผนังทดสอบชุดผนังไม,ทาสิ

การเปรียบเทียบอุณหภูมิตามแผนภูมิที่ 4.65 พบว่า
— อุณหภูมิที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนังคอนกรีตมวลเบามีค่าเฉลี่ย Max เท่ากับ 21 

องศาเซลเซียส
— อุณหภูมิที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนังก่ออิฐฉาบปูนมีค่าเฉลี่ย Max เท่ากับ 22 องศา 

เซลเซียส
— อุณหภูมิที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนั£IFรมีค่าเฉลี่ย Max เท่ากับ 20 องศาเซลเซียส

จากข้อมูลดังกล่าว ตำแหน่งริมด้านในของฉนวนท่ีติดต้ังในผนังก่ออิฐฉาบปูนมี
อุณหภูมิสูงกว่าผนังคอนกรีตมวลเบาและผนัt IF รตามลำดับ

การเปรียบเทียบความชื้นตามแผนภูมิที่ 4.68 พบว่า
— ความชื้นสัมพัทธ์ที'ผิวฉนวนริมด้านในของผนังคอนกรีตมวลเบามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 100 

เปอร์เซ็นต์
— ความชื้นสัมพัทธ์ที่ผิวฉนวนริมด้านในของก่ออิฐฉาบปูนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 55เปอร์เซ็นต์
— ความชื้นสัมพัทธ์ท่ีผิวฉนวนริมด้านในของผนัCIFรมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 48 เปอร์เซ็นต์ 

จากข้อมูลดังกล่าว ตำแหน่งริมด้านในของฉนวนท่ีติดต้ังในผนังคอนกรีตมวลเบายอม
ให้ความช้ืนแทรกซึมผ่านเข้ามาได้มากกว่าผนังก่ออิฐฉาบปูนและผนังEIFรตามลำดับ

การเปรียบเทียบค่าแรงดันไอนํ้าตามแผนภูมิที่ 4.71 พบว่า
— ค่าแรงดันไอ'นาที,ผิวฉนวนริมด้านในของผนังคอนกรีตมวลเบามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ2.5 

กิโลปาสคาล
— ค่าแรงดันไอนํ้าที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนังก่ออิฐฉาบปูนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ1.5 กิโล 

ปาสคาล
— ค่าแรงดันไอน้ําท่ีผิวฉนวนริมด้านในของผนั£IFรมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ1 .2 กิโลปาสคาล 

จากข้อมูลดังกล่าว ตำแหน่งริมด้านในของฉนวนท่ีติดต้ังในผนังคอนกรีตมวลเบามีการ
แทรกซึมความชื้นได้มากกว่าผนังก่ออิฐฉาบปูนและผนังEIFรตามลำดับ
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ทา?เปรียบเทียบค่า•กo istu re lüอากาศหรือเรียกอีกอย่างว่าค่าอัตราล่วนความชื้นตามแผน 
ภูมิที่ 4.75 พบว่า
— ค่า moisture ที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนังคอนกรีตมวลเบามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 16 กรัม 

ต่อกโล
— ค่า moisture ที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนังก่ออิฐฉาบปูนเบามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 9. กรัม 

ต่อกโล
— ค่า moisture ที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนั€ IF รมีค่าเฉลี่ยเท ่ากับ 7 กรัมต่อกิโล

จากข้อมูลดังกล่าว ตำแหน่งริมด้านในของฉนวนที่ติดตั้งในผนังคอนกรีตมวลเบามี
ป ร ิม าณ Moisture มากกว่าผนังก่ออิฐ'ฉาบปูนและผนังEIFรตามลำดับ

ก าร เป ร ีย บ เท ีย บ จ ุด ค วบ แ น ่น แ ผ น ภ ูม ิท ี่ 4 .7 8  พ บ ว ่า

— ค ่า m o is tu re  ท ี่ผ ิว ฉ น ว น ร ิม ด ้า น ใน ข อ งผ น ังค อ น ก ร ีต ม ว ล เบ าม ีค ่า เฉ ล ี่ย เท ่า ก ับ  2 0  

อ งศ าเซ ล เซ ีย ส

— ค ่า  m o is tu re  ท ี่ผ ิว ฉ น ว น ร ิม ด ้า น ใน ข อ งผ น ังก ่อ อ ิฐ ฉ าบ ป ูน เบ า ม ีค ่า เฉ ล ี่ย เท ่า ก ับ  12  

อ งศ าเซ ล เซ ีย ส

— ค ่า  m o is tu re  ท ี่ผ ิว ฉ น ว น ร ิม ด ้า น ใน ข อ งผ น ัง E IFรม ีค ่า เฉ ล ี่ย เท ่า ก ับ  9  อ งศ า เซ ล เซ ีย ส  

จ า ก ข ้อ ม ูล ด ังก ล ่า ว  แ ส ด งว ่า ต ำ แ ห น ่ง ร ิม ด ้าน ใน ข อ งฉ น ว น ท ี่ต ิด ต ั้ง ใน ผ น ังค อ น ก ร ีต ม ว ล

เบ า ม ีจ ุด ค ว บ แ น ่น ส ูงก ว ่า ผ น ังก ่อ อ ิฐ ฉ า บ ป ูน แ ล ะ ผ น ังE IF ร ต าม ล ำด ับ

ท า? เป ร ีย บ เท ีย บ อ ุณ ห ภ ูม ิก ับ จ ุด ค วบ แ น ่น ใน ผ น ังต าม แ ผ น ภ ูม ิท ี่4 .8 0 . 4 .8 2 , 4 .8 4 ,  4 .8 5  ตาม  

ล ำด ับ

— ผ น ังก ่อ อ ิฐ  อ ุณ ห ภ ูม ิเท ่า ก ับ  2 2  อ งศ า เซ ล เซ ีย ส  จ ุด ค วบ แ น ่น เท ่าก ับ  14 อ งศ า เซ ล เซ ีย ส

— ผ น ังค อ น ก ร ีต ม ว ล เบ าอ ุณ ห ภ ูม ิเท ่า ก ับ 2ว  อ งศ า เซ ล เซ ีย ส  จ ุด ค วบ แ น ่น เท ่าก ับ  2 0  อ งศ า  

เซล เซ ียส

— ผ น ัง E lF S b ณ ห ภ ูม ิเท ่า ก ับ  2 0  อ งศ า เซ ล เซ ีย ส  จ ุด ค วบ แ น ่น เท ่าก ับ  10 อ งศ า เซ ล เซ ีย ส

— ฉ น วน เพ ด าน อ ุณ ห ภ ูม ิเท ่าก ับ  2 0  อ งศ า เซ ล เซ ีย ส  จ ุด ค วบ แ น ่น เท ่าก ับ  2 0  อ งศ า เซ ล เซ ีย ส  

ต ำแ ห น ่ง ร ิม ด ้าน ใน ข อ งฉ น ว น ท ี่ต ิด ต ั้ง ใน ผ น ังก ่อ อ ิฐ อ ุณ ห ภ ูม ิอ ย ู่ห ่า งจ าก จ ุด ค ว บ แ น ่น เท ่า

ก ับ  6  อ งศ า , ผ น ังค อ น ก ร ีต ม ว ล เบ าอ ุณ ห ภ ูม ิอ ย ู่ห ่า งจ าก จ ุด ค ว บ แ น ่น เท ่า ก ับ ) อ งศ า , ผน ัง  

E IFS  อ ุณ ห ภ ูม ิอ ย ู่ห ่า ง จ าก จ ุด ค ว บ แ น ่น เท ่า ก ับ  10  อ งศ า  ล ่วน เพ ด าน ม ีอ ุณ ห ภ ูม ิอ ย ู่ห ่า งจ าก



จุดควบแน่นเท ่ากบ 0 องศา แสดงว่า เพดานและผน ังคอนกรีตมวลเบาเก ิดการควบแน ่น
แล้วและมีโอกาสเก ิดการควบแน่นได้ง ่ายกว่าผน ังก ่ออิฐและผนังEIFS

3 .  ก า ร เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ร ะ ห ว ่า ง ช ุด ผ น ัง ท า ส ิแ ล ะ ไ ม ่ท า ส ิ

จ าก แ ผ น ภ ูม ิท ี, 4 .8 8 , 4 .8 9 ,  4 .9 0

—  ผ น ังก ่อ อ ิฐ ช น ิด ท า ส ีพ บ ว ่า ท ี่ต ำ แ ห น ่งผ ิว ฉ น ว น ร ิม ด ้า น ใน ม ีค ่า จ ุด ค ว บ แ น ่น ป ร ะ ม าณ  12  

อ งศ า เซ ล เซ ีย ส  ช น ิด ไม ่ท าส ีม ีจ ุด ค ว บ แ น ่น ป ระ ม าณ  14  อ งศ า เซ ล เซ ีย ส

— ผ น ัง ค อ น ก ร ีต ม ว ล เบ า ช น ิด ท า ส ีพ บ ว ่า ท ี่ต ำ แ ห น ่ง ผ ิว ฉ น ว น ร ิม ด ้า น ใ น ม ีค ่า จ ุด ค ว บ แ น ่น  

ป ร ะ ม า ณ  18  อ งศ า เซ ล เซ ีย ส  ช น ิด ไม ่ท าส ีม ีจ ุด ค ว บ แ น ่น ป ระ ม าณ  2 2  อ งศ า เซ ล เซ ีย ส

— ผ น ัง E IF ร ช น ิด ท า ส ีพ บ ว ่า ท ี่ต ำ แ ห น ่งผ ิว ฉ น ว น ร ิม ด ้า น ไน ม ีค ่า จ ุด ค ว บ แ น ่น ป ร ะ ม า ณ  8  อ งศ า  

เซล เซ ียส  ช น ิด ไม ่ท าส ีม ีจ ุด ค ว บ แ น ่น ป ระ ม าณ  10  อ งศ า เซ ล เซ ีย ส

จ าก ข ้อ ม ูล แ ส ด งว ่า ใน ผ น ังก ่อ อ ิฐ , ผ น ัง ค อ น ก ร ีต ม ว ล เบ า  ผ น ัง E IFS  ช น ิด ไม ่ท าส ีม ีโอ ก าส เก ิด ก าร  

ค วบ แ น ่น ได ้ง ่า ย ก ว ่าช น ิด ท าส ี
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แผน ภ ูม ิท ี่ 4 .6 3  เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า  อ ุณ ห ภ ูม ิ อ าก า ศ ภ าย น อ ก แ ล ะภ า ย ใน ก ร เป ร ีย บ  

เท ีย บ ผ น ังช น ิด ท าส ีแ ล ะ ไม ่ท าล ี

0:00 6.00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00
29-Mar-99 29-Mar-99 29-Mar-99 29-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99

Time
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แ ผ น ภ ูม ท ี่4 .6 5  เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า  อ ุณ ห ภ ูม ิ ท ี่ผ ิว ฉ น วน ร ิม ใน ระห ว ่า งผ น ังท ด ส อ บ ช น ิด

ไม ่ท าส ีท ี่ผ ิว ผ น ังภ าย น อ ก
อ งศ าเซ ล เซ ีย ส

0:00 6:00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00
29-Mar-99 29-Mar-99 29-Mar-99 29-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99

Time



นผนภูมิที 4.64 เปรีรบเทีรบค่า อุณหภูมิ ทีผิวฉนวนริมในระหว่างผนังทด«ฉบชนิด
ทาเท ีผ ิวผน ังภารนชก องคาเซลเชียล

0:00 600 า2.00 18-.00 0:00 ธ:00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00
29-Mar-99 29-Mar-99 29-Mar-99 29-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99

Time



แผนภูมิท ี่4 .65  เปร ียบเท ียบค ่า อ ุณ หภ ูม ิ ท ี่ผ ิวฉนวนริมล่างเพดานกรณ ีเปรียบเท ียบ
ผ น ังช น ิด ท าส ีแ ล ะ ไม ่ท าล ี

อ งศ า เซ ล เช ีย ล

0:00 6:00 า2:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00
29-Mar-99 29-Mar-99 29-Mar-99 29-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99

Time
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แผนกูมิท ี่4 .66  เปร ียบเท ียบค ่า ความช ื้น ส ัมพ ัทธ ์อากาศภายน อกและภายอาคาร
กรณีเปรียบเท ียบผนังทดสอบชนิดทาสีและไม่ทาส ี Rh %

0.00 6.00 า2.00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18.00

29-Mar-99 29-Mar-99 29-Mar-99 29-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99
Time
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แผนภูมิที่ 4 .67 เปร ียบเท ียบค ่า ความชื้นสํมพัทธ์ท ี่ผ ิวฉนวนริมในระหว่างผนัง
ทดลอบชนิดทาสีท ี่ผ ิวผนังภายนอก R h  %

0:00 6:00 12.00 18:00 0:00 6:00 12:00 18.00 0:00 6:00 12.00 18:00
29-Mar-99 29-Mar-99 29-Maf-99 29-Mar-99 aO-Mar-99 90-Mar-99 3U-Mar-99 30-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99

Time
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แผนภูมิที่4 .68  เปร ียบเท ียบค ่า ความชื้นส์'มพัทธ์ ที่ผิวฉนวนริมในระหว่างผนัง
ทดลอบชนิดไม่ทาสีท ี่ผ ิวผนังภายนอก

Rh %

29-Mar-99 29-Mar-99 29-Mar-99 29-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99
Time



'5 8

แผนภูมิที 4 .69  เปร ียบเท ียบค ่า v ap o r p r e s s u r e s กาศภายนอกและภายใน
อาคารกรณ ีเปรียบเท ียบผนังชน ิดทาสีและไม ่ทาส ี kpa

0.00 6:00 า2:00 า8:00 0.00 6:00 12:00 1 8:00 0:00 6:00 12:00 18.00
29-Mar-99 29-Mar-99 29-Mar-99 29-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99

Time



แผนภูมิที 4 .70 เปร ียบเท ียบค ่า v ap o r p r e s s u r e s ผิวฉนวนริมในระหว่างผนัง
ทดสอบชนิดทาสีท่ีผิวผนังภายนอก kPa

0:00 6:00 า2:00 า8:00 0:00 6:00 า2:00 า8:00 0.00 6:00 12:00 า8:00

29-Mar-99 29-Mar-99 29-Mar-99 29-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99
Time



แผนภูมิท ี 4.71 เปร ียบเท ียบค ่า v ap o r p re ssu re  ที่ผิวฉนวนริมในระหว่างผนัง
ทดลอบชนิดไม่ทาสีท ี่ผ ิวผนังภายนอก kpa

29-Mar-99 29-Mar-99 29-Mar-99 29-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 รา-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99
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แผนภูมิที 4 .72  เปร ียบ เท ียบค ่า v a p o r  p re s s u re d ผิวฉนวนริมล่างของเพดาน
อาคารทสอลลองกรณ ีเปร ียบเท ียบผน ัง ชนิดทาสีและไม่ทาสี kpa

7 . 0

6 . 5

ล.ก

5 . 0

4 . 5

4 . 0

3 . 5

3 . 0

2 . 5

2.0

1 . 5

1.0

0 . 5

0.0

0:00 ธ:00 12:00 18:00 0:00 6.00 12:00 •เย:00 0:00 ธ:00 12:00 18:00

29-Mar-99 29-Mar-99 29-Mar-99 29-Mat-99 30-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99
Time
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แผนภูมิที 4.73 เปรียบเทียบค่า Humidity Ratio อากาศภายนอกและภายใน
อาคารกรณีเปรยบเทียบผนังชนิดทาสีและไม่ทาสี Q/kg

36.0

34.0

32.0

30.0

28.0

26.0

24.0 

22 0

20.0

18.0

16.0

14.0

1 ?  ก  1*1.0

10.0

8.0

6.0

4.0
0:00 6:00 12:00 า8:00 0:00 6:00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00

29-Mar-99 29-Mar-99 29-Mar-99 29-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99
Time



า ช ช

แผนภูมิที 4 .74  เปร ียบเท ียบค ่า Humidity Ratio ทีผิวฉนวนริมในระหว่างผนัง
ทดสอบชนิดทาสีท ี่ผ ิวผนังภายนอก 9/k0

0.00 6.00 12.00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00 0.00 6:00 12:00 18:00
29-Mar-99 29-Mar-99 29-Mar-99 29-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-9S

Time



^64

แผนภูมิท ี่ 4 .75  เปร ียบเท ียบค ่า Humidity Ratio ที่ผิวฉนวนริมในระหว่างผนัง
ทดลอบชนิดไม่ทาสีท ี่ผ ิวผนังภายนอก 9 ^ 9

0.00 ธ:00 12:00 า8:00 0:00 ธ:00 า2:00 า8:00 0:00 ธ:00 า2:00 า8:00
29-Mar-99 29-Mar-99 29-Mar-99 29-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 รา-พlar-99 31-Mar-99 31-Mar-99 รา-Mar-99

Time



165

แผนภูมิท่ี4.76 เปรียบเทียบค่า dewpoint อากาศภายนอกและภายในอาคารกรณี
เปรียบเทียบผนังทดสอบชนิดทาสีและไม่ทาสี องศาเซลเชียล

44.0
42.0
40.0
38.0
36.0
34.0
32.0
30.0
28.0
26.0
24.0
22.0

20.0

18.0
16.0 
14.น
12.0

10.0

8.0

6.0

4.0
2.0

0.00 6.00 า2:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00 0.00 ธ:00 12:00 18:00
2y-Mar-yy 2y-Mar-yy 2y-Mar-yy 2y-wiar-yy üu-Mar-yy oo-Mar-yy 30-Mar-yy yu-Mar-yy 81-Mar-yy 81-Mar-yy cii-Ma'-yy 81-Mar-yy

Time
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แผนภูมิท ี่4 .77  เปรยบเท ียบค ่า dew po in t ที่ผิวฉนวนริมในระหว่างผนังทดสอบชนิด
ทาส ีท ี่ผ ิวผน ังภายนอก องศาเซลเซียส

0:00 6.00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00
20 Mar 90 20 Mar 00 20-Mar 90 29-Mar-99 ou Mar-90 aO-Mar-99 aO-Mar-99 aU-Mar-90 81-Mar-OO 31-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99

Time
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แผนภูม ิท ี่4 .78  เปร ียบเท ียบค่ๆ dew po in t ที่ผิวฉนวนรมในระหว่างผนังทดสอบซนด
ไม่ทาส ืท ี่ผ ิวผน ังภายนอก องศาเซลเซยส

0 :00  (5:00  12:00  18:00  0 :00  (5:00  12:00  18 :00  0 :00  6 :00  12 :00  18:00

29 Mar-99 29-Mar 99 29-Mar yy 29-Mar-99 ao-Mar-99 3U-Mar-99 ao-Mar-99 30-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99
Time



168

องศาเซลเชียล

แผนภูมิที่ 4 .79  เปร ียบ เท ียบค ่า อ ุณ หภ ูม ิ กับ จ ุดควบแน่น (d ew p o in t)^ตำแหน่งผิว
เมในฉนวนทีต๊ดตงใน ผนังก่ออฐฉาบใ5เนชนิดทาสีท ีผนังภายนอก

0:00 6:00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00
29 Mar-99 29-Mar-99 29 Mar-99 29-Mar 99 30-Mar-99 30 Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99

Time
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แผนภ ïi ที4.80 เปรียบเทียบ.ค่า อุโนหภูม กับ จุดควบแน่น (dewpoint)^ตำแหน่งผ๊ว

ริมในอนานทีติดตํงใน ผนังท่ออฐฉานาJนชนิด1!,ม่ทาสีที่ผนังภายนอก องศาเซลเซียส

60 .00

.6500

60 .00

45 .00

40 .00

35 .00

30 .00

25 .00

20.00

15.00

10.00 

5.00  

0.00

000 6:00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00 000 6:00 1200 18:00
29 Mar-99 29-Mar 99 29-Mar 9929 Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 31-Mar-99.31 -Mar-99 31 -Mar--99 31 -Mar-99

Time
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องศาเซลเซียส

แผนภูมิท ี่4.81 เปร ียบ เท ียบค ่า อ ุณ หภ ูม ิ กับ จุดควบแน่น (dew point)w ตำแหน่งผิว
ทเในฉนวนที่ตดตํ้งในผนังคอนกรีตมวลเบาชน่ดไม่ทาส ืท ี่ผน ังภายนอก

000 6.00 12:00 18:00 0.00 6:00 12.00 18:00 0:00 6.00 12:00 18:00
29-Mar-99 29 Mar 99 29 Mar 99 29-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar 99 30-Mar-99 31-Mar 99 31-Mar-99 31-Mar-99 31 -Mar-99

Time



171

องศาเซลเชียล
ชช.นช

55 .00

50 .00

45 .00

40 .00

35 .00

30 .00

25.00

20.00 

1 Ç กท

10.00

5.00  

0.00

0.00 6:00 12.00 า8:00 0.00 6.00 12.00 18:00 0.00 6.00 า2:00 18.00

แผนกมิ?!4 .8 2  เป’ร ียบเท ียบค ่า อ ุณ หภมิ กับ จุ.ด.ควบแน่น (dewpoint)?!ตำแหน่งผิว
รมในฉนวนทึ่ติดตงใน ผนังคอนกรีตมวลเบาชนิดทาสิท่ีผนังภายนอก

29-Mar-99 29-Mar-99 29-Mar-99 29-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99

Time
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นผนท fl?) 4.83 เปรียบเทียบ.ค'''1 อุโนหภบ ปบ อุดควบแน่น (dewpoint)^ตำแหน่งผิว
รมในฉุนวฺนทุติดตงในผ น ัง  EIFS ชพเท า ส ืท ี่ผ น ัง ภ า ย น อ ก  _K. - - . 1_ _ เส ูย ส

ชช.ชช

55 .กก

5 0 .0 0

45 .00

40 .00

35 .00

30 .00

25 .00

20.00

15.00

10.00

5.00  

0.00

0:00 6.00 12:00 าธ:00 0:00 6.00 12:00 18:00 0.00 6:00 12.00 18:00

29-Mar-99 29-Mar-99 29-Mar-99 29-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99

Time
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แผนภูมิที่ 4 .84  เปร ียบเท ียบค ่า อ ุณหภูม ิ กับ จุดควบแน่น (d ew p o in t)^ ตำแหน่งผิว

รีมในฉนวนที่ติดตั้งในผนัง EIFS ชนิดไม่ทาสีท ี่ผนังภายนอก องศาเซลเช ียล

0:00 6.00 า 2:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00

29-Mar-99 29-Mar-99 29-Mar-99 29-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99

Time
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แผน/!fjY! 4.85 เปรียบเทียบ.ค่า อุณห/!มิ กับ จุ!'!ควบแน่น (de wpo !ก t) ทีตำแหน่ง
ผํวล่างฉนวนเพดานอาคารทดลอง องศาเซลเชียส

ซบ.ชช

5)ร กก

50 .00

45 .00

40 .00

35 .00

30 .00

25 .00

20.00

15.00

10.00

5.00  

0.00

0:00 6:00 า2:00 า8:00 0:00 6:00 า2:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00
29-Mar-99 29-Mar-99 29-Mar-99 29-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99

Time
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แผนภูมิท ี่4 .86  เปร ียบเท ียบค ่า อ ุณหภูม ิ กับ จุดควบแน่น (d e w p o in t^ ตำแหน่ง
อากาศภายน อกอาคาร องศาเซลเซียส

0.00 6.00 12.00 18.00 0.00 6:00 12.00 18:00 0:00 6.00 12:00 18:00 
2y-Mar-yy 2y-Mar-yy 2y-Mar-yy 2y-Mar-yy au-Mar-yy au-Mar-yy 80-Mar-yy au-Mar-yy 81-Mar-yy ai-Mar-yy 31-Mar-yy 81-Mar-yy

Time



*76

แผนภูมิที่ 4.87เปรียบเทียบค่า อุณหภูมิ กับ จุดควบแน่น (dewpoint)^ตำแหน่ง

อากาศภายในอาคาร
องศาเซลเซียส 

60.00

55.00

50.00

45.00

40.00

35.00

30.00

25.00

20.00

15.00

10.00

5.00

น 0.00

0.00 6.00 า2:00 18.00 0:00 6:00 12:00 18.00 0:00 6:00 12:00 18:00
29-Mar-99 29-Mar-99 29-Mar-99 29-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99

Time



1.77

แผนภูมิที่4.88 เปรียบเทียบค่า dewpoint ที่ผิวริมในฉนวนชนิด ทาสีและไม่ทาสีที่

ผิวผนังภายนอก ของ ผนังก่ออิฐฉาบปูน
องคาเซลเซียล

0.00 6.00 ใ2.00 18:00 0:00 6:00 12 00 18:00 0:00 ธ:00 12:00 18:00
2y-Mar-yy 29-Mar-yy 2y-Mar-yy 2y-Mar-yy au-Mar-yy au-Mar-yy au-Mar-yy au-Mar-yy ai-Mar-yy ai-Mar-yy ai-Mar-yy ai-Mar-yy

Time
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แผนภูมิที่4.89 เปรียบเทียบค่า dewpoint ที่ผิวริมในฉนวนชนิด ทาสีและไม่ทาสีที่

ผิวผนังภายนอก ของผนังคอนกรีตมวลเบา องศาเซลเชียล

30.00

28.00

26.00

24.00

รรผ&รท

20.00 

18 00

16.00

14.00

12.00

10.00

8.00

6.00

4.00
0:00 6:00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18.00 0:00 6:00 12:00 18:00 

29-Mar-99 29-Mar-99 29-Mar-99 29-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99

Time
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แผนภูมิที่4.90 เใ]เยบเทียบค่า dewpoint ที่ผิวรมในฉนวนชนิด ทาสีและไม่ทาสีที่

ผิวผนังภายน'อก ของผนัง EIFS _ _ 4
องศาเซลเชยล

บ:บบ ธ:ขบ ไ2 บน ไช:ขบ บ:ขบ ธ:บบ ไ2:บบ 1ช:บบ บ:ขบ ธ:บบ ไ? บน าช:ขบ

29-Mar-99 29-Mar-99 29-Mar-99 29-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 30-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99 31-Mar-99

Time



สรุปแผนภูมิเปรียบเทียบจุดควบแน่นเฉลี่ย Max ชุดผนังไม่ทาสีข ร
องศาเซลเชียส

ผิวริมในรนวนผนังท่ออิ2 ผิวริมใน'รนวนผนังมวลเบา ผิวริมใน'รนวนผนัง EIFS ผิวริมล่าง«นวน;n iทน

สรุปแผนภูมิเปรียบเทียบจุดครบแน่นเฉลี่ย Max ชดผนังไม่ทาสี
องศาเซลเชียค

25.00

2000

15.00

10.00

5.00

0.00

ผิวริมใน'รนวนผนังก่««ฐ ผิวริมใน‘รนวนผนังมวลเบา ผิวริมใน'รนวนผนังEIFS ผิวริมล่าง'รนวนเทตาน



สรุปแผนภูมิเปรียบเทียบจุดควบแน่นเฉล่ีย Max ระหว่างชุดผน้งทาสีและไม่ทาสี 
ผนังก่ออิฐฉาบปูน 
องศาเซลเชียล

ผิวริมในฉนวนผนั3ก่ออี?ชนิดทาสี ผิวริมในฉนวนผนั3ก่ออี?ชนิดไม่ทาสี

ผนังคอนกรีดมวลเบา

องศาเซลเชียฟิ

ผิวริมในฉนวนผนังมวลเบาชนิดไฝทาสี ผิวริมในฉนวนผนังมวล เบาชนิดไม่ทาสี



ผนัง El FS
องศาเซลเชียล

10.50

10.00

9.50

9.00

8.50

6.00

ผิวริมในฉนวนผนังElf-รชนิคทาสี ผิวริมในฉนวนผนัง EIE รชนิคไม'ทาสี
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กรณีท่ี 1 เปรียบเทียบผนังทดสอบมีซ่องระบายอากาศแฟิะมึช่องไม่ระบายอากาศ แบ่งการ 
เปรียบเทียบได้ดังน้ี

1. การเปรียบเทียบระหว่างผนังทดสอบชนิดมีช่องระบายอากาศ
2. การเปรียบเทียบระหว่างผนังทดสอบชนิดมีช่องไม่ระบายอากาศ
3. การเปรียบเทียบระหว่างชุดผนังมีช่องระบายอากาศและมีช่องไม่ระบายอากาศ

1. การเปรียบเทียบระหว่างผนังทดสอบชนิดมีซ่องระบายอากาศ
การเปรียบเทียบอุณหภูมิตามแผนภูมิท่ี 492 พบว่า

— อุณหภูมิที,ผิวฉนวนรีมด้านในของผนังคอนกรีตมวลเบามีค่าเฉล่ีย Max เท่ากับ 26 
องศาเชลเชียล

— อุณหภูมิท่ีผิวฉนวนรีมด้านในของผนังก่ออิฐฉาบปูนมีค่าเฉล่ีย Max เท่ากับ 30 องศา 
เชลเชียล

— อุณหภูมิท่ีผิวฉนวนริมด้านในของผนั£IFรมีค่าเฉล่ีย Max เท่ากับ 24 องศาเชลเชียส
จากข้อมูลดังกล่าว ตำแหน่งริมด้านในของฉนวนท่ีติดต้ังในผนังก่ออิฐฉาบปูนมี

อุณหภูมิสูงกว่าผนังคอนกรีตมวลเบาและผนั£IFรตามลำดับ

การเปรียบเทียบความช้ืนตามแผนภูมิท่ี 496 พบว่า
-  ความช้ืนสัมพัทธ์ท่ีผิวฉนวนริมด้านในของผนังคอนกรีตมวลเบามีค่าเฉล่ียเท่ากับ 100 

เปอร์เซ็นต์
-  ความช้ืนสัมพัทธ์ท่ีผิวฉนวนรีมด้านในของก่ออิฐฉาบปูนมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 100 

เปอร์เซ็นต์
-  ความช้ืนสัมพัทธ์ท่ีผิวฉนวนริมด้านในของผนั&Fรมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 100 เปอร์เซ็นต์ 

จากข้อมูลดังกล่าว ตำแหน่งริมด้านในของฉนวนท่ีติดต้ังในผนังคอนกรีตมวลเบายอม
ให้ความช้ืนแทรกชีมผ่านเข้ามาได้ใกล้เคียงผนังก่ออิฐฉาบปูนและผนังEIFรตามลำดับ

กา?เปรียบเทียบค่าแรงดันไอน้ีาตามแผนภูมิท่ี 4.100 พบว่า
— ค่าแรงดันไอน้ําท่ีผิวฉนวนรีมด้านในของผนังคอนกรีตมวลเบามีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4 กิโล 

ปาสคาล
— ค่าแรงดันไอน้ีาท่ีผิวฉนวนริมด้านในของผนังก่ออิฐฉาบปูนมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 3 กิโลปาส

คาล



1 ชุ4

— ค่าแรงดันไอ'นาที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนั£IFรมีค่าเฉลี่ยเท ่ากับ 3 กิโลปาสคาล 
จากข้อมูลดังกล่าว ตำแหน่งริมด้านในของฉนวนที่ติดตั้งในผนังคอนกรีตมวลเบามีการ

แทรกซึมความชื้นได้ใกล้เคียงผนังก่ออิฐฉาบปูนและผนังEIFรตามลำดับ
การเปรียบเท ียบค่าทoisture\นอากาศหรือเรียกอีกอย่างว่าค่าอัตราล่วนความชื้นตามแผน
ภูมิที่ 4.104 พบว่า
— ค่า moisture ที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนังคอนกรีตมวลเบามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 25 กริม 

ต่อกิโล
— ค่า moisture ที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนังก่ออิฐฉาบปูนเบามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 19 กริม 

ต่อกิโล
— ค่า moisture ที่ผิวฉนวนริมด้านในของผนั&Fรมีค่าเฉลี่ยเท ่ากับ 19 กริมต่อกิโล

จากข้อมูลดังกล่าว ตำแหน่งริมด้านในของฉนวนที่ติดตั้งในผนังคอนกรีตมวลเบามี
ป ร ิม าณ Moisture มากกว่าผนังก่ออิฐฉาบปูนและผนังEIFรตามลำดับ

ก าร เป ร ีย บ เท ีย บ จ ุด ค วบ แ น ่น แ ผ น ภ ูม ิท ี่ 4 .1 0 8  พ บ ว ่า

—  ค ่า m o is tu re  ท ี่ผ ิว ฉ น ว น ร ิม ด ้า น ใน ข อ งผ น ังค อ น ก ร ีต ม ว ล เบ าม ีค ่า เฉ ล ี่ย เท ่า ก ับ  2 9  

อ งศ าเซ ล เซ ีย ส

— ค ่า m o is tu re  ท ี่ผ ิว ฉ น ว น ร ิม ด ้า น ใน ข อ งผ น ังก ่อ อ ิฐ ฉ าบ ป ูน เบ า ม ีค ่า เฉ ล ี่ย เท ่า ก ับ  2 4  

อ งศ าเซ ล เซ ีย ส

— ค ่า m o is tu re  ที,ผ ิว ฉ น ว น ร ิม ด ้าน ใน ข อ งผ น ั€ I F ร ม ีค ่า เฉ ล ี่ย เท ่า ก ับ  2 4  อ งศ า เซ ล เซ ีย ส  

จ า ก ข ้อ ม ูล ด ังก ล ่า ว  แ ส ด งว ่าต ำแ ห น ่ง ร ิม ด ้าน ใน ข อ งฉ น ว น ท ี่ต ิด ต ั้ง ใน ผ น ังค อ น ก ร ีต ม ว ล

เบ าม ีจ ุด ค ว บ แ น ่น ส ูงก ว ่าผ น ังก ่อ อ ิฐ ฉ า บ ป ูน แ ล ะผ น ังE IF ร ต า ม ล ำ ด ับ

ก าร เป ร ีย บ เท ีย บ อ ุณ ห ภ ูม ิก ับ จ ุด ค ว บ แ น ่น ใน ผ น ังด าม แ ผ น ภ ูม ิท ี่4 .1 1 2 . 4 .1 1 4 , 4 .1 1 6 ,

4 .1 1 7  ต าม ล ำด ับ

—  ผ น ังก ่อ อ ิฐ  อ ุณ ห ภ ูม ิเท ่า ก ับ  2 5  อ งศ า เซ ล เช ีย ล  จ ุด ค วบ แ น ่น เท ่าก ับ  2 5  อ งศ า เซ ล เซ ีย ส

— ผ น ังค อ น ก ร ีต ม ว ล เบ า อ ุณ ห ภ ูม ิเท ่า ก ับ 29 อ งศ า เซ ล เซ ีย ส  จ ุด ค วบ แ น ่น เท ่าก ับ  2 9  อ งศ า  

เซล เซ ียส

— ผ น ัง E IF ร อ ุณ ห ภ ูม ิเท ่า ก ับ  2 5  อ งศ า เซ ล เซ ีย ส  จ ุด ค วบ แ น ่น เท ่าก ับ  2 5  อ งศ า เซ ล เซ ีย ส

— ฉ น วน เพ ด าน อ ุณ ห ภ ูม ิเท ่าก ับ  4 0  อ งศ า เซ ล เซ ีย ส  จ ุด ค วบ แ น ่น เท ่าก ับ  30อ งศ า เซ ล เซ ีย ส
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ตำแหน่งริมด้านในของฉนวนท่ีติดต้ังในผนังก่ออิฐ ผนังคอนกรีตมวลเบาผนัง1 EIFS 
อุณหภูมิอยู่ห่างจากจุดควบแน่นเท่ากับ 0 องศา, ส่วนเพดานมีความสามารถเกิดการ 
ควบแน่นใด้ง่ายเช่นกันเพราะอุณหภูมิควบแน่นอยู่สูงพอท่ีจะสามารถเกิดควบแน่นได้ใน 
สภาวะอุณหภูมิปกติ

2 . ก า ร เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ร ะ ห ว ่า ง ผ น ัง ท ด ส อ บ ม ิซ ่อ ง ไ ม ,ร ะ บ า ย อ า ก า ศ

กา?เปรียบเทียบอุณหภูมิตามแผนภูมิท่ี 4.93 พบว่า
— อุณหภูมิท่ีผิวฉนวนริมด้านในของผนังคอนกรีตมวลเบามีค่าเฉล่ีย Max เท่ากับ 29 

องศาเซลเซียส
— อุณหภูมิท่ีผิวฉนวนริมด้านในของผนังก่ออิฐฉาบปูนมีค่าเฉล่ีย Max เท่ากับ 30 องศา 

เซลเซียส
— อุณหภูมิท่ีผิวฉนวนริมด้านในของผนั£IFรมีค่าเฉล่ีย Max เท่ากับ 24 องศาเซลเซียส

จากข้อมูลดังกล่าว ตำแหน่งริมด้านในของฉนวนท่ีติดต้ังในผนังก่ออิฐฉาบปูนมี
อุณหภูมิสูงกว่าผนังคอนกรีตมวลเบาและผนัf  IFรตามลำดับ

ทา?เปรียบเทียบความช้ืนตามแผนภูมิท่ี 4.97 พบว่า
— ความช้ืนสัมพัทธ์ท่ีผิวฉนวนริมด้านในของผนังคอนกรีตมวลเบามีค่าเฉล่ียเท่ากับ51 

เปอร์เซ็นต์
— ความช้ืนสัมพัทธ์ท่ีผิวฉนวนริมด้านในของก่ออิฐฉาบปูนมีค่าเฉล่ียเท่ากับ48 เปอร์เซ็นต์
— ความช้ืนสัมพัทธ์ท่ีผิวฉนวนริมด้านในของผนั€IFรมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 43 เปอร์เซ็นต์ 

จากข้อมูลดังกล่าว ตำแหน่งริมด้านในของฉนวนท่ีติดต้ังในผนังคอนกรีตมวลเบายอม
ให้ความช้ืนแทรกซึมผ่านเข้ามาได้มากกว่าผนังก่ออิฐฉาบปูนและผนังEIFรตามลำดับ

การเปรียบเทียบค่าแรงดันไอน้ําตามแผนภูมิที' 4.101พบว่า
— ค่าแรงดันไอน้ําท่ีผิวฉนวนริมด้านในของผนังคอนกรีตมวลเบามีค่าเฉล่ียเท่ากับร.4 

กิโลปาสคาล
— ค่าแรงดันไอน้ําท่ีผิวฉนวนริมด้านในของผนังก่ออิฐฉาบปูนมีค่าเฉล่ียเท่ากับบ กิโล 

ปาสคาล
— ค่าแรงดันไอน้ําท่ีผิวฉนวนริมด้านในของผนั€IFรมีค่าเฉล่ียเท่ากับ1.4กิโลปาสคาล
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จากข้อมูลดังกล่าว ตำแหน่งริมด้านในของฉนวนท่ีติดต้ังในผนังคอนกรีตมวลเบามีการ 
แทรกซึมความช้ืนได้มากกว่าผนังก่ออิฐฉาบปูนและผนังEIFรตามลำดับ 
ทา?เปรียบเทียบค่า•ก oisturelนอากาศหรือเรียกอีกอย่างว่าค่าอัตราล่วนความ1ช้ืนตามแผน 
ภูมิท่ี 4.105 พบว่า
— ค่า moisture ท่ีผิวฉนวนริมด้านในของผนังคอนกรีตมวลเบามีค่าเฉล่ียเท่ากับ 24 กรัม 

ต่อกิโล
— ค่า moisture ท่ีผิวฉนวนริมด้านในของผนังก่ออิฐฉาบปูนเบามีค่าเฉล่ียเท่ากับ 10 กรัม 

ต่อกโล
— ค่า moisture ท่ีผิวฉนวนริมด้านในชองผนั€IFรมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 9 กรัมต่อกิโล

จากข้อมูลดังกล่าว ตำแหน่งริมด้านในของฉนวนท่ีติดต้ังในผนังคอนกรีตมวลเบามี
ปริมาณMoisture มากกว่าผนังก่ออิฐฉาบปูนและผนังEIFรตามลำดับ

ก าร เป ร ีย บ เท ีย บ จ ุด ค วบ แ น ่น แ ผ น ภ ูม ิท ี่ 4 .1 0 9  พ บ ว ่า

— ค ่า m o is tu r e  ท ี่ผ ิว ฉ น ว น ร ิม ด ้า น ใน ข อ งผ น ังค อ น ก ร ีต ม ว ล เบ าม ีค ่า เฉ ล ี่ย เท ่า ก ับ  2 9 อ งศ า  

เซล เช ียล

— ค ่า  m o is tu re  ท ี่ผ ิว ฉ น วน ร ิม ด ้า น ใน ข อ งผ น ังก ่อ อ ิฐ ฉ าบ ป ูน เบ า ม ีค ่า เฉ ล ี่ย เท ่า ก ับ  ป 5  

อ งศ าเซ ล เซ ีย ส

— ค ่า m o is tu re  ท ี่ผ ิว ฉ น ว น ร ิม ด ้า น ใน ข อ งผ น ั£ I F ร ม ีค ่า เฉ ล ี่ย เท ่า ก ับ  12  อ งศ า เซ ล เซ ีย ส  

จ า ก ข ้อ ม ูล ด ังก ล ่า ว  แ ส ด งว ่าต ำแ ห น ่ง ร ิม ด ้าน ใน ข อ งฉ น ว น ท ี'ต ิด ต ั้ง ใน ผ น ังค อ น ก ร ีต ม ว ล

เบ าม ีจ ุด ค ว บ แ น ่น ส ูงก ว ่าผ น ังก ่อ อ ิฐ ฉ า บ ป ูน แ ล ะผ น ังE IF ร ต า ม ล ำ ด ับ

ก าร เป ร ีย บ เท ีย บ อ ุณ ห ภ ูม ิก ับ จ ุด ค ว บ แ น ่น ใน ผ น ังต าม แ ผ น ภ ูม ิท ี่4 .1 1 1 . 4 .1 1 3 , 4 .1 1 5 ,

4 .1 1 7  ต าม ล ำด ับ

—  ผ น ังก ่อ อ ิฐ  อ ุณ ห ภ ูม ิเท ่า ก ับ  2 9  อ งศ า เซ ล เซ ีย ส  จ ุด ค วบ แ น ่น เท ่าก ับ  17  อ งศ า เซ ล เซ ีย ส

— ผ น ังค อ น ก ร ีต ม ว ล เบ า อ ุณ ห ภ ูม ิเท ่า ก ับ 2 4  อ งศ า เซ ล เซ ีย ส  จ ุด ค วบ แ น ่น เท ่าก ับ  13 อ งศ า  

เซล เซ ียส

— ผ น ัง E IF ร อ ุณ ห ภ ูม ิเท ่า ก ับ  2 4  อ งศ า เซ ล เซ ีย ส  จ ุด ค วบ แ น ่น เท ่าก ับ  12 อ งศ า เซ ล เซ ีย ส

— ฉ น วน เพ ด าน อ ุณ ห ภ ูม ิเท ่าก ับ  4 0  อ งศ า เซ ล เซ ีย ส  จ ุด ค วบ แ น ่น เท ่าก ับ  3 0  อ งศ า เซ ล เซ ีย ส  

ต ำ แ ห น ่ง ร ิม ด ้า น ใน ข อ งฉ น ว น ท ี่ต ิด ต ั้ง ใน ผ น ังก ่อ อ ิฐ อ ุณ ห ภ ูม ิอ ย ู่ห ่า งจ าก จ ุด ค ว บ แ น ่น เท ่า

ก ับ 12  อ งศ า , ผ น ังค อ น ก ร ีต ม ว ล เบ า อ ุณ ห ภ ูม ิอ ย ู่ห ่า ง จ า ก จ ุด ค ว บ แ น ่น เท ่า ก ับ แ  อ งศ า , ผน ัง
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EIFS อุณหภูมิอยู่ห่างจากจุดควบแน่นเท่ากับ 12 องศา ส่วนเพดานมีอุณหภูมิอยู่ห่างจาก 
จุดควบแน่นเท่ากับ10องศาเพดานมีความสามารถเกิดการควบแน่นได้ง่ายเพราะอุณหภูมิ 
ควบแน่นอยู่สูงพอที่จะลามารถเกิดควบแน่นได้ในสภาวะอุณหภูมิปกติ ส่วนผนังคอนกรีต 
มวลเบามีความสามารถเกิดการควบแน่นได้ง่ายกว่าผนังก่ออิฐและผนังEIFร

3. การเปรียบเทียบระหว่างชุดผนังมีช่องระบายอากาศและมีซ่องไม่ระบายอากาศ

จากแผนภูมิที่4.118.4.119.4.120
— ผนังก่ออิฐชนิดมีช่องไม่ระบายอากาศพบว่าที่ตำแหน่งผิวฉนวนริมด้านในมีค่าจุดควบแน่น 

ประมาณ 24 องศาเซลเซียส ชนิดมีช่องระบายอากาศมีจุดควบแน่นประมาณ 15 องศา 
เชลเชียส

— ผนังคอนกรีตมวลเบาชนิดมีช่องไม,ระบายอากาศพบว่าที่ตำแหน่งผิวฉนวนริมด้านในมีค่า 
จุดควบแน่นประมาณ 28 องศาเซลเซียส ชนิดมีช่องไม่ระบายอากาศมีจุดควบแน่น 
ประมาณ 13 องศาเซลเซียส

— ผนังEIFรชนิดมีช่องไม่ระบายอากาศพบว่าที่ตำแหน่งผิวฉนวนริมด้านในมีค่าจุดควบแน่น 
ประมาณ 24 องศาเซลเซียส ชนิดมีช่องไม่ระบายอากาศมีจุดควบแน่นประมาณ 12 องศา 
เซลเซียส

จากข้อมูลแสดงว่าในผนังก่ออิฐซุดมีช่องระบายอากาศมีโอกาสเกิดการควบแน่นได้ง่ายกว่าชุด
มีช่องไม่ระบายอากาศ
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แผนภูมิท่ี4.91 เปรียบเทียบค่าอุณหภูมิอากาศภายนอกและภายในอาคารทดสอบ 
ในกรณีเปรียบเทียบผนังทดสอบซนิดมีซ่องไม่ระบายอากาศและมีซ่องระบาย
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แผนภูมิท่ี 4.92 เปรียบเทียบค่าอุณหภูมิที่ผิวรมในระหว่างผนังทดสอบชนิดมีซ่อง
ระบายอากาศ _ -Iองศาเซลเซียส
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เกt1 เก 
12

เก
t3

ท .รีมในฉนวนผนังคอนกรีตมวลเบา
t2 .รีมในฉนวนผนังก่ออิฐฉาบปน

t3.ร้ีมใน'ฉนว Li

70.0

65.0

60.0

55.0

50.0

45.0

40.0

35.0
เผนัง El F

30.0

25.0

20.0

15.0

10.0

5.0

0.0
0:00 6:00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00

ะ;-Apr-99 22-Apr-99 22-Apr-99 22-Apr-99 23-Apr-99 23-Apr-99 23-Apr-99 23-Apr-99 24-Apr-99 24-Apr-99 24-Apr-99 24-Apr-99
Time



1P0

แผนภูมิท่ี 4.93 เปรียบเทียบค่า อุณหภูมิท่ีผิวริมในระหว่างผนังทดสอบชนิดมีซ่อง
ไม่ระบายอากาศ องศาเซลเชียล
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แผนภูมิที 4.94 เปรียบเทียบค่า อุณหภูมิอากาศภายนอกและภายในอาคารกรณี
เปรียบเทียบผนังทดสอบชนิดมีซ่องระบายอากาศและมีซ่องไม่ระบายอาก'^1ศาเชลเสูยส
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แผนภูมิท่ี 4.95 เปรียบเทียบค่า ความช้ืนสัมพัทธ์อากาศภายนอกและภายใน 
อาคารกรณีเปรียบเทียบผนังทดลอบชนิดมีช่องไม่ระบายอากาศและมีช่องระบาย
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แผนภูมิท่ี 4.96 เปรียบเทียบค่า ความซ๋ึนสัมพัทธ์ท่ีผิวริมในระหว่างผนังทดสอบ
ชนิดมีช่องระบายอากาศ Rh %
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แผนภูมิที 4.98 เปรียบเทียบค่า ความช้ืนสัมพัทธ์ท่ีผิวรีมในระหว่างผนังทดลอบ 
ชนิดไม่มีช่องระบายอากาศ
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Time
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แผนภูมิท่ี 4.99 เปรียบเทียบค่า vapor pressure อากาศภายนอกและภายใน
อาคารกรณีเปรียบเทียบผนังทดสอบชนิดมีซ่องไม่ระบายอากาศและมีช่องระบาย

อากาศ kpa
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แผนภูมิท่ี 4.100 เปรียบเทียบค่า vapor pressure ท่ีผิวรีมในระหว่างผนังทดลอบ
ชนิดมีช่องระบายอากาศ kpa
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Time
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แผนภูมิท่ี 4.101 เปรียบเทียบค่า vapor pressure ท่ีผิวรีมในระหว่างผนังทดสอบ
ชนิดมีซ่องใม,ระบายอากาศ kpa
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แผนภูมิที4.102 เปรียบเทียบค่า vapor pressure ที,ผิวรีมล่างฉนวนเพดานกรณี 
เปรียบเทียบผนังทดสอบชนิดมีช่องไม่ระบายอากาคและมีซ่องระบาายอากาศ kpa
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แผนภูมิท่ี 4.103 เปรียบเทียบค่า Humidity Ratio ท่ีผิวรีมในระหว่างผนังทดสอบ
ชนิดมีซ่องไม่ระบายอากาศและมีซ่องระบายอากาศ g/kg
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g/kg
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แผนภูมิที 4.104 เปรียบเทียบค่า Humidity Ratio ท่ีผิวรีมในระหว่างผนังทดสอบ
ซนิดมิช่องระบายอากาศ
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2 0 2

แผนภูมิท่ี 4.105 เปรยบเทียบค่า Humidity Ratio ท่ีผิวรมในระหว่างผนังทดสอบ
ชนิดมีช่องไม่ระบายอากาศ g/kg
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แผนภูมิท่ี 4.106 เปรียบเทียบค่า Humidity Ratio ท่ีผิวรีมในระหว่างผนังทดลอบ
ชนิดมีช่องไม่ระบายอากาศและมีซ่องระบายอากาศ g/kg
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แผนภูมิท่ี4.107 เปรียบเทียบค่า dewpoint อากาศภายนอกและภายในอาคารกรณี 
เปรียบเทียบผนังชนิดมีซ่องระบายอากาศและมีซ่องไม่ระบายอากาศ องศาเซลเซยล
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แผนภูมิท่ี4.108 เปรยบเทียบค่า dewpoint ท่ีผิวรมในระหว่างชุดผนังชนิดมีซ่อง
ระบายอากาศ

องศาเซลเซียส

0:00 6:00 12:00 1800 0:00 6:00 1200 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00
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แผนภูมิที่ 4.109 เปรยบเทียบค่า dewpoint ที่ผิวริมในฉนวนระหว่างผนังชนิดมีช่อง

ไม่ระบายอากาศ องศาเซลเชียล

55 .0

-  50 .0

-  45 .0

-  40 .0

-  35 .0

-  30 .0

25 .0

- 20.0

-  15.0

- 10.0

-  5.0

0.0

0:00 6:00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00
22-Apr-99 22-Apr-99 22-Apr-99 22-Apr-99 23-Apr-Q9 23-Apr-99 23-Apr-99 23-Apr-99 24-Apr-99 24-Apr-99 24-Apr-99 24-Apr-99

Time



2.07

อากาศร)นิดมีซ่องระบายอากาศและไม่มีซ่องระบายอากาศ -,
องศาเซลเซยล

แผนภูมิท ี่4 .1 า0  เปร ียบเท ียบค ่า dew po in t ที่ผิว'ริม'ใน'ฉนวนระหว่าง'ชุดผ'น้งมี'ช่อง
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แผนภูมิที่ 4.11 า เปร ียบเท ียบค ่า อ ุณหภูม ิ กับ จ ุดควบแน่น (d ew p o in t)^ตำแหน่ง
ผิวรีมในฉนวนที่ติดตั้งใน ผนัง ก ่ออฐฉาบป ูนชน ิดม ิช ่องไม ่ระบายอากาศ องศาเชลเช ียส
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แผนภูมิที่ 4 .112  เปร ียบเท ียบค ่า อ ุณหภูม ิ กับ จ ุดควบแน่น (d ew p o in t)^ตำแหน่ง
ผ ิวริมในฉนวนที่ต ิดตั้งในผนังก่ออิฐฉาบปูนชนิดมีซ ่องระบายอากาค องศาเซลเซ ียส
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แผนภูมิที่4.113 เปรียบเทียบค่า อุณหภูมิ กับ จุดควบแน่น (dewpoint^ตำแหน่ง

ผิวรีมในฉนวนที่ติดตั้งใน ผนังคอนกรีตมวลเบาชนิดมิช่องไม่ระบายอากาศ ^
องศาเซลเชยล

0:00 6:00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00
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Time
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แผนภูมิท ี่4 .114  เปร ียบ เท ียบค ่า อ ุณหภูม ิ กับ จ ุดควบแน่น (d ew p o in t)^ตำแหน่ง

ผ ิวรีมในฉนวนที่ต ิดต ั้งในผนังคอนกรีตมวลเบาชนิดม ิช ่องระบายอากาศ อง^าเซลเช ียล

22-Apr-99 22-Apr-99 22-Apr-99 22-Apr-99 23-Apr-99 23-Apr-99 23-Apr-99 23-Apr-99 24-Apr-99 24-Apr-99 24-Apr-99 24-Apr-99
Time
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องศาเซลเชียล

แผนภูมิที่4 .115 เป,รยบเท ียบค ่า อ ุณ หภ ูม ิ กับ จุดควบแน่น (d ew p o in t)^ตำแหน่ง
ผิวริมในฉนวนที่ติดตั้งใน ผนังEIFรนชน ิดม ิช ่องไม ่ระบายอากาศ

0:00 6:00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00
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แผนภูมิที่4.116 เปรียบเทียบค่า อุณหภูมิ กับ จุดควบแน่น (dewpoint)^ตำแหน่ง

ผิวรมในฉนวนที่ติดตงใน ผนัง EIFS ซนิดมีซ่องระบายอากาศ M
องศาเซลเซยล
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แผนภูม ิท ี'4 .117 เปร ียบเท ียบค ่า อ ุณหภูม ิ กับ จุดควบแน่น (dew poin t)^ตำแหน่ง
ผ ิวล ่างฉนวนเพดานอาคารทดลอง องศาเซลเช ียล

22-Apr-99 22-Apr-99 22-Apr-99 22-Apr-99 23-Apr-99 23-Apr-99 23-Apr-99 23-Apr-99 24-Apr-99 24-Apr-9S 24-Apr-99 24-Apr-99

Time
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แผนภูมิที,4.118 เบโรียบเทียบค่า อุณหภูมิ กับ จุดควบแน่น (dewpoint)viตำแหน่ง

อากาศภายในอาคาร
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แผนภูมิที่ 4.119 เปรียบเทียบค่า อุณหภูมิ กับ จุดควบแน่น (dewpoint)^ตำแหน่ง

อากาศภายนอกอาคาร
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ผนังมิซ่องระบายอากาศและมิไม่ช่องระบายอากาศที่ผนังภายใน ของผนัง ก่ออิฐ
องศาเซลเชียล

ฉาบปน

แผนภูมิท ี่ 4 .120 เปร ียบเท ียบค ่า dew point ที่ผ ิวรมในฉนวนชนิดกรณีเปรียบเทียบ

Time



ๆ18

แผนภูมิที่ 4.121 เปรียบเทียบค่า dewpoint ที่ผิวริมในฉนวนชนิดกรณีเปรียบเทียบ

ผนังมีช่องระบายอากาศและไม่มีซ่องระบายอากาศของผนังคอนกรีตมวลเบา
องศาเซลเซียส
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ผนังมีช่องระบายอากาศและมีช่องไม่ระบายอากาศของ ผนังEIFS ^องศาเซลเซยล
แผนภูมิที่ 4 .122  เปร ียบเท ียบค ่า dew poin t ท ี่ผ ิวรีมในฉนวนชนิดกรณีเปรียบเทียบ
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