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อัลทราสต?กเจอ?รองต่อมแมนติทุเลา?ในกลุ่มผ้ึงงานท่ีหาอาหารไนประเทศไทย ได้วิจัยด้วยกล้องจุลพัศน์อีเลคตรอน 
แบบล้องกราด (SEM; JSM 5410 LV) พบต่อมแต่ละล้างรองผ้ึง Apis andreniformis ผ้ึง A. florea  และ 
ผ้ึง A. dorsata มีจำนวน2 ทุ) ผ้ึงอยู่ท่ีล้วนฐานของกรามแต่ละล้าง ลำหรบผ้ึง A. cerana และ ผ้ึง Æ mellifera มี 
ล้างละ 1 ทุ) พบแขนงท่อลมเลิกๆ  แทรกอยู่ท่ีผวของต่อมในผ้ึงทุกชนิด พบเน้ือเย่ึอเก่ียวพันคอุมตัวต่อม แต่ไม่พบการเช่ึอมโยงของ 
ใยประสาท ขนาดของต่อมแตกต่างกัน โดยมีขนาดเล้นผ่านคูนกักลางด้านกล้าง 182 1 225, 553, 422 ,515 ไมโครเมตรและ 
ขนาดเล้นผ่านคูนกักลางด้านยาว เป็น 217, 341, 644, 512 และ 607 ไมโครเมตร ในผ้ึง A. andreniformis ผ้ึง A. 
florea ผ้ึง A. dorsata ผ้ึง A. cerana และ ผ้ึง A. mellifera ตามลำตับ นอกจากน้ืกังได้ตักษาในรายละเอียด 
ของต่อมแมนดิทุ)ลา?ในกลุ่มผ้ึงงานท่ีหาอาหารน้ี ด้วยกล้อง'จุลทัศน์อีเลคตรอนแบบล้องผ่าน (TEM; JEOL 200SX ) พบ 
ว่าโครงสร้างโดยท่ัวไปคล้ายกันและจัดเป็นต่อมชนิด tubulo alveolar ประกอบด้วยเชลลิ'สามชนิดคอ เชลล์ชนิดท่ี 1 เป็น 
เชลล์เปร่างลูกบาศกั นิวเคลียสกลม ใหญ่ ตังอยู่บ่?เวณล้วนต้นรองต่อม เซลล์ชนิดท่ี 2 เป็นเชลล์ย้อมติดลีเล้ม อยู่ชิดติดกับเชลล์ 
ชนิดท่ี 3 ชิงเชลล์ชนิดท่ี 3 เป็นชลล์ท่ีย้อมติดลีจาง ต้ังอยู่ล้อมรอบแอ่งบรรจุรองเหลวของต่อม ขนาดของเชลล์แต่ละชนิดแตกต่าง 
กัน โดยขนาดใหญ่ลุ่ดพบในผ้ึง A. dorsata, A. mellifera, A. cerana, A. florea และ A.
andreniformis ตามลำตับ พบเม็ดแกรyลขนาดใหญ่ในผ้ึง A. mellifera ล้ดเจน ในขณะท่ีไม่ปรากฎในผ้ึง A. 
dorsata, , A. cerana, A. florea และ A. andreniformis.

จากการวิเคราะห์สาร 2-heptanone ในต่อมแมนติ!Jลา? ในกลุ่มผ้ึงงานท่ีหาอาหาร โดยเคร่ืองแก๊สโครมา
โทกราตั (GC-Hewlett 5890 series II) และเคร่ืองแก๊สโครมาโหกราฟิ แมสเสปกโทเมทรี (GC-MS Saturn 
Varian 4D ) พบปริมาณ 0.205, 0.425, 1.322 และ 7.076 ไมโครกริมต่อตัว ในผ้ึง A. andreniformis ผ้ึง A. 
dorsata นง A. cerana และ ผ้ึง A  mellifera ตาvinทัน ไม่พบปริมาณ 2-heptanone ในผ้ึง A. florea การ 
วิเคราะห์ชนิดของสารท่ีเป็นองค์ประกอบหลักของเฟอโรโมนของต่อมแมนติทุ)ลา?ในผ้ึงกลุ่มตังกล่าว พบสารท่ีเป็นองค์ประกอบ
หลักตัอ 1-eicosanol เป็นสารท่ีมีคุณลมบ้ติในการดงดูดล้กนำผ้ึงตัวอี'น และพบสาร 70% ของสารท่ีเป็นองค์ประกอบหลัก 10 
ชนิดของผ้ึงท่ัง 5 species เป็นสารท่ีช้ํากันอยู่ 7 ชนิด แต่มีลัดล้วนของสารแต่ละชนิดแตกต่างกัน ได้แก่สาร 2-butyl-1-
octanoL, dibutyl phthalate, eicosane, 1-eicosanol, heneicosanol, 2-hexyl-1-decanol และ
nonadecane ล้วนในกลุ่มผ้ึงพ้ึนเมีองพัง 4 species พบ 80% รองสารท่ีเป็นองค์ประกอบหลักเป็นสารท่ีเากันอยู่ 8 ชนิด 
แต่มีลัดล้วนท่ีแตกต่างกัน ได้แก่ l-butanol-3-m ethyl acetate, 2-butyl- 1-octanol, dibutyl
phthalate, eicosane, 1-eicosanol, heneicosanol, 2-hexyl-1-decanol และ nonadecan.
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The ultrastructure of the mandibular glands of honeybee foragers in Thailand were investigated by using SEM (JSM 5410 LV) showed that they are divided into two groups: two pair of lobed glands which are found in A. andreniformis, A. florea and A. dorsata1 and 
one pair of lobed glands which are found in A. cerana and A. mellifera. These glands are associated with a dense net of tracheoles and covered by connective tissue; however, no 
nerve ending can be observed. In addition, average gland sizes are 182, 225, 553, 422 and 
515 pm in width, and 217, 341, 644, 512 and 607 pm in length of A. andreniformis, A. 
florea, A. dorsata, A. cerana and A. mellifera, respectively. The ultrastructure of these glands using TEM (JEOL-200CX) showed that the secretory glands are tubulo-alveolar glands. Each gland is composed of three cell types. The type I cell is composed of aggregated cuboid cells with lenticular nucleus, locate at the proximal part of glands. The cell type II are electron dense staining cells, which are composed of rich mitochondria, smooth endoplasmic reticulum and various vesicles. These cell types are located beneath the cell type I and 
adjacent to cell type III or electron light staining cells which contain few mitochondria and 
enlarged vesicles. These two cell types surround the central reservoir. However, the extra 
organelles, large dark granules, are found distributed randomly only in cytoplasm of cell type III of A. mellifera foragers.

The mandibular gland pheromones of honeybee foragers in Thailand were analyzed by using gas chromatography (GC-Hewlett 5890 series II) and gas chromatography mass 
spectrometry (GC-MS Saturn Varian 4D). The level of 2-heptanone in A. andreniformis, A. 
dorsata, A. cerana and A. mellifera are 0.205, 0.425, 1.322 and 7.076 pg/bee, respectively. However, it was undetectable in A. florea. The main components of mandibular gland 
pheromones of A. andreniformis, A. florea, A. dorsata, A. cerana and A. mellifera are 1- eicosanol which act as attractant pheromones. The ten main components of mandibular gland 
pheromones are homologous for 70% of the chemicals with different proportions: 2-butyl-1- octanol, dibutyl phthalate, eicosane, 1-eicosanol, heneicosanol, 2-hexyl-1-octanol and nonadecane. Furthermore, 80% homology of ten main components with different proportions are found among native honeybee species: l-butanol-3-methyl acetate, 2-butyl-1-octanol, dibutyl phthalatê  eicosane, 1-eicosanol, heneicosanol, 2-hexyl-1-octanol and nonadecane.
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