
บทที่ 3

ว ิธ ึการส ืกษา

การศึกษาวิจัยนี้ เริ่มสำรวจเบื้องต้นบางส่วนตั้งแต่ปี พ.ศ.2541 และศึกษาภายหลังการสืบ 

สวนเอกลารและสำรวจเบื้องต้นบางส่วนแล้ว ตั้งแต่ เด ือนตุลาคม พ.ศ.2542 ถึง เดือนพฤษภาคม 

พ.ศ.2544 มีว ิธ ีการศึกษาดังนี้

การฟ้ารวจฒี๋องต้น

1. การสำรวจเบื้องต้นเพื่อพจารณาเลอกพื้นที่ศึกษา

สำรวจเบื้องต้น ในปี พ.ศ. 2541 เพื่อสำรวจการกระจายของนกยูงภายในเรตอุทยานแห่ง 

ชาติดอยภูนาง การกระจายของพื้นที่เกษตรกรรมในบริเวณอุทยานฯ เพื่อพจารณาเสือกพื้นที่ที่ 

เหมาะลมต่อการศึกษานิเวศวิทยาการสืบพันธุและการใช้พื้นที่เกษตรกรรมของนกยูง

1.1 การกระจายของนกยูง

สำรวจในบริเวณพื้นที่อ ุทยานบางส่วนโดยการเดินสำรวจร่องรอยและลอบถามเจ้าหน้าที่ 

ลายตรวจของอุทยานจ เพื่มเดิมจาก นราธิป ดิลปสุวรรณ(2542) ซึ่งใต้ร่วมสำรวจด้วยทุกครั้ง 

ยกเว้นบริเวณห้วยแม่เลอะและนํ้าม่าว และจาก วิณา เมฆวิชัย อัปสรสุดา ศ ึร ิพงษ ์ และลุกมล 

ศรีขวัญ(2544) แสดงในกาพที่ 5

1.2 การกระจายของพื้นที่เกษตรกรรม

การกระจายของพื้นที่เกษตรกรรม อ้างอิงช้อภูลพื้นฐานจากรายงานการสำรวจของอุทยาน 

แห่งซาดิดอยภูนางเกี่ยวกับการกระจายของพื้นที่เกษตรกรรมภายในเขตอุทยาน และแผนที่ทหาร 

มาตราส่วน 1:50,000 ฉบบปี พ.ศ.2525 และสำรวจความถูกต้องอย่างคร่าวโดยรอบเขตอุทยาน 

ดังแสดงในภาพที่ 5

2. การศึกษาพฤติกรรมบางประการและวิธีการชุ่มเฝึาที่เหมาะลม

ทดลองทำชัมพรางและชุ่มเฝืาในพื้นที่เกษตรกรรมบริเวณที่ทำการอุทยานฯ ในฤดูแล้ง

ตั้งแต่เดือนตุลาคม พ.ศ.2541 ถึง พฤษภาคม พ.ศ.2542 เพ ื่อศึกษาวิธีการชุ่มเฝืาที่เหมาะสมต่อ 

การศึกษาพฤดิกรรมนกยูง และเพื่อศึกษาพฤติกรรมเบื้องต้นของนกยูง
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ภาพที่ 5 แผนที่อุทยานแห่งชาติดอยภูนาง แสดงบริเวณพื้นที่เกษตรกรรมโดยรอบอุทยาน ซอบเขต 

การกระจายของนกยูง และบริเวณพื้นที่เกษตรกรรมที่ใข้ในการสืกษา 

(ข้อมูลการกระจายของนกผูงท่ีมีมาก่อนได้จาก นราธิป ศิลปสุวรรณ(2542) และ วิณา เมฆวิชัย 
อัปสรสุดา ศรีพงษ์และสุกมล ศรีขวัญ(2544))
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1.1 พื้นที่๓ ษตรกรรม

พื้นที่เกษตรกรรมส่วนใหญ่ตั้งอยู่นอกพื้นที่อุทยานฯ  ตามแนวขอบพื้นที่อนุรักษ์ (ภาพที่ 5)

มีบางแห่งที่มีการเกษตรกรรมในพื้นที่อนุรักษ์ของอุทยานฯ ใต้แก่ สวนเมี่ยง ใกล้ บ้านถา อำ๓ อ 

ดอกคำใต้ บริเวณริม'นาแม่ป ังและทุ่งพระลาน บ้านบ่อเบี้ย อำ๓ อเชียงม่วน และบริเวณปากห้วย 

ลาขาของนํ้าบี้ โดยแต่ละแห่งมีพื้นที่ประมาณ 20 - 200 ไร่ โดยพื้นที่ที่มีการเกษตรกรรมในเขต 

อนุรักษ์มากที่ส ุดคอบ้านบ่อเบี้ย ใกล้ที่ทำการอุทยานฯ ซึ่งมีการเกษตรกรรมทั้งโดยรอบและภายใน 

เขตอุทยาน การเกษตรกรรมในพื้นที่และโดยรอบอุทยานฯ ส่วนใหญ่เป็นพืชใร่เก็บเกี่ยวภายในปี 

เดียว เซ่น ข้าวโพด งา ราย ทานตะวัน และถั่วต่าง ๆ ทั้งนี้การเลือกปลูกพืชจะแตกต่างกันไปในแต่ 

ละป ี จากการลอบถามชาวบ้านในพื้นที่ไต้ความว่าพื้นที่ เกษตรกรรมที่พบนกยูง ใต้แก่ ไร่ข้าวโพด 

ไร่ร'าย และไร่ถั่วต่าง ๆ

1.2 การกระจายรองนกยูง

จากการสืกษาการกระจายเพิ่มเติมจาก นราธิป ศิดปสุวรรณ(254?) และ วึณา เม»)วิชัย 

อัปสรสุดา ต ิร ิพงษ ์ และลุกมล ศริขวัญ(2544)โดยสำรวจเพิ่มเติมในแถบบริเวณที่ทำการอุทยานฯ 

หน่วยพืทักษ์อุทยานฯที่ ภน.2 (ห้วยสิงห์) และลอบถามเจ้าหน้าที่ลายตรวจหลังกลับจากออกตรวจ 

พบการกระจายของนกยูงเพิ่มบริเวณ พื้นที่ลันเขาใกล้อ่างเก็บนํ้าห้วยแม่ยั๊วะ บ ้านปง ลันเขา 

บริเวณบ้านนาบ้ว ริมถนนทางหลวงหมายเลข 1251 ใกล้บ้านสระ อ.เชียงม่วน และ ดอยขุน 

ห้วยขง บ้านท่าฟ้าเหนอ อ.ปง (ภาพที่ 5)

2. การสืกษาพฤติกรรมบางประการของนกยูงและวิธีการซุ่มเราที่เหมาะลม

จากการซุ่มเราในพื้นที่เกษตรกรรม ในขั้นตอนการสำรวจเบี้องต้น พบว่าลักษณะของที่ซุ่ม 

ที่เหมาะลมต่อการสืกษาพฤติกรรมของนกยูง ควรเป็นบริเวณที่มีทุ่มไม้หริอต้นไม้ใหญ่อยู่ใกล้ ๆ  

การทำที่ซุ่มเราควรทำในที่ที่มีทุ่มไม้หริอซุ้มธรรมชาติอยู่ก่อนแล้ว ไม่ควรมีแลงตกกระทบผู้สำรวจ 

หริอทำให้เกิดเงาตลอดระยะเวลาที่ซ ุ่มเรา และอยู่ห ่างจากจุดที่พบนกยูงประจำใม่ตํ่ากว่า 10 เมตร 

การทำที่ซุ่มใหม่ในพื้นที่โล่งทำให้นกยูงเลือกเข้าใช้พื้นที่ห่างจากที่ซุ่ม โดยนกยูงจะเลือกใช้พื้นที่

ห่างจากชุ้มที่เพิ่งทำใหม่ และมักจะหากินห่างออกไปจากพื้นที่ที่เคยเข้าใช้เติม การเคลื่อนไหวของ 

ผู้ลังเกตในที่ซุ่มซึ่งทำให้ซุ้มพรางไหวมีผลต่อการเลือกเข้าใช้พื้นที่ ควรเข้าถงที่ซุ่มเราตังแต่ฟ้ายังไม่ 

สางในตอนเข้า หริอก่อนหน้าเวลาที่เคยพบนกยูงประมาณ 1 ชั่วโมง และออกจากที่ซุ่มเมี่อสำรวจ 

จนแน่ใจแล้วว่านกยูงไต้ออกไปจากพื้นที่ใกล้เคียงแล้ว หริอหลังจากนกยูงร่อนลงพื้นและหยุดส่ง

เสียงร้องเริยกกันแล้ว
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จากการสำรวจเบื้องต้นโดยการชุ่มเฝืาในช่วงเดือนตุลาคม ถึง พฤษภาคม โดยเริมเร้าช ุ่ม 

พรางในตอนเร้า เวลาประมาณ 05:30 น. - 06:00 น. และเร้าชุ่มพรางในตอนเย็น เวลาประมาณ 

15:00 น. พบว่านกยูงจะเร้าใช้พื้นที่เกษตรกรรมที่อยู่ชายป่า ในระยะประมาณไม่เกน 100 เมตร 

จากชอบไร่ โดยเร้าใช้พื้นที่เกษตรกรรมตั้งแต่เวลา 06:47 น. ในคอนเช้า และเริ่มเร้าใช้พื้นที่ 

เกษตรกรรมในตอนเย็นตั้งแต่เวลา 16:25 น. เป็นต้นไป นกยูงจะเดินหากินไปเรื่อย ๆ และอาจหา 

กินร้ามขอบไร่ได้ นกยูงมักลงหากินในพื้นที่เกษตรกรรมบริเวณที่มีทุ่มใม้หริอต้นไม้ใหญ่เป็นอันดับ 

แรก และพบว่านกยูงจะร่อนลงพื้นที่เกษตรกรรมจากชายปาในจุดเดิมเกือบทุกครั้ง และม ักจะบ ิน 

ขึ้นจากพื้นที่เกษตรกรรมเร้าไปอังชายป่าในบริเวณเดิมเสมอ นอกจากนี้การตื่นตกใจเนื่องจากมี

มนุษย์เร้ามาในพื้นที่เกษตรกรรมขณะนกยูงใช้พื้นที่ มีผลให้ไม่พบนกยูงในวันถัดมาหริอพบน้อยลง

ในระยะใกล้กว่า 10 เมตร สามารถดังเกตเห็นความแตกต่างในเพศและวัยของนกยูงได้ 

โดยลามารถบ่งชี้อายุและเพศของนกยูงได้เป็น นกยูงเพศผู้โตเต็มวัย นกยูงเพศผู้อายุลองปี นกยูง 

เพศเมีย ลูกนกยูงอายุประมาณหนื่งปี เมึ่ออ้างอิงจาก Delacour(1977) ทั้งนี้ พบว่า นกยูงเพศเมีย 

โตเต็มวัยที่ดัวใหญ่ที่สุดในฝูง ซึ่งเร้าใจว่าเป็นแม่นกจะร้องเริยกนกยูงตัวตื่น ๆ ที่มีชนาดเล็กกว่าซึ่ง 

น่าจะเป็นลูกนกยูงในปีนั้น ถ้านกยูงเหล่านั้นเดินหายไปจากฝูง และสามารถดังเกตเห็นการหายไป 

ชองแม่นกจากฝูงลูกนกยูงดังกล่าวได้ในเวลาต่อมา

พี้นทีสิกษา

1. พื้นที่ปา

พื้นที่ศึกษาในป่า ได้แก่ พื้นที่ป ่าบริเวณที่ทำการอุทยานฯ บริเวณหน่วยพิทักษ์อุทยานฯ ท่ี 

ภน.2 (ห้วยสิงห์) พ ื้นที่ป ่าบริเวณหน่วยพิทักษ์อุทยานฯ ท่ี ภน.ร (ห้วยยวะ) บริเวณตาดปูเข ่ง และ 

ทุ่งพระลาน (ภาพที่ 6) ม ีความสูงจากระด ับน ั้าทะเลประมาณ 300 - 550 เมตร โดยสภาพปาทุก 

แห่ง เป็นป่าเต็งรังที่มีป่าไผ่แทรกอยู่ตามแนวสำห้วยบางล่วน ลำห้วยในพื้นที่ศึกษาเป็นห้วยสาขา 

ของแม่นั้ายม ลักษณะลำห้วยในพื้นที่ศ ึกษาเป็นร่องห้วยลึกและลาดช้น ซึ่งเป็นบริเวณชุนต้นนั้า ใน 

ฤดูแล้งมัก'ไม่มีนั้า'ไหล แต่มีนั้าอังเป็นแห่ง ๆ ซึ่งจะลดจำนวนลงเรื่อย ๆ จนกระทั้งฝนเริ่มตกในเดือน 

มีนาคม เช่น ห้วยดัก ห้วยไม้ซาง ห ้วยสะมัย ห้วยกองแก้ว ในบริเวณที่ทำการอุทยานฯ และ ห้วย 

ย ั๊วะ บริเวณหน่วยพิทักษ์อุทยานฯ ที่ ภน.ร (ห้วยยั้วะ) ริมฝังห้วยลาดอันไม่มีหาดทราย แต่มีไหล่ 

เขาราบลงบ้างเป็นบางส่วน



28

พี้นทีศกชานเวศวทยาการสิบพ้นรุ

[ริบ พนทีเกชตรกรร»เทข้»นฝืาเพี้ยสิกชาควา*เสั»เพ้บรุกนฟ้จวัยนวคลัย»! 

'îi&  พี้ฆทีเกชตรกรร»เทีศกชาควา»เทข'องการใชพี้นทีเกชศรกรร»!

ภาพที่ 6 แสดงตำแหน่งพื้นที่ศึกษาในอุทยานแห่งชาติดอยภูนาง

พื้นที่ศ ึกษามีลักษณะลาดชัน หน้าดินน้อย บางส่วนมีพื้นเป็นหินกรวดขนาดเล็ก ลันเขา 

ค่อนข้างโล่ง มีความแตกต่างระหว่างฤดูฝนและฤดูแล้งอย่างชัดเจน (ภาพที่ 7) และมักมีไฟปาใน 

ฤดูแล้งในช่วงเดือนมกราคมถึงกุมภาพนธ์รองทุกปี
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ภาพที่ 7 สภาพป่าบริเวณสันเขาในพื้นที่ศึกษา ในฤดูฝน เดือนกรกฎาคม(ซ้าย) และในฤดูแล้ง

เดือนฤมภาพันธ์(ขวา)

2. พื้นที่เกษตรกรรม

พื้นที่เกษตรกรรมที่เข้าศึกษา (ภาพที่ 6) ได้แก่ พื้นที่เกษตรกรรมบริเวณที่ทำการอุทยานฯ 

หน่วยพิทักษ์อุทยานฯ ท่ี ภน.2 (ห้วยสิงห์) และบริเวณตาดปูเข่ง (ฝังตะวันออกของบ้านบ่อเบี้ย) 

พ ื้นท ี่เกษตรกรรมที่ศ ึกษาเป ็นพ ื้นท ี่ค ่อนข้างราบริมลำนํ้าท ี่ม ีน ํ้าไหลตลอดทั้งป ี ตั้งอยู่ต ิดชายป่า 

และอยู่ในบริเวณที่สำรวจพบการกระจายของนกยูงจากการสำรวจเบื้องต้น

พื้นที่เกษตรกรรมบริเวณหน่วยพิทักษ์อุทยานฯ ท่ี ภน.2 (ห้วยสิงห์) เป็นพื้นที่ราบในชอก 

เขาริมห้วยแม่ผง (กาพท่ี 8) มีขนาดพื้นที่เกษตรกรรมทั้งสินประมาณ 0.5 ตร.กม. สูงจากระดับนํ้า 

ทะเลประมาณ 300 เมตร ปลูกถั่วลิสงและข้าวโพดเป็นส่วนใหญ่

พื้นที่เกษตรกรรมบริเวณที่ทำการอุทยานฯ และตาดปูเข่ง มีขนาดพื้นที่เกษตรกรรมแต่ละ 

บริเวณประมาณ 1 ตร.กม. สูงจากระดับนํ้าทะเลประมาณ 380 - 460 เมตร เป็นพื้นที่เกษตรกรรม 

ขนาดใหญ่ตามริมลำนํ้าแม่ปัง มีชายขอบพื้นที่ด้านหนึ่งติดชายปา (าาพที่ 8) ปลูกพืชหลายชนิด 

ได้แก่ ฝัาย ข้าวโพด ถ่ัวดำ ฯลฯ โดยส่วนใหญ่มีการสับเปลี่ยนชนิดพืซที่ปลูกทุกปี
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ภาพที่ 8 แสดงสภาพพื้นที่เกษตรกรรมบริเวณหน่วยพิทักษ์อุทยาน,1 ท่ี ภน.2(ห้วยสิงห์)(บน) 

บริเวณที่ทำการอุทยานฯ (กลาง) และบริเวณตาดปูเช่ง (ล่าง)
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วิธีการสืกษา

1. น ิเวศว ิทยาการส ิบพ ันธ ุ

1.1 นิเวศวิทยาบางประการของพื้นที่ศึกษา

ศึกษาลักษณะป่าทีเป็นถินที่อยู่อาศึยของนกยูง จากบริเวณที่ทำการอุทยานฯ โดยเก็บข้อ 

มูลต่างๆ ดังต่อไปนี้

ญ  จ ุด ซ ุ่ม เร าใบ ป ่า

Ob พ น ท ีเท น ด รท รร ม ท ีซ ุ่ม เร า

เส ้น ท าง เด ฆ ส ำร วจ  

•  พ บ ท รี ก น าโค รง«ร ้างป ่า

ภาพที่ 9 แผนที่บริเวณที่ทำการอุทยานฯ แลดงพื้นที่ศึกษาโครงลร้างป่า 17 จุด เลันทางเดินสำรวจ 

ป่า 3 เลันทาง จุดชุ่มเฝืาในป่า 3 แห่ง และพื้นที่เกษตรกรรมที่ศึกษาโดยการชุ่มเฝืา
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1.1.1 ความหนาแน่นของไม้ยืนต้น

เก็บข้อมูลจากพื้นที่ 100 ตร.ม. 17 พื้นที่ตัวอย่าง ลกเข้าไปในปาใกล้กับพื้นที่ 

เกษตรกรรมที่ชุ่มเฝึา แต่ละจุดห่างกันประมาณ 50 เมตร (ภาพที่ 9) นับจำนวนและ 

วัดขนาดเล้นรอบวงระตับอกรองต้นไม้ที่ม ้ความสูงมากกว่า 3 เมตร เก็บข้อมูลทั้งสิน

2 คร้ัง ไนเดอนมิถุนายน ห.ศ.2543 และเดือนกุมภาพันธ์พ.ศ.2544

1.1.2 กา?เปลี่ยนแปลงทางนิเวศวัพยาของปาไนรอบปี

1.1.2.1 การเปลี่ยนแปลงของโครงสร้างป่า

การเก็บข้อมูลโครงสร้างป่า จะเก็บข้อมูลทุกเดือน เป็นเวลา 12 เดือน 

ตั้งแต่เดือนมิถุนายน พ.ศ.2543 กง พถุษภาคม พ.ศ.2544 โดยกำหนดเก็บข้อมูล 

ทั้งสิน 17 พื้นที่ตัวอย่างซึ่งเป็นพื้นที่เดืยวกันกับการเก็บข้อมูลความหนาแน่นรอง 

ไม้ยืนต้น (ภาพที่ 9) เก็บข้อมูลด้วยวิธีการจาก ราบโนวิทซ์ (2542)ดังต่อไปนี้

- ความหนาทึบชองเรอนยอด (canopy cover)

ไข้กระจกนูนเล้นผ่าศูนย์กลาง 6 ขม. ครอบคลุมพื้นที่เรอนยอดป่า 

ประมาณ 100 ตร.ม. กรีดด้านหนึ่งด้วยมีดปลายแหลมให้เป็นรอยตามแนวขวาง 

และแนวยาว แนวละ 5 เล้น เกิดจุดตัดของเล้นแบ่ง 25 จุด ถือกระจกไว้ไนมีอ 

ยื่นออกไปสุดแขนที่ระตับข้อศอก นับจำนวนจุดตัดที่ถูกใบไม้บัง แล้วคำนวณออก 

มาเป ็นเปอf เข็นต์ของจุดตัดที่ถูกใบไม้บังต่อจุดตัดทั้งหมด นัาข้อมูลทั้ง 17 พื้นที่ 

ศึกษามาหาค่าเฉลี่ยเป็นเปอร์เซ็นต์

โครงสร้างพืนล่างปา (understory vegetation structure)

ไข้ไม้ความยาว 2 เมตร แบ่งเป็น 20 ช่อง โดยทาสีขาวกับแดงสลับกัน 

ผู้บันทึกยืนอยู่ที่จุดลังเกต ให้อีกคนนำหลักไม้ตังกล่าวไปที่ระยะ 5 10 15 และ 

20 เมตร ตามลำตับ ทำทั้งลิ้น 4 ทิศ ในแนวกากบาทคาดทับเล้นทางเดินปา โดย 

ไข้เชือกทำเครื่องหมายที่ ความยาวเท่ากับทั้ง 4 ระยะ (5 10 15 และ 20 เมตร) 

เพี่อช่วยในการกำหนดระยะและทิศทางที่ถูกต้อง (ภาพที่ 10) บันทึกข้อมูลจำนวน 

ช่องที่ถูกบังในแต่ละระยะของทั้ง 4 ทิศ นำมาคิดเป็นเปอร์เซ็นต์Iนแต่ละพื้นที่ 

ศึกษา แล้วหาค่าเฉลี่ย
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1.1.2.2 ความซุกชุมของสิ่งปกคลุมพึ้นล่าง (basal cover)

สุ่มตัวอย่างโดยใช้พื้นที่ (area sampling) โดยจัดแบ่งประ๓ ทของสิ่ง 

ปกคลุมด ิน เป็น หญ้า (grass) ไม้พุ่ม (shrub) ไม้ล้มลุก (herb) พืชพื้นล่างที่มี 

เมล็ด (seeding plant) พืชมีดอก (flowering plant) มด (ant) ปลวก (mite) และ 

สัตว์ขาข้ออื่นๆ (arthropod) ศึกษาโดยใช้กรอบลี่เหลี่ยมพื้นที่ 1 ตร.ม. โยนกรอบ 

ลงบนพื้นแบบสุ่ม บันทึกสิ่งที่พบเห็นไนกรอบไม้ตามประ๓ ทที่จำแนกตังกล่าว

ช้างต้น ทำซา 8 คร้ัง ต่อ 1 พื้นที่ศึกษา นำข้อมูลที่ได้มาเฉลี่ยและคำนวณค่าเป็น 

เปอร์เซ็นต์

โดยไข้ความซุกชุมของ สัตว์ขาข้อ มด ปลวก พืชพื้นล่างที่มีดอก และพืช 

พื้นล่างที่มีเมล็ด บ่งชี้ความอุดมสมบูรณ์ของอาหารไนป้า โดยพิจารณาจากผล 

การวิเคราะห์มูลนกยูง ซึ่งมีหสักฐานชิ้นส่วนของ เมล็ดพืช มด และปลวก ขัดเจน 

(สิริรักษ์อารทรากร, 2540) และไข้ความซุกชุมของหญ้า ไม้พุ่ม และไม้ล้มลุก เป็น 

ส่วนหนึ่งที่ไข้บ่งชี้ความรกขัฎฃองพื้นล่างปา

1.1.2.3 ความซุกชุมของกลุ่มสัตว์มีกระดูกสันหลัง

เก็บข้อมูลโดยการสำรวจตามเล้นทางเดินป่า ทั้งหมด 3 เล้นทางที่ใกล้ 

เคียงกับพื้นที่เกษตรกรรมที่ศึกษาโดยการซุ่มเฝืา ระยะทาง 6.0 3.5 และ 4.5 กม.
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ตามลำดับ รวมระยะทางทั้งหมด 14 กม. โดยเลันทางศึกษาส่วนใหญ่เป็นแนว 

สันเขา (ภาพที่ 9) เนื่องจากร่องรอยนกยูงส่วนใหญ่พบใด้ตามแนวสันเขา

เดนสำรวจในเวลากลางวัน ระหว่างเวลา 09:00 น. ถึง 15:00 น. เพื่อลด 

การรบกวนต่อการใช้พื้นที่ของนกยูง ชึงปีกิจกรรมมากในช่วงเวลา เช้า 06:30 ถึง 

08:30 น. และ เย็น 16:30 ถึง 18:00 น. โดยเฉพาะพฤติกรรมการหาอาหาร 

(จากผลการสำรวจเบื้องต้น และ ส ิรร ่กษ ์ อารทรากร, 2540) ในการเดนสำรวจ 

ตามแนวสันเรา เก็บข้อมูลร่องรอยของนกยูงที่พบ ความชุกชุมและความ

หลากหลายของสัตว์ปีก ความชุกชุมของสัตว์ปีกระดูกสันหลัง ความชุกชุมของ 

ร่องรอยรองสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนั้านม และความชุกชุมรองสัตว์ผู้ล ่า โดยปีรูปแบบ 

การเก็บข้อมูลดังนี้

ความ เๆก เๆม (abundance) และความหลากหลาย (diversity) ของสัตว์ปีก

บ ันท ึกชน ิดและจำนวนด ัวท ี่พบของส ัตว ์ป ีกในระยะต ั้งฉากจากเส ันทางสำรวจ 

ใม่เกิน 20 เมตร (กว้าง 40 เมตร) จากนั้นนำมาคำนวณความชุกชุมเป็นจำนวนตัว 

ต่อตร.กม. และบอกความหลากหลายเป็นจำนวนชนิดที่พบ

- ความชุกชุมชองสัตว์'ปีกระปีกสันหสัง

บันทึกจำนวนตัวที่พบของสัตว์ปีกระดูกสันหลังกลุ่ม ส ัตว์เล ื้อยคลาน และ 

สัตว์สะเทินนั้าละเทินบก และสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนั้านมที่ใม่ใช่สัตว์ผู้ล่า ตามเสัน 

ทางศึกษาในระยะความกว้างของเสันทางสำรวจใม่เกิน 2 เมตร นำ มาคำนวณ 

เป็นจำนวนตัวต่อตร.กม.

- ความๆ[กๆเมของสัตว์ผูล่า

บันท ึกร ่องรอยซองส ัตว ์เล ี้ยงล ูกด ้วยน ั้านมท ี่เป ็นส ัตว ์ผ ู้ล ่าท ี่พบใต้ดาม 

เสันทางสำรวจในระยะความกว้างใม่เกิน 2 เมตร คำนวณเป็นจำนวนตัวต่อ

ตร.กม.
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1.2 นิเวศว๊ทยาของพื้นที่ซึ่งนกยูงมกิจกรรมเพื่อการสืบพันธุ

1.2.1 อาณาเขตครอบครองของนกยูงเพศผู้ (Male's breeding territory)

การจำแนกนกยูงเพศผู้แต่ละตัว บ่งขี้จาก

- การพบเห็นตัว โดยตัวผู้ที่,พบมีลักษณะแตกต่างกัน เช่น ขนคลุมหางยาวมาก 

ขนคลุมหางต ัน ขนคล ุมหางหล ุดร ่วงโม ่เท ่าก ้นในช ่วงปลายฤด ูส ืบพ ันธ ุ 

เป็นต้น หรีอการพบเห็นตัวจากบริเวณจุดเกาะคอนนอนประจำในตอนเช้า

- ขนาดและรูปแบบรอยเท้า โดยการวัดชนาดรอยเท้า และปันทึกลักษณะที่ 

ผิดปกต้ เช่น ปลายเล็บบดเบี้ยว เป็นต้น

- การเดนสำรวจร่องรอยในป่า และ เดินตามรอยนกยูงเพศผู้เท่าที่ลามารถทำ 

ใต้ โดยพจารณาตำแหน่งเบี้องต้นจากตำแหน่งเลียงร้องของนกยูงที่ใต้จาก 

การ1ซุ่มเฝ็า ภายหลังทราบบริเวณที่เกาะคอนนอนของนกยูงตัวผู้แต่ละตัวใน 

พื้นที่ศึกษาแล้ว

ขอบเขตพื้นที่อาณาเขตครอบครองของนกยูงเพศผู้ ศึกษาโดยการซุ่มเฝ็าในพื้นที่ป่า 

ในเวลาเช้าอย่างน้อยตั้งแต่ 06:00 น.ถึง 08:00 น. ตั้งแต่เดือนตุลาคม พ.ศ.2543 

ถึงพฤษภาคม พ.ศ.2544 โดยทำจุ้มพราง 3 จุด (กาพที่ 9) เพื่อพิจารณาการเสือก 

บริเวณที่นอนและการเคลื่อนที่ของนกยูงเพศผู้จากที่เกาะนอน จากนั้น เดินสำรวจ 

ร่องรอยในพื้นท ี่ป ่าบริเวณที่ทำการอุทยานฯ ตามทึศทางการเคลื่อนที่ของนกยูง 

เพศผู้ที่ตังเกต1ใต้ ปันทึกตำแหน่งร่องรอยที่พบ เช่น การพบเห็นตัว รอยเท้า และลาน 

เกี้ยวพาราลีและผสมพันธุ รวมทั้งวัดขนาดรอยเท้าที่พบเพื่อใช้บ่งขี้เจ้าชองรอยเท้า 

เก็บข้อมูลตำแหน่ง โดยใช้ GPS และเข็มทิศ ร่วมก้บแผนที่ทหาร มาตราส่วน 

1 : 50,000 คำนวณขนาดอาณาเขตครอบครอง โดยใช้วัธีตัดกระดาษตามขอบเขต 

พื้นที่ที่ไต้จากแผนที่ออกชั่งด้วยเครื่องชั่งความละเอียดทศนิยม 4 ตำแหน่ง เทึยบก้บ 

กระดาษที่ตัดตามขนาดมาตราส่วน 1 ตร.กม. ในแผ่นที่ ทำขี้าทั้งลํ่น 10 แผ่น แล้ว 

คำนวณพื้นที่เป็นตร.กม. โดยอนุมาณว่ากระดาษมีมวลเท่าก้นตลอดทั้งแผ่น

1.2.2 ลานเกี้ยวพาราลีและผสมพันธุ้ (Courtship area)

ศึกษาโดยการสอบถามชาวบ้านและเจ้าหน้าที่อุทยานฯ เดินสำรวจในป่า ซุ่มเฝ็าใน 

พื้นที่เกษตรกรรมและพื้นที่ป ่าบริเวณที่ทำการอุทยานฯ โดยบ่งขี้ลานเกี้ยวพาราลี

1 2 0 , 2 ) 0 6 0 ๆ q
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และผสมพันธุจากลักษณะพื้นที่ราบเรียบมิลักษณะแตกด่างพื้นที่โดยรอบ และมิ

รอยเท้ายํ่าวนไปมาจากการรำแพนเกี้ยวพาราสี การพบมูลจำนวนมากในบริเวณ

เดียวกันซึ่งแลดงถึงการใช้พื้นที่เป็นประจำ และการพบขนคลุมหางร่วงหล่นในพื้นที่ 

ด้งกล่าว รายละเอียดว่ธีการดีกษา มิด้งนี้

การลัมภาษณ์ และเดินสำรวจในป่า

ลอบถามชาวบ้านที่เก็บหาของป่าในหมู่บ้านใกล้เดียง และเจ้าหน้าที่ลายตรวจ

ของอุทยานฯ เกี่ยวกับลักษณะพื้นที่ท ี่พบลานเกี้ยวพาราสีและผสมพันธุ และบริเวณที่ 

พบการรำแพนเกี้ยวพาราสีและผสมพันธุ จากนั้น เดินสำรวจในพื้นที่ป่าด่าง ๆ ที่มิ 

ข้อมูลการพบก็จกรรมในการสืบพันธุของนกยูง ใด้แก่ บริเวณตาดมู่เข่ง ทุ่งพระลาน 

ริมแม่น ั้ายม หน่วยพพักษ์อุทยานฯ ที่ ภน.2 (ห้วยสิงห์) หน่วยพทักษ์อุทยานฯ ท่ี 

ภน.3 (ห้วยยั๊วะ) เป็นต้น โดยเดินสำรวจตลอดทั้งปี และสำรวจบ่อยขึ้นในช่วงเดือน 

ตุลาคม พ.ศ.2543 ถึงพฤษภาคม พ.ศ.2544 บันทึกลักษณะสภาพป่า บริเวณที่พบ 

ลักษณะทางนิเวศวทยาบางประการ และก็จกรรมที่พบจากการพบเห็นตัวหรีอร่องรอย

ในการเดินสำรวจในบริเวณที่ทำการอุทยานฯ บันทึกตำแหน่งลานเกี้ยวพาราสี

และผสมพันธุที่พบลงในแผนที่ทหารมาตราล่วน 1 : 50,000 บันทึกลักษณะลาน 

เกี้ยวพาราสีและผสมพันรุ้ท ี่พบ และวัดขนาดเล้นผ่าศูนย์กลางเฉพาะลานที่มิขอบเขต 

พื้นที่ชัดเจน

ซุ่มเผ่าในพื้นที่เกษตรกรรม

ซุ่มเผ่าในพื้นที่เกษตรกรรมบริเวณ หน่วยพิทักษ์อุทยานที่ ภน.2 (ห้วยสิงห์) และ 

บริเวณที่ทำการอุทยานฯ เดือนละอย่างน้อย 3 คร้ัง โดยซุ่มเผ่าในพื้นที่เกษตรกรรมที่ 

หน่วยพิทักษ์อุทยานฯ ท่ี ภน.2 (ห้วยสิงห์) ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2543 และ 

มกราคม พ.ศ.2544 และซุ่มเผ่าในบริเวณที่ทำการอุทยานฯ ในเดือนตุลาคมถึง 

พฤษภาคม ในปี พ.ศ.2542-2543 และ พ.ศ.2543-44 โดยเข้าชุ้มพรางที่ใช้ซุ่มเผ่าใน 

ช่วงเช้า ก่อน 06:00 น. และ/หรือ ช่วงเย็น ก่อน 1500 น. เพื่อตรวจลอบว่ามิการใช้ 

พื้นที่เกษตรกรรมเพื่อเกี้ยวพาราสีและผสมพันธุหรือใม่ บันทึกการพบเห็นนกยูงในพื้น 

ที่เกษตรกรรม ตลอดจนพฤติกรรมการเกี้ยวพาราสี เท่าที่ลามารถลังเกตใด้
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- ชุ่มเฝืาในป่า

ทำข้มพรางสำหรับชุ่มเฝืาในพื้นที่ปา ทั้งหมด 3 จุด ในพื้นที่ป่าบรัเวณที่ทำการ 

อุทยานฯ (ภาพที่ 9) ช ุ่มฟ ้าตั้งแต่เดอนตุลาคม พ.ศ.2543 ถึง เดือนพฤษภาคม 

พ.ค.2544 อย่างน้อยตั้งแต่เวลา 06:00 น. ถึง 08:00 น. บันทึกการพบเห็นการรำแพน 

เกี้ยวพาราลีและผลมพันธุ และการพบเห็นด้วนกยูงเพศผู้ในบริเวณลานเกี้ยวพาราลี 

และผสมพันธุ

1.2.3 พื้นที่ทำรังวางใฃ่ (Nesting area)

การเก็บข้อมูลเกี่ยวกับน้เวศวิทยาบางประการของพื้นที่ที่นกยูงใช่ทำรังวางไข่ 4 ว ิธ ี 

ดือ การสัมภาษณ ์ การเดินสำรวจในพื้นที่ป่า การชุ่มเฝึาในพื้นที่เกษตรกรรม และ 

การชุ่มเฝ็าในพื้นที่ปา โดยเดินสำรวจและชุ่มเฝึาในช่วงเดือนตุลาคมถึงพฤษภาคม ใน 

ปี พ.ศ.2542-43 และ พ.ศ.2543-44 มรายละเอยดของวิธีการเช่นเดืยวกับการดืกษา 

ลานเกี้ยวพาราลีและผลมพันธุ

1.2.4 พื้นทึเลียงดูลูกนกยูง (Brood rearing area)

ใช่วิธีการเดืยวกับการศึกษาพื้นที่ทำรังวางไข่

1.3 ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยแวดลีอมกับการพบลานเกี้ยวพาราลีและผลมพันธุ

หาความสัมพันธุระหว่างปัจจัยแวดล้อมต่างๆ กับการทำลานเกี้ยวพาราลีและผสมพันธุ

ของนกยูง โดยบันทึกจำนวนลานผลมพันธ'ที่พบในแต่ละเดือนจากการเดินสำรวจ และเก็บข้อมูล 

ปัจจัยต่างๆ ในพื้นที่ป่า ลภาพภูมอากาศ และพื้นที่เกษตรกรรมชายป่า บริเวณที่ทำการอุทยานฯ 

(ภาพที่ 9) ทุกเดือน เป็นเวลา 1 ปี ในช่วงเดือนมิถุนายน พ.ศ.2543 ถึง พฤษภาคม พ.ศ.2544 นำ 

จำนวนลานผสมพันธุ้ท ี่พบในแต่ละเดือนมาเปริยบเทึยบหาความสัมพันธ์ระหว่างการเปลี่ยนแปลง 

ของจำนวนลานผสมพันธุ่ท ี่พบกับการเปลี่ยนแปลงของปัจจัยแวดลีอมต่างๆ ในรอบ 1 ปี

ปัจจัยแวดล้อมที่เก็บข้อมูล ได้แก่ ปัจจัยจากพื้นที่ป ่า ป ัจจัยจากสภาพภูมิอากาศ และ 

ปัจจัยจากพื้นที่เกษตรกรรม มิรายละเอียดวิธ ีการเก็บข้อมูล ด้งนี้

1.3.1 ปัจจัยจากพื้นที่ป่า

ปัจจัยจากพื้นที่ป ้าที่ศ ึกษา ได้แก่ ปัจจัยในกลุ่มโครงสร้างป่า ความชุกขุมของสิง 

ปกคลุมพื้นล่าง และความชุกชุมของสัตวํในกลุ่มสัตว์มีกระดูกสันหสัง ซึ่งศึกษาใน
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ป่าบริเวณที่ทำการอุทยานฯ (กาพท่ี 9) ในรอบเขตพื้นที่ประมาณ 4 ตร.กม. มี 

รายละเอียดวธีการเก็บข้อมูลดังแสดงในหัวข้อ 1.1 การศึกษานิเวศวทยารองพื้นที่ 

(หน้าที่ 32 - 35)

1.3.2 ป ัจจัยจากสภาพภูมิอากาศ

เก็บข้อมูลสภาพภูมิอากาศที่ที่ทำการอุทยานฯ เก็บข้อมูล ความชื้น และอุณหภูมิ 

ท ุกครึ่ง1ช่ัว'โมง ตั้งแต่ 0800 น. ถึง 09:00 น. และ 15:00 น. ถึง 18:00 น. ในช่วง 

กันที่ศึกษาโดยการรุ่มเผ่า โดยใข้ hygrometer และ thermometer และเก็บข้อมูล 

ปริมาณนํ้าฝนในเวลา 0800 น. รองทุกวนด้วยกระบอกตวงรนาด 1 ลํตร และ 

กรวยพลาสด้กรนาดเด้นผ่าศูนย์กลาง 6 น้ิว ซึ่งข้อมูลที่ได้มีหน่วยเป็นลูกบาศก์ 

เชนตเมตร และถ ือเป ็นปริมาณสัมพ ัทธ์ หาค่าเฉลี่ยรองข้อมูลความชื้น อุณหภูมิ 

และปริมาณนํ้าฝนที่ได ้ จะถูกนำมาใช้ในการคำนวณต่อไป

1.3.3 ปัจจัยจากพื้นที่เกษตรกรรม

รุ่มเผ่าในพื้นที่เกษตรกรรมตัวอย่างแห่งหนึ่ง บริเวณห้วยผาหนาม ต้ังอยู่หลังท่ีทำ 

การอุทยานฯ มีพ ื้นที่ประมาณ 40 ไร่ อยู่ในบริเวณใกล้เคียงก้บพื้นที่สำรวจจำนวน 

ลานเกี้ยวพาราสีและผสมพันธุรองนกดูง ห่างจากที่ทำการอุทยานฯ ประมาณ 

500 เมตร พิกัด UTM คอ 47Q 0625382X 1 2084996y (ภาพที่ ธ) เป็นพื้นที่ 

ที่สามารถเข้าถึงได้ตลอดทั้งปีโดยใช้เวลาไม่มากนัก ห่างจากถนนใหญ่ มีการ 

รบกวนจากกิจกรรมรองมนุษย์น้อย และปลอดภัยจากกลุ่มผู้ล ักลอบตัดไม้และ 

ล ่าส ัตว ์

ร ุ่มเผ ่าทุกเดือน เด ือนละ 3 คร้ัง เช้าและเย็น อย่างน้อยในช่วงเวลา 06:00 ถึง 

09:00 น. และ 15:00 ถึง 18:00 น. ตามลำดับ ด้วยจุดรุ่มบนต้นไม้ และ/หรือ บน 

พื้นด้นตามความเหมาะสมของพื้นที่ในช่วงเวลานั้นๆ (ภาพที่ 11) โดยใช้ซุ้มพราง 

ที่มองเห็นพื้นที่เกษตรกรรมได้อย่างตํ่า 80 เปอร์เซ็นต์ รุ่มเผ่าตลอดกัน ตั้งแต่ 

06:00 น. ถึง 18:00 น. เป็นอย่างตํ่า ในเดือนที่ย์งไม่เคยศึกษาโดยการรุ่มเผ่ามา 

ก่อน (เดือนมิอุ'นายนถึงเดือนตุลาคม)
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เก็บข้อมูลเปอร์เซ็นต์พืชปกคลุม เปอร์เซ็นต์ความถี่ของการพบสัตว์ราข้อ ความ 

ชุกชุมชองสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนํ้านม ความหลากหลายรองสัตว์ป ีก ระยะเวลาที่ 

นกยูงไข้ในพื้นที่เกษตรกรรม จำนวนนกยูงที่ใช้พื้นที่ ความสัมพันธ์ระหว่างนกยูง 

กับสัตว์อื่นในพื้นที่เกษตรกรรมและกิจกรรมรองนกยูงเท่าที่สังเกตได้ มีว ิธีการเก็บ 

ข้อมูล ดังนี้

- เปอร์เซ็นต์พืชปกคลุม

เก็บข้อมูลในพื้นที่ตัวอย่างขนาดประมาณ 1 ตร.ม. โดยกำหนดรอบเขต 

พื้นที่เป็น'วงกลมรัศมี 50 ชม. จากตัวผู้สำรวจ เก็บข้อมูลทั้งหมด 30 พื้นที่ตัวอย่าง 

แบ่งเป็น 2 แถว แถวละ 15 พื้นที่ตัวอย่าง โดยการลุ่มตัวอย่างจุดเริมต้นของทั้ง 

ลองแถวจากริมไร่ฝังชายป้า แต่ละตัวอย่างห่างกันประมาณ 10 ก้าว (5 - 7 เมตร) 

เก็บข้อมูลเปอร์เซ็นต์พืชปกคลุมในแต่ละพื้นที่ตัวอย่างโดยการคาดคะเนพื้นที่ท ี่ม ี 

พืชปกคลุมต่อพื้นที่ตัวอย่างแต่ละจุด นำมาหาค่าเฉลี่ยรอง 30 พื้นที่ตัวอย่าง เป็น 

เปอร์เซ็นต์ต่อพื้นที่

- เปอร์เซ็นต์ความถี่ขธงการทบสัตว์ขาข้อ

เก ็บข ้อม ูลจากพ ื้นท ี่ต ัวอย ่างเด ียวก ันก ับการเก ็บข ้อม ูลเปอร ์เซ ็นต ์พ ืช  

ปกคลุม โดยหาเปอร์เซ็นต์ความถี่รองจำนวนพื้นที่ซึ่งพบแมลงจากพื้นที่ 10 ส่วน 

(ภาพที่ 12) ในรัศมี 50 ชม. จากตัวผู้สำรวจ (ประมาณ 1 ตร.ม.)
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- ความ^กๅเมชองสัตว์เล้ียงบกด้วยน้ํานม

เก็บข้อมูลโดยการชุ่มเฝืา จำแนกชนิด หรือชื่อสามัญเป็นอย่างน้อย ชอง 

สัตว์เลี้ยงลูกด้วยนํ้านมที่เข้ามาในบริเวณไร่และขอบไร่ เนื่องจากเมื่อสำรวจจริง 

แสัวไม่พบสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนื่านมในบริเวณกลางพื้นที่ไร่ แต่พบได้ในบริเวณ

พุ่มไม้ริมไร่ที่สำรวจ เก็บข้อมูลเป็นจำนวนตัวสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนํ้านมที่พบจาก

จำนวนวันที่ชุ่มเฝืา 3 วัน

- ความหลากหลายของสัตวํปีก

เก็บข้อมูลโดยการชุ่มเฝืา จำแนกชนิดนกที่พบในบริเวณไร่ศึกษา โดยใช้ 

กล้องดูนกและอ้างอิงจาก Lekagul and Round(1991) เป็นหลัก เก็บข้อมูลเป็น 

จำนวนชนิดนกที่พบทั้งหมดจากการชุ่มเฝึาในพื้นที่เกษตรกรรมทั้ง 3 วัน

- ระยะเวลาท่ีนกบงใช้ในพ้ืนท่ีเกษตรกรรม

เก็บข้อมูลเวลาที่นกยูงใช้ในพื้นที่ไร่ศึกษา เป็นนาที ตั้งแต่นกยูงตัวแรก 

เริมใข้พื้นที่ จนกระทั้ง นกยูงตัวสุดท้ายออกไปจากพื้นที่ศึกษา ตลอดจนพยายาม 

สังเกตและบันทึกระยะห่างในการไข้พื้นที่ของนกยูงแต่ละตัว หรือ ฝูง เท่าที่ทำได้

- จำนวนนกบงที่ใช้พื้นที่

นับจำนวนตัวนกยูงที่พบในพื้นที่เกษตรกรรมที่ศึกษา โดยสังเกตและ

บันทึกจำนวนตัวนกยูงที่พบ และจำนวนตัวผู้โตเต็มวัย (ชนคลุมหางยาว) ท่ีใช้พืน 

ทีศึกษา
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1.4 ฤดูลีบพันธุ

การบ่งชี้ฤดูล ีบพันธ์อ้างอิงลองวิธีการ คือ

ว ิธ ีท ี่ 1 ฤดูสืบพันธุ กำหนดช่วงฤดูลีบพันธุจากช่วงเวลาที่รังไข่มีการเจริญ (Tyne and 

Berger, 1976) โดยการผ่าพิสูจน์ซากนกยูงที่พบ จนถึง ครั้งสุดท้ายที่พบไช่นกยูง

ว ิธ ีท ี่ 2 ฤดูทำรังวางไข่ คำนวณจากช่วงเวลาที่นกยูงมีไข่อยู่ในรัง (Perrins and

Birkhead, 1983)และเนื่องจากนกยูงจะวางไข่วันละหนึ่งฟอง ท ุ ก ๆ 2 ว ั นและ  

จำนวนไข่ต่อรังประมาณ 6-8 ฟอง (ผ่องพรรณ หลาวทอง และแจ่มจันทร์ 

ฑริยะพงดั, 2532) ดังนั้นจํงกำหนดช่วงฤดูสืบพันธ์ตั้งแต่ ก่อนการหายไปของ 

แม่นกยูง 12 วัน ถึงครั้งสุดท้ายที่พบไข่นกยูง บ่งชี้นกยูงเพศเมียโตเต็มวัยโดย 

อ้างอิงจาก Delacour(1977) และอ้างอิงนกยูงที่เป็นแม่นกในฝูงจากการพบ 

พฤติกรรมการร้องเริยกรวมฝูงจากการสำรวจเบื้องต้น

1.5 พฤติกรรมไนฤดูสืบพันธุ

เก็บข้อมุ]ลเกี่ยวกับพฤติกรรมของนกยูงในฤดูลีบพันธ์จากการซุ่มเผ ่าในพื้นที่เกษตร 

กรรม และการซุ่มเผ่าในพื้นที่ป่า

การซุ่มเผ่าในพื้นที่เกษตรกรรม ซุ่มเผ่าบริเวณหน่วยพิทักษ์อุทยานฯที่ ภน.2 (ห้วย 

สิงห์) และที่ทำการอุทยานฯ (ภาพที่ 6) อย่างน้อยตั้งแต่เวลา 06:00 น. ถึง 09:00 น. ในตอน 

เข้า และ 15:00 น. ถึง 18:00 น. ในตอนเย็น ไนเดือนตุลาคมถึงพฤษภาคม ปี พ.ศ.2542-43 

และ ปี พ.ศ.2543-44 ปันทึกพฤติกรรมที่พบเท่าที่สังเกตได้ เช่น การรำแพนเกี้ยวพาราสื การ 

ล่งเลียงร้องสื่อลารในกลุ่ม เป็นต้น

การซุ่มเผ่าในพื้นที่ป่า ซุ่มเผ่าในพื้นที่ปาบริเวณที่ทำการอุทยานฯ โดยทำ,', มพราง 3 

แห่ง (ภาพที่ 9) ซุ่มเผ่าในช่วงเวลา 06:00 น. ถึง 08:00 น. เป็นอย่างน้อย ในเดือนตุลาคม 

พ.ศ.2543 ถึง พฤษภาคม พ.ศ.2544 เก็บข้อมุ]ลเลียงร้องและทิศทางของเลียงร้อง การพบเห็น 

ตัว และพฤติกรรมที่พบเท่าที่สังเกต ได้
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2. การใช ้พ ี้นท ี่เกษตรกรรม

2.1 พฤติกรรม

ศึกษาพฤติกรรมการใช้พื้นที่๓ ษตรกรรมและพฤติกรรมของนกยูงที่พบในพื้นที่เกษตรกรรม 

ตั้งแต่เดือนมิถุนายน พ.ศ.2543 ถึง พฤษภาคม พ.ศ.2544 โดยการซุ่มเฝ็าในพื้นที่เกษตรกรรม 

บริเวณที่ทำการอุทยานฯ อย่างน้อยตั้งแต่เวลา 0600 น. ถึง 09:00 น. ในตอนเช้า และ 15:00 น. 

ถึง 18:00 น. ในตอนเย็น โดยซุ่มเฝืาบ่อยขึ้นเมื่อพบร่องรอยนกยูงในพื้นที่เกษตรกรรม หลังจาก 

นกยูงใช้พื้นที่ในพื้นที่เกษตรกรรม บนทึกกิจกรรมและพฤติกรรมที่ลังเกตใด้ รวมทั้งชนิดของอาหาร 

ที่พบนกยูงจิกกินในพื้นที่เกษตรกรรมที่ศึกษา และเก็บข้อมูลโดยการเช้าสำรวจร่องรอยนกยูงใน

พื้นที่เกษตรกรรมบริเวณที่ทำการอุทยานฯ ตาดtJเข่ง (คอดยาว ฝังตะวันออกของบ้านบ่อเบี้ย) 

และหน่วยพิทักษ์อุทยานฯ ท่ี ภน.2 (ห้วยสิงห์) (ภาพที่ 6)

2.2 ปฎิลัมพันธ์ก ับลัตวํอ ื่น

ศึกษาด้วยวิธีการเช่นเดียวกับการศึกษาพฤติกรรมของนกยูง ในช่วงเวลาเดียวกัน

2.3 ลักษณะพื้นที่เกษตรกรรมและปัจจัยที่มีผลต่อการใช้พื้นที่ของนกยูง

ศ ึกษาลักษณะพื้นท ี่เกษตรกรรมและปัจจ ัยท ี่ม ิผลต่อการใช ้พ ื้นท ี่เกษตรกรรมของนกยูง 

โดยการเข้าสำรวจพื้นที่เกษตรกรรมและโดยการซุ่มเฝืาในพื้นที่เกษตรกรรม ตั้งแต่เดือนมิถุนายน 

พ.ศ.2543 ถึง พฤษภาคม พ.ศ.2544 โดยมีวิธีการเก็บข้อมูลดังนี้

2.3.1 ชนิดพืชที่ปลูกและระยะการเจริญของพืชไร่

การเข้าสำรวจพื้นที่เกษตรกรรม

เก็บข้อมูลในพื้นที่เกษตรกรรมที่ปลูกพืชใร่จาก 3 บริเวณ (กาพท่ี 6) คือ หน่วย 

พิทักษ์อุทยานฯ ท่ี ภน.2 (ห้วยสิงห์), ที่ทำการอุทยานฯ, และพื้นที่เกษตรกรรมบริเวณ 

ตาดปูเข่ง ขึ้งเป็นพื้นที่ที่เคยพบนกยูง และส่วนใหญ่เป็นพื้นที่ที่เข้าถึงได้เกือบตลอดปี การ 

ศึกษาทำโดยเลือกเข้าสำรวจในพื้นที่ที่เข้าถึงได้ ทุกเดือน บันทึกการพบร่องรอยการใช้พื้น 

ที่โดยนกยูง โดยแบ่งประเภทชนิดพืชใร่และระยะการเจริญของพืชไร่ ดังนี้
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- ขนดm  ไร่

ชนิดชองพืชไร่ที่คืกษา แบ่งออกได้เป็น ข้าวโพด ถ่ัวดำ ถั่วลิสง และฝืาย ทั้งนี้ 

ถั่วดำและถั่วลิสงจะเป็นพืชที่ปลูกต่อจากข้าวโพดเสมอ ทำให้ไนบางไร่มีข้าวโพดขึ้นปะปน 

เป็นจำนวนมาก ดังนั้น ในพื้นที่เกษตรกรรมที่มีข้าวโพดขึ้นปะปนมากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ 

ชองพื้นที่ จะเก็บข้อมูลชนิดซองพืชไร่เป็นทั้งไร่ข้าวโพดและไร่ถั่วดังกล่าว

- ระยะการเจริญ

ระยะการเติบโตชองพืชไร่ แบ่งออกเป็น 7 ระยะ คือ ระยะต้นกล้า (seedling) 

ระยะวัยอ่อน (immature) ระยะออกดอก (flowering) ระยะออกผล (seeding) ระยะเก็บ 

เกี่ยว (harvest) ระยะหลังเก็บเกี่ยว (post harvest) และระยะไถกลบ (plough) การ 

จำแนกระยะการเติบโตรองพืชไร่จำแนกตามระยะการเติบโตของพืชไร่ล่วนใหญ่ โดยมี

หลักเกณฑ์การจำแนกดังนี้

- ระยะต้นกล้า (seedling) มีใบ 3-5 ใบ

- ระยะวัยอ่อน (immature) มีใบมากกว่า 5 ใบ แต่ย้งไม่ออกดอก

- ระยะออกดอก (flowering) มีดอกบานเป็นล่วนใหญ่

- ระยะออกผล (seeding) มีผลเป็นส่วนใหญ่ (สมอ หริอ ฝ็กที่มีเมล็ด)

- ระยะเก็บเกี่ยว (harvesting) ผลแก่เต็มที่ หร1อแห้ง เก็บเกี่ยวได้

- ระยะหลังเก็บเกี่ยว (post harvesting) ผลิตผลชองพืชไร่ถูกเก็บเกี่ยวแล้ว

- ระยะไถกลบ (plough) ไร่ดังกล่าวถูกไถพลิกหน้าดินขึ้นแล้ว ทั้งนี้ ไม่ 

แยกระหว่าง การไถกลบก่อนการเพาะปลูก และไถกลบภายหลังการเพาะ 

ปลูก เนื่องจากมีสภาพพื้นที่ไม่แตกต่างกันเมื่อถูกไถกลบแล้ว

นำผลที่ได้มาหาความถี่ชองจำนวนครั้งที่พบร่องรอยนกยุงในพื้นที่เกษตรกรรมต่อ 

จำนวนครั้งที่เข้าสำรวจ เมื่อจำแนกตามชนิดพืชที่ปลูกและระยะการเจริญ และทดลอบ 

นัยสำดัญรองความลัมพันธ์ระหว่างความกี่รองการพบร่องรอยนกยุง กับ ชนิดพืชไร่ และ 

ระยะการเจริญของพืชไร่ ด ้วยPearson's Chi-square test
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2.3.2 ปัจจัยอื่นๆ

2.3.2.1 ปัจจัยบางประการกับความถี่ชองการพบร่องรอยนกยุงไนพื้นที่เกษตรก?รม 

ปัจจัยจากพื้นที่เกษตรก?รม

ปัจจ ัยแวดล้อมไนพ ื้นท ี่เกษตรกรรมท ี่นำมาหาความสัมพ ันธ ์ก ับการใช ้ 

พื้นที่เกษตรกรรมชองนกยูงได้แก่ เปอร์เซ็นต์พืชปกคลุม เปอร์เซ็นต์สัตว์ขาข้อ 

ความชันของพื้นที่ ความสูงจากระจับนํ้าทะเล และความสูงของพืชไร่ ศึกษาโดย 

การเช้าสำรวจพื้นที่เกษตรกรรม

เก็บข้อมูล เปอร์เซ็นต์พืชปกคลุม เปอร์เซ็นต์สัตว์ขาข้อ ด้วยว์ธีเด ้ยวกัน 

กับการเก ็บข ้อมูลปัจจัยไนพื้นท ี่เกษตรกรรมในการศกษาความสัมพ ันธ์ระหว่าง 

ปัจจัยแวดล้อมกับการสร้างลานผสมพันธ์' องนกยูง (หัวข้อ 1.3 หน้า 37) เก็บ 

ข้อมูลความชันของพื้นที่ ความสูงจากระจับนํ้าทะเล ความสูงของพืชไร่ โดยมีว์ธ์ 

เก็บข้อมูล จังนี้

- ความขันชองพื้นที่

เก็บข้อมูลเป็นเปอร์เซ็นต์ จากจุดสูงสุดไปหาจุดตํ่าสุดของไร่ โดยไข้ 

clinometer

- ความสูงจากระดับ•นาทะเล

เก็บข้อมูลเป็นเมตรจากระจับนี้าทะเล จากจุดกึงกลางไร่ ด้วย altimeter

- ความสูงของพืชไร่

จากการสำรวจเบื้องต้น พบว่าช่วงความสูงของถั่วจะเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว 

หลงงอกได้ไม่นาน (ประมาณไม่เกิน 10 ชม.) และลิ้นสุดการเตํบโตแนวดิ่งด้วย 

ความสูงไม่เกิน 50 ชม. และข้าวโพดจะเติบโตไนแนวดิ่งอย่างรวดเร็วหลังจาก 

อายุได้ 1 เดือน (ประมาณ 30ชม.) จนกระทั่งสูงมากกว่า 1 เมตรภายใน 1 เดือน 

ไนขณะที่ฝ ืายจะมีความสูงเมื่อโตเต็มที่ประมาณ 50 - 100 ชม. และนกยูงมี 

ความสูงเม ื่อยืนประมาณ 50 ชม. ซึ่งคาดว่าความสูงของพืชไร่น่าจะมีผลต่อความ 

ปลอดภัยไนการไข้พ ื้นที่และความรกชัฏของพื้นล่างเช่นเดียวกับในรายงานการ 

ศึกษาในไก่ฟ้าชนิดหนึ่ง (Gabbert et al., 1999)
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จึงแบ่งความสูงของพืชไร่แบ่งออกเป็น 4 ช่วง คือ 0 -  10 11 -5 0  51 - 

100 และ 101 - 200 ชม. โดยพืจารณาการจำแนกจากความสูงของพืชไร่ส่วน 

ใหญ่ การแบ่งช่วงความสูงถือตามช่วงการเติบโตด้านความสูงของพืช จากการ 

สำรวจเบื้องต้น

2.3.2.2 ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยบางประทา?กับการใช้พื้นที่เกษตรกรรมของนกยูง 

โดยใช้จำนวนด้วที่พบและเวลาที่นกยูงใช้ในพื้นทีเกษตรกร?มเป็นตัวแทน

ศึกษาความสัมพ ันธ์ระหว่างปัจจ ัยแวดล้อมกับการใช้พ ื้นท ี่เกษตรกรรม 

ของนกยูง โดยใช้จำนวนตัวที่พบ และเวลาที่ใช้ของนกยูงในพื้นที่เกษตรกรรม โดย 

หาความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยแวดล้อมบางประการในพื้นที่เกษตรกรรม ในพื้นที่ 

ป่า และปัจจัยจากลภาพภูม ิอากาศ กับ จำนวนนกคูงที่พบและเวลาที่นกยูงใช้ใน 

พื้นที่เกษตรกรรมจากการศึกษาโดยการชุ่มฟ้าในพื้นที่เกษตรกรรม (ภาพที่ 9) 

และศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนตัวที่พบและเวลาที่นกยูงใช้ในพื้นที่เกษตร 

กรรม แยกช่วงเวลาเช้า และ เย็น กับปัจจัยด้านสภาพภูมิอากาศ 2 ปัจจัย ได้แก่ 

อุณหภูมิ และความชื้น ซึ่งเป็นปัจจัยที่เก็บข้อมูลเป็นสองช่วงเวลาเช่นเดียวกับการ 

เก็บข้อมูลจำนวนตัวที่พบและเวลาที่ใช้ในพื้นที่เกษตรกรรม จึงลามารถแบ่งข้อมูล 

ทั้ง 2 ปัจจัย เป็นช่วงเวลาเช้า และเย็น ได้ โดยใช้ข้อมูลและวิธีการศึกษาเดียวกัน 

กับการศึกษาในหัวข้อ 1.3 ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยแวดล้อมกับการพบลาน 

เกี้ยวพาราสีและผสมพันธุร, รงนกยูง (หน้า 37)

สรุปวิธการสิกษา

จากวิธีการศึกษาตังได้กล่าวมาแล้ว ได้วางแผนการเก็บข้อมูลโดยการแบ่งวิธีการเก็บ

ข้อมูลออกเป็น 6 ว ิธ ีการ ศึอ การเช้าสำรวจพื้นเกษตรกรรม ใช้เวลาไม่น้อยกว่า 1 วัน การชุ่มฟ้าใน 

พื้นที่เกษตรกรรม ใช้เวลา 3 วัน การเก็บข้อมูลโครงสร้างป่า ใช้เวลา 1 วัน การเดินสำรวจตาม 

เล้นทางสำรวจในป่า ใช้เวลา 3 วัน และการเก็บข้อมูลสภาพภูมิอากาศในช่วงวันที่เก็บข้อมูลโดย 

การชุ่มฟ้าในพื้นที่เกษตรกรรม และใช้เวลาที่เหลือในการเก็บข้อมูลพื้นที่เกี้ยวพาราสี ทำรังวางไข่ 

และเลี้ยงลูกของนกยูง

โดยมีตำแหน่งบรัเวณพื้นที่ศึกษาแสดงในกาพที่ 6 โดยการเก็บข้อมูลส่วนใหญ่ ทำใน

บรัเวณที่ทำการอุทยานฯ ตังแสดงในาาพที่ 9 แต่ละวิธีการจะได้ข้อมูลที่นำไปใช้ในการศึกษาใน
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หัวข้อต่างๆ ด้งแสดงในตารางที่ 1 แบบแผนและจำนวนวันที่ใข้ในการเก็บข้อมูลอย่างตำโดยสังเขป 

ในแต่ละเดอน แสดงในตารางที่ 2 และปฏิทินการเก็บข้อมูลตลอดการศึกษา แสดงในตารางที่ 3

ตารางที่ 1 วิธีการเก็บข้อมูล ข้อมูลที่ได้ และข้อมูลที่ใข้ในการศึกษาในหัวข้อต่างๆ

วิธการ๓ บ 

ข้อมูล

ขอ้มเู)ทีไ่ค้ 1.1 1.2 1.3

ข้อมู•ที่ไข้ไนการ?ทนา

1.4 1.5 2.1 2.2 2.3

2 .3 .1 Z3.2

222.1 2-32-2

การเ'ข ้าลำรวจ - เปอร ์เซ ็น ต ์พ ซ ปกคล ุม / / /

พ ื้น ท ี่เก ษ ต ร - เปอร ์เซ ็น ต ์ความถ ี่ซ องการพ บด ัตว ์ซ าซ ้อ / / /

กรรม - ความ ร ัน ซ อ งพ ื้น ท ี่ /

- ค วาม ถ ูง« ท ก ระด ับ น าท ะเล /

- ซน ิคพซใร่ /

-  ระยะการเต ิบโดซ องท ี่ซ ไร ่ /

- ความ«งซ องพ ึซ ไร ่ /

-  ร ่องรอยการไซ ้พ ืนท ี่โตยนกย ูง /  /  เ เ

ก ารร ุ่ม ฟ ้า ใน พ ื้น -  ค ว าม ร ุก ร ุม ซ อ งด ัด ว ์เล ี้อ งถ ูก ต ้วย น ํ้าน ม / /

ท ี่เก ษ ต รกรรม -  ค วาม ห ล าก ห ล าย ซ อ งด ัด ว ์ป ีก / /

-  ระยะเวลาท ี่น กย ูงไซ ้ใน พ ืน ท ี่เกษ ต รกรรม / /

- จำน วนนกย ูงท ี่ใซ ้พ ื้นท ี่ / เ /

- ป ฎ ิด ัม พ ัน ธ ์ซ องน ก ย ูงก ับ ด ัด ว ์อ น ไน พ ืน ท ี่ เ

- ก ิจกรรมซ องน กย ูงใน พ ื้น ท ี่เกษ ตรกรรม / เ เ เ

การเก ็บซ ้อม ูล - ความห น าแน ่น ซ องไม ้ย ืน ต ้น /

ใ>เรง«ร ้างปา -  เป อ ร ์เซ ็น ต ์ค วาม ห น าท ืบ ซ อ งเรอ น ย อ ค / / /

- เป อ ร ์เซ ็น ต ์ส ิงป ก ค ล ุม พ ืน ล ่าง 1 / /

- โค รง«รางพ ื้น ล ่างป า / /

การเด ิน สำรวจ - Tคงรอย'นกย ูงท ึ่พบ / เ เ

ต าม เด ัน ท าง - ค ว าม ร ุก ร ุม ซ อ งด ัด ว ์ป ีก / /

ลำรวจใน ปา - ความ ห ลาก ห ลายซ องด ัดว 'ป ีก / /

- ค วาม ร ุก ร ุม ซ อ งด ัด ว ์ม ีก ระด ูก ด ัน ห ล ้ง / /

-  ค ว าม ร ุก ร ุม ซ อ งด ัด ว ์ย ู้ล ่า / /

-  ล าน « « ม พ ัน ธ ์ /  เ เ /

การเก ็บ ซ ้«ม ูล -  ธ ุณ ห ภ ูม เ /

« ภ าพ ภ ุม ิ - ล ว า ม ร น เ /

อ ากาศ -  ป ร ิม า ณ น ่า ฝ น / /

การเก ็บซ ้อม ูล - ก า ร ด ัม ภ าษ ณ ์ / เ

พ ื้น ิท ี่โก ํ่ยวพา - เต ิน สำรวจใน พ ื้น ท ี่ป า / เ เ

ราสิ ทำร้งวางไข่ - ร ุ่มฟ ้าในพ ื้นท ี่เกษตรกรรม /  /

และเล ียงถ ูก - ร ุ่มฟ ้าใน ปา / /
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หมายเหตุ:

ควา»หมาย«ญลักษณ์ : ข้อมลท่ีใช้ในการศึกษา
1. นิเวศวิทยาการสืบพันธ์

1.1: นิเวศวิทยาบางประการของพ้ืนท่ีศึกษา
1.2: นิเวศวิทยาของพ้ืนท่ีท่ีมิก็จกรรมเพ่ีอการสืบพันธุ
1.3: ศวามลัผพันธ์ระหว่างปัจจัยแวดล้อมกับการทำลานเก้ียวพาราสืและผสมพันธุ่
1.4: ฤดูสืบพันธุ
1.5: พฤติถ?รมในฤดูสืบพันธุ

2. การใช้พ้ืนท่ีเกษตรกรรม
2.1: พฤติกรรม
2.2: ปฎิลัมพันธ์กับสัตว์อ่ืน
2.3: ลักษณะพ้ืนท่ีเกษตรกรรมและปัจจัยท่ีมิผลต่อการใช้พ้ืนท่ีของนกยูง

2.3.1 : ชนิดพืชท่ีปลูกและระยะการเจริญของพืชไร่
2.3.2: ปัจจัยอ่ืนๆ

2.3.2.1 : ปัจจัยบางประการกับความท่ีของการพบร่องรอยนกยูงในพ้ืนท่ีเกษตรกรรม 
2.3.2.2: ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยบางประการกับการใช้พ้ืนท่ีเกษตรกรรมของนกยูง 

(โดยใช้จำนวนตัวท่ีพบและเวลาท่ีนกยูงใช้ในพ้ืนท่ีเกษตรกรรมเป็นตัวแทน)

ตารางที่ 2 แลดงแบบแผนการเก็บช้อมูลโดยสังเขป และจำนวนวันที่ใช้ ในแต่ละเดือน 

การเก็บข้อมูล วันท่ี 1 วันท่ี 2 วันท่ี 3 วันท่ี 4 วันท่ี 5 วันท่ี 6 วันท่ี 7 วันท่ี 8

การเช้าสำรวจพ้ืนเกษตรกรรม /
การจุ่มเฝ็าในพ้ืนท่ีเกษตรกรรม 
การเก็บข้อมูลโครงลรางปา

/

การเตินสำรวจตามเล้นทางสำรวจในป่า 
การเก็บข้อมูลลภาพภูมิอากาศ /

หมายเหต ุ ข ้อม ูลโ«รง«ร ้างปาในกรุ่มส ัตว ์ขาข ้อไล ้ทด«อบแล ้วว ่าไม ่ม ืดวามแตกต ่างก ันระหว ่างว ัน (ANOVA: F = 0.174) 

และการเก ็บข ้อม ูลทานเก ี้ยวหาราล ้ ห ื้นท ี่ทำรังวางไข ่และเล ี้ยงถ ูก ทำนอกข่วงเวลาที่แ«ดงในดาราง

ตารางที่ 3 ปฎิทินการเก็บข้อมูลตั้งแต่เดือนตุลาคม พ.ศ.2542 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ.2544

ห ัวข ้อการส ืกษา
ห . « 2 5 4 2  ห . ส 2 5 4 3  ห . ส . 2 5 4 4

1. ก ารส ำรวจ เบ ื้อ งด ้น เ เ / / /
2. การเก ็บข ้อม ุล

2 .1 เก ็บข ้อม ูล เพ ี่อหาความส ัมพ ันธ ์ / / / / / / / / / / / /

ก ับป ็จจ ัยแวดล ่จม

2 .2 เก ็บข ้อม ูลต ่วนอนๅ / /  /  /  / / / / / / / / / / / / / /
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ว ิธ ีก า ร ท า ง ส ถ ิต ิท ใ ช

การพิจารณาความเหมาะสมของสถิติที่ใช้ในการทดสอบ ช้างอิงจาก กัลยา วานิซย์บัญชา 

(2544) ติ?ชัย กาญจนวาสิ, ทวิ1ว ัฒน ์ ป ิตยานนท์ และดํเรก ศ?สุขโข(2544) และZar(1996) 

เน ื่องจากข้อม ูลส ่วนใหญ ่ม ีจำนวนตัวอย ่างน ้อยจ ํงเลอกใช ้สถ ิต ิว ิเคราะห ์แบบไม ่ใช ้พาราม ิเตอร์ 

สถิติที่ใช้มีรายละเอียดดังนี้

1. Pearson's Chi-square Test (x2)

เป็นสถิติที่ใช้ทดสอบลำหร์บดัวแปรเช้งกลุ่ม โดยความสัมพันธ์ของตัวแปรทั้งสองจะอยู่ในรูปใด

ก็ใดั

สมมติฐาน

H0 = ตัวแปรทั้งลองเป็นอิสระต่อกัน

H, = ตัวแปรทั้งสองมีความสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์อาจจะอยู่ในรูปเช้งเส์นห?อไม่ก็ใด้

สูตรคำนวณ:

£4.= ความถิ,ที่คาดว่าจะอยู่ในเชล (i,j) ถ้าตัวแปรทั้งลองเป็นอิสระกัน

E . _  y  lift)

2. Kolmogorov-Smimov’s z Test (Z)

สถิต ิทดสอบความแตกต่างของทั้งตำแหน่งและการกระจายของข้อมูล โดยการเป?ยบเทียบ 

การกระจายของข้อมูล 2 กลุ่ม ด้วยระยะห่างของข้อมูลที่เ?ยงอันดับแล้ว ข้อมูลเป็นตัวแปร 

สเกลอันดับห?อเป็นตัวแปรเช้งปริมาณลองกลุ่ม ที่เป ็นอิสระกัน ผลการทดสอบน้ยลำดัญของ 

ความแตกต่างระหว่างกลุ่มข้อมูล จะแสดงความแตกต่างระหว่างค่ามัธยฐาน และ/ห?อ การ 

กระจายของข้อมูล
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สมมติฐาน

H0 = ตัวแปรทั้งสองไม่แตกต่างกัน 

H, = ตัวแปรทั้งสองแตกต่างกัน

3. Spearman’s rank correlation test (rs)

ลัมประสิทธึ๋สหลัมพันธ์ของ Spearman ใช้ทดสอบตัวแปรสเกลอันดับสองตัว หรือเต ิมตัวแปร 

เป็นตัวแปรเช้งปริมาณแล้วปร้บเปลี่ยนให้อยู่ในรูปลำดับที่ โดยตัวแปรทั้งสองจะต้องมีลักษณะ 

ความลัมพันธ์!,นรูปเช้งเล้น โดยพิจารณาความลัมพันธ์!นรูปเช้งเล้นของข้อมูลได้โดยเรียน

กราฟ scatterplot เพื่อพิจารณาความลัมพันธ์ระหว่างตัวแปร

สมมติฐาน

H0 = ตัวแปรทั้งสองเป็นอิสระต่อกัน 

H1 = ตัวแปรทั้งสองมีความลัมพันธ์กันในรูปเช้งเล้น

สูตรคำนวณ:

โดย ๘1 = rank of Xt - rank of Vj

เนึ่อ X  คือค่าในตัวแปรที่หนึ่ง y  คือค่าในตัวแปรที่ลอง และ ก คือจำนวนข้อมูล


	บทที่ 3 วิธีการศึกษา

