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บทท่ี 4

ผลการวิจัย

ผู้วิจัยจะขอแบ่งข้อมูลจากการสืกษาออกเป็น 4 ส่วนดังนี 
ส่วนท่ี 1 ข้อมูลพื้นฐานของผู้ป๋วย
ส่วนท่ี 2 ข้อมูลทางชีวเคมี, ชุลชีววิทยาและผลการรักษาของผู้ป่วย
ส่วนท่ี 3 ข้อมูลเกี่ยวกับระดับยาปฏิชีวนะเฉลี่ยในเลือดและในช่องท้องของผู้ป่วย
ส่วนท่ี 4 การสังเคราะห์สมการทางเภสัชจลนศาสตร์จากค่าเฉล่ียของระดับยาปฏิชีวนะ

ส่วนท่ี 1 ข้อมูลพ้ืนฐานของผู้ป่วย

1.1 จำนวนผู้ป่วยท้ังหมด
ผู้วิจัยได้ทำการคืกษาผู้ป่วยที่มีภาวะเย่ือบุช่องท้องอักเสบจากการติดเชื้อท้ังหมด 10 รายโคยที่ผู้ 

ป่วยทั้งหมดเป็นผู้ป่วยในคลินิก CAPD ของโรงพยาบาล^ฬาลงกรณ์

1.2 เพศ

ตารางท่ี 9 แสดงลักษณะเพศของผู้ป่วย
จำน วน -------------------------- 5)---------------------------เพ ศ รอยละ

ชาย 5 50
ห ญ ิง 5 50
รวม 10 100

จากตารางท่ี 9 พบว่าจำนวนของผู้ป่วยที่เข้าทำการคืกษาเปีนเพศชายเท่ากับเพศหญิงคือคิดเป็นร้อยละ
50
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ตารางท่ี 10 แสดงจำนวนผู้ป่วยในแต่ละช่วงอายุ
จำนวน

อ า ธ ุ(ข) ชาย หญิง รวม ร้อยอะ
21-30 1 0 1 10
31-40 0 0 0 0
41-50 0 2 2 20
51-60 1 3 4 40
61-70 1 0 1 10
71-80 2 0 2 20
รวม 5 5 10 100

อายุของผู้ป่วยท่ีเข้าทำการสืกษาสํวนใหญ่อยู่ในช่วง 51-60ปี รองลงมาได้แก่ช่วงอายุ 41-50ปีและ 
ช่วงอายุ 71-80 ปี เมื่อนำอายุของผู้ป่วยทั้งหมดมาคำนวณหาอายุเฉลี่ย พบว่าอายุเฉล่ียของผู้ป่วยทั้ง 
หมด คือ 55.1+14.8ปี โดยอายุเฉลี่ยของผู้ป่วยเพศชายคือ 58.2+21.5ปีและอายุเฉลี่ยของผู้ป่วยเพศ 
หญิง คือ 52.0+2.5 ปี ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ( P > 0.05 )

1.4 นำห น ัก ต ัว ของผูป้ ่ว ย  ดังตารางที่ 11

ตารางที่11 แสดงท้ัาหนักของผู้ป่วย
จำน วน

น าห น ัก ต ัว  ( ก ิโล ก ร ัม  ) ชาย ห ญ ิง รวม ร ้อ ย ล ะ
4 1-50 0 3 3 30
51-60 3 2 5 50
61-70 2 0 2 20
รวม 5 5 10 100

• V

จากตารางท่ี 11 พบว่านำหนักตัวของผู้ป่วยส่วนใหญ่อยู่ในช่วงนำหนักตัว 51-60 กิโลกรัม รองลง 
มาได้แก่ช่วงนำหนักตัว 41-50 กิโลกรัม เมื่อนำนํ้าหนักตัวของผู้ป่วยท้ังหมดมาคำนวณหานํ้าหนักตัว 
เฉล่ีย พบว่านำหนักตัวเฉล่ียของผู้ป่วยทังหมด คือ53.5+8.0 กิโลกรัม โดยนาหนักตัวเฉล่ียของผู้ป่วย
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เพศชาย คือ 58.8+6.4 กิโลกรัม และนำหนักตัวเฉล่ียของเพศหญิง คือ 48.2+5.8 กิโลกรัม นำหนักตัว 
เฉล่ียของผู้ป่วยเพศชายมากกว่านาหนักตัวเฉลี่ยของผู้ป่วยเพศหญิงอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ(PO.05 )

1.5 สาเหตุของโรคไตวายเรื้อรัง ดังตารางท่ี 12

ตารางท่ี 12 แสดงสาเหตุของโรคไตวายเรื้อรังของผู้ป่วย
สาเหตุ จำนวน ร้อยละ

ความดันโลหิตสูง 4 40

เบาหวาน 5 50

ไม่ทราบสาเหตุ 3 30

สาเหตุของโรคไตวายเรือรังส่วนใหญ่ได้แก่โรคเบาหวาน รองลงมาได้แก่โรคความดันโลหิตสูง

1.6 ระยะเวลาของการฟอกไตทางหนัาท้อง ดังตารางท่ี 13

ตารางท่ี 13 แสดงระยะเวลาของการฟอกไตทางหน้าท้องของผู้ป่วย

จำนวน

ระยะเวลา (ป ี ) ชาย หญิง รวม ร้อยละ

น้อยกว่า 1 2 4 6 60

1-2 3 1 4 40

รวม 5 5 10 100

จากตารางท่ี 13 พบว่าระยะเวลาของการฟอกไตทางหน้าท้องของผู้ป่วยส่วนใหญ่อยู่ในช่วงระยะ 
เวลา น้อยกว่า 1 ปี เมื่อนำระยะเวลาของการฟอกไตทางหน้าท้องของผู้ป่วยมาคำนวณหาค่าเฉลี่ย พบ 
ว่าระยะเวลาของการฟอกไตทางหน้าท้องเฉลี่ยของผู้ป่วยทั้งหมด คือ 9.5+7.4 เดือน โดยท่ีระยะเวลา 
ฟอกไตทางหน้าท้องเฉล่ียของผู้ป่วยเพศชาย คือ 11.8+6.3 เดือนและระยะเวลาของการฟอกไตทาง 
หน้าท้องเฉลี่ยของผู้ป่วยเพศหญิง คือ 7.2+8.3 เดือน ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ
( P > 0.05 )



32

1.7 จำนวนคร้ังท่ีเคยเกิด CAPD-related peritonitis ของผู้ป่วย ดังตารางท่ี 14

ตารางท่ี 14 แสดงจำนวนคร้ังท่ีเคยเกิด CAPD-related peritonitis ของผู้ป่วย
จ ำน ว น ค ร ง ท ี่เค อ เก ิด  

C A P D -re la te d  p er ito n itis  ( คร ัง  )

จ ำน ว น

ชาอ หญ ิง รวม ร ์อซ ละ

0 3 3 6 60

1 2 1 3 30

2 0 1 1 10

รวม 5 5 10 100

จากตารางท่ี 14 พบว่าผู้ป่วยที่เข้าทำการสืกษาส่วนใหญ่ไม่เคยเกิดภาวะเยื่อบุช่องท้องอักเสบจากการ 
ติดเชื้อมาก่อน เม่ือนำจำนวนครั้งท่ีเคยเกิด CAPD-related peritonitis ของผู้ป่วยทั้งหมดมาคำนวณหา 
ค่าเฉลี่ย พบว่าจำนวนคร้ังท่ีเคยเกิด CAPD-related peritonitis เฉล่ียของผู้ป่วยทังหมด คือ 0.5+0.6 
ครั้งโดยจำนวนคร้ังที่เคยเกิด CAPD-related peritonitis เฉล่ียของผู้ป่วยเพศชาย คือ 0.4+0.5 ครังและ 
จำนวนคร้ังท่ีเคยเกิด CAPD-related peritonitis เฉล่ียของผู้ป่วยเพศหญิง คือ 0.6±0.9 คร้ัง ไม่มีความ 
แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ( P > 0.05 )

1.8 จำนวนคร้ังท่ีเคยเกิด exit site infection ของผู้ป่วย ดังตารางท่ี 15

ตารางท่ี 15 แสดงจำนวนคร้ังท่ีเคยเกิด exit site infection ของผู้ป่วย
จ ำน ว น ค ร ั้ง ท ี่เค ข เก ิด

V

ex it site  in fe ctio n  ( ค ร ัง  )

จ ำน ว น

ชาอ ห ญ ิง รวม ร ้อ อ ล ะ

0 1 5 6 60

1 0 0 0 0
2 3 0 3 3 0

3 1 0 1 10

รวม 5 5 10 100

จากตารางท่ี 15 พบว่าผู้ป่วยท่ีเข้าทำการสืกษาส่วนใหญ่ไม่เคยเกิด exit site infection ก่อน เม่ือนำ 
จำนวนคร้ังท่ีเคยเกิด exit site infection ของผู้ป่วยทั้งหมดมาคำนวณหาค่าเฉล่ีย พบว่า จำนวนคร้ังท่ี 
เคยเกิด exit site infection เฉล่ียของผู้ป่วย คือ 0.9+1.2 คร้ัง โดยจำนวนคร้ังท่ีเคยเกิด exit site 
infection เฉล่ียของผู้ป่วยเพศชาย 1.8+1.09 ครั้งในขณะท่ีผู้ป่วยเพศหญิงไนการสืกษาน้ีไม่เคยเกิด
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exit site infection มาก่อนเลย ผู้ป่วยเพศชายเกิด exit site infection มาก่อนมากกว่าผู้ป่วยเพศหญิง 
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P  <0.01 )

ส่วนที 2 ข้อยูลทาง1ชีวเคมี, ธุลชีววิทยาและผลการรักษาของผู้ป่วย

2.1 ข้อมูลทางชีวเคมีของเลือดของผู้ป่วย ดังตารางท่ี 16

ตารางท่ี 16 แสดงข้อมูลทางชีวเคมีของเลือดของผู้ป่วย
รวม ชาย ห ญ ิง P v a lu e

ค ่า เฉ ล ี่ย S .E ค ่าเฉ ล ี่ย S.E ค ่า เฉ ล ี่ย S .E .
H em o g lo b in  ( g /d L  ) 1 0 3 9 0 .55 10.46 0 .40 1 0 3 2 0.73 N S
W b c co u n t (  ce ll/m m 5 ) 8 ,570 736 7,280 1,455 9,860 2 ,169 N S
B U N  ( m g /d L  ) 37 .1 0 4 .58 43 .4 5.9 30 .8 1.23 N S
C rea tin in e  ( m g /d L  ) 7.43 0 .87 8.40 1.14 6 .46 0.41 N S
A lb u m in  ( g /d L  ) 3 3 2 0 .15 3 .58 0.05 3 .0 6 0 .1 7 N S

จากตารางท่ี 16 พบว่าผลตรวจทางชีวเคมีของเลือดผู้ป่วยไม,มีความแตกต่างกันระหว่างผู้ป่วยชาย 
และหญิงทังระดับ hemoglobin, wbc count, BUN, Cr และ albumin ในเลือด

2.2 ข้อมูลทางชีวเคมีของป็สสาวะของผู้ป่วย ดังตารางท่ี 17

ตารางท่ี 17 แสดงข้อมูลทางชีวเคมีของปีสสาวะของผู้ป่วย
รวม ชาย ห ญ ิง P  valu e

ค ่าเฉ ส ิอ S .E . ค ่าเฉ ส ิย S .E . ค ่าเฉ ส ิย S .E .
ป ร ิม าณ ป ็ส ส าว ะ  ( ม ิอส ิส ิตร ) 802 199 904 240 700 170 N S
c lea ra n ce  ( ม ิอ ส ิส ิต ร /น าท ี ) 3 .0 9 1.17 4.02 1.63 3 .0 6 0 .4 5 N S

จากตารางท่ี 17 พบว่าผลตรวจทางชีวเคมีของปีสสาวะของผู้ป่วยไม่มีความแตกต่างกันระหว่างผู้ป่วย 
ชายและหญิงท้ังในแง'ของปริมาณปีสสาวะและ clearance



34

2.3 ข้อมูลทางชีวเคมีของ dialysate ของผู้ป่วยดังตารางที่ 18

ตารางท่ี 18 แสดงข้อมูลทางชีวเคมีของ dialysate ของผู้ป่วย
รวม ชาย ห ญ ิง P valu'

ค ่า เฉ ล ี่ย S.E . ค ่า เฉ ล ี่ย S .E . ค ่า เฉ ล ี่£ S .E

โ ป ร ต ีน ( ก ร ัม  ) 5.79 0 .54 5.45 0.27 6.13 0 .7 4 N S

ป ร ิม าณ โป ร ต ีน ท ี่ใด ้ร ับ 0.78 0 .05 0 .69 0.03 0 .87 0 .0 5 < 0 .0 5

( ก ร ัม /ว ัน  )

จากตารางท่ี 18 พบว่าปริมาณโปรตีนท่ีได้รับในผู้ป่วยหญิงสูงกว่าในผู้ป่วยชายอย่างมีนัยสำคัญทาง 
สถิติ ในขณะที่ปริมาณโปรตีนใน dialysate ไม่มีความแตกต่างกันระหว่างเพศ

2.4 ข้อมูลทางชุลชีววิทยาและผลการรักษาของผู้ป่วย กังตารางท่ี 19

ตารางท่ี 19 แสดงผลการเพาะเช้ือใน dialysate และผลการตอบสนองต่อการรักษา

ผู้!!เวชว!ชฑํ่ d ialysate wbc ก,ธนรกษา dialysate wbc วันท 4หอังรักษไ ผอกไรITทะเชื้ธ ค ว!มาวต่ช ceftazidime ผอกไรรักษา
1 2,600 10 no grow th unknow n relapse
2 3380 20 Alcaligenes sensitive im prove
3 1,260 10 no grow th unknown im prove
4 4,700 5 E nt^robacter sensitive relapse
5 500 0 no grow th unknow n rem ove
6 590 10 no grow th unknow n im prove
7 480 5 no grow th unknow n im prove
8 3,800 570 Pseudom onas resistance rem ove
9 530 7 Pseudom onas sensitive relapse
10 690 0 S taph .aureus unknown im prove

จากตารางท่ี 19 พบว่าชนิดของเช้ือโรคท่ีทำให้เกิดการติดเชือส่วนใหญเ่ป ็น เชือแบคทีเรียกรัมลบซึ่ง 
แตกต่างจากผลการถึกษาก่อนหน้านี้ อย่างไรก็ตามยังมีผู้ป่วยอีกครึ่งหนึ่งที่เพาะ เช้ือไม่ขึ้น ผู้ป่วยท้ัง 
หมดมีจำนวนของเม็ดเลือดขาวในวันท่ี 4 ของการรักษาลดลงแต่ผลการรักษาสุดท้ายกลับพบว่ามีผู้ 
ป่วยจำนวนเพียงคร่ึงหนึ่งท่ีตอบสนองต่อการรักษาอย่างดี ในขณะที่อีกครึ่งหนึ่งตอบสนองต่อการ
รักษาไม่ดีโดยท่ีผู้ป่วยจำนวนถึง 3 รายที่เกิดการติดเชื้อกำเริบขึ้นมาอีกและอีก 2 รายจำเป็นต้องได้รับ 
การผ่าตัดเพื่อนำสายล้างช่องท้องออก
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ส่วนท่ี 3 ข้อมูลเกี่ยวกับระดับยาปฏิชีวนะเฉลี่ยในเลือดและในช่องท้องของผู้ป่วย

3.1 ข้อมูลเกี่ยวกับระดับยาปฏิชีวนะเฉล่ียในเลือดของผู้ป่วย ณ เวลาต่างๆ ดังตารางท่ี 20 และ 21

ตารางที่20 แสดงระดับยาปฏิชีวนะเฉลี่ยในเลือดของผู้ป่วยณเวลาต่างๆ ในวันที่1 ของการ 
สืกษา

ท อ าห อ ัง  

เร ิ่ม ให ้ยา  

( ช ั่ว โม ง )

ระด ับ อา c e fta z id im e ใน เล ือ ด  ( ม ิอ ล ิก ร ัม /ล ิต ร  )

ค ่าเฉออ S .E .
1 22.106 2 .142
2 28.308 2 .325
3 32.177 1.751
6 34 .755 1.908
7 31.851 1.866

9 28.608 1.930
12 25.171 1.842
17 22 .744 1.779

15 20.704 1.692
18 18.229 1.257
19 16.854 1.172
21 15.699 1.292

24 14.951 1.254

จากตารางท่ี 20 พบว่าระดับยา ceftazidime ในเลือดค่อยเพิ่มข้ึนตั้งแต่เริ่มให้ยาและมีระดับสูงสุดใน 
เลือดเท่ากับ 34.755 ±  1.908 มิลลิกรัม/ลิตร หลังเร่ิมให้ยา 6 ช่ัวโมง หลังจากนั้นระดับยาจะค่อยๆลด 
ลงจนระดับยาในเลือดที่ 24 ชั่วโมงหลังเร่ิมให้ยามีค่าเท่ากับ 14.951+ 1.254 มิลลิกรัม/ลิตร

Z O - C ?  % 0 ' ๆ
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ตารางที่ 21 แสดงระดับยาปฏิชีวนะเฉลี่ยในเลือดของผู้ป่วยณเวลาต่างๆ ในวันท ี่4 ของการ
สืกษา

ท อ าห อ ัง  

เร ิ่ม ให ้ย า  

( ช ั่ว โม ง  )

ระด ับ อ า c e fta z id im e ใน เล ือ ด  ( ม ิอ อ ิก ร ัม /อ ิฅ ร  )

ค ่า เฉ ล ี่ย S .E .

1 27 .287 1 3 2 4

2 3 0 3 7 8 1.813

3 32 .8 6 8 1.919

6 3 5 3 3 9 1.721

7 32 .443 1.730

9 29.753 1.706

12 27.552 1.571

13 26.022 1.717

15 23 .266 1.550

18 20.262 1.513

19 19.047 1.426

21 18.089 1.410

24 17.723 1.463

จากตารางท่ี 21 พบว่าระดับยา ceftazidime ในเลือดค่อยเพิ่มขึ้นตั้งแต่เริ่มให้ยาและมีระดับสูงชุดใน 
เลือดเท,ากับ 35.339 ±  1.721 มิลลิกรัม/ลิตร หลังเริ่มให้ยา 6 ช่ัวโมง หลังจากนันระดับยาจะค่อยๆลด 
ลงจนระดับยาในเลือดที่24 ชั่วโมงหลังเร่ิมให้ยามีค่าเท่ากับ 17.723+ 1.463มิลลิกรัม/ลิตร

3.2 ข้อมูลเกี่ยวกับระดับยาปฏิชีวนะเฉลี่ยในช่องท้องของผู้ป่วย ณ เวลาต่างๆ ดังตารางท่ี 22 และ 23



37

ตารางที่ 22 แสดงระดับยาปฏิชีวนะเฉลี่ยในช่องท้องของผู้ป่วย เวลาต่างๆ ในวันที่ 1 ของการ
ศึกษา

ท อ ให อ ัง ระด ับ อา ce fta z id im e ใน ช ่อ ง ท อ ง  ( ม ิอ อ ิก ร ัม /ล ิต ร  )
4 d #ง 4 M <J 1

( ช ั่ว โม ง  ) ค ่าเฉ ล ี่ย S .E .

1 279 .189 17.733

2 192.441 13.468

3 146.248 8.991

6 82 .409 6 .837

7 11.122 1.593

9 18.341 1.643

12 24 .124 0 .8 7 6

13 7.499 0.931

15 13.411 1 3 8 9

18 18.404 0 .7 6 0

19 4 .914 1.001

21 9 .469 1.182

2 4 12.915 0 .7 7 8

จากตารางท่ี 22 พบว่าระดับยา ceftazidime ในช่องท้องมีค่าสูงสุดเท่ากับ 279.189+17.733 มิลลิกรัม/ 
ลิตร ท่ี 1 ชั่วโมงหลังเริ่มให้ยาและจะค่อยๆลดลงจนมีระดับต่ําท่ีสุดในถุงแรกที่ 6 ชั่วโมงหลังเร่ิมให้ 
ยาซึ่งเป็นเวลาท่ีปล่อยนายาถุงแรกออกจากช่องท้องเท่ากับ 82.409+6.837 มิลลิกรัม/ลิตร ในถุงท่ี 2 
ระดับยา ceftazidime ในช่องท้องจะค่อยๆเพ่ิมขึ้นจากเวลาท่ี 7 ชั่วโมงหลังเร่ิมให้ยาซ่ึงเป็นเวลาหลัง 
ใส่นายาถุงที่ 2 เข้าไปในช่องท้อง 1 ช่ัวโมงไปจนมีระดับสูงสุดท่ี 12 ชั่วโมงหลังเร่ิมให้ยาซ่ึงเป็นเวลา 
ที่ปล่อยนํ่ายาถุงที่ 2 ออกจากช่องท้องเท่ากับ 24.124+0.876 มิลลิกรัม/ลิตร ในถุงท่ี 3 ระดับยา 
ceftazidime ในช่องท้องจะค่อยๆเพ่ิมขึ้นจากเวลาท่ี 13 ชั่วโมงหลังเร่ิมให้ยาซ่ึงเป็นเวลาหลังใส่นำยา 
ถุงท่ี 3 เข้าไปในช่องท้อง 1 ช่ัวโมงไปจนมีระดับสูงสุดท่ี 18 ชั่วโมงหลังเริ่มให้ยาซ่ึงเป็นเวลาท่ีปล่อย 
น้ํายาถุงที่ 3 ออกจากช่องท้องเท่ากับ 18.404+0.760 มิลลิกรัม/ลิตร และในถุงท่ี 4 ระดับยา 
ceftazidime ในช่องท้องจะค่อยๆเพ่ิมขึ้นจากเวลาท่ี 19 ชั่วโมงหลังเร่ิมให้ยาซ่ึงเป็นเวลาหลังใส่นำยา 
ถุงท่ี 4 เข้าไปในช่องท้อง 1 ช่ัวโมงไปจนมีระดับสูงสุดท่ี 24 ชั่วโมงหลังเริ่มให้ยาซ่ึงเป็นเวลาท่ีปล่อย 
น้ํายาถุงที่ 4 ออกจากช่องท้องเท่ากับ 12.915+0.778 มิลลิกรัม/ลิตร
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ตารางท่ี 23 แสดงระดับยาปฏิชีวนะเฉล่ียในช่องท้องของผู้ป่วย ณ เวลาต่างๆ ในวันท่ี 4 ของการ
สืกษา

เว ล าห ล ัง  

เร ิ่ม ให ้ย า  

( ช ั่ว โม ง  )

ระด ับ ฮ า c e fta z id im e ใน ช ่อ ง ห ้อ ง  ( ม ิอ ล ิก ร ัม /ล ิต ร  )

ค ่า เฉ ล ี่ย S .E .
1 276.861 21 .9 9 6
2 2 05 .260 18.936

3 154.663 12.501
6 103.486 10.412

7 11.066 1.400

9 17.206 1.493
12 21 .413 2 .0 4 7
13 5 .716 0 .992

15 11.081 1.653
18 14.779 1.770
19 3.701 0 .5 3 5
21 6 .657 0 .6 4 6

2 4 9 .7 1 8 1.070

จากตารางท่ี 23 พบว่าระดับยา ceftazidime ในช่องท้องมีค่าสูงสุดเท่ากับ 276.861+21.996 มิลลิกรัม/ 
ลิตร ท่ี 1 ชั่วโมงหลังเริ่มให้ยาและจะค่อยๆลดลงจนมีระดับต่ําท่ีสุดในถุงแรกที่ 6 ชั่วโมงหลังเร่ิมให้ 
ยาซึ่งเป็นเวลาที่ปล่อยนำยาถุงแรกออกจากช่องท้องเท่ากับ 103.486+10.412 มิลลิกรัม/ลิตร ในถุงท่ี 2 
ระดับยา ceftazidime ในช่องท้องจะค่อยๆเพ่ิมขึ้นจากเวลาท่ี 7 ชั่วโมงหลังเร่ิมให้ยาซ่ึงเป็นเวลาหลัง 
ใส่นำยาถุงที่ 2 เข้าไปในช่องท้อง 1 ช่ัวโมงไปจนมีระดับสูงสุคท่ี 12 ชั่วโมงหลังเร่ิมให้ยาซ่ึงเป็นเวลา 
ที่ปล่อยน้ํายาถุงที่ 2 ออกจากช่องท้องเท่ากับ 21.413+2.047 มิลลิกรัม/ลิตร ในถุงท่ี 3 ระดับยา 
ceftazidime ในช่องท้องจะค่อยๆเพ่ิมขึ้นจากเวลาท่ี 13 ชั่วโมงหลังเริ่มให้ยาซ่ึงเป็นเวลาหลังใส่นิ้ายา 
ถุงท่ี 3 เข้าไปในช่องท้อง 1 ชั่วโมงไปจนมีระดับสูงสุดท่ี 18 ชั่วโมงหลังเริ่มให้ยาซ่ึงเป็นเวลาท่ีปล่อย 
นำยาถุงที่ 3 ออกจากช่องท้องเท่ากับ 14.779+1.770 มิลลิกรัม/ลิตร และในถุงท่ี 4 ระดับยา 
ceftazidime ในช่องท้องจะค่อยๆเพ่ิมขึ้นจากเวลาท่ี 19 ชั่วโมงหลังเร่ิมให้ยาซ่ึงเป็นเวลาหลังใส่นำยา 
ถุงท่ี 4 เข้าไปในช่องท้อง 1 ชั่วโมงไปจนมีระดับสูงสุดท่ี 24 ชั่วโมงหลังเริ่มให้ยาซ่ึงเป็นเวลาท่ีปล่อย 
นิ้ายาถุงที่4 ออกจากช่องท้องเท่ากับ 9.718+1.070มิลลิกรัม/ลิตร
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ส่วนท่ี 4 การสังเคราะห์สมการทางเภสัชจลนศาสตร์จากค่าเฉลี่ยของยาปฏิชีวนะ

4.1 การสังเคราะห์สมการทางง๓สัชจลนศาสตร์จากค่าเฉลี่ยของยาปฏิชีวนะในเลือด 
ต้นแบบของสมการทางเภสัชจลนศาสตร์ของระดับยาในเลือด จะใช้รูปแบบสมการดังนี้

e t = A . e ^ / l - e ^ 1) - A2e ๒11 ( 1 -e 'nkJl)
( 1 - e P’) ( 1 — e kaI )

Ct = ความเช้มช้นของยา ceftazidime ในเลือด ณ เวลา t ชั่วโมงหลังจากเริ่มไต้รับยา 
(มิลลิกรัม/ลิตร )

t = เวลาหลังเร่ิมให้ยาปฏิชีวนะ(ช่ัวโมง)
A, = ค่าคงที่ตังต้นของการ eliminationมิลลิกรัม/ลิตร)
A2= ค่าคงที่ตังต้น1ของการ absorption/ มิลลิกรัม/ลิตร)
(3 = serum elimination rate constant/ ชัวโมง ') , ka = scrum absorption rate constant/ช ัวโมง ')
ท = วันทีให้ยา ceftazidime / วัน )

เมื่อนำระดับยาเฉล่ียของ ceftazidime ในเลือด ณ เวลาต่างๆไปวิเคราะห์หาสมการทางเภสัช
จลนศาสตร์ด้วยโปรแกรม RSTRIP II จะไต้สมการทาง๓สัชจลนศาตร์ของระดับยาเฉล่ียของ
ceftazidime ในเลือด ณ เวลาต่างๆ ในวันท่ี 1 ของการคืกษา คือ

Ct = (46.866)*c^'°520821 - (39.71 l)*e° 553281

ค่าคงที่ตังต้นของการ elimination = 46.866 มิลลิกรัม/ลิตร 
ค่าคงที่ดังต้นของการ absorption = 39.711 มิลลิกรัม/ลิตร 
Serum elimination rate constant = 0.052082 ชัวโมง1 
Serum absorption rate constant = 0.55328 ชัวโมง 1

t



ระดับยาเฉล่ียของ ceftazidime ในเลือด ณ เวลาต่างๆ ในวันท่ี 1 ของการศึกษา แสดงดังรูปท่ี 6

รูปที 6 แสดงระดับยา ceftazidime เฉล่ียในเลือด ณ เวลาต่างๆ ในวันท่ี 1 ของการศึกษา
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เมื่อนำระดับยาเฉลี่ยของ ceftazidime ในเลือด ณ เวลาต่างๆไปวิเคราะห์หาสมการทางเภสัช
จลนศาสตร์ด้วยใปรแกรม RSTRJP II จะได้สมการทางเภสัชจลนศาตร์ของระดับยาเฉลี่ยของ
ceftazidime ในเลือด ณ เวลาต่างๆ ในวันท่ี 4 ของการศึกษา คือ

Ct = (46.866)*e *( 1-e ) - (39.71 l)*e *( 1-e )

ค่าคงที่ต้ังต้นของการ elimination = 46.866 มิลลิกรัม/ลิตร 
ค่าคงท่ีตังต้นของการ absorption = 39.711 มิลลิกรัม/ลิตร 
Serum elimination rate constant = 0.052082 ชัวโมง 1 
Serum absorption rate constant = 0.55328 ชัวโมง 1
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ระดับยาเฉล่ียของ ceftazidime ในเลือด ณ เวลาต่างๆ ในวันท่ี 4 ของการศึกษา แสดงดังรูปท่ี 7

รูปที 7 แสดงระดับยา ceftazidime เฉล่ียในเลือด ณ เวลาต่างๆในวันที่ 4 ของการศึกษา



4.2 การสังเคราะห์สมการทางเภสัชจลนศาสตร์จากค่าเฉล่ียของยาปฏิชีวนะในช่องท้อง

4.2.1 ต้นแบบสมการทางเภสัชจลนศาสตร์ของระดับยาใน dialysate ของวันท่ี 1 ของการสืกษามี2 
รูปแบบสมการดังนี้

4.2.1.1 ต้นแบบสมการทางเภสัชจลนศาสตร์ของระดับยาใน dialysate ใน 6 ช่ัวโมงแรก 
( dialysate ถุงแรก )

_  O  - P i  «1-6) e t, = B, e

e t , = ความเข ้ม,ข้น'ของยาceftazidime!น dialysate ณ เวลา t ช ั่วโมงหลังจากเร ิ่มไต ้ร ับยา 
(น ิลลิกร ัม/ล ิตร)

t( 1-6) = เวลาหลังเร ิ่มให ์ยาปฏิช ีวนะ(ช ั่วโมง)
ร! = ค่าคงที่ดังต้นของการ eliminationนิลลิกรัม/ลิตร)
(31 = dialysate elimination rate constant ของ dialysate ถุงที 1 ( ช ัวโมง 1 )

4.2.1.2 ต้นแบบสมการทางเภสัชจลนศาสตร์ของระดับยาใน dialysate ใน 6-24 ช่ัวโมง
( dialysate ถุงที 2-4 )
Dialysate ถุงที 2 Ct2
Dialysate ถุงที 3 et,
Dialysate ถุงที 4 c t4 -  c .  ( 1 _  e~P'"a8'2'0 ’

Ct2= ความเข้มข้นของยา ceftazidime!w งที่2 ณ เวลา t(6-12) ชั่วโมงหลังจากเริ่มใส่น้ีา
ยาถุงท่ี 2 (นิลลิกรัม/ลิตร)

Ct3= ความเข้มข้นของยา ceftazidime ใน dialysatenงท่ี3 ณ เวลา t(12-18) ชั่วโมงหลังจากเริ่มใส่ 
น้ีายาถุงที่ 3 (นิลลิกรัม/ลิตร)

Ct4= ความเข้มข้นของยา ceftazidime ใน dialysate^งที่4 ณ เวลา t( 18-24) ชั่วโมงหลังจากเริ่มใส่ 
นี้ายาถุงท่ี 4 (นิลลิกรัม/ลิตร)

t(6-12), t( 12-18), t( 18-24) = เวลาหลังจากเริ่มใส่น้ีายา dialysate ถุงท่ี 2,3,4 ตามลำดับ (ชั่วโมง) 
€ 2, C3, C4 = ค่าคงท่ีดังต้นของการ elimination ของ dialysate ถุงท่ี 2, 3,4 ตามลำดับ 

(นิลลิกรัม/ลิตร)
p*> P  4= dialysate elimination rate constant ของ dialysate ถุงที 2 ,3 ,4  ตามลำดับ(ชัวโมง ')
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เม่ือนำระดับยาเฉลี่ยของ ceftazidime ใน dialysate ณ เวลาต่างๆในวันท่ี 1 ของการศึกษา วิเคราะห์ 
หาสมการทางเภสัชจลนศาสตร์ จะได้สมการคือ

O' A A __ , ____ -0 42059tวันท 1 dialysate ถุงท 1 : Ct = (477.97)*e
dialysate ถุงท่ี 2 : Ct = (24.72369)*c 1-e 0 51225t)
dialysate ถุงท่ี 3 : Ct = ( 19.83099)*( 1-e 0 40779t)
dialysate ถุงที 4 ะ Ct = ( 14.21647)*( 1-e 0 38339‘)

ค่าคงที่ดังด้นของการ elimination ของ dialysate ถุงท่ี 1 = 477.97 มิลลิกรัม/ลิคร 
ค่าคงที่ตังด้นของการ elimination ของ dialysate ถุงท่ี 2 = 24.72369 มิลลิกรัม/ลิคร 
ค่าคงที่ต้ังด้นของการ elimination ของ dialysate ถุงท่ี 3 = 19.83099 มิลลิกรัม/ลิคร 
ค่าคงที่ต้ังด้นของการ elimination ของ dialysate ถุงท่ี 4=  14.21647 มิลลิกรัม/ลิคร

dialysate elimination rate constant ของ 
dialysate elimination rate constant ของ 
dialysate elimination rate constant ของ 
dialysate elimination rate constant ของ

dialysate ถุงท่ี 1 = 0.42059 ชั่วโมง'1 
dialysate ถุงท่ี 2 = 0.51225 ชั่วโมง'1 
dialysate ถุงท่ี 3 = 0.40779 ชั่วโมง'1 
dialysate ถุงท่ี 4=  0.38339 ชั่วโมง''



ระดับยาเฉล่ียของ ceftazidime ใน dialysate ณ เวลาต่างๆ ในวันท่ี 1 ของการศึกษาแสดงดังรูปท่ี 8

รูปที 8 แสดงระดับยา ceftazidime เฉล่ียในช่องท้อง ณ เวลาต่างๆ ในวันท่ี 1 ของการศึกษา



4.2.2 ต้นแบบสมการทาง๓สัชจลนศาสตร์ของระดับยาใน dialysate ของวันท่ี 4 ของการสืกษา 
มี 2 เปแบบสมการดังนี้

4.2.2.1 ต้นเฒบสมการทางเภสัชจลนศาสตร์ของระดับยาใน dialysate ใน 6 ช่ัวโมงแรก 
( dialysate ถุงแรก )

e t, = B5e p5t

Ct5 = ความเข้มข้นของยาceftazidime^ dialysate ณ เวลา t ชั่วโมงหลังจากเริ่มได้รับยา 
(ไมโครกรัม/มิลลิลิตร) 

t( 1-6) = เวลาหลังเร่ิมให้ยาปฏิชีวนะ(ชั่วโมง)
B5 = ค่าคงท่ีต้ังด้นของการ eliminationมิลลิกรัม/ลิตร)
P 5 = dialysate elimination rate constant ของ dialysate ถุงที 1 (ชัวโมง *)

4.2.2.2 ด้นแบบสมการทางเภสัชจลนศาสตร์ของระดับยาใน dialysate ใน 6-24 ช่ัวโมง 
( dialysate ถุงที 2-4 )

Dialysate ถุงที 2 Ct6 = c6( l - e p6t
Dialysate ถุงที 3 Ct7 = C7( l - e P7'
Dialysate ถุงที 4 Ct8 = c8( l - e p“:

Ct6= ความเข้มข้นของยา ceftazidime^ dialysate^งท่ี2 ณ เวลา t(6-12) ช่ัวโมงหลังจากเร่ิมใส่นำ 
ยาถุงท่ี 2 (มิลลิกรัม/ลิตร)

Ct7= ความเข้มข้นของยา ceftazidime ใน diฟysateถุงท่ี3 ณ เวลา t(12-18) ชั่วโมงหลังจากเร่ิมใส่ 
■ นายาลุงท่ี 3 (มิลลิกรัม/ลิตร)

Ctg= ความเข้มข้นของยา ceftazidime ใน dialysateถุงท่ี4 ณ เวลา t( 18-24) ชั่วโมงหลังจากเร่ิมใส่ 
น้ีายาถุงที่ 4 (มิลลิกรัม/ลิตร)

t(6-12), t(12-18), t( 18-24) = เวลาหลังจากเร่ิมใส่น้ีายา dialysate ถุงท่ี 2, 3, 4 ตามลำดับ (ช่ัวโมง) 
€ 6, € 7, C8 = ค่าคงท่ีตังด้นของการ elimination ของ dialysate ถุงท่ี 2, 3 ,4  ตามลำดับ 

(มิลลิกรัม/ลิตร)
p«> Pt. P 8= dialysate elimination rate constant ของ dialysate ถุงที 2, 3 ,4 ตามลำดับ(ชัวโมง ’)
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เม่ือนำระดับยาเฉลี่ยของ ceftazidime ใน dialysate ณ เวลาต่างๆในวันท่ี 4 ของการคืกษาวิเคราะห์ 
หาสมการทาง๓สัชจลนศาสตร์ จะได้สมการคือ

วันที 4 dialysate ถุงที 1 ะ Ct =(469.34)*e 0 378381
dialysate ถุงท่ี 2 ะ Ct = (21.24567)*(l-e'065344‘) 
dialysate ถุงท่ี 3 ะ Ct = ( 16.06125)*(l-e 040662,> 
dialysate ถุงท่ี 4 ะ Ct = (11.06403)*(l-e°33175t)

ค่าคงที่ต้ังด้นของการ elimination ของ dialysate ถุงท่ี 1 = 469.34 มิลลิกรัม/ลิคร 
ค่าคงที่ตังต้นของการ elimination ของ dialysate ถุงท่ี 2 = 21.24567 มิลลิกรัม/ลิคร 
ค่าคงที่ตั้งต้นของการ elimination ของ dialysate ถุงท่ี 3 = 16.06125 มิลลิกรัม/ลิคร 
ค่าคงที่ตังต้นของการ elimination ของ dialysate ถุงท่ี 4 = 11.06403 มิลลิกรัม/ลิคร

dialysate elimination rate constant ของ 
dialysate elimination rate constant ของ 
dialysate elimination rate constant ของ 
dialysate elimination rate constant ของ

dialysate ถุงท่ี 1 = 0.37838 ชั่วโมง'1 
dialysate ถุงที 2 = 0.65344 ชัวโมง 1 
dialysate ถุงท่ี 3 = 0.40662 ชั่วโมง'1 
dialysate ถุงท่ี 4 = 0.33173 ชั่วโมง'1



ระดับยาเฉล่ียของ ceftazidime ใน dialysate ณ เวลาต่างๆ ในวันท่ี 4 ของการศึกษา แสดงดังรูปท่ี 9

รูปท่ี 9 แสดงระดับยา ceftazidime เฉล่ียในช่องท้อง ณ เวลาต่างๆในวันที่ 4 ของการศึกษา
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เมื่อนำสมการทางเภสัชจลนศาสตร์ในการหาระดับยา ceftazidime ใน dialysate มาใช้การคำนวณหา 
เวลาท่ีระดับยาเท่ากับ MIC ของ dialysate ในแต ล่ะถุง จะพบว่าในวันท่ี 1 ของการศึกษา จะมีช่วงเวลา 
ท่ีระดับยา ceftazidime ใน dialysate มีค่าต่ําก'ว่าค่า MIC ( 8 มิลลิกรัม/ลิตร ) เท่ากับ 4.187 ช่ัวโมง ใน 
ขณะท่ีในวันท่ี 4 ของการศึกษา จะมีช่วงเวลาท่ีระดับยา ceftazidime ใน dialysate มีค่าต่ํากว่าค่า MIC 
เท่ากับ 6.288 ช่ัวโมง ในขณะท่ีเม่ือพิจารณาจากผู้ป่วยเป็นรายๆ โดยวิเคราะห์หาสมการทางเภสัช 
จลนศาสตร์ของระดับยา ceftazidme ใน dailysate ของผู้ป่วยแต ่ละราย แล้วนำมาคำนวณหาเวลาท่ี 
ระดับยาเท่ากับ MIC ของ dialysate แต ล่ะถุง จะพบว่าช่วงเวลาเฉล่ียที่ระดับยา ceftazidime ใน 
dialysate มีค,าต่ํากว่า MIC ( 8 มิลลิกรัม/ลิตร ) ของผู้ป่วยท้ัง 10 ราย เท่ากับ
4.729 ช่ัวโมงในวันท่ี 1 ของการศึกษาและเท่ากับ 7.621 ชั่วโมงในวันท่ี 4 ของการศึกษา ส่วนระดับ 
ยา ceftazidime ในเลือดของผู้ป่วยท้ัง 10 รายมีค่ามากกว่า MIC ตลอดช่วงระยะเวลาที่ทำการศึกษา
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