
งานวจยทเกยวของ

เนื้อหาในบทนื้กล่าวถึงงานวิจัยที่ได้นำเจนเนติกอัลกอริทึมมาประยุกต็ใช้กับการแก้ปัญหา 

รูปแบบต่างๆซึ่งแบ่งออกเป็น 3 หัวข้อ ได้แก่ 1. งานวิจัยท่ีเก่ียวช้องกับการประยุกต็ใช้เจนเนติก 

อัลกอริทึมเพื่อแก้ปัญหาการออกแบบผังโรงงาน 2. งานวิจัยท่ีเก่ียวช้องกับการประยุกตใช้เจนเนติก 

อัลกอริทึมเพื่อแก้ปัญหาอื่นๆ และ 3. งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับเทคนิคและวิธีการของเจนเนติกอัลกอริ 

ทึม

2.1 งาน ว ิจ ัยท ี่เก ี่ย วข ้อ งก ับก ารประย ุก ต 6ใช ้เจน เน ต ิกอ ัลกอร ิท ึม เพ ื่อแก ้ป ๋'ญ ห าการ 

ออกแบบผ ังโรงงาน

■ ณพงศ์ ตันตนาตระกูล (2000) ได้'ประยุกต์ใช้เจนเนติกอัลกอ,ริ'ทึม ในการค้นหาคำ 

ตอบของปัญหาการออกแบบผังโรงงานทั้งแบบวัตถุประสงค์เดียว (Single-Objective) 

และแบบหลายวัตถุประสงค์(Multi-Objective) โดยปัญหาที่ใช้ในการวิจัยน้ันแต่ละ

แผนกมีข้อจำกัดด้านขนาดและรูปร่างที่แตกต่างกัน พบว่าเจนเนติกอัลกอริทึมสามารถ 

ช่วยในการแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพในเวลาที่กำหนด แต่ไม่สามารถสรุปได้ว่า 

ผังโรงงานที่ได้จากเจนเนติกอัลกอริทึมเป็นคำตอบที่ดีที่สุดเสมอ อีกทั้งเจนเนติกอล

กอริทึมมีความสัมพันธ์กับพารามิเตอร์เป็นอย่างมาก จึงจำเป็นต้องการกำหนดคำ

พารามิเตอร์ให้เหมาะสมกับปัญหา

■ ชนะ เ ย ี ่ ย ง กมล ส ิ ง ห ์  (1998) ได้นำเจนเนติกอัลกอริทึม มาผสมผสานกับวิธีฮิวริสติก 

ไปใช้ในการแก้ปัญหาการวางผังโรงงาน โดยจัดสรรแผนกงานต่างๆจำนวน ท บล็อก 

ลงในพ้ืนท่ี m บล็อก {ทรท) โดยแผนกงานต่างๆมีขนาดเท่ากันคือ 1 หน่วย พิจารณา 

ข้อมูลเชิงปริมาณและข้อมูลเชิงคุณภาพ เป็นแบบวัตถุประสงค์เดียว (Single- 

Objective) และได้มีการหาผลกระทบของพารามิเตอร์ต่างๆต่อผลลัพธ์ที่ได้จาก GAs 

ทั้งความเหมาะสมของคำตอบและระยะเวลาในการหาคำตอบ
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■  Chan แ ล ะ  Tansri (1994) ได้นำเทคนิคเจนเนติกอัลกอริทึม มาใช้ในการแก้ปัญหาการ 
จัดผังโรงงานโดยใช้ข ้อม ูลเช ิงปริมาณที่อยู่ในรูปของปัญหา QAP (Quadratic 
Assignment Problem) โดยใช้การเข้ารหัสสตริงเปีนเลขจำนวนเต็ม และเทคนิคการ 
ครอสโอเวอร์ 3 แบบคือ การครอสโอเวอร์แบบ PMX (Partially Match Crossover) 
แบบ OX (Order Crossover) และแบบ e x  (Cycle Crossover) โดยรูปแบบของปัญหา 
ที่ใช้ในงานวิจัยมี 3 แบบคือ การจัดผังโรงงานแบบมีแผนกบางแผนกคงที่ การจัดผังโรง 
งานแบบมีพื้นที่ว่าง และการจัดผังโรงงานแบบมีพื้นที่ว่างและมีแผนกบางแผนกคงที่ 
จากผลการวิจัยสรุปได้ว่าการครอสโอเวอf แบบ PMX จะทำ'Iหได้1คำตอบที่ดีทั้งปัญหา 
ขนาดเล็กและขนาดใหญ่ การครอสโอเวอร์แบบ OX ใช้ได้ดีเมื่อปัญหามีขนาดเล็ก 
(จำนวนแผนก < 9) แต่เมื่อปัญหามีขนาดใหญ่ขึ้นจะทำให้การหาคำตอบได้!ม่ค่อยดีนัก 
และการครอสโอเวอร์แบบ CX จะใช้ได้โม่ค่อยดีเนื่องจากมีการล่เข้าหาคำตอบเร็วเกิน 
ไป

■ Chen แ ล ะ  Sha (1999) ได้นำเสนอวิธีการฮิวริสติกในการแก้ปัญหาผังโรงงานแบบ

หลายวัตถุประสงค์ โดยการรวมข้อมูลเชิงปริมาณและข้อมูลเชิงคุณภาพ ซ่ึงมีหน่วย 

แตกต่างก้นเช้าเป็นหน่วยเดียว ซึ่งวิธีการนี้เหมาะสำหรับปัญหาผังโรงงานขนาดเล็ก 

นอกจากน้ียังได้มีการพัฒนา Dominance Index เพ่ือยืนยันว่าคำตอบท่ีได้น้ีเป็นคำ

ตอบที่ดีเมื่อเปรียบเทียบกับคำตอบอื่นๆ

■ Islier (1998) ได้นำเจนเนติกอัลกอริทึมไปใช้ในการออกแบบผังโรงงานแบบที่แผนกมี 

ขนาดแตกต่างก้น โดยมีหลักการเดียวกับ Micro Craft ซึ่งได้ทำการแก้ปัญหาผังโรง 

งานแบบวัตถุประสงค์เดียว วิธีการดังกล่าวสามารถประยุกตํใช้กับปัญหาผังโรงงาน 

ขนาดใหญ่ได้ดี

■ Levitin แ ล ะ  Rubinovitz (1993) ได้นำเจนเนติกอัลกอริทึมไปใช้ในการแก้ปัญหา 

CAP (Cyclic Assignment Problem) และปัญหา LAP (Linear Assignment Problem)

ซ่ึงปัญหา CAP เป็นปัญหาการเรียงลำดับของ ท เป็นเส้นตรงใน P ตำแหน่ง และปัญหา 

LAP คือปัญหาการเรียงลำดับของ ท เป็นเส้นตรงใน P ตำแหน่งแบบลูปปีด โดยท่ี ท < 
P  เฟือนำไปประยุกต์ใช้ลับการ'จัด tool magazine ในเคร่ืองจักร CNC และใช้เจนเนติก 

อัลกอริทึมร่วมกับวิธีการฮิวริสติกเพื่อลดเวลาในการคำนวณหาคำตอบ
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■ Tam (1992) ใช้เจนเนติกอัลกอริฑึมในการออกแบบผังโรงงาน โดยใช้หลักของ Slicing 

tree ซึ่งสามารถเแก้'ปัญหาผังโรงงานที่มีรูปร่างเป็นสี่เหลี่ยมมุมฉาก ได้ผลดีในผังโรง 

งานขนาด 20-30 แผนก

■  Tate แ ล ะ  Smith (1995) ไ ด ้ท ำ ก า ร ป ร ะ ย ุก ต ็ใ ช ้เ จ น เ น ต ิก อ ัล ก อ ร ิท ึม ใ น ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า ท ี ่

อ ย ู่ใ น ร ูป ข อ ง  Q A P  โ ด ย ใ ช ้ข ้อ ม ูล เ ซ ิง ป ร ิม า ณ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร เ ข ้า ร ห ัส แ บ บ ต ัว อ ัก ษ ร  

( C h a r a c t e r )  แ ล ะ ท ำ ก า ร เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ค ำ ด อ บ ท ี่แ ก ้ป ัญ ห า ด ้ว ย เ จ น เ น ต ิก อ ัล ก อ ร ิท ึม  ก ับ ฮ ิว  

ร ิส ต ิก พ บ ว ่า เ จ น เ น ต ิก อ ัล ก อ ร ิท ึม ส า ม า ร ถ ห า ค ำ ต อ บ ไ ด ้ด ีก ว ่า ฮ ิว ร ิส ต ิก

■ Tate แ ล ะ  Smith (1994) ไดีใช้เจนเนติๆอัลกอริทึมในการวางผังโรงงานท่ีมีพื้นที่แผนก

ไม่เท่าก้น และแสดงให้เห็นว่าคำตอบที่ดีที่สุดอาจถูกกระทบไดีโดยบาง Constraints ท่ี 

ยอมให้ในเร่ืองรูปร่างของแผนก โดยระบุอัตราด้านที่มากที่สุดที่ยอมให้สำหรับแต่ละ

แผนก และแสดงถึงฟังก์ชัน Adaptive penalty ที่สามารถนำไปใช้หาคำตอบที่เปีนไป 

ได้ แม้จะมีปัญหาเร่ืองข้อจำกัด (Constraint) และแสดงส่วนของ Genetic encoding, 

Reproduction, Mutation operators และ Penalty evolution strategy จากการทดลอง 

เจนเนติกอัลกอริทึมให้ผลคำตอบที่ดีกว่าคำตอบเก่าที่ได้เคยทำการวิจัยไว้

■  Suresh แ ล ะ  Sahu (1995) ได้ทำการประยุกต็ใช้เจนเนติกอัลกอริทึมในการแก้ปัญหา 
การจัดผังโรงงานโดยเสนอวิธีการสร้างการครอสโอเวอร์ที่มีลักษณะเฉพาะซึ่งทำให้ประ 
สิทธิภาพในการหาคำตอบดียิ่งขึ้น และเสนอวิธีการหาอัตราส่วนของจำนวนคำตอบที่ 
เป็นไปได้และจำนวนคำตอบที่เป็นไปไม่ได้ เพื่อกำหนดจำนวนประชากรตํ่าสุด ท่ีนำไป 
ใช้ในการทดลองเพื่อให้ใต้คำตอบที่ดีที่สุด

■ Kochhar, Foster แ ล ะ  Heragu (1998) ได้นำเจนเนติกอัลกอริทึมมาแก้ปัญหาการ

วางผังโรงงานชั้นเดียว ซึ่งพิจารณาท้ังแผนกท่ีมีขนาดเท่าก้น (QAP Problem) และ 

แผนกท่ีมีขนาดไม่เท่าก้น (Non-QAP Problem) โดยจะแทนพื้นที่โรงงานด้วย Grid ส่ี 

เหล่ียม (Square) 1หนํวย และในกรณีแผนกที่มีขนาดไม่เท่าก้น แต่ละแผนกถูก

กำหนดเป็นชุดของ Square ที่มีขนาดเท่ากับพื้นที่จริง การสร้างสตริงคำตอบมี 2

อย่างคือ แสดงอันดับของสี่เหลี่ยม และแสดงอันดับของแผนก เนื่องจากปัญหาของงาน 

วิจัยมี 2 ลักษณะจึงทำให้วิธีเจนเนติกอัลกอริทึมมีวิธีท่ีแตกต่างก้นเพื่อให้ใต้มาซึ่งคำ 

ตอบที่เป็นไปได้ ในส่วนของการสร้างคำตอบจะมีวิธี INIT_RANDOM และ INIT_SFC 

โดยใช้ Elitist strategy ส่วนของการ Crossover จะมีวิธี BREED_RANDOM และ
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BREED_SFC ส่วนวิธี Mutation จะใช้ Adaptive mutation rate m และทำการ 

คำนวณค่า Fitness(HOPE) function แทนการคิดค่า Cost function จากผลการ 

ทดลองเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการอื่น วิธี HOPE จะให้ค่าตอบที่ดีกับบางปัญหาเท่านั้น

2.2 งานว ิจ ัยท ี,เก ี่ย วข ้อ งก ับ ก ารป ระย ุก ต ็ใช ้เจน เน ต ิก อ ัลก อร ิท ึม เพ ื่อ แก ้ป ัญ ห าอ ื่น  ๆ

■  กรรณิกา ติลานนท์ (2000) ทำการวิจัยเกี่ยวกับการประยุกตไซ้เจนเนติกอัลกอริทึม 
ในการหาค่าตอบของปัญหาการจัดสมดุลของสายงานการประกอบแบบหลายวัตถุ 
ประสงค์ ซึ่งหมายถึงการหารูปแบบของการจัดงานให้กับแต่ละสถานีงาน เพื่อตอบ 
สนองวัตถุประสงค์ 3 ประการพร้อมๆกัน นอกจากนี้ยังได้ศึกษาและทดสอบพารา 
มิเตอร์ที่มีผลต่อการหาค่าตอบของเจนเนติกอัลกอริทึม จากงานวิจัยนี้จะได้ว่าเจนเนติก 
อัลกอริทึมแบบหลายวัตถุประสงค์ เป็นวิธีการหาค่าตอบสำหรับปัญหาที่มีหลายวัตถุ 
ประสงค์ที่มีประสิทธิภาพและสามารถให้ค่าตอบที่ดีภายในระยะเวลาที่กำหนด

■ Chu แ ล ะ  Beasley (1997) ทำการวิจัยโดยนำเจนเนติกอัลกอริทึม ท่ีใช้รูปแบบของ 

ฮิวริสติกในการค้นหาคำตอบของปัญหาการหมอบหมายงานทั่วไป (Generalized 

Assignment Problem) ซึงเป็นปัญหาในงานทางด้าน Operation Research มีวัตถุ 

ประสงค์เพื่อหาด้น,ทุนท่ีต่ําท่ีสุด ในการหมอบหมายงาน ท งาน ไปยังผู้ปฏิบัติงาน m 

คน โดยงานแต่ละงานจะถูกหมอบหมายไปยังผู้ปฏิบัติงานแต่ละคนอย่างชัดเจน แต่ก็ 

ขึ้นอยู่กับความสามารถของผู้ปฏิบัติงานคนนั้นด้วย วิธีการ GA Heuristic เป็นการรวม 

เอาโครงสร้างของค่าตอบที่ได้มาจากการแก้ปัญหาเฉพาะจุด ในงานวิจัยน้ีอัลกอริทึมท่ี 

ใช้จะนำมาประเมินผลปัญหาทดสอบมาตรฐาน 8 4  ปัญหา ซ่ึงมีขนาดตัวแปรท่ีใช้ในการ 

ตัดสินใจที่มีความแตกต่างกันอยู่ในช่วง 7 5 - 4 , 0 0 0  ตัวแปร โดยแสดงให้เห็นว่า GA 

Heuristic เป็นวิธีการที่สามารถหาค่าตอบที่ดีที่สุด หรือเช้าใกล้ค่าตอบท่ีดีท่ีสุด ซ่ึงจะให้ 

ค่าเฉลี่ยท่ีน้อยกว่า 0.01% จากค่าตอบที่เป็นคำตอบที่ดีที่สุด อีกท้ังยังใช้ตันทุนไม่มาก 

ในการหาค่าตอบที่ดีที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับ Heuristic Algorithm แบบอื่นๆที่มีอยู่

■ Gilkinson, Rabelo แ ล ะ  Bush (1995) นำเอาเจนเนติกอัลกอริทึมมาใช้ในปัญหาการ 

จัดตารางงานแบบ Job Shop ซึ่งจะแสดงให้เห็นถึงความเร็วในการตอบสนอง การ 

เปลี่ยนแปลงและประสิทธิผลในการคำนวณของเจนเนติกอัลกอริทึมในการหาค่าตอบที่ 

ดีท่ีสุด โดยใช้หลักวิธีการเลือกและการเปลี่ยนแปลงในระบบชีววิทยาของ Darwinian
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ซึ่งจะใช้เจนเนติกอัลกอริทึมในการจัดตารางงานแบบ Job Shop ดังนี้ Blind Symbolic 

Operator, Binary Encoding, Knowledge-Based/Heuristic Operators และ Messy 

Genetic Algorithms (MGAs)

2.3 งาน ว ิจ ัย ท ี่เก ี่ย วข ้อ งก ับ เท ค น ิค แล ะว ิธ ีก ารข องเจ น เน ต ิก อ ัล ก อร ิท ึม

งานวิจัยเหล่านี้เป็นการพัฒนาเทคนิค วิธีการใหม่ ๆของเจนเนติกอัลกอริทึม ส่วนมากเป็นงาน 

วิจัยเชิงทฤษฏี มีเป้าหมายของงานวิจัยอยู่ท่ีการพัฒนาวิธีการซ่ึงสามารถนำไปประยุกด6ใช้กับปัญหา 

หลายๆปัญหามากกว่าการหาคำตอบที่ดีที่สุดของปัญหาใดปัญหาหนึ่ง

■ Bramlette (1989) ได้นำเจนเนติกอัลกอริทึม ไปใช้ในการปรับปรุงสมรรถนะของตัวมัน 

เองในการทำ Optimization ของฟังก5ชน โดยใช้เจนเนติกอัลกอริทึมในการหาค่าพารา 

มิเตอร์ของ จำนวนประชากรเร่ิมดัน การมิวเตชั่น การดัดเลือก เพื่อกำหนดค่าพารา 

มิเตอร์เหล่านี้ให้กับเจนเนติกอัลกอริทึมชุดอื่นเพื่อหาค่าตอบ และสามารถช่วยปรับปรุง 

สมรรถนะในการหาค่าตอบได้

■  Coello และ Christiansen ได้รวบรวมเทคนิคที่ใช่ในการแก้ปัญหาการหาค่าที่ดีที่สุด 
แบบหลายวัตถุประสงค์ที่ม ีอยู1โดยส่วนมากจะใช้เจนเนติกอัลกอริท ึมเป ็นพื้นฐาน 
เทคนิคเหล่านี้จะใช่ในการหาค่าตอบที่เหมาะสมในขั้นตอนของการคัดเลือกค่าตอบ โดย 
แบ่งเทคนิคต่างๆนี้ออกเป็น 3 แบบ คือ 1)การใช้ฟังก์ขั้นการรวมค่า (Aggregating 

Function) ซึ่งเป็นการเอาวัตถุประสงค์ต่างๆมารวมกันให้เป็นฟังก์ขั้นเดียว 2) วิธี Non- 

Pareto เป็นวิธีอื่นๆที่ไม่ไดีใช้หลักการของ Pareto Optimum Solution และ 3) วิธี 
Pareto-based Approach นอกจากนี้ยังได้เสนอเทคนิคการคัดเลือกแบบใหม่ที่อาศัย 
Min-Max strategy เป็นพื้นฐาน 2 วิธี คือการคัดเลือกโดยใช้ Weighted Min-Max 

Strategy และวิธี Min-Max strategy with Sharing วิธีการที่เสนอขึ้นมานี้ถูกนำไป 
ทดลองใช้กับตัวอย่างปัญหาการออกแบบทางวิศวกรรมแล้วนำไปเปรียบเทียบกับวิธี 
อ่ืนๆ ผลปรากฎทั้งสองวิธีสามารถให้ค่าตอบที่มีค่า trade-off ของวัตถุประสงค์ทั้งหมด 
ที่ดีกว่าวิธีอื่นๆ

■ Fonseca C.M และ Fleming P.J (1993) ได้เสนอวิธีการของเจนเนติกอัลกอริทึมที่ใช้ 

กับปัญหาทึมีหลายวัตถุประสงค์โดยใช่วิธี Rank-based Fitness Assignment Method
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ซึ่งพัฒนามาจากวิธี Niche Formation Method จากนั้นก็ได้พัฒนาวิธีการเพ่ือให้ผู้ตัด 

สินใจสามารถเข้าร่วมในกระบวนการเพ่ือให้ได้คำตอบท่ีเปีนท่ีน่าพอใจ

■ Kubota และคณะ (1996) ได้เสนอวิธีการของไวรัส (Virus-evolutionary Genetic 

Algorithm) หรือ VEGA โดยใช้หลักการของการเจริญเติบโตของไวรัส VEGA ประกอบ 

ด้วยประชากรสองส่วน ส่วนแรกคือประชากรสตริงคำตอบ ส่วนที่สองคือประชากรสตริง 

ไวรัสซึ่งพร้อมที่จะแกไขประชากรคำตอบ และมี'โอเปอร์เรเตอรใหม่สองอย่างคือ โอ 

เปอร์เรเตอร์ Reverse Transcription ซ่ึงทำให้ประชากรสตริงไวร้สแก้ไขคำตอบของ 

สตริงคำตอบ และโอเปอร์เรเตอร์ Transduct ทำหน้าท่ีสร้างไวร้สใหม่จากสตริงคำตอบ 

ผู้วิจัยได้นำไปประยุกต๎ใช้กับการแก้ปัญหา Travelling Saleman Problems และนำไป 

ประยุกต6ใช้กับการจัดวาง Pallet ในสายการผลิต

■  Schaffer แ ล ะ  Eshelman (1989) ได้กล่าวว่าเจนเนติกอัลกอริฑึมที่ประกอบด้วยการรี 
โปรดักซ่ันและ การครอสโอเวอร์ทำให้การค้นหาของเจนเนติกอัลกอริฑึมมีประสิทธิภาพ 
จากการทดลองพบว่าการครอสโอเวอร์มากๆทำให้ใต้ผลดีกว่าการครอสโอเวอร์น้อยๆ 
และการครอสโอเวอร์กับสตรีงที่มีลักษณะเหมือนกันก็ไม่ได้เกิดผลอันใด แต่ในบางครั้ง 
การมิวเตชั่น อย่างเดียวอาจทำให้ได้คำตอบที่ดีกว่าการครอสโอเวอร์ และผู้วิจัยได้ทำ 
การหาข้อสนับสนุนที่ว่าการครอสโอเวอร์สามารถหาคำตอบได้เร็วกว่าการมิวเตชั่น

■ Starkweather และคณะ ได้ทำการทดสอบเปรียบเทียบระหว่าง Operator 6 ตัวท่ี,ใช้ 

ในวิธีการของเจนเนติกอัลกอริทีม คือ 1. Enhanced Edge Recombination 2.Order 

Crossover 3.Order Crossover#2 4.Partially Mapped Crossover 5.Cycle

Crossover 6.Position Based Crossover โดยนำไปทดลองกับปัญหา Blind

Traveling Saleman 30 เมือง และปัญหาการจัดคลังสินค้า ผลการวิจัยสรุปได้ว่าประ 

สิทธิภาพของตัว Operator ที่ใข้ในแต่ละปัญหาจะขึ้นอยู่กับธรรมชาติและรูปแบบของ 

ปัญหานั้นๆโดยตรง

2.4 สร ุปงานว ิจ ้ยท ี่เก ี่ยวข ้อง

งานวิจัยที่ได้ศึกษาเป็นการนำวิธีการเจนเนติกอัลกอริทึมไปประยุกต็ใช้ เพื่อแก้ปัญหาการ 
วางผังโรงงานโดยมีฑั้งข้อจำกัดและข้อกำหนดของปัญหาการวางผังโรงงานในลักษณะต่างๆกัน ท้ัง
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ในเรื่องข้อจำกัดด้านรูปร่าง ขนาดพ้ืนท่ี ของแผนกและผังโรงงาน รวมท้ังพิจารณาถึงวัตถุประสงค6ใน 

การหาคำตอบทั้งแบบวัตถุประสงค์เดียว และแบบหลายวัตถุประสงค์ และมีการพัฒนาเทคนิคต่างๆ 

ของเจนเนติกอัลกอริฑึมที่จะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการหาคำตอบให้ดียิ่งขึ้น

งานวิจัยในรูปแบบปัญหาอื่นที่นำวิธีการเจนเนติกอลกอริทึมไปประยุกต็ใช้ ส่วนใหญ่เป็น 

งานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการทำ Optimization ในการแก้ปัญหาประเภท NP-hard ปัญหาประเภทนี๋ได้ 

แก่ ปัญหา Traveling Salesman ปัญหาการจัดตารางงาน ปัญหาการมอบหมายงาน เป็นด้น และ 

รวมถึงการใช้เจนเนติกอัลกอริทึมสำหรับปัญหาแบบหลายวัตถุประสงค์
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