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T h is  is an ex p er im en t, w h ic h  a im ed  to stu d y  the tech n iq u e s  b eh in d  the ch arge and  

d isch arg e  p r o ce ss  o f  h yd rogen  from  a m eta l h yd rid e storage  that is u sed  in the internal 

co m b u stio n  en g in e . T h is  stu d y  d eterm in es the e f f ic ie n c y  o f  m eta l h yd rid e tank b y  u s in g  h y d ro g en  

w ith  purity. T h e ex p er im en t is perform ed  to in v estig a te  the e f f ic ie n c y  o f  m eta l hyd rid e tank in 

d eh yd rid e  w h en  en g in e  is  in id le  co n d itio n  b y  co m p a rin g  the d isch a rg in g  rate o f  h y d ro g en  a g a in st 

the g a s f lo w  rate. T h e pressu re is m easu red  w ith  tim e o f  u s in g  h y d ro g en  in order to d eterm in e the  

e f fe c t  o f  c o o lin g  w a ter  tem perature on  the rate o f  d isch arg in g  w h en  th e  e n g in e  is co n tro lled  to b e  

ru nn ing  at a co n sta n t sp eed . In c lu s iv e  stu d y  o f  e ff ic a c io u s  m eta l hyd rid e tank in ch arge h yd rogen  

w h en  ch a n g e  c o o lin g  f lo w  rate, ch a n g e  m eta l hyd rid e tank tem perature and ch a n g e  c o o lin g  

tem perature com p are to  the tim e in ch arge h y d ro g en  into m eta l h yd rid e tank.

T h e ex p er im en ta l resu lts in d icate that the p ro cess  o f  d isch arg in g  h y d ro g en  from  m eta l 

h yd rid e tank is an en d o th erm ic  reaction . T h is reaction  m ea n s that w h en  c o o lin g  w a ter  w ith  h igh  

tem perature p a sse s  through the tank, it d eh yd rid e  resu ltin g  in h igh  v o lu m etr ic  h y d ro g en  and h igh  

pla teau  pressu re o f  m eta l hyd rid e. A t a h igh  en g in e  sp eed , the tim e tak en  to d isch arg e  h y d ro g en  

p r o ce ss  for u se  in ru nn ing  the en g in e  d ecrea ses . T h e p r o ce ss  o f  ch a rg in g  h y d ro g en  in to  the m eta l 

h yd rid e tank is an ex o th erm ic  reaction . A t  a h igh  c o o lin g  w a ter  f lo w  rate, th e  tim e taken to ch arge  

h y d ro g en  is  le ss  than at a lo w  c o o lin g  w ater f lo w  rate. W h en  the tank tem perature is h ig h , the  

tim e taken in ch arg in g  p ro cess  w ill  b e  h igh  as w e ll . M o reo v er , the m eta l h yd rid e tank can  b e  

ap p licab le  to car in the c ity  very  w e ll.
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ผลการทดสอบสมรรถนะของถังเมทัลไฮไดรด์ขณะปล่อยไฮโดรเจนที่ 
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ไฮ ได รต ์32 °c อัตราการไหลของนา 1 .4 ถูกบาศก์เมตรต่อช ั่วโมง ..........
ผลการทดสอบสมรรถนะของถ ังเมท ัลไฮไดรต ์ ขณะบรรจุไฮโดรเจนเข ้า 
ถ ังเมท ัลไฮไดรต์ท ี่อ ุณหภูม ิบรรยากาศ 3 4 °c  อ ุณหภูม ิน ํ้าก ่อนเข ้าถ ังเมท ัล 
ไฮไดรต ์ 32 °C 0ตราการไหลของนา 2.0 ถ ูกบาศก์เมตรต่อช ั่วโมง ..........
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ผลการทดสอบสมรรถนะของถังเมทัลไฮไดรด์ ขณะบรรจุไฮโดรเจนเข้า 
ถังเมทัลไฮไดรด์ที่อุณหภูมิบรรยากาศ34 °c อุณหภูมิน้ําก่อนเข้าถังเมทัล
ไฮไดรด์ 32 °c อัตราการไหลของนา 2.5 ถูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง .........
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ถังเมทัลไฮไดรด์ที่อุณหภูมิบรรยากาศ34 °c อุณหภูมิน้ําก่อนเข้าถังเมทัล
ไฮไดรด์32 °c อัตราการไหลของนา 3.0 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง .........
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ถังเมทัลไฮไดรด์ที่อุณหภูมิบรรยากาศ34 °c อุณหภูมิน้ําก่อนเข้าถังเมทัล 
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เมตรต่อช่ัวโมง .........................................................................................
ผลการทดสอบสมรรถนะของถังเมทัลไฮไดรด์ ขณะบรรจุไฮโดรเจนเข้า 
ถังเมทัลไฮไดรด์ที่อุณหภูมิบรรยากาศ34 °c อุณหภูมิน้ําก่อนเข้าถังเมทัล
ไฮไดรด์50 °c อัตราการไหลของนา 2.0 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง .........
ผลการทดสอบสมรรถนะของถังฌทัลไฮไดรด์ขณะปล่อยไฮโดรเจนเมื่อ 
ต่อเข้ากับหม้อนํ้าในรถยนต์ที่อุณหภูมิบรรยากาศ 34 °c เคร่ืองยนต์เดิน
เบาท่ี 1,200 รอบต่อนาที .........................................................................
ผลการทดสอบสมรรถนะของถังเมทัลไฮไดรต์ขณะปล่อยไฮโดรเจนเมื่อ 
ต่อเข้ากับหม้อนาในรถยนต์ที่อุณหภูมิบรรยากาศ 34 °c เคร่ืองยนต์เดิน
เบาท่ี 1,700รอบต่อนาที ..........................................................................
ผลการทดสอบสมรรถนะของถังเมทัลไฮไดรต์ขณะปล่อยไฮโดรเจนเมื่อ 
ต่อเข้ากับหม้อนาในรถยนต์ ท่ีอุณหภูมิบรรยากาศ 34 °c เคร่ืองยนต์เดิน
เบาท่ี 2,000 รอบต่อนาที .........................................................................
ผลการทดสอบสมรรถนะของถังเมทัลไฮไดรต์ขณะปล่อยไฮโดรเจนเมื่อ 
ต่อเข้ากับหม้อนํ้าในรถยนต์ ที่อุณหภูมิบรรยากาศ 34 °c เคร่ืองยนต์เดิน 
เบาท่ี 2,500 รอบต่อนาที .........................................................................
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คำอธิบายสัญลักษณ์

ความดันแตกตัวของไฮโดรเจน
การเปลี่ยนแปลงเอนโทรปีขณะที่เกิดเมทัลไฮไดรด์
เอนทาลปีของการเกิดเมฑัลไฮไดรด์
ค่าคงที่ของก๊าช
อุณหภูมิ
อัตราการเกิดสารละลายของก๊าซไฮโดรเจนในเมทรัล 
ไฮไดรด์
จำนวนเฟสท่ีอยู่ดัวยกันได้ในระบบปิด 
จำนวนองค์ประกอบ (component) ในระบบ 
ระดับขันความเสร (degree of freedom)
เวลาที่ใช้ในการเก็บและนำมาใช้ก๊าชไฮโดรเจนจากกัง 
เมทัลไฮไดรค์
อุณหภูมิของนำก่อนเข้าถังฌทัลไฮไดรค์ 
อุณหภูมิของนํ้าออกจากถังเมทัลไฮไดรค์ 
ผลต่างของอุณหภูมิเข้า-ออกจากถังเมทัลไฮไดรค์ 
ความดันท่ีเมทัลไฮไดรค์ผลิตออกมา 
ค่าการนำความร้อนของไฮโดรเจน
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