
บทท่ี 7
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ

7.1 สรุปผลการวิจัย

ถนนที่ก่อสร้างเพื่อใช้เป็นเส้นทางคมนาคม การชำรุดเสียหายส่วนใหญ่เกิดขึนณื่องจาก 
อายุของสายทางและปริมาณจราจร จึงจำเป็นต้องมีการบำรุงรักษาอย่างต่อเนื่องเพื่อไม,ให้ถนน 
ชำรุดเสียหายจนใช้การไม,ไต ้ และเพื่อช่วยยืดอายุการใช้งาน ลดค่าใช้จ่ายในการบูรณะ ลดค่าใช้จ่าย 
ผู้ใช้รถตลอดจนให้ผู้ใช้รถเกิดความปลอดภัย ดังนั้นการบำรุงรักษาทางให้อยู่ในสภาพใช้งานไต้ 
ตลอดเวลาต้องอาศัยการวางแผนงานบำรุงทางที่มีประสิทธิภาพ กล่าวคือมีการจัดสรรงบประมาณ 
ให้ซ่อมบำรุงด้วยวิธีการที่ถูกต้องและในช่วงเวลาที่เหมาะสม

กรมโยธาธิการเป็นหน่วยงานรับผิดชอบก่อสร้างและบำรุงรักษาทางหลวงชนบทที่มีวัตถุ 
ประสงค์ในการต่อเชื่อมเส้นทางคมนาคมเพื่อพัฒนาโครงสร้างพื้นฐานของราษฎรชนบท แต่ใน 
ปัจจุบ ันทางหลวงชนบทในความรับผิดชอบมีปริมาณเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว ขณะที่งบประมาณ 
สำหรับการซ่อมบำรุงไม่ได้รับเพิ่มตามสัดส่วนของระยะทาง ทำให้เก ิดปัญหาถนนเสียหายหเอ 
บำรุงด้วยวิธีการที่ไม,ถูกต้อง ส่งผลกระทบให้ต้องใช้งบประมาณในการแก้ไขความเสียหายสูงกว่า 
ที่ควรจะเป็น เพ ื่อเป ็นการแก้ไขปัญหาที่เก ิดขึ้นนี้ จึงจำเป็นต้องมีการจัดลำดับความสำคัญของ 
สายทางเพื่อช่วยในการตัดสินใจบำรุงทาง โดยพิจารณาซ่อมบำรุงสายทางที่มีความสำคัญเร่งด่วน 
หรือมีความเสียหายรุนแรงค่อน เพื่อ1ให้การใช้งบประมาณที่มีอย่างจำกัดเกิดประสิทธิภาพสูงสุด

จากที่กล่าวมาข้างต้นการประเมินสภาพทางเพื่อจัดลำดับความสำคัญของการบำรุงทาง 
ในงานศึกษาวิจัยที่ผ่านมาได้มุ่งเน้นการประเมินสภาพทางโดยคำนึงถึงปริมาณจราจร ผลตอบแทน 
ทางเศรษฐกิจ และให้มีการขับขี่สะดวกรวดเร็ว ในขณะที่การบำรุงรักษาทางหลวงชนบทประสบ 
ปัญหาเรื่องงบประมาณที่มีอยู่อย่างจำกัด เป้าหมายหลักจึงต้องมุ่งเน้นการซ่อมบำรุงถนนที่เสียหาย 
ให้อยู่ในสภาพใช้การได้อย่างปลอดภัย ความสะดวกในการขับขี่อาจเป็นเป้าหมายรอง ดังนั้นการ 
สร้างแบบจำลองเพื่อประเมินสภาพทางให้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ของทางหลวงชนบทจึงมีความ 
สำคัญยิ่ง ซึ่งที่ผ่านมากรมโยธ่าธิการประเมินสภาพทางด้วยการตรวจวัดสภาพที่มองเห็น (Visual 
Measurement) จัดลำดับความสำคัญสายทางเรียงตามปริมาณพื้นที่เสียหาย และใช้ประสบการณ  ์
ช่วยตัดสินใจจัดล ำ ด ับ ความสำคัญ วิธีการดังกล่าวนีไม่สามารถระบุชนิดและความสำคัญ1ของความ 
เส ียหายว่าร ุนแรงมากหรือมีความจำเป ็นเร่งด ่วนต่อการซ่อมแซม นอกจากนีว ิธ ีการประเมิน
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ดังกล่าวมีความแตกต่างระหว่างบุคคลผู้ประเมิน เนื่องจากเป็นการประเมินด้วยความคิดเห็นของ 
ผู้ประเมิน (Subjective Measurement)

ในการวิจัยมีฃ้อจำกัดด้านเครื่องมือที่เป็นมาตรฐาน จึงต้องอาศัยแนวทางการนำผลการ 
ตรวจสอบสภาพความเสียหายของสายทาง วิเคราะห์หานํ่าหนักความสำคัญร่วมกับการประเมิน 
สภาพที่ยอมรับได้จากประสบการณ์ของวิศวกร ด้วยเทคนิควิธี Analytic Hierarchy Process (AHP) 
ที่สำรวจความ! ประสบการณ์จากผู้ชำนาญงานบำรุงทางหลวงชนบท ถึงความเสียหายที่มีผล 
กระทบต่อการประเมินสภาพทางมาวิเคราะห์ผลด้วยการให้คะแนนความถี่ในการตรวจพบ ผล 
ปรากฎว่าคะแนนความเสียหายที่พบ 8 ประเภทแรก คือ หลุมปอ (Potholes) ร่องล้อ (Rutting) ยุบ 
ตัวเป็นแอ่ง (Depression) รอยแตกหนังจรเข้ (Alligator Cracks) ยุบตัวหรือรอยปะซ่อม (Utility 
Cut Depression and Patching) รอยแตกชันล่างแอ่นตัว (Reflection Cracks) รอยแตกตามยาว
หรอตามขวาง (Longitudinal /Transverse Cracks) และหลุดร่อน (Ravelling) ตามลำดับ และนำ 
ความเสียหายทัง 8 ประเภทประเมินหาค่านำหนักความสำคัญด้วยเมตริกซ์ (Matrix Evaluation) พบ 
ว่าความเสียหายที่มีความสำคัญมากเรียงตามลำดับได้แก่ หลุมปอ รอยแตกหนังจรเข้ ยุบตัวหรือ 
รอยปะซ่อม ยุบตัวเป็นแอ่ง ร่องล้อ รอยแตกจากการเลื่อนตัวของผิวทาง รอยแตกตามแนวยาวหรือ 
แนวขวาง และผิวทางหลุดร่อน

ผลการวิเคราะห์ค ่านำหนักของความเสียหาย นำมาวิเคราะห์ร่วมกับผลการตรวจวัด 
ปริมาณความเสียหายของสายทางตัวอย่าง 23 สายทาง สร้างความสัมพันธ์เป็นแบบจำลองในการ 
ให้คะแนนสภาพทางหลวงชนบทได้ในรูปดรรชนีสภาพทางตามสมการที่ 7.1

RCI = 0.042 X ,  + 0.024 X ,  + 0.012 x3 + 0.012 x4 + 0.006 x5 + 0.004 x6 (7.1)

โดยที่ RCI ดรรชนีสภาพทาง (Rural Road Condition Index)
ความเสียหายแบบหลุมบ่อ (ตร.ม.)
ความเสียหายแบบรอยแตกหนังจรเข้ (ตร.ม.)
ความเสียหายแบบยุบตัวหรือรอยปะซ่อม (ตร.ม.)
ความเสียหายแบบยุบตัวเป็นแอ่ง (ตร.ม.)
ความเสียหายแบบร่องล้อ (ตร.ม.)
ความเสียหายแบบรอยแตกตามแนวยาวหรือแนวขวาง (ตร.ม.)
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ผลการประเมินสภาพทางด้วยแบบจำลอง RCI สายทางที่มีดรรชนีสภาพทางสูงแสดงถึง 
คุณภาพทางที่ช ำ ร ุด เสียหายมากกว่าสายทางที่ด ร ร ช น ีสภาพทางตํ่ากว่า เมื่อนำผลการให้คะแนน 
สภาพทางตามแบบจำลอง RCI ศึกษาเปรียบเทียบกับผลคะแนนที่วิศวกรบำรุงทางประเมินสภาพ 
ทางด้วยวิธีการเดิม พบว่าค่าสัมประสิทธิสหสัมพันธ์ที่นัยสำคัญ 0.05 มีค่าเท่ากับ 0.835 แสดงว่า 
ดรรชนีสภาพทาง RCI มีความสัมพันธ์กับวิธีการเดิมสูง อีกทั้งประเภทความเสียหายและการให้ 
นำหนักความสำคัญในแบบจำลอง RCI สอดคล้องกับแบบจำลองอื่นที่เป็นที่ยอมรับ และในการ 
ตรวจสอบความเที่ยง (Reliability) ของแบบจำลอง RCI ด้วยการใช้กลุ่มทดสอบ 2 ชุด ประเมินใน 
สายทางเดียวกัน 3 ตัวอย่าง พบว่ามีความคลาดเคลื่อนไม ่มากนัก และความเสียหายที่มีความไว 
(Sensitivity) ต่อดรรชนีสภาพทางพึงระมัดระวังในการตรวจวัดคือ รอยแตกหนังจรเข้ ยุบตัวรอย 
ปะซ่อม

การประยุกต์เพื่อให้การประเมินด้วยแบบจำลอง RCI เป็นตัวแทนดรรชนีสภาพทางของ 
สายทาง ต้องเลือกช่วงย่อยระยะทาง 200 เมตร ใน 1 กิโลเมตร ตรวจวัดความเสียหายเพื่อคำนวณ 
หาค่า RCI ตามสมการที่ 7.2 และ 7.3

X:.. 0 = 1, 2, ......... , 6) (7.2)

RCI = 0.21 x lav + 0.12 x,„ + 0.06 x3av + 0.06 x4av + 0.03 x5av + 0.02 x6av (7.3)

โดยที่ RCI = ดรรชนีสภาพทางของสายทาง 
ปริมาณความเสียหายเฉลี่ย (ตร.ม.)
ปริมาณความเสียหายแต่ละช่วงย่อย (ตร.ม.) 
จำนวนช่วงย่อย

การสร้างแบบจำลอง RCI เป็นการพัฒนาจากความรู้ประสบการณ์ของผู้ปฏิบัติงานใน 
ทางหลวงชนบทอย่างแท้จริง เพื่อให้เป็นมาตรฐานในการประเมินสภาพทางหลวงชนบท และเป็น 
การประเมินเชิงปริมาณ (Quantitative) ทำให้ลดปีญหาการประเมินสภาพทางที่เปลี่ยนแปลงตาม 
บุคคลผู้ประเมิน (Subjective) และด้วยแบบจำลองให้ความสำคัญต่อความรุนแรงที่แตกต่างกัน 
สายทางที่ม ีความเสียหายรุนแรงหรือดรรชนี RCI สูงจะได้รับการพิจารณาให้ซ ่อมบำรุงก่อน 
เป็นการใช้งบประมาฌที่มีจำกัดอย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนั้นคะแนนดรรชนีสภาพทางยังช่วย
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ในการติดตามตรวจสอบสภาพทางและการกำหนดนโยบายบริหารงานบำรุงทาง ได้อีกแนวทาง 
หนึ่งด้วย

7.2 ข้อเสนอแนะ

ในการศึกษานี้เป็นการประเมินความรู้ของผู้ชำนาญการณ์งานบำรุงทางหลวงชนบทของ 
กรมโยธาธิการเท ่าน ั้น ข้อมูลต่าง ๆ ที่นำมาสร้างแบบจำลองไม'ว่าจะเป็นข้อมูลสภาพทาง 
ค,านั้าหนักความสำคัญของความเสียหาย ตลอดจนวิธีการซ่อมบำรุง จึงอาจจะเหมาะสมกับทาง 
หลวงชนบทเท่านั้น เมื่อต้องการนำไปใช้กับทางหลวงประเภทอื่นนอกเหนือจากขอบเขตข้อจำกัด 
ในการศึกษาวิจ ัยน ี้ หรือมีการพัฒนาเครื่องมือการตรวจวัดอัตโนมัติเพื่อให้เก็บข้อมูลได้รวดเร็ว 
ยิ่งขึ้น จำเป็นอย่างยิ่งที่ต้องมีการพัฒนาแบบจำลองให้สอดคล้องกับความต้องการและสภาวะแวด 
ล้อมที่เปลี่ยนแปลงไปด้วย เพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดในการวางแผนงานบำรุงทาง อย่างไรก็ตาม 
การวางแผนซ่อมบำรุงทางของทุกหน่วยงาน ควรให้ความสำคัญแบบจำลองในการประเมินสภาพ 
ทางให้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ ทรัพยากร และบุคลากรของหน่วยงานเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการ 
บริหารงานขององค์กรในอนาคต
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