
บทที่ 5

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ

การวิจัยเรื่องผลของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่มีวิธีการเสนอกรอบมโนทัศน์ต่างกันที่ 
มีตอผลสัมถุทธี้ทางการเรียนและความคงทนในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยม 
ศึกษาปีที่ 2 ที่มีแบบการเรียนต่างกัน สรุปผลได้ดังนี้

วัตถุประสงค์ของการวิจัย

เพื่อศึกษาผลของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่มีวิธีการเสนอ กรอบมโนทัศน์แบบผู้เรียน 
เป็นผู้สร้างกรอบมโนทัศน์ และแบบคอมพิวเตอร์เสนอกรอบมโนทัศน์ที่ม ีต่อผลสัมถุทธี้ทางการ 
เรียนวิชาวิทยาศาสตร์ และความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ท่ีมี 
แบบการเรียนแบบอิสระและแบบพึ่งพา

สมมติฐานการวิจัย

1. นักเรียนที่มีแบบการเรียนแบบอิสระและแบบพึ่งพา เมื่อเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย 
ลอนมีผลสัมฤทธี้ทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรู้แตกต่างกัน

2. นักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่มีวิธีการเสนอกรอบมโนทัศน์ 
แบบผู้เรียนเป็นผู้สร้างกรอบมโนทัศน์และแบบคอมพิวเตอร์เสนอกรอบมโนทัศน์ มีผลสัมฤทธี้'ทาง 
การเรียนและความคงทนในการเรียนรู้ต่างกัน

3. นักเรียนที่มีแบบการเรียนแบบอิสระ และแบบพึ่งพาเมื่อเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอนแบบผู้เรียนเป็นผู้สร้างกรอบมโนทัศน์ และแบบคอมพิวเตอร์เลนอกรอบมโนทัศน์มี 
ผลสัมถุทธทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรู้ต่างกัน

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง

ป ร ะ ช า ก ร ท ี่ใ ซ ้ใ น ก า ร ว ิจ ัย ค ร ั้ง น ี้ค ือ  น ัก เ ร ีย น ใ น ร ะ ด ับ ช ั้น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ป ีท ี่ 2  โ ร ง เ ร ีย น ส า ธ ิต

ส ัง ก ัด ท บ ว ง ม ห า ว ิท ย า ล ัย
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กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยคือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปี 2 โรงเรียนสาธิตแห่ง 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ที่มีรูปแบบการเรียนแบบพึ่งพาจำนวน 28 คน และนักเรียนที่มีรูป 
แบบการเรียนแบบอิสระจำนวน 30 คน ที่ได้รับการลุ่มมาจากนักเรียนที่มีรูปแบบการเรียนดัง 
กล่าวภายหลังที่ได้ทำการสำรวจด้วยแบบการเรียนตามแนวความคิดของ ศาสตราจารย์ ดร.แอน 
โทนี กราลัชาและเชอร์ร็ล ไรช์แมน แล้วทำการลุ่มอย่างง่าย (Random Sampling) เพื่อจัดนัก 
เรียนเข้ากลุ่มตัวอย่าง รวมจำนวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่างทั้งสิ้น 58 คน

เคร่ืองมือท่ี'ใช้ในการ'วิจัย

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี้มีทั้งสิ้น 3 ชุด คือ
1. แบบสำรวจรูปแบบการเรียน โดยผู้วิจัยได้ติดต่อขออนุญาตนำแบบสำรวจรูปแบบการ 

เรียนของ ศาสตราจารย์ ดร.แอนโทนี กราลัชา ที่มื1จำนวน 60 ข้อที่พิมพ์เผยแพร่ในปี ค.ศ. 
1996 มาใช้และแปรเป็นฉบับภาษาไทยเพื่อใช้ในการวิจัย ซึ่งจากแบบสำรวจรูปแบบการเรียนนี้ 
แบ่งแบบการเรียนออกเป็น 6 แบบคือ แบบอิสระ แบบหลีกเลี่ยง แบบร่วมมือ แบบพึ่งพา แบบ 
แข่งขัน และแบบมีส่วนร่วมวิจัยได้นำมาทดลองหาค่าความเที่ยงทั้งฉบับเท่ากับ 0.801

2. แบบทดสอบวัดผลลัมฤทธึ๋ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์เรื่องโลกและการเปลี่ยนแปลง 
(ว 204) ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นโดยยึดวัตถุประสงค์การเรียนรู้ของรายวิชาวิทยาศาสตร์เรื่องโลกและการ 
เปลี่ยนแปลง ชั้นระดับมัธยมศึกษาปีที่ 2 ตามหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนต้นพุทธศักราช 2521 
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) จำนวน 60 ข้อซึ่งมีความยากง่ายระหว่าง 0.20 -  0.80 และมี 
อำนาจจำแนก 0.20 ขึ้นไป

3. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่องโลกและการเปลี่ยนแปลง ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นจำนวน 
สองโปรแกรม คือ

3.1 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่กำหนดให้ผู้เรียนเป็นผู้สร้างกรอบมโนทัศน์ เองโดย 
โปรแกรมจะกำหนดหน้าจอที่นักเรียนสามารถพิมพ์ตัวหนังสือได้ตามที่ต้องการ และลากเล้นเชื่อม 
โยงระหว่างข้อความที่ต้องการได้

3.2 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่คอมพิวเตอร์จะนำเสนอกรอบมโนทัศ'น์ให้กับผู้
เรียน

ผู้วิจัยนำแบบสำรวจแบบการเรียน แบบ1วัดผลลัมถุทธี้'ทางการเรียน และบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนทั้งลองแบบ ไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างแล้วนำข้อมูลมาวิเคราะห์โดยโปรแกรม
สำเร็จรูป SPSS for Window เพื่อหาค่าสถิติต่าง  ๆ ดังนี้
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1. วิเคราะห์รูปแบบการเรียนแต่ละแบบโดยคำนวณค่ามัชณิมเลขคณิต ( X )  และค่า 
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)

2. หาประสิทธิภาพของแบบสำรวจแบบการเรียน แบบวัดผสลัมถุทธิ้ทางการเรียนและ 
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน

3. ทดสอบความแตกต่างของผลลัมถุทธิ้ทางการเรียนของนักเรียนที่มีรูปแบบการเรียน
แตกต่างกัน และเรียนโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ที่มีการเสนอกรอบมโนทัศน์ต่างกันด้วยสถิติ
วิเคราะห์ความแปรปรวนร่วม (Two-way Analysis of Covariance)

สร ุปผลการว ิจ ัย

1. นักเรียนที่มีแบบการเรียนแบบอิสระและแบบพึ่งพาเมื่อเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย 
สอน มีผลลัมถุทธิ้ทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรู้ไม่แตกต่างกัน

2. นักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยลอนที่มีการเสนอกรอบมโนทัศน์แบบผู้ 
เรียนเป็นผู้สร้างกรอบมโนทัศน์และแบบคอมพิวเตอร์เสนอกรอบมโนทัศน์มีผลลัมถุทธิ๋ทางการ 
เรียนและความคงทนในการเรียนรู้ไม่แตกต่างกัน

3. นักเรียนที่มีแบบการเรียนแบบอิสระ และแบบพึ่งพาเมื่อเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย 
สอนแบบผู้เรียนเป็นผู้สร้างกรอบมโนทัศน์ และแบบคอมพิวเตอร์เสนอกรอบมโนทัศน์มีผลลัมถุทธิ้ 
ทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรู้ไม่แตกต่างกัน

อภ ิปรายผลการว ิจ ัย

า. นักเรียนที่มีแบบการเรียนแบบอิสระและแบบพึ่งพาที่เรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย 
สอนมีผลลัมถุทธิ้ทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรู้ไม่แตกต่างกัน

การที่นักเรียนที่มีแบบการเรียนแตกต่างกันมีผลลัมถุทธิ้ทางการเรียนไม่แตกต่างกัน 
อาจมีสาเหตุดังนี้

ทางด้านบทเรียน เนื่องจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ดำเนินการ 
สร้างตามขึ้นตอนการสร้างบทเรียนแบบแตกกิ่ง การเรียงลำดับเนื้อหาของบทเรียนขึ้นอยู่กับการ 
เลือกเนื้อหาและการปฏิปติของผู้เรียน ผู้เรียนได้มีโอกาสได้รับการตอบสนอง และกระตุ้นให้ผู้เรียน 
ล ืบค้นหาคำตอบด้วยตนเอง จากข้อมูลที่เป็นทั้งภาพและตัวอักษรในบทเรียนได้กำหนดวัตถุ
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ประสงค์ของบทเรียน มีคำถามเพี่อกระตุ้นให้ค้นคว้าหาคำตอบ มีแบบt เกห ัด ให้ผู้เรียนใต้ทำหลัง 
จากใต้ศึกษาในหัวข้อต่าง  ๆ ทำให้นักเรียนไต้เรียนรู้เป็นรายบุคคลตามความสามารถของตนเอง 
โดยใช้เวลามากน้อยแตกต่างกัน จนบรรลุวัตถุประสงค์ดังที่ ลุกรี รอดโพธิ้ทอง (2532 : 39 -  45) 
ใต้กล่าวถึงไต ้เปรียบของ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนว่านักเรียนมีโอกาสร่วมในกิจกรรมการ
เรียนการลอน เพราะลักษณะของบทเรียนมีโอกาสโต้ตอบระหว่างนักเรียนกับคอมพิวเตอร์นักเรียน 
จะมีอารมณ์ฃันมีความชอบและไม่ชอบใจสิ่งเหล่านี้จะทำให้นักเรียนอยากเรียนและเป็นการกระตุ้น 
ความอยากรู้อยากเหินในการเรียนกรอบต่อ  ๆ ไป และสอดคล้องกับข้อสรุปของ Alessi และ 
Trollip (1991 : 11 -  13) ที่กล่าวถึงคุณประโยชน์ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยลอนที่ช่วยให้เกิด 
แรงจูงใจที่จะเรียน ช่วยในการถ่ายโยงความรู้ และช่วยให้นักเรียนที่มีความแตกต่างระหว่างบุคคล 
ลามารถช่วยนักเรียนที่เรียนอ่อนให้มีผลการเรียนดีขึ้น

ทางต้านผู้เรียน เนื่องจากผู้เรียนอยู่ในสภาวะแวดล้อมในการลัดการเรียนการสอนที่สอด 
คล้องกับหลักสูตรของกระทรวงศึกษาธิการที่ผู้เรียนมีโอกาสทำกิจกรรมในวิชาต่าง  ๆ ตามหลักสูตร 
ที่เน้น ผู้เรียนเป็นกลาง ผู้เรียนต้องพยายามทำกิจกรรมต่าง  ๆที่มีให้มีผลลัมถุทธิ้ที่สูงเพี่อให้ใต้ 
รับระดับคะแนนสูงกว่าคนอื่นในแต่ละวิชาและต้องการให้การเรียนตนเองมีคะแนนเฉลี่ยสะสมทีสู่ง 

เพื่อให้มีโอกาสในการเลือกเรียนในแผนการเรียนที่ต้องการในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายต่อไป
นอกจากนี้ในการทำกิจกรรมต่าง  ๆ มีการวัดและประเมินผลอยู่ตลอดเวลา นอกจากนี้การ 

ประกาศผลสอบส่วนใหญ่ทั้งการสอบย่อยและสอบใหญ่จะติดประกาศไว้ในที่ลาธารณะของ โรง
เรียนที่ทำให้นักเรียนไต้รับการกระตุ้นเตือนจากเพื่อน  ๆ และอาจารย์ ตลอดจน พ่อแม่ ผู้ปกครองให้ 
พยายามทำคะแนนลอบวิชาต่างๆ ในแต่ละครั้งให้ใต้ดี เมื่อการไต้รับคะแนนที่สูงจะไต้รับคำชมเชย 
และชื่นชมจากเพื่อน  ๆ และอาจารย์ ซึ่งตรงกับความต้องการในทฤษฎีการพัฒนาการของวัยรุ่น ท่ี 
ต้องการความสนใจและยอมรับจากเพื่อน  ๆ จากเหตุผลดังกล่าวมาแล้วนี้น่าจะมีล่วนทำให้นัก 
เรียนที่มีแบบการเรียนที่แตกต่างกัน ทั้งแบบอิสระและแบบพึ่งพา ต่างมีความกระดือรีอร้น และมี 
ความพยายามศึกษา บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยลอนที่ใข้ในการทดลองอย่างกำลังความ
สามารถจนทำให้คะแนนผลลัมฤทธิ้ทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนกลุ่มตัว 
อย่างในกลุ่มทดลองทั้ง 4 กลุ่ม ไม่แตกต่างกัน นอกจากนี้อาจเนื่องมาจากสมมติฐานที่ตั้งขึ้นอยู่ 
บนพื้นฐานข้อม ูลที่ทำการวิล ัยเป ็นเวลาหลายปีมาแล้ว ซึ่งความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีต ้าน 
คอมพิวเตอร์ยังไม่มีความก้าวหน้า และมีประสิทธิภาพสูงเท่าในปัจจุบัน ในปัจจุบันนักเรียนในทุก 
กลุ่มมีโอกาสไต้รับประลบการณ์ทางต้านคอมพิวเตอร์จากสื่อต่างๆตลอดเวลา และมีโอกาสไต้ปฏิ 
สัมพันธ์กับคอมพิวเตอร์ทั้งในกิจกรรมการเรียนและในกิจกรรมที่นักเรียนไต้กระทำนอกเวลาเรียน
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เซ1นการได ้เล ่นเกมคอมพ ิวเตอร์ไนร ้านเกมท ั่วไป ทำให ้น ักเร ียนท ุกกล ุ่มม ีความคุ้นเคยกับ 
คอมพิวเตอร์มากกว่านักเรียนในอดีต จึงทำให้ผลการวิจัยในครั้งนี้ได้ผลการวิจัยคล้ายคลึงกับงาน 
วิจัยเกี่ยวกับบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนของ ชัย'วัฒน์ บำรุงจิตต์ (2537) และสานิตย์ กายา
ผาด (2539)

2. นักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่มีการเสนอกรอบมโนทัศน์แบบผู้
เรียนเป็นผู้สร้างกรอบมโนทัศน์ และแบบคอมพิวเตอร์เสนอกรอบมโนทัศน์มีผลลัมฤทธี๋ทางการ 
เรียนและความคงทนในการเรียนรู้ไม่แตกต่างกัน

อาจจะเนื่องมาจากสาเหตุหลายประการดังนี้ค ือ ด้านคุณลักษณะของกรอบมโนทัศน์ 
เนื่องจากกรอบมโนทัศน์ เป็นการจัดรูปแบบของการจัดบทเรียนให้มีความหมายเป็นหมวดหมู่รูป 
ระบบหนึ่ง เป็นแผนผังแสดงความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์ต่าง  ๆ เพี่อเป็นเครองมือที่ใช้เสนอ 
กรอบความคิด ดังนั้นการที่นักเรียนในกลุ่มตัวอย่างได้มีโอกาสเรียนรู้เกี่ยวกับกรอบมโนทัศน์วิธี
การสร้างกรอบมโนทัศน์ ได้ศึกษากรอบมโนทัศน์จากการเสนอของคอมพิวเตอร์และมีโอกาสสร้าง 
กรอบมโนทัศนบนจอคอมพิวเตอร์ ในเรื่องที่ได้ศึกษามาในบทเรียน นับว่าต่างได้รับประโยชน์ จาก 
กรอบมโนทัศน์ดังนี้ สวนิต ยมาภัย และสวัสดี ประทุมราช ( 2534 : 18) ได้อธิบายประโยชน์ของ 
กรอบมโนทัศน์สรุปได้ว่า กรอบมโนทัศน์หรือผังมโนทัศน์จะทำหน้าที่ ทำให้เกิดความเข้าใจอันแจ่ม 
แจ้งทั้งแก่ นักเรียนและครู เกี่ยวภับความคิดที่สำคัญต่าง  ๆ เพี่อการเรียนเฉพาะเรื่อง และยังเป็น 
เครื่องมือเหมือนแผนที่ถนน อันแสดงถึงทิศทางที่เรายึดไว้เพี่อเชื่อมโยงความหมายของมโน
ภาพให้ประพจน์ต่าง  ๆ เข้าด้วยกัน หลังจากที่การเรียนสิ้นสุดลง กรอบมโนทัศน์จะให้บทสรุปเค้า 
โครงของเรื่องที่เรียนไปได้ ด้วยคุณลักษณะ ดังกล่าวของกรอบมโนทัศน์ที่เอื้อประโยชน์ในด้านบวก 
ให้กับการเรียน การสอน แบบใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นทั้ง 2 โปรแกรม ซ่ึง 
สอดคล้องกับผลการศึกษาวิจัยของ ลุกัญญา อินทรีย์ (2541) ที่ได้ทำการวิจัยศึกษาผลของการ 
สอบโดยใช้กรอบมโนทัศน์ที่มีต่อผลลัมกุทธี๋ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรกลุ่มสร้างเสริมประสบ 
การณ์ชีวิตในระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ผลการวิจัย พบว่า ผลส้มฤทธิ้ทางการเรียนวิชาวิทยา 
ศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการสอนโดยใช้กรอบมโนทัศน์สูงกว่าที่ได้รับการสอนแบบปรกติอย่างมี 
นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และสำหรับกรณีการศึกษาวิจัยที่เกี่ยวกับการใช้กรอบมโนทัศน์กัน 
การศึกษาด้วย บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ดังเช่น การศึกษาวิจัยของ บุญชู ใจชื่อสกุล (2538) 
ซึ่งได้ศึกษาเปรียบเทียบผลส้มฤทธทางการเรียนของนักเรียนพยาบาลที่เรียนจากคอมพิวเตอร์ช่วย 
สอนโดยมีกลยุทธ์การออกแบบโปรแกรมควบคุมความก้าวหน้าในการเรียนและสิ่งช่วยจัดมโนทัศน์ 
โดยมีจุดมุ่งหมายของการวิจัยเพื่อเปรียบเทียบผลส้มฤทธิ๋ทางการเรียนของนักเรียนพยาบาล จาก
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การเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยลอนที่มีกลยุทธ์การออกแบบ การออกแบบโปรแกรมต่างกัน มี 
การควบคุมความก้าวหน้าในการเรียนและสิ่งช่วยจัดมโนทัศน์ ผลการทดลองพบว่า นักเรียน. 
พยาบาลที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่มีการควบคุมความก้าวหน้าในการเรียนโดยผู้ 
เรียนและโดยโปรแกรมจัดสิ่งช่วยจัดมโนทัศน์ ก่อนการเรียนระหว่างการเรียน และหลังการเรียนมี 
ผลลัมฤทธิ้ทางการเรียนไม่แตกต่างกัน นอกจากนี้อาจเนื่องมาจากการที่นักเรียนให้ความสำคัญต่อ 
คะแนนผลสัมฤทธิ๋ทางการเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ใช่ในการทดลองมาก 
น้อยเพียงใดด้วย

3. น ักเร ียนท ี่ม ีแบบการเร ียนแบบอิสระและแบบพ ึ่งพาเม ื่อเร ียนด ้วยบทเร ียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบผู้เรียนเป็นผู้สร้างกรอบมโนทัศน์และแบบคอมพิวเตอร์เสนอกรอบมโน 
ทัศน์มีผลลัมฤทธิ้ทางการเรียนและความคงทนในการเรียนไม่แตกต่างกัน

อาจเนื่องมาจากสาเหตุที่ได้อภิปรายไปแล้วในข้อ 1 และ ข้อ 2 นอกจากนี้ยังอาจเนื่องมา 
จากการที่นักเรียนได้มีโอกาสศึกษาเป็นรายบุคคล ได้รับการกระตุ้นจากเนื้อหาข้อมูล และภาพที่มี 
สีสวยงาม ที่ให้ความรู้ความเข้าใจที่แตกต่างไปจากข้อมูลที่มีในหนังสือเรียน มีโอกาสควบคุมการ 
เรียนด้วยตนเองเป็นรายบุคคล โดยผู้วิจัยสังเกตพบว่า นักเรียนกลุ่มที่ไม่ตั้งใจเรียนในชั้นเรียน 
ปรกติ จะมีสมาธิในการเรียนมากขึ้น และติดตามศึกษาเนื้อหาในบทเรียนคอมพิวเตอร์มากขึ้น การ 
พูดคุยระหว่างเพื่อนจะลดลงชณะที่เรียน และสังเกตพบว่านักเรียนที่ไม,ค่อยมีสมาธิในชั้นเรียน 
ปรกติ จะตั้งใจเรียนและกระตือรีอร้นที่จะพยายามสืบค้นหาข้อมูลในด้านภาพและตัวหนังสือมาก 
ขึ้น เมื่อพบสิ่งใหม่ก็จะ แนะนำเพื่อนที่นั่งใกล้ๆกัน สอดคล้องกับที่ กิดานันทั มะลิทอง (2536)
(ในวันเพ็ญ เขียนเอี่ยม, 2539) กล่าวสรุปถึงข้อดี และการจัดการเรียนการสอนเป็นรายบุคคลว่า 
สนองความแตกต่างของผู้เรียน ผู้เรียนทุกคนย่อมมีความแตกต่างกันไม่ว่าในด้านบุคลิกภาพ สติ 
ปัญญาหรือความสนใจ โดยเฉพาะจะล่งผลต่อการเรียนรู้เป็นสำคัญในด้านความแตกต่างในด้าน 
อัตราเร็วในการเรียนรู้ ความแตกต่างในเรองความสามารถ ความแตกต่างในด้านแบบการเรียน 
หรือเรื่องวิธีการเรียน โดยผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ในวิธีการที่แตกต่างกัน รวมทั้งความแตกต่างในเรื่อง 
ความสนใจและความชอบของผู้เรียน

ด้านความแปลกใหม่ ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่น ักเรียนได้ที่แตกต่างจาก 
กิจกรรมการเรียนการสอนในชั้นเรียนปรกติ และการได้เข้าห้องปฏิบ้ติการทดลองทางวิทยาศาสตร์ 
การได ้ม ีโอกาสทบทวนกรอบมโนทัศน ์ของเรองที่ได ้เร ียนรู้ไปแล้วอย่างม ีระบบมีการเช ื่อมโยง 
สัมพันธ์ของมโนทัศน์ย่อย  ๆ ที่เกี่ยวข้องกันทำให้ การเรียนรู้เป็นไปอย่างมีความหมาย จึงสามารถ 
จดจำสิ่งที่เรียนไปได้ดี ไม่แตกต่างกันระหว่างกลุ่มตัวอย่าง เพราะนักเรียนกลุ่มตัวอย่างได้มีโอกาส
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ใช้วิธีการที่เป็นแนวเดียวกับวิธีการที่จะช่วยให้เกิดความจำระยะยาวได้ดี ซ่ึง สตีเฟน (Stephens, 
1959) ได้สรุปไว้ว่า วิธีการที่จะช่วยให้เกิด ความจำระยะยาว เกิดความคงทนไนการเรียนรู้นั้น
จะต้องจัดบทเรียนให้มีความหมาย เช่นการจัดการเรียนเป็นลำดับขั้นการจัดเข้าหมวดหมู่ มีการจัด 
สิ่งที่เรียนรู้ให้มีระเบียบแบบแผน มีการเชื่อมโยงข้อมูล และการจัดสภาพช่วยคาบเรียน เช่นการ 
เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้มีโอกาลทำ กิจกรรมต่าง  ๆ เกี่ยวบทเรียนมากข้ึน ประการสุดท้ายอาจ
เป็นผลมาจาก นักเรียนที่มีแบบการเรียนแบบพึ่งพา ไม่ต้องพึ่งพาผู้อื่นในขณะที่เรียน หรือลดพฤติ 
กรรมการพึ่งพาลง เมื่อเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยลอนที่มีการทำงานและแสดงผลได้ด้วย 
ความรวดเร็ว ตามความต้องการของนักเรียน จากเหตุผลดังกล่าวจึงทำให้ นักเรียน'ที่มีแบบการ 
เรียนแบบอิสระและแบบพึ่งพา เมื่อเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบผู้เรียนเป็นผู้สร้าง 
กรอบมโนทัศน์ และแบบคอมพิวเตอร์เสนอกรอบมโนทัศน์มีผลสัมฤทธึ๋ทางการเรียนและความคง 
ทนในการเรียนไม่แตกต่างกัน

ข้อเสนอแนะจากข้อค้นพบในการวิจัยคร้ังน้ี

1. จากผลการวิจัยแสดงให้เห็นว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยลอน ที่มีประสิทธิภาพ 
สามารถใช้กับนักเรียนได้กว้างไม่ว่านักเรียนจะมีแบบการเรียนแบบใด ก็เหมาะลม จึงควรมีการนำ 
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปใช้ในการเรียนการสอนให้มากขึ้น

2. การเสนอกรอบมโนทัศน์ไม่ว่าจะเป็นแบบใด จะส่งผลต่อนักเรียนไม่แตกต่างกัน ดังนั้น 
ในการเรียนการสอน ผู้สอนควรเลือกใช้ให้เหมาะสมกับสภาพแวดล้อม

ข้อเสนอแนะสำหรับการวิจัยครั้งต่อไป

1. ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบการเรียนโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่มีการให้ 
ผู้เรียนสร้างกรอบมโนทัศน์ในวิชาอื่น  ๆ เปรียบเทียบกับการเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
ท ี่ไม ่ม ีการให ้เข ียนหรีอแสดงกรอบมโนท ัศน ์ให ้ หรือออกแบบบทเรียนให้นักเรียนมีโอกาสปฏิ 
สัมพันธ์กับนักเรียนคนอื่นได้ด้วย หรีอมีโอกาสได้รับทราบความคิดเห็นของเพื่อนๆ ในปัญหาต่างๆ 
ในบทเรียน

2. ควรได้มีการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนให้มีการใช้ วิธีการลอนแบบลืบ 
สอบที่ลมบูรณ์ครบทุกขั้นตอนของวิธีการสอนแบบลืบสอบ ในวิชาวิทยาศาสตร์ และในวิชาอื่นๆ ใน 
การวิจัยเพื่อประโยชน์ต่อการศึกษาต่อไป.
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