
บทที่ 4

ผลการวิเคราะห์ข ้อม ูล

การวิจัยคร้ังน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือ สืกษาเปรียบเทียบผลของการควบคุมการเคล่ือนท่ีแบบอิสระ 
และแบบจำกัดภายในบทเรียนเสมือนจริงบนเว็บ ที่มีต่อความเข้าใจในการเรียนวิชาชีววิทยาของ 
นักเรียนชั้นมัธยมสืกษาปีที่ 4 โดยมีสมมติฐานว่าการควบคุมการเคลื่อนที่ในบทเรียนเสมือนจริง 
ท้ัง 2 แบบจะส่งผลต่อระดับผลลัมถุทธ้ิทางการเรียนด้านความเข้าใจของผู้เรียนแตกต่างกัน ซ่ึงมืการ 
เก็บรวบรวมข้อมูลผลคะแนนของการทำแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ่มทดลอง 
ท้ัง 2 กลุ่ม เพ่ือวิเคราะห์ตามวิธีการทางสถิติและทดสอบสมมติฐานดังกล่าว มีลำดับช้ันตอนดังต่อไปน้ี

ตอนที, 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลก่อนการทดลอง แสดงค่าเฉล่ีย (X  ) และส่วนเบ่ียงเบน 
มาตรฐาน ( ร.อ) และผลการวิเคราะห์ค่าที (t-test Independent) ของคะแนนในการทำแบบทดสอบ 
วิชาชีววิทยาเร่ือง “การย่อยอาหารของคน" ของกลุ่มทดลองท้ัง 2 กลุ่มในระยะก่อนเรียน

ตอนท่ี 2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลหลังการทดลอง แสดงค่าเฉล่ีย ( X )  และส่วนเบ่ียงเบน 
มาตรฐาน ( ร.อ) และผลการวิเคราะห์ค่าที (t-test Independent) ของคะแนนในการทำแบบทดสอบ 
วิชาชีววิทยาเรอง ''การย่อยอาหารของคน” ของกลุ่มทดลองท้ัง 2 กลุ่มในระยะหลังเรียน

ตอนท่ี 3 แสดงความแตกต่างของระดับค่าเฉล่ีย ( X )  ของคะแนนในการทำแบบทดสอบวิชา 
ชีววิทยารื่อง ''การย่อยอาหารของคน,’ ของกลุ่มทดลองท้ัง 2 กลุ่มในระยะก่อนเรียน และหลังเรียน 
เพ่ือสรุปผลในรูปของกราฟ

กลุ่มทดลองท้ัง 2 กลุ่ม เรียนด้วยตนเองในบทเรียนเสมือนจริงบนเว็บ 2 รูปแบบดังน้ี 
กลุ่มทดลองท่ี 1 เรียนกับบทเรียนเสมือนจริงบนเว็บท่ีมีการเคล่ือนท่ีแบบอิสระ 
กลุ่มทดลองท่ี 2 เรียนกับบทเรียนเสมือนจริงบนเว็บท่ีมีการเคล่ือนท่ีแบบจำกัด
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ผลการวิเคราะห์ข้อมูล

ตอนท่ี 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลก่อนการทดลอง แสดงค่าเฉล่ีย (X") และส่วนเบ่ียงเบน 
มาตรฐาน ( ร.อ) และผลการวิเคราะห์ค่าที (t-test Independent) ของคะแนนในการทำแบบทดสอบ 
วิชาชีววิทยาเร่ือง ''การย่อยอาหารของคน’, ของกลุ่มทดลองท้ัง 2 กลุ่มในระยะก่อนเรียน

ตารางท่ี 8 ผลการวิเคราะห์ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและค่า t ของกลุ่มทดลอง 
ท่ีทำแบบ'ทดสอบ1ในระยะก่อนเรียน

กลุ่ม N X ร.อ.
กลุ่มทดลองท่ี 1 30 8.23 1.61
กลุ่มทดลองท่ี 2 31 8.38 2.74

* P  <.05 ( 1 59 (.975) - 2 .0 0 )

จากตารางที่ 8 เม่ือพิจารณาคะแนนนจากแบบทดสอบวิชาชีววิทยาเรื่อง “การย่อยอาหาร 
ของคน” ในระยะก่อนเรียน ของกลุ่มทดลองท้ัง 2 กลุ่ม พบว่าการกระจายของคะแนนอยู่ในระดับท่ีต่าง 
กันพอลมควร คือกลุ่มทดลองท่ี 2 มีค่าการกระจายของคะแนนสูงกว่า คือเท่ากับ 2.74 และกลุ่มทดลอง 
ท่ี 1 มีการกระจายของคะแนนน้อยกว่าคือเท่ากับ 1.61 แต่สำหรับค่าเฉล่ียพบว่ากลุ่มทดลองท่ี 2 มีค่า 
เฉล่ียใกล้เคียงกับกลุ่มทดลองท่ี 1 ซ่ึงมีความต่างเพียง 0.15 แสดงว่าระดับความรู้ความสามารถเดิม 
ในวิชาชีววิทยาของกลุ่มทดลองท้ัง 2 กลุ่ม ใกล้เคียงกันมาก และจากการทดสอบค่า t-test ของทัง 2 
กลุ่มได้ค่า df = 59 และค่า t = -0.26 สามารถยืนยันได้ว่า คะแนนผลการทดสอบก่อนเรียนของกลุ่ม 
ทดลองท้ัง 2 กลุ่มไม่ต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ เพราะค่า t ท่ีวิเคราะห์ได้มีค่ามากกว่า -2.00 และน้อย 
กว่า 2.00 ซ่ึงเป็นการตรวจสอบสมมติฐานแบบสองทาง
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ตอนที่ 2 ผลการว ิเค ราะห ์ข ้อม ูลห ล ังการท ดลอง แสดงค ่า เฉล ี่ย  ( X )  และส ่วน เบ ี่ย งเบ น

ม าตรฐาน  ( ร .อ )  และผลการว ิเค ราะห ์ค ่าท ี (t-test Independent) ของค ะแน น ใน ก ารท ำแบ บ ท ด สอบ
ว ิชาช ีวว ิท ยาเร ื่อ ง  “การย ่อ ย อาห ารของค น ” ของกล ุ่มทดลองท ั้ง  2 ก ล ุ่ม ใน ระย ะห ล ัง เร ีย น

ตารางท่ี 9 ผลการวิเคราะห์ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและค่า t ของกลุ่มทดลองท่ีทำ 
แบบทดสอบในระยะหลังเรียน

กลุ่ม N X ร.อ. df t
กล่มทดลองท่ี 1 30 11.66 1.32

I 59 -7.11
กลุ่มทดลองท 2 31 14.96 2.18

* p <  .05 ( t  59 (.975) « 2 .0 0 )

จากตารางท่ี 9 เม่ือพิจารณาคะแนนนจากแบบทดสอบวิชาชีววิทยาเรื่อง “การย่อยอาหาร 
ของคน” ในระยะหลังเรียน ของกลุ่มทดลองท้ัง 2 กลุ่ม พบว่าการกระจายของคะแนนยังคงต่าง และ 
กลุ่มทดลองท่ี 2 ยังคงมีค่าการกระจายของคะแนนสูงกว่า คือเท่ากับ 2.18 และกลุ่มทดลองท่ี 1 มีการ 
กระจายของคะแนนน้อยกว่าคือเท่ากับ 1.32

สำหรับค่าเฉล่ียพบว่ากลุ่มทดลองท่ี 2 มีค่าเฉล่ียสูงกว่ากลุ่มทดลองท่ี 1 ซ่ึงมีความต่างถึง 3.33 
แสดงว่าระดับผลลัมฤทธ้ิทางการเรียนด้านความเข้าใจในการการเรียนวิชาชีวววิทยาของกลุ่มทดลอง 
ท้ัง 2 กลุ่มมีความแตกต่างกัน และจากการทดสอบค่า t-test ของท้ัง 2 กลุ่มได้ค่า df = 59 และค่า t = 
-7.11 สามารถยืนยันได้ว่า คะแนนผลการทดสอบหลังเรียนของกลุ่มทดลองท้ัง 2 กลุ่มแตกต่างกัน 
อย่างมีนัยสำคัญ เพราะค่า t ท่ีวิเคราะห์ได้มีค่ามากกว่า -2.00 และน้อยกว่า 2.00 เป็นการตรวจสอบ 
สมมติฐานแบบสองทาง เป็นไปตามสมมติฐานท่ีต้ังไว้
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ตอนท 3 แสดงความแตกต่างของระดับค่าเฉลีย ( X ) ของคะแนนในการทำแบบทดสอบวิชา 
ชีววิทยาเร่ือง “การย่อยอาหารของคน” ของกลุ่มทดลองท้ัง 2 กลุ่มในระยะก่อนเรียน และหลังเรียน 
เพ่ือสรุปผลในรูปของกราฟ

ตารางท่ี 10 แสดงความแตกต่างของระดับค่าเฉล่ีย ของกลุ่มทดลองท้ัง 2 กลุ่มในระยะ 
ก่อนเรียนและหลังเรียน

กลุ่ม
ระดับค่าเฉล่ีย ("X) ในการทำแบบทดสอบ

ระยะก่อนเรียน ระยะหลังเรียน
กลุ่มทดลองท่ี 1 8.23 11.66
กลุ่มทดลองท่ี 2 8.38 14.96
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แผนภาพท่ี 14 กราฟแสดงการเปรียบเทียบระดับคะแนนเฉล่ียของกลุ่มทดลองท้ัง 2 กลุ่ม 
ท่ีทำแบบทดสอบวิชาชีววิทยา ในระยะก่อนเรียนกับระยะหลังเรียน

คะแนน

ระยะก่อนเรียน ระยะหลังเรียน

H  หมายถึง ระดับค่าเฉล่ีย ของกลุ่มทดลองท่ี 1

■  หมายถึง ระดับค่าเฉล่ีย ของกลุ่มทดลองท่ี 2
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