
บทท่ี 5

การตรวจสอบความถูกต้องของแบบจำลองพลวัตของระบบ

วัตถุประสงค์หลักของงานวิจัยนีคือ การสร้างแบบจำลองพลวัตของระบบคลังโลหิต 
ของศูนย์บริการโลหิตแห่งชาติ สภากาชาดไทย และศึกษาผลกระทบจากการจัดหาโลหิตต่อคลัง 
โลหิต เพ่ือจะทำการปรับเปล่ียนนโยบายต่าง  ๆ เพ่ือให้ตอบสนองวัตถุประสงค์ได้ แต่จะสร้างความ 
ม่ันใจได้อย่างไรว่า แบบจำลองท่ีสร้างขึนมา มีความถูกต้องมากน้อยเพียงไร ดังนันเม่ือสร้าง 
แบบจำลองพลวัตของระบบคลังโลหิตเสร็จแล้ว จะต้องทำการตรวจสอบความถูกต้องของ
แบบจำลองพลวัตของระบบคลังโลหิตด้วย

5.1 การตรวจสอบพฤติกรรมของแบบจำลองพลวัตของระบบ เปรียบเทียบกับ
พฤติกรรมของระบบจริง

การตรวจสอบความถูกต้อง่ของแบบจำลอง เป็นกระบวนการในการสร้างความม่ันใจ 
ให้กับผู้สร้างแบบจำลองและผู้ใช้แบบจำลอง ว่าผลท่ีไต้จากแบบจำลองนันควรจะเป็นผลท่ีถูกต้อง 
สามารถนำไปใช้งานไต้ตามวัตถุประสงค์ของแบบจำลอง ความถูกต้องในท่ีนี คือความม่ันใจว่าเป็น 
แบบจำลองท่ีถูกต้องใช้งานไต้จริง

ในงานวิจัยนี จะทำการตรวจสอบความถูกต้องของแบบจำลองพลวัตของระบบคลัง
โลหิต โดยดูความสอดคล้องระหว่างพฤติกรรมของแบบจำลองพลวัตของระบบคลังโลหิตท่ีสร้าง 
เปรียบเทียบกับ พฤติกรรมของระบบคลังโลหิตจริง

ในส่วนนีจะเปรียบเทียบพฤติกรรมของปริมาณโลหิตครบส่วนในคลังโลหิต ท่ีไต้จาก 
แบบจำลองพลวัตของระบบท่ีไต้สร้างฃึน กับพฤติกรรมของปริมาณโลหิตครบส่วนในคลังโลหิต 
จริง ดังภาพท่ี 5.1,5.2, 5.3 และ 5.4 ไต้ดังนี



121

"Total WB-A Inventory" : Current—i---i--- i--- i--- i---i--- i--- i---1--- i---1--- i--- i--- i--- i--- i---1--- i--- t--- UnitsAVeek"Real total WB-A Inventory" ะ CurreiS---2---2---2---2---2---2---2---2---2---2---2---2---2---2---2---2---2--2— UnitsAVeek

ภาพ ท ี่5.1 ปริมาณโลห ิตครบส ่วนของหม ู่โลห ิตเอในคล ังโลห ิตจริง
และปริมาณโลห ิตครบส ่วนของหม ู่โลห ิตเอในคลังโลห ิตของแบบจำลอง

"Total WB-B Inventory" : Current—i---i----i--- i--- i--- i--- i--- i--- i--- i--- i---1--- i--- i--- i--- i--- i--- i t Units/Week"Real total WB-B Inventory" ะ Currents——2--2--- 2---2---2---2--- -2--- -2---2--2-—-2---2---2---2----2---2---2---■2™ UnitsAVeek

ภาพ ท ี5.2 ปริมาณ โลห ิตครบส ่วนของหม ู่โลห ิตป ีในคล ังโลห ิตจร ิง  
และปริมาณโลห ิตครบส ่วนของหม ู่โลห ิตป ็ในคล ังโลห ิตของแบบจำลอง
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"Total WB-0 Inventory" ะ Current—i--- i----1---1--- i--- i--- i---1--- 1--- i--- 1--- i--- i--- 1---1--- 1--- i--- i--- i--- Units/Week"Real total WB-0 Inventory" ะ Currents---2---2---2---2---2---2---2----2---2---2---2---2---2---2---2---2---2---2— Units/Week

ภาพ ท ี่5.3 ปร ิมาณโลห ิตครบส ่วนของหม ู่โลห ิตโอในคล ังโลห ิตจร ิง 
และปริมาณโลห ิตครบส ่วนของหม ู่โลห ิตโอในคล ังโลห ิตของแบบจำลอง

"Total WB-AB Inventory" ะ Current-i--- i--- i--- i--- i--- i--- i---1--- i--- i---1--- i--- i--- i--- i--- i--- i--- 1--- i--- Units/Week"Real total WB-AB Inventory" ะ Current---2---2--- ะ---2---2---2---2---2---2---2---2---2---2---2---2---2---2-- 2— Units/Week

ภาพ ท ี5.4 ปริมาณ โลห ิตครบส ่วนของหม ู่โลห ิตเอป ีในคล ังโลห ิตจร ิง 
และปริมาณโลห ิตครบส ่วนของหม ู่โลห ิตเอป ีในคล ังโลห ิตของแบบจำลอง
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จากภาพท่ี 5.1, 5.2, 5.3 และ 5.4 ซ่ึงแสดงปริมาณโลหิตครบส่วนของหมู่โลหิตเอ, บี, 
โอ และเอบี ในคลังโลหิตจริง และปริมาณโลหิตครบส่วนของหมู่โลหิตเอ, บี, โอ และเอบี ในคลัง 
โลหิตของแบบจำลองพลวัตของระบบ จะเห็นได้ว่าปริมาณโลหิตครบส่วนของหมู่โลหิตเอ, บี, โอ 
และเอบี ในคลังโลหิตของแบบจำลองพลวัตของระบบ ต้ังแต่สัปดาห์ท่ี 1 — 61 มีพฤติกรรมของ 
ปริมาณโลหิตครบส่วนในคลังโลหิตท่ีใกล้เคียงกับ ปริมาณโลหิตครบส่วนของหมู่โลหิตเอ, บี, โอ 
และเอบี ในคลังโลหิตจริง และมีค่าในแต่ละสัปดาห์ท่ีไม,แตกต่างกันมาก ดังนันแสดงได้ว่าปริมาณ 
โลหิตในคลังท่ีได้จากแบบจำลองพลวัตของระบบ สามารถใช้แทนปริมาณโลหิตในคลังโลหิตจริง 
ได้ เน่ืองจากมีพฤติกรรมท่ีคล้ายกัน แต่จะทำการตรวจสอบค่าแตกต่างระหว่างปริมาณโลหิตในคลัง 
ท่ีได้จากระบบจริงกับแบบจำลองในหัวข้อต่อไป เพ่ือพิสูจน์ว่า ค่าแตกต่างระหว่างสองระบบ มีค่า 
น้อยมาก หรือกล่าวได้ว่าใกล้เคียงกับศูนย์

5.2 การตรวจสอบค่าความแตกต่างระหว่างปริมาณโลหิตในคลังที่ได้,จากระบบจริง

และปริมาณโลหิตในคลังที่ได้,จากแบบจำลอง

จากกราฟแสดงปริมาณโลหิตในคลังของระบบจริง ท่ีเปรียบเทียบกับปริมาณโลหิตใน 
คลังท่ีได้จากแบบจำลอง ในหัวข้อท่ี 5.1 แสดงได้ว่าท้ังสองระบบมีพฤติกรรมท่ีใกล้เคียงกัน แต่ใน 
หัวข้อน้ีจะทำการตรวจสอบค่าความแตกต่างระหว่างสองระบบ เพ่ือท่ีจะพิสูจน์ว่า ค่าของปริมาณ 
โลหิตท่ีได้จากระบบจริงกับแบบจำลองมีค่าใกล้เคียงศูนย์ ซ่ึงแสดงว่าปริมาณโลหิตในคลังโดยรวม 
ของระบบจริง กับปริมาณโลหิตในคลังท่ีได้จากแบบจำลองมีค่าใกล้เคียงกันมาก สามารถทำการ 
ยอมรับได้ และจะทำการตรวจสอบดูด้วยว่าค่าแตกต่างระหว่างสองระบบ หรือท่ีเรียกว่าค่าความ 
ผิดพลาด มีลักษณะการแจกแจงข้อมูลเป็นแบบปกติหรือไม่ ล้าค่าความแตกต่างมีการแจกแจงเป็น 
แบบปกติแล้ว จะมีลักษณะการกระจายข้อมูลอยู่รอบๆ เส้นตรง ซ่ึงจะแสดงว่าค่าความแตกต่างนันมี 
การแจกแจงเป็นแบบปกติ หรือกล่าวได้ว่าค่าความผิดพลาดเป็นแบบชุ่ม และไม่มีแนวโน้มใดๆ ท่ีจะ 
ส่งผลกระทบต่อค่าปริมาณโลหิตในคลัง



N o rm a l  P r o b a b i l i ty  P lo t

StDev: 126.695 0 :0 .081  D-:0.104 D: 0.104

ภาพท ี่ 5.5 Normal Probability Plot ของค่าความแตกต่างระหว่าง 
ปริมาณโลหิตหม ู่เอในคลังโลห ิตจริงก ับปริมาณโลหิตหม ู่เอท ี่ได ้จากแบบจำลอง

Normal Probability Plot

Average: -0.0809836 
StDev: 119.114

Kolmogorov-Srrirnov Normality Test 
D+: 0.073 อ-: 0.083 D: 0.083

ภาพท ี 5.6 Normal P robab ility P lo t ของค ่าความแตกต ่างระหว ่าง
ปริมาณ โลห ิตหม ู่บ ีในคล ัง  โลห ิตจร ิงก ับปร ิมาณ  โลห ิตหม ู่ป ีท ี่ได ้จากแบบจำลอง



N o rm a l  P ro b a b i l i ty  P lo t

StDev: 74.9661 0 :0 .0 6 8  อ-: 0.096 อ: 0.096

ภาพท ี่ 5.7 Normal Probability P lot ของค่าความแตกต่างระหว่าง 
ปริมาณโลห ิตหม ู่โอในคล ังโลห ิตจร ิงก ับปริมาณโลห ิตหม ู่โอท ี่ได ้จากแบบจำลอง

Normal Probability Plot

Group AB
Average: 0.0437705 Kolmogorov-Srrirnov Normality Test
StDev: 13.9007 D+: 0.082 อ-: 0.102 อ: 0.102

ภาพท ี 5.8 Normal Probab ility P lo t ของค ่าความแตกต ่างระหว ่าง

ปริมาณ โลห ิตหม ู่เอป ีในคล ัง  โลห ิตจร ิงก ับปร ิมาณ  โลห ิตหม ู่เอป ีท ี่ได ้จากแบบจำลอง
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ภาพ ท ี่5.9 กราฟแสดงการกระจายของค่าแตกต่างระหว่างปริมาณโลหิตหมู่เอ 
ในคลังโลห ิตจริงก ับปริมาณโลหิตหมู่เอท ี่ได ้จากแบบจำลอง

ภ า พ ท ี่5.10 กราฟแสดงการกระจายของค ่าแตกต ่างระหว ่างปร ิมาณ โลห ิตหม ู่ป ี
ในคล ังโลห ิตจร ิงก ับปร ิมาณ โลห ิตหม ู่ป ีท ี่ได ้จากแบบจำลอง
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ภาพท ี่ 5.11 กราฟแสดงการกระจายของค่าแตกต่างระหว่างปริมาณโลหิตหมู่โอ 
โมคลัง โลห ิตจริงก ับปริมาณโลหิตหมู่โอท ี่ได ้จากแบบจำลอง
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ภ า พ ท ี่5.12 กราฟแสดงการกระจายของค ่าแตกต ่างระหว ่างปร ิมาณ โลห ิตหม ู่เอป ็
ในคล ัง โลห ิตจร ิงก ับปร ิมาณ  โลห ิตหม ู่เอป ีท ี่ได ้จากแบบจำลอง
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จากภาพท่ี 5.5, 5.6, 5.7 และ 5.8 จะแสดงค่าความแตกต่างเฉล่ียระหว่างปริมาณโลหิต 
ในคลังโลหิตจริงกับแบบจำลองของหมู่โลหิตเอ,บี,โอ และเอบี มีค่าเท่ากับ 0.34, 0.08, 0.7 และ 
0.043 ซ่ึงแสดงว่า ค่าความแตกต่างเฉล่ียระหว่างปริมาณโลหิตท่ีได้จากท้ังสองระบบมีปริมาณรวม 
ท้ังหมดใกล้เคียงกันมาก หรือกล่าวได้ว่าเข้าใกล้ศูนย์ และเม่ือตรวจดูการกระจายของข้อมูลของทัง 
ภาพท่ี 5.5, 5.6, 5.7 และ 5.8 จะแสดงให้เห็นว่า ค่าความแตกต่างระหว่างปริมาณโลหิตในคลังโลหิต 
จริงกับแบบจำลองของหมู่โลหิตเอ,บี,โอ และเอบี จะอยู่รอบๆเล้นตรงท่ีเป็นเส้นอ้างอิงว่าการ
กระจายของข้อมูลเป็นแบบปกติ เม่ือพิจารณาประกอบกับภาพท่ี 5.9, 5.10, 5.11 และ 5.12 จะแสดง 
ได้ว่าค่าความแตกต่างระหว่างปริมาณโลหิตในคลังโลหิตจริงกับแบบจำลองของหมู่โลหิตเอ,บี,โอ 
และเอบี มีการกระจายของข้อมูลในลักษณะชุ่ม

ดังนันจึงสรุปได้ว่า ค่าความแตกต่างระหว่างปริมาณโลหิตในคลังโลหิตจริงกับ
แบบจำลองของหมู่โลหิตเอ,บี,โอ และเอบี จะมีลักษณะเป็นแบบชุ่ม และเป็นการแจกแจงแบบปกติ 
ไม่มีแนวโน้มใดๆท่ีจะส่งผลกระทบค่าความแตกต่างระหว่าง ปริมาณโลหิตในคลังโลหิตจริงกับ
แบบจำลองของหมู่โลหิตเอ,บี,โอ และเอบี ดังนันจึงกล่าวได้ว่าปริมาณโลหิตในคลังท่ีได้จาก
แบบจำลองมีปริมาณรวมท้ังหมดใกล้เคียงกับปริมาณโลหิตรวมท้ังหมดท่ีได้จากระบบจริงมาก จน 
กล่าวได้ว่าค่าผิดพลาดรวมท้ังหมดมีค่าใกล้เคียงศูนย์ หรือค่าความผิดพลาดน้อยมาก ซ่ึงแสดงว่า 
แบบจำลองพลวัตของระบบท่ีสร้างขึนมา สามารถให้ค่าท่ีใกล้เคียงกับค่าท่ีได้จากระบบจริงมาก

5.3 การฅรวจสอบความสามารถในการใช้แบบจำลองพยากรณ์แทนระบบคลังโลหิต

ในฟ้จจุบัน

จากในหัวข้อ 5.1 และ 5.2 แสดงได้ว่าแบบจำลองพลวัตของระบบที่สร้างขึนมามี 
พฤติกรรมท่ีคล้ายกับระบบคลังโลหิตจริงมาก และมีค่าความผิดพลาดรวมทังหมดใกล้เคียงกับศูนย์ 
แต่ในหัวข้อน้ี จะทำการตรวจสอบเพ่ือพิสูจน์ว่า แบบจำลองสามารถอธิบายพฤติกรรมของระบบได้ 
โดยจะทำการทดสอบด้วย วิธีการวิเคราะห์ความแปรปรวน ( Analysis of Variance : ANOVA ) 
สำหรับปริมาณโลหิตในคลังท่ีได้จากแบบจำลอง และปริมาณโลหิตในคลังท่ีได้จากข้อมูลจริง โดย 
ตังสมมติฐานว่า

H0 : แบบจำลองสามารถอธิบายพฤติกรรมของระบบจริงได้ 
H, ะ แบบจำลองไม่สามารถอธิบายพฤติกรรมของระบบจริงได้

ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณโลหิตในคลัง สำหรับโลหิตหมู่เอ,บี,โอ และเอ 
บี ดังแสดงในตารางท่ี 5.1,5.2, 5.3 และ 5.4
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ตารางที่ 5.1 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนสำหรับปริมาณโลหิตหมู่เอในคลังท ี่ได ้จากแบบจำลอง 
และปริมาณโลหิตหมู่เอในคลังท ี่ได ้จากข้อม ูลจริง

Source o f  
Variation s s d f MS F P-value F crit

Between Groups 
Within Groups

0.145970494
15411898.23

1
120

0.14597049
128432.485

1.13655E-06 0.99915115 3.92012112

Total 15411898.38 121

ตารางท ี่5.2 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนสำหรับปริมาณโลหิตหมู่ป ีไนคลังท ี่ได ้จากแบบจำลอง
และปริมาณโลหิตหมู่ป ีในคลังท ี่ได ้จากข้อม ูล จริง

Source o f  
Variation SS d f MS F  P-value F  crit

Between Groups 0.200029492 1 0.200029492 9.79502E-07 0.999211979 3.92012112
Within Groups 24505869.08 120 204215.5756

Total 24505869.28 121

ตารางท ี่5.3 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนสำหรับปริมาณโลหิตหมู'โอในคลังท ี่ได ้จากแบบจำลอง
แล ะป ร ิม าณ โลห ิต ห ม ู'โอ ใน ค ล ังท ี่ได ้จาก ข ้อ ม ูลจร ิง

Source o f  
Variation SS d f MS F  P-value F  crit

Between Groups 
Within Groups

15.09939671
47534679.38

1
120

15.09939671 3.8118E-05 0.995084161 3.92012112 
396122.3282

Total 47534694.48 121
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คารางที่ 5.4 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนสำหรับปริมาฌโลหิตหม ู่เอป ีในคล ังท ี่ได ้จากแบบ  
จำลอง และปริมาณโลหิตหมู่เอป ีในคลังท ี่ได ้จากข้อม ูลจริง

S ource  o f  

V a ria tio n ss df M S F P -va lu e F  crit

Between Groups 
Within Groups

0.05843361
557146.983

1
120

0.05843361
4642.89153

1.25856E-05 0.9971753 3.92012112

Total 557147.042 121

จากตารางที่ 5.1, 5.2, 5.3 และ 5.4 พบว่าค่า F ที่คำนวณได้จากทั้ง 4 ตารางมีค่าน้อย 
กว่าค่า F critical เมื่อใช้ระดับนัยสำคัญ 5% แสดงว่าไม่อยู่ในบริเวณที่จะปฏิเสธสมมติฐานหลัก 
ได้ ซึ่งจะให้ผลสรุปได้ว่า แบบจำลองที่สร้างขึนสามารถอธิบายพฤติกรรมของระบบจริงได้ และ 
ปริมาณโลหิตในคลังที่ได้จากแบบจำลองสามารถใช้พยากรณ์แทนปริมาณโลหิตที่ได้จากระบบคลัง 
โลหิตจริงได้

และจะทำการตรวจสอบค่าผลต่างระหว่างปริมาณโลหิตในคลังของระบบจริง เทียบกับ 
ปริมาณโลหิตในคลังที่ได้จากแบบจำลอง ว่ามีผลต่างมากเพียงใดโดย ดังสมมติฐานดังนี

H0 : ผลต่างเฉลี่ยระหว่างปริมาณโลหิตในคลังของระบบจริงกับที่ได้จากแบบจำลอง 
มีค่าต่างกันน้อยกว่าหรือเท่ากับ 15 เปอร์เซ็นต์ 

H, : ผลต่างเฉลี่ยระหว่างปริมาณโลหิตในคลังของระบบจริงกับที่ได้จากแบบจำลอง 
มีค่าต่างกันมากกว่า 15 เปอร์เซ็นต์

จากตารางที่ จ.1, จ.2, จ.ร และ จ.4 ( ในภาคผนวก จ. ) จะพบว่าค ่าผลต่างเฉลี่ยท ี่ได ้จาก 
ตารางทัง 4 ตาราง ค ่าเปอร์เซ ็นต ์ผลต ่างระหว่างปริมาณโลห ิตในคลังของระบบจริง เท ียบกับปริมาณ  
โลห ิตในคล ังท ี่ได ้จากแบบจำลอง ของหมู่โลห ิตเอ, บี, โอ และเอบ ี ม ีค ่าเท ่ากับ 10.48, 8.24, 9.20 
และ 10.14 แสดงว่าม ีค ่าน ้อยกว่า 15 เปอร์เซ ็นต์ท ุกหมู่โลห ิต รวมท ังค ่าท ุกค ่าในตารางก็ม ีค ่าน ้อย  
กว่า 15 เปอร์เซ ็นต์ด ้วยเช่นกัน ด ังน ั้นจึงสรุปได้ว่า ไม่สามารถปฏ ิเสธสมมติฐานหลักได้ว่า ค่าผลต่าง 
ท ี่ได้ระหว่างปริมาณโลห ิตในคล ังของระบบจริงก ับท ี่ได ้จากแบบจำลอง มีค ่าน ้อยมาก จ ึงสามารถใช ้ 
แบบจำลองในการพยากรณ ์ระบบจริงได้เน ื่องด ้วยให ้ค ่าผ ิดพลาดที่น ้อยมาก
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