
บทที่ 1 

บทนำ

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา

ปัญหาคุณภาพน้ําอุปโภคบริโภคท่ีสำคัญในปัจจุบันของประเทศไทยคึอ ปัญหาจาก
การท่ีน้ัามีแร่ธาตุต่าง  ๆ เจือปนอยู่เกินค่ามาตราฐานสำหรับการใช้น้ําในชีวิตประจำวันและการใช้ 
น้ําเพ่ีอกิจการอุตสาหกรรม โดยเฉพาะในกิจการอุตสาหกรรมท่ีต้องการน้ัาท่ีมีคุณภาพดีกว่าน้ําท่ีใช้ 
ในชีวิตประจำวัน ด้วยเหตุน้ีจืงจำเป็นต้องมีการบำบัดน้ําให้มีคุณภาพดีก่อนใช้ โดยเฉพาะน้ัาจาก 
ท่อน้ําประปาและน้ําบาดาล มักจะพบว่ามีปัญหาของคลอริน แมงกานีสและสีเกินค่ามาตราฐาน 
อันก่อให้เกิดปัญหาแก่ผู้ใช้น้ีาในการอุปโภคและบริโภค เซ่น ก่อให้เกิดกล่ิน สี ความขุ่น เกิดคราบสี 
ในเคร่ืองสุขภัณฑ์ เป็นต้น ในกิจการอุตสาหกรรมฟอกย้อม หรืออุตสาหกรรมอาหาร คลอริน 
แมงกานีสและสีก่อให้เกิดปัญหาภับผลิตภัณฑ์ทำให้ต้องเสียค่าใช้จ่ายเพ่ิมข้ึนด้วยโดยคุณภาพน้ําท่ี 
ใช้ในอุตสาหกรรมแสดงดังตาราง 1.1 โดยกระบวนการบำบัดน้ําสะอาดท่ีใช้กันในปัจจุบันได้แก่ 
การแลกเปล่ียนอิออน ริเวิร์สออสโมซิส เป็นต้น ซ่ึงเหล่าน้ีมีราคาแพงและต้องนำเช้าจากต่าง 
ประเทศ วัตถุประสงค์ของการวิจัยคร้ังน้ีเพ่ีอหากระบวนการท่ีสะดวก ประหยัดซ่ึงสามารถผลิตได้ 
เองภายในประเทศได้มาใช้ในการกำจัดคลอริน แมงกานีสและสีออกจากน้ําประปาหริอน้ําบาดาล

ด ังน ั้นการว ิจ ัยจ ึงเป ็นการศ ึกษาความเป ็นไปได ้ในการใช ้กระด ูกโคกระบ ือเป ็นว ัตถ ุ 
ด ิบในการเตรียมถ ่านกระด ูกเพ ี่อใช ้ในการกำจ ัดคลอลีน แมงกาน ีสและส ีท ี่ปนเบ ือนในน ั้าส ังเคราะห ์ 
โดยจะเป ็น ป ระโยชน ์ต ่อ การป ระย ุกต ่ใช ้ก ระด ูก ให ้เก ิด ป ระโยชน ์เพ ี่อพ ัฒ น าใน การบ ำบ ัด น ํ้าท ี่ม ี 
คลอริน แมงกาน ีสและส ีในแหล่งน ั้าธรรมชาติ และได ้สารดูดต ิดผ ิวท ี่ม ีราคาถ ูกและเหมาะสมมาใช ้ 
งานต่อไป
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ตารางท่ี 1.1 แสดงมาตรฐานคุณภาพนํ้าที่ใช้ในอุตสาหกรรม (Degremont, 1979)

Industry Turbidity

NTU

Color

Pt-Co

Hardness Alkalinity Fe+Mn,mg/I 

as mg /I o f C aC O j mg/l

Total Solids 

mg/l
Food products

Baked goods 10 10 - 0.2
Beer 10 - 75-150 0.1 500-1000
Canned goods 10 25-75 0.2
Confectionery 0.2 100
Ice 5 5 30-50 0.2 300

Laundering 50 0.2
Manufactured products

Leather 20 10-100 10-100 135 0.4
Paper 5 5 5 0.1 200
Paper pulp 15-50 10-20 10-20 0.1-1.0 200-300
Plastics, clear 2 2 2 0.02 200
Textiles, dyeing 5 5-20 5-20 0.25
Textiles, general 5 20 20 0.5

1 .2  ส ม ม ต ิฐ า น

ถ่านกระดูกเป็นสารดูดติดผิวที่มีองค์ประกอบของคาร์บอนและไฮดอกซี่อะพาไตต์ ซ่ึง 
เตรียมจากกระบวนการคาร์บอนในเชซั่นกระดูกสัตว์ มีประสิทธิภาพในการกำจัดคลอรีน แมงกานีส 
และ ลีจากน้ําใด้

1 .3  ว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ์ข อ ง ก า ร ว ิจ ัย

1) เพื่อสืกษาความเป็นไปได้ในการกำจัดคลอรีน แมงกานีสและลีด้วยถ่านกระดูก ซ่ึง 
เตรียมจากถ่านกระดูกโคกระบือเป็นสารดูดติดผิว

2) เพื่อศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการกำจัดคลอรีนแมงกานีส และลีโดยใช้ถ่านกระดูก
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3) เพื่อศึกษาประสิทธิภาพในการกำจัดคลอรีน แมงกานีส และสีในนํ้าเสียสังเคราะห์โดย 
ใช้ถ่านกระดูก

1 .4  ข อ บ เข ต ข อ ง ก า ร ว ิจ ัย

งานวิจัยในครั้งนี้เป็นการศึกษาสภาวะที่เหมาะสมและประสิทธิภาพในการกำจัด 
คลอสีน แมงกานีสและสีโดยใช้ถ่านกระดูกเป็นสารดูดติดผิว โดยการทำวิจัยแบบทดลองในห้อง 
ปฏิบัติการและมีฃอบเซตการศึกษาดังนี้

1) ถ่านกระดูกเตรียมจากการเผากระดูกโคกระบือที่อุณหภูมิ 500 องศาเซลเซียส เป็น 
เวลา 1 ช่ัวโมง

2) ตัวอย่างนี้าเสียที่ใช้ในการทดลองเป็นนี้าสังเคราะห์ที่มีคลอรีน แมงกานีสและสี
3) ศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของถ่านกระดูก ศึอ พื้นที่ผิวและปริมาตรความพรุน
4) การศึกษาสภาวะที่เหมาะลมและประสิทธิภาพการกำจัดคลอรีน แมงกานีสและสีด้วย 

ถ่านกระดูก โดยปริบเปลี่ยนปริมาณถ่านกระดูก ค่าพีเอซฃองน้ีา ความเข้มข้นเริ่มต้น 
ของสารมลพิษ และเวลาสัมผัส โดยการทดลองแบบกะ

5) ศึกษาประสิทธิภาพของถ่านกระดูกในการกำจัดคลอรีน แมงกานีสในนำจริงที่สภาวะ 
ที่เหมาะสมที่ได้จากการทดลองแบบกะ โดยทำการทดลองแบบคอลัมน์

1 .5  ค ำ จ ำ ก ัด ค ว า ม ท ี่ใ ซ ใ น ก า ร ว ิจ ัย

นํ้าสังเคราะห์ คือ นี้าที่มีปริมาณคลอรีน แมงกานีสและสีในระดับความเข้มข้นต่างๆ 
ที่กำหนดไว้ในการทดลอง โดยละลายสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท์ สารละลายมาตราฐาน 
แมงกานีสและกรดฮิวมิคด้วยนี้าประปา

ถ่านกระดูก คือ ถ่านที่ได้จากเผากระดูกสัตว์ที่อุณหภูมิ 500 องศาเซลเซียส เป็น 
เวลา 1 ชั่วโมง ร่อนให้ได้ขนาด 1-3 มิลลิเมตร

การดูดติดผิว คือ ความลามรถของสารบางชนิดในการดึงโมเลกุลหรือคอลลอยดํซีง 
อยู่ในของเหลวหรือก๊าซให้มาเกาะจับและติดบนผิวของสารชนิดนั้น

ไอโซเทอมการดูดติดผิว คือ การแสดงลักษณะเกี่ยวกับการดูดติดผิว และ ลักษณะ 
การดูดติดบนผิวของสารดูดติดผิว
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ประสิทธิภาพการกำจัด หมายถึง ความสามารถของถ่านกระดูกในการดูดซับ 
คลอรีน แมงกานีส และสี ในน้ํา โดยคิดเป็นร้อยละการกำจัด (% removal) มีสูตรการคำนวณดังนี้

ร้อยละการกำจัด = (ความเข้มข้นเริ่มต้น - ความเข้มข้นท่ีเหลือ) X 100
ความเข้มข้นเริ่มต้น

ความสามารถในการดูดซับ (มก. /ก.) =

โปริมาณเริ่มต้น(มก./ล.) -  ปริมาณที่เหลือ(มก./ล.) 1 X ปริมาณนํ้าดัวอย่าง(มล.) 
ปริมาณตัวดูดซับ (ก.) X 1000

1 .6  ป ร ะ โ ย ช น ์ท ี่ค า ด ว ่า จ ะ ไ ด ัร บ

1) เพี่อเป็นแนวทางในการผลิตสารดูดติดผิวจากถ่านกระดูกโคกระบือ ซ่ึงเป็นวัสดุราคา 
ถูกและหาง่าย เพ่ีอนำใปใช้ทดแทนถ่านก้มมันต์ที่มีราคาแพง

2) ลามารถนำผลการวิจัยในครั้งนี้เป็นข้อมูลพื้นฐาน เพี่อใช้ประโยชน์ในการกำจัด 
คลอรีน แมงกานีสและสีในกระบวนการผลิตนํ้าสะอาดได้
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