
ความเข้ากันได้ทางชีวภาพของแผ่นไคโตซานกับเซลลํใฟโบรบลาสต์จากเหงือกของคน

วิทยานิพนธ์น้ีเป็นส่วนหนึ่งของการสืกษๆตามหลักสูตรปริญญาวิทยาศาลตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาปริทันตศาสตร์ ภาควิชาปริทันตวิทยา
คณะทันตแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

ปีการสืกษา 2544 
ISBN 974-03-0930-5 

ลิฃสิทธี้ฃองจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

X £ 0 3 4 0 9  วิ



BIOCOMPATIBILITY OF CHITOSAN SHEET TO HUMAN G ING IVAL FIBROBLASTS

MS. Suttipalin Suwannakul

A Thesis Submitted เท Partial Fulfillment of the Requirements 
for the Degree of Master of Science เท Periodontology 

Department of Periodontology 
Faculty of Dentistry 

Chulalongkorn University 
Academic Year 2001
ISBN 974-03-0930-5



หัวข้อวิทยานิพนธ์ ความเข้ากันได้ทางชีวภาพของแผ่นไคโตชานต่อเซลลํใฟโบรบลาลต์จาก

โดย
สาขาวิชา 
อาจารย์ที่!]!กษา 
อาจารย์ท่ีปรึกษาร่วม

เหงือกของคน
นางสาวสุทธิพลินทร์ สุวรรณกุล 
ปริทันตศาสตร์
อาจารย์ ทันตแพทย์หญิง อรวรรณ จรัสกุลางกูร
รองศาสตราจารย์ ทันตแพทย์หญิง ดร. สมพร สวัสดิสรรพ์

คณะทันตแพทยศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อนุมัติให้นับวิทยานิพนธ์ฉบับน้ีเป็น 
ส่วนหนึ่งของการสืกษาตามหลักสูตรปริญญามหาบัณฑิต

...... .  .'ไ ....'ไ..''..:..โ................... คณบดีคณะทันตแพทยศาสตร์
(รองศาลตราจารย์ทันตแพทย์สุรลิทธิ้ เกียรติพงษ์สาร)

คณะกรรมการลอบวิทยานิพนธ์

à »  I....................... ^ . . ไ . . . . ..........................................ประธานกรรมการ
(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ทันตแพทย์หญิง ฐิติมา ภู่ดีริ)

....■ ร^'J .......ไ ไ ’̂ โ ไ .................อาจารย์ท่ีปรึกษา
(อาจารย์ ทันตแพทย์หญิง อรวรรณ จรัสกุลางกูร)

^ V r v 'r  ไ nsV^JVvP ^............................................................อาจารยทปรักษาร่วม
(รองศาสตราจารย์ทันตแพทย์หญิง ดร. สมพร สวิสดิสรรพ์)

. . . . ป . / : . . . . ..................... ไ ........... โ . . . . . . : . . ....................กรรมการ
(ผู้ช่วยศาลตราจารย์ทันตแพทย์สิทธิพร เทพบรรเทิง)

' ' ท ั' ท ั• ป 7/  —•—J ........ .<.1.................. . / / . . ....................กรรมการ
(ผู้ช่วยศาลตราจารย์ ทันตแพทย์ ดร. มโน คูรัตน์)



ง

บทคัดย่อวิทยานิพนธ์

น.ล. สุทธิพลินทร์ สุวรรณกุล : ความเข้ากันได้ทางชีวภาพของแผ่นไคโตซานต่อเชลล์ไฟโบรบลาลต์จาก 
เหงือกของคน. (BIOCOMPATIBILITY OF CHITOSAN SHEET TO HUMAN GINGIVAL 
FIBROBLASTS) อ. ท่ีบเรึกษา : อาจารย์ทันตแพทย์หญิง อรวรรณ จรัสกุลางกูร, อ. ท่ีปรึกษาร่วม : รอง 
ศาสตราจารย์ทันตแพทย์หญิง สมพร สวัสดิสรรพ์ , 70หน้า. ISBN 974-03-0930-5.

วิธีการชักนำให้เกิดการงอกใหม่ของเนื้อเยื่อ หรือ จีทีอาร์ เป็นวิธีการรักษาแบบบูรณาการท่ีนำมาใช้ไนการ 
รักษาโรคปริทันต์อักเสบ แผ่นเยื่อขวางก้ันเป็นเครองมือสำคัญที่นำมาใช้เพ่ือให้บรรลุเป้าหมายของการรักษาได้
มีแผ่นเยื่อท่ีผลิตขึ้นทางการค้าหลายชนิด เซ่น แผ่นเยื่อกอร์-เท็กซ์ แผ่นคอลลาเจน หรือ แผ่นกรดโพลีแลคติก ท่ีมื 
รายงานพบว่าให้ผลดีการรักษาเป็นท่ีน่าพอใจ นอกจากนั้นยังมืการนำแผ่นยางกันนํ้าลายและแผ่นซิลิโคนมาใช้
เป็นแผ่นเยื่อขวางก้ัน แต่แผ่นเย่ือเหล่านี้ยังมืข้อบกพร่องอยู่ ดังน้ันความพยายามในการหาแผ่นเย่ือขวางกั้นท่ี
เหมาะสมจึงยังคงมือยู่ สารไคโตซานมืคุณสมบัติทางการแพทย์ที่ดีหลายประการและมีราคาถูก และอาจมีความ 
เป็นไปได้ในการนำมาทำเป็นแผ่นเยื่อขวางกั้น การวิจัยน้ืจึงมีจุดประสงค์เพ่ือ ดีกษาความเข้ากันได้ทางชีวภาพ 
ของแผ่นไคโตซานกับเซลล์ไฟโบรบลาสต์จากเนื้อเยื่อเหงือกของคน และคุณสมบัติการยอมให้สารละลายอาหาร 
ผ่านของแผ่นไคโตซาน โดยในการดีกษาใช้วิธีเพาะเลี้ยงเซลล์ร่วมกับแผ่นไคโตซานในห้องปฏิบัติการและการ
ดีกษาด้วยกล้องจุลทรรศน์เฟสคอนทราสต์ชนิดหัวกลับและกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนชนิดล่องกราด ผลการ
ดีกษาพบว่า มีการเจริญและการยึดเกาะของเซลล์ไฟโบรบลาสต์บนแผ่นไคโตซานท่ีมีดีอะเซทิลเสชันร้อยละ 75.9 
และ 95.4 แต่เซลล์มีจำนวนมากกว่าและการยึดเกาะที่ดีกว่าบนแผ่นที่มีดีอะเซทิลเลชันร้อยละ 95.4 นอกจากน้ัน 
ยังพบว่ามีเซลล์เจริญได้บนแผ่นไคโตซานด้านที่ไม่ได้สัมผัสกับนํ้ายาเพาะเลี้ยงเซลล์โดยตรง ท่ีระยะเวลาของการ 
เพาะเลี้ยงเซลล์ เป็นเวลา 7 วัน พบว่าเซลล์ที่พบบนแผ่นไคโตชานที่มีดีอะเซทิลเลชันร้อยละ 95.4 มีจำนวนน้อย 
ลงและมีการยึดเกาะที่ไม่ดีเท่าเซลล์ที่พบบนแผ่นที่มีดีอะเซทิลเลชันร้อยละ 75.9 จากการดีกษาน้ืแสดงให้เห็นว่า 
แผ่นไคโตซานมีความเข้ากันได้ทางชีวภาพกับเซลล์ไฟโบรบลาสต์จากเหงือกของคน และมีคุณสมบัติการยอมให้ 
สารละลายอาหารผ่าน โดยคุณสมบัติท้ังสองข้อนื้อาจแตกต่างกันข้ึนกับร้อยละของดีอะเซทิลเลชัน

ภาควิชา ปริทันตวิทยา
ลาขาวิชา ปริทันตศาสตร์
ปีการดีกษา 2544



ABSTRACT

##4276125732  : MAJOR Periodontology
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MS. SUTTIPALIN SUWANNAKUL : BIOCOMPATIBILITY OF CHITOSAN SHEET TO HUMAN 
GINGIVAL FIBROBLASTS . THESIS ADVISOR : ORAWAN CHARATKULANGKUN, THESIS 
COADVISOR : ASSOC.PROF. SOMPORN SWASDISON, 70 pp. ISBN 974-03-0930-5.

Guided Tissue Regeneration (GTR) is one of the regenerative procedures เท periodontitis 
treatment. The barrier membrane is an important device to achieve the goal of the treatment. Several 
commercial barrier membranes such as Gore-tex, collagen membrane and polylactic acid membrane 
have been reported with satisfactory clinical outcome. Rubber dam sheet and silicone sheet are also 
introduced as barrier membranes เท GTR but theses membranes still have disadvantages. Attempts to 
find a more appropriate barrier membrane is performed. Chitosan has recently been approved to be a 
good and inexpensive medical material and may be used as a barrier membrane. The objective of this 
study was aimed to investigate the biocompatibility of chitosan sheet to human gingival fibroblasts 
and the permeability of chitosan sheet by cell culture technique and scanning electron microscopy. 
The results from cell culture and microscopic study showed good attachment and growth of 
fibroblastic cells on chitosan sheet both with 75.9% and 95.4% deacetylation. However, the growth 
and attachment of cells on 95.4% deacetylated sheet appeared to be better than those with 75.9% 
deacetylation. On day 7 of the permeability test, fibroblastic cells on chitosan with 95.4% 
deacetylation have less attachment and growth when compared with those of 75.9 % deacetylation. 
This study suggested that chitosan sheet is biocompatible to human gingival fibroblasts and also 
nutrient permeable. Both properties of chitosan may vary depending on the percentage of 
deacetylation.

Department 
Field of study 
Academic year

Periodontology
Periodontics
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มม. มิลลิเมตร 

<=» <=>«=»มล. มลลลตร
อี-พีทีเอฟอี เอกซ์แพนเด็ดโพลีเตตราฟลูออโรเอธิลีน

คำย่อภาษาอ้งกฤษ

DMEM Dulbecco's Modified Eagle Medium
e-PTFE Expanded-polytetrafluoroethylene
g Gram
GIcNAc N-acetyl glucosamine
GTR Guided Tissue Regeneration
HPLF Human periodontal ligament fibroblast
PB Phosphate buffer
PEC Polyelectrolyte complex
PVA Polyvinyl alcohol
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