
บทที่ 1 

บทนำ

1.1 ความ เ ป ี น มาและความสำคัญของป ็ญหา

ใ น ป ี จ ธ ุ บ ั น อ ั ต ร า ก า ร อ ุ ป โ ภ ค ก ร ะ ด า ษ ถ ื อ เ ป ี น ต ั ว เ ล ข บ ่ ง ช ี ้ ส ถ า น ะ ท า ง เ ศ ร ษ ฐ ก ิ จ ท ี ่สำคัญต ั ว  

ห น ึ ่ ง ข อ ง ป ร ะ เ ท ศ  โ ด ย ก ร ะ ด า ษ เ ป ี น ป ี จ จ ั ย ส ำ ค ั ญ ใ น ก า ร บ ร ร ธ ุ ห ี บ ห ่ อ  ธ ุ ร ก ิ จ  ก า ร ต ิ ด ต ่ อ ส ์ อ

สารและก า ร ส ื ก ษ า  ซ ึ ่ ง ใ น ป ร ะ เ ท ศ ท ี ่ พ ั ฒ น า แ อ ั ว จ ะ ม ี อ ั ต ร า ก า ร อ ุ ป โ ภ ค ก ร ะ ด า ษ ส ู ง ก ว ่ า ใ น ป ร ะ เ ท ศ ท ี ่  

ก ำ ล ั ง พ ั ฒ น า  ซ ึ ่ ง บ ่ ง ช ี ้ ว ่ า อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ก า ร ผ ล ิ ต ก ร ะ ด า ษ เ ป ี น ห น ึ ่ ง ใ น อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม พ ื ้ น ฐ า น ท ี ่ ไ ค ั ร ั บ

ผ ล ส ื บ เ น ื ่ อ ง จ า ก ก า ร เ ต ิ บ โ ต ท า ง เ ศ ร ษ ฐ ก ิ จ ข อ ง ป ร ะ เ ท ศ  โ ด ย ท ี ่ พ ล ั ง ง า น ไ ฟ ฟ ้ า ถ ื อ เ ป ี น ป ี จ จ ั ย ท ี ่

ส ำ ค ั ญ ม า ก ใ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ล ิ ต  ก า ร ใ ช ้ พ ล ั ง ง า น ไ ฟ ฟ ้ า อ ย ่ า ง ไ ม ่ เ ห ม า ะ ส ม ท ำ ใ ห ้ ต ั น ท ุ น ก า ร ผ ล ิ ต ส ู ง

ก ว ่ า ท ี ่ ค ว ร จ ะ เ ป ี น แ ล ะ ส ่ ง ผ ล ใ ห ้ ผ ล ิ ต ภ ั ณ ฑ ์ ม ี ร า ค า ท ี ่ ส ู ง ข ึ ้ น  เ พ ื ่ อ ใ ห ้ ธ ุ ร ก ิ จ ส า ม า ร ถ ด ำ เ น ิ น ก า ร แ ล ะ

แ ข ่ ง ข ั น อ ย ู ่ ไ ด ้  ก า ร ค ิ ด ห า ม า ต ร ก า ร ใ น ก า ร ป ร ะ ห ย ั ด พ ล ั ง ง า น ไ ฟ ฟ ้ า จ ื ง เ ป ี น ส ิ ่ ง ท ี ่ จ ำ เ ป ็ น

ป ิ จ ธ ุ บ ั น โ ร ง ง า น ต ั ว อ ย ่ า ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ห น ่ ว ย ผ ล ิ ต ก ร ะ ด า ษ ( P A P E R  M A C H I N E )  จ ำ น ว น  3  

ห น ่ ว ย ผ ล ิ ต  โ ด ย ไ ม ่ ร ว ม ห น ่ ว ย ผ ล ิ ต ท ี ่  1  ซ ึ ่ ง ไ ด ้ เ ล ิ ก ท ำ ก า ร ผ ล ิ ต แ ล ้ ว  ต ั ง น ั ้ น ห น ่ ว ย ผ ล ิ ต ก ร ะ ด า ษ ใ น  

ป ิ จ ช ุ บ ั น จ ึ ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย

•  เ ค ร ื ่ อ ง ผ ล ิ ต ก ร ะ ด า ษ ห น ่ ว ย ท ี ่ 2  ม ี ก ำ ล ั ง ใ น ก า ร ผ ล ิ ต ก ร ะ ด า ษ  2 0 0 ต ั น ต ่ อ ว ั น

ใ ช ้ พ ล ั ง ง า น ไ ฟ ฟ ้ า ใ น ก า ร ผ ล ิ ต เ ท ่ า ก ั บ  3 . 8  - 4 . 2  เ ม ก ะ ว ั ต ต ์  

ใ ช ้ ป ร ิ ม า ณ ไ อ น ั ้ า ใ น ก า ร ผ ล ิ ต เ ท ่ า ก ั บ  2 1  - 2 4  ต ั น ต ่ อ ช ั ่ ว โ ม ง

•  เ ค ร ื ่ อ ง ผ ล ิ ต ก ร ะ ด า ษ ห น ่ ว ย ท ี ่  3  ม ี ก ำ ล ั ง ใ น ก า ร ผ ล ิ ต ก ร ะ ด า ษ  5 0 0 ต ั น ต ่ อ ว ั น

ใ ช ้ พ ล ั ง ง า น ไ ฟ ฟ ้ า ใ น ก า ร ผ ล ิ ต เ ท ่ า ก ั บ  9 . 5  -  1 3 . 5  เ ม ก ะ ว ั ต ต ์  

ใ ช ้ ป ร ิ ม า ณ ไ อ น ั ้ า ใ น ก า ร ผ ล ิ ต เ ท ่ า ก ั บ  2 9 - 3 1  ต ั น ต ่ อ ช ั ่ ว โ ม ง

•  เ ค ร ื ่ อ ง ผ ล ิ ต ก ร ะ ด า ษ ห น ่ ว ย ท ี ่  4  ม ี ก ำ ล ั ง ใ น ก า ร ผ ล ิ ต ก ร ะ ด า ษ  3 0 0  ต ั น ต ่ อ ว ั น

ใ ช ้ พ ล ั ง ง า น ไ ฟ ฟ ้ า ใ น ก า ร ผ ล ิ ต เ ท ่ า ค ั บ 7 . 6 - 9 . 5  เ ม ก ะ ว ั ต ต ์  

ใ ช ้ ป ร ิ ม า ณ ไ อ น ั ้ า ใ น ก า ร ผ ล ิ ต เ ท ่ า ก ั บ  2 1  - 2 4  ต ั น ต ่ อ ช ั ่ ว โ ม ง
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กระดาษที่ผลิตมีหลายชนิดแตกต่างกันตามลักษณะของการใช้ประโยชน์และกระดาษแต่ละ 
ชนิดมีคุณสมบัติที่แตกต่างกัน จากคุณสมบัติที่แตกต่างกันนี้เองทำให้กระดาษแต่ละชนิดมีการ
ใช้พลังงานไฟฟ้าและปริมาณไอนี้าในการผลิตที่แตกต่างกันด้วย ซึ่งสามารถแยกประเภทของ
กระดาษที่ทำการผลิตได้ดังนี้
1. กระดาษคราฟห์อุตสาหกรรมหรือกระดาษทำผิวกล่อง (KRAFT LINER PAPER) คือ กระดาษ

ที่ใช้ประกบกระดาษลูกฟูกเพื่อทำผิวกล่องกระดาษทั้งด้านนอกและด้านใน ซึ่งมีคุณ
สมบัติที่ด้องการคือ

•  ความด้านแรงดันทะลุ (Bursting Strength) มีผลต่อความแข็งแรงของกล่องใน
การทนต่อการกระแทก การทะลุด้านช้างกล่อง

•  ความด้านแรงหักพับ (Folding Endurance) สำคัญมากโดยเฉพาะที่ฝากล่องซึ่ง 
ต้องมีการหักพับไปมา

•  การดูดซึมนี้า (Water Absorption - Cobb Test) กระดาษทำผิวกล่องจะด้องมี 
ความด้านทานนี้าได้บ้างเพื่อความคงทน

•  ความด้านแรงกดวงแหวน (Ring Crush) สัมพันธ์กับความแข็งแรงและจำนวน 
ชั้นในการเรียงช้อนกล่องกระดาษ

•  ความเรียบ ความมัน สี ฯลฯ
2. กระดาษทำลอนลูก1VJเก (CORRUGATED MEDIUM PAPER) คือ กระดาษที่นำมาขึ้นลอน

เพื่อให้อยู่ระหว่างกระดาษทำผิวกล่องประกอบเป็นแกนกลางของแผ่นกระดาษลูกฟูก มี
คุณสมบัติที่สำคัญคือ

•  ความด้านแรงกดลอนลูกฟูก (Flat Crush) จะชี้ถึงความสามารถของกล่องใน 
การด้านแรงที่จะกระทำด้านข้างของกล่องและการกระแทก

•  ความด้านแรงกดวงแหวน (Ring Crush)
3. กระดาษทำลุงชั้นเดียว (SHOPPING BAG) คือ กระดาษสำหรับทำลุงหิ้ว ลุงใส่ของ หรือ 

ทำกระดาษห่อของ มีคุณสมบัติที่สำคัญคือ
•  ความด้านแรงดึง (Tensile Strength)
•  ความด้านแรงคันทะลุ (Bursting Strength)
•  ความด้านแรงฉีกขาด (Tearing Resistance)
•  การดูด1ซึมน้ีา (Water Absorption)
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4. กระดาษทำลุงหลายชั้น (MULTIWALL SACK KRAFT PAPER) คือ กระดาษสำหรับทำลุง
หลายชั้นเพื่อบรรธุสินคัา เช่น ม้นซิเมนต์ อาหารสัตว์ สารเคมีและเม็ดพลาสติก เป็นต้น 
มีทั้งชนิด 3 ชั้น 4 ชั้นและ 5 ชั้น มีคุณสมบัติที่สำคัญคือ

•  ความต้านแรงดึง (Tensile Strength)
•  ความยืด (Stretch) กระคาษที่มีความยืดตัวสูงจะแตกยากขึ้น
•  TEA (Tensile Energy Absorption) เป็นความสามารถของกระดาษในการรับ 

พลังงานที่เกิดจากแรงดึง
•  ความต้านแรงฉีกขาด (Tearing Strength)
•  การดูดซึมนำ (Water Absorption)
•  ความต้านทานอากาศ (Air Resistance) ควรมีค,าตํ่าเพื่อให้อากาศสามารถผ่าน 

ไต้ง่าย
5. กระดาษพิมพ์เขียน (PRINTING and WRITING PAPER) คือ กระดาษที่ทำขึ้นสำหรับ

การพิมพ์และการเขียน ยกเว้นกระดาษหนังสือพิมพ์ มีคุณสมบัติที่สำคัญคือ
•  ความขาวสว่าง (Brightness)
•  ความทึบแสง (Opacity)
•  ความเรียบของผิวกระดาษ (Smoothness)
•  ความทรงรูปของกระดาษ (Stiffness)
•  ความแน่นของกระดาษ (Density)
•  ความคมของผิวกระดาษ (Abrasive)
•  การดูด,ซึมนา (Water Absorption)
•  ความต้านแรงคันทะลุ (Bursting Strength)

เนื่องจากโรงงานตัวอย่างมีโรงไฟฟ้า(POWER PLANT) ที่สามารถผลิตไฟฟ้าใช้เองไต้ภาย 
ในโรงงาน ซึ่งเป็นโรงไฟฟ้าประ๓ ทพลังงานความร้อนร่วม(COGENERATION) ประกอบ
ด้วยหม้อไอทั้าความตันสูง(HIGH PRESSURE BOILER) 2 หน่วย ได้แก่

•  หม้อไอนาหน่วยที่ 1 ใช้นามันเตาเป็นเชื้อเพลิงหลักในการผลิตไอทั้า ขนาดกำลังการ 
ผลิตไอทั้าเท่ากับ 83 ตันต่อชั่วโมง ความตัน 87 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 
อุณหภูมิ 475 องศาเซลเซียส

•  หม้อไอทั้าหน่วยที่ 2 ใช้ถ่านหินเป็นเชื้อเพลิงหลักในการผลิตไอทั้า โดยใช้ทั้ามัน 
เตาและนามันดีเซลเป็นเชื้อเพลิงเสริมในกรณีที่ต้องการเพิ่มกำลังการผลิตไอน่าและ
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พลังงานไฟฟ้าในบางช่วงเวลา หรือ1ในกรณีที่เริ่มเดินหม้อไอนาเนื่องจากระบบการ 
บดถ่านหิน (Cod Pulverizing System) ยังไม่ถูกเอาเข้าใช้งาน ขนาดกำลังการผลิตไอ 
นี้าฃองหม้อไอนี้าเท่ากับ 149ตันต่อชั่วโมง ความคัน 118กิโลกรัมต่อตาราง 
เซนติเมตร อุณหภูมิ 541 องศาเซลเซียส

โรงไฟฟ้ามีเครื่องกำเนิดไฟฟ้า(GENERATOR) ที่ใช ้ก ังหันไอนี้า(STEAM TURBINE)
เป็นตันกำลังในการผลิตจำนวน 3 หน่วย และมีเครื่องกำเนิดไฟฟ้าดีเซล(DIESEL 
GENERATOR) ใช้นํ่,ามันเตาสำหรับเป็นเชื้อเพลิงหลักให้กับเครื่องยนต์ดีเซลซึ่งใช้เป็นตันกำลังของ 
เครื่องกำเนิดไฟฟ้าจำนวน 2 หน่วย โดยมีรายละเอียดของกำลังในการผลิตพลังงานไฟฟ้า
ของแต่ละหน่วย ตังนี้

1. เครื่องกำเนิดไฟฟ้าชนิดกังหันไอนำหน่วยที่ 1 โดยมีกังหันไอนี้าเปีนแบบกังหันความ
คันต้าน(Back Pressure Turbine) มีกำลังในการผลิตพลังงานไฟฟ้า 10.0 เมกะ
วัตต์ พิกัดแรงตันไฟฟ้า 3.3 ก ิโลโวลท ์

2. เครื่องกำเนิดไฟฟ้าชนิดกังหันไอนำหน่วยที่ 2 โดยมีกังหันไอนี้าเปีนแบบกังหัน 
คอนเดนเซอร์(Condensing Turbine) มีกำลังในการผลิตพลังงานไฟฟ้า 3.5 เมกะวัตต ์
พิกัดแรงตันไฟฟ้า 3.3 ก ิโลโวลท ์

3. เครื่องกำเนิดไฟฟ้าชนิดกังหันไอนี้าหน่วยที่ 3 โดยมีกังหันไอนี้าเปีนแบบกังหันความ
ดันต้าน(Back Pressure Turbine) มีกำลังในการผลิตพลังงานไฟฟ้า 24.5 เมกะ
วัตต์ พิกัดแรงตันไฟฟ้า 11.0 ก ิโลโวลต ์

4. เครื่องกำเนิดไฟฟ้าดีเซลหน่วยที่ 1 มีกำลังในการผลิตพลังงานไฟฟ้า 3.0 เมกะ
วัตต์ พิกัดแรงคันไฟฟ้า 3.3 ก ิโลโวลต ์

5. เครื่องกำเนิดไฟฟ้าดีเซลหน่วยที่ 2 มีกำลังในการผลิตพลังงานไฟฟ้า 3.0 เมกะ
วัตต์ พิกัดแรงตันไฟฟ้า 3.3 ก ิโลโวลต ์

สภาพการเดินเครื่องปีจธุบันจะเดินเครื่องกำเนิดไฟฟ้าชนิดกังหันไอนี้าหน่วยที่ 3 คู่กับ 
หน่วยที่ 2 เป็นหลัก โดยใช้หม้อไอนี้าหน่วยที่ 2 ในการ จ่ายไอนี้า(STEAM GENERATOR) ป็อน 
เข้ากังหันไอนี้าหน่วยที่ 3 เพื่อผลิตพลังงานไฟฟ้าโดยเครื่องกำเนิดไฟฟ้าชนิดกังหันไอนี้าหน่วยที่ 3 
เท่ากับ 20.0 -  24.5 เมกะวัตต์ และไต้ไอนี้าแรงคันตํ่าออกจากกังหันไอนี้าหน่วยที่ 3 ที่ความ
คัน 5.2 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร อุณหภูมิ 195 องศาเซลเซียส ปริมาณ 100 ตันต่อชั่วโมง โดย

*  ̂ j 1 J " J,
ไอนำแรงดันตำทีไตันีจะฟ้อนให้กับเครืองผลิตกระดาษหน่วยที 2 ถึง 4 และมีปริมาณไอนำท  ี
เหลือฟ้อนให้กับกังหันไอนี้าหน่วยที่ 2 เพื่อผลิตพลังงานไฟฟ้าโดยเครื่องกำเนิดไฟฟ้าชนิดกังหันไอ



5

นำหน่วยที่ 2 อ ีกเท ่ากับ 1.0 -  3.5 เมกะวัตต์ โดยมีเครื่องกำเนิดไฟฟ้าดีเซลเป็นหน่วยผลิตพลัง 
งานไฟฟ้าเสริมในกรณีที่มีความต้องการพลังงานไฟฟ้าสูง ดังนั้นในสภาพการเดินเครื่อง!เจชุบัน 
โรงไฟฟ้าสามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าและจ่ายให้กับโรงงานไต้สูงสุดทั้งสิ้นไม่เกิน34.0 เมกะวัตต์ 
( เครื่องกำเนิดไฟฟ้าชนิดกังหันไอนั้าหน่วยที่ 2 + หน่วยที่ 3 + เครื่องกำเนิดไฟฟ้าดีเซล 2 หน่วย =
3.5 + 24.5 + 6.0 = 3 4 .0 เมกะวัตต์) แต่เนื่องจากการเดินเครื่องมาเป็นระยะเวลานานของหม้อ 
ไอนั้าหน่วยที่ 2 และ เครื่องกำเนิดไฟฟ้าชนิดกังหันไอนั้าหน่วยที่ 3 ซึ่งเดินเครื่องมาตั้งแต่ปี พ.ศ. 
2528 ทำให ้ สภาพการเดินเครื่องต่อเนื่องปกติใน!เจชุบันจะเดินเครื่องกำเนิดไฟฟ้าชนิดกังหันไอ
นั้าหน่วยที่ 3 อยู่ที่ประมาณ 22.5 - 23.5 เมกะวัตต์ เพื่อความน่าเชื่อถือไต้และเสถียรภาพของระบบ 
เนื่องจากต้องการที่จะลดความเสี่ยงในการเดินเครื่องเมื่อต้องทำการเดินเครื่องอย่างต่อเนื่องตลอด 
เวลา และต้องการให้มีพลังงานไฟฟ้าส์ารองไว้เล็กน้อยสำหรับการเปลี่ยนแปลงภาระของโรง 
งานที่อาจจะเกิดขึ้นอย่างทันทีทันใด เช่น ในกรณีที่มีบางหน่วยผลิตเริ่มเดินมอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 
ใหญ่ซึ่งจะใช้กระแสไฟฟ้าขณะเริ่มเดินสูง กรณีที่มีการเพิ่มความเร็วในการเดินเครื่องของหน่วย 
ผลิต เป็นต้น หรือหากต้องการที่จะเพิ่มกำลังการผลิตและยังสามารถเดินเครื่องอย่างต่อเนื่องไต้ 
อย่างมีเสถียรภาพ จะต้องใช้นั้ามันดีเซลเป็นเชื้อเพลิงเพื่อเสริมระบบซึ่งจะมีต้นทุนการผลิตที่สูง
ไ  '  "   ̂ V V I  * ' ' 1 '  Jขนและอาจต้องทำการปรับปรุงระบบการผลิตไฟฟ้าและไอนำทังหมดซงจะต้องใช้ค่าใช้จ่ายเป็น 
จำนวนมาก

ใ น ข ณ ะ ท ี่ห ม ้อ ไ อ น ั้า ห น ่ว ย ท ี่ 1 กับ เค ร ื่อ ง ก ำ เน ิด ไ ฟ ฟ ้า ช น ิด ก ัง ห ัน ไ อ น ั้า ห น ่ว ย ท ี่ 1 จ ะ ไ ม ่ถ ูก  

ใ ช ้ใ น ก า ร ผ ล ิต พ ล ัง ง า น ไ ฟ ฟ ้า แ ล ะ ไ อ น ั้า  เน ื่อ ง จ า ก ห ม ้อ ไ อ น ั้า ห น ่ว ย ท ี่ 1 ม ีอ า ย ุก า ร ใช ้ง า น ม า น า น ม  ี

ส ภ า พ ท ร ุด โท ร ม ไ ม ,ส า ม า ร ถ เด ิน เค ร ื่อ ง ต ิด ต ่อ ก ัน เป ็น ร ะ ย ะ เว ล า น า น ไ ต ้ แ ต ่จ ะ ถ ูก ใช้ต ่อ เม ื่อ ห ม ้อ ไ อ  

น ั้า ห น ่ว ย ท ี่ 2 แ ล ะ เค ร ื่อ ง ก ำ เน ิด ไ ฟ ฟ ้า ช น ิด ก ัง ห ัน ไ อ น ั้า ห น ่ว ย ท ี่ 3 ห ย ุด เค ร ื่อ ง เพ ื่อ ท ำ ก า ร ซ ่อ ม บ ำ ร ุง  

ป ร ะ จ ำ ป ี ซ ึ่ง ใ ช ้เว ล า ป ร ะ ม า ณ 1 0 -1 5 ว ัน  ด ัง น ั้น ใน ช ่ว ง เว ล า ท ี่โ ร ง ไ ฟ ฟ ้า ท ำ ก า ร ห ย ุด ซ ่อ ม บ ำ ร ุง  

ป ร ะ จ ำ ป ี โร ง ง า น จ ะ ไ ม ่ส า ม า ร ถ เด ิน เค ร ื่อ ง เพ ื่อ ท ำ ก า ร ผ ล ิต ไ ต ้อ ย ่า ง เต ็ม ท ี่เน ื่อ ง จ า ก พ ล ัง ง า น ไ ฟ ฟ ้า  

ข อ ง โ ร ง ไ ฟ ฟ ้า ท ี่จ ่า ย ให ้ก ับ โ ร ง ง า น ใน ช ่ว ง ห ย ุด ซ ่อ ม บ ำ ร ุง ป ร ะ จ ำ ป ีจ ะ ม ีก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต ล ด ล ง  แ ล ะ

โ ร ง ไ ฟ ฟ ้า จ ะ ม ีป ร ิม า ณ ก า ร ใช ้ถ ่า น ห ิน ท ี่ล ค ล ง แ ต ่จ ะ ม ีป ร ิม า ณ ก า ร ใช ้น ั้า ม ัน เต า เพ ิ่ม ข ึ้น เน ื่อ ง จ า ก ท ำ ก า ร  

เด ิน เค ร ื่อ ง ห ม ้อ 1ไ อ น ั้า ห น ่ว ย ท ี่ 1 ท ี่ใช ้น ั้า ม ัน เต า เป ็น เช ื้อ เพ ล ิง แ ท น ก า ร เด ิน เค ร ื่อ ง ห ม ้อ ไ อ น ั้า ห น ่ว ย ท ี่ 2 

ซ ึ่ง ใช ้ถ ่า น ห ิน เป ็น เช ื้อ เพ ล ิง

และนอกจากน้ีทางบริษัทยังไต้ทำสัญญากับการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค(กฟภ.)ภายใต้เง่ือนไข 
การใช้ไฟฟ้าแบบอัตราค่าไฟฟ้าสำรอง ซ่ึงใช้สำหรับการใช้ไฟฟ้าของบริษัทท่ีมีเคร่ืองกำเนิดไฟ
ฟ้าของตนเอง ผลิตพลังงานไฟฟ้าร่วมกับพลังงานความรัอน(COGENERATION) และใช้ไฟฟ้าท่ี
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ผลิตจากเครื่องกำเนิดไฟฟ้าของตนเองเป็นหลัก แต่มีความต้องการไฟฟ้าจากการไฟฟ้าเพื่อสำรอง 
ไว้ทดแทนในกรณีที่เครื่องกำเนิดไฟฟ้าขัคข้องในการผลิตไฟฟ้าหรือหยูคซ่อมแซมหรือบำรุงรักษา 
ตามแผนงานที่ไต้แจ้งการไฟฟ้าไว้และจะต้องมีตัวประกอบการใช้ไฟฟ้าในรอบ!](ANNUAL 
LOAD FACTOR) ไม่เกิน 15%ซึ่งคำนวณจากรอบปีของการใช้ไฟฟ้าสำรองตามสัญญา ปีละ 1 ครั้ง 
ตังนี้

ตัวประกอบการใช้ไฟฟ้าฯ (%) = ______ จำนวนพลังงานไฟฟ้ารวมในรอบปี X 100_________1
ความต้องการพลังไฟฟ้าที่สูงสุดในรอบปี X ชั่วโมงในรอบปี

โดยทางโรงงานมีความต้องการพลังไฟฟ้าสำรองตามสัญญาเท่ากับ 4.4 เมกะวัตต์

ตารางที่ 1.1 ตารางแสดงปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าของโรงงาน

หน่วยผลิตที่ใช้ พลังงานไฟฟ้าท่ีใช้ (เมกะวัตต์)
เครื่องผลิตกระดาษหน่วยที่ 2

CMICO

เครื่องผลิตกระดาษหน่วยที่ 3 9 .5-13.5

เครื่องผลิตกระดาษหน่วยที่ 4 7 .6 -9 .5

โรงบำบัดนี้าเสีย 1.0

โรงไฟฟ้า 3.8

รวม 25.7-32.0

และจากปริมาณความต้องการการใช้ไฟฟ้าของโรงงานตังแสดงในตารางที่ 1.1 และสภาวะ 
การเดินเครื่องของโรงไฟฟ้าใน!เจธุบัน สามารถจำแนกการผลิตไฟฟ้าตามชนิดของเชื้อเพลิงที่ใช้ 
ในการผลิตไต้ ดังนี้

•  ใช้ถ่านหินเป็นเชื้อเพลิง จะสามารถผลิตไฟฟ้าไต้ประมาณ 26.0 - 27.0 เมกะวัตต์
•  ใช้นำมันเตาเป็นเชื้อเพลิง จะผลิตไฟฟ้าในส่วนที่เกินจากกำลังการผลิตของถ่านหิน 

โดยจะทำการผลิตไฟฟ้าไต้ตั้งแต่ 0.5 -  6.0 เมกะวัตต์ ชื้นกับปริมาณการใช้ไฟฟ้าของ 
เครื่องผลิตกระดาษ



รุ{ลเหตุจูงใจของการวิจัย

จากสภาวะปีจธุบันที่มี$ ผลิตกระดาษขนาดใหญ่ทังภายในและภายนอกประเทศโดยเฉพาะ 
ในเขตภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้จำนวนมาก ทำให้มีการแข่งขันในอุตสาหกรรมประเภทนี้ 
สูง อีกทั้งการที่ประเทศไทยประสบปีญหาวิกฤตการณ์ทางต้านเศรษฐกิจในช่วงหลายปีที่ผ่าน
มาทำให้บริษัทต่างๆหาแนวทางในการลดและควบคุมต้นทุนการผลิตเพื่อให้ไต้ต้นทุนที่ตํ่าลงหรือ 
ไม่แปรเปลี่ยนไปตามสภาวการณ์ทางเศรษฐกิจมากนัก เมื่อพิจารณาถึงต้นทุนการผลิตที่สำคัญ
ส่วนหนึ่งมาจากต้นทุนทางต้านพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ในกระบวนการผลิต

เนื่องจากการที่ต ้องใช้ไอนี้าในกระบวนการผลิตกระดาษดังนั้นการผลิตไอนี้าโดยการใช  ้
หม้อไอนี้าซึ่งมีถ่านหินเป็นเชื้อเพลิงจึงมีความจำเป็น การลดต้นทุนการผลิตไฟฟ้าในส่วนของ
หม้อไอนี้าสามารถจะกระทำไต้โดยการลดต้นทุนในส่วนของวัตลุดิบซึ่งไต้แก่ถ่านหินลง โดย
อาจกระทำไต้โดยการหาวิธีการลดปริมาณการใช้ถ่านหินลงหรือหาแหล่งของถ่านหินที่มีราคาถูก 
กว่าถ่านหินที่ใช้อยู่ในปิจจูบันมาใช้งานแทน แต่การลดปริมาณการใช้ถ่านหินไม,สามารถ
กระทำไต้เพราะจะส่งผลให้กำลังการผลิตกระดาษของโรงงานลดลงด้วย เนื่องจากการลด
ปริมาณการใช้ถ่านหินลงจะมีผลต่อทั้งปริมาณการผลิตไฟฟ้าและไอนี้าของโรงไฟฟ้าซึ่งจะลดลง 
ด้วยและทำให้ไม่เพียงพอต่อความต้องการของกระบวนการผลิตกระดาษในโรงงาน อีกทั้งใน
กระบวนการผลิตไฟฟ้าและไอนี้าโดยใช้ถ่านหินเป็นแบบระบบควบคุมอัตโนมัติซึ่งจะควบคุม 
ปริมาณการใช้ถ่านหินตามภาระของปริมาณพลังงานไฟฟ้าและไอนี้าที่ต้องจ่ายไห้คับกระบวนการ 
ผลิต ทำให้ปริมาณการใช้ถ่านหินเหมาะสมคับภาระในแต่ละช่วงเวลาอยู่แลัว หรือหาก
ต้องการใช้ถ่านหินจากแหล่งที่มีราคาถูกกว่าถ่านหินที่ใช้อยู่ในปีจธุบันก็จะส่งผลเสียต่ออายูการใช  ้
งานของหม้อไอนี้าและมลภาวะที่จะเกิดขึ้นเนื่องจากคุณสมบัติของถ่านหินที่ไม,เหมาะสมทำให้เกิด 
การเผาไหม้ที่ไม่สม'ภูรณ์ภายในเตาของหม้อไอนี้าซึ่งจะเป็นป็ญหาในระยะยาวต่อไป แต่ทั้งนี้
การควบคุมการใช้นี้ามันเตาของโรงไฟฟ้าดีเซลจะส่งผลกระทบเพียงปริมาณการผลิตไฟฟ้าของโรง 
งานเท่านั้นซึ่งสามารถใช้แหล่งพลังงานจากการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคทดแทนไต้

เน ื่อ ง จ า ก ส ภ า ว ะ ปิจชุบ ัน ท ี่น ี้า ม ัน ม ีร า ค า ส ูง ขึ้นม า ก ร ว ม ท ั้ง น ี้า ม ัน เต า ท ี่ใช ้เป ็น เช ื้อ เพ ล ิง ห ล ัก  

ข อ ง เค ร ื่อ ง ก ำ เน ิด ไ ฟ ฟ ้า ด ีเซ ล  (ร า ค า น ี้ามัน เต า ณ ว ัน ท ี่ 12 พ ฤ ศ จ ิก าย น  พ .ศ . 2543 อ ย ู่ท ี่ล ิต ร ล ะ  8.77 
บ า ท )  อ ีก ท ัง ก า ร ใช ้ง า น เค ร ื่อ ง ก ำ เน ิด ไ ฟ ฟ ้า ด ีเซ ล ท ี่ม ีอ า ย ูก า ร ใช ้ง า น น า น ถ ึง  8 ป ี ( เร ิ่ม เด ิน เค ร ื่อ ง  

ม ก ร า ค ม  2536 ) ท ำ ใ ห ้ม ีต ้น ท ุน ค ่า ปฏ ิบ ัต ิก า ร แ ล ะ บ ำ ร ุง ร ัก ษ า ส ูง ข้ึน ทำให้ต ้อ ง ห า แ น ว ท า ง ใน ก า ร  

ค ว บ ค ุม ต ้น ท ุน ก า ร ผ ล ิต ใน ส ่ว น ข อ ง พ ล ัง ง า น ไ ฟ ฟ ้า โด ย ไ ม ,ให ้ม ีผ ล ก ร ะ ท บ ต ่อ ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ล ิต ข อ ง
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โร ง ง า น อ ีก ท ั้ง ใน ช ่ว ง  2 - 3 ป ีท ี่ผ ่า น ม า โร ง ง า น ต ัว อ ย ่า ง ไ ด ้ม ีก า ร ข ย า ย ก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต โด ย ต ิด ต ั้ง เค ร ื่อ ง  

จ ัก ร เพ ิ่ม เต ิม จ ำ น ว น ม า ก ใน ส ่ว น ข อ ง ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ล ิต  ท ำ ให ้แ ต ่เต ิม ท ี่ใช ้เค ร ื่อ ง ก ำ เน ิด ไ ฟ ฟ ้า

ด ีเซ ล เป ็น แ ห ล ่ง พ ล ัง ง า น ส ำ ร อ ง ซ ึ่ง ถ ูก ใช ้ใน ช ่ว ง ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร พ ล ัง ไ ฟ ฟ ้า ส ูง (PEAK LOAD) ป ิจ ช ุบ ัน  

ต ้อ ง ถ ูก เด ิน เค ร ื่อ ง เก ือ บ ต ล อ ด เว ล า (BASE LOAD) แ ล ะ ม ีช ั่ว โม ง ก า ร เด ิน เค ร ื่อ ง ข อ ง เค ร ื่อ ง ก ำ เน ิด ไ ฟ  

ฟ ้า ด ีเซ ล แ ต ่ล ะ ห น ่ว ย ม า ก ก ว ่า  2 8 ,0 0 0  ช ั่ว โ ม ง  เป ็น เห ต ุให ้ม ีก า ร ใช ้น ํ้า ม ัน เต า ป ร ิม า ณ ม า ก ใน แ ต ่

ล ะ เด ือ น ซ ึ่ง ไ ม ,ส อ ด ค ล ้อ ง กับส ภ า ว ะ ท ี่น ั้า ม ัน ม ีร า ค า ส ูง ข ึ้น ม า ก อ ย ่า ง ใน ส ภ า ว ก า ร ณ ์! ]จ ช ุบ ัน น ัก  ต ัง

น ั้น ก า ร ท ำ ว ิท ย า น ิพ น ธ ์น ี้จ ึง บ ุ่ง เน ้น ท ี่จ ะ ห า แ น ว ท า ง ใน ก า ร ล ด ต ้น ท ุน พ ล ัง ง า น ไ ฟ ฟ ้า เพ ื่อ ล ด ผ ล ก ร ะ ท บ  

ท ี่ม ีต ่อ ต ้น ท ุน ก า ร ผ ล ิต โด ย ร ว ม

จ า ก ต า ร า ง ท ี่ 1.2 แ ส ด ง ป ร ิม า ณ ก า ร ใช ้น ั้า ม ัน เต า ข อ ง โร ง ไ ฟ ฟ ้า ด ีเซ ล  ต ั้งแต ่ เด ือ น ม ก ร า ค ม -  

พ ฤ ศ จ ิก า ย น  2 5 4 3  แ ส ด ง ให ้เห ็น ว ่า ม ีก า ร ใช ้น ี้า ม ัน เต า เป ็น เช ื้อ เพ ล ิง ไ ม ่ต ํ่า ก ว ่า เด ือ น ล ะ  3 0 0 ,0 0 0

ล ิต ร  จ น ถ ึง ก ว ่า  5 0 0 ,0 0 0  ล ิต ร  ค ิด เป ็น ต ้น ท ุน ค ่า เช ื้อ เพ ล ิง ส ำ ห ร ับ โร ง ไ ฟ ฟ ้า ด ีเซ ล ม า ก ก ว ่า

2 ,4 0 0 ,0 0 0  บ า ท ถ ึง ก ว ่า  4 ,0 0 0 ,0 0 0  บ า ท ต ่อ เด ือ น  ใน ข ณ ะ ท ี่ค ่า ไ ฟ ฟ ้า ท ี่ต ้อ ง จ ่า ย ให ้ก ับ ก า ร ไ ฟ ฟ ้า

ส ่ว น ภ ูม ิภ า ค ด ัง แ ส ด ง ใน ต า ร า ง ท ี่ 1.3 อ ย ู่ที่ป ร ะ ม า ณ  2 0 0 ,0 0 0  -  1 ,6 0 0 ,0 0 0  บ า ท ต ่อ เด ือ น  ข ึ้น ก ับ  

ป ร ิม า ณ แ ล ะ ช ่ว ง เว ล า ใ น ก า ร ข น า น ร ะ บ บ เข ้า ก ับ ก า ร ไ ฟ ฟ ้า ฯ ใ น แ ต ่ล ะ เด ือ น

เน ื่อ ง จ า ก ม ีเค ร ื่อ ง ก ำ เน ิด ไ ฟ ฟ ้า ด ีเซ ล  2 ห น ่ว ย  แ ต ่ล ะ ห น ่ว ย ม ีก ำ ล ัง ใน ก า ร ผ ล ิต พ ล ัง ง า น

ไ ฟ ฟ ้า เท ่า ก ัน ห น ่ว ย ล ะ  3 .0  เม ก ะ ว ัต ต ์ ก า ร เด ิน เค ร ื่อ ง แ ล ะ จ ่า ย ภ า ร ะ จ ะ ก ร ะ ท ำ เม ื่อ ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร

พ ล ัง ง า น ไ ฟ ฟ ้า ม ีม า ก เก ิน ก ว ่า ท ี่ห ม ้อ ไ อ น ั้า ห น ่ว ย ท ี่ 2 แ ล ะ เค ร ื่อ ง ก ำ เน ิด ไ ฟ ฟ ้า ช น ิด ก ัง ห ัน ไ อ น ั้า ท ั้ง  2 

ห น ่ว ย จ ะ ส า ม า ร ถ จ ่า ย ไ ต ้ โด ย ไ ม ,ไ ต ้พ ิจ า ร ณ า ถ ึง ก า ร ข น า น ร ะ บ บ เข ้า ก ับ ก า ร ไ ฟ ฟ ้า ฯ น อ ก จ า ก ม ีเค ร ื่อ ง  

ก ำ เน ิด ไ ฟ ฟ ้า ด ีเซ ล บ า ง ห น ่ว ย ท ี่ไ ม ่ส า ม า ร ถ จ ่า ย พ ล ัง ง า น ไ ฟ ฟ ้า ไ ต ้ ต ัง น ั้น จ า ก เห ต ุผ ล ข ้า ง ต ้น ท ำ ให ้

พ ึง พ ิจ า ร ณ า ก า ร ข น า น ร ะ บ บ เข ้ากับก า ร ไ ฟ ฟ ้า ฯ ใน บ า ง ช ่ว ง เว ล า ภ า ย ใต ้ส ภ า ว ะ เง ื่อ น ไ ข ท ี่ม ีอ ย ู่ เพ ื่อ

ใ ช ้เป ็น แ น ว ท า ง ใ น ก า ร ล ด ต ้น ท ุน พ ล ัง ง า น ไ ฟ ฟ ้า ล ง
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ตารางท่ี 1.2 แสดงปริมาณการใช้นามันเตาของโรงไฟฟ้าดีเซล ตั้งแต่เดือนม.ค.-พ.ย.43

วันท่ี ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. CS ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. ห.ย.
I 21,407 5,170 13,733 16,986 9,604 20,201 14,820 12,180 15,821 24,372 21,060

2 14,768 15,508 13,311 10,339 16,983 19,036 12,508 20,464 14,769 26,584 16,900

3 21,406 11,821 12,553 12,555 11,432 7,933 7,485 21,326 20,196 26,585 7,082

4 19,191 25,104 0 20,676 22,608 23,386 5,134 17,087 14,569 29,539 11,814

5 11,074 24,621 16,247 17,168 0 17,085 17,757 16,987 22,665 27,323 16,976

6 15,502 27,706 4,434 21,417 11,815 14,055 23,132 8,861 15,408 29,451 12,551

7 18,054 2,403 739 20,200 10.979 15,866 23,932 25,885 17,168 27,144 9,601

8 7,386 18,468 0 19,174 19,936 13,932 19,938 13,991 13,393 18,087 24,371

9 21,079 21,414 3,691 14,167 15,987 10,339 22,153 13,478 21,412 11,096 23,632

10 17,723 16,248 4,120 3,893 5,710 3,693 27,320 11,816 19,568 23,612 16,924

11 19,202 11,078 8,485 1,918 11,813 13,286 20,677 20,258 11,082 16,611 15,509

12 15,507 8,060 4,438 13,813 3,256 13,300 11,262 3,877 16,244 7,386 15,229

13 3,768 18,600 3,211 5,820 0 7,484 2,627 19,939 20,678 16,385

14 22,819 7,708 988 3,056 0 16,738 16,422 21,416 17,507 16,657

15 12,563 7,386 7,615 2,116 4,530 12,794 12,488 17,724 11,052 9,601

16 26,576 5,909 10,341 11,075 14,769 9,000 18,692 15,508 8,129 9,601

17 23,630 2,215 18,561 14,032 8,144 13,137 19,172 17,588 10,339 15,508

18 5,171 17,925 15,686 11,076 11,057 14,903 9,630 15,167 5,170 24,892

19 5,600 21,413 15,691 10,341 5,172 13,291 9,600 18,950 9,602 14,022

20 7,227 19,203 11,083 25,106 12,551 11,277 21,416 23,699 13,291 6,306

21 2,956 11,075 25,111 12,324 14,033 3,137 24,332 17,725 13,293 4,028

22 2,216 14,031 14,029 23,862 14,769 4,152 22,631 11,816 4,692 16,303

23 3,689 13,293 11,943 12,638 200 4,160 23,630 16.060 12,957 21,474

24 5,169 12,556 24,269 11,835 1,378 3,650 23,628 15,509 21,188 4,947

25 11,814 8,961 24,552 22,889 20,855 892 18,688 15,169 16,608 11,342

26 16,983 26,541 8,863 9,088 10,744 4,425 13,706 11,953 6,646 8,726

27 11,815 6,150 8,862 38,354 24,370 1,484 10,070 3,059 23,522 11,440

28 0 9,599 7,386 17,343 22,154 0 8,428 25,064 25,578 11,224

29 10,379 10,361 11,068 25,333 30,274 3,250 9,300 19,861 18,908 17,562

30 8,864 14,406 5,815 22,879 10,005 7,684 19,808 31,009 14,416

31 8,024 9,892 23,645 5,170 28,434 7,800

ร ว ม 391,562 400,527 325,308 434,409 381,647 305,891 483,432 520,659 472,464 510,024 191,649

ท่ีมา: Power Plant's Fuel Consumption Report
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ต าร าง ท ี่ 1.3 ค ่า ไ ฟ ฟ ้า ป ร ะ จ ำ เด ือ น ใน ป ี 2 5 4 3  (บ า ท )

ม ก ร ไก ม  ภ ูม ภ าท ัน ธ ์ ม ีน าค ม เม »าท น ห ฤ » ภ า ค ม ม ีอ ุน าซ น ก รก ฎ าค ม ส ิงห าค ม ส ิน กากน ๆ ก าค ม

280,114 325,778 652,796 448,777 208,648 816,340 209,722 1,258,795 284,466 1,602,162

ท ี่ม า: ต าร าง ส ร ูป ค ่าใ ช ้จ ่าย ป ร ะ จ ำ เด ือ น ข อ งบ ร ิษ ัท

ปริมาณการผสิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าในปี 2543

เดือน

■  TG#3 ■  TG#2 ■  DG#1 n  DG#2 ■  PEA 11 TG#1

ร ูป ท ี่ น  แ ส ด ง ป ร ิม า ณ ก า ร ผ ล ิต ไ ฟ ฟ ้า ข อ ง โ ร ง ไ ฟ ฟ ้า ใน ป ี 2 5 4 3

TG #1 เค ร ื่อ ง ก ำ เน ิด ไฟ ฟ ้าช น ิด ก ัง ห ัน ไ อ น ํ่า  ห น ่วยท ี่ 1
T G #2 เค ร ื่อ ง ก ำ เน ิด ไฟ ฟ ้าช น ิด ก ัง ห ัน ไ อ น ํ๋า  ห น ่วยท ี่ 2
TG #3 เค ร ื่อ ง ก ำ เน ิด ไฟ ฟ ้าช น ิด ก ัง ห ัน ไ อ น ํ้า  ห น ่วยท ี่ 3
D G #1 เค ร ื่อ งก ำเน ิด ไฟ ฟ ้าด ีเซ ล  ห น ่วยท ี่ 1
D G # 2 เค ร ื่อ งก ำเน ิด ไฟ ฟ ้าด ีเซ ล  ห น ่วยท ี่ 2
PEA ก าร ไฟ ฟ ้าส ่ว น ภ ูม ิภ าค
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ตารางท่ี 1.4 ปริมาณการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าในปี 2543

หน,วยท ี่ทำการผลิต  
(เมกะว ัตต-ร ั่วโมง)

มกราคม ภูมภาพันธ มึนาคม เมษายน พฤษภาคม มภูนายน กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน ภูลาคม

1กรองกำเน ิดไฟฟ ้าก ังห ันไอพา 
หน ่ายท ี่ 1

- - - - - - - - - 863.20

(กรองกำเน ิดไฟฟ ้าก ังห ันไอน ํ้า 
หน่วยท ี่ 2

2,170.49 1,829.00 2,018.50 1,855.40 2,079.00 1,941.32 1,839.48 1,989.87 1,851.10 1,579.52

เกร ํ่องกำเน ิดไฟฟ ้าก ังห ันไอนา 
หน่วยท ี่ 3

15,220.50 14,322.00 15,395.70 14,606.00 14,860.00 14,165.50 15,514.50 14,818.00 14,915.00 11,116.80

เทรองกำเนิดไฟฟ้าด ีเฯ(ล 
หน่วยที่ 1

1,028.00 1,018.00 772.00 710.00 696.00 335.00 1,173.00 1,119.00 958.00 1,320.00

เกร ํ่องกำเน ิดไฟฟ ้าดเ'«ล  
หน่วยท ี่ 2

450.00 585.00 493.00 948.00 831.00 877.00 732.00 958.00 891.00 737.00

การไฟฟ ้า 
ส่วนภ ูมภาค

9.6 28.0 6.2 5.0 1.2 34.8 1.8 133.0 14.8 351.6

ทีมา: Power Plant Monthly Report

จ า ก ต า ร า ง ท ี่ 1.4 ซ ึ่ง แ ส ด ง ป ร ิม า ณ ก า ร ผ ล ิต ไ ฟ ฟ ้า ข อ ง โร ง ไ ฟ ฟ ้า ใน ป ี 2543 ต ั้ง แ ต ่เด ือ น  

ม ก ร า ค ม  -  ต ุล าค ม  พ บ ว ่า พ ล ัง ง า น ไ ฟ ฟ ้า ท ี่ผ ล ิต ไ ค ้แ ล ะ ใช ้ง า น ภ า ย ใ น โ ร ง ง า น ไ ค ้ม า จ า ก  

เค ร ื่อ ง ก ำ เน ิด ไ ฟ ฟ ้า ช น ิด ก ัง ห ัน ไ อ น ํ้า ห น ่ว ย ท ี่ 2 ก ับ  3 ซ ึ่ง ใช ้ถ ่า น ห ิน เป ็น เช ื้อ เพ ล ิง  90 .09  %

เค ร ื่อ ง ก ำ เน ิด ไ ฟ ฟ ้า ด ีเซ ล ท ัง ส อ ง ห น ่ว ย ผ ล ิต แ ล ะ ใช ้น ่า ม ัน เต า เป ็น เช ื้อ เพ ล ิง  9.13 %

ก า ร ไ ฟ ฟ ้า ส ่ว น ภ ูม ิภ า ค  0.31 %

แ ต ่ถ ้า ห า ก ค ิด เฉ พ า ะ ใน ส ่ว น ข อ ง พ ล ัง ง า น ไ ฟ ฟ ้า ท ี่เช ้า ม า เส ร ิม ร ะ บ บ  ไ ด ้แ ก ่ เค ร ื่อ ง ก ำ เน ิด ไ ฟ ฟ ้า ด ีเซ ล  

แ ล ะ ก า ร ไ ฟ ฟ ้า ส ่ว น ภ ูม ิภ า ค แ ล ้ว  จ ะ ไ ค ้จ า ก

เค ร ื่อ ง ก ำ เน ิด ไ ฟ ฟ ้า ด ีเซ ล  96 .74  %

ก า ร ไ ฟ ฟ ้า ส ่ว น ภ ูม ิภ า ค  3.26  %

ซ ึ่ง จ ะ เห ็น ไ ค ้ว ่า ป ร ิม า ณ ก า ร ใช ้ไ ฟ ฟ ้า จ า ก ก า ร ไ ฟ ฟ ้า ส ่ว น ภ ูม ิภ า ค ม ีอ ัต ร า ส ่ว น ท ี่น ้อ ย ม า ก เม ื่อ  

เท ีย บ ก ับ ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ก า ร ใช ้ไ ฟ ฟ ้า ข อ ง โร ง ง า น  ค ิด เป ็น ค ่า ต ัว ป ร ะ ก อ บ ก า ร ใช ้ไ ฟ ฟ ้า (Load

Factor) ข อ ง ก า ร ไ ฟ ฟ ้า ส ่ว น ภ ูม ิภ า ค ท ี่โ ร ง ง า น ใช ้อ ย ู่ท ี่ป ร ะ ม า ณ  1.77%  โ ด ย ค ่า ใช ้จ ่า ย แ ล ะ ค ้น ท ุน

ก า ร ผ ล ิต ข อ ง โ ร ง ไ ฟ ฟ ้า ท ี่ใช ้ใน ป ี 2543 โด ย ว ิธ ีก า ร ค ิด ใน ป ีจ ธ ุบัน แ ส ด ง ต ัง ต า ร า ง ท ี่ 1.5 แ ล ะ  1.6
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ตารางท่ี 1.5 ตารางแสดงค่าใช้จ่ายของโรงไฟฟ้า(บาท)

เสือน เงินเสือน มูลค่าถ่านหิน มูลค่า มูลค่า ค่าไฟฟ้า ค่าอะไหล่ รวม พลังงานไฟฟ้า ต้นทุน

นํ่ามันเตา น่ํามิ!นโๆ(ล่า และอ ื่นๆ (บาท) ที่,ใต้(MWh) (บาท/MWh)

ม.ค. 1,301,738 13,268,400 2,989,931 93,002 939,825 1,422,269 20,015,165 16,264.00 338.67

ก.พ. 1,309,700 12,526,800 3,205,522 287,798 280,115 936,314 18,546,249 15,167.00 304.36

มิ.ค. 1,319,860 15,044,400 2,655,569 57,560 652,796 1,024,145 20,754,330 15,967.00 340.42

เม.ย. 1,215,331 14,378,400 3,484,482 2,049 448,777 1,218,964 20,748,003 15,459.00 365.06

พ.ค. 1,312,626 14,491,200 3,193,313 52,826 208,648 1,115,993 20,374,606 15,859.16 358.18

มิ.ย. 1,325,837 15,169,200 2,978,155 137,097 816,340 804,226 21,230,855 16,073.62 399.69

ก.ค. 1,342,983 15,025,200 4,065,646 0 209,722 362,382 21,005,933 16,520.16 335.30

ส.ค. 1,317,493 14,488,800 4,519,556 188,346 1,258,795 1,260,146 23,033,136 16,283.70 395.92

ก.ย. 1,332,911 12,600,000 4,046,522 97,016 284,466 1,470,659 19,831,574 15,964.24 341.25

ค.ค. 1,292,625 12,008,400 12,089,445 353,653 1,602,162 1,462,155 28,808,440 13,270.53 668.19

รวม 13,071,104 139,000,800 43,228,141 1,269,347 6,701,646 11,077,253 214,348,291 156,828.41

ต าร าง ท ี่ 1.6 ต า ร า ง แ ส ด ง ต ้น ท ุน ก า ร ผ ล ิต ข อ ง โร ง ไ ฟ ฟ ้า

เสือน พลังงานที่ใต้ ลัดส่วนพลังงาน ไฟฟ้า ไอi f า

ไฟฟ้า(MWh) ไอนํ่า(คัน) ไฟฟ้า ไอนา บาท/MWh บาท/ต้น

ม.ค. 16,264.00 59,589 27.52% 72.48% 338.67 243.45

ก.พ. 15,167.00 63,672 24.89% 75.11% 304.36 218.78

มิ.ค. 15,967.00 62,598 26.19% 73.81% 340.42 244.72

เม.ย. 15,459.00 57,571 27.20% 72.80% 365.06 262.36

พ.ค. 15,859.16 57,083 27.88% 72.12% 358.18 257.42

มิ.ย. 16,073.62 51,550 30.26% 69.74% 399.69 287.22

ก.ค. 16,520.16 64,161 26.37% 73.63% 335.30 241.06

ส.ค. 16,283.70 58,286 27.99% 72.01% 395.92 284.57

ก.ย. 15,964.24 58,638 27.47% 72.53% 341.25 245.30

ค.ค. 13,270.53 41,522 30.78% 69.22% 668.19 480.26

รวม 156,828.41 574,670

ห ม าย เห ต ุ โ ร ง ไ ฟ ฟ ้า ห ย ุด ซ ่อ ม ป ่^ ง ป ร ะ จ ำ ป ี 2543 ต ํ๋งแต ่ ว ัน ท ี่ 24  ต ุล าค ม  ถ ึง ว ัน ท ี่ 2  พ ฤ ศ จ ิก าย น  2543
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ปิจชุบันวิธีการคำนวณต้นทุนการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าเป็นไปอย่างไม่ถูกต้อง เป็น 
เพียงการนำเอาค่าใช้จ่ายในแต่ละเดือนมาคำนวณเป็นต้นทุนโดยไม,ไต้พิจารณาถึงต้นทุนในส่วน 
อื่นๆด้วย ทำให้ต้นทุนที่ไต้ไม่ถูกต้อง และต้นทุนการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าดีเซลซึ่งถือเป็น 
ส่วนหนึ่งของต้นทุนการผลิตไฟฟ้าทั้งหมดของโรงไฟฟ้าไม่ไต้ถูกแยกออกมาเพื่อคำนวณต้นทุน 
การผลิตของตนเอง ทำให้ไม,ทราบต้นทุนที่แท้จริงของหน่วยผลิตเป็นเหตุให้ไม่สามารถทำการ 
เปรียบเทียบต้นทุนการผลิตต่อหน่วยกับการซื้อไฟฟ้าจากการไฟฟ้าฯไต้ ซึ่งจากตารางที่ 1.5

และ 1.6จะเห็นไต้ว่าต้นทุนต่อหน่วยของการผลิตไฟฟ้าอยู่ระหว่าง0.304 -  0.400บาทต่อกิโลวัตต์ 
ชั่วโมง และเพิ่มขึ้นเป็น 0.668 บาทต่อกิโลวัตต์ชั่วโมงในเดือนตุลาคม เนื่องจากหม้อไอทั้า
หน่วยที่ 2 หยูดเดินเครื่องเพื่อทำการซ่อมบำรุงประจำปีและเดินเครื่องหม้อไอนั้าหน่วยที่ 1 ซึ่งใช  ้
นาบันเตาเป็นเชื้อเพลิงแทน ทำให้ต้นทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยเกิดความผันผวน77 ' 9, :  1; ; 1 ' "

ทังนีถ้าหากพิจารณาต้นทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยของโรงไฟฟ้าดีเซลโดยพิจารณาเฉพาะ 
ต้นทุนวัตถูดิบแต่เพียงอย่างเดียวแล้ว โดยการคิดราคานํ้ามันเตาที่ลิตรละ8.77 บาท ซึ่งเป็นราคา7 * T f _ ' 4 I „ ' 0" “
น ำ บ ัน เต า ท ีซ ือ  ณ  ว ัน ท ี 12 พ ฤ ศ จ ิก า ย น  พ .ศ . 2543 แ ล ะ จ า ก ก า ร ค ำ น ว ณ อ ัต ร า ก า ร ใช ้น ำ ม ัน เต า ข อ ง  

โร ง ไ ฟ ฟ ้า จ ะ ไ ต ้อ ัต ร า ก า ร ใช ้น า ม ัน เต า ข อ ง โ ร ง ไ ฟ ฟ ้า ด ีเซ ล ท ี่ 25 0  ล ิต ร ต ่อ เม ก ะ ว ัต ต ์ช ั่ว โม ง แ ล ้ว  

จ ะ ไ ต ้ต ้น ท ุน ว ัต ล ุด ิบ ข อ ง โร ง ไ ฟ ฟ ้า ด ีเซ ล ม ีค ่า เท ่า ก ับ  (8 .7 7  X 2 5 0 )/1 0 0 0  =  2 .1 925  บ า ท ต ่อ ก ิโ ล ว ัต ต  ์

ช ั่ว โ ม ง  ซ ึ่ง จ ะ เห ็น ไ ต ้ว ่า เพ ีย ง แ ค ,ต ้น ท ุน ว ัต ถ ุด ิบ ต ่อ ห น ่ว ย ข อ ง โร ง ไ ฟ ฟ ้า ด ีเซ ล ก ็ม ีต ้น ท ุน ท ี่ส ูง ก ว ่า

ต ้น ท ุน ก า ร ผ ล ิต ไ ฟ ฟ ้า ต ่อ ห น ่ว ย ท ี่ค ิด ใน ป ีจ ช ุบ ัน แ ล ้ว  แ ล ะ ห า ก พ ิจ า ร ณ า ค ่า พ ล ัง ง า น ไ ฟ ฟ ้า ท ี่ก า ร

ไ ฟ ฟ ้า ฯ เร ีย ก เก ็บ ใน อ ัต ร า  1.7034  บ า ท ต ่อ ก ิโ ล ว ัต ต ์ช ั่ว โ ม ง แ ล ้ว  ก ็จ ะ เห ็น ว ่า ส ูง ก ว ่า ต ้น ท ุน ก า ร ผ ล ิต  

ไ ฟ ฟ ้า ต ่อ ห น ่ว ย ท ี่ค ิด ใน ป ิจ ธ ุบ ัน เช ่น ก ัน  อ ีก ทั้งย ัง ต ํ่า ก ว ่า ต ้น ท ุน ว ัต ล ุด ิบ ต ่อ ห น ่ว ย ข อ ง โร ง ไ ฟ ฟ ้า  

ด ีเซ ล ด ้ว ย  ด ัง น ั้น ก า ร ใช ้ต ้น ท ุน ก า ร ผ ล ิต ไ ฟ ฟ ้า ต ่อ ห น ่ว ย ท ี่ค ำ น ว ณ ใน ป ็จ ธ ุบ ัน เป ็น ต ัว แ ท น ต ้น ท ุน

ก า ร ผ ล ิต ไ ฟ ฟ ้า ต ่อ ห น ่ว ย ท ั้ง ห ม ด จึงไ ม ่ส า ม า ร ถ ใช ้ไ ต ้ใ น ก ร ณ ีท ี่ต ้อ ง ก า ร จ ะ ค ว บ ค ุม แ ล ะ ล ด ต ้น ท ุน ก า ร  

ผ ล ิต ไ ฟ ฟ ้า ล ง  แ ล ะ เม ื่อ พ ิจ า ร ณ า ต ้น ท ุน ว ัต ถ ุด ิบ ต ่อ ห น ่ว ย ข อ ง โร ง ไ ฟ ฟ ้า ด ีเซ ล ก ับ ต ้น ท ุน ค ่า พ ล ัง ง า น

ไ ฟ ฟ ้า ท ี่ก า ร ไ ฟ ฟ ้า ฯ เร ีย ก เก ็บ แ ล ้ว ก ็เป ็น เห ต ุให ้พ ึง พ ิจ า ร ณ า ก า ร ซ ื้อ ไ ฟ ฟ ้า จ า ก ก า ร ไ ฟ ฟ ้า ส ่ว น ภ ูม ิภ า ค  

ร ่ว ม ก ับ ก า ร ผ ล ิต ไ ฟ ฟ ้า ข อ ง โร ง ไ ฟ ฟ ้า ต ้ว ย  ด ัง น ั้น ก า ร จ ะ พ ิจ า ร ณ า ป ร ับ ป ร ุง ร ะ บ บ ก า ร ผ ล ิต จ ึง

จ ำ เป ็น ต ้อ ง ท ร า บ ต ้น ท ุน ก า ร ผ ล ิต ไ ฟ ฟ ้า ข อ ง โ ร ง ไ ฟ ฟ ้า ด ีเซ ล ท ี่ถ ูก ต ้อ ง เส ีย ก ่อ น  ห ล ัง จ า ก น ั้น จ ึง จ ะ

ส า ม า ร ถ น ำ ผ ล ท ี่ไ ต ้ม า ว ิเค ร า ะ ห ์แ ล ะ เป ร ีย บ เท ีย บ ต ้น ท ุน ก า ร ผ ล ิต ข อ ง ห น ่ว ย ผ ล ิต แ ล ้ว จึงส า ม า ร ถ น ำ ไ ป  

ส ู่ก า ร พ ิจ า ร ณ า ห า แ น ว ท า ง ใน ก า ร ป ร ับ ป ร ุง เพ ื่อ ล ด ต ้น ท ุน ก า ร ผ ล ิต ไ ต ้
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1.2 สภาวะปัญหาและเงื่อนไขของงานวิจัย

การใช้ไฟฟ้าของกระบวนการผลิตจะแตกต่างกันตามเกรดของกระดาษท่ีผลิต โดยมีเกรด 
กระดาษท่ีทำการผลิตหลักมากกว่า 40 เกรด อีกท้ังข้ึนกับความเร็วในการเดินเคร่ืองของ
กระบวนการผลิตด้วย กล่าวคือ ด้าใช้ความเร็วในการผลิตสูงก็จะมีดวามด้องการใช้พลังงานไฟฟ้าท่ี 
สูงข้ึนด้วย หรือในกรณีท่ีหน่วยผลิตใดหยูดการผลิต(Break down) ทำให้ความต้องการใช้พลัง
งานไฟฟ้าลดลงทันทีทันใด โรงไฟฟ้าก็ต้องสามารถรับสภาวการณ์ดังกล่าวได้เช่นกัน ดัง
น้ันความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้าในกระบวนการผลิตจึงแตกต่างกันตามสภาพการผลิตของหน่วย 
ผลิตช่ึงมีการเปล่ียนแปลงอยู่ค่อนช้างจะตลอดเวลา การพร้อมรับสภาพการณ์การใช้พลังงานไฟฟ้า 
ท่ีเปล่ียนแปลงไปเป็นหน้าท่ีของโรงไฟฟ้าท่ีจะต้องตอบสนองความต้องการเหล่าน้ันให้ได้ ใน
สภาวะท่ีมีความต้องการใช้ไฟฟ้าปริมาณมากจนเกินกำลังการผลิตของหม้อไอน้ัาและเคร่ืองกำเนิด 
ไฟฟ้าชนิดกังหันไอน้ัา ทางเลือกท่ีสามารถปฏิบัติไต้มีสองทาง คือ 1. การเดินเคร่ืองกำเนิดไฟฟ้า 
ดีเซล หรือ 2. การขนานระบบไฟฟ้าจากการไฟฟ้าฯเช้ามาช่วยเสริมระบบ แต่จากวิธีปฏิบัติใน
ปิจชุบัน การเดินเคร่ืองกำเนิดไฟฟ้าดีเซลจะถูกนำมาปฏิบัติก่อนเสมอ อันเน่ืองจากปีจธุบันโรง 
งานตัวอย่างไม่มีต้นทุนการผลิตพลังงานไฟฟ้าท่ีถูกต้อง เป็นเหตุให้ไม่สามารถเปรียบเทียบต้น 
ทุนการผลิตไฟฟ้าโดยใช้เคร่ืองกำเนิดไฟฟ้าดีเซลกับการขนานระบบเช้ากับการไฟฟ้าฯไต้ จาก 
การท่ีนำมันเชือเพลิงมีราคาสูงขึนมากอย่างในปิจธุบัน(เร่ิมเดินเคร่ืองกำเนิดไฟฟ้าดีเซลปี 2536 
ราคานำมันเตาอยู่ท่ีลิตรละ 3 บาทกว่า ขณะท่ีป็จธุบันราคาลิตรละกว่า 8 บาท) จึงเป็นเหตุฐงใจ 
ให้ผู้สืกษาสนใจท่ีจะหาแนวทางในการปรับปรุงการผลิตไฟฟ้าเพ่ือสามารถลดต้นทุนพลังงานไฟฟ้า 
ของโรงงานลงโดยยังคงพึงพิจารณาเง่ือนไขท่ีบริษัทไต้ทำสัญญาไว้กับการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
(กฟภ.)ในเง่ือนไขการใช้ไฟฟ้าแบบอัตราค่าไฟฟ้าสำรอง เพ่ือลดค่าความต้องการพลังไฟฟ้าข้ัน 
ต่ําท่ีต้องจ่ายให้กับการไฟฟ้าฯลง ตังน้ันเพ่ือเป็นการไม่ให้เสียโอกาสของการใช้ไฟฟ้าประเภทน้ี 
การขนาน(Synchronous) ระบบไฟฟ้าของโรงงานเช้ากับระบบไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคท่ีจะ 
ต้องมีตัวประกอบการใช้ไฟฟ้าในรอบปี(ANNUAL LOAD FACTOR) ไม่เกิน 15% จะต้องถูกนำมา 
พิจารณาด้วย

สามารถสรุปสภาวะปิญหาเป็นผังแสดงเหตุและผล(Cause and Effect diagram) และราย 
ละเอียดของปีญหา ไต้ตังน้ี
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การเดินเครื่องใช้วิธีปฏิบัติแบบ 

เดิมโดยไม่มีแนวคิดในการปรับ 

ปรุงระบบการผลิต

ไม่มีตนทุนท่ีถูกต้องทำ 

ให้ไม่มีแนวทางในการ 

ควบคุมต้นทุน

ขาดวิธีการและการ 

วางแผนการผลิตเท่ีอ 

ให้'ใต้ต้นทุนท่ีลคลง

►
ต้นทุนการผลิต 

ไฟฟ้าสูงข้ึน

ราคานามันเข้ึอเพลิง 

ที่สูงข้ึน

ชุดเคร่ืองกำเนิดไฟฟ้า 

ดีเซลมีต้นทุนการปฏิบัติ

งานและบำรุงรักษาสูง

รูปท่ี 1.2 ผังแศดงเหตุและผล

1. การเดินเคร่ืองท่ีใช้วิธีปฏิบัติแบบเดิมโดยไม,มีแนวความคิดในการปรับปรูงระบบการ 
ผลิต เน่ืองจากไม่เล็งเห็นว่าอาจจะมีวิธีปฏิบัติแบบอ่ืนท่ีเปีนไปไต้และดีกว่าวิธีปฏิบัติ 
ท่ีกระทำอยู่ในป็จธุบัน ทำให้แนวทางในการเดินเคร่ืองเป็นไปโดยวิธีการเดียว คือ 
เม่ือกำลังการผลิตไฟฟ้าของหม้อไอน้ัาและเคร่ืองกำเนิดไฟฟ้าชนิดกังหันไอน้ัาไม่เพียง 
พอกับความต้องการ การเดินเคร่ืองกำเนิดไฟฟ้าดีเซลถือเปีนวิธีปฏิบัติท่ีจะถูกกระทำ 
ก่อนเป็นอันดับแรกเสมอในทุกสภาวการณ์ โดยไม่ไต้พิจารณาการขนานระบบเช้ากับ 
การไฟฟ้าฯเป็นอีกทางเลือกหน่ึงซ่ึงเป็นไปไต้และอาจดีกว่าในบางสภาวการณ์เม่ือ 
พิจารณาถึงต้นทุนการผลิตเป็นสำคัญ ดังน้ันจึงพึงพิจารณาแนวทางปฏิบัติอ่ืนท่ีเป็น 
ไปไต้ด้วยเพ่ือใช้เป็นแนวทางในการปรับปรุงระบบการผลิตของโรงไฟฟ้าให้ไต้ต้นทุน 
ท่ีลดลง



16

2. เน่ืองจากในปีจธุมันต้นทุนการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้ายังไม่ถูกต้อง ทำให้ไม่ 
สามารถทราบไต้ว่าต้นทุนท่ีแท้จริงของการผลิตไฟฟ้าเป็นอย่างไร จึงไม่อาจนำไปสู่ 
วิธีการในการควบคุมต้นทุนไต้ ดังบันการคิดต้นทุนการผลิตไฟฟ้าท่ีถูกต้องจะถูก 
ดำเนินการเพ่ือสามารถนำข้อมูลท่ีไต้มาวิเคราะห์ต้นทุนท่ีแท้จริงและใช้เป็นแนวทาง 
ในการควบคุมต้นทุนการผลิตต่อไป

3. เน่ืองจากขาดวิธีการและการวางแผนการผลิตไฟฟ้า ขาดการจัดการทรัพยากรการ 
ผลิตท่ีมีอยู่ให้ตอบสนองต่อภาระของโรงงานท่ีเปล่ียนแปลงไปในแต่ละช่วงเวลาเพ่ือ 
ให้ไต้ต้นทุนการผลิตท่ีลดต่ําลง ทำให้ไม่มีแนวทางในการท่ีจะลดต้นทุนของการ 
ผลิตไฟฟ้าลงไต้

4. เน่ืองจากต้นทุนค่าเชือเพลิงท่ีสูงข้ึนและแปรเปล่ียนไปตามสภาวะเศรษฐกิจโลกและ 
อัตราแลกเปล่ียนเงินตราต่างประเทศของไทย แต่บริษัทไม่มีแนวทางในการควบคุม 
การใช้นำมันเชือเพลิงดังกล่าวทำให้ต้นทุนพลังงานไฟฟ้าสูงข้ึน ดังน้ันการหาแนว 
ทางในการลดปริมาณการใช้น้ัามันเช้ือเพลิงลงจึงควรถูกนำมาพิจารณา

5. ปีจชุมันชุดเคร่ืองกำเนิดไฟฟ้าดีเซลมีอายุการใช้งานนานและต้องเดินเคร่ืองอย่างต่อ
เน่ืองเกือบตลอดเวลาเน่ืองจากกำลังการผลิตท่ีสูงข้ึนของโรงงาน ทำให้มีต้น
ทุนค่าปฏิบัติการและบำรุงรักษาของโรงไฟฟ้าดีเซลสูง การหาแนวทางในการลด 
ปริมาณการใช้งานชุดเคร่ืองกำเนิดไฟฟ้าดีเซลลง จะสามารถทำให้ต้นทุนการผลิต 
ไฟฟ้าลดลงไต้

1.3 วัตลุประสงค์ของการวิจัย
1. วิเคราะห์ต้นทุนการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าดีเซลในโรงงานตัวอย่างเพ่ือเป็นแนวทาง 

ในการควบคุมต้นทุนการผลิตไฟฟ้า
2. เพ่ือเป็นแนวทางในการลดต้นทุนพลังงานไฟฟ้าในโรงงานผลิตกระดาษ
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1.4 ขอบเขตของการวิจัย

1. การจัดทำต้นทุนการผลิตไฟฟ้าจะทำเฉพาะในส่วนของโรงไฟฟ้าดีเซลเท่าน้ัน เพ่ือ 
สามารถนำข้อมูลท่ีไต้มาวิเคราะห์และเปรียบเทียบกับต้นทุนค่าไฟฟ้าท่ีใช้ในกรณีท่ี 
ขนานระบบเข้ากับการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค

2. จะทำการสีกษาแนวทางในการลดต้นทุนพลังงานไฟฟ้าเฉพาะในส่วนของโรงไฟฟ้า
เท่าน้ัน โดยไม่ไต้ทำการสีกษาถึงการปรับเปล่ียนนโยบายในการผลิตผลิตภัณฑ์
ในกระบวนการผลิตของโรงงานตัวอย่างต้วย เน่ืองจากโรงไฟฟ้ามีหน้าท่ีท่ีจะตอบ
สนองความต้องการให้แก่กระบวนการผลิตท้ังพลังงานไฟฟ้าและไอน้ัาในทุกๆ 
กระบวนการผลิต

1.5 ขนตอนการดำเนินงานวิจัย
1. สำรวจงานวิจัยและทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง
2. สีกษากระบวนการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าในโรงงานตัวอย่าง
3. สีกษาและรวบรวมข้อมูลการใช้นำมันเชือเพลิงในการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าดีเซล 

และการใช้ไฟฟ้าจากการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค
4. วิเคราะห์ต้นทุนการผลิตไฟฟ้าท่ีใช้อยู่ในปีจธุมัน
5. จัดทำต้นทุนการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าดีเซลจากสภาวการณ์เดินเคร่ืองปิจชุบัน
6. วิเคราะห์และเปรียบเทียบต้นทุนพลังงานไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าดีเซลระหว่างต้นทุนท่ีดิด 

โดยวิธีเดิมและต้นทุนท่ีคิดโดยวิธีท่ีนำเสนอ
7. เสนอแนะแนวทางในการลดต้นทุนพลังงานไฟฟ้าโดยการจัดตารางการผลิตพลังงาน 

ไฟฟ้าให้สมดุลกับภาระของโรงงาน
8. วิเคราะห์และประเมินผลเปรียบเทียบต้นทุนพลังงานไฟฟ้าระหว่างสภาวการณ์เดิน 

เคร่ืองปีจชุบันกับแนวทางท่ีถูกเสนอแนะ
9. สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ
10. จัดทำรุปเล่มวิทยานิพนธ์
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1.6 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะไต้รับ
1. ทำให้ทราบต้นทุนการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าดีเซลและสามารถนำต้นทุนท่ีไต้มาใช้ 

เป็นแนวทางในการควบคุมต้นทุนการผลิตของโรงไฟฟ้าดีเซลในโรงงานตัวอย่างไต้
2. ไต้แนวทางการลดต้นทุนการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าในโรงงานตัวอย่างโดยวิธีการจัด 

ตารางการผลิตใหม่ในการปรับปรุงระบบการผลิต

1.7 ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง

หลักการเบ้ืองต้นของระบบโรงไฟฟ้าพลังไอน้ํา

โรงไฟฟ้าพลังความร้อนอาศัยการเผาไหม้ของเช้ือเพลิง เช่น น้ํามันเตา แก๊สธรรมชาติ 
ถ่านลิกไนต์ ไต้ความร้อนออกมาถ่ายเทให้สารตัวกลางท่ีความดันสูง เช่น นำ อากาศ ซ่ึงจะนำ 
ไปถ่ายเทให้แก่ธุปกรณ์ผลิตงานเพลาท่ีเรียกว่า กังหัน(Turbine) อีกทอดหน่ึง งานเพลาท่ีไต้อาจนำ 
ไปใช้ขับเคร่ืองจักรโดยตรง เช่น ขับปีม พัดลม เคร่ืองสับห้อย หรือใช้ขับเคร่ืองปีนไฟ 
(Generator) เพ่ือผลิตไฟฟ้า ตามปกติ โรงไฟฟ้าประเภทน้ีมี 2 พวก คือ โรงไฟฟ้าพลังไอน้ํา
ซ่ึงมีหม้อไอน้ํา(Boiler) กับกังหันไอน่ึาเปีนอุปกรณ์สำคัญ และโรงไฟฟ้ากังหันแก๊สท่ีใช้อากาศ 
เป็นสารตัวกลางและมีเคร่ืองอัดลม(Compressor) กับกังหันแก๊ส(Gas Turbme) เป็นส่วนประกอบท่ี 
สำคัญ

การท่ีโรงไฟฟ้าพลังไอน่ืาใช้น้ําเป็นสารตัวกลางขนถ่ายพลังงาน เน่ืองจากน่ึาเปีนส่ิงท่ี
อุดมสมบุรณ์ตามธรรมชาติ จัดหาไต้ง่าย โดยเสียค่าใช้จ่ายน้อยเป็นสำคัญ ตามปกติน่ําตามธรรม
ชาติจะมีความคันและอุณหภูมิบรรยากาศ การท่ีจะนำไปใช้สร้างพลังไต้จำเป็นต้องมีการเพ่ิมพลัง 
หรือศักย์ในตัวมันค่อน กล่าวคือเพ่ิมความคันและอุณหภูมิเพ่ือให้มีศักย์หรือ availability สูงข้ึน 
แล้วจึงนำไปผลิตกำลังงานออกมาการเพ่ิมความตันจะอาศัยปีมขณะท่ีการเพ่ิมอุณหภูมิอาศัยความ 
ร้อนท่ีไต้จากการเผาไหม้เช้ือเพลิงในเตาหม้อไอน้ํา ส่วนการผลิตกำลังอาศัยกังหันไอน้ําเปีนสำคัญ 
ประกอบคับระบบส่งกำลังหรือเคร่ืองปีนไฟแล้วแต่ความต้องการ

ล้าเราต้องการท่ีจะนำไอน้ําท่ีขยายตัวผ่านกังหันแล้วกลับมาใช้ใหม่ เน่ืองจากไม่เป็นการ 
ประหยัดในการปล่อยทิงนำปริมาณมากออกไป ก็มีความจำเป็นท่ีจะต้องระบายความร้อนออก
จากไอน้ําคังกล่าวเพ่ือให้มันควบแน่นเป็นน้ําและสามารถปีมไต้อย่างสะดวกโดยต้องใช้อุปกรณ์ท่ี 
เรียกว่า คอนเดนเซอร์(Condenser) นำนากลับคืนสู่สภาพเดิมเหมือนตอนเร่ิมกระบวนการ ตัง
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นันระบบของโรงไฟฟ้าพลังไอน้ัาท่ีใช้กังหันไอน้ัาแบบควบแน่นจะประกอบด้วย กระบวนการปิม 
เพ่ิมความดัน การใหัความร้อนในเตาหม้อไอน้ัา การขยายตัวในกังหัน และการควบแน่นใน 
คอนเดนเซอร์ รวมกันเป็นวงจรปิดหรือทำงานเป็นวัฎจักร(Cycle) ดังแสดง,ในรูป

ไฟฟ้าหรือ 

งานเพลา

ความร้อนระบายออก

รูปท่ี 1.3 ระบบของโรงไฟฟ้าพลังไอน้ํา

ระบบผลิตไฟฟ้าและความร้อนร่วม (COMBINED HEAT AND POWER SYSTEM OR 
COGENERATION)

ระบบผลิตไฟฟ้าและความร้อนร่วม (COMBINED HEAT AND POWER SYSTEM OR 
COGENERATION) เป็นเทคโนโลยีการประหยัดพลังงานท่ีส์าดัญชนิดหน่ึง ช่ึงมีความเหมาะสม 
กับโรงงาน หรืออาคารธุรกิจท่ีใช้ไฟฟ้าหรือกำลังและความร้อนเป็นปริมาณมาก  ๆ โดยจะช่วย
ใหัประหยัดพลังงานและเพ่ิมความม่ันคงในระบบไฟฟ้าของหน่วยงาน

ในโรงไฟฟ้าท่ัวไปจะใช้วิธีการเผาไหม้เช้ือเพลิงแล้วน่าความร้อนท่ีไดัไปผลิตไอน่ึาท่ีความ 
ดันและอุณหภูมิสูง  ๆ ต่อจากน้ันให้ขยายตัวผ่านกังหันซ่ึงจะขับเคร่ืองป่นไฟผลิตไฟฟ้าออกมา
ใช้ประโยชน์ ในระบบเช่นนีไฟฟ้าท่ีไดัจะมีค่าพลังงานน้อยกว่า 40% ของพลังงานท่ีมีใหัในเช้ือ
เพลิง ความร้อนท่ีเหลือส่วนใหญ่จะถูกปล่อยออกสู่บรรยากาศโดยผ่านน้ัาหล่อเย็นใน 
คอนเดนเซอร์และในรูปของไอเสียร้อน แม้ว่าความร้อนเหล่าน้ัจะมีปริมาณมากแต่จะมีอุณหภูมิ
ต่ําเกินไปท่ีจะน่ามาใช้ประโยชน์อย่างจริงจังในโรงไฟฟ้าได้แต่ส์าหรับโรงงานและอาคารธุรกิจบาง 
แห่งจะมีความต้องการไอน้ัาและความร้อนท่ีอุณหภูมิต่ํา นอกเหนือจากไฟฟ้าหรือกำลังตาม
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ปกติ เช่นน้ีทำให้มีโอกาสท่ีจะนำความร้อนสูญเสียดังกล่าวมาใช้ประโยชน์แทนท่ีจะปล่อยท้ิงไป 
ดังท่ีกล่าวมาแล้ว

ในระบบโคเจนเนอเรชันแบบกังหันไอน้ีา ความร้อนในไอน้ีาจะถูกระบายออกจาก 
ตำแหน่งหน่ึงในตัวกังหันท่ีค่าอุณหภูมิเหมาะสมกับความต้องการใช้ การกระทำเช่นน้ีแม้ว่าจะลด 
ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตไต้ แต่ก็จะไต้รับการชดเชยโดยประโยชน์ท่ีไต้จากการนำความร้อนดังกล่าว 
มาใช้งาน ซ่ึงจะช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้เช้ือเพลิงโดยรวมของระบบ ประโยชน์ท่ี
ไต้จากการใช้ระบบโคเจนเนอเรชัน นอกจากการลดค่าใช้จ่ายทางต้านพลังงานและเพ่ิมความ
ม่ันคงของระบบไฟฟ้าของหน่วยงานดังท่ีกล่าวมาแล้ว ยังช่วยเพ่ิมคุณภาพของไฟฟ้าท่ีใช้ใน
โรงงานอีกด้วย

เทคโนโลยีระบบโคเจนเนอเรชัน คือ การผลิตไฟฟ้าหรืองานเพลากับความร้อนในขณะ 
เดียวกันจากระบบเคร่ืองต้นกำลังเดียวกัน เคร่ืองต้นกำลังน้ีส่วนใหญ่มีการทำงานเป็นวัฎจักร 
(Cycle) ซ่ึงล้าวัฎจักรน้ีรับความร้อนจากเช้ือเพลิงมาแปลงเป็นงานเพลา ความร้อนท่ีเหลือหลัง
จากนันจึงนำไปใช้ในกระบวนการผลิต (Process) เราเรียกระบบน้ีว่าเป็นแบบ วัฎจักรอยู่1ช้างบน 
(Topping Cycle) แต่ล้าเอาความร้อนจากเช้ือเพลิงมาใช้ในกระบวนการผลิตก่อน เช่น หม้อ
เผาน์นซิเมนต้ เตาหลอมแก้ว หลอมเหล็ก ความร้อนท่ีเหลือหลังจากน้ันจึงนำไปใช้เป็นแหล่ง 
ความร้อนสำหรับวัฎจักรเคร่ืองต้นกำลังแบบน้ีเรียก วัฎจักรอยู่'ช้างล่าง (Bottoming Cycle) ดังรูป 
แสดงระบบโคเจนเนอเรชันแบบท่ีใช้กังหันไอน้ัา (Steam Turbine Cogeneration)
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ระบบโคเจนเนอเรชันแบบท่ีใช้กังหันไอป้า (Steam Turbine Cogeneration)

ระบบโคเจนเนอเรชันแบบท่ีใช้กังหันไอน้ํา (Steam Turbine Cogeneration) ตามปกติ 
ประกอบด้วย หม้อไอน้ําท่ีผลิตไอดง (Superheated Steam) และตัวกังหัน (Turbine) แบบท่ีสามารถ 
ดึงเอาไอนำออกจากตัวกังหัน (Pass-out or Extraction) หรือแบบกังหันความตันด้าน (Back
Pressure) เป็นส่วนสำคัญ ซ่ึงสำหรับประเทศไทยแม้วกังหันท่ีใช้จะเป็นแบบหลังเกือบท้ังหมด ประ 
สิทธิภาพของระบบอาจสูงถึง 85% เน่ืองจากการสูญเสียพลังงานในกังหันมีส่วนช่วยเพ่ิมความร้อน 
ให้กับกระบวนการผลิต ตังจะเห็นได้จากรูปซ่ึงแสดงตัวอย่างการวิเคราะห์การไหลของพลังงาน 
(Energy Flow) ของระบบท่ีใช้กันท่ัวไปแบบหน่ึง ข้อได้เปรียบสำคัญอีกประการหน่ึงคือ สามารถ 
ใช้เชือเพลิงชนิดท่ีไม่สามารถใช้ในระบบโคเจนเนอเรชันแบบท่ีใช้กังหันแก๊ส (Gas Turbine 
Cogeneration) และท่ีใช้เคร่ืองยนต์สันดาปภายในได้ เช่น เช้ือเพลิงแข็งชนิดต่าง  ๆ จำพวก ถ่านหิน 
ลิกไนต์ ชานอ้อย ขยะ เป็นด้น
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รูปท่ี 1.5 แผนภาพแซงกี (Sankey Diagram) ของระบบโคเจนเนอเรชันแบบท่ีใช้กังหันไอน้ํา

โดยท่ัวไปอาจกล่าวไต้ว่า การใช้ระบบโคเจนเนอเรชันแบบท่ีใช้กังหันไอน้ํา (Steam 
Turbine Cogeneration) จะมีความคุ้มก็ต่อเม่ือ อัตราการใช้ไอนาเฉล่ียมีค่ามากกว่า 8 ตันต่อช่ัวโมง 
และจำนวนช่ัวโมงการทำงานต่อปีต้ังแต่ 7,000 ช่ัวโมง โดยประมาณข้ึนไป และขนาดของระบบ 
ควรมากกว่า 500 กิโลวัตต์

สำหรับรูปแบบของระบบอาจดำเนินการไตัเปีน2 ลักษณะคือแบบท่ีใช้กังหันความคัน 
ต้าน (Back Pressure) หรือกังหันท่ีสามารถดึงเอาไอนำออกและมีความตันต้านท่ีทางออก 
(Extraction, Back Pressure Turbine) กับแบบท่ีใช้กังหันท่ีสามารถดึงเอาไอนาออกและความ
ตันท่ีทางออกเป็นความดันคอนเดนเซอร์ (Extraction, Condensing Turbine)

ก. แบบท่ีใช้กังหันความตันต้าน (Back Pressure) หรือกังหันท่ีสามารถดึงเอาไอนํ,าออก 
ควบคู่กับความตันต้าน (Extraction, Back Pressure Turbine)

กังหันความตันต้านมักใช้ในกรณีท่ีความต้องการใช้ไอน้ําในกระบวนการผลิตมี 
ความตันค่าเดียวหรือหลายค่าใกล้เคียงกัน โดยท่ีความตันท่ีทางออกของกังหันจะให้มีค่าเท่ากับ 
ความตันไอนํ่าที่ต้องการ ส่วนกังหันท่ีสามารถดึงเอาไอน้ําออกและมีความตันต้านท่ีทางออก 
(Extraction, Back Pressure Turbine) มักใช้ในกรณีท่ีต้องการไอนาท่ีความตันหลายค่าแตกต่างกัน 

ระบบโคเจนเนอเรชันท่ีใช้กังหันความตันต้านเป็นแบบท่ีใช้กันแพร่หลายใน 
ประเทศไทย ซ่ึงมักจะออกแบบระบบให้รับกับความต้องการไอนาเพ่ือใช้ในกระบวนการผลิต
เป็นสำคัญ พลังไฟฟ้าท่ีผลิตไต้จะข้ึนกับปริมาณความต้องการไอน่ํา ล้าไฟฟ้าท่ีผลิตไต้มี
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ค ่า เก ิน ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร จ ะ ร ะ บ า ย (B y -P a ss )  ไ อ น ี้า บ า ง ส ่ว น ไ ม ,ให ้ไ ห ล ผ ่า น ก ัง ห ัน  แ ห ้ว ล ด ค ว า ม ค ัน แ ล ะ  

ร ะ ด ับ ค ว า ม เป ็น ไ อ ด ง  (Sup erh eat) ลง  โ ด ย ใช ้เค ร ื่อ ง ล ด ค ว า ม เป ็น ไ อ ด ง  (D e-su p erh eat) ก ่อ น ท ี่

จ ะ ส ่ง ไ ป ใ ห ้ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ล ิต  ใน ท า ง ก ล ับ ก ัน  ห ้า ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ไ อ น ํ้า ม ีค ่า ล ด ล ง  ก ัง ห ัน จ ะ

ท ำ ง า น ท ี่โ ห ล ค ต ํ่า เป ็น ผ ล ให ้ไ ฟ ฟ ้า ท ี่ผ ล ิต ไ ต ้ม ีค ่า ล ด ล ง  ซ ึ่ง ห ้า ห า ก ไ ม ่พ อ ต ่อ ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร

ส า ม า ร ถ ซ ื้อ ไ ฟ ฟ ้า ส ่ว น ข า ด จ า ก ก า ร ไ ฟ ฟ ้า ฯ ม า ส ม ท บ ไ ต ้

โด ย ห ล ัก ก า ร แ ล ้ว ส า ม า ร ถ ท ี่จ ะ อ อ ก แ บ บ ข น า ด ข อ ง ก ัง ห ัน ให ้ร ับ ก ับ ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ไ ฟ  

ฟ ้า ส ูง ส ุด ไ ต ้ ใ น ก ร ณ ีเช ่น น ี้ห ้า ไ อ น ี้า ท ี่ผ ล ิต ไ ต ้เก ิน ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร  ส ่ว น ท ี่เก ิน จ ะ ถ ูก ป ล ่อ ย ท ิ้ง อ อ ก ส ู่

บ ร ร ย า ก า ศ ซ ึ่ง ไ ม ่เป ็น ก า ร ป ร ะ ห ย ัด  ส ถ า น ก า ร ณ ์เช ่น น ี้อ า จ ย อ ม ร ับ ไ ต ้ ห ้า ป ล ่อ ย ท ิ้ง เป ็น ร ะ ย ะ เว ล า ส ั้น ๆ  

ห ร ือ เช ือ เพ ล ิง ท ี่ใช ้ม ีร า ค า ถ ูก  แ ต ่ห ้า ใช ้เช ื้อ เพ ล ิง ร า ค า แ พ ง แ ผ น ก า ร น ี้ไ ม ่ค ุ้ม ท ี่จ ะ ท ำ

ข. แ บ บ ท ี่,ใ ช ้ก ัง ห ัน ท ี่ส า ม า ร ถ ด ึง เอ า 1ไ อ น ี้า อ อ ก  โด ย ม ีท า ง อ อ ก ต ่อ ก ับ ค อ น เด น เซ อ ร ์ 

(E xtraction , C o n d en sin g  T urbine)

โ ด ย ม า ก จ ะ ใช ้ก ัง ห ัน ช น ิด น ี้ร ับ ก ับ ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ท า ง ไ ฟ ฟ ้า  โ ด ย อ อ ก แ บ บ ใ ห ้

ก ัง ห ัน ส ่ว น ท ี่ต ่อ จ า ก อ ุค ท ี่ด ึง เอ า ไ อ น ี้า อ อ ก (E xtraction) ผ ล ิต ไ ฟ ฟ ้า เพ ิ่ม เต ิม ให ้ไ ต ้ต า ม ท ี่ต ้อ ง ก า ร  แ ต  ่

อ ย ่า ง ไ ร ก ็ด ี ม ีข ้อ พ ิจ า ร ณ า เว ล า น ำ ไ ป ใ ช ้ ค ือ  ส ่ว น ข อ ง ก ัง ห ัน ท ี่ก ล ่า ว ข ้า ง ต ้น จ ะ ผ ล ิต ไ ฟ ฟ ้า ไ ต ้ใน ร า ค า ท ี่ 

ส ูง ก ว ่า ก า ร ไ ฟ ฟ ้า ฯ  ท ั้ง น ี้เน ื่อ ง จ า ก เค ร ื่อ ง ม ีข น า ด เล ็ก ก ว ่า  เง ิน ล ง ท ุน ต ่อ ห น ่ว ย ไ ฟ ฟ ้า ท ี่ผ ล ิต ไ ต ้ม ี

ค ่า ม า ก ก ว ่า  แ ล ะ ก ัง ห ัน ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ต ํ่า ก ว ่า  เพ ร า ะ ว ่า เป ็น ก ัง ห ัน ข น า ด เล ็ก  แ ต ่ม ีข ้อ ด ี ค ือ

ไ ม ่ต ้อ ง พ ึ่ง ก า ร ไ ฟ ฟ ้า ฯ  ซ ึ่ง อ า จ ม ีป ็ญ ห า ไ ฟ ฟ ้า ต ก ห ร ือ ค ับ  ส า ม า ร ถ ป ร ะ ห ย ัด ค ่า ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ไ ฟ

ฟ ้า ส ูง ส ุด  ค ่า ธ ร ร ม เน ีย ม ต ่า ง ๆ แ ล ะ ค ่า อ ุป ก ร ณ ์เช ื่อ ม ต ่อ ก ับ ส า ย ส ่ง ข อ ง ก า ร ไ ฟ ฟ ้า ฯ  ข ้อ เส ีย ก ็ค ือ

อ า จ ต ้อ ง จ ัด ให ้ม ีห ม ้อ ไ อ น ี้า แ ล ะ ก ัง ห ัน ส ำ ร อ ง เพ ื่อ ใช ้ก ร ณ ีห อ ุค ซ ่อ ม ห ร ือ ช ุก เฉ ิน

โ ด ย ท ั่ว ไ ป ไ ม ่ค ว ร ใช ้ก ัง ห ัน ช น ิด น ี้ร ับ ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ไ ฟ ฟ ้า ส ูง ส ุด  ห ้าก ำล ัง ท ี่

ผ ล ิต ไ ต ้ใน ก ัง ห ัน ส ่ว น ท ี่ต ่อ จ า ก อ ุด ท ี่ด ึง เอ า ไ อ น ำ อ อ ก  (E xtraction) ม ีค ่า เก ิน  20% ข อ ง ท ี่ไ ต ้ท ั้ง ห ม ด  

ค ่า ย ิ่ง ม า ก  ค ่า ใช ้จ ่า ย ต ่อ ห น ่ว ย ไ ฟ ฟ ้า ท ี่ผ ล ิต ไ ต ้จ ะ ย ิ่ง ส ูง ข ึ้น

1.8 การสำรวจงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

ธเนศร์ โกวิทวัฒนชัย (2542) : การลดและการควบๆมต้นไ)นสาธารฌูปการในฤตสาห 

กรรมผลิตทีวีซี ดึกษาวิจัยเพื่อลดและควบคุมต้นทุนการผลิตสาธารณูปการให้อยู่ในเกณฑ์ตํ่า ทิ้ง 

นี้ไต้มีการลดต้นทุนนี้ามันเตาโดยวิธีการ ลดความคันการผลิตไอนี้า นำคอนเดนเสทกลับเข้าถัง 

พักนี้าป็อนให้มากที่สุค ติดตั้งระบบระบายนี้าทิ้งอัตโนมัติที่หม้อไอนี้า จัดทำแผนการทำความ
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สะอาดท่อไฟและหัวฉีดนำมัน ควบคมประสิทธิภาพการเผาไหม้ การลดต้นทุนค่าไฟฟ้าโดยวิธี
!  "  . 0  I  V ' y  0 "

ลดการรัวของอากาศอัด ลดชัวโมงการทำงานของชมนำทีระบบผลิตนำหล่อเยน และระบบบำบัด 

นํ้าเสืย การลดต้นทุนค่าสารเคมีโดยวิธี ลดการสูญเสียนี้าหล่อเย็น ปรับปรุงระบบปรับ pH น้ํา 

เสียที่ระบบผลิตนาบร ิสุทธิ๙ การลดต้นทุนค่าจัางเงินเดือนและค่าซ่อมบำรุงโดยวิธีการปรับปรุง 

ประสิทธิภาพการทำงานของพนักงาน และปรับปรุงระบบซ่อมบำรุงเชิงฟ้องกัน นอกจากนั้นยัง 

ไต้มีการสีกษาถึงวิธีการควบคุมต้นทุนให้อยู่ในระดับตํ่า โดยวิธีการควบคุมการผลิตเชิงสถิติ 

และการควบคุมต้วยระบบเอกสาร

ธ น า ค ม  ท ิศ าป ราโมท ย ์ก ุล  (2542) : การลดต้น'กุน ในการ'ผลิตอ่างล้างจานสเตนเลสเทื่อ 

สร้างระบบต้นทุนมาตรฐาน สีกษาการคิดคำนวณต้นทุนที่ถูกต้องและการลดความสูญเสียอัน 

เนื่องมาจากกระบวนการผลิต โดยการวิเคราะห์แยกตามทรัพยากรการผลิตและกำจัดสาเหตเหล่า 

นันโดยใช้ประสิทธิภาพในการทำงานเมือเทียบกับการขาดงาน เวลาทีใช้ในการซ่อมเครองจักร 

ค่าเฉลี่ยเวลาที่ใช้ในการซ่อมเครื่องจักร ประสิทธิภาพการทำงานเมื่อเทียบกับเวลามาตรฐาน นา 

หนักวัตถุดิบที่สูญเสียในการผลิต ค่าความเสียหายที่เกิดจากความสูญเสียในการผลิตเป็นค่าที่ใช้ 

ในการประเมินผล โดยมีแนวทางการแต้ไขดังนี้ สร้างแรงจูงใจ และจัดการ'IIกอบรมการ 

ทำงานให้แก่พนักงาน วางแผนการบำรุงรักษา ปรับปรุงกระบวนการผลิต และกำหนดมาตร 

ฐานการผลิต การติดตั้งและการตรวจสอบ

วิท ิต ปรีชาป'ญญาก ุล  (2 5 4 2 ) : ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ต ้น ท ุน ม า ต ร ฐ า น ข อ ง ก า ร ผ ล ิต ช ิ้น ส ่ว น เค ร น ต ิด  

ร ถ บ ร ร ท ุก  ส ีก ษ า แ ล ะ ว ิจ ัย เพ ื่อ ก ำ ห น ด ต ้น ท ุน ม า ต ร ฐ า น เค ร น ต ิด ร ถ บ ร ร ท ุก  โด ย แ บ ่ง เป ็น  3 ส ่ว น  

ด ัง น ี้

1. ก ำ ห น ด ต ้น ท ุน ม า ต ร ฐ า น ว ัต ถ ุด ิบ  โด ย ว ิธ ีท า ง ว ิศ ว ก ร ร ม อ ุต ส า ห ก า ร แ ล ะ ก า ร ก ำ ห น ด  

ม า ต ร ฐ า น ร า ค า ว ัต ถ ุด ิบ

2 . ก ำ ห น ด ต ้น ท ุน ม า ต ร ฐ า น ค ่า แ ร ง ง า น  โ ด ย ก า ร ส ุ่ม จ ับ เว ล า ต ัว อ ย ่า ง ใน ก า ร ท ำ ง า น จ ร ิง  

แ ล ะ ก ำ ห น ด ม า ต ร ฐ า น อ ัต ร า ค ่า แ ร ง ง า น

3. ก ำ ห น ด ต ้น ท ุน ม า ต ร ฐ า น ค ่า โ ส ท ุ้ย ก า ร ผ ล ิต  โ ด ย ก ำ ห น ด จ า ก อ ัต ร า ค ่า โส ท ุ้ย ก า ร ผ ล ิต  

แ ล ะ  จ ำ น ว น ช ั่ว โม ง แ ร ง ง า น ท า ง ต ร ง

ผ ล ก า ร จ ัด ท ำ ต ้น ท ุน ม า ต ร ฐ า น ท ำ ให ้ท ร า บ ถ ึง ต ้น ท ุน ก า ร ผ ล ิต ส ิน ค ้า เค ร น ต ิด ร ถ บ ร ร ท ุก  

แ ล ะ ส า ม า ร ถ น ำ ต ้น ท ุน ท ี่ค ำ น ว ณ ไ ค ้ม า ใช ้ใน ก า ร ค ว บ ค ุม ต ้น ท ุน ให ้เป ็น ไ ป ต า ม ม า ต ร ฐ า น  ป ร ะ เม ิน  

ผ ล ก า ร ป ฏ ิบ ัต ิง า น ข อ ง พ น ัก ง า น แ ล ะ ว า ง แ ผ น ก า ร ด ำ เน ิน ง า น ใน ร ุป ข อ ง ง บ ป ร ะ ม า ณ ต ่า ง ๆ ท ี่เก ี่ย ว ก ับ  

ก าร ผ ล ิต
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นอกจากนี้ในการวิจัยไค้เสนอการจัดทำระบบควบคุมคุณภาพของกระบวนการผลิตเครน 

ติดรถบรรทุกให้กับโรงงานกรณีทึกษาเพื่อทำให้ผลิตภัณฑ์มีคุณภาพสูงขึ้น การวิจัยไค้นำเสนอ 

ระบบควบคุมคุณภาพ ด ังน ี้

1. การจัดผังโครงสร้างองค์กรการควบคุมคุณภาพ

2. การควบคุมคุณภาพของปีจจัยการผลิต

3. กำหนดให้มีการควบคุมคุณภาพในแต่ละขั้นตอนที่สำคัญ

4. รูปแบบบันทึกใบรายงานต่างๆ ที่นำมาใช้ในการควบคุมคุณภาพในขั้นตอนต่างๆ

การจัดระบบคุณภาพของโรงงานกรณีทึกษา โดยกำหนดให้มีการควบคุมคุณภาพการ

ผลิตและนำใบตรวจสอบ ผังพาเรโต ผังเหตุและผล มาใช้ในการวิเคราะห์และประเมินผลข้อมูล 

คุณภาพจะช่วยให้โรงงานสามารถทราบถึงความผิดปกติที่เกิดขึ้นไค้ สามารถทำการแก้ไขไค้ทัน 

ท'วงที และการปรับปรูงโครงสร้างองค์กรของฝ่ายควบคุมคุณภาพจะช่วยให้โรงงานสามารถใช้ 

ทรัพยากรบุคคลที่มีอยู่อย่างเต็มประสิทธิภาพ

ว ีระพ งy  ประสาทศิฝ็ป ีน  (2541) : การประพ ัดพล ังงานในการผล ิตกระแสไฟปา  กรณี 

ลิกษาโรงไฟปาพลังความร้อนร ่วมพระนครใต ้ช ุดที่ 1 ทึกษาการใช้พลังงานในการผลิตกระแสไฟ 

ฟ้าของกังหันก๊าชในโรงไฟฟ้าพลังความร้อนร่วมพระนครใต้ ซึ่งใช้พลังงานก๊าซธรรมชาติเป็น 

พลังงานหลัก จากการทึกษาคุณลักษณะทางสมรรถนะของเครื่องกังหันก๊าช พบว่าปีจจัยที่มีผล 

ต่อสมรรถนะของเครื่องกังหันก๊าซในอุตสาหกรรมผลิตไฟฟ้า คือ ระดับความสูง ความดันอากาศ 

เช้า ความดันไอเสีย อุณหภูมิที่ทางเช้าคอมเพรสเซอร์ ความสะอาดคอมเพรสเซอร์ การเส์อม 

สภาพของคอมเพรสเซอร์ ซึ่งปิจจัยที่สามารถควบคุมไค้คือความสะอาดของคอมเพรสเซอร์ 

โดยการทดสอบค่าสมรรถนะในระหว่างเดินเครื่องเป็นระยะทุกเดือนเทียบกับค่า Baselme ดูแนว 

โน้มของกำลังผลิตที่ตกลง และอัตราส่วนความร้อน (Heat Rate) ที่เพิ่มขึ้น และประเมินค่า 

สมรรถนะเพื่อล้างทำความสะอาดคอมเพรสเซอร์ การรักษาสมรรถนะของกังหันก๊าซให้มีสภาพดี 

มีผลให้ประสิทธิภาพของเครื่องดี และอัตราส่วนความร้อนหรือความสินเปลืองเชื้อเพลิงต่อ 

หน่วยผลิตมีค,าต่ําลง

สงวน ต ั้งโพธ ิธรรม(2529) : การลิกมาการใช้และการประหยัดพลังงาน ในฤตสาหกรรม 

สิ่งทอ ทึกษาการใช้พลังงานและหาแนวทางที่เหมาะสมเพื่อการประหยัดพลังงานในโรงงานตัว 

อย่าง การวิจัยเริ่มค้นค้วยการทึกษาช้อมูลในอดีตที่เกี่ยวข้องกับพลังงานที่ใช้และผลผลิตที่ไค้เพื่อ 

ดูแนวโน้มของการใช้พลังงาน อันดับต่อมาไค้ทึกษาสภาพการบริหารพลังงานที่เป็นอยู่และไค้ 

เสนอให้จัดตั้งคณะกรรมการเพื่อการประหยัดพลังงานโดยมี “ ผู้จัดการพลังงาน” ที่ทำงานเต็มเวลา
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เป็นผู้รับผิดชอบโดยตรงในการประสานงานและดำเนินโครงการ นอกจากนี้ได้วิเคราะห์ระบบ 

พลังงานของโรงงานโดยแบ่งการสีกษาออกเป็น 2 ภาค คือ ภาคไฟฟ้า เน้นเรื่องเสันกราฟของโหลด 

ระบบแสงสว่าง และระบบปรับอากาศ และภาคความรัอน เน้นเรื่องประสิทธิภาพของการ 

สันดาปและการใช้ไอนี้า

จากการสีกษาได้พบแนวทางที่สามารถประหยัดพลังงานในระบบต่างๆ พลังงานที่ 

ประหยัดได้มีค่าประมาณ 10 เปอร์เซ็นของพลังงานทั้งหมดที่ใช้อยู่ในปิจธุบัน การวิเคราะห์ทาง 

เศรษฐศาสตร์ได้แสดงให์เห็นว่าแนวทางประหยัดพลังงานเหล่านี้มีระยะเวลาคืนทุนที่สั้น

การประหยัดพลังงานส์าหรับโรงงานนี้ยังมีช่องทางที่สามารถทำได้อีก ฐคที่น่าสนใจ 

ได้แก่ การลดของเสียในกระบวนการผลิต การเลิกใช้ระบบอุปกรณ์ที่ลัาสมัยและใช้พลังงาน 

มาก การเลือกสภาวะ (อุณหภูมิ ความคัน เวลา ฯลฯ) ที่เหมาะสมที่ส ุดสำหรับแต่ละขั้นตอน 

ของกรรมวิธีการผลิต และการลงทุนใช้เทคโนโลยีใหม่ในกระบวนการผลิต

^นย์อา(รักษ ์พลังงานแห่งประ(ทดไทย : การประ,หยัดทลังงานไฟห่า กล่าวถึงการเลือกใช้ 

วัสดุอุปกรณ์ประสิทธิภาพสูง และตรวจสอบบำรุงรักษาเครื่องจักรให์มีประสิทธิภาพอยู่เสมอ 

รวมทั้งสีกษาหาวิธีการใช้หรือการปฏิบัติให้ถูกวิธี ซึ่งจะมีส่วนช่วยลดป็ญหาทางด้านสิ่งแวดด้อม 

จากการใช้พลังงานไม่ถูกต้องด้วย
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