
การเป ร ีย บ เท ีย บ แรงย ึด เฉ ือน แล ะก ารร ั่วซ ึม ของว ัสด ุเค ล ือบ ห ล ุม และร ่องฟ ัน  

ป ระ เภ ท เรซ ิน ผ ส ม ฟ ล ูอ อ ไรด ์ก ับ ป ระ เภ ท เรช ิน ไม ่ผ ส ม ฟ ล ูออ ไรด ์

นางสาววรรณ า โล ้วพ ฤกษ ์ม ณ ี

ว ิท ย าน ิพ น ธ ์น ี้เป ็น ส ่วน ห น ึ่งขอ งก ารศ ึก ษ าต าม ห ล ัก ส ูต รป ร ิญ ญ าว ิท ย าศ าล ต รม ห าบ ัณ ฑ ิต  

สาขาว ิชาท ันต กรรม ลำหร ับ เด ็ก  ภาคว ิชาท ัน ตกรรม ลำห ร ับ เด ็ก
ค ณ ะท ัน ต แพ ท ย ศ าส ต ร ์ จ ุฬ าลงกรณ ์ม หาว ิทยาล ัย  

ป ีการศ ึกษ า 2545 
ISBN 974-17-1018-6  

ล ิขส ิท ธ ึ๋ขอ ง1จ ุฬ าลงกรณ ์มหาว ิทยาล ัย



THE COMPARISON OF SHEAR BOND STRENGTH AND MICROLEAKAGE BETWEEN
FLU O R ID A TED  AND N O N -FLU O R ID A TED  RESIN SEA LA N TS

M iss W anna Low phruckm anee

A  Thesis Subm itted  in Partial Fu lfillm ent o f the R equirem ents 

fo r the Degree o f M aster o f Sc ience in Pediatric  D entis try 

D epartm ent o f Pediatric  D entistry 
Faculty o f D entistry 

C hula longkorn  U nivers ity 

Academ ic Y ear 2002
ISBN 974-17-1018-6



ห ัวข ้อ ว ิท ย าน ิพ น ธ ์ 

โดย
สาขาว ิชา 
อาจารย ์ท ี่ป ร ึกษ า

การเป ร ีย บ เท ีย บ แรงย ึด เฉ ือน แล ะก ารร ั่วซ ึม ของว ัสด ุเค ล ือบ ห ล ุม และ 
ร ่อ งฟ ัน ป ระ เภ ท เรซ ิน ผ ส ม ฟ ล ูออ ไรด ์ว ับ ป ระ เภ ท เรซ ิน ไม ่ผ ส ม ฟ ล ูอ อไรด ์ 

นางสาววรรณ า โล ้วพ ฤกษ ์ม ณ ี 

ท ันตกรรมสำหร ับ เด ็ก
ผ ู้ช ่วยศาสตราจารย ์ท ันต แพ ท ย ์ห ญ ิง ดร. ท ิพ วรรณ  ธราภ ิว ัฒ น าน น ท ์

ค ณ ะ ท ัน ต แ พ ท ย ศ าส ต ร ์จ ุฬ าล งก รณ ์ม ห าว ิท ย าล ัย  อน ุม ัต ิให ้น ับ ว ิท ย าน ิพ น ธ ์ฉ บ ับ น ี้เป ็น  

ส ่วน ห น ึ่งขอ งก ารส ืก ษ าต าม ห ล ัก ส ูต รป ร ิญ ญ าม ห าบ ัณ ฑ ิต

ค ณ บ ด ีค ณ ะท ัน ต แพ ท ย ศ าส ต ร ์

(รอ งศ าส ต รา จ ารย ์ท ัน ต แ พ ท ย ์ส ุรส ิท ธ ิ้ เก ียรต ิพ งษ ์สาร)

คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์

<<̂น L์ U J ïJ lrrr) ร ,้ I................. บ. ..........‘โ .... ....... ประธานกรรมการ
(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ทันตแพทย์ ธนิส เหมินทร์)

................. บ ัโ ณ ์ นึ่.-รั่-r ) ..........  อาจารย์ที่ปรึกษา
(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ทันตแพทย์หญิง ดร. ทิพวรรณ ธราภิวัฒนานนท์)

..... . ^ ภา^า!';'......... .'.ป X ป.'ไ':'.v l ; . '.('ป.ป.. กรรมการ
(รองศาสตราจารย์ทันตแพทย์หญิง ชุติมา ไตรรัตน์วรกุล)

ภ- ^...........ป').1.า?>ภ\........ '.'.ไ':........................กรรมการ
(อาจารย ์ท ันต แพ ทย ์ห ญ ิง ดร. ป รารม ภ ์ ซาล ิม ี)



ง

วรรณ า โล ้วพ ฤ ก ษ ์ม ณ ี : การเป ร ีย บ เท ีย บ แรงย ึด เฉ ือน แล ะก ารร ั่วซ ึม ของว ัสด ุเค ล ือบ ห ล ุม  

แ ล ะ ร ่อ ง ฟ ัน ป ร ะ เภ ท เร ช ิน ผ ส ม ฟ ล ูอ อ ไ ร ด ์ก ับ ป ร ะ เภ ท เร ซ ิน ไ ม 'ผ ส ม ฟ ล ูอ อ ไ ร ด ์.  (TH E  

C O M PA R ISO N  OF SH EA R  BOND STREN G TH  A N D  M IC R O LE A K A G E  BETW EEN 
FLU O R ID A TED  A N D  N O N -FLU O R ID A TED  RESIN SEA LA N TS) อ. ท ี่ป ร ึกษา : 
ผ ศ .ท ญ .ด ร . ท ิพ วรรณ  ธราภ ิว ัฒ นานนท ์, 8 0 หน ้า. ISBN 974-17-1018-6 .

ก า ร ว ิจ ัย ค ร ั้ง น ี้เ ป ็น ก า ร ส ืก ษ า เช ิง ท ด ล อ ง ใ น ห ้อ ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร  โด ย ม ีว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ์เพ ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ แ ร ง ย ึด

เฉ ือ น แ ล ะ ก า ร ร ั่ว ซ ึม ข อ ง ว ัส ด ุเ ค ล ือ บ ห ล ุม แ ล ะ ร ่อ ง ฟ ัน ป ร ะ เภ ท เร ช ิน ผ ส ม ฟ ล ูอ อ ไ ร ด ์ ( เฮ ล ิโ อ ซ ิล เอ ฟ )  ก ับ ว ัส ด ุป ร ะ เภ ท  

เ ร ซ ิน ไ ม ่ผ ส ม ฟ ล ูอ อ ไ ร ด ์ ( เฮ ล ิโ อ ช ิล )

ก าร ส ืก ษ าแ ร ง ย ึด เฉ ือ น ใ ช ้ฟ ัน ก ร า ม ถ า ว ร จ ำน ว น  15 ซี่ แ บ ่ง ฟ ัน ใน แ น ว ด ้าน ใ ก ล ้แ ก ้ม -ใ ก ล ้ล ิ้น อ อ ก เป ็น  2 

ล ้ว น เท ่า   ๆ ก ัน  เล ือ ก แ บ บ ล ้ม เช ้า ก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม  (เฮล ิโอช ิล ) แ ล ะ ก ล ุ่ม ท ด ล อ ง  (เอ ล ิโ อ ช ิล เอ ฟ ) ย ึด ว ัส ด ุเค ล ือ บ ห ล ุม  

และร่องฟ ัน ข น า ด เล ้น ผ ่า น ศ ูน ย ์ก ล า ง  3 ม ิล ล ิเม ต ร บ น ผ ิว เค ล ือ บ ฟ ัน ด ้าน ใ ก ล ้แ ก ้ม ท ี่เร ีย บ แ ล ะ บ ่ม ด ้ว ย แ ส ง ใ ห ้แ ข ็ง ต ัว  

น ำช ิ้น ต ัว อ ย ่างท ั้ง ห ม ด แ ช ่ใ น น ํ้าก ล ั่น ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 3 7  อ ง ศ า เซ ล เซ ีย ส  เป ็น เว ล า  2 4  ช ั่วโมง จ าก น ั้น ท ด ส อ บ แ ร ง ย ึด  

เฉ ือ น ด ้ว ย เค ร ื่อ งท ด ส อ บ ส าก ล อ ิน ส ต ร อ น ท ี่ค ว าม เร ็ว  0 .5  ม ิล ล ิเม ต ร ต ่อ น าท ี ผ ล ก า ร ท ด ส อ บ ค ่า เฉ ล ี่ย แ ล ะ ล ้ว น เบ ี่ย ง  

เบ น ม า ต ร ฐ าน แ ร ง ย ึด เฉ ือ น ข อ ง เอ ล ิโ อ ซ ีล เอ ฟ แ ล ะ เฮ ล ิโ อ ซ ิล ม ิค ่า  1 5 . 9 1 ± 5 . 1 8 แ ล ะ 1 5 . 5 2 ± 3 . 7 5 เม ก ก ะ ป า ส ค า ล  

เม ื่อ ท ด ส อ บ ด ้ว ย ส ถ ิต ิ แพ รท ีเทส  ท ี่ร ะ ด ับ ค ว าม เช ื่อ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  9 5  พ บ ว ่า ไ ม ่ม ิค ว า ม แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม ิน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง  

สถิติ
ก า ร ส ืก ษ า ก า ร ร ั่ว ซ ึม ใ ช ้ฟ ัน ก ร า ม น ้อ ย บ น จ ำ น ว น  3 0  ซ ี่ เล ือ ก แ บ บ ล ุ่ม แ บ ่ง อ อ ก เป ็น  2  ก ล ุ่ม  ก ล ุ่ม ล ะ  1 5  ซี ่

เ ช ้า ก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม แ ล ะ ก ล ุ่ม ท ด ล อ ง  ห ล ัง ท า ว ัส ด ุเค ล ือ บ ห ล ุม แ ล ะ ร ่อ ง ฟ ัน  น ำ ฟ ัน ท ั้ง ห ม ด แ ช ่ใ น น ํ้า ก ล ั่น ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 3 7  

อ ง ศ า เซ ล เซ ีย ส  เป ็น เว ล า  2 4  ช ั่ว โ ม ง  ก ่อ น น ำ ไ ป ผ ่า น ข บ ว น ก า ร เท อ ร ์โม ไ ซ ค ล ิง ท ี่ 5  ก ับ  5 5  อ ง ศ า เซ ล เซ ีย ส  ส ล ับ ไป  

ม า ท ุก ๆ 3 0 ว ิน า ท ี จ ำ น ว น  5 0 0  รอ บ  ท า น ั้า ย า ท า เล ็บ แ ล ะ ล ง แ ช ่ใ น ส า ร ล ะ ล า ย เม ท ิล ล ืน บ ล ูเข ้ม ข ้น ร ้อ ย ล ะ  1 เป ็น  

เว ล า  2 4  ช ั่ว โ ม ง  ต ัด ฟ ัน ท ี่ห ล ุม แ ล ะ ร ่อ ง ฟ ัน ด ้า น ใ ก ล ้แ ล ะ ไ ก ล ก ล า ง ฟ ัน  ล ้อ ง ด ูด ้ว ย ก ล ้อ ง ส เต อ ร ิโ อ ไ ม โค ร ส โค ป ก ำ ล ัง  

ข ย า ย  4 0  เท ่า  บ ัน ท ึก ก า ร ร ั่ว ซ ึม เป ็น ร ้อ ย ล ะ ข อ ง ร ะ ย ะ ท า ง ข อ ง ว ัส ด ุเค ล ือ บ ห ล ุม แ ล ะ ร ่อ ง ฟ ัน  ผ ล ก า ร ท ด ส อ บ ค ่า เฉ ล ี่ย  

แ ล ะ ล ้ว น เบ ี่ย ง เบ น ม า ต ร ฐ า น ก า ร ร ั่ว ซ ึม ข อ ง เฮ ล ิโ อ ซ ีล เอ ฟ แ ล ะ เฮ ล ิโ อ ซ ีล  ม ิค ่า ร ้อ ย ล ะ  2 6 . 4 0  ± 3 1 .2 9  แ ล ะ  3 6 .3 3  ±

3 2 .2 4  เม ื่อ ท ด ส อ บ ด ้ว ย ส ถ ิต ิ ท ีเท ส  ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  9 5  พ บ ว ่า ไ ม ่ม ิค ว า ม แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม ิน ัย ส ำ ค ัญ  

ท า ง ส ถ ิต ิ

ภาคว ิชา ท ์นตกรรม สำห ร ับ เด ็ก  
สาขาว ิชา ท ันต กรรม สำห ร ับ เด ็ก  
ป ีการส ืกษ า 2545

ลายม ือช ื่อน ิส ิต
, , /  

ภ  ^ ภ  เ

ลายม ือช ื่ออาจารย ์ท ี่ป ร ึกษ า. r (โ"



จ

# # 4 2 7 6 1 1 9 0 3 2 :  MAJOR PEDIATRIC DENTISTRY

KEY W ORD: FLUORIDATED RESIN SEALANT / SH E A R  B O N D  STRENG TH  / M ICROLEAKAGE

WANNA LOWPHRUCKMANEE : THE COMPARISON OF SHEAR BOND 
STRENGTH AND MICROLEAKAGE BETWEEN FLUORIDATED AND NON- 
FLUORIDATED RESIN SEALANTS. THESIS ADVISOR : ASSIST. PROF. DR. 
THIPAWAN THARAPIWATTANANON, 80 pp. ISBN 974-17-1018-6.

T h e p u r p o s e  o f  th is  เท vitro s tu d y  w a s  to c o m p a r e  th e  s h e a r  b o n d  str en g th  a n d  m ic r o le a k a g e  

b e tw e e n  flu o r id a ted  (H e lio se a l F) a n d  n on -flu or id ated  (H e lio se a l)  resin  s e a la n ts .
F ifteen  h u m an  p e r m a n e n t m o la rs w e r e  u s e d  to t e s t  th e  s h e a r  b o n d  s tr en g th . T h e tee th  w e r e  

s e c t io n e d  e q u a lly  in b u c c o lin g u a l d irectio n  a n d  ra n d om ly  a s s ig n e d  to co n tro l (H e lio se a l)  a n d  

ex p e r im e n ta l (H e lio se a l F) g r o u p s . A fter s e a la n t s  w e r e  p la c e d ,  th e  s p e c im e n s  w e r e  im m e r se d  in 

d istilled  w a te r  a t 37°c for 2 4  hou rs. T h en , th e  s h e a r  b o n d  str en g th  w a s  t e s t e d  with th e  Instron  

U n iv ersa l T e s tin g  M a ch in e  at a c r o s s h e a d  s p e e d  o f 0 .5  m illim eter p e r  m in u te . T h e m e a n  a n d  

s ta n d a r d  d ev ia tio n  o f th e  s h e a r  b o n d  s tren g th  o f H e lio se a l F a n d  H e lio se a l w e r e  15 .9 1  ±  5 .1 8  a n d  

1 5 .5 2  ±  3.75 M Pa. P a ired  T -test  at 9 5  % c o n f id e n c e  interval s h o w e d  th at th e  d if fe r e n c e  w a s  not 

sta tis t ica lly  s ig n ifica n t.
Thirty h u m a n  u p p e r  p e r m a n e n t p re m o la rs  w e r e  u s e d  to  t e s t  m ic r o le a k a g e . T h e te e th  w e r e  

ra n d o m ly  a s s ig n e d  to  co n tro l a n d  ex p er im e n ta l g r o u p s  o f 15  e a c h .  S e a la n t s  w e r e  a p p lie d  a n d  

s p e c im e n s  w e r e  im m e r se d  in d istilled  w a te r  a t 37°c for 2 4  h o u rs b e fo r e  s u b j e c t e d  to  th e r m o c y c lin g  

( 5 ° - 5 5 ° C ,  3 0  s e c o n d  d w ell tim e, 5 0 0  t im e s). T h ey  w e r e  a p p lie d  with nail v a rn ish  a n d  im m e r se d  in 

1% m e th y le n e  b lu e  so lu tio n  for 2 4  hou rs. E a ch  tooth  w a s  s e c t io n e d  at m e s ia l a n d  d ista l p its. T he  
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สุวรรทโ ที่กรุณาเอื้อเฟือแบบซิลิโคน และขอขอบคุณทันตแพทย์ทุกท่านที่ช่วยเหลือในการเก็บฟัน

ขอขอบคุณหน่วยงานต่าง  ๆ ตังน้ี ภาควิชาทันตกรรมสำหรับเด็ก ที่อำนวยความ 
สะดวกในการทำวิจัยครั้งนี้ หน่วยวิจัย คณะทันตแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล ที่ให้คำแนะ 
นำและอำนวยความสะดวกในการใช้เครื่องมือต่าง  ๆ ศูนย์วิจัยชีววิทยาช่องปากและโครงการจัด 
ตั้งศูนย์วิจัยทันตวัสดุศาสตร์ คณะทันตแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ท่ีให้คำแนะนำ 
ความช่วยเหลือในการใช้กล้องสเตอรโอไมโครสโคป

ขอขอบคุณบัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ที่อนุเคราะห์ทุนสำหรับ 
วิจัย คุณอำพา ชมพูนุช และบริษัทยูนิตี เด็นตัล จำกัด ที่อนุเคราะห์วัสดุเคลือบหลุมและร่องฟัน 
และบริษัท 3M ประเทศไทย ที,อนุเคราะห์วัสดุพิมพ์ปากซิลิโคนที'ใช้ในการวิจัย

สุดท้ายนี้ผู้วิจัยใคร่ขอกราบขอบพระคุณ บิดา มารดา และทุกคนในครอบครัวของ 
ผู้วิจัย ตลอดจนเพื่อนนิสิตปริญญาโทที่ให้กำลังใจในการทำวิจัยตลอดมาและขอขอบพระคุณผู้มื 
พระคุณที'ไม่ลามารถกล่าวนามได้ทั้งหมด ที่ช่วยเหลือในการทำงานและสนับสนุนผู้วิจัย

คุณความดีและประโยชน์ที่พึงได้รับจากวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ ผู้วิจัยขอมอบแด่ผู้มื 
พระคุณและผู้มืล่วนเกี่ยวช้องทุกท่าน ซึ่งมืล่วนใหิวิทยานิพนธ์นี้สำเร็จลงได้ด้วยดี
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