
วิธีดำเนินการวิจัย

การวิจัยน้ีเป็นการวิจัยเซิงทดลอง มิว้ตถุประลงค์เพ่ึอเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของ 
ตัวสถิติทดสอบการแจกแจงปกติหลายตัวแปร กรณีไม่ทราบค่าพารามิเตอร์รองการแจกแจง 3 ตัว 
คอ ตัวสถิติทดสอบ MK ( T )  ตวัสถิติทดสอบ N (Tw) และตัวสถิติทดสอบ KTT (พ 0) โดยทำการ 
ศึกษาว่าตวัสถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุมความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 วิธีใดท่ีให้อำนาจการ 
ทดสอบสูงสุด ในการศึกษาอำนาจการทดสอบจะศึกษาเม่ือประชากรมิการแจกแจงล็อกนอร์มอล 
หลายตัวแปร การแจกแจงสติวเดนท์-ทีหลายตัวแปร และการแจกแจงไคลแควร์หลายตัวแปรภาย 
ใต้สถานการณ์ต่างๆ ท่ีระตับนัยสำคัญ 2 ระดับ คือ 0.05 และ 0.10 ซ่ึงในบทน้ีจะกล่าวถึงราย 
ละเอยดเก่ียวกับแผนการทดลอง ร้ันตอนการทดลอง และการจำลองข้อมูล

3.1 แผนการทดลอง
การ่วิจัยน้ีมิแผนการทดลองเป็นตังน้ี
3.1.1 ตัวสถิติทดสอบการแจกแจงปกติหลายตัวแปรท่ีนำมาศึกษาเปรียบเทียบในการวิจัย 

น้ีได้แก่ ตัวสถิติทดสอบ MK (T )  ตัวสถิติทดสอบ N (Tw) และตัวสถิติทดสอบ KTT (พ'0)
3.1.2 จำนวนตัวแปรท่ีศึกษาเท่ากับ 2 และ 3 ตัวแปร
3.1.3 การแจกแจงชองประซากรท่ีทำการศึกษาความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ได้แก่ 

การแจกแจงปกติหลายตัวแปร
3.1.4 การแจกแจงของประชากรท่ีทำการศึกษาอำนาจการทดสอบได้แก่ การแจกแจง 

ล็อกนอร์มอลหลายตัวแปร การแจกแจงสติวเดนท์-ทีหลายตัวแปร และการแจกแจงไคสแควร์ 
หลายตัวแปร

3.1.5 การกำหนดค่าพารามิเตอร์ซองแต่ละการแจกแจง จะกำหนดตามท่ีระบุในห้วข้อ
1.5 ของบทท่ี 1

3.1.6 การกำหนดขนาดตัวอย่าง ในท่ีน้ีให้กลุ่มตัวอย่างมิขนาดเท่ากับ 20, 30, 40, 50, 
60, 70, 80, 90 และ 100

3.1.7 ระตับนัยสำคัญของการทดสอบการแจกแจงปกติหลายตัวแปรเท่ากับ 0.05 และ
0.10

3.1.8 ระตับนัยสำคัญของการทดสอบทวินามเท่ากับ 0.05
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3.1.9 การประมาณค่าความน่าจะเป็นชองความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 กำหนด 
จำนวนช้ําของการตรวจลอบเท่ากับ 2,000 คร้ัง ในแต่ละสถานการณ์

3.1.10 การหาค่าอำนาจการทดสอบชองสถิติทดสอบทำซ้ําจำนวน 2,000 คร้ัง ในแต่ละ 
สถานการณ์

3.1.11 การสร้างตารางค่าวิกฤตของตัวสถิติทดสอบ N และตัวสถิติทดสอบ KTT กำหนด 
จำนวนซ้ําของการคำนวณค่าสถิติทดสอบท้ังสอง เท่ากับ 15,000 คร้ัง ในแต่ละสถานการณ์

3.2 ขั้นตอนการทดลอง
การทดลองแบ่งเป็น 3 ช้ันตอน ตังน้ี
3.2.1 คำนวณค่าประมาณความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1
3.2.2 ทดสอบความสามารถในการควบคุมความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1
3.2.3 คำนวณค่าอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุมความคลาด 

เคล่ือนประ๓ทท่ี 1 ได้และเปรียบเทียบค่าท่ีคำนวณได้
แต่ละช้ันตอนมรายละเอียดตังน้ี

3.2.1 คำนวณค่าประมาณความบ่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 
การคำนวณค่าความน่าจะเป็นซองความคลาดเคล่ือนประ๓ทท่ี 1 จะคำนวณ 

ภายใต้สมมติฐานว่าง H 0 เป็นจริง ช่ึงมีช้ันตอนตังน้ี
(1) กำหนดให้ข้อมูลมีการแจกแจงปกติหลายตัวแปร ด้วยค่าพารามิเตอร์ชองการ 

แจกแจงและขนาดตัวอย่างตามท่ีระบุในหัวข้อ 3.1
(2) จำลองข้อมูลให้มีลักษณะตามท่ีกำหนดใน (1)
(3) ประมาณค่าพารามิเตอร์ ในท่ีน้ีคือค่าเฉล่ียและความแปรปรวน (เน่ืองจาก 

การ่วิจัยคร้ังน้ี คืกษากรณ์ไม่ทราบค่าพารามิเตอร์)
(4) คำนวณค่าสถิติทดสอบท้ัง 3 ตัว (วิธีการคำนวณค่าสถิติทดสอบท้ัง 3 ตัว 

แสดงไว้ในบทท่ี 2)
(5) เปรียบเทียบค่าสถิติท่ีคำนวณได้กับค่าวิกฤตของตัวสถิติตังกล่าว เพ่ือตัดสิน 

ใจว่าจะปฏิเสธหรอยอมร้ปสมมติฐานว่าง
(6) หับจำนวนคร้ังของการปฏิเสธสมมติฐานว่าง
(7) ทำการคำนวณช้ันตอนท่ี (2) -  (6) ซ้ําจนครบ 2,000 คร้ัง
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(8) ความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 จากการทดลอง (ค่า 
ประมาณ)เท่ากับจำนวนคร้ังท่ีปฏิเสธสมมติฐานว่างหารด้วยจำนวนคร้ังท่ีทำการทดลอง (2,000 
คร้ัง)

3.2.2 ทดสอบความสามารถในการควบคุมความคลาดเคลึ๋อนประเภทที่ 1
การทดสอบว่าตัวสถิติแต่ละตัวลามารถควบคุมความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 

ไต้หรือไม่จะไข้การทดสอบทวินาม ภายใต้ระดับน้ยสำคัญ 0.05 โดยตัวสถิติทดสอบท่ีสามารถ 
ควบคุมความคลาดเคล่ือนประเภทที่ 1 ระดับ 0.05 ได้จะมีค่าประมาณความน่าจะเป็นของ 
ความคลาดเคล่ือนประ๓ ทท่ี 1 อยู่ไนช่วง [ 0,0.0580] ส่วนตัวสถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุม 
ความคลาดเคล่ือนประ๓ทท่ี 1 ระดับ 0.10 ได้จะมีค่าประมาณความน่าจะเป็นของความคลาด 
เคล่ือนประ๓ทท่ี 1 อยู่ในช่วง [ 0,0.1110]

3.2.3 คำนวณค่าอำนาจการทดสอบและเปรียบเทียบค่าที่คำนวณได้
การทดสอบค่าอำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุมความ 

คลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ได้จะคำนวณภายใต้สมมติฐานว่าง H 0 ไม่เป็นจริง ซ่ึงมีข้ันตอนดังน้ี
(1) กำหนดให้ข้อมูลมีการแจกแจงล็อกนอร์มอลหลายตัวแปร การแจกแจงสติว 

เดนท์-ทีหลายตัวแปร และการแจกแจงไคสแควร์หลายตัวแปร ด้วยค่าพารามิเตอร์ของแต่ละการ 
แจกแจงและขนาดตัวอย่างตามท่ีระบุในหัวข้อ 3.1 โดยทดลองคร้ังละหน่ึงการแจกแจง

(2) จำลองข้อมูลให้มีลักษณะตามท่ีกำหนดไน (1)
(3) ประมาณค่าพารามิเตอร์ในท่ีน้ีคีอค่าเฉล่ียและเมทริกซ์ความแปรปรวนร่วม
(4) คำนวณค่าสถิติทดสอบท้ัง 3 ตัว
(5) เปรียบเทียบค่าสถิติท่ีคำนวณได้กับค่าวิกฤตของตัวสถิติดังกล่าว เพ่ือตัดสิน 

ใจว่าจะปฏิเสธหรือยอมร้บสมมติฐานว่าง
(6) นับจำนวนคร้ังของการปฏิเสธสมมติฐานว่าง
(7) ทำการคำนวณข้ันตอนท่ี (2) - (6) เาจนครบ 2,000 คร้ัง
(8) ค่าอำนาจการทดสอบจากการทดลอง ( ค่าประมาณ ) เท่ากับ จำนวนคร้ังท่ี 

ปฏิเสธสมมติฐานว่างหารด้วยจำนวนคร้ังท่ีทำการทดลอง (2,000 คร้ัง)
(9) ทำช้ําข้ันตอนท่ี (2) -  (8) จนครบทุกสถานการณ์ของทุกการแจกแจงตาม

ข้อ(1)
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จากนั้นทำการเปรยบเทียบค่าอำนาจการทดสอบท่ีคำนวณได้ในแต่ละสถาน 
การณ์โดยท่ีตัวสถํติทดสอบท่ีให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุดจะเป็นตัวสถติทดสอบท่ีมีประสิทธิ 
ภาพในการทดสอบมากท่ีสุด

ผังงานแสดงข้ันตอนการคำนวณความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประ๓ ทท่ี 1 และ 
ข้ันตอนการคำนวณค่าอำนาจการทดสอบของตัวลถติทดสอบท้ัง 3 ตัว แสดงในรูปท่ี 3.1 และ 3.2 
ตามลำตับ
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รูปท่ี 3.1 ผังงานสำหรับคำนวณความน่าจะเป็นซองความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ของ 
สถิติทดสอบท้ัง 3 ตัว



45

รูปท่ี 3.2 ผังงานลำหรับคำนวณค่าอำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบท้ัง 3 ตัว
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3.2 การจำลองข้อมูล
ในการวิจัยคร้ังน้ีจำเป็นจะต้องมีการจำลองข้อมูลให้มีการแจกแจงตามท่ีกำหนดไว้ใน 

ขอบเขตการวิจัย ซ่ึงในท่ีน้ีจะต้องกล่าวถึงวิธีการผลิตตัวแปรลุ่มท่ีมีการแจกแจงลม่ําเสมอในช่วง 
(0,1) การแจกแจงปกต๊ การแจกแจงปกติหลายตัวแปร การแจกแจงล็อกนอร์มอลหลายตัวแปร 
การแจกแจงสติวเดนท ์- ท ีหลายตัวแปร และการแจกแจงไคลแควร์หลายตัวแปร แต่ละการแจกแจง 
มีวิธีการผลิตตัวแปรล่มตังน้ี

3.2.1 การผลิตเลขสุ่มท่ืมีการแจกแจงสฟ้าเสมอในร{วง (0,1)
การผลิตเลขล่มท่ีมีการแจกแจงลม่ําเสมอในช่วง (0,1) เป็นพ้ืนฐานในการผลิตเลข 

ล่มท่ีมีการแจกแจงแบบอ่ึน  ๆ เลขล่มท่ีผลิตได้จะต้องเป็นอิสระซ่ึงกันและกัน และมีการแจกแจง 
สม่ําเสมอในช่วง (0,1) วิธี Multiplicative Congruential เป็นวิธีการผลิตเลขลุ่มวิธีหน่ึงท่ีนยมใช้ 
กันอย่างแพร่หลาย ซ่ึงพัฒนาข้ึนในปี ค.ศ. 1951 โดย Lehmer มีสูตรการคำนวณเป็นตังน้ี

X i = ( a X i _  1) rnodAf
และ

R i = X i / M

โดยท่ี
x 0 เป็น ค่าเริมต้น (initia! value)
X i  เป็น เลขล่มตัวท่ี I โดยท่ี X i  = 1,2, 3 ...,M  -1  
Ri เป็น เลขล่มตัวท่ี Ï โดยท่ี 0 < Ri < 1 
M  เป็น ค่าคงท่ี
a  เป็น ตัวคูณคงที (constant multiplier)

จากลมการ X i คือเศษเหลือเป็นจำนวนเต็มท่ีได้จากลมการหาร a X i_1 ด้วย M  และเศษ 
เหลือท่ีได้จะใช้ในการผลิตเลขลุ่มตัวกัดไป ในการผลิตเลขลุ่มน้ันเม่ือกำหนดให้ x 0 เป็นค่าเร่ิมต้น
จะได้ตัวเลขลุ่ม x t , x 2, x 3, .....เป็นเลขจำนวนเต็มท่ีมีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง M - 1และเป็นค่าท่ี
ไม่ต่อเน่ือง จากน้ันหาร X i ด้วย M  จะได้เลขลุ่มท่ีมีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1

การกำหนดค่า M, a  และ x 0 มีความสำคัญมากในการผลิตเลขลุ่ม ซ่ึงการผลิตเลขลุ่ม 
ให้มีการแจกแจงสม่ําเสมอในช่วง0 ถึง 1 และมีคาบของตัวเลขลุ่มยาวมากพอท่ีจะใช้งานได้น้ัน 
ต้องกำหนด M  ให้เป็นจำนวนเต็มท่ีใหญ่ท่ีสุด และเป็นเลขค่ีท่ีสามารถคำนวณได้จากเคร่ือง 
คอมพิวเตอร์น้ันคือ M = 2b_1 -1  โดยท่ี b  เป็นค่าความยาว 1 คำ (word) หรือจำนวนบิต (bit) 
ใน 1 คำ เช่น เคร่ืองคอมพิวเตอร์32 บิต จะกำหนด M  เท่ากับ 231 -1  = 2147483647 สำหรับ
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ค่า a ท่ีผ่านการทดสอบแล้ว คอ 75 =16807 และ x 0 เป็นจำนวนเต็มบวกท่ีน้อยกว่าหรือเท่า 
กับ M

โปรแกรมย่อยท่ีเขยนด้วยโปรแกรมภาษาฟอร์แทรน สำหรับสร้างตัวแปรลุ่มให้มีการแจก 
แจงลม่ําเสมอในช่วง (0,1) คืฉ FUNCTION RAND(IX) แสดงในภาคผนวก ค

3.2.2 การผลตตัวแปรสุ่มใ'ห้มีการแจกแจงปกติ
ในปี ค.ศ.1958 Box และ Muller ใด้เสนอวิธีการผลิตตัวแปรลุ่มให้มการแจกแจง 

ปกติมาตรฐานซ่ึงมีค่าเฉล่ียเท่ากับศูนย์และความแปรปรวนเท่ากับ 1 พร้อมกัน 2 ค่า โดยใช้ตัว 
ผลิต (generater) zx และ z2 ดังน

z x = (-2 111 i? 1 cos (27ti? 2 )

z2 = (-2 Ini? 1)2 sin(27ii?2)

โดยท่ี i?! และ R2 เป็นตัวเลขลุ่มท่ีมีการแจกแจงสม่ําเสมอในช่วง (0,1)
ตัวแปรลุ่ม Zy และ z 2 ลามารถแปลงให้เป็นตัวแปรลุ่มท่ีมีการแจกแจงปกติค่า 

เฉล่ียเท่ากับ (J. ความแปรปรวนเท่ากับ a 2 ใด้ดังลมการต่อใปน้ี
X 1 =  (J. +

x 2 =  fj. +  aZ2

จะได้ว่า และ x 2 มีการแจกแจงปกติท่ีมีค่าเฉล่ียเท่ากับ [I ความแปรปรวน
เท่ากับ a 2 และเป็นอิสระซ่ึงกันและกัน

โปรแกรมย่อยท่ีเขียนด้วยโปรแกรมภาษาฟอร์แทรนสำหรับสร้างตัวแปรลุ่มท่ีมีการ 
แจกแจงปกติ คือ FUNCTION NORMAL (DMEAN,SIGMA) ซ่ึงแสดงในภาคผนวก ค

3.2.3 การผลิตตัวแปรสุ่มให้มีการแจกแจงปกติหลายตัวแปร
ในปี ค.ศ. 1972 Barr และ Slesak ได้เสนอวิธีการผลิตตัวแปรลุ่มให้มีการแจกแจง 

ปกติหลายตัวแปร ซ่ึงมีเวกเตอร์ค่าเฉล่ีย JJ. และเมทรักช์ความแปรปรวนร่วม £ ดังน้ี
(1) คำนวณหาเมทรืกซ์ lower triangular C ท่ีทำให้ £ = C C  โดยวิธีรากท่ี 

สอง (Square Root Method) ซ่ึงสูตรท่ีใช้ในการคำนวณหาค่า Cjj เป็นดังน้ี
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โดยท่ี

j -1

V fc=i y

g c itCJk = 0 ; l < j < i < p

(2) จำลองตัวแปรลุ่ม Z = (Z1,Z 2,...,Z p) ท่ีมีการแจกแจงปกติมาตรฐาน P  
ตัวแปรท่ีเป็นอิสระซ่ึงกันและกัน

(3) แปลงตัวแปรลุ่ม Z  ให้เป็นตัวแปรลุ่มท่ีมีการแจกแจงปกติหลายตัวแปร ได้ 
ตังลมการต่อไปน้ี X  = C Z  +  น จะได้ว่า มีการแจกแจงปกติหลายตัวแปรท่ีมีค่าเฉล่ีย น 
และความแปรปรวนร่วม £

โปรแกรมย่อยสับรูทีนท่ีเขียนด้วยโปรแกรมพ่อร์แทรนสำหรับสร้างเมทรกซ์ C คือ 
SUBROUTINE CMATRIX และโปรแกรมย่อยสับรูทีนสำหรับสร้างตัวแปรลุ่มท่ีมีการแจกแจงปกติ 
หลายตัวแปร คือ SUBROUTINE MULTIV(Z) ซ่ึงแสดงไนภาคผนวก ค

3.2.4 การผลิตตัวแปรสุ่มให้มีการแจกแจงล็อกนอร์มอลหลายตัวแปร*
เนื่องจากการแจกแจงล็อกนอร์มอลหลายตัวแปรมีความสัมพันธ์กับการแจกแจงปกติ 

หลายตัวแปรคือ ถ้า Y เป็นตัวแปรลุ่มที่มีการแจกแจงปกติหลายตัวแปรด้วยพารามิเตอร(์น ,£)

และกำหนดไห้ X  = exp(y) จะได้ว่า X  เป็นตัวแปรลุ่มที่มีการแจกแจงล็อกนอร์มอลหลายตัว 
แปรด้วยพารามิเตอร์(น, E) ตังนั้นการผลิตตัวแปรลุ่มไห้มีการแจกแจงล็อกนอร์มอลหลายตัวแปร 
จะมีขั้นตอนเป็นตังนี้

(1) จำลองตัวแปรลุ่ม Y  ~ m ulti Va r ia te  N  (น, E)
(2) จะได้ X  = e x p (7) ซึง X  ~ m u ltiv a ria te  L X (น,E)
โปรแกรมที่เขียนข้ึนด้วยโปรแกรมภาษาพ่อร์แฑรนสำหรับสร้างตัวแปรลุ่มท่ีมีการ 

แจกแจงล็อกนอร์มอลหลายตัวแปรแสดงในภาคผนวก ค

* Govind ร. Mudholkar .'Shapiro-wilk test of normality’,Communication Statistics-Theory and Methods., Vol 24 (1995) 
ะ 967-968



4 9

3.2.5 การผลิตตัวแปรสุ่มให้มีการแจกแจงสติวเดนท์-ทีหลายตัวแปร"
เน่ืองจากการแจกแจงสติวเดนท์-ทีหลายตัวแปรมีความสัมพันธ์กับการแจกแจงปกติ

หลายตัวแปรและการแจกแจงไคสแควf  กล่าวคือ กัา Z  เป็นตัวแปรล่มท่ีมีการแจกแจงปกติหลาย 
ตัวแปรด้วยพารามีเตอร์(0 ,1) และ ร เป็นตัวแปรสุ่มท่ีมีการแจกแจงไคสแควร์ด้วยองศาความ 
เป็นอ๊สระเท่ากับ บ โดยท่ี Z  และ ร  เป็นอิสระซ่ึงกันและกัน กำหนดให้ X  = (t/S / u)-1 z  จะ 
ได้ว่า X  เป็นตัวแปรสุ่มท่ีมีการแจกแจงลติวเดนท์-ทีหลายตัวแปร ด้วยองศาความเป็นอิสระเท่า 
กับ น ตังน้ันการผลิตตัวแปรสุ่มให้มีการแจกแจงสติวเดนท์-ทหลายตัวแปรจะมีข้ันตอนเป็นตังน้ี

(1) จำลองตัวแปรล่ม z  ~ m ultiva ria te  N (0 ,E )
(2) จำลองตัวแปรล่ม s  ~ Xu
(3) จะได้ X  = (-Js/ ง ) '1 Z  ซึง X  ~ m ultiva ria te  t (บ)
โปรแกรมท่ีเซึยนด้วยโปรแกรมภา»าฟอร์แทรนสำหรับสร้างตัวแปรล่มท่ีมีการแจก

แจงสติวเดนท์-ทหลายตัวแปรแสดงในภาคผนวก ค

3.2.6 การผลิตตัวแปรสุ่มให้มีการแจกแจงไคสแควเหลายตัวแปร"
เน่ืองจากการแจกแจงไคสแควร์มีความสัมพันธ์กับการแจกแจงปกติมาตรฐาน คือ ถ้า 

¥1,¥2,...,Yn เป็นตัวแปรล่มท่ีมีการแจกแจงปกติมาตรฐาน N (0 ,1 ) ท่ีเป็นอิสระซ่ึงกันและกัน
และกำหนดไห้ X  = ]T y; จะได้ว่า เป็นตัวแปรสุ่มท่ีมีการแจกแจงไคสแควร์ด้วยองศาความเป็น 

1=1
อิสระเท่ากับ ท ตังน้ันการผลิตตัวแปรสุ่มไห้มีการแจกแจงไคสแควเจะมีข้ันตอนเป็นตังน้ี

(1) จำลองตัวแปรสุ่ม ¥1,¥2,...,Yn -  JV(0,1) ท่ีเป็นอิสระซ่ึงกันและกัน
(2) จะได้ X ป ี ± Y t ซ่ึง X ~ X(2„,

เนื่องจากการแจกแจงไคสแควเห ลายตัวแปรสามารถสร้างมาจากการแจกแจงไคสแควร์ 
คือ ถ้า V 1, V 2 , . . . , v p  เป็นตัวแปรสุ่มที่มีการแจกแจงไคสแควร์และเป็นอิสระซึ่งกันและกันด้วย 
องศาความเป็นอิสระ น1, น2, . . . ,บ และถ้า V เป็นตัวแปรสุ่มที่มีการแจกแจงไคสแควร์ด้วย 
องศาความเป็นอิสระ ง  และเป็นอิสระจาก Vi กำหนดให้ พ;- = Vi + V  เมื่อ i =  1 , 2 , . . . , P  

จะได้ว่า พ ; เป็นตัวแปรสุ่มที่มีการแจกแจง1ไคสแควร์ P  ตัวแปรด้วยองศาความเป็นอิสระเท่ากับ 
บ;-เ - ง น้ันคือ พ 1, พ 2 , . . . , พ p  -  X p (นi +  ง ) ตังนั้นการผลิตตัวแปรสุ่ม'ไห้มีการแจกแจง'ไคส 
แควเหลายตัวแปรจะมีขั้นตอนเป็นตังนี้ *

* Govind ร. Mudholkar .'Shapiro-wilk test of normality”,Communication Statistics-Theory and Methods.,Vol 24 (1995)
: 967-968
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(1) จำลองตัวแปรส่ม Vi -  x l  ; I = 1 ,2 , . . . , p
(2) จำลองตัวแปรส่ม V  ~ %1
(3) จะได้ Wi  = Vi +  V  ซ่ึง พ  -  X p  ('-'1+ ง)

โปรแกรมที่เขียนขึ้นด้วยโปรแกรมภาษาฟอร์แทรนสำหรับสร้างตัวแปรส่มที่มีการแจกแจง 
ไคสแควร์หลายตัวแปร แสดงในภาคผนวก ค
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