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บทนำ

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา

ในปัจจุบันความรู้ทางวิชาการต่างๆ ได้มีการพัฒนาและก้าวหน้าอย่างมาก งานวิจัยส่วน 
หนึ่งจะมีความเกี่ยวข้องกับเด็ก เพราะเด็กมีความสำคัญต่อจังคมและประเทศชาติ จึงมีการให้ 
ความสำคัญในการศึกษาพัฒนาการของเด็ก เพราะเด็กในแต่ละช่วงอายุมีความสามารถแตกต่าง 
กันไป เช่น ทารกในช่วงอายุแรกเกิด ถึง 4 เดือนจะมองตามวัตถุที่เคลื่อนที่จนกระทั่งวัตถุพ้น 
สายตาแล้วจะเลิกมองหรอเลิกให้ความสนใจ ทารกจะไม่ค้นหาเมื่อวัตถุพ้นลายตา แต่ทารกใน 
ช่วงอายุ4 —8 เดือน จะเรมรู้จักคาดหมายจุดหมายปลายทางของวัตถุที่กำลังเคลื่อนที่ เช่นถ้าเห็น 
วัตถุตกจากเตียงก็จะซะโงกหน้าไปดูที่พื้น เป็นต้น (เพ็ญพิไล ถุทธาคณานนท์, 2536)

Piaget (1954) กล่าวว่าทารกใช้ความรู้ข้ันประสาทจัมผัสและกา?เคล่ือนไหว
(sensorimoter stage) ในการมีปฎิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อมรอบตัว ซึ่งเป็นกา?กระทำที่ยังไม่มีการ 
ใช้สัญลักษณ์ในสมอง (mental representation) และยังไม่ลามารถแสดงออกมาได้อย่างลมบูรณ์ 
จนกว่าจะถึงระยะปลายของพัฒนาการขั้นประสาทสัมผัสและการเคลื่อนไหว ซึ่งอยู่ในช่วงอายุ 2 ปี 
ทารกจะมีความเช้าใจเกี่ยวกับประสบการณ์ในโลกได้อย่างถูกต้อง โดยจะเป็นไปอย่างช้าๆจากกา? 
รวบรวมประลบการณ์พื้นฐานที่มีอยุ่ในการค้นหาวัตถุที่ถูกช่อนไว้ ทารกจะสามารถพัฒนาจากการ'บ จ่ 'บ่

ค้นหาวัตถุที่ถูกปิดบังบางส่วน วัตถุท่ีถูกปิดบังไว้ท้ังหมด และลามารถรู้ตำแหน่งของวัตถุที่ถูกซ่อน 
ไว้โดยไม่ได้เห็นการย้ายที่ (invisible displacement) ของวัตถุนั้น

ในเวลาต่อมาได้มีผู้สนใจศึกษาเรื่องการรบรู้วัตถุในทารกมากขึ้น ตัวอย่างกา?ศึกษาใน
ประเทศไทย เช่น พัชราวลัย เวทคักดิ้ (2536) ทำการศึกษาเปรียบเทียบพัฒนาการด้านความจำ 
เกี่ยวกับตำแหน่งของวัตถุท่ีถูกช่อนไว้ของทารกอายุ 9 เดือน ระหว่างทารกท่ีคลอดครบกำหนด 
และทารกที่คลอดก่อนกำหนด ผลการศึกษาพบว่าทารกที่คลอดครบกำหนดลามารถผ่านการ
ทดสอบด้านความจำเกี่ยวกับตำแหน่งของวัตถุท่ีถูกช่อนไว้ใต้มากกว่าทารกที่คลอดก่อนกำหนด 
เมื่อให้ทารกค้นหาวัตถุทันที แต่เมื่อยืดระยะเวลาในการค้นหาออกไปความลามารถของทารก
2 กลุ่ม ไม่แตกต่างกัน

อย่างไรก็ตามงานวิจัยที่ใช้เทคนิคการเลิกให้ความสนใจ (habituation) และความชอบใน 
การมอง (preferential looking) ได้ให้ผลที่แตกต่างจากพัฒนาการของการมีมโนทัศน์เกี่ยวกับวัตถุ 
(object concept) ที Piaget (1954) ได้กล่าวไว้ ยกตัวอย่างเช่นงานวิจัยของ Baillargeon (1987)
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ซึ่งทำการศึกษาเรอง ความถาวรของวัตถุในทารกอายุ 3/4  และ 4 */2 เดือน ผู้วิจัยให้ทารกมองดู 
ฉากที่เป็นของแข็งที่เคลื่อนที่ได้ 180 องศาเหมือนละพานท่ีถูกชัก และตามด้วยเหตุการณ์ท่ีเอา 
กล่องวางในตำแหน่งที่ฉากจะเคล่ือนท่ีผ่านไป ทารกถูกทดสอบใน 2 เหตุการณ์ ในเหตุการณ์แรก 
ซึ่งเป็นเหตุการณ์ที่เป็นไปได้ คือฉากเคลื่อนท่ีไปจนกระทั่งถึงกล่องแล้วหยุด และอีกเหตุการณ์ซ่ึง 
เป็นเหตุการณ์ท่ีเป็นไปไม่ได้ คือฉากเคลื่อนท่ีไปได้ครบ 180 องศา โดยผ่านกล่องที่วางกนอยู่ ทารก 
อายุ 3 V l และ 4 /4 เดือน มองเหตุการณ์ที่เป็นไปไม่ได้นานกว่าเหตุการณ์ที่เป็นไปได้ ผลการวิจัย 
แสดงว่าทารกเข้าใจว่า กล่องยังคงอยู่หลังฉากที่ปังมันไว้ และฉากไม่สามารถเคลื่อนที่ผ่านไปได้ 
เพราะมืกล่องก้ันอยู่

Spelke et al. (1992) ทำการศึกษาเรองความสามารถในการมืตัวแทนของวัตถุในด้าน 
กายภาพและการเคลื่อนที่ของวัตถุของทารกอายุ 2 — 4 เดือน โดยผู้ทดลองทำการปล่อยลูกบอล 
ให้หล่นลงมาในกล่องที่เปิดฝาไว้ จนทารกเกิดการเลิกให้ความสนใจ (habituation) และเริ่มปล่อย 
วัตถุให้หล่นลงมาในลักษณะเดิมอีก แต่ปิดฝากล่องไว้ ทารกจะถูกทดสอบตามเงื่อนไขคือ เง่ือนไข 
แรกผู้ทดลองจะปล่อยให้ลูกบอลอยู่บนฝากล่องปัน แต่อีกเงื่อนไขผู้ทดลองจะแอบหยิบลูกบอลมา 
ไว้ในกล่องโดยใช้ฉากปังไว้ พบว่าทารกอายุ2 -4  เดือนคาดได้ว่าลูกบอลไม่ลามารถเคลื่อนท่ีผ่าน 
วัตถุอีกชิ้นได้

จากการวิจัยของ Loughlin & Daehler (1973)ทำการศึกษาพถุติกรรมของเด็กอายุ 2—4ปี 
ในเรื่องผลกระทบของการรบกวนและการเสนอตัวชี้แนะ (cues) ในการรับรู้ระหว่างที่ทำการชะลอ 
เวลาในการตอบสนอง โดยใช้กล่องจำนวน 4 ใบเป็นที่ซ่อนของวัตถุเพื่อให้เด็กค้นหา และภาพ 
จำนวน 4 ภาพที่ใช้เป็นตัวช้ีแนะให้เด็กรู้ว่าวัตถุถูกซ่อนที่ตำแหน่งใด หลังจากนั้นทำการชะลอเวลา 
ก่อนที่จะให้ค้นหาวัตถุ พบว่าเด็กอายุต้ังแต่ 3 ปีข้ึนไปจะประสบความสำเร็จในการค้นหาวัตถุที่ถูก 
ซ่อนในกล่องโดยดูจากตัวชี้แนะท่ีเป็นรูปภาพท่ีติดอยู่ด้านหน้าของกล่อง แต่เด็กอายุ 2 ปี ไม่ 
ประสบความสำเร็จในการใช้รูปภาพเป็นตัวชี้แนะ และ Horn & Myers (1978) ทำการศึกษาเร่ือง 
ความจำเกี่ยวกับตำแหน่งของการซ่อนวัตถุไว้ในท่ีต่างๆ และการใช้รูปภาพเป็นตัวชี้แนะในการ
ค้นหาวัตถุในเด็กอายุ 2 และ 3 ปี โดยใช้กล่องจำนวน 9 ใบเพื่อเป็นที่ซ่อนวัตถุ และภาพ 
จำนวน 9 ภาพมาติดที่หน้ากล่องเพ่ือให้เด็กได้ใช้เป็นตัวชี้แนะในการค้นหาวัตถุ ซ่ึงลักษณะการวาง 
ของกล่องจะเรียงเป็นแถวละ 3 ใบ 3 แถว (matrix) หรีอ เรียงเป็นแถวเดียว 9 ใบ( linear) ก่อนท่ี 
จะให้เด็กค้นหาวัตถุจะมืการชะลอเวลา และย้ายวัตถุไปซ่อนท่ีกล่องใบใหม่ หรีอเปลี่ยนรูปภาพท่ี 
ติดอยู่ท่ีด้านหน้ากล่องที่ซ่อนของวัตถุ ทำให้ตำแหน่งหรีอรูปภาพที่ติดอยู่หน้ากล่องของวัตถุที่ให้
ค้นหาเปล่ียนไป พบว่าเด็กอายุ 2 และ 3 ปีจะใช้ข้อมูลจากตำแหน่งและรูปภาพในการค้นหาวัตถุ 
เด็กอายุ 2 ปี สามารถใช้การเอ่ยช่ือรูปภาพที่ติดอยู่ด้านหน้ากล่องที่ซ่อนวัตถุ เด็กจะสามารถค้นหา
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วัตถุได้ถึงแม้ว่ารูปภาพกับตำแหน่งของวัตถุที่ให้ค้นหาในครั้งแรกก่อนการชะลอเวลาไม่สัมพันธ์ 
กับตำแหน่งท่ีค้นพบวัตถุหลังชะลอเวลา

งานวิจัยของ Berthier et al. (2000) ทำการศึกษาเรื่องการค้นหาวัตถุท่ีมีการเคล่ือนย้ายที่ 
มองไม่เห็นในเด็กอายุ 2 ปี 2 V i ปี และ 3 ปี โดยทำการกลิ้งลูกบอลไปตามรางทางลาดท่ีอยู่ 
ด้านหลังฉากกั้น แล้วให้เด็กเปิดประตูใดประตูหนึ่งที่อยู่ท่ีฉากกั้นซึ่งมีกั้งหมด 4 ประตูเพื่อค้นหาลูก 
บอล ประตูที่จะพบลูกบอลลังเกตได้จากบางส่วนของผนังก้ันท่ีโผล่พ้นขึ้นมาซ่ึงอยู่ด้านหลังฉากที่มี 
ประตูกั้ง 4 อยู่ ผนังกั้นจะเป็นตัวหยุดการเคลื่อนที่ของลูกบอล โดยที่เด็กไม่สามารถมองเห็นการ 
เคลื่อนท่ีน้ัน ผลการวิจัยพบว่าเด็กอายุ 3 ปีจะลามารถค้นหาลูกบอลได้ดี ส่วนเด็กอายุ 2 V2 ปี 
ลามารถค้นหาลูกบอลระดับปานกลาง แต่เด็กอายุ 2 ปี ลามารถค้นหาลูกบอลไดในระดับตํ่า

จากงานวิจัยที่กล่าวมาแล้วพบว่ามีผลที่ขัดแย้งกันเซ่น งานวิจัยของ Baillargeon (1987) 
พบว่าในทารกท่ีอายุ 3 Vi และ 4 Vi เดือนก็สามารถทราบเรองความถาวรของวัตถุ รู้ว่าของแข็ง 
ชิ้นหนึ่งไม่สามารถเคลื่อนที่ผ่านของแข็งอีกชินหน่ึง ในขณะท่ี Berthier et al. (2000) พบว่าเมือให้ 
เด็กอายุ 2-3 ปีค้นหาวัตถุท่ีมีการเคลื่อนย้ายที่มองไม่เห็นเด็กบางกลุ่มอายุยังคงทำงานน้ันไดใม่ดี 
นัก และยังขัดแย้งกับทถุษฎีของ Piaget (1954) ที่กล่าวว่าทารก อายุ 18-24 เดือนซึ่งอยู่ในข้ัน 
ประสาทสัมผัสและการเคล่ือนไหวข้ันที่ 6 ก็สามารถเข้าใจถึงการเคลื่อนย้ายที่มองไม่เห็นของวัตถุ
VI yใด

ผลจากงานวิจัยที่ขัดแย้งกันดังกล่าวทำให้ผู้วิจัยมีความสนใจที่จะศึกษาว่าเด็กไทยท่ีมีอายุ 
3 — 4 ปีมีความสามารถในการค้นหาวัตถุท่ีมีการเคล่ือนย้ายที่มองไม่เห็นแตกต่างจากงานวิจัยของ 
Berthier et al. (2000) หรือไม่ ผู้วิจัยได้ใช้งานวิจัยของ Berthier et al. (2000) เป็นแนวทางสำหรับ 
การศึกษาวิจัยครั้งนี้และได้ปร้ปข้อคำถามและวิธีการทดลองให้เหมาะกับเด็กไทย ถึงแม้ว่า
พัฒนาการด้านมโนทัศน์เกี่ยวกับวัตถุจะพัฒนาเสร็จสมบูรณ์เม่ือทารกมีอายุ 2 ปีแต่เน่ืองจาก
เครื่องมีอที่ใช้ในงานวิจัยในครั้งนี้มีความขับช้อน ยกตัวอย่างเซ่นในการทดลองเด็กต้องรู้ว่าผนังกั้น 
ซึ่งเป็นลื่งท่ีแตกต่างไปจากส่วนอื่นของเครื่องมือ เป็นตัวหยุดการเคลื่อนที่ของลูกบอลและ
คาดหมายได้ว่าเป็นตำแหน่งที่ลูกบอลจะหยุดอยู่ (Berthier et al., 2000) นอกจากน้ันทารกจะต้อง 
เลือกเปิดประตูที่ถูกต้องจากประตูลองบานที่อยู่คนละด้านของผนังกั้น ซึ่งลักษณะงานมีความ
แตกต่างจากการศึกษาเรื่องการค้นหาวัตถุที่มิการเคลื่อนย้ายท่ีมองไม่เห็นในงานของ Piaget
(1954) ที่ให้ทารกค้นหาวัตถุที่มีการเคลื่อนย้ายท่ีมองไม่เห็นโดยการย้ายตำแหน่งของวัตถุจาก
ตำแหน่งหน่ึงไปซ่อนยังอีกตำแหน่งหน่ึง แล้วให้ทารกค้นหาว่าวัตถุอยู่ที่ไหน ดังน้ันผู้วิจัยจึงต้องใช้ 
กลุ่มตัวอย่างท่ีมีอายุ 3 — 4 ปี เพ่ือทำการวิจัยในครั้งนี้ซ่ึงผู้วิจัยหวังว่าจะน่าความรู้ที่ได้ใปเผยแพร่
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1.2 แนวคิดและทฤษฏีทีเกียวข้อง

1.2.1 ทฤษฏีของ Piaget

พัฒนาการทางความรู้ความเข้าใจของ Piaget ได้แบ่งช่วงพัฒนาการเป็นขั้นๆตามระยะ 
การเจรณเติบโตของร่างกาย 4 ขันตอนดังนี (Bee, 1997; Hams & Butterworth, 2002; Siegler, 
1986; Sund,1976)

1.2.1.1 พ ัฒนาการ,ขั้นประสาทสัมผัสและการเคลีอน'โหว (sensorimotor 
stage) พัฒนาการขั้นนี้จะเรมตั้งแต่แรกเกิดจนอายุ 2 ปี Piaget (1952 cited in Flavell, Miller, & 
Miller, 1993) กล่าวถึงพัฒนาการขั้นประสาทสัมผัสและการเคลื่อนไหว (Piaget’ ร six stages of 
sensorimotor development) ว่ามี 6 ขั้น ซึ่งพัฒนาการในแต่ละข้ันจะเป็นไปตามลำดับขั้นของ 
พัฒนาการและไม่ลามารถกระโดดข้ามขั้นได้ พัฒนาการในแต่ละขั้นอาดัยการสะลมของทักษะใน 
ขั้นก่อนหน้านี้ เพื่อท่ีจะพัฒนาต่อไปจนถึงขันสุดท้าย ในทารกแต่ละคนอาจจะผ่านพัฒนาการแต่ 
ละขั้นเร็วหรือข้าไปกว่าเกณฑ์อายุที่กล่าวไว้ในแต่ละขันก็เป็นไปได้ พัฒนาการแต่ละขันเป็นความ 
ต่อเนื่องซึ่งเชื่อว่าเป็นสิ่งที่เกิดเนอย่างมั่นคงหรือคงที่สำหรับเด็กทุกคนทั่วโลก ซึ่งพัฒนากา?ขัน
ประสาทสัมผัสและการเคล่ือนไหวของ Piaget (Piaget’ s six stages of sensori — motor 
development) (Cole & Cole, 1989; Cowan, 1978; Dworetzkey, 1987; Flavell, Miller, & 
Miller, 1993; Siegler, 1986) แบ่งออกเป็น 6 ข้ัน ดังน้ี 

ขั้นที 1 (0 — 1 เดีอน)
ทารกเกิดมาพร้อมกับความลามารถของปฎิกัร็ยาสะท้อน (reflex reactions) (Cowan, 

1978) หลายอย่างด้วยกัน ซึ่งบางปฏิกิริยาไม่ใช่สิ่งท่ีเป็นไปโดยการใช้พัฒนาการทางพุทธิปัญญา 
เช่น การจาม หรือบางปฏิกิริยาจะหายไปเม่ือทารกอายุเพิ่มข้ึน เช่น การตอบสนองแบบโมโร (moro 
reflex) บางปฏิกิริยาจะพัฒนาให้เปลี่ยนไปโดยอาดัยกา?ปีกหัด และประสบการณ์ เช่น การดูด 
การใช้ลายตา และกา?ใช้มือกับแขน Piaget สังเกตว่าระหว่างท่ีทารกอายุ 1 เดือน สิ่งที่ดูเหมือน 
เป็นส่ิงเล็กน้อยแต่สำคัญคือ พฤติกรรมการดูด มีการเปลี่ยนแปลงไปในช่วงท่ีมืการปีกฝนและ 
ประสบการณ์จากการดูดสิ่งที่แตกต่างกันไป เช่น ส่ิงท่ีอ่อนนุ่มกับสิ่งท่ีแข็ง

ให้กับโรงเรืยนอนุบาลท่ีมีเด็กอายุ 3—4 ปี เพ่ือท่ีจะจัดการเรืยนการลอนให้เหมาะลมกับ
พัฒนาการตามอายุต่อไป
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ขั้นที 2 (1 — 4 เดือน)
Piaget เรียกขันนีว่า ปฏิกิริยาวงกลมปฐมภูมิ (primary circular reactions) (Cole & 

Cole, 1989; Cowan, 1978; Dworetzkey, 1987; Siegler, 1986) ขั้นตอนนี้เป็นความต่อเน่ือง 
จากการพัฒนาในข้ันที่ 1 และเป็นการประลานหรือรวมความรู้ต่างๆ เช่น การดูด การมองเห็น การ 
พัง และกา?หยิบจับวัตถุ ซ่ึงเกิดขึ้นได้เองโดยอาคัยการปีกฝน เมื่อส้ินสุดข้ันน้ีทารกจะสามารถ 
เชื่อมโยงความลามารถต่างๆเข้าด้วยกัน เช่น ประลานการได้ยินกับการมองเห็น ประสานการดูด 
กับการมองเห็นหัวนม

การมองเห็นและการได้ยินจะมีการทำงานร่วมกัน คือ การได้ยินซึ่งที่มาของเสียงทำให้ 
ทารกหันศรีษะและมองไปยังแหล่งท่ีมาของเสียง การกระทำดังกล่าวแสดงถึงขบวนการการดูดซึม 
เข้าสู่โครงสร้างและการปรับโครงสร้างในขั้นท่ี 2 ซ่ึงรวมพัฒนาการที่สำคัญอีก 2 อย่างคือ sucking 
— prehension และ vision — prehension

- sucking — prehension คือ การที่ทารกพัฒนาความสามารถในการหยิบจับวัตถุมาถือ 
ในมือแล้วเอาเข้าปากดูด

- vision — prehension คือ การที่ทารกหยิบจับวัตถุท่ีตนเองมองเห็น และเอาวัตถุท่ีตนเอง 
ถืออยู่ในมือมาดู

สิ่งที่น่าสังเกตคือการที่ทารกมืพัฒนาการความสามารถในการทำงานร่วมกันของมือและ 
กา?มองเห็นจะพัฒนาไปสู่การสำรวจและการเรียนรู้สิ่งแวดล้อมรอบคัวของทารก 

ขั้นที 3 (4 — 8 เดือน)
Piaget เรียกขันนี'ว่า ปฏิกิริยาวงกลมทุติยภูมิ (secondary circular reactions) (Cole & 

Cole, 1989; Cowan, 1978; Dworetzkey, 1987; Siegler, 1986) โดยท่ีรูปแบบการกระทำของ 
ทารกจะเปล่ียนไป ถ้าทารกบังเอิญทำบางอยางแล้วผลออกมาน่าสนใจ ทารกจะทำแบบน้ันชํ้าอีก 
เช่นเมื่อทารกได้ของเล่นข้ึนใหม่ท่ีเขย่าแล้วมืเสียง ซึ่งก่อนหน้านี้ทารกไม่รู้ว่าเม่ือเขย่าแล้วจะมืเสียง 
แต่เมื่อลองเขย่าแล้วมืเสิยงทารกในขั้นน้ีจะเขย่าของเล่นให้เกิดเสียงชำแล้วชำอีก

รูปแบบของพฤติกรรมในข้ันนี้ท่ีสำคัญผี 3 อย่างคือ
1) ทารกในช่วงอายุนี้ใม่เข้าใจเรองของความสัมพันธ์ระหว่างเหตุผล (cause — effect 

relations) และไม่แสดงถึงความพยายามท่ีจะค้นหาสาเหตุของการเกิดเหตุการณ์
2) ทารกยังไม่มืเป้าหมายในการกระทำที่แน่นอน แต่จะพบว่าทารกในข้ันท่ี 4 จะเขย่าของ 

เล่นเพ่ือให้เกิดเสียงโดยทำอย่างต้ังใจ มีการคิดก่อนลงมือทำ
3) ทารกมืความสนใจในผลของกา?กระทำของทารกต่อวัตถุและเหตุการณ์มากขึ้น
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ขั้นที 4 (8 — 12 เดีอน)
Piaget เรียกขันนืว่า coordination of secondary reactions (Cole & Cole, 1989; 

Siegler, 1986) การกระทำของทารกในขั้นน้ีจะเป็นไปอย่างมีจุดมุ่งหมาย และเป้าหมายที่แน่นอน 
การกระทำเป็นไปโดยใช้ปัญญามากกว่าขั้นก่อนหน้าน้ี ทารกทำอะไรไปอย่างตั้งใจทำอย่างเป็น
ลำดับ เพ่ือให้สำเร็จดังเป๋าหมาย เช่น ทารกยื่นมือไปข้างหน้าเพื่อผลักวัตถุแล้วหยิบวัตถุอีกชิ้นท่ีถูก 
ซ่อนไว ้ เม่ือเปรียบเทียบระหว่างขั้นท่ี 2 กับ 4 ในเรองการคาดการณ์ล่วงหน้า (anticipation) พบว่า 
ทารกในข้ันที่ 2 จะขยับปากทำทำดูดเมื่อเห็นหัวนม ทารกในข้ันที่ 4 จะทำได้ดีกว่านั้นคือ สามารถ 
อ่านสภาพการณ์ได้ก่อนที่จะเกิดเหตุการณ์ เช่นเมื่อทารกเห็นแม่หันไปทางประตูทารกจะร้อง น้ัน 
เป็นเพราะทารกสามารถคาดการณ์ล่วงหน้าเกี่ยวกับเหตุการณ์กายนอกตัวทารกได้ ซ่ึง
ความสามารถน้ีเป็นไปโดยทารกใช้การลังเกต

Piaget (1952 cited in Cole & Cole, 1989) อธิบายถึงพถุติกรรมของ Laurent ตอนอายุ 
10 เดือนว่าเม่ือ Piaget ให้กล่องเล็กๆซึ่งทำจากดีบุกกับ Laurent แล้วได้ทำตกและหยิบขึ้นมาโดย 
ทำแบบเดิมช้ําๆ แล้วPiaget นำอ่างนํ้ามาวางห่างจาก Laurent เล็กน้อยและนำกล่องดีบุกมาเคาะ 
ที่อ่างซึ่งทำให้เกิดเสียงท่ีน่าสนใจ จากการลังเกตของ Piaget ก่อนหน้านีพบ1ว่า Laurent จะเคาะที 
อ่างเพ่ือทำให้เกิดเสียงซํ้าๆ หลายครัง แต่ครังนี Piaget อยากรู้ว่า Laurent จะลามารถรวมความรู้ 
เร่ืองการทำกล่องดีบุกตกและการทำให้เกิดเสียงได้หรอไม่ ผลปรากฏว่า Laurent หยิบกล่องดีบุก 
และปล่อยให้ตกเหนืออ่าง หลังจากนั้น Piaget ทำการเปลี่ยนที่วางอ่างเพื่อตรวจสอบว่า Laurent 
จะประสบความสำเร็จในการทำให้กล่องดีบุกตกลงบนอ่างหรีอไม่ ผลปรากฏว่า Laurent ประลบ 
ควานสำเร็จหลายคร้ังในการทำกล่องดีบุกตกลงบนอ่างเพื่อทำให้เกิดเสียง เหตุการณ์น้ีจึงเป็น
ตัวอย่างของการรวมกันของความรู้ 2 เรองคือ เรื่องแรกเป็นเรื่องของการเข้าใจวิธีการของกา? 
กระทำ (means) และเร่ืองท่ีสองเป็นเร่ืองของการทำให้เกิดผลของการกระทำ (ends)

ขั้นที 5 (12 — 18 เดีอน)
Piaget เรียกข้ันนืว่า ปฏิกิริยาวงกลมตติยภูมิ (tertiary circular reactions) (Cole & 

Cole, 1989; Cowan, 1978; Dworetzkey, 1987; Siegler, 1986) ทารกในขั้นนี้จะมีการกระทำที่ 
มีเป้าหมาย มีการลองผิดลองถูก (trial — and - error) เพื่อสำรวจหาวิธีการใหม่ๆ และดักยภาพ 
ของวัตถุ รูปแบบการกระทำจะแตกต่างกันออกไป การกระทำของทารกจะ?อบคอบกว่าขั้นท่ี 4 มี 
การคาดหวังถึงผลท่ีจะเกิดข้ึนจากการกระทำ Piaget กล่าวว่าทารกรู้จักใช้เครื่องมือง่ายๆเพื่อให้ 
ได้มาซึ่งวัตถุที่ต้องการ เช่น กา?ค้นหาวัตถุที่ช่อนไว้โดยการดึงเชือกที่ผูกติดกับวัตถุ

Piaget (1951 cited in Siegle, 1986) กล่าวว่า Laurent สามารถยึดจับสิ่งต่างๆได้ และ 
ยึดแขนออกเพ่ือปล่อยวัตถุให้ตกลงในตำแหน่งต่างๆ Laurent มีการเปลี่ยนแปลงตำแหน่งของวัตถุ
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ในการถือและปล่อยวัตถุให้ตก บางท่ีอาจจะมีกา?ซ้ํากันของตำแหน่งที่วัตถุตก 2 — 3 ครง เพ่ือจะ 
ได้รู้ถืงความสัมพันธ์และจะเปลี่ยนแปลงเหตุการณ์หรือตำแหน่งของการตกไปเรื่อยๆ 

ขั้นที 6 (18 — 24 เดือน)
ทารกมีความสามารถในการใช้สัญลักษณ์แทนวัตถุซึ่งเป็นการกระทำที่ใช้สติปัญญา ทารก 

ในขั้นน้ีเริ่มที่จะเช้าใจคำต่างๆ และคำท่ีใช้แทนหมวดหมู่ของวัตถุ ทารกลามารถแยกแยะความ 
แตกต่างระหว่างคำที่ใช้แทนวัตถุกับวัตถุ ทารกลามารถนึกถึงสิ่งท่ีเป็นตัวแทนของวัตถุโดยที่ทารก 
ไม่ต้องเห็นวัตถุชิ้นนั้น Piaget เรียกการที่ทารกมีความสามารถในการใช้ลัญลักษณ์ว่ารemiotic 
(symbolic) function ทารกมีการใช้ลัญลักษณ์ ซึ่งเป็นความคิดท่ีเกิดภายในสมองแทนที่การลงมือ 
กระทำจรืง Piaget (1951 cited in Siegle, 1986) ได้ยกตัวอย่างการกระทำของ Lucienne เม่ือ 
อายุ 18 เดือน ว่า Lucienne ต้องการที่จะดึงสร้อยออกจากกล่องไม้ขีดแต่กล่องน้ีมีช่องว่างเล็กๆ 
เกินกว่าที่จะใช้มือหยิบได้ หลังจากลองหาทางหลายวิธีแล้ว Lucienne ได้อ้าปาก ปิดปากอยู่ 2 — 
3 คร้ัง แล้วพิจารณาดูท่ีกล่องและเลื่อนฝากล่องออกเพื่อหยิบสร้อยออกมา Piaget บอกว่าการอ้า 
ปากและปิดปากเป็นการใช้ลัญลักษณ์เพื่อหาวิธีท่ีจะเอาสร้อยออกมาจากกล่อง PiageWกตัวอย่าง 
ที่เก่ียวกับพัฒนาการในขั้นที่ 6 ของ Jacqueline^เม่ือตอน,ท่ี Jacqueline อายุ 18 เดือนจะพูดคำ 
ว่าสบู่ในขณะที่เล่นสมมติว่าตนเองกำลังล้างมืออยู่โดยทำท่าถูมือไปมา

1.2.1.2 พัฒนาการขั้นก่อนปฏิบ้ตการ (preoperational stage) พัฒนาการใน 
ข้ันนี้จะอยู่ในช่วงอายุ 2 — 7 ปี เด็กในวัยนี้ยังไม่สามารถใช้สติปัญญาคิดกระทำสิ่งต่างๆได้เต็มที่ 
แต่เด็กเริ่มมีพัฒนาการทางภาษา รู้ลักใช้คำและพูดได้ถูกหลักไวยากรณ์มากขึ้น เด็กเริ่มใช้
สัญลักษณ์แทนส่ิงของและลามารถคิดในใจได้ ในขั้นนี้จะแบ่งออกเป็น 2 ข้ันย่อย ได้แก่

1) ขันก่อนมีความคิดรวบยอด (preconceptual thought phasedะอยู่ใน'ช่วงอายุ 2—4 ปี 
ในขั้นนี้เด็กเริ่มมีความสามารถในการใช้ภาษา และเช้าใจความหมายของสัญลักษณ์ สามารถ 
เรียกช่ือสิ่งต่างๆรอบตัวได้ และมักใช้ภาษาท่ีเก่ียวช้องกับตนเอง เด็กในขั้นน้ีจะมีมโนทัศน์ในเรื่อง 
ต่างๆแต่ยังไม่สมบูรณ์และยังไม่มีเหตุผลเพียงพอ

2) ข้ันเกิดความคิดด้วยตนเอง (intuitive thought phase) จะอยู่ในช่วงอายุ 4 — 7 ปี ขั้นนี้ 
เด็กเริ่มเช้าล่ระตับการคิดหาเหตุผลทางตรรกศาสตร์แต่ยังไม่ลามารถแก้ปัญหาเร่ืองการอนุรักษ์ได้ 
เนื่องจากเด็กในข้ันน้ีมีลักษณะยึดตนเองเป็นศูนย์กลาง และติดอยู่กับการรับรู้ของตนเองมากกว่า 
ความเช้าใจด้วยเหตุผล

Piaget อธิบายว่าเด็กในขั้นก่อนปฎิปัติการจะมองเห็นวัตถุแต่ในส่วนที่ตนเองรับรู้ ซ่ึง 
ลักษณะอย่างน้ี Piaget (1954) เรียกว่า การยึดตนเองเป็นศูนย์กลาง (egocentrism) โดยเด็กใน
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ชิ้นนี้จะคิดและสรุปว่าทุกคนรับรู้และเห็นเหมือนกับที่ตนเองรับรู้และเห็น Piaget ทำการทดลอง 
เรองภูเขาสามลูกซ่ึงมีขนาดและสีแตกต่างกัน ให้เด็กมองที่ภูเขาท้ังสามลูกแล้วให้เด็กเสือกหยิบ
รูปภาพที่มีลักษณะเหมือนภูเขาที่เด็กเห็น เด็กก่อนวัยเรืยนส่วนใหญ่ลามารถเลือกภาพได้ถูกต้อง 
จากน้ันผู้ทดลองให้เด็กเลือกหยิบรูปภาพที่คิดว่าตุ๊กตาหรือผู้ทดลองซึ่งน่ังอยู่คนละด้านกับเด็กว่าต, 
ก๊กตาหรือผู้ทดลองจะเห็นภูเขาในลักษณะอย่างไร ซึ่งเป็นเรื่องที่ยากสำหรับเด็ก เด็กจะหยิบ
รูปภาพที่แสดงว่าคนอื่นเห็นภูเขาในลักษณะเดียวกับท่ีตนเองเห็นซึ่งเป็นคำตอบที่ไม่ถูกต้อง 
(Gzesh & Surber, 1985 cited in Bee, 1987)

Piaget กล่าวว่าช่วงนี้จะมีการใซ้ลัญลักษณ์ท่ีหลากหลายในพฤติกรรมของเด็ก เด็กในช่วง 
อายุน้ีเร่ืมเล่นสมมติ ยกตัวอย่างเช่น การเล่นสมมติโดยการใช้ไม้กวาดแทนม้า หรือท่อนไม้แทน 
รถไฟ นอกจากนั้นเราสามารถพบเห็นการใชล้ัญลักษณ์ในการใช้ภาษา และการพัฒนา
ความลามารถของเด็กในการจัดการกับลญัลักษณ์ท่ีเกิดขึ้นภายในใจ เช่น ความลามารถในการหา 
ลงของที่หายไปอย่างมีแบบแผน หรือการค้นหาวัตถุที่ถูกซ่อนไว้

ในความคิดเห็นของ Piaget เด็กท่ีจะประสบความสำเร็จในการทดลองลักษณะนีได้ต้อง 
ลามารถเข้าใจการใช้กรอบอ้างอิงของคนอ่ืน ซึ่งเด็กวัยก่อนเข้าเรืยนยังไม่มีความสามารถนี้ เด็กวัย 
นี้จะสนใจลักษณะท่ีวัตถุปรากฏ ซ่ึงเน้ือหาของเร่ืองนีมีอิทธิพลต่องานวิจัยของ Piaget เร่ืองการ 
อนุรักษ์ (conservation) ซ่ึงได้แก่ การอนุรักษ์จานวน (number) ความยาว (length) ปริมาณ 
(quantity) สสาร หรือมวล (substance or mass) นำหนัก (weight) และ ปริมาตร (volume) 
ยกตัวอย่างเช่น การทดลองท่ีใช้แก้ว 2 ใบท่ีมีขนาดสูงเท่ากันแล้วใส่นํ้าลงไปจำนวนเท่ากันเพื่อให้ 
ระตับน้ํา,ไนแก้วเท่ากัน ผู้'ทดลองถามเด็ก1ว่าน้ํา'ในแก้ว 2 ใบเท่ากันไหม เด็กจะตอบว่าเท่ากัน 
จากนั้นผู้ทดลองเทน้ําจากแก้วใบที่ 1 ลงในแก้วใบท่ี 3 ซึ่งมีเล้นผ่าศูนย์กลางมากว่าและเตี้ยกว่า 
แก้วใบท่ี 1 และใบท่ี 2 แล้วผู้ทดลองถามเด็กว่าน้ําในแก้วใบท่ี 2 และแก้วใบท่ี 3 เท่ากันหรือไม่ เด็ก 
จะตอบว่าไม่เท่ากัน น้ําในแก้วใบท่ี 2 มากกว่าแก้วใบท่ี 3 แสดงให้เห็นว่าเด็กวัยน้ีมีความเข้าใจ 
เพียงแต่ในส่ิงที่ตาของเขามองเห็นและรับรู้ แต่ไม่สามารถเข้าใจความคงตัวของน้ําท่ีมีจำนวนเท่า 
เดิม แม้ว่าจะเปลี่ยนรูปร่างของภาชนะท่ีบรรจุแต่ปริมาณก็ยังคงเท่ากัน

เด็กไม่ค่อยแสดงให้เห็นว่ารู้เรื่องการอนุรักษ์ ก่อนอายุ 5 ปี Piaget กล่าวว่าเด็กยังคงยึด 
อยู่กับส่ิงที่ปรากฏในการเปลี่ยน และไม่เจาะลึกลงไปยังส่ิงท่ีไม่ได้เปล่ียนไป

จะลังเกตได้ว่าการเข้าใจเรื่องการอนุรักษ์ เป็นส่วนหน่ึงของพัฒนาการในเรื่องท่ีว่าวัตถุมี 
ความหลากหลาย ยังคงอยู่ถึงแม้ว่าจะอยู่นอกลายตา ในเด็กวัยก่อนเข้าเรืยน เด็กต้องเข้าใจเร่ือง 
อ่ืนๆ เพ่ิมข้ึนอีกเช่นเร่ือง นามธรรม (abstract) และวัตถุยังคงเป็นวัตถุชิ้นเดิมถึงแม้จะเปล่ียน 
รูปร่างไป เช่นเร่ืองกา?อนุรักษ์มวลสาร หรือ น้ีาหนัก
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Piaget กล่าวว่าความคิดของเด็กวัยก่อนเข้าเรียนในเรองของความสามารถในการจัด
ประเภท (classify) หมายถึงการนำสิ่งท่ีเหมือนกันไว้ด้วยกัน จากการจังเกตทำให้ Piaget เช่ือว่า 
เด็กอายุ 4 ปีเท่านั้นที่เริ่มสามารถแบ่งกลุ่มของวัตถุตามประเภท ซึ่งช่วงแรกเริ่มจากกา?ใช้เพียง 
หลักการหรอกฎเพียงอย่างเดียวในการแบ่งแยกวัตถุ เช่น รูปร่างของวัตถุท่ีเป็นวงกลมหรอสี่เหลี่ยม 
หลังจากนั้นเริ่มจากการใช้กฎ 2 ข้อหรอมากกว่า เช่น ขนาดและรูปร่าง คือ วัตถุที่มีขนาดเล็ก 
รูปร่างกลม กับ วัตถุมีขนาดเล็กรูปร่างสี่เหลี่ยม และ วัตถุที่มืรูปร่างกลมขนาดใหโปกับวัตถุท่ีมี 
รูปร่างส่ีเหล่ียมขนาดใหญ่ เป็นต้น

1.2.1.3 พัฒนาการ1ขั้นปฏิบัตการด้วยรูปธรรม ( concrete operational
stage) พัฒนาการในขั้นนี้จะอยู่ในช่วงอายุ 7 — 11 ปี เม่ือเด็กมีอายุมากขึ้นจะค้นพบว่าเขามี 
ความรู้ความลามารถมากข้ึน ลามารถเช้าเริ่1องของนามธรรม กฎท่ี'วไป หรอแผนการณ์ สำหรับใช้ 
ในการทดลองและมีปฏิลัมพันธ์กับโลก ความรู้ความสามารถคิดในใจ ได้แก่กา?บวก การลบ การ 
คูณ การหาร การคิดย้อนกลับ (reversibility) และการเรียงลำดับต่อเน่ือง (serial ordering) เด็ก 
เช้าใจกฎของการเพ่ิมเช้าไปเพื่อทำให้มากขึ้น และการลดเพ่ือทำให้น้อยลง ซึ่งหมายความว่าเด็ก 
ต้องสามารถเช้าใจหลักการของการอนุรักษ์ เช้าใจว่าวัตถุหน่ึงชินสามารถเป็นได้มากกว่าหน่ึง
ประเภทซึ่งเป็นความสามารถท่ีมากกว่าข้ันก่อนปฏิบัติการ เด็กอายุ 7 ปีไม่เพียงแต่จะจัดประเภท 
ของลัตวํไปสู่ประเภทของแมวและสุนัข แต่ยังสามารถเช้าใจว่าทั้งแมวและสุนัขรวมอยู่ในประเภท 
ของลัตว์ และยังเช้าใจย้อนกลับไปถึงลักษณะหลักๆหลายอย่างของลัตว์ท้ังลองชนิด ตัวอย่าง เป็น 
ลัตว์ท่ีมืขน เป็นลัตว์ท่ีมีส่ีขา ฯลฯ

Piaget กล่าวว่าเด็กลามารถพัฒนาการใช้ ความคิดแบบอุปนัย(inductive logic) เด็กจะ 
สามารถรู้ถึงประสบการณ์ซึ่งเป็นหลักการท่ีวไป เช่นจากการลังเกตเม่ือเพ่ิมของเล่นเช้าไปกลุ่มของ 
เล่นที่มีอยู่และเม่ือนับจำนวนของเล่นอีกครั้ง พบว่ามีของเล่นมากกว่าท่ีเคยมีอยู่ก่อน เด็กสามารถรู้ 
ถึงหลักการทั้วไปท่ีว่าการเพ่ิมของบางสิ่งเช้าไปจะทำให้มีจำนวนมากขึ้น

เด็กนักเรียนขั้นประถมศึกษา เป็นนักวิทยาศาลตรีท่ีมืการลังเกตท่ีดี และมีความสามารถ 
ในการสะสม นับสถุลของต้นไม้หรีอนก หรือสะสมเหรียญต่างๆ แต่เขาไม่สามารถใช้ความคิดแบบ 
นิรนัย (deductive logic) ได้ดี ซึ่งต้องเร่ิมจากการเช้าใจหลักการท่ัวไป และหลังจากน้ันก็ทำนาย 
ผลจากข้อมูล หรือเริ่มจากข้อมูลที่ได้มาจากการลังเกตนำไปสู่สมมติฐานแล้วจึงนำไปสู่ทถุษฎี

ยกตัวอย่าง ถ้าถามว่าจะเป็นอย่างไรถ้าผู้หญิงเหมือนผู้ชาย คำตอบที่จะได้มาต้องมีการ 
ใช้ความคิดแบบนิรนัย เป็นเริ่องที่ยากที่เราต้องจินตนาการถึงส่ิงที่ไม่มีประสบการณ์ เด็กในข้ันน้ีจะ 
มีรายละเอียดเกี่ยวกับส่ิงที่เขารู้ หรือสามารถรับรู้ เด็กยังคงมีความคิดในการจัดการได็ใม่ดี
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Piagetnล่าวว่าความคิดแบบนิรนัยจะไม่พัฒนาการจนกว่าเขาจะถึงข้ันปฎิบ้ติการด้วยนามธรรม 
(formal operations stage) ซึ่งอยู่ในช่วงขั้นประถมศึกษาตอนปลายหรอมัธยมศึกษา

สิ่งสำคัญของความคิดแบบตรรกศาสตร์ (logic) ของเด็กวัยน้ีคือ เด็กจะสามารถเรียนรู้ 
เรองวิทยาศาสตร์และเรองอ่ืนๆได้งายข้ึน ถ้านำเสนอในแบบรูปธรรมเป็นสิ่งท่ีพบเห็นใน
ชีวิตประจำวัน เด็กควรจะเรียนรู้กฎเกณฑ์ของวิทยาศาสตร์หรือทฤษฎีท่ีนำเสนอในรูปแบบงานวิจัย 
ทางวิทยาศาสตร์ (Saunders & Shepardson, 1987 cited เท Bee, 1997)

1.2.1.4 พัฒนาการขั้นปฏิบ้ตก'ไรด้วยนามธรรม (formal operational stage)
พัฒนาการในขั้นนี้จะอยู่ในช่วงอายุ 12 ปีข้ึนไป Piaget เสนอข้อคิดเห็นว่าข้ันสุดท้ายของ 

พัฒนาการทางปัญญาจะเรมเมื่อเด็กมีอายุประมาณ 12 ปี และต่อเนื่องจนเข้าวัยรุ่น ส่ิงสำคัญคือ 
วัยรุ่นจะมีความลามารถใหม่ๆที่จะประยุกต์การคิดแบบปฎิปัติการท่ียุ่งยาก ซับซ้อนภายในจิตใจ 
โดยที่ไม่ต้องลงมือกระทำหรือมิ,ประสบการณ์มาก่อน แต่ใช้ความเช่ือ และความคิดแทนการปฎิบัติ 
จรีง เด็กมืความรู้ความลามารถเรองวัตถุและสถานการณ์ซึ่งเด็กจะไม่เคยเห็นหรือมีประสบการณ์ 
หรือไม่เคยจัดการกับสิ่งนั้นโดยตรง เด็กต้องเริ่มท่ีจะคิดเกี่ยวกับส่ีงท่ีจะเป็นไปได้ เด็กวัยก่อนเข้า 
เรียนเล่นแต่งตัวให้ตุ๊กตาโดยนำเส้ือผ้าจรีงๆมาแต่งให้ตุ๊กตา วัยรุ่นคิดเกี่ยวกับทางเลือกและความ 
เป็นไปได้ การจินตนาการด้วยตัวของเขาเองในกฎท่ีแตกต่างออกไป เช่นเร่ิมคิดท่ีจะไป
มหาวิทยาลัยหรีอจะไม่ไป คิดในเรองการแต่งงานหรือไม่แต่งงาน คิดถึงเรองการมีบุตรหรือไม่มื 
บุตร

การ’ไข้ความคิด'ในข้ันน้ี วัยรุ่นจะลามารถคิดได้อย่างมีระบบแบบแผนในการตอบคำถาม 
ของปัญหา จากการศึกษาของ Piaget & Inhelder (1958 cited in Bee, 1997) ทดสอบกับวัยรุ่น 
ซึ่งเป็นเรองเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ พบว่า เม่ือให้วัยรุ่นทำการทดลองเกี่ยวกับความยาวของเชือก 
และวัตถุหลายช้ินที่มีนํ้าหนักต่างกัน โดยผู้ทดลองนำเชือกที่มีความยาวแตกต่างกันหลายเล้นมา 
ผูกกับวัตถุท่ีแต่ละอันมีน้ําหนักต่างกัน แล้วนำเชือกมาผูกให้วัตถุแกว่งไปมาคล้ายลูกตุ้ม ผู้ทดลอง 
ทำให้เด็กดูว่าเริ่มแกว่งลูกตุ้มโดยผลักวัตถุที่มีนํ้าหนักต่างกันไปก็จะเกิดผลรวมของแรงที่ต่างกัน 
และถ้าใช้ความยาวของเชือกที่ผูกวัตถุยาวต่างกันความสูงของลูกตุ้มเวลาแกว่งก็จะต่างกัน ในการ 
แกว่งลูกตุ้มแต่ละครั้งเด็กจะลามารถเลือกใช้ตัวแปรหนึ่งตัวแปรหรือรวมทั้งสี่ตัวแปรเข้าด้วยกันก็ได้ 
ซ่ึงได้แก่ ความยาวของเชือก น้ีาหนักของวัตถุ แรงท่ีใช้ในการแกว่งลูกตุ้ม หรือความสูงในการแกว่ง 
ลูกตุ้ม เพื่อท่ีจะทำให้เกิดการแกว่งของลูกตุ้มสูงท่ีสุด การทดลองน้ีจะได้เรียนในวิชาทิเสิกสํในข้ัน 
มัธยมศึกษา ซึ่งคำตอบของการทดลองคือความยาวของเชือกจะมีผลต่อการแกว่งของลูกตุ้ม
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ถ้าให้เด็กที่อยู่ในขั้นปฏิปติการด้วยรูปธรรม เด็กจะเลือกที่จะใช้การรวมกันของหลายตัว 
แปร เซ่น ความยาวของเชือกและน้ําหนักของวัตถุ และแรงกับความสูงของการแกว่งลูกตุ้ม ซ่ึงการ 
ทำแบบนี้ทำให้การทดลองไม่ได้ผล เด็ก1จะพยายาม'ใช้'น้ําหนัก1วัตถุท่ีมากกับเชือกท่ีผูกท่ียาว และ 
แกว่งเบาๆ ทำให้ลูกตุ้มแกว่งไม่ค่อยสูง แกว่งในวงท่ีแคบๆ หรอไม่ก็เลือกใช้เชือกที่ผูกลูกตุ้มท่ีมี 
ความยาวของเชือกและเปล่ียนน้ําหนักของลูกตุ้มซึ่งการทำลักษณะนี้เป็นสิ่งสำคัญที่จะนำไปสู่การ 
สรุปที่ว่าตัวแปรใดที่ผลต่อการแกว่งของลูกตุ้ม ในวัยรุ่นจะให้ผลการทดลองกลับกันกับวัยเด็ก คือ 
จะพยายามทดลองโดยทดลองเลือกจากหนึ่งในสี่ตัวแปรในการทดลองแต่ละครั้ง

Piaget กล่าวว่าน้ีเป็นทักษะทางความคิดแบบนิรนัยของเด็ก ซ่ึงนำไปสู่ความคิดแบบ
วิทยาศาสตร์ ซึ่งเด็กในขั้นก่อนปฎิปติการจะประสบความสำเร็จแบบนี้ได้ต้องมีการเปลี่ยน
ความคิดของตนจากแบบยึดตนเองเป็นศูนย์กลางเสียก่อน และลามารถเข้าใจหลักการทางฟิสิกส์ 
ของสิ่งต่างๆได้ ในซ่วงระหว่างขั้นปฏิปติการด้วยนามธรรม เด็กจะมีความคิด ความเช่ือที่เป็นอิสระ 
ในตัวของเขาเองซึ่งเป็นโครงสร้างของความคิดความเข้าใจของเด็กมีพัฒนาการทางด้านความรู้ 
ความเข้าใจในระดับสูง เด็กจะมีความลามารถที่จะคิดโดยใช้เหตุผลทางตรรกวิทยาแก้ปัญหาต่างๆ 
ได้ ลามารถคิดหาเหตุผลนอกเหนือจากข้อมูลท่ีมีอยู่ ลามารถแก้ปัญหาท้ังทางรูปธรรมและ
นามธรรม เด็กในขั้นนี้มีความคิดเป็นของตนเองและยังเข้าใจความคิดของผู้อ่ืน

1.2.2 พัฒนาการด้านมโนทัศน์เกียวกับวัตถุ ( Development of the Object 
Concept )

การมีมโนทัศน์เก่ียวกับวัตถุ (the object concept) (Piaget, 1954; Flavell, Miller & 
Miller,1993) หมายถึงความเข้าใจเกี่ยวกับวัตถุว่า วัตถุมีตัวตน ต้องการท่ีอยู่ และยังคงอยู่ 
ถึงแม้ว่าจะไม่อยู่ในลายตาแล้วก็ตาม และวัตถุสามารถเคลื่อนย้ายจากตำแหน่งหน่ึงไปยังอีก
ตำแหน่งหน่ึงได้ แม้เราจะไม่เห็นกา?เคลื่อนย้ายน้ัน

Piaget (1954) กล่าวว่าพัฒนาการด้านมโนทัศน์เกี่ยวกับวัตถุในทารกน้ัน เป็นส่วนหน่ึง 
ของการพัฒนาการด้านพุทธิปัญญาในขั้นประสาทสัมผัสและการเคลื่นไหว (sensorimoter stage) 
ตังที่มีการศึกษาถึงแนวทางที่ทารกใช้แก้ปัญหาเก่ียวกับความถาวรของวัตถุ(object permanence) 
เซ่น ทารกอายุ 5 — 7 เดือน ท่ีกำลังมองและลับของเล่นที่ถูกใจอยู่ชิ้นหนึ่ง เม่ือของช้ินน้ันถูกปิด 
คลุมด้วยผ้า ทำให้เขามองไม่เห็นของเล่นอยู่ข้ัวขณะหนึ่งทารกจะแสดงปฏิกิริยาเหมือนกับว่าไม่มี 
ของเล่นน้ันอยู่ในมืออีกแล้ว คือ จะไม่เปิดผ้าออกดู และจะแสดงสีหน้าและน้ําเสียงประหลาดใจ 
เม่ือผ้าถูกเปิดออกและเห็นของเล่นอีกคร้ัง (Piaget, 1954) จากเหตุการณ์ตังกล่าวแสดงให้เห็นว่า
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สำหรับทารกแล้ว เมื่อทารกมองไม่เห็นวัตถุแสดงว่าวัตถุน้ันอยู่นอกความคิดของทารก ถ้าวัตถุไม่ 
อยู่ในสายตา ทารกจะคิดว่าวัตถุไม่อยู่ในโลกนี้ การที่ทารกแสดงอาการประหลาดใจที่เห็นวัตถุอีก 
คร้ัง เพราะทารกคิดว่าวัตถุได้ถูกทำให้หายไปแล้วเมื่อถูกผ้าคลุม ทารกในวัยต้น  ๆ จะไม่เข้าใจว่ามี 
อะไรเกิดขึ้นกับวัตถุท่ีถูกคลุมด้วยผ้าและเมื่อเปิดออกยังพบวัตถุคงอยู่ ซึ่งเป็นสถานการณ์ที่ทารก 
ยังมีความเข้าใจผิดพลาดเกี่ยวกับความถาวรของวัตถุ (object permanence)

1.2.2.1 ขั้นตอนของพัฒนาการด้านมโนทัศน์เกียวก็บวัตถุ
Piaget (1954) แบ่งขั้นตอนของพัฒนาการด้านมโนทัศน์เก่ียวกับวัตถุออกเป็น 6 ขั้นดังนี้ 

ขั้นที 1 และ 2 ( 0  — 4 เดือน )
ทารกสามารถแยกแยะและจดจำสิ่งที่เขาประทับใจ หรอสิ่งที่เกิดขึ้นกับเขาได้อย่าง

สม่ําเสมอเป็นอย่างดี อันเป็นผลจากการดูดซึมเข้าล่โครงสร้าง (assimilation) ตัวอย่างของ
ขบวนการดังกล่าว เซ่น การดูด (sucking) ทารกที่เคยดูดนมมารดามาก่อน เม่ืออายุได้ 2 สัปดาห์ก็ 
สามารถท่ีจะหันหาหัวนมของมารดาได้ และสามารถแยกแยะได้ระหว่างหัวนมมารดากับส่ิงอ่ืน  ๆ
เม่ือทารกมีอายุ 5 — 6 สัปดาห์ เขาจะยิ้มเมื่อได้ยินเสียงหรอเห็นใบหน้าท่ีคุ้นเคยซ่ึงแสดงว่าทารก 
จำเสียงและใบหน้านั้นได้ ขณะเดียวกันเขาจะแสดงอาการประหลาดใจ เม่ือได้ยินเสียงแปลก  ๆ
โดยท่ัวไปทุก  ๆปฏิกิริยาวงกลมปฐมภูมิ (primary circular reaction) เซ่น การดูด การใช้ 
สายตามอง การพังเสียง การสัมผัส ฯลฯ เกิดได้จากการมีความจำท่ังลิ้น แต่ไม่มีการกระทำใด
ท่ีจะพิสูจใ!ได้ว่าทารกที่เกิดมาภายใน 1 สัปดาห์แรก เข้าใจวัตถุว่ามีความถาวร มีตัวตน มีความ 
คงท่ี

Piaget (1954) ได้ต้ังข้อสังเกตว่า
1) ทารกดูเหมือนจะมีความหวังว่าจะได้เห็นวัตถุอีกครั้งหลังจากท่ีได้เห็นวัตถุนั้นมาก่อน 

และหวังจะได้พังเสียงน้ัน  ๆ อีกคร้ังหลังจากเสียงน้ันเพ่ิงหยุดไป โดยท่ี Piaget ได้สังเกตลูกชาย 
ของ,ขา คือ Laurent ที่ถือแผ่นกระดาษไวัไนมือช่ัวขณะ แล้วปล่อยกระดาษลงแล้วสับมันไว้อีกคร้ัง 
และเขาจะประกบมือท่ังสองข้างเข้าหากันแล้วแยกออก แล้วประกบกันอีกครั้ง

2) มีปฏิกิริยาท่ีค่อนข้างซับซ้อนกว่าท่ีกล่าวมา คือ การที่ทารกเลิกมองภาพที่ต้ังอยู่และ 
ชำเลืองตาไปมองที่อื่น แล้วหันกลับมามองภาพเดิมอีก เป็นการแสดงออกถึงปฏิกิริยาวงกลมปฐม 
ภูมิ ( primary circular reaction) เซ่นกัน แต่เป็นปฏิกิริยาท่ีมีการเล่ือนเวลา (defer) ออกไป

ตัวอย่างเซ่น Piaget สังเกตเห็นลูกสาว คือ Lucienne เมื่อมองเห็นพ่อของเธอซึ่งอยู่ 
ด้านซ้ายของเธอ เธอจะย้ิมให้แล้วหันไปมองในทิศทางอื่น เซ่น มองตรงไป มองทางด้านขวาแล้ว 
เธอก็หันไปมองทางซ้ายท่ีเคยมองพ่อทุกครั้ง นอกจากน้ี Piaget ยังสังเกตเห็นว่าขณะท่ี Lucienne
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กำลังดูดนมมารดาอยู่น้ัน เมื่อได้ยินเสิยงพ่อเรียก เธอจะหันไปและย้ิมให้แล้วกลับมาดูดนม
เช่นเดิม แต่หลาย  ๆ คร้ังท้ัง  ๆ ที่อยู่ในความเงียบ เธอก็หันไปยังทิศท่ีเธอมองเห็นพ่อมาก่อน และ 
ทำติดต่อกัน หลังจากหยุดไปซ่ัวขณะก็จะหันไปอีก แต่เมื่อพ่อถอยหนีจากบริเวณนั้น เม่ือเธอหันมา 
อีกคร้ังไม่พบพ่อ เธอจะแสดงถึงความผิดหวัง จะเห็นได้ว่าการกระทำของทารกด้งกล่าวมาแล้ว 
เช่น การเลิก หรือ หยุดการดูดนมมารดา หยุดมอง หยุดฟัง หรือปล่อยมือจากการลับวัตถุ จะ 
แตกต่างกับการด้นหาวัตถุที่มืการเคลื่อนที่ที่จะอธิบายในขั้นต่อไป 

ขั้นที 3 ( 4  — 8 เดือน )
ทารกขั้นนี้มืแบบแผนของพฤติกรรมที่ลังเกตเห็นได้จากพัฒนาการการหยิบลับวัตถุของ 

ทารก (prehension) และมีการด้นหาวัตถุที่หายไปจากลายตา แม้จะเป็นข้ันเริ่มต้นของการมีมโน 
ทัศน์เก่ียวกับวัตถุ แต่ก็เป็นเคริ่องแสดงถึงความก้าวหน้าของทารกอีกขั้นหนึ่ง ในระหว่างอายุ 3 — 
6 เดือน ทารกเริ่มลับและกำวัตถุที่มองเห็น สัมผัสวัตถุก่อนที่ตาจะมองเห็น ซึ่งแสดงถึงการ
ประสานงานกันระหว่างการมองเห็นกับการสัมผัส จนกระท้ังทารกอาย ุ 9 — 10 เดือน จึงสามารถ 
ด้นหาวัตถุที่หายไปจากลายตา โดยการหยิบวัตถุให้เคลื่อนออกจากสิ่งที่ปกคลุมไว้ ส่วน'ข้ัน'ท่ี 3 น้ี 
ลัดอยู่ในระยะกึ่งกลาง ถ้าเวลาล่วงไปนานเข้าก็จะมีการเชื่อมต่อของพัฒนาการหยิบลับวัตถุโดย
ใช้มือไปลู่การด้นหาวัตถุท่ีหายไป เพราะว่าในช่วงเวลานี้ทารกจะเริ่มมีความเข้าใจมโนทัศน์ของ
ความถาวรของวัตถุซึ่งสามารถแบ่งออกเป็น 5 ลักษณะ คือ

1) เป็นช่วงการปรับโครงสร้างทางสติปัญญาต่อกา?มองเห็นวัตถุที่เคลื่อนที่อย่างเร็ว
2) มีการสอดแทรกพัฒนาการด้านการหยิบลับวัตถุ
3) เป็นปฏิกิริยาวงกลมท่ีมีการเล่ือนเวลาออกไป (deferred circular reaction)
4) มีความสามารถในการด้นหาวัตถุ เม่ือถูกปิดบังบางส่วน
5) มีการเคลื่อนย้าย เคร่ืองกีดขวางการมองเห็นออกไป
การกระทำในข้อท่ี 1 ลัดอยู่ในข้ันท่ี 2 ของเรื่องมโนทัศน์เก่ียวกับวัตถุและข้อที่ 5 ลัดอยู่ในข้ันท่ี 

4 ของเรื่องมโนทัศน์เก่ียวกับวัตถุของ Piaget ตามลำดับ
การปรับโครงสร้างทางปัญญาในการมองเห็นวัตถุที่เคล่ือนท่ีผ่านอย่างรวดเร็วเป็นการ 

ก่อให้เกิดกา?คาดหมายตำแหน่งของวัตถุ เป็นการแสดงให้เห็นคุณสมบัติของความถาวรของวัตถุ 
ซ่ึงอยู่ในข้ันที่ 2 ของพัฒนาการ

Piaget (1954) ได้ต้ังข้อสังเกตว่า
1) เม่ืออายุ 5 เดือน Laurent จะด้นหาลูกบอลที่ทำด้วยกระดาษซึ่งถูกทำหล่นลงบนผ้า 

คลุมเตียง ตรงด้านหน้าของเขา โดยเขาจะมองทันทีไปท่ีผ้าคลุมเตียงที่อยู่ด้านหน้าเขาเท่านั้น แต่



14

เม่ือลูกบอลถูกโยนไปหล่นนอกเตียง เขาจะไม่มองหามัน นอกจากจะมองไปที่มือท่ีว่างเปล่าของ 
Piaget ท่ีเป็นผู้โยนลูกบอล

นอกจากนี้ ยังพบว่า Laurent ไม่แลดงปฏิกิริยาใด  ๆ ต่อกล่องไม้ขีดไฟที่หล่นลงพ้ืนและ 
เช่นเดียวกัน ขณะมีอายุได้ 6 เดือน เมื่อเขาทำกล่องไม้ขีดไฟหล่นลงพ้ืนเขาจะค้นหามันโดยใช้ 
ลายตามองหา ในบริเวณกัดจากที่เขานอนอยู่เท่านี้น และเมื่อเขาทำของเล่นที่เขย่าแล้วมีเลียงดัง 
(rattle) หล่นลงเขาจะมองตั้งแต่ของเล่นเริ่มหล่น แต่จะค้นหามันด้วยสายตา เช่นเดียวกับการ 
ค้นหากล่องไม้ขีดไฟ เมื่ออายุได้ 7 เดือน เขาจะค้นหาทุกสิ่งท่ีตกลงพื้นโดยพ่อของเขาทำหล่นมา 
จากเหนือศีรษะเขา แสดงว่าเขาเช้าใจถึงจุดเริ่มต้นของวัตถุที่เคลื่อนตกลงมา เมื่ออายุได้ 8 เดือน 
เขาจะค้นหาของเล่นบริเวณนั้น ขณะท่ีพ่อของเขาถือของเล่นไว้ในมือ แต่ของเล่นชินนันเคยหล่นลง 
พื้นมาก่อน เม่ือค้นหาไม่พบ เขาจะมองกลับไปที่มือของพ่ออีกคร้ัง แล้วหันกลับไปค้นหาของเล่น 
บนพ้ืนต่อ

2) Piaget ลังเกตเห็น Lucienne เม่ืออายุได้ 7 เดือน กำลังเล่นตุ๊กตาที่พ่อมอบให้ เธอ 
สนใจมันมากต่อมาเมื่อตุ๊กตาหายไปเธอจะค้นหามันทันทีในบริเวณด้านหน้าของเธอ แต่ก็'ไม่พบ 
ในทันที ต่อมา Piaget ได้นำตุ๊กตาตัวนั้นมาวางลงแล้วใช้ผ้าคลุมเตียงคลุมไว้ขณะที่ Lucienne ดู 
อยู่แต่เธอก็ไม่มีปฏิกิริยาใด  ๆ เม่ือ Lucienne อายุได้ 8 เดือน เธอจะค้นหาสิ่งของทุกอย่างที่เธอได้ 
จับแล้วทำหล่นลงบนพื้น แสดงให้เห็นว่า เธอเริ่มที่จะเข้าใจถึงมโนทัศน์ของวัตถุจากการได้ลัมผัส 
กับวัตถุ ซึ่งเป็นผลทีเกิดจากการปรับโครงสร้างทางด้านการมองเห็น (visual accommodation) 
และPiaget ได้ลังเกตอีกครั้งคือ Lucienne ได้พยายามอย่างยิ่งที่จะค้นหาของที่หล่นลงพื้น โดยใช้ 
สายตาลอดล่ายหาสิ่งน้ันซึ่งเธอเคยได้ลัมผัสมาก่อน

นอกจากน้ียังพบว่า Lucienne มองไปท่ีมือของ Piaget ซึ่งกำลังถือของไว้ในมือ เม่ือเขา 
ลดมือลงเธอจะค้นหาสิ่งน้ันที่พ้ืนเป็นเวลานาน อย่างไรก็ตามสถานการณ์เหล่านี้ก็เป็นข้อเท็จจริงที่ 
แสดงถึงการมีมโนทัศน์เก่ียวกับวัตถุที่เร่ิมด้นมาจากกา?มืความเช้าใจของทารกต่อวัตถุท่ีเคลื่อนที่ 
และจากการปรบโครงสร้างทางปัญญาของทารก เขาไม่ได้เลาะแสวงหาวัตถุเฉพาะในท่ี  ๆ เขาเคย 
เห็นมาแล้วเท่าน้ัน แต่จะค้นหาในท่ีแห่งใหม่ ทารกมีความคาดหมายว่าจะได้พบวัตถุท่ีเคลื่อนที่ไป 
ในที่แห่งใหม่ ซ่ึงหมายความว่า มีความเข้าใจในการเคลื่อนย้ายที่ของวัตถุที่ทารกมองเห็นการย้าย 
ท่ีน้ัน

3) เม่ือ Lucienne อายุได้ 9 เดือน เธอพยายามท่ีจะเอื้อมมือไปจับห่านที่ทำด้วย 
เซลลูลอยด์ ซึ่งถูกปิดบังไว้บางล่วน Lucienne เห็นส่วนจงอยปากของห่านที่ย่ืนออกมา แต่ถ้าห่าน 
ถูกปิดบังไว้ท้ังหมดเธอจะไม่ค้นหามันอีกเลย Piaget ได้ทำการทดลองวางห่านไว้ใต้ผ้าคลุมเตียง 
Lucienne จะดึงมือกลับ Piaget ลองเคาะลงไปบนห่านซึ่งจะมืเลียงดังอย่างชัดเจน Lucienne ก็
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จะเลียนแบบโดยเคาะลงบนห่านแรง  ๆ และหัวเราะแต่ก็ไม่ได้เปิดผ้าคลุมออก ต่อมาเม่ือ
Piaget ดึงผ้าบางส่วนให้จงอยปากโผล่ออกมา Lucienne จะยกผ้าคลุมออกและมองห่าน เม่ือ 
Piaget คลุมผ้าไปบนห่านอีกคร้ัง เธอก็เคาะบนห่าน หัวเราะและจ้องท่ีมือ Piaget แต่ก็ไม่ได้ยกผ้า 
คลุมออก

4) เม่ือ Laurent อายุได้ 7 เดือน Piaget นำของเล่นมาให้เป็นกระดิ่งอันเล็ก  ๆ โดยวางไว้ 
ด้านหลังเบาะ ขณะที่เขาพยายามท่ีจะเอื้อมมือไปจับ ก็มืฉากก้ันท่ีปิดบังกระด่ิงไว้'ทุกส่วน เขาจะ 
หยุดค้นหาทันที Piaget ได้ทำการทดลอง โดยขณะท่ี Laurent กำลังเหยียดแขนออกไปจะจับ 
กระดิ่งนั้น Piaget ใช้มือบัง Laurent จะดึงมือกลับทันที จากน้ัน Piaget จะขยับมือข้ึนลง เพ่ือให้ 
เห็นกระดิ่งท่ีวางอยู่ด้านหลัง และจับกระด่ิงไว้ในมือ Laurent จ้องอย่างสนใจและทำหน้าประหลาด 
ใจอย่างย่ิง ที่ได้ยินเลียงกระดิ่งแต่เขาก็ไม่เคยพยายามที่จะจับมัน Piaget หมุนมือขึ้นเพื่อให้เห็น 
กระด่ิง Laurent เอื้อมมือไปช้างหน้าเพ่ือจะจับกระด่ิง Piaget ใช้มืออีกช้างปิดบังกระดิ่งอีกครั้ง 
Laurent ก็ถอยมือกลับ แสดงว่าเขายังไม่เช้าใจมโนทัศน์เก่ียวกับการเคลื่อนย้ายที่ของวัตถุเม่ือ 
วัตถุไม่อยู่ในสายตา

5) เมื่ออายุได้ 8 เดือน Laurent เร่ิมท่ีจะดึงฉากที่กั้นวัตถุออกหรอพยายามท่ีจะโน้มตัวไป
ช้างหน้าเพ่ือมองวัตถุที่ตกลงพื้น แต่เขายังไม่ประสบผลสำเร็จในการค้นหาวัตถุที่ถูกปิดบังไว้
ท้ังหมด

โดยสรุป ในกา?ค้นหาวัตถุที่หายลับไปจากสายตานั้นเป็นเพียงการแสดงความก้าวหน้าใน 
การปรับโครงสร้างทางปัญญาท่ีทารกแสดงต่อวัตถุที่ไม่ปรากฏแก่สายตา เป็นการพัฒนาการหยิบ 
จับสิ่งของและการปรับโครงสร้างเกี่ยวกับการมองเห็น รูปแบบของพฤติกรรมทั้งหมดในขั้นนี้ ทารก 
มืความคาดหวังที่จะค้นหาวัตถุอีกครั้งในเค้นทางที่วัตถุเคลื่อนที่ไป 

ข้ันที 4 ( 8 — 12 เดือน )
ในขั้นน้ีทารกไม่ได้จำกัดอยู่เฉพาะการค้นหาวัตถุที่หายไปแล้วสามารถหาพบได้จากการ 

ปรับโครงสร้างทางปัญญาเท่านั้น ทารกสามารถจะค้นหาวัตถุที่อยู่นอกเหนือจากลายตาแลเห็นได้ 
เช่น วัตถุอยู่ด้านหลังฉากที่ก้ันกลางระหว่างทารกกับวัตถุ การค้นพบน้ีเกิดขึ้นได้จากการที่ทารกเริ่ม 
ที่จะเรียนรู้การย้ายที่ของวัตถุซึ่งยังไม่เกิดขึ้นในข้ันก่อนหน้านี้ และเริ่มมืการทำงานประสานกัน
ระหว่างการมองเห็นและการสัมผัส แต่การค้นหาวัตถุเพียงแค่นี้ยังไม่เป็นเครื่องแสดงถึงการมืมโน 
ทัศน์เก่ียวกับวัตถุของทารกจึงมืการทดลองที่แสดงให้เห็นว่า เม่ือวัตถุหายไปในสถานที่ 2 แห่งหรือ 
มากกว่าน้ีทารกก็ยังเชื่อว่าวัตถุหายไปในสถานท่ีที่มืการย้ายที่คร้ังแรก ดูเหมือนทารกจะเช่ือว่า
ตราบใดท่ีตำแหน่งท่ีเขาเห็นวัตถุในคร้ังแรกยังคงอยู่ มันจะต้องเป็นสถานที่  ๆ เขาจะพบวัตถุนั้น  ๆ
ทุกคร้ังไป
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Piaget (1954) ได้ต้ังข้อสังเกตว่า
1) ขณะท่ี Laurent อายุได้ 8 เดือน กำสังเล่นกล่องที่ทำด้วยดีบุก Piageûด้นำกล่องน้ีไป 

วางไว้ที่ใต้หมอน Laurent สับหมอนออกทันที และเห็นกล่องดีบุกวางอยู่ ซึ่งพฤติกรรมเซ่นนี้ 
เขาไม่เคยทำมาก่อนหน้าน้ี Piaget ได้ทดลองทำอีก 2 ครั้งก็ได้ผลเซ่นเดียวกัน เม่ืออายุได้ 9 เดือน 
Laurent เห็นกล่องบุหรี่หายไปใต้เบาะ เขาได้ยกเบาะข้ึนและค้นหากล่องบุหรี่ได้อย่างง่ายดาย และ 
นอกจากนี้ Piaget ได้ทดลองซ่อนนาทีกาไวใต้ผ้านวมคลุมเตียง ซ่อนเป็ดตัวเล็ก  ๆที่เป็นของเล่นไว้ 
ใต้หมอน Laurent ก็สามารถเปิดค้นหาได้เซ่นเดียวกัน

2) Piaget ได้ทำการทดลองกับลูกลาวอีกคนหน่ึง คือ Jacgueline ขณะที่มีอายุได้ 8 เดือน
พบว่า Jacgueline นอนอยู่บนเตียงข้าง  ๆ Piaget เม่ือ Piaget ใช้ผ้าปิดหน้าและศีรษะแล้วร้อง 
“ คุ๊กคู”  แล้วจึงโผล่หน้าออกมาดูและกลับเข้าไปใหม่ Jacqueline จะหัวเราะเลียงตังและดึงผ้า 
ออกเพื่อค้นหาPiaget นอกจากนีเม่ือ Piaget ใช้ผ้าคลุมเตียงยกขึนกันระหว่างเขากับ Jacqueline 
เม่ือ Piaget ร้องเรียกเธออยู่อีกด้านหน่ึงเธอจะตอบสนองต่อเลียงเรียก แต่ไม่ดึงผ้าลง เม่ือ Piaget 
โผล่หน้าออกมาให้เห็นครู่หนึ่ง แล้วกลับเข้าไปใหม่ครังนีเธอจะดึงผ้าลงและเอนตัวไปดู Piaget 
พร้อมกับล่งเลียงหัวเราะกับความสำเร็จของเธอ เห็นได้ชัดจากพฤติกรรมท้ัง 2 น้ี ว่า1สัดอยู่ก้ําก่ึง 
ระหว่างข้ันท่ี 3 และ 4 การท่ี Jacqueline เดาได้ว่า Piaget อยู่ด้านหลังผ้าที่กันไว้ แลดงว่าเธอสัด 
อยู่ในข้ันท่ี 4 แต่ในการที่เธอค้นหา Piaget พบในคร้ังต่อมาหลังจากที่เขาโผล่หน้าออกมาให้เห็น 
แสดงว่าเธอยังอยู่ในข้ันท่ี 3 หัวใจสำคัญของข้ันนี้ คือ การค้นหาวัตถุที่หายไปอย่างทันที ซึ่งเกิดขึ้น 
ภายใต้เงื่อนไขท่ีจำกัด โดยทารกจะมองเห็นวัตถุในท่ีเฉพาะเท่าน้ัน คือ ในที่แห่งแรกที่เขาพบวัตถุ 
ซ่อนอยู่ เซ่น สมมติว่ามีวัตถุชอนอยู่ท่ีจุด A ซึ่งทารกสามารถค้นพบได้แล้ว ต่อมาวัตถุช้ินนั้นถูก 
นำมาวางที่จุดธ และถูกปิดบังไว้ ถึงแม้ว่าทารกจะเห็นว่าวัตถุน้ันหายไปท่ีจุด B เขาก็ยังค้นหาท่ีจุด 
A ทารกจะมองตามวัตถุไปที่จุด B เพ่ือค้นหาวัตถุ แต่หากไม่ได้ค้นหาบันทันทีทันใดเขาจะหัน
ไป ทิจุด A

3) ขณะท่ี Jacqueline อายุได้ 10 เดือน Piaget ได้นำเอาของเล่นเป็นนกแก้วตัวหนึ่งไป 
วางบนตักเธอ แล้ว Piaget ก็ยกมือข้ึนวางปิดบนตัวนกแก้วไว้ Jacqueline ก็ดึงมือของเขาออก 
PiageWนำนกแก้วไปวางใต้พรมท่ีวางห่างออกไปประมาณ 40 เซนติเมตร โดย Jacqueline 
สามารถมองเห็นได้ตลอดเวลา ขณะเดียวกัน Piaget ก็เอามือวางบนตักเธอเซ่นเดิม ทันใดนั้น 
Jacqueline เลิกมองนกแก้ว เธอมองไปท่ีตักของเธอแทน แล้วยกมือของ Piaget ขึ้นเพ่ือค้นหา 
นกแก้ว

4) ขณะท่ี Jacqueline น้ังเล่นนกแก้วบนฟูกของเธออยู่นั้น Piaget ได้นำเอานกแก้วไปจาก 
มือเธอ ไปซ่อนใต้ฟูกถึง 2 ครั้งโดยซ่อนทางด้านซ้ายของเธอในตำแหน่ง A เธอมองตามและค้นหา
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มันได้ถึง 2 คร้ัง ต่อมา Piaget ได้นำนกแก้วไปจากมือเธอแล้วค่อย  ๆ เคล่ือนท่ีช้า  ๆ ผ่านหน้าเธอ 
ไปช่อนใต้ฟูกด้านขวามือของเธอในตำแหน่ง B เธอมองตามอย่างสนใจ แต่เมื่อนกแก้วหายไป ณ 
จุด B เธอก็หันไปด้านซ้ายมือและมองไปท่ีจุด A ท่ีเคยพบนกแก้ว

5) เม่ือ Lucienne อายุได้ 1 ขวบ ขณะที่เธออยู่ในสวนกับมารดาของเธอ เม่ือ Piaget กลับ 
ถึงบ้าน เธอมองมาท่ีเขาแล้วยิ้มให้แสดงถึงความจำได้อย่างซัดเจน มันใดนั้นมารดาได้ถามเธอว่า 
“ คุณพ่ออยู่ไหน,, (ขณะนั้นPiagettTงยืนอยู่ห่างจากเธอประมาณ 1.50 เมตร) Lucienne หันไป 
มองที่หน้าต่างห้องทำงานซึ่งเป็นที่ท่ีเธอเห็น Piaget จนเคยชิน และเธอก็ชี้มือไปทางนั้น หลังจาก 
นั้นอีกลักครู่ Piaget เดินเข้ามาใกล้ในระยะห่างจากเธอประมาณ 1 เมตร เม่ือมารดาส่งเสียง 
เรยกช่ือพ่อ Lucienne ก็หันไปมองทางห้องทำงานอีกคร้ัง

6) Piaget ได้ลังเกตลูกชายของญาติคนหน่ึง ช่ือ Gerrard ขณะที่เขามือายุได้ 13 เดือน
กำลังหัดเดิน และเล่นลูกบอลอยู่ในห้องกว้างห้องหน่ึง เขาขว้างลูกบอลและทำมันหล่นลงด้านหน้า 
โดนเท้าของเขาเอง ขณะที่ลูกบอลกลิ้งไปใต้เก้าอี้ เขาเห็นมันและเก็บมันออกมาได้ หลังจากนั้นลูก 
บอลได้กลิ้งไปใต้โซฟา ซ่ึงอยู่อีกมุมหน่ึงของห้อง เขาเห็นมันจึงก้มตัวลงเพื่อค้นหาแต่ว่าโซฟา
ค่อนข้างลึกกว่าเก้าอี้และมองเห็นไม่ซัดเจน เขาจึงหยุดหาและลุกข้ึนเดินไปฝังตรงข้ามในทางด้าน 
ขวามือ และค้นหาลูกบอลใต้เก้าอี้ตัวที่เขาพบลูกบอลในครั้งแรก

ข้ันที 5 ( 12 — 18 เดือน )
จากช่วงท้ายของขวบปีแรกจนกระทั่งช่วงกลางของขวบปีท่ี 2 ทารกมืความก้าวหน้าใน 

ความเข้าใจความลัมพันธ์ของระยะทาง ซึ่งไม่พบในข้ันก่อนหน้านี้ อีกนัยหน่ึงคือ ทารกเรยในรู้ท่ี'จะ 
เข้าใจการย้ายที่ของวัตถุท่ีมองเห็นอย่างมีลำดับขั้น เขาจะไม่ค้นหาวัตถุในเฉพาะท่ีใดท่ีหนึ่ง แต่ 
จะค้นในท่ี  ๆ เขาเห็นวัตถุน้ันย้ายไปอยู่เป็นครั้งสุดท้าย แต่ในความเป็นจรงทารกในขั้นน้ียังคงไม่ 
เข้าใจถึงการเคลื่อนย้ายของวัตถุที่มองไม่เห็นการย้ายท่ีของวัตถุน้ัน

Piaget (1954) ได้ต้ังข้อลังเกตว่า
1) ขณะท่ี Jacqueline อายุได้ 12 เดือน เม่ือ Piaget ช่อนนาพักาไว้ใต้เบาะ A ซ่ึงวางอยู่ 

ด้านซ้ายมือของเธอแล้วก็ย้ายไปช่อนใต้เบาะ B ซึ่งอยู่ด้านขวามือของเธอ ในที่สุดเธอก็หันไปด้าน 
ขวามือเพ่ือค้นหานาฟักา แต่เม่ือ Piaget ช่อนนาฟักาให้อยู่ใต้เบาะลึกๆ เข้าไปอีกเธอจะใช้เวลา 
ค้นหานานขึ้น เมื่อยังไม่พบก็จะเลิกค้นหา แต่ก็จะไม่หันไปทางด้านเบาะ A

2) เม่ือ Laurent อายุได้ 12 เดือน สามารถค้นหาวัตถุได้อย่างมีลำดับ โดยเม่ือ Piaget 
ช่อนกระดุมไว้ในมือท่ังสองข้างของเขา หลังจากนั้นเมื่อเขาทำกระดุมกล้ิงหล่นไปบนพื้น Laurent 
พยายามค้นหากระดุมบรเวณด้านหลังของ Piaget ถึงแม้ว่า Piaget จะหลอกโดยกำมือทั่งลองข้าง 
แล้วย่ืนออกไปให้ดูก็ตาม
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3) ขณะท่ี Jacqueline อายุ 18 เดือน เธอกำลังเล่นและสนุกกับการหรบมันฝรั่งใส่กล่อง 
แล้วหยิบออก อีกหลายวันต่อมา Piaget ได้หยิบมันฝรั่งใส่กล่องในขณะที Jacqueline จ้องมองอยู่ 
ทันใดนั้น Piaget ก็วางกล่องไว้ใต้พรม คว่ํากลองลง เอามันฝรั่งออกช่อนไว้!ต้พรมโดยไม่ให้เธอเห็น 
แล้วนำกล่องออกมา พูดกับเธอว่า “ เอามันฝร่ังให้พ่อหน่อยชิ,, เธอได้ด้นหามันฝร่ังในกล่องแล้ว 
มองไปท่ี Piaget แล้วกลับไปมองท่ีกล่องและพรม แต่ก็ไม่ได้ยกพรมขึ้นเพื่อค้นหามันฝรั่งที่อยู่ใต้ 
พรมเธอได้พยายามทำรวม 5 คร้ัง แต่ผลท่ีได้เหมือนเดิม จากเหตุการณ์ดังกล่าวมาข้างต้น แสดง 
ให้เห็นว่า ทารกเข้าใจการเคลื่อนย้ายวัตถุที่มองเห็นด้วยตา แต่ถ้าจัดให้มืการเคลื่อนย้ายวัตถุท่ี 
ทารกมองไม่เห็น ทารกในฃ้ันน้ีจะยังไม่เข้าใจดังที่มืการทดลองช่อนวัตถุไว้!นกล่องที่ไม่มืฝาปิด
แล้วนำกล่องน้ันไปช่อนด้านหลังฉาก ต่อมานำกล่องออกมาให้ทารกดูโดยไม่มืวัตถุอยู่ด้านในทารก 
จะยังไม่เข้าใจในการหายไปของวัตถุ

ข้ันที 6 ( 18 — 24 เดึอน )
ทารกในขั้นนี้ มืความสามารถเข้าใจการเคล่ือนย้ายที่มองไม่เห็นของวัตถุ เขาประสบ

ความสำเร็จในการแก้ปัญหาโดยใช้วิธีการใหม่นั่นก็คือ ทารกมีการใช้ลัญลักษณ์ในสมอง
(representation) ดังจะเห็นได้จากตัวอย่าง เกมท่ีต่ืนเต้นสำหรับเด็ก คือการเล่นช่อนหาไข่อีสเตอร์ 
เด็กสามารถเล่นได้อย่างมีประสิทธิภาพ เพราะเขามีมโนทัศน์เกี่ยวกับวัตถุโดยสามารถค้นหาไข่ได้ 
แมไม่เห็นว่ามันอยู่ไหนและไม่เห็นที่ช่อนของมันมาก่อนเด็กจะรู้สึกสนุกตื่นเต้นในการตามหาไข่ที่ 
ช่อนในท่ีต่างๆกันออกไป และนอกจากนี้ยังจะเห็นได้จากการค้นหาวัตถุอย่างมีระบบของ
Jacqueline และ Lucienne

Piaget (1954) ได้ต้ังข้อลังเกตว่า
เม่ือ Jacqueline อายุได้ 20 เดือน เธอจ้องมองขณะท่ี Piaget ใส่เหรียญไว้ในมือของเขา 

แล้ววางมือไปใต้ผ้าคลุมเตียง หลังจากนั้นจึงดึงมือออก เธอเปิดมือของ Piaget ออกดูไม่พบเหรียญ 
จึงค้นที่ใต้ผ้าคลุมเตียงจนกระทั่งพบเหรียญ Piaget เอาเหรียญกลับมาอีกคร้ัง วางมันบนมือ กำไว้ 
แล้วเลื่อนมือไปใต้เบาะรองน่ัง Jacqueline ค้นหาวัตถุทันทีภายใต้เบาะ Piaget ได้ทดลองซ้ําอีก 
โดยช่อนเหรียญไว้!ต้หีบ Jacqueline ก็ค้นหามันได้ โดยปราศจากความลังเลหรีอรีรอ Piaget ได้ 
ทดลองในวิธีการที่ซับช้อนขึ้น คือ เขาได้วางเหรียญไว้ในมือแล้วเอามือไปไว้ใต้เบาะ หลังจากนั้นดึง 
มือท่ีกำไว้ออกมาช่อนเหรียญที่ใต้ผ้าคลุมเตียง แล้วจึงดึงมือท่ีกำไว้ย่ืนไปท่ี Jacqueline แต่เธอได้ 
ผลักมือของPiaget ออกไปโดยไม่เปิดออกดู (เธอเดาได้ว่าต้องไม่มือะไรอยู่ในนั้น) เธอมองไปท่ีใต้ 
เบาะ แล้วตรงไปค้นท่ีใต้ผ้าคลุมเตียง ซ่ึงเป็นท่ี  ๆ เธอค้นพบเหรียญ หลังจากนั้นได้มืการทดลอง 
ช่อนของไว้ที่เบาะและหีบ ผลก็ได้เช่นเดียวกัน นอกจากน้ี Piaget ได้พยายามให้มืการย้ายที่ของ 
วัตถุถึง 3 ท่ี คือ Piaget ได้วางเหรียญไว้ในมือแล้วช่อนไว้!นแต่ละจุดตามลำดับ คือ จาก A ไป B
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และจาก ธ ไป c Jacqueline!ด้ทำการค้นหาท่ีจุด A จุด B และสุดท้ายท่ีจุด C ซ่ึงเซ่นเดียวกับ 
Lucienne ที่ประสบความสำเร็จในการค้นหาวัตถุด้วยวิธีเดียวกันเมื่อมีอายุไค้ 14 เดือน

Piaget (1954) สังเกตพบว่า ทารกอายุ 8 — 10 เดือน ลามารถค้นหาวัตถุที่ซ่อนในที่แรก 
(ตำแหน่ง A) หสังจากที่ประสบความสำเร็จจากการค้นหาวัตถุที่ช่อนไว้ท่ีตำแหน่ง A บ่อยครั้ง 
ทารกก็ยังคงค้นหาวัตถุท่ีตำแหน่งเดิม (ตำแหน่ง A) เม่ือเปลี่ยนท่ีช่อนวัตถุไปยังตำแหน่งใหม่ 
(ตำแหน่ง ธ) ถึงแม้ว่าจะมีการแสดงให้ทารกเห็นถึงการย้ายตำแหน่งที่ช่อนของวัตถุ ซ่ึงเรียก 
ลักษณะดังกล่าวว่า A B  หรือ Stage IV error

A B  error สามารถอธิบายถึงความไม่สมบูรณ์ของพัฒนาการเกี่ยวกับการมีมโนทัศน์ 
เก่ียวกับวัตถุ (object concept) ในขั้นท่ี 4 ของทารกที่ว่าทารกพยายามค้นหาวัตถุที่ตำแหน่ง A 
ถึงแม้ว่าวัตถุจะถูกนำไปช่อนท่ีตำแหน่ง ธ แล้วก็ตาม นั่นเป็นเพราะว่ามโนทัศน์เกี่ยวกับวัตถุของ 
ทารกยังยึดติดกับช่วงเวลาที่ไค้ลงมือค้นหาวัตถุที่ตำแหน่ง A อยู่ Moscovich (1984) กล่าวว่าการ 
ท่ีทารกเกิด A B  error อาจเน่ืองมาจากการลืมตำแหน่งของวัตถุที่เกิดขึ้นระหว่างที่ทำการชะลอ 
เวลาก่อนการอนุญาตให้ทารกค้นหาวัตถุที่ตำแหน่ง ธ

Fox et al. (1979 cited in Moscovich, 1984) ศึกษาการชะลอเวลาท่ีมีอิทธิพลต่อความก่ี 
ท่ีจะเกิด A B  error ซึ่งในการศึกษาระยะยาว (longitudinal study) กับทารกอายุ 9 เดือน จำนวน 
8 คน โดยผู้ทดลองแสดงให้ทารกเห็นว่าทำการช่อนวัตถุไว้ที่ตำแหน่ง A แล้วชะลอเวลา 3 วินาที 
ก่อนที่จะให้ทารกค้นหาวัตถุ ทำซํ้าอย่างนี้ 3 คร้ัง พอคร้ังท่ี 4 ผู้ทดลองเปลี่ยนที่ช่อนวัตถุมาเป็นที่ 
ตำแหน่ง B แล้วทำการชะลอเวลา 3 วินาทีก่อนท่ีจะให้ทารกค้นหาวัตถุ ผลปรากฏว่าทารกสามารถ 
ค้นหาวัตถุไค้ถูกต้อง โดยไม่พบ A B  error แต่เม่ือเปลี่ยนเวลาในการชะลอเวลาเป็น 7 วินาที 
พบว่าทารกทุกคนจะเกิด A B  error เมื่อทำการศึกษารูปแบบเดียวเมื่อทารกอายุ 10 เดือน พบว่า 
ทารกทุกคนจะไม่เกิด A B  error เลยถึงแม้ว่าจะทำการชะลอเวลาระหว่างการค้นหาวัตถุเป็นเวลา 
3 และ 7 วินาที เม่ือ Fox et al. ทำกา?ทดลองแบบเดียวกันในลักษณะภาคดัดขวาง (cross — 
sectional) กับทารกอายุ 8 และ 10 เดือน พบว่าทารกอายุ 8 เดือน จำนวน 7 จาก 8 คนท่ีเกิด
A B  error เมื่อชะลอเวลาระหว่างการค้นหาวัตถุเป็นเวลา 7 วินาที และทารกอายุ 10 เดือน ไม่มี 
คนไหนเลยท่ีเกิด A B  error เมื่อชะลอเวลาระหว่างการค้นหาวัตถุเป็นเวลา 7 วินาที
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1.3 งานวิจัยท๓ี ยวฃ้อง

Horowitz et al. (1972) ได้ทำการศึกษาเกี่ยวกับการจ้องมองของทารก ผู้ทดลองทำการ 
ทดลองโดยกำหนดระยะเวลาในการเสนอสิ่งเร้าให้ทารกดูเป็นเวลา 30 วินาที พบว่าทารกไม่สนใจ 
ในการทดลอง และร้องไห้ทำให้ผู้ทดลองเปลี่ยนวิธีการศึกษาโดยแบ่งกลุ่มตัวอย่างเป็น 3 กลุ่มคือ 

กลุ่มท่ี 1 เป็นทารกจำนวน 5 คน เร่ิมทำการทดลองต้ังแต่ทารกอายุ 3 สัปดาห์ จนทารก 
อายุ 14 ส์บ่ดาห์ โดยทำการทดลอง 1 ครั้งต่อสัปดาห์' 0 ' .7 tกลุ่มที 2 เป็นทารกจำนวน 5 คน เริมทำการทดลองตังแต่ทารกอายุ 8 สัปดาห์ จนทารก 
อายุ 14 สัปดาห์ โดยทำการทดลอง 1 ครั้งต่อสัปดาห์

กลุ่มท่ี 3 เป็นทารกจำนวน 18 คน ทำการทดลอง 1 คร้ัง เม่ือทารกอายุ 3 8 และ 14
สัปดาห์

ผู้ทดลองเสนอส่ิงเร้าที่มี 2 แบบคือ ตารางลายหมากรุก และลี่เหลี่ยมรูปสิเทาให้ทารกดู 
โดยเสนอส่ิงเร้าทีละอย่าง ผู้สังเกต 2 คนจะจับเวลาจนกว่าทารกจะไม่มองที่ลี่งเร้าเป็นเวลา 2 
วินาทีติดต่อกัน หลังจากนั้นผู้ทดลองจะเสนอสิ่งเร้าที่เหลือและทำกา?ทดลองครั้งที่ 2 ผู้ทดลองจะ 
สลับลำตับในการเสนอสิ่งเร้าต่อทารก ผลการทดลองพบว่า ทารกใช้เวลาจ้องมองสิ่งเร้านานกว่า 
การทดลองที่กำหนดระยะเวลาในการเสนอสิ่งเร้า (นานกว่า 30 วินาที) จากการทดลองนี้ทำให้ 
ทราบว่ารูปแบบในการเสนอสิ่งเร้าให้ทารกมองควรจะมีการเสนอสิ่งเร้าที่แตกต่างกันซึ่งจะดีกว่า 
กา?ทดลองที่เสนอสิ่งเร้าโดยการกำหนดระยะเวลาในกา?เสนอสิ่งเร้าในรูปแบบที่ตายตัว

Loughlin & Daehler (1973) ทำการศึกษาพฤติกรรมของเด็กอายุ 2 — 4 ปี ในเรื่องผล 
กระทบของการรบกวนและการเสนอตัวชี้แนะ (cues) ในการรับรู้ระหว่างที่ทำการชะลอเวลาในการ 
ตอบสนอง เด็กที่ร่วมทดลองอายุ2—4 ปีจำนวน51 คนโดยผู้วิจัยแบ่งการศึกษาออกเป็น 2 เง่ือนไข 
คือเง่ือนไขกา?รบกวน (distraction) และเงื่อนไขการไม่รบกวน (nondistraction) ในแต่ละเงื่อนไข 
ผู้วิจัยจะลุ่มแบ่งเด็กออกเป็น 2 กลุ่มคือ กลุ่มที่จะได้รับตัวช้ีแนะ และกลุ่มที่ไม่ได้รับตัวช้ีแนะ โดย 
การทดลองกำหนดรูปภาพให้เป็นตัวชี้แนะ เพ่ือเป็นตัวช่วยในการระลึก (recall) ตำแหน่งของวัตถุที่ 
ต้องการให้เด็กค้นหา เครื่องมือท่ีใช้ในการัวิจัยเป็นกล่อง 4 ใบ ที่มีขนาดเท่ากัน สิเหมือนกัน 
ฝากล่องด้านหน้าของแต่ละกล่องสามารถถอดออกได้ และสามารถเปลี่ยนใส่ฝากล่องอันใหม่ได้ 
ภาพที่ใช้ในเง่ือนไขที่มืตัวชี้แนะซึ่งใช้ติดที่ด้านหน้าของกล่องแต่ละใบมื 4 ภาพ คือ รูปนก บุรุษ 
ไปรษณีย์ขนมเค้ก และตัวต่อรูปตึก
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การทดลองดำเนินโดยผู้ทดลอง 2 คน ซึ่งสร้างความคุ้นเคยกับเด็กและพามานั่งในห้อง 
ทดลอง ผู้ทดลองคนท่ี 1 จะนั่งที่โต๊ะลักษณะโค้งครงวงกลม ซึ่งอยู่ฝังตรงข้ามกับเด็ก ระหว่างผู้ 
ทดลองกับเด็ก จะมีฉากกั้นที่เลื่อนขึ้น - ลงได้ โดยผู้ทดลองคนท่ี 2 จะนั่งข้างผู้ทดลองคนที่ 1 และ 
เป็นคนหมุนแท่งเหล็กกลมๆข้างโต๊ะ ซึ่งจะลามารถเลื่อนฉากกั้นที่อยู่ระหว่างผู้ทดลองกับเด็กให้ขึ้น 
- ลงได้ ผู้ทดลองคนท่ี 2 นำตุ๊กตาแกะมาให้เด็กดู และบอกกับเด็กว่า “ กำลังจะช่อนตุ๊กตาแกะนะ,, 
โดยเปิดกล่องทั้ง 4 ใบ ออกให้เห็นว่ากล่องทั้ง 4 ใบว่างเปล่า ผู้ทดลองคนท่ี 1 จะสอนเด็กให้รู้ถึงวิธี 
กา?เปิดกล่องแต่ละใบ และวางตุ๊กตาแกะใล่ในกล่องใดกล่องหนึ่งพร้อมกับขึ้และพูดว่า “ จำไว้นะ 
ว่าช่อนไว้ที่นี่,, แล้วปิดฝากล่องท้ัง 4 โดยปิดฝากล่องที่มีตุ๊กตาแกะเป็นกล่องสุดท้าย หลังจากนั่นผู้ 
ทดลองคนที่ 2 ก็หมุนฉากกั้นขึ้นค้างไว้ 1 วินาที หลังจากนั่นจึงหมุนฉากกั้นลง ผู้ทดลองจะให้เด็ก 
ค้นหาว่าตุ๊กตาแกะอยู่ท่ีกล่องใบใด ถ้าเด็กเปิดกล่องที่มีตุ๊กตาแกะช่อนอยู่ถือว่าเป็นการเปิดที่ถูก 
ต้อง ผู้ทดลองคนท่ี 1 จะพูดซม และอนุญาตให้เด็กถือตุ๊กตาแกะลักพัก ถ้าเปิดไม่ถูกต้องผู้ทดลอง 
คนท่ี 2 จะบอกให้เปิดดูกล่องอื่นจนกว่าจะเจอตุ๊กตาแกะ โดยเด็กจะต้องค้นหาตุ๊กตาแกะถูกต้อง 
ก่อนอย่างน้อย 2 ใน 3 ครั้งของช่วงสร้างความคุ้นเคยจึงจะผ่านไปขั้นทดลอง ซ่ึงมี 16 คร้ัง มีการ 
ชะลอเวลา 25 วินาที ในแต่ละครั้งของการทดลอง ในเงื่อนไขการรบกวนหลังจากที่ปิดฝา กล่องทุก 
ใบแล้ว ผู้ทดลองคนท่ี 2 จะพูดคุยกับเด็ก เช่นคุยเร่ืองเส้ือผ้า พ่ีน้อง ฯลฯเพ่ีอดึงความสนใจของเด็ก 
ออกจากอุปกรณ์ในช่วงที่ชะลอเวลาในการค้นหาตุ๊กตาแกะ รูปภาพที่ติดอยู่ด้านหน้ากล่องที่จะ
ช่อนตุ๊กตาแกะจะทำการสลับลับเปลี่ยนกันไปเพี่อไม่ให้ซํ้าติดต่อกันในการทดลองแต่ละครั้ง ด้าน 
ข้างของห้องทดลองซึ่งทำเป็นกระจกที่สามารถมองผ่านได้ทางเดียว ผู้ทดลองคนท่ี 3 และ 4 จะเป็น 
ผู้บันทึกคำตอบของเด็ก และการมองกับท่าทางท่ีเด็กอยู่ต่อหน้ากล่องที่ใข้ในการทดลอง

ผลการทดลองพบว่า เด็กท่ีมีอายุ 4 ปีจะสามารถหาท่ีช่อนของวัตถุ โดยมีความผิดพลาด 
เพียงเล็กน้อย แต่การรบกวนจะไม่มีผลต่อขบวนการทำงานในเด็กทุกระดับอายุ การให้รูปภาพเป็น 
การช่วย เด็กอายุ 3 และ 4 ปีในการระลึกท่ีอยู่ของวัตถุ แต่ช่วยในการระลึกที่ช่อนของวัตถุได้น้อย 
มากในเด็กอายุ 2 ปี จากกา?บันทึกการมองและท่าทางที่เด็กแสดงออกระหว่างกา?ชะลอเวลาใน 
การตอบพบว่าเด็กอาย ุ2 ปี ไม่ค่อยแสดงการมองก่อนที่จะเลือกกล่องที่มีวัตถุช่อนอยู่ ซึ่งสนับลนุน 
ความคิดที่ว่าเด็กอาย ุ2 ปีไม่รอบคอบในการค้นหาวัตถุ

Horn & Myers (1978) ศึกษาเรื่องความจำเกี่ยวกับตำแหน่งของการช่อนวัตถุไว่ในที่ต่างๆ 
และการใช้รูปภาพเป็นตัวขึ้แนะ (0น6ร)ในการค้นหาวัตถุ ในเด็กอายุ 2 และ 3 ปี ซึ่งแบ่งเป็นการ 
ทดลองท้ังหมด 3 การทดลองคือ
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การทดลองท่ี 1 กลุ่มตัวอย่างเป็นเด็กอายุ 2 และ 3 ปี จำนวนกลุ่มตัวอย่างละ 64 คน 
เคร่ืองมือประกอบด้วย กล่องสี่เหลี่ยมสีขาว ขนาดกว้าง 6 เซนติเมตร ยาว 6 เซนติเมตร สูง 5 
เซนติเมตร จำนวน 9 ใบ จัดกล่องวางในถาดไม้ แถวละ 3 ใบ ซึ่งทำเป็นช่องแยกแต่ละกล่อง ด้าน 
บนของกล่องทุกกล่องจะสามารถติดบัตรรูปภาพได้ ซ่ึงรูปภาพมีทั้งหมด 9 ภาพ (แต่ละภาพไม่ 
เหมือนกัน) และของเล่นซึ่งใช้เป็นวัตถุที่ให้เด็กทำการค้นหา โดยแบ่งกลุ่มตัวอย่างออกเป็น
4 เง่ือนไข คือ

เง่ือนไขที 1 no picture — relevant location condition (NP — RL) หมายถึง กล่องทีใช้ 
ในการทดลองจะไม่ติดรูปภาพใดๆที่ตัวกล่อง ปล่อยให้เห็นสีขาวของตัวกล่อง และกล่องใบที่ใส่ของ 
เล่นยังคงอยู่ที่ตำแหน่งเดิมไม่มีการเปลี่ยนตำแหน่งของเล่นในระหว่างที่ผู้ทดลองทำการชะลอเวลา

เง่ือนไขท่ี 2 relevant picture - relevant location condition (RP — RL) หมายถึง รูป 
ภาพจะถูกนำมาติดที่กล่องทุกใบ และของเล่นยังคงอยู่ที่ตำแหน่งเดิมไม่มืการเปลี่ยนตำแหน่งของ 
เล่นในระหว่างที่ผู้ทดลองทำการชะลอเวลา ตังนั้นในการที่เด็กหยิบของเล่นมาคืนผู้ทดลองอาจใช้ 
ตำแหน่งของท่ีซ่อนวัตถุ หรือรูปภาพเป็นตัวช้ีแนะ หรืออาจจะใช้นั้งคู่เป็นตัวชี้แนะ

เง่ือนไขท่ี 3 relevant picture - irrelevant location condition (RP — IL) หมายถึง รูป 
ภาพจะถูกน่ามาติดที่กล่องทุกใบ และระหว่างที่มืการชะลอเวลาผู้ทดลองจะย้ายกล่องที่ช่อนของ 
เล่นไปไว้ยังตำแหน่งใหม่ เด็กจะมองเห็นการย้ายตำแหน่งของกล่องและมีเพียงรูปภาพที่ติดอยู่ที่ 
กล่องท่ีเด็กจะสามารถใช้เป็นตัวชี้แนะถึงตำแหน่งของเล่นที่ช่อนอยู่ เพื่อใช้เป็นประโยชน์ในการค้น 
หาวัตถุ

เง่ือนไขท่ี 4 irrelevant picture - relevant location condition (IP — RL) หมายถึง รูป 
ภาพจะถูกนำมาติดที่กล่องทุกใบ และของเล่นยังคงถูกช่อนอยู่ในตำแหน่งเดิมไม่มีการเปลี่ยน
ตำแหน่งของเล่นในระหว่างที่ผู้ทดลองทำกา?ชะลอเวลา แต่ในระหว่างการชะลอเวลาผู้ทดลองจะ 
ย้ายรูปภาพที่ติดหน้ากล่องไปติดที่กล่องอื่น ในเงื่อนไขน้ีเด็กต้องจำตำแหน่งของเล่นโดยที่รูปภาพ 
หน้ากล่องจะเปลี่ยนไปจากเดิม

ขั้นตอนการทดลองของเด็กในแต่ละเงื่อนไขในช่วงก่อนการทดลองจะเหมือนกันคือ หลัง 
จากที่ผู้'ทดลองสร้างความคุ้นเคยกับเด็กแล้ว เด็กและผู้ปกครอง (อาจจะทั้งพ่อและแม่หรือคนใด 
คนหน่ึง) จะถูกนำมาท่ีห้องทดลอง ให้เด็กนั้งที่เก้าอี้ ซึ่งด้านหน้าเป็นโต๊ะที่วางถาดที่ใช้ในการ 
ทดลอง โดยมีผู้ปกครองนั่งด้านซ้ายมือของเด็ก และผู้ทดลองนั่งทางด้านขวามือของเด็ก ในขั้นก่อน 
การทดลองมี 3 คร้ัง (trials) คือ คร้ังท่ี 1 ผู้ทดลองจะซ่อนของเล่นในกล่องใบหน่ึงแล้วปิดพร้อมกับ 
พูดว่า “ ฉันซ่อนของเล่นไว้ที่นี่,, ในขณะท่ีชี้ไปที่รูปภาพที่อยู่บนกล่อง แล้วให้เด็กค้นหาวัตถุทันที 
เมื่อเด็กหาวัตถุได้แล้วให้ล่งคืนผู้ทดลอง ถ้าเด็กไม่สามารถค้นหาของเล่นได้ในครั้งแรกก็จะให้เด็ก
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(test trials) คือผู้ทดลองซ่อนของเล่นไว้ในกล่อง แล้วมีการชะลอเวลาในการค้นหาของเล่นโดยให้ »
เด็กเล่นของเล่นในอีกมุมหนึ่งของห้องทดลองเป็นเวลา 25 วินาที ก่อนที่ผู้ทดลองจะอนุญาตให้เด็ก 
กลับมายังถาดเพื่อค้นหาของเล่นเมื่อเด็กค้นหาของเล่นได้แล้วก็เริ่มขั้นทดลองตามเงื่อนไขของเด็ก 
แต่ละเง่ือนไขต่อไป ซึ่งขั้นทดสอบ มี 8 คร้ัง

จากการทดลองพบว่า เด็กอายุ 2 และ 3 ปี จะใช้ข้อมูลจากตำแหน่งและรูปภาพในการค้น
หาวัตถุ

การทดลองท่ี 2 กลุ่มตัวอย่างเป็นเด็กชายและเด็กหญิง อายุ 2 ปี จำนวนกลุ่มตัวอย่างละ 
16 คน เครื่องมือเหมือนการทดลองท่ี า แต่จะต่างตรงท่ีการทดลองท่ี 2 ใช้กล่องจำนวน 9 ใบเพื่อท่ี 
จะสามารถนำมาเรียงเป็นแบบ แถวละ 3 ใบ (matrix) หรือ เรียงเป็นแถวเดียวกันทัง 9 ใบ (linear) 
ได้ น่รรูปภาพจากการทดลองที่ 1 มาทำลำเนาอีกหนึ่งชุด ดังน้ันรูปภาพที่ใช้ในการทดลองที่ 2 มีท้ัง 
หมด 18 ภาพและเม่ือเลือกรูปภาพ 9 ภาพจากรูปภาพทั้งหมด 18 ภาพ เพ่ือนำมาติดหน้ากล่องที่ 
ใช้ในการทดลอง รูปภาพจึงอาจจะเป็นภาพที่ซํ้ากันได้ เซ่นเป็นภาพต้นไม้รีมปีปาก แมว ขนมเค้ก 
แก้วน้ํา บอลลูน รองเท้า อย่างละ 1 ภาพ และภาพวัว 2 ภาพ และเมื่อนำกล่องมาเรียงในแบบแถว 
ละ 3 ใบหรือเรียงเป็นแถวเดียวกันทั้ง 9 ใบ จึงอาจจะทำให้รูปภาพที่ติดอยู่หน้ากล่องซึ่งเป็นภาพ 
เหมือนกันวางอยู่ในตำแหน่งใกล้กัน เช่นเมื่อติดรูปภาพที่หน้ากล่องแล้วนำมาเรียงในลักษณะแถว 
เดียวกันท้ัง 9 ใบ กล่องใบท่ี 1 หน้ากล่องติดรูปภาพต้นไม้ กล่องใบท่ี 2 และ3 หน้ากล่องติดรูปภาพ 
วัว กล่องใบท่ี 4 หน้ากล่องติดรูปภาพรีมปีปาก กล่องใบท่ี 5 หน้ากล่องติดรูปภาพแมว กล่องใบท่ี 6 
หน้ากล่องติดรูปภาพขนมเค้ก กล่องใบท่ี 7 หน้ากล่องติดรูปภาพแก้วนํ้า กล่องใบท่ี 8 หน้ากล่องติด 
รูปภาพบอลลูน และกล่องใบท่ี 9 หน้ากล่องติดรูปภาพรองเท้า

ในขั้นก่อนการทดลองและขั้นทดลอง รูปภาพจะถูกนำมาติดท่ีหน้ากล่องท้ัง 9 ใบ ขั้นตอน 
การทดลอง คือนำเด็กมกน่ังท่ีเก้าอี้ แล้วเริ่มขั้นก่อนการทดลองซ่ึงเหมือนกับการทดลองท่ี 1 ขั้น 
ทดลองเริ่มซ่อนของเล่นในกล่องใบหนึ่งแล้วนำมาวางรวมกับกล่องอีก 8 ใบที่เหลือ โดยลักษณะ 
การเรียงของกล่องมี 2 แบบ คือ แบบแถวละ 3 ใบ (matrix) หรือ เรียงเป็นแถวเดียวกันทั้ง 9 ใบ 
(linear) ซึ่งกล่องทุกใบจะติดรูปภาพไว้ในการเรียงของกล่องทั้ง 2 แบบ และเด็กจะได้รับการชะลอ 
เวลาในการค้นหาของเล่นก่อนแล้วจึงมาค้นหาของเล่นในช่วงชะลอเวลาจะมืการย้ายตำแหน่งของ 
เล่นไปไว้ท่ีตำแหน่งใหม่ แต่มืรูปภาพหน้ากล่องเหมือนเดิม ดังนั้นตำแหน่งท่ีตั้งของกล่องจะไม่เก่ียว 
ช้องกับการค้นหาวัตถุแต่รูปภาพจะมีความลัมพันธ์กับการค้นหาวัตถุ

หาอีกคร้ัง ถ้าเด็กยังคงหาไม่พบอีกผู้ทดลองจะเป็นผู้เฉลยใหเ้ด็กเห็นว่าซ่อนของเล่นท่ีไหน แล้ว
ผู้ทดลองก็ทำการทดลองต่อใน คร้ังท่ี 2 ซ่ึงเหมือนคร้ังท่ี 1 ส่วนครังท่ี 3 จะเหมือนกับข้ันทดลอบ
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ผลการทดลองพบว่า เด็กอายุ 2 ปี ลามารถใช้รูปภาพเป็นข้อมูลในการค้นหาวัตถุเมื่อ 

วางกล่องท่ีให้ค้นหาในแนวเค้นตรง
การทดลองท่ี 3 กลุ่มตัวอย่างเป็นเด็กชายและเด็กหญิง อายุ 2 ปี กลุ่มตัวอย่างละ 8 คน 

แบ่งกลุ่มตัวอย่างเป็น 2 กลุ่มคือกลุ่มเงื่อนไขการเอ่ยช่ือของรูปภาพ (labeled conditions) และ 
กลุ่มเง่ือนไขการไม่เอ่ยชื่อของรูปภาพ (unlabeled conditions) เครองมือประกอบด้วยถาดท่ีใส่ 
กล่องพลาสติก 9 ใบ วางในลักษณะ แถวละ 3 ใบ (matrixXเหมือนการทดลองท่ี 1) ขั้นการทดลอง 
เรื่มจากขั้นก่อนการทดลองซึ่งเหมือนการทดลองที่ 1 คือมี 3 ครั้งต่างกันตรง คร้ังท่ี 1 ปฎิบัติเหมือน 
เง่ือนไขท่ี 2 (RP — RL) คร้ังท่ี 2 ปฎิป้ติเหมือนเงื่อนไขที่ 3 (RP — IL) และคร้ังท่ี 3 ปฎิบติเหมือน 
เง่ือนไขท่ี 4 (IP — RL) ท้ัง 3 ครั้งจะมืการเรืยกช่ือของรูปภาพท่ีติดอยู่ที่กล่อง เมื่อผู้ทดลองช่อนของ 
เล่นไว้ในกล่องแล้วจะพูดว่า “ ฉันช่อนของเล่นไว้ท่ี . ..(เอ่ยชื่อของรูปภาพที่ติดอยู่ที่กล่องซึ่งช่อน 
ของเล่นนั้นด้วย),, ขณะท่ีชี้ท่ีรูปภาพ

ผลการทดลองพบว่า เมื่อตำแหน่งที่ช่อนของวัตถุในครั้งแรกก่อนการชะลอเวลาไม่ลัมพันธ์ 
กับตำแหน่งที่ค้นพบวัตถุหลังจากชะลอเวลาแล้ว เด็กอายุ 2 ปี มีความลามารถที่จะใช้การเอ่ยชื่อ 
จากรูปภาพเป็นตัวชี้แนะในการค้นหาวัตถุได้ดังนั้นในการเอ่ยชื่อรูปภาพที่เพิ่มเช้าไปอาจเป็นตัวซึ่ง 
ทำให้เกิดการแยกแยะของตัวชี้แนะ หรือกระตุ้นให้เกิดการถอดรหัส (encoding) เพื่อทำให้เกิดการ 
เช่ือมโยงระหว่างวัตถุกับรูปภาพ อย่างไรก็ตามเด็กวัยนี้จะยังไม่สามารถใช้ภาษาอธิบายถึงเหตุผล 
ของการเลือกค้นหาวัตถุที่ตำแหน่งนั้นๆได้

ในการทดลองของ Baillargeon (1986) ทำการคืกษาเรื่องการใช้สัญลักษณ์แทนการคงอยู่ 
ของวัตถุและตำแหน่งของวัตถุที่ถูกช่อนไว้ กลุ่มตัวอย่างเป็นทารกอายุ 6 และ 8 เดือน กลุ่มตัว 
อย่างละ 20 คน เคร่ืองมือท่ีใช้ในการทดลอง (ภาพท่ี 1.1 ) คือ กล่องทรงส่ีเหลี่ยม ด้านหน่ึงของ 
กล่องจะไม่มืผนังนั้นเพ่ือให้ทารกสามารถมองเห็นอุปกรณ์ต่างๆที่อยู่ช้างในกล่อง ซ่ึงจะประกอบไป 
ด้วยทางลาดซึ่งอยู่ทางซ้ายของกล่องเครื่องมือต่อจากทางลาดเป็นลู่สำหรับให้รถสามารถวิ่งได้ ซ่ึง 
จะเป็นทางยาวจนถึงอีกช้างของกล่องเคร่ืองมือ และตลอดทางจะบุผ้าไว้เพื่อไม่ให้เกิดเสียงเวลารถ 
วิ่ง ด้านขวาของกล่องจะเป็นฉากรูปสี่เหลี่ยมสีแดงทำจากกระดาษแข็ง ด้านบนของฉากมีเชือกติด 
อยู่ทำให้สามารถดึงฉากให้เลื่อนขึ้น — ลง ตามแนวด่ิงได้ ฉากจะทั้งท่ีพื้นของกล่องเครื่องมือห่าง 
จากทางว่ิงของรถมาทางด้านหน้ากล่องเครื่องมือ ดังนั้นฉากจึงไม่ขวางทางวิ่งของรถ เม่ือปล่อยให้ 
รถวิ่งตามทางจึงลามารถวิ่งผ่านด้านหลังของฉากไปตามทางว่ิงได้ นอกจากนี้ยังมืกล่องสีเขียวทรง 
ลูกบาศก์ท่ีวางด้านหลังของฉาก และรถซ่ึงใช้ว่ิงระหว่างการทดลอง การทดลองจะมืผู้ทดลองทั้ง 
หมด 6 คน คือ ผู้สังเกตพถุติกรรมการจ้องมองของทารก จำนวน 2 คน เพ่ือนำเวลาที่ได้จากการ
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บันทึกมาหาเกณฑํในการบ่งชี้ในการเกิดการเลิกให้ความสนใจ (habituation) ผู้กำกับลำดับการ 
ทดลองจำนวน 1 คน ผู้ทำหน้าที่ยกฉากจำนวน 1 คน ผู้ทำหน้าที่ยกกล่องลีเขียว เพ่ีอเอากล่องเข้า 
— ออก จากทางวิ่งของรถซึ่งอยู่ด้านหลังฉากจำนวน 1 คน และผู้ทำหน้าที่ปล่อยรถจากทางด้าน 
ซ้ายของกล่องเครองมือและเอารถออกจากกล่องเครองมือทางด้านขวาจำนวน 1 คน เหตุการณ์ท่ี 
ทารกจะได้เห็นในการทดลองมืที่งหมด 3 เหตุการณ์ คือ

1. เหตุการณ์การเลิกให้ความสนใจ (habituation event) หมายถึง ผู้ทดลองจะยกฉากขึ้น 
จากพ้ืนด้างไว้ 1 วินาทีแล้วจึงวางไว้ที่เดิม ผู้ทดลองอีกคนจะปล่อยรถให้วิ่งลงตามทางลาดซึ่งอยู่ 
ทางซ้ายของกล่องเครื่องมือ ไปตามทางว่ิงผ่านด้านหลังของฉาก จนรถวิ่งออกจากกล่องเครื่องมือ 
ทางขวาแล้วผู้ทดลองก็ทำการทดลองซํ้าแบบเดิมจนกว่าจะได้รับลัญญาณแลดงว่าทารกเกิดกา? 
เลิกให้ความสนใจ (habituation) แล้ว

2. การทดสอบเหตุการณ์ที่เป็นไปไม่ได้ (impossible test event) คล้ายการทดลองในเหตุ
การณ์การเลิกให้ความสนใจ จะต่างกันอยู่ 3 ประการคือ 1. ด้านหลังของฉากมืกล่องลีเขียววาง 
ขวางทางว่ิงของรถอยู่ 2. ตอนเรื่มการทดลองผู้ทดลองที่ทำหน้าที่ดึงเชือกจะดึงเชือกเพี่อยกฉากขึ้น 
จนกว่าจะมืลัญญาณบอกว่าทารกมองเห็นกล่องลีเขียวนานเป็นเวลา 1 วินาที เพ่ีอให้แน่ใจว่า 
ทารกเห็นกล่องลีเขียว และตำแหน่งท่ีกล่องลีเขียววางอยู่ 3.หลังจากที่เลื่อนฉากลงแล้ว ผู้ทดลอง 
เดินอ้อมมาที่ด้านหลังกล่องเครื่องมือและหยิบกล่องลีเขียวออกจากทางวิ่งของรถเพี่อให้รถวิ่งผ่าน 
หลังจากนั้นก็วางกล่องลีเขียวขวางทางวิ่งของรถตามเดิม พอยกฉากขึ้นก็จะเริ่มการทดลองครั้ง
ใหม่ต่อไป ซึ่งกล่องลีเขียวก็จะวางขวางทางวิ่งของรถ โดยตำแหน่งไม่เปลี่ยนแปลง แต่ละคร้ังของ 
การวิ่งของรถจะใช้เวลาประมาณ 8 วินาที กล่องลีเขียวจะถูกบ่งโดยฉากอย่างน้อย 6 จาก 8
วินาที การทดลองจะทำซํ้าโดยไม่หยุดจนกว่าจะมืลัญญาณให้หยุดเหมือนกับ เหตุการณ์การเลิก 
ให้ความสนใจ

3. การทดสอบเหตุการณ์ที่เป็นไปได้ (possible test event) คล้ายกา?ทดลองในการ 
ทดสอบเหตุการณ์ที่เป็นไปไม่ได้ ยกเว้นจะวางกล่องลีเขียวหลังทางว่ิงของรถคือวางกล่องลีเขียว 
ห่างจากทางวิ่งของรถไปทางด้านหลังทางวิ่งเป็นระยะ ทาง 6 เซนติเมตร เมื่อเล่ือนฉากลงผู้ทดลอง 
จะเป็นคนยกกล่องลีเขียวขึ้น เพี่อให้แน่ใจว่าเลียงที่เกิดขึ้นจากการเคลื่อนย้ายกล่องลีเขียวจะเป็น 
อย่างเดียวกับเลียงที่เกิดขึ้นในการทดลองเหตุการณ์ที่เป็นไปไม่ได้
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เหตุการณ์การเลิกให้ความสนใจ (habituation event)

เหตุการณ์ท่ีเป็นไปไม่ได้ (impossible event)

เหตุการณ์ท่ีเป็นไปได้ (possible event)

ภาพท่ี 1.1 แสดงเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นในการทดลองท่ี 1 ของ Baillargeon (1986)

ก่อนที่จะเริ่มการทดลองผู้ทดลองนำกล่องสีเขียวมาให้ทารกเล่นเพ่ือสร้างความคุ้นเคย 
ขณะที่รอผู้ปกครองเขียนหนังสือยินยอมให้ทำการทดลอง ระหว่างการทดลองทารกจะน่ังบนตัก
ของผู้ปกครองตรงข้ามกับกล่องเคริ่องมือ ผู้ปกครองจะถูกขอร้องไม่ให้มืปฎิสัมพันธ์กับทารก และ 
ขอร้องให้ผู้ปกครองหลับตาในขณะทำการทดลอง ผู้สังเกตพฤติกรรมการจ้องมองของทารกจะ
สังเกตพฤติกรรมของเด็กผ่าน monitor ซึ่งจะถูกบังด้วยม่านที่อยู่ด้านข้างของกล่องเคริ่องมือ
ผู้ทดลองท้ัง 2 คนน้ีจะได้ยินเสียงการเคลื่อนที่ของฉากและรถ แต่ไม่เห็นตำแหน่งที่วางของกล่องสี 
เขียวในกล่องเครื่องมือ โดยแต่ละคนจะมืกล่องที่มืปุมไว้สำหรับกดและจะกดปมเมื่อทารกสนใจ
การเคลื่อนที่ของฉากและรถ ซึ่งในแต่ละครั้งของการทดลองจะนำระยะเวลา (หน่วยเป็นวินาที) 
ที่ผู้ทดลองทั้ง 2 คน บันทึกมาหาค่าความสัมพันธ์ซึ่งต้องมีการหาค่าของเวลาที่ใข้ในการมองเพื่อ 
หาเกณ‘ทไนการเกิด การเลิกให้ความสนใจก่อน ขั้นสร้างความคุ้นเคยจะให้ทารกมองเห็นตำแหน่ง 
ของกล่องสีเขียวและทางวิ่งของรถในการทดลอบเหตุการณ์ที่เป็นไปได้ และการทดสอบเหตุการณ์ 
ที่เป็นไปไม่ได้ อย่างละครั้ง ฉากยังคงยกขึ้นตลอดการทดลองในขั้นน้ี ในขั้นสร้างความคุ้นเคยครั้ง 
ท่ี 1 กล่องสีเขียวจะวางในตำแหน่งขวางทางว่ิงของรถ และคร้ังท่ี 2 กล่องสีเขียวจะวางด้านหลัง 
ของทางว่ิงของรถ แต่ละคร้ังของการทดลอง จะจบเม่ือทารกมองไปทางอื่นนอกจากกล่องเครื่องมือ 
เป็นระยะเวลา 2 วินาทีติดต่อกัน หลังจากมองที่กล่องเครื่องมือนานเป็นเวลา 4 วินาทีติดต่อกัน 
แล้ว หรอเมื่อทารกมองท่ีกล่องเครื่องมือนานเป็นเวลา 60 วินาที โดยมองที่อื่นไม่นานเกิน 2 วินาที 
ทารกอายุ 6 เดือน จำนวน 11 คน และทารกอายุ 8 เดือน จำนวน 10 คน จะเห็นกล่องสีเขียววาง 
ขวางทางว่ิงของรถในครั้งแรกของการสร้างความคุ้นเคย ทารกอายุ 6 เดือน จำนวน 9 คน และ
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ทารกอายุ 8 เดือน จำนวน 10 คน จะเห็นกล่องสิเขียววางอยู่ด้านหลังของทางวิ่งของรถ ในคร้ัง 
แรกของการสร้างความคุ้นเคย หลังจากขั้นสร้างความคุ้นเคยแล้วจะเป็นการแสดงเหตุการณ์การ 
เลิกให้ความสนใจ แต่ละครั้งของการทดลองเพื่อให้เกิดการเลิกให้ความสนใจจะจบลงเมื่อทารก 
มองไปทางอื่นนอกจากกล่องเครองมือเป็นเวลา 2 วินาทีติดต่อกัน (หลังจากมองที่กล่องเครองมือ 
เป็นเวลา 6 วินาทีแล้ว) หรือเมื่อทารกมองท่ีกล่องเครองมือเป็นเวลา 60 วินาที การทดลองเพื่อให้ 
เกิดการเลิกให้ความสนใจจะทำต่อไปเรอยๆจนกว่าทารกจะใช้เวลาในการมองลดลง 3 คร้ังติดต่อ 
กันซึ่งลัมทํโนธ์กับระยะเวลาการมองของทารกในการทดลอง 3 ครังแรก ถ้าทารกไม่สามารถบรรลุ 
เกณฑ์ของการเกิดการเลิกให้ความสนใจภายใน12 ครังก็จะยุติการแสดงเหตุการณ์การเลิกให้
ความสนใจ โดยเฉลี่ยทารกจะถึงเกณฑ์การเกิดการเลิกให้ความสนใจ ที่การทดลองครั้งที่ 7.94 
หลังจากการเกิดการเลิกให้ความสนใจแล้วทารกจะเห็นเหตุการณ์ที่กล่องสีเขียวขวาง หรืออยู่ด้าน 
หลังของทางวิ่งของรถซํ้าอีกครั้งเพื่อเตือนความจำเกี่ยวกับตำแหน่งของกล่องสิเขียวว่าวางอยู่ 2 ท่ี 
ที่ต่างกัน หลังจากนั้นตามด้วยขั้นทดลองที่จะเสนอการทดสอบเหตุการณ์ที่เป็นไปได้และการ
ทดสอบเหตุการณ์ที่เป็นไปไม่ได้ สลับกันท้ังหมด 6 คร้ัง แต่ละครั้งของการทดลองจะจบลงเมื่อ 
ทารกมองไปทางอื่นนอกจากกล่องเครองมือเป็นเวลา 2 วินาทีติดต่อกัน หลังจากมองที่กล่องเครื่อง 
มืออย่างน้อยเป็นเวลา 8 วินาทีติดต่อกัน หรือทารกมองที่กล่องเครื่องมือนานเป็นเวลา 120 วินาที 
ทารกคนที่มองกล่องสิเขียววางขวางทางวิ่งของรถในครั้งแรกในขั้น่สร้างความคุ้นเคยจะมองเหตุ 
การณ์ที่เป็นไปไม่ได้ก่อนในขั้น่ทดลอง และทารกที่มองกล่องสิเขียววางด้านหลังทางวิ่งของรถใน 
ครั้งแรกในข้ัน่สร้างความคุ้นเคยจะมอง เหตุการณ์ที่เป็นไปได้ก่อนในขั้น่ทดลอง

ผลการทดลองพบว่า ทารกแสดงความสนใจเหตุการณ์ที่เป็นไปไม่ได้มากกว่า เหตุการณ์ท่ี 
เป็นไปได้ แสดงว่าทารกประหลาดใจเม่ือเห็นรถปรากฎขึ้นอีกครั้งเมื่อวิ่งผ่านทางวิ่งที่มืกล่องสิเขียว 
วางขวางอยู่ นั่นแสดงว่าทารกเช้าใจเร่ืองดังต่อไปน้ีคือ 1. กล่องสิเขียวยังคงอยู่ในตำแหน่งเดิม 
หลังจากที่ถูกฉากบัง 2. รถยังคงอยู่และวิ่งตามทางวิ่งหลังจากไม่เห็นรถเนื่องจากฉากบังไว้ 3. รถ 
ไม่สามารถวิ่งผ่านกล่องที่วางขวางอยู่ อย่างไรก็ตามเราอาจอธิบายได้อีกอย่างหนึ่งว่าทารกสนใจ 
เหตุการณ์ที่เป็นไปไม่ไดิโดยจะมองเหตุการณ์นี้นานกว่าไม่ใช่เพราะว่าทารกประหลาดใจที่ได้เห็น 
รถอีกคร้ัง แต่เพราะว่าทารกรู้สีกว่ากล่องสิเขียวดึงดูดความสนใจ และการที่มองกล่องนี้นานเพราะ 
กล่องสีเขียวที่วางอยู่ในเหตุการณ์ที่เป็นไปไม่ได้วางอยู่ใกล้ทารกมากกว่าเหตุการณ์ที่เป็นไปได้ 
ด้วยข้อลันนิษฐานน้ีจึงเป็นที่มาของการทดลองที่ 2

การทดลองท่ี 2 กลุ่มตัวอย่างเป็นทารกจำนวน 26 คน ประกอบด้วยทารกท่ีมือายุ 6 เดือน 
จำนวน 16 คน และ,ทารกที่มือายุ 8 เดือน จำนวน 10 คน เครื่องมือที่ใช้ในการทดลองเหมือนการ 
ทดลองท่ี 1 ยกเว้นตำแหน่งของฉากจะขยับเข้าใกล้ทารกมากขึ้น โดยอยู่ด้านหน้าทางวิ่งของรถ
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เพื่อที่จะวางกล่องสีเขียวด้านหน้าทางวิ่งของรถระหว่างที่ทำการทดลองในขั้นสร้างความคุ้นเคย 
และข้ันทดลอง ขั้นการทดลองเรื่มจากขั้นสร้างความคุ้นเคยซึ่งเหมือนการทดลองที่ 1 คือมี 3 คร้ัง 
ต่างกันตรงครั้งท่ี 1 ทารกจะเห็นกล่องสีเขียววางขวางทางวิ่งของรถ และในครั้งท่ี 2 ทารกจะเห็น 
กล่องสีเขียววางอยู่ด้านหน้าของทางวิ่งของรถซึ่งรถจะวิ่งผ่านด้านหลังกล่องสีเขียว จากการทดลอง 
ท่ี 1 เวลาสูงสุดในขั้นสร้างความคุ้นเคย ขั้นการเลิกให้ความสนใจ (habituation)uละข้ันทดลอง'ใช้ 
เวลา 60 60 และ 120 วินาที (ตามลำดับ) ในการทดลองท่ี 2 เวลาที่ใช้เปลี่ยนไปในแต่ละขั้น คือ 20 
45 และ 45 วินาที (ตามลำดับ) ในขั้นทดลองจะใช้เวลาลันขึ้นและทารกจะได้รับการทดลองทั้งหมด 
8 ครั้งแบ่งเป็นเหตุการณ์ที่เป็นไปได้ 4 ครั้งและเหตุการณ์ที่เป็นไปไม่ได้ 4 คร้ัง ต่างจากการทดลอง 
ท่ี 1 ที่ทารกทดลองเพียง 6 คร้ัง (เหตุการณ์ละ 3 คร้ัง)

ผลการทดลองพบว่าทารกใช้เวลามองเหตุการณ์ที่กล่องสีเขียววางขวางทางวิ่งของรถ 
(impossible test event) นานกว่าท่ีกล่องสีเขียววางด้านหน้าทางวิ่งของรถ (possible test event) 
ซึ่งตอบข้อสงลัยที่ว่าในการทดลองที่ 1 ทารกสนใจมองเหตุการณ์ที่วางกล่องสีเขียวขวางทางวิ่งของ 
รถ (impossible test event) นานกว่า เหตุการณ์ที่วางกล่องสีเขียวด้านหลังทางวิ่งของรถ 
(possible test event) ว่าทารกไม่ได้มองนานกว่าเพราะตำแหน่งของกล่องสีเขียววางใกล้ตัวทารก 
มากกว่า

จากการศึกษาของ Baillargeon (1986) ทำให้เราทราบว่าทารกอายุ 6 และ 8 เดือนมี 
ความรู้เรื่องมโนทัศน์เกี่ยวกับวัตถุ ในแง่ท่ีทารกรู้ว่าวัตถุไม่สามารถเคลื่อนที่ผ่านวัตถุอีกขึ้นหนึ่งได้ 
เมื่อวัตถุเคลื่อนที่จะลามารถเคลื่อนที่ได้อย่างต่อเนื่องถึงแม้ว่าทารกไม่เห็นการเคลื่อนที่ของวัตถุก็ 
ตาม

Baillargeon (1987) ทำการศึกษาเรื่องความถาวรของวัตถุ (object permanence) ใน 
ทารกอายุ 3 V l และ4 V l เดือนอายุทั้งแต่ 4 เดือน2 วัน — 5 เดือน2 วัน(อายุเฉลี่ย4 เด ือน14 
วัน) จำนวน 24 คน เคร่ืองมือท่ีใช้คือ กล่องไม้ขนาดใหญ่ซ่ึงเปิดด้านช้าง ให้ทารกมองผ่านเข้ามา 
ข้างในได้ (ภาพท่ี 1.2 ) ตรงกลางมีฉากที่ทำจากกระดาษแข็งสีเงินรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าปลายด้านหนึ่ง 
ยึดติดกับแท่งโลหะกลมซึ่งแท่งโลหะยื่นทะลุผนังด้านหลังของกล่องไม้เมื่อผู้ทดลองหมุนแท่งโลหะ 
น้ีฉากก็จะเคลื่อนท่ีไปช้างหน้าหรอกลับมาช้างหลังในลักษณะ 180 องศาทางด้านซ้ายของกล่องมี 
กล่องไม้สีเหลืองจะซึ่งบนฐานกลที่สามารถเคลื่อนที่ขึ้นลงได้ในตำแหน่งด้านหลังของฉากบนพื้น 
ของเคร่ืองมือการทดลอง ผู้ทดลองเรื่มหมุนฉากท่ีตอนแรกวางราบอยู่กับพื้นไปเร่ือยๆ จนฉากบัง 
กล่องไม้สีเหลือง ถ้าผู้ทดลองอีกคนเลื่อนฐานกลให้ตํ่าลงกว่าพื้นเครื่องมือกา?ทดลอง กล่องไม้สี
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เหลืองที่วางอยู่บนพืนก็จะเล่ือนตํ่าลง ผู้ทดลองจะแอบเอากล่องไม้ลีเหลืองออกจากเครองมือ
การทดลองทำให้ฉากสามารถหมุนได้ 180 องศา โดยผู้วิจัยแบ่งการทดลองเป็น 3 การทดลอง คือ

การทดลองท่ี 1 ผู้วิจัยแบ่งการคืกษาออกเป็น 2 เง่ือนไข คือเง่ือนไขการทดลอง >
(experimental — condition events) ใช้กลุ่มตัวอย่าง 12 คน และเงอนไขควบคุม (control — 
condition events) ใช้กลุ่มตัวอย่าง 12 คน โดยในเงื่อนไขการทดลองเริ่มจากการทดสอบเหตุ 
การณ์ที่เป็นไปไม่ได้ (impossible test event) เป็นเหตุการณ์ที่ฉากถูกวางราบกับพื้นและด้านหลัง 
มืกล่องไม้สีเหลืองวางอยู่ ผู้ทดลองคนท่ี 1 หมุนฉากตั้งขึ้นด้วยความเร็วประมาณ 45 องศาต่อ 
วินาที จนกระท่ังฉากทำมุม 90 องศา กับพ้ืน ผู้ทดลองคนท่ี 1 หยุดหมุนฉาก 1 วินาที เพ่ือให้ผู้ 
ทดลองคนที่ 2 เลื่อนฐานในส่วนที่เป็นซ่องกลให้ตํ่าลงตังนั้นกล่องไม้สีเหลืองจะเลื่อนตํ่าลง ผู้
ทดลองจึงลามารถเอากล่องไม้สีเหลืองออกจากเครองมือได้ เม่ือผู้ทดลองคนที่ 1 หมุนฉากต่อไป 
เร่ือยๆ จนถึงจุดที่กล่องไม้สีเหลืองเคยวางอยู่ฉากจึงไม่ชนกล่องไม้สีเหลืองเพราะถูกนำออกไปจาก 
ที่ที่เคยวางอยู่แล้ว และฉากก็สามารถวางราบกับพื้น ฉากจึงวางทับล่วนที่เคยวางกล่องไม้สีเหลือง 
อยู่ก่อนหน้านี้ โดยทารกจะมองไม่เห็นผู้ทดลองเลื่อนฐานในล่วนที่เป็นซ่องกล ไม่เห็นผู้ทดลองนำ 
กล่องไม้สีเหลืองออกจากเครื่องมือเนื่องจากในช่วงเวลาที่เกิดเหตุการณ์เหล่านั้นฉากจะถูกหมุนมา 
บ่งเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นทั่งหมดพอดี ทำให้ทารกเห็นเพียงฉากที่หมุนเท่านั้น

กระบวนการทั่งหมดทำชํ้าในทิศทางตรงกันข้าม คือ ผู้ทดลองคนท่ี 1 หมุนฉาก 90 องศา 
และหยุด 1 วินาที ผู้ทดลองคนท่ี 2 ยกฐานในส่วนที่เป็นซ่องกลขึ้น ผู้ทดลองคนท่ี 1 หมุน'ฉาก,ให้ต่ํา 
ลงจนเห็นว่ากล่องไม้สีเหลืองยังวางอยู่ในตำแหน่งเดิมเหมือนตอนแรกที่เริ่มทำการทดลอง การ
เคลื่อนที่ของฉากแต่ละรอบใช้เวลาประมาณ 10 วินาที กล่องไม้สีเหลืองจะถูกบัง 8 วินาทีใน 10 
วินาที ซึ่งทารกจะเห็นกล่องในช่วงแรกและช่วงท้ายของกา?หมุนฉากในแต่ละรอบ

การทดสอบเหตุการณ์ที่เป็นไปได้ (possible test event) เป็นเหตุการณ์ที่ฉากจะถูกวาง 
ราบกับพื้น ด้านหลังของฉากมืกล่องไม้สีเหลืองวางอยู่ ผู้ทดลองคนท่ี 1 หมุนฉากด้วยความเร็ว 
ประมาณ 45 องศาต่อวินาที จนกระทั่งฉากทำมุม 90 องศากับพื้น และผู้ทดลองหยุดหมุนฉาก 1 
วินาที ผู้ทดลองคนท่ี 2 เล่ือนฐานในส่วนที่เป็นซ่องกลหลังฉากให้ตํ่าลง ผู้ทดลองคนท่ี 1 ยังหมุน 
ฉากต่อไปอีก 22.5 องศา เป็นจุดที่ฉากลัมผัสกับกล่องไม้สีเหลือง (ในกรณีท่ีกล่องยังไม่ถูกเอาออก 
ไปจากตำแหน่งที่ตั้งเดิมก่อนการหมุนฉาก) และค้างฉากไว้ที่ตำแหน่งน้ี 2 วินาที กระบวนการทั่ง 
หมดจะทำซํ้าในทิศทางตรงกันข้าม คือ ผู้ทดลองคนท่ี 1 หมุนฉากกลับไปที่ตำแหน่ง 90 องศา หยุด 
1 วินาที (เพื่อให้ผู้ทดลองคนท่ี 2 ยกฐานขึ้น) จากนั้นลดฉากไปอยู่ในตำแหน่งแรกเริ่มที่ฉากอยู่ราบ 
กับพ้ืน การเคลื่อนที่ของฉากแต่ละรอบใช้เวลาประมาณ 9 วินาที กล่องไม้สีเหลืองจะถูกบัง 7 
วินาทีใน 9 วินาที
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เง่ือนไขการทดลอง เงื่อนไขควบคุม
(experimental — condition events) (control — condition events)

เหตุการณ์ท่ีใ'ทนการทดสอบ (test event) 
การทดสอบเหตุการณ์ท่ีเป็นไปไม่ได้ 
(impossible test event)

การทดสอบเหตุการณ์ท่ีเป็นไปได้ 
(possible test event)

การทดสอบเหตุการณ์เลิกให้ความสนใจ 
(habituation test event)

การทดสอบเหตุการณ์ท่ีฉากทำมุม 180°

ภาพท่ี 1.2แสดงเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นในการทดลองท่ี 1 ของ Baillargeon (1987)

การทดสอบเหตุการณ์เลิกให้ความลนใจ (habituation test event) เหมือนการทดสอบ 
เหตุการณ์ที่เป็นไปไม่ได้ เพียงแต่ไม่มีกล่องไม้สีเหลืองวางอยู่หลังฉาก

เง่ือนไขควบคุม เป็นการทดสอบเหตุการณ์ที่ฉากทำมุม 180 และ 112 องศากับพื้น ซึ่งจะ 
แสดงขั้นตอนให้ทารกในกลุ่มเงื่อนไขควบคุมเห็นเหมือนกันทุกประการกับการทดสอบเหตุการณ์ท่ี 
เป็นไปได้ และเหตุการณ์ท่ีเป็นไปไม่ได้ (ตามลำดับ)ในทารกที่อยู่ในกลุ่มเงื่อนไขการทดลองขั้นตอน 
ท่ีแสดงให้ทารกเห็นเหมือนท่ีแสดงให้ทารกในกลุ่มเงื่อนไขทดลอง ยกเว้นคือเงื่อนไขนี้ไม่ใช้กล่องไม้ 
สีเหลืองมาวางไว้หลังฉาก แต่ปล่อยให้เป็นพ้ืนที่ว่างเปล่า
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การทดสอบเหตุการณ์การเลิกให้ความสนใจ จะเหมือนกับการทดสอบเหตุการณ์การ 

เลิกให้ความสนใจที่แสดงให้ทารกเห็นในกลุ่มเงื่อนไขการทดลอง
ขั้นตอนการทดลองคือก่อนเริ่มการทดลองให้ทารกเล่นกับกล่องไม้สีเหลืองเป็นเวลาสักครู่ 

หนึ่งในขณะที่ผู้ปกครองเขียนหนังสือยินยอม ระหว่างการทดลองทารกนั่งบนตักของผู้ปกครองตรง 
ข้ามกับเครื่องมือ ผู้ปกครองถูกขอร้องไม่ให้มืปฏิสัมพันธ์กับทารกขณะที่ทำการทดลองอยู่ เม่ือเร่ิม 
การทดลองผู้ปกครองได้รับการแนะนำให้หสับตา พฤติกรรมการมองของทารกถูกผู้สังเกตที่มอง
ทารกผ่านช่องของกรอบที่คลุมผ้าไว้ข้างใดข้างหนึ่งของเครื่องมือ ผู้สังเกตจะไม่เห็นเรื่องราวของ 
การทดลองและไม่รู้ว่ากำลังเกิดเหตุการณ์อะไรอยู่ ผู้สังเกตแต่ละคนถือกล่องท่ีต่อเช่ือมกับ
คอมพิวเตอร์และกดปมเมื่อเห็นว่าทารกสนใจเหตุการณ์ที่ทดลอง เมื่อเริ่มการทดลองทารกแต่ละ 
คนจะได้รับกา?ทำความคุ้นเคยกับตำแหน่งของกล่องข้างหลังฉาก ระหว่างกา?ทดลองน้ีฉากจะวาง 
ราบกับพ้ืนของเครื่องมือ และกล่องส่ีเหลืองที่วางให้เห็นอย่างชัดเจนที่อยู่ด้านหลัง การทดลองจะ 
จบลงเมื่อทารกมีพฤติกรรมดังน้ีคือ 1. มองไปท่ีอื่นนอกจากเครื่องมือที่แสดงเป็นเวลา 2 วินาทีติด 
ต่อกันหลังมีการมองท่ีเครื่องมืออย่างน้อยเป็นเวลา 10 วินาที หรอ 2.มองที่เครื่องมือที่แสดงเป็น 
เวลา 30 วินาทีข้ึนไป โดยไม่มืการมองไปท่ีอื่นเป็นเวลา 2 วินาทีติดต่อกัน หลังจากขั้นความคุ้นเคย 
แล้วตามด้วย ให้ทารกมองเหตุการณ์ที่แสดงในการทดสอบเหตุการณ์การเลิกให้ความสนใจจน
ทารกแต่ละคนเลิกให้ความสนใจต่อเหตุการณ์การเลิกให้ความสนใจ จุดประสงค์หลักของการเลิก 
ให้ความสนใจนี้เพื่อให้ทารกเกิดความคุ้นเคยกับการเคลื่อนที่ของฉาก

การทดลองการเลิกให้ความสนใจจะจบลงเมื่อทารกมีพฤติกรรมดังต่อไปนี้คือ 1. ทารกไม่ 
มองเหตุการณ์เป็นเวลา 2 วินาที ติดต่อกันหลังมืการมองเหตุการณ์อย่างน้อยเป็นเวลา 5 วินาที 
(เป็นระยะเวลาคร่ึงหนึ่งของรอบการแสดง) หรือ 2. มองท่ีเหตุการณ์เป็นเวลา 60 วินาทีต่อเนื่องกัน 
โดยไม่มีการมองไปที่อื่นเป็นเวลา 2 วินาทีติดต่อกัน เวลาระหว่างการทดลองคือ 2 — 3 วินาที การ 
ทดลองการเลิกให้ความสนใจต่อเนื่องจนกระทั่งเวลาที่ทารกเริ่มมองเหตุการณ์จนเกิดการเลิกให้ 
ความสนใจลดลงมากกว่าเวลาที่ใช้ในการมองเหตุการณ์ 3 ครั้งติดต่อกัน ถ้าไม่ถึงเกณฑ์ภายใน 9 
คร้ัง สภาวะการเลิกให้ความสนใจจะยุติลงในจุดนี้ ดังน่ันจำนวนตํ่าลุดของการทดลองการเลิกให้ 
ความสนใจ คือ 6 คร้ัง และจำนวนสูงสุดคือ 9 คร้ัง หลังภาวะกา?เลิกให้ความสนใจ ทารกในเงื่อน 
ไขการทดลองเห็นการทดสอบเหตุการณ์ที่เป็นไปไม่ได้และเหตุการณ์ที่เป็นไปไดใ้นการทดลองสลับ 
กัน กระท่ังทารกได้ทดสอบ 8 คร้ัง (ทดสอบเหตุการณ์ที่เป็นไปไม่ได้ 4 คร้ัง และเหตุการณ์ท่ีเป็นไป 
ได้ 4 คร้ัง) ทารกในกลุ่มเงื่อนไขควบคุมเห็นเหตุการณ์ทดสอบซึ่งเป็นเหตุการณ์ที่ฉากทำมุม 180 
และ 112 องศากับพื้นกระท่ังทารกได้ทดสอบครบ 8 คร้ัง เหมือนในเงื่อนไขทดลอง ตอนเร่ิมต้นของ 
แต่ละการทดลองผู้ทดลองคนท่ี 1 เคลื่อนฉากกระท่ังคอมพิวเตอร์ส่งสัญญาณว่าทารกมองท่ีเครื่อง
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มือเป็นเวลา 2 วินาทีติดต่อกัน เกณฑ์ที่ใข้ในการพิจารณายุติของแต่ละการทดลองเหมือนกับ 
การทดลองการเลิกให้ความสนใจ

ผลการทดลองพบว่า ทารกในกลุ่มเงื่อนไขการทดลองมองเหตุการณ์ที่เป็นไปไม่ได้นาน
กว่าเหตุการณ์ที่เป็นไปได้แสดงว่าทารกเข้าใจว่า 1 .กล่องยังคงอยู่มืตัวตนอยู่หลังจากที่ถูกฉากบัง 
เอาไว้ 2. ฉากไม่สามารถเคลื่อนที่ผ่านพื้นที่ที่วางกล่องอยู่ได้ ทารกในกลุ่มเหตุการณ์เงื่อนไขควบ 
คุมมองเหตุการณ์ที่ฉากทำมุม 180 และ 112องศากับพ้ืนนานพอๆกัน แสดงว่าทารกในกลุ่มเงื่อน 
ไขการทดลองมองเหตุการณ์ที่เป็นไปไม่ได้นานกว่าไม่ใช่เพราะว่าทารกพบว่าการเคลื่อนที่ของฉาก 
180องศาที่มีอยู่รูปแบบเดิมน่าสนใจกว่าการเคลื่อนที่ของฉากแบบ112องศาแต่เป็นเพราะทารก 
คาดว่าฉากจะหยุดเมื่อไปถึงกล่องไม้สีเหลืองที่ถูกบังอยู่ และประหลาดใจที่เหตุการณ์ไม่เป็นเช่น 
นั้น ผลการทดลองที่ 1 จึงขัดแย้งกับความเชื่อของ Piaget เพราะทารกอายุ 4 V z  เดือน เข้าใจว่า 
วัตถุยังคงมือยู่ถึงแม้จะถูกปิดบังไว้

การทดลองท่ี 2 กลุ่มตัวอย่างเป็นทารกจำนวน40 คนอายุระหว่าง 3 เด ือน1 5 วัน — 4 
เดือน 3 วัน (อายุเฉล่ีย 3 เดือน 24 วัน) ผู้ทดลองแบ่งทารกเป็น 2 กลุ่มคือ กลุ่มเงื่อนไขการทดลอง 
และเงื่อนไขควบคุม การทดลองทำเหมือนการทดลองที่ 1 (ต่างกันตรงอายุของทารกในการทดลอง 
ท่ี 2 น้อยกว่าทารกในการทดลองที่ 1)

ผลการทดลองพบว่า การตอบลนองของทารกที่อายุน้อยลงมีความแปรปรวนมาก ทารก 
บางคนเลิกให้ความสนใจไดืในเวลาอันลัน (fast habituators) คือทารกใช้เวลาเพียง 6 ใน 7 ครั้งใน 
การทดลองก็เกิดการเลิกให้ความสนใจและทารกบางคนก็ใข้เวลานานในการเลิกให้ความสนใจ 
(slow habituators) คือทารกใช้ 8 ใน 9 ครั้งในการทดลองหรอไม่ลามารถไปถึงเกณฑ์กา?เลิกให้ 
ความสนใจภายใน 9 ครั้งในการทดลอง การทดสอบเวลาในการมองของทารกระหว่างการเลิกให้ 
ความสนใจและขั้นการทดลอง พบว่าทารกในกลุ่มเหตุการณ์เงื่อนไขการทดลอง ทารกท่ีไปถึง 
เกณฑ์เลิกให้ความสนใจ 6 ใน 7 ครั้งการทดลอง(fast habituators) มืแนวโน้มที่จะมองเหตุการณ์ 
ที่เป็นไปไม่ได้นานกว่าเหตุการณ์ที่เป็นไปได้ ทารกที่ถึงเกณฑ์ 8 ใน 9 ครั้งการทดลอง(ร๒พ 
habituators) มีแนวโน้มมองเหตุการณ์นานพอๆกัน ทารกในกลุ่มเงื่อนไขควบคุม มองฉากท่ีทำมุม 
180 และ 112 องศากับพื้นนานพอๆกัน

ตังน้ัน ทารกที่เป็น fast habituators ในเงื่อนไขการทดลองแสดงความชอบที่เด่นกว่าใน 
เหตุการณ์ที่เป็นไปไม่ได้นานกว่าเหตุการณ์ที่เป็นไปได้ ทารกที่เป็น fast habituators ในเงื่อนไข 
ควบคุมมีแนวโน้มจะมองเหตุการณ์ที่ฉากทำมุม 180 และ 112 องศากับพื้นพอๆกัน เหตุผลน้ีช้ี'ว่า 
ทารกที่เป็น fast habituators ในเงื่อนไขการทดลองมองเหตุการณ์ที่เป็นไปไม่ได้นานกว่า ไม่ใช่ 
เพราะทารกคิดว่าเหตุการณ์การหมุนฉาก 180 องศาน่าสนใจกว่า 112 องศา แต่เป็นเพราะว่า
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ทารกประหลาดใจที่เห็นฉากเคลื่อนที่ผ่านพื้นที่ที่กล่องไม้ลีเหลืองที่ถูกปังนั้นครอบครองอยู่ ผล 
เซ่นนี้บอกว่าอย่างน้อยทารกบางคนที่มือายุระหว่าง 3 XA  - 4 เดือน รู้ว่าวัตฤจะยังคงมีตัวตนอยู่ 
เม่ือถูกปิดปังเอาไว้

การทดลองท่ี 3 กลุ่มตัวอย่างเป็นทารกจำนวน24 คนอายุระหว่าง 3 เดื อน6 ว ั น— 3 
เดือน 25 วัน (อายุเฉล่ีย 3 เดือน 15 วัน) เครื่องมือที่ใช้ในการทดลองเหมือนการทดลองก่อนหน้านี้ 
ยกเว้นกล่องไม้ลีเหลือง เปลี่ยนเป็นใช้ลีสว่าง มองได้ 3 มิติในแต่ละด้านของกล่องแทน และมีขนาด 
สันกว่ากล่องไม้ลีเหลืองตังนั้นฉากต้องเลื่อนไป 135 องศา แทนท่ีจะเป็น 112 องศากับพื้นฉากจึง 
จะซนกับตัวกล่อง ในเหตุการณ์ที่เป็นไปได้ หลังจากที่ฉากอยู่ท่ี 90 องศาด้วยการหมุนด้วยอัตรา 
เร็วลม่ําเสมอ คือ 45 องศาต่อวินาที แล้วจะหยุด 1 วินาที เหมือนการทดลองก่อนหน้านี้ 
ผู้ทดลองหมุนฉาก 45 องศาไปทางด้านหลังของผนังของเครื่องมือ ใช้เวลา 1 วินาทีเพื่อการเคลื่อน 
ที่ที่สมบูรณ์ ผู้ทดลองคนท่ี 1 หยุดการทดลองเป็นเวลา2 วินาทีและทำซํ้าเหมือนเดิมในทิศทางตรง 
กันข้าม แต่ละรอบของการเคลื่อนที่ใช้เวลาประมาณ 10 วินาที ในเหตุการณ์ที่เป็นไปไม่ได้ กล่อง 
จะถูกปัง8 ใน10 วินาทีการทดลองเหมือนการทดลองที่2

ผลการทดลองพบว่า ทารกที่เป็น fast habituators มองเหตุการณ์ที่เป็นไปไม่ได้นานกว่า 
เหตุการณ์ที่เป็นไปได้หมายความว่าทารกประหลาดใจหรือสงสัยที่ได้เห็นว่าฉากเคลื่อนที่ผ่านพื้นที่ 
ท่ีกล่องวางอยู่

จากการศึกษาของ Baillargeon (1987) พบว่าทารกอายุ 4 1/2 เดือน และ 3 1/2 เดือนที่เป็น 
fast habituators เช้าใจว่ากล่องยังคงอยู่หลังจากท่ีถูกฉากปัง และฉากไม่ลามารถเคลื่อนที่ผ่านไป 
ได้เพราะมืกล่องกั้น1อยู่

Baillargeon & Graber (1988) ทำการศึกษาเรื่องความจำเกี่ยวกับตำแหน่งในทารกอายุ 
8 เดือน การทดลองท่ี 1 กลุ่มตัวอย่างเป็นทารกอายุเฉล่ีย 7 เดือน 20 วัน จำนวน 24 คน ใช้เครื่อง 
มือที่มืลักษณะคล้ายกล่อง (ภาพท่ี 1.3) ทารกลามารถมองผ่านด้านหน้าของกล่องแล้วจะเห็นว่า 
ภายในกล่องทางด้านซ้ายจะมืแผ่นไม้ยื่นออกมาใช้เป็นที่สำหรับวางฉากนั้น 2 อันซึ่งวางห่างกันอยู่ 
บนแผ่นไม้ แผ่นไม้นี้ลามารถเลื่อนไปทางขวาของกล่องได้ตังนั้นเมื่อเลื่อนแผ่นไม้ ฉากที่วางอยู่บน 
แผ่นไม้ก็จะเปล่ียนตำแหน่งไปด้วย ส่วนทางขวาของกล่องผู้ทดลองสามารถยื่นมือออกมาให้ทารก 
เห็นได้นอกจากนี้ยังมืตุ๊กตาที่ใช้เป็นวัตถุที่วางบนถาดลีแดงซึ่งมืขนาดเล็กกว่าฉากนั้น และย่ืนออก 
มาจากทางด้านหลังของกล่องเครื่องมือ ถาดลีแดงนี้จะไม่มืการเคลื่อนที่เหมือนกับแผ่นไม้
ผู้ทดลองท้ังหมดมี 2 คน ผู้ทดลองคนท่ี 1 จะสวมถุงมือลีเงินและใล่กำไล เป็นคนหยิบวัตถุออกจาก 
ทางหลังฉาก ผู้ทดลองคนท่ี 2 จะทำหน้าท่ีเล่ือนแผ่นไม้
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ในขั้นสร้างความคุ้นเคยทารกนั่งบนตักของผู้ปกครองซึ่งอยู่ตรงข้ามกับเครองมือ ขั้น

สร้างความคุ้นเคยจะมืท้ังหมด 2 ครั้งเพื่อให้ทารกคุ้นเคยกับตำแหน่งของวัตถุ โดยมืผู้สังเกตพถุติ 
กรรมการจ้องมองของทารกจำนวน 2 คน ทารกจะมองเห็นแผ่นไม้ซึ่งยื่นออกมาจากทางช้ายของ 
กล่องเครื่องมือด้านบนแผ่นไม้มืฉากวางอยู่ 2 สันห่างกัน ระหว่างฉากมืตุ๊กตาวางอยู่บนถาดสีแดง 
เม่ือผู้ทดลองเล่ือนแผ่นไม้ใปทางขวาของกล่องเครื่องมือ ฉากจะเล่ือนมาบังตุ๊กตาพอดี ข้ันสร้าง 
ความคุ้นเคยต่างจากขั้นทดลองคือ ทารกจะไม่เห็นมือของผู้ทดลองยื่นออกมาจากกล่องเครื่องมือ 
เลย การสร้างความคุ้นเคยในแต่ละครั้งจะยุติเมื่อทารก 1. มองไปทางอ่ืนนอกเหนือจากเครื่องมือ 
เป็นเวลา 2 วินาทีติดต่อกันหลังจากที่มองเครื่องมือนาน 5 วินาที หรือ 2 . มองที่เครื่องมือนาน 30 
วินาทีติดต่อกัน ขั้นสร้างความคุ้นเคยครั้งที่ 2 จะวางตุ๊กตาที่ถาดสีแดงซึ่งใกล้กับทางขวาของกล่อง 
เคร่ืองมือ ครึ่งหนึ่งของกลุ่มตัวอย่างจะเห็นตุ๊กตาวางอยู่บนถาดสีแดงที่อยู่ระหว่างฉากในครั้งแรก 
ของขั้นสร้างความคุ้นเคย อีกครึ่งหนึ่งของกลุ่มตัวอย่างจะเห็นตุ๊กตาวางอยู่บนถาดสีแดงสันที่อยู่ 
ใกล้ทางขวาของกล่องเครื่องมือ ในขั้นทดลองทารกจะมองเหตุการณ์ที่เป็นไปไม่ได้ (impossible 
event)liละเหตุการณ์ที่เป็นไปได้ (possible event) จำนวนท้ังหมด 6 ครั้งสลับกัน

เหตุการณ์ที่เป็นไปไม่ได้ หมายถึง แผ่น'ไม้'ท่ีใช้'วางฉาก 2 สันย่ืนออกมาจากทางซ้ายของ 
กล่องเคร่ืองมือ ตรงกลางระหว่างฉากมืตุ๊กตาวางอยู่บนถาดสีแดงหลังจากที่ทารกมองที่เครื่องมือ 
เป็นเวลา 3 วินาที ผู้ทดลองคนท่ี 2 จะเล่ือนแผ่นไม้ทำให้ตำแหน่งของฉากมาบังตุ๊กตาพอดี
ผู้ทดลองคนท่ี 1 ใส่ถุงมือและกำไลจะยื่นมือออกมาทางขวาของกล่องเครื่องมือ ไปยังด้านหลังของ 
ฉากสันที่อยู่ใกล้ที่สุด แล้วหยิบตุ๊กตาออกมาจากทางด้านหลังของฉาก เหตุการณ์ที่เป็นไปได้ จะ 
เหมือนเหตุการณ์ท่ีเป็นไปไม่ได้ต่างกันตรงที่จะวางตุ๊กตาบนถาดสีแดงที่อยู่ทางขวามือ



เหตุการณ์ท่ีเปินไปได้ (possible event) เหตุการณ์ทีเป็นไปไม่ได้(impossible event)
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ภาพท่ี 1.3แสดงเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นในการทดลองท่ี 1 ของ Baillargeon & Graber (1988)

ถ้าทารกเห็นตุ๊กตาวางอยู่ระหว่างฉากในครั้งแรกของขั้นสร้างความคุ้นเคยขั้นทดลองทารก 
จะเห็นเหตุการณ์ที่เป็นไปไม่ได้ก่อน และถ้าทารกเห็นตุ๊กตาวางอยู่บนถาดสีแดงทางขวาของกล่อง 
เครื่องมือเป็นคร้ังแรกในขั้นสร้างความคุ้นเคยทารกจะเห็นเหตุการณ์ที่เป็นไปได้ก่อน การทดลอง 
แต่คร้ังจะยุติเมื่อทารก 1. มองไปท่ีอื่นเป็นเวลา 2 วินาทีหลังจากมองเครองมือเป็นเวลาอย่างน้อย 
18 วินาที หรือ 2. มองที่เครื่องมือเป็นเวลานาน 60วินาทีติดต่อกัน

ผลการทดลองพบว่าทารกอายุ 8 เดือนมองเหตุการณ์ที่เป็นไปไม่ได้นานกว่าเหตุการณ์ท่ี 
เป็นไปได้

การทดลองท่ี 2 กลุ่มตัวอย่างเป็นทารกอายุ 8 เดือน จำนวน12 คน เครื่องมือ,ที่ใช้ในการ 
ทดลองเหมือนการทดลองท่ี 1 ยกเว้น ทางซ้ายของกล่องเครื่องมือสามารถยื่นมือออกมาได้และมือ 
ที่ย่ืนออกมาจะสามารถหยิบตุ๊กตาออกจากกล่องเครื่องมือได้ ขั้นตอนการทดลองเหมือนการ
ทดลองท่ี 1 ต่างกันตรงท่ีการทดลองท่ี 2 มือจะสามารถยื่นออกมาทางซ้ายของกล่องเครื่องมือและ 
มือที่ยื่นออกมาจะหยุดหลังฉากอันที่อยู่ทางขวาของกล่องเครื่องมือ นั่นหมายความว่าในเหตุการณ์ 
ที่เป็นไปไม่ได้เมื่อเลื่อนแผ่นไม้ ฉากก้ันจะมาปังตุ๊กตาท่ีวางอยู่บนถาดสีแดงซึ่งด้านหลังฉากมีตุ๊กตา 
วางอยู่ 2 ตัว
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ผลการทดลองพบว่าทารกมองเหตุการณ์ที่เป็นไปไม่ได้นานกว่าเหตุการณ์ที่เป็นไปได้ 
จากการทดลองทำให้ทราบว่าทารกอายุ 8 เดือนลามารถ 1.จำตำแหน่งของวัตถุในตอนเริ่มการ 
ทดลองแต่ละครั้งได้ 2. เวลา 15 วินาทีในการเคลื่อนที่ของมือเป็นเวลาที่ทารกยังสามารถจำข้อ35)ล 
ของตำแหน่งวัตถุได้

สรุปได้ว่าทารกสามารถจำตำแหน่งของวัตถุได้ในระหว่างชะลอเวลา 15 วินาทีและจะ 
แปลกใจเมื่อสามารถน่าวัตถุออกมาจากด้านหลังของฉากที่ไม่ได้ช่อนวัตถุไว่ก่อนหน้านี้

Spelke et al. (1992) ทำการศึกษาเรื่องความสามารถในการมีตัวแทนของวัตถุในด้าน 
กายภาพและการเคลื่อนที่ของวัตถุ เช่นวัตถุที่เป็นของแข็งไม่ลามารถเคลื่อนที่ผ่านวัตถุอีกชิ้นได้
และเม่ือวัตถุตกสู่พ้ืนจะเก่ียวข้องกับแรงดึงดูดของโลกทำให้วัตถุตกสู่พื้นไม่ลอยอยู่กลางอากาศ 
โดยแบ่งการทดลองออกเป็น 5 การทดลองดังน้ี

การทดลองท่ี 1 กลุ่มตัวอย่างเป็นทารกอายุเฉล่ีย 4 เดือน จำนวน 24 คน มีผู้ลังเกตพถุติ 
กรรมของทารก2 คนและผู้ทดลอง 1 คนเคริ่องมือ(ภาพที่ 1.4)ประกอบด้วยกล่องรูปสี่เหลี่ยมมุม 
ฉากที่ด้านหน้าของกล่องใสทำให้ทารกลามารถมองทะลุเห็นภายในกล่อง กล่องจะถูกวางอยู่บน 
เวที ซึ่งด้านหลังเป็นม่านทำให้ผู้ทดลองสามารถเข้าไปหลบอยู่ด้านหลังได้ ด้านหน้าของกล่องจะ 
เป็นฉากท่ีสามารถเคลื่อนที่ขึ้น — ลง ได้เมื่อเลื่อนฉากลงก็จะมาบังด้านหน้าของกล่องพอดึและเมื่อ 
ดึงฉากขึ้นก็จะสามารถมองเห็นภายในกล่องได้ กล่องจะไม่มีฝาปิดด้านบนแต่ระหว่างการทดลอง 
จะมีฝาปิดสีนํ้าเงินน่ามาปิดฝากล่องเพื่อกั้นการเคลื่อนที่ของลูกบอลซึ่งผู้ทดลองจะเป็นผู้ปล่อยลง
มายังกล่อง



เง่ือนไขการทดลอง (experimental condition)
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ภาพท่ี 1.4 แสดงเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นในการทดลองท่ี 1 ของ Spelke et al. (1992)
(วงกลมแทนตำแหน่งลูกบอลในตอนแรกและตอนสุดท้ายของการทดลอง ลูกศรแสดง

แนวการเคลื่อนที่ของลูกบอลในเงื่อนไขการทดลอง เล้นประแสดงตำแหน่งของฉากที่เล่ือนลงมาบัง 
กล่อง)

ขั้นตอนการทดลองเริ่มจากแบ่งกลุ่มตัวอย่างตามเงื่อนไข คือ เง่ือนไขทดลอง
(experimental condition) และเงือนไขควบคุม(control condition^ลุ่มตัวอย่างเงือนไขละ 12 คน 

เงื่อนไขทดลอง (experimental condition) เริ่มต้นจากข้ันสร้างความคุ้นเคยโดยทารกจะ 
นั่งลงแล้วมองเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นที่เวทีซึ่งวางกล่องอยู่ ผู้ทดลองจะไม่ปรากฏตัวให้ทารกเห็นจะ
ช่อนอยู่ต้านหลังม่านแอบมองพฤติกรรมของทารกผ่านช่องที่ทำไว้ ผู้ทดลองจะลดฉากลงและยื่น 
มือขวาออกมาจากทางต้านหลังม่านในมือถือลูกบอลและแสดงให้ทารกเห็นลูกบอลที่อยู่ในมือซึ่ง 
มือขวาจะอยู่เหนือฉากที่บังกล่องไว้ มือซ้ายจะอยู่ด้านล่างของกล่องซึ่งทารกจะมองไม่เห็นเพราะ 
ฉากบังอยู่ ผู้ทดลองเคลื่อนท่ีลูกบอลไปมาและเรยกซ่ือทารกเพื่อดึงดูดความสนใจของทารกมาที่
ลูกบอล แล้วปล่อยลูกบอลให้ตกลงมาข้างหลังฉากซึ่งขณะนี้กล่องไม่มืฝาปิด แล้วใช้มือซ้ายจับให้ 
วางอยู่ตรงกลางของกล่องแล้วดึงมือซ้ายออกจากกล่อง และยกฉากขึ้นให้ทารกมองเห็นลูกบอลท่ี 
พื้น ผู้ทดลองให้ลัญญาณไปยังผู้ลังเกตพฤติกรรมเพื่อจับเวลาในการมองของทารกโดยจะเรมตั้งแต่ 
ทารกเริ่มมองมายังลูกบอล การทดลองในขั้นนี้จะจบลงเมื่อทารกมองไปยังที่อื่นนอกเหนือจะ
เครองมือ 2 วินาทีติดต่อกันหรอทารกมองที่เคริ่องมือนาน 1207นาที ผู้ทดลองจะยื่นมือขวามาหยิบ 
ลูกบอลข้ึนแล้วเคล่ือนท่ีไปมาแล้วทำการทดลองซํ้าเหมือนข้างต้นจนครบทั้งหมด 14 ครั้งเมื่อจบข้ัน
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สร้างความคุ้นเคยผู้ทดลองจะออกมาจากม่าน ทางซ้ายของเวทีและนำฝากล่องสินํ้าเงินให้ทารก 
ดู แล้ววางลงปิดกล่อง เคาะท่ีฝากล่องเพ่ือให้ทารกมองมายังฝา และผู้ทดลองก็เข้าไปช่อนที่หลัง 
ม่าน

ขั้นทดลองผู้ทดลองทำเหมือนขั้นสร้างความคุ้นเคย คือเลื่อนฉากลงมาบังกล่อง ย่ืนลูก 
บอลเหนือฉากปล่อยลูกบอล จากนั้นใช้มือซ้ายวางลูกบอลในแบบใดแบบหนึ่งจาก 2 แบบคือ
1. วางบนฝากล่องสีนํ้าเงิน (consistent trials) 2. วางท่ีพืนกล่อง (inconsistent trials)yทดลองจะ 
ยกฉากขึ้นให้ทารกเห็นลูกที่วางอยู่ในแต่ละแบบแล้วลับเวลาการมองที่ลูกบอลของทารก

เง่ือนไขควบคุม (control condition) เริ่มจากทารกมองเห็นเวทีที่วางกล่องซึ่งเปิดอยู่
ผู้ทดลองเล่ือนฉากลงแต่ไม่ได้บังกล่องทั้งหมดเหลือให้ทารกเห็นล่วนพื้นของกล่องผู้ทดลองยื่นมือ 
ออกมาพร้อมลูกบอลเคลื่อนที่ลูกบอลไปมาพร้อมเรยกซื่อทารกให้มองที่ลูกบอล เล่ือนลูกบอลมา 
วางท่ีพื้นกล่องเลื่อนฉากมาปิดกล่องให้สนิท เมื่อผู้ทดลองยกฉากขึนก็ให้สัญญาณไปยังผู้ลังเกต 
พฤติกรรมเพื่อลับเวลาที่ทารกมองยังลูกบอล แล้วทำซ้ําเหมือนเติมอีก 14 ค?ง เม่ือจบข้ันสร้าง 
ความคุ้นเคยผู้ทดลองจะออกมาจากม่านข้างซ้ายของกล่องและนำฝากล่องมาให้ทารกดูแล้ววาง 
ปิดกล่อง เคาะเพ่ือให้ทารกมองท่ีฝา ผู้ทดลองเข้าไปช่อนหลังม่านอีกครั้ง ขั้นทดลองผู้ทดลองยื่นลูก 
บอลออกมาจากทางด้านหลังม่านและวางลูกบอลในแบบใดแบบหนึ่งจาก 2 แบบ คือ วางลูกบอล 
บนฝากล่อง หรอวางลูกบอลที่พ้ืนกล่อง หลังจากวางลูกบอลแล้วจะปิดฉากลงทันที แล้วยกฉากขึ้น 
เพ่ือลับเวลาในการมองของทารก

ผลการทดลองพบว่า ทารกอายุ4 เดือน ในทั้ง 2 เงื่อนไขมองเหตุการณ์ที่ลูกบอลวางอยู่ใต้ 
ฝากล่อง (inconsistent trials) นานกว่าลูกบอลวางอยู่เหนือฝากล่อง (consistent trials) นั้นแสดง 
ว่าทารกทราบว่าวัตถุไม่สามารถเคลื่อนที่ผ่านวัตถุอีกขึ้นหนึ่งได้

กา?ทดลองท่ี 2 กลุ่มตัวอย่างเป็นทารกอายุเฉล่ีย 4 เดือน จำนวน 24 คน เคร่ิองมือ (ภาพท่ี
1.5) ที่ใช้เหมือนการทดลองที่ 1 ยกเว้นตรงกลางของฝามืช่อง ลูกบอลลามารถหล่นผ่านได้ และ 
ลูกบอลที่ใข้ในขั้นสร้างความคุ้นเคยมืลีเขียว ในขั้นทดลองใช้ลูกบอล 2 ลูกคือ ลูกบอลลีเหลืองมี 
ขนาดเล็กกว่าลูกบอลในขั้นสร้างความคุ้นเคย และลูกบอลลีนั้าเงินมีขนาดใหญ่กว่าลูกบอลในขั้น 
สร้างความคุ้นเคย การทดลองในเงื่อนไขทดลองผู้ทดลองเคาะท่ีพื้นและฝากล่อง และทำเหมือน 
การทดลองท่ี 1 ทุกประกา?ต่างกันตรงเหตุการณ์ในขั้นทดลองจะใช้ลูกบอล 2 แบบคือลีเหลืองท่ีมื 
ขนาดเล็กกว่าลูกบอลในขั้นสร้างความคุ้นเคย (consistent trials) และ ใช้ลูกบอลลีนํ้าเงินที่มืขนาด 
ใหญ่กว่าลูกบอลในขั้นสร้างความคุ้นเคย (inconsistent trials) ในเงื่อนไขควบคุมเหมือนเงื่อนไข 
ทดลองทุกอย่างต่างกันตรงเงื่อนไขทดลองใช้การปล่อยลูกบอลจากด้านบนลงมายังพื้น แต่ในเง่ือน 
ไขควบคุมผู้ทดลองใช้มือลับลูกบอลมาวางท่ีพื้น
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เง่ือนไขการทดลอง (experimental condition)

habituation consistent inconsistent
เงอนไขควบคุม (control condition)

habituation consistent inconsistent
ภาพท่ี 1.5 แสดงเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นในการทดลองท่ี 2 ของ Spelke et al. (1992)
ผลการทดลองพบว่า ทารกใ,!เวลาในการมองลูกบอลที่มีขนาดใหญ่แต่สามารถผ่าน

ซ่องว่างของฝากล่องมายังพื้น (inconsistent trials) นานกว่าท่ีจะมองลูกบอลที่มีขนาดเล็กกว่า 
ซ่องวาง (consistent trials)

การทดลองท่ี 3 กลุ่มตัวอย่างเป็นทารกอายุเฉล่ีย 2 เดือน 19 วัน จำนวน 32 คน แบ่งเป็น 
อย่างละครึ่งใน 2 เงื่อนไขคือเง่ือนไขทดลองและเงื่อนไขควบคุม และผู้ใหญ่ที่มีอายุระหว่าง 16 — 
52ปี จำนวน 12 คนทดลองแต่เงื่อนไขทดลองเท่านั้น เคร่ึองมือ (ภาพท่ี 1.6) ประกอบด้วยแท่นสี 
แดงใช้วางลูกบอล ตรงกลางแท่นจะมืแท่งแก้ว 2 ชิ้นเป็นรางทางวิ่งของลูกบอล ด้านขวาสุดของ 
แท่นจะมีกำแพงสีนํ้าเงินอยู่ ห่างจากกำแพงสีน้ําเงินมาทางซ้ายมือ 20 เซนติเมตรจะวางกล่องสีนํ้า 
เงิน ใช้เป็นตัวหยุดการเคลื่อนที่ของลูกบอล และฉากก้ันสีขาว

เงือนไฃการทดลอง (experimental condition)

® บ่ ฟ f  -  #i l $  - l
habituation consistent inconsistent

เงือนไฃควบคุม (control condition)
&..T- บ่ "fi g I _LLy

inconsistenthabituation consistent
ภาพท่ี 1.6 แสดงเหตุการณ์ที่เกิดข้ึนในการทดลองท่ี 3 ของ Spelke et al. (1992)
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การทดลองในเงื่อนไขทดลองเริ่มจากผู้ทดลองปรากฏตัวทางด้านซ้ายของเครื่องมือเพื่อ 

พูดคุยกับทารก เคาะท่ีแท่นสีแดงและกำแพงแล้วหายกลับไปหลังม่าน เล่ือนฉากลงมา ย่ืนมือขวา 
ออกมาจากม่านทางด้านซ้ายของกล่องเพื่อให้ทารกเห็นลูกบอลในมือ ขณะที่วางมือซ้ายไว้หลัง
ฉาก เคลื่อนที่ลูกบอลไปมาพร้อมกับเรียกซ่ือทารกแล้วกลิ้งลูกบอลไปตามราง ผู้ทดลองดึงมือออก 
ทันที ใช้มือซ้ายที่อยู่หลังฉากจัดวางลูกบอลให้อยู่กัดจากกำแพงพร้อมกับดึงมือกลับหลังม่านทันที 
จากนั้นผู้ทดลองดึงฉากขึ้นให้ทารกมองเห็นลูกบอลและจับเวลาพอลิ้นสุดการจับเวลาผู้ทดลองเอา 
ลูกบอลออกจากกล่องแล้วปรากฏตัวหน้าม่านทางซ้ายของกล่อง วางกล่องสีนํ้าเงินห่างจากกำแพง 
20 เซนติเมตร ผู้ทดลองกลับไปหลังม่านเล่ือนฉากลง พร้อมกับยื่นลูกบอลออกมาจากม่านแล้วกลิ้ง 
ลูกบอลไปยังหลังฉากจากนั้นจะใช้มือซ้ายจัดวางลูกบอลในแบบใดแบบหนึ่ง2 แบบคือวางลูกบอล 
ติดกับกล่อง (consistent trials) และวางลูกบอลติดกำแพง (inconsistent trials) จากนันก็ยกฉาก 
ขึ้นพร้อมกับจับเวลาการมองที่ลูกบอล

เง่ือนไขควบคุม ผู้ทดลองแนะนำลูกบอลเหนือฉาก เคลื่อนท่ีลูกบอลไปมาพร้อมกับเรียกซ่ือ 
ทารก เลื่อนลูกบอลลงตํ่ามาอยู่หลังฉาก วางลูกบอลติดกับกำแพงแล้วดึงมือคืน (ไม่ปล่อยให้ลูก 
บอลเคลื่อนที่อย่างอิสระแต่ใช้มือพาบอลลงมา) จากนั้นก็ยกฉากขึ้นให้ผู้ลังเกตพฤติกรรมจับเวลา 
การมองของทารก แล้วผู้ทดลองก็ยื่นมือออกมาหยิบลูกบอลให้เคลื่อนที่ไปมาจนกว่าทารกจะมองที่ 
ลูกบอลแล้วเอาลูกบอลออกจากกล่อง หลังจากนั้นผู้ทดลองออกมาจากม่านวางกล่องสีนํ้าเงินที่ 
ห่างจากกำแพงระยะเท่ากับเงื่อนไขทดลอง และหายกลับเข้าไปหลังม่านตามเดิมพร้อมกับเลื่อน 
ฉากลงมาบังกล่อง แล้วเสนอลูกบอลในแบบใดแบบหนึ่งจาก 2 แบบคือ ให้ทารกเห็นลูกบอลเหนือ 
ฉากในแนวตรงกลางของแท่น (consistent trials) และให้ทารกเห็นลูกบอลเหนือฉากในแนวขวา 
สุดของแท่น (inconsistent trials) จากนั้นก็ใช้มือพาลูกบอลมาวางหลังฉาก แล้วดึงฉากขึ้นเพื่อให้ 
จับเวลา

ในเงื่อนไขทดลองที่ทำในผู้ใหญ่คือ ก่อนการทดลองกลุ่มตัวอย่างตังกล่าวจะได้รับการแนะ 
นำให้อ่านข้อความว่า วัตถุประสงค์ของการศึกษาครั้งนี้เพื่อดูว่าผู้ใหญ่มีกา?ตอบสนองอย่างไรเมื่อ 
เทียบกับการตอบลนองของทารกซึ่งผู้ทดลองจะทำการทดลองกับกลุ่มตัวอย่างเพียงบางขั้นตอน 
และผู้ทดลองจะลังเกตพฤติกรรมของเขา และจะมีคำถามบางข้อ โดยเริ่มทำการทดลองเหมือน 
ทาราในเงื่อนไขทดลองแต่ไม่มืคำพูดใดๆทั้งลิ้น จะให้ผู้ใหญ่ลังเกตจากการกระทำของผู้ทดลองเอง 
ถ้ามืคำถามจะตอบเมื่อการทดลองจบลง

ผลการทดลองพบว่า ทารกอายุ 2 V i เดือนมองเหตุการณ์ที่ลูกบอลเหนือฉากในแนวด้าน 
เหนือกำแพง (inconsistent trials)wานกว่าที่ทารกเห็นลูกบอลเหนือฉากในแนวด้านหน้ากล่องสีนี้า 
เงิน (consistent trials) ผลการทดลองในผู้ใหญ่เหมือนกับทารก
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การทดลองท่ี 4 กลุ่มตัวอย่างเป็นทารกอายุเฉล่ีย 4 เดือน 1 วัน จำนวน 24 คน 
เคร่ืองมือ (ภาพท่ี 1.7) เหมือนการทดลองท่ี 1 ต่างกันตรงเงื่อนไขทดลองข้ันสร้างความคุ้นเคยลูก 
บอลถูกปล่อยมาวางบนฝากล่อง และขั้นทดลองจะมืเหตุการณ์ 2 แบบคือ ปล่อยลูกบอลให้ตกมา 
หลังฉาก โดย1ไม่มืฝากล่องอยู่ (consistent trials) และปล่อยลูกบอลไห้ตกลงมาหลังฉากโดยไม่มื 
ฝากล่องอยู่แต่หยุดลูกบอลไว้กลางกล่อง (inconsistent trials) ล่วนเงื่อนไขควบคุมก็คล้ายเงื่อนไข 
ทดลองต่างกันตรงผู้ทดลองใช้มือเคลื่อนลูกบอลแทนการปล่อยลูกบอลให้เคลื่อนที่อย่างอิลระ

เงือนไฃการทดลอง (experimental condition)

I
๏

habituation consistent inconsistent

เง่ือนไขควบคุม (control condition)

habituation consistent inconsistent

ภาพท่ี 1.7 แสดงเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นในการทดลองท่ี 4 ของ Spelke et al. (1992)

ผลการทดลองพบว่าทารกอายุ 4 เดือนในเงื่อนไขทดลองมองเหตุการณ์ ที่ลูกบอลหยุดอยู่ 
ที่พื้น (consistent trials) นานกว่าท่ีลูกบอลหยุดอยู่กลางอากาศ (inconsistent trials) นั่น 
แสดงว่าทารกไม่ทราบเรื่องแรงดึงดูดของโลกที่วัตถุต้องตกล่พ้ืน

การทดลองท่ี 5 กลุ่มตัวอย่างเป็นทารกอายุเฉล่ีย 3 เดือน 7 วัน จำนวน 32 คน 
เครองมือ (ภาพท่ี 1.8) ประกอบด้วยกล่องที่ใช้วางวัตถุที่มืฝาปิด มีฉากซึ่งจะเล่ือนลงมายังกล่อง 
เพียงครงหนึ่งเท่านั้นในข้ันการทดลองจะเปลี่ยนฝากล่องเป็นแบบท่ีมืช่อง ซึ่งลูกบอลสามารถหล่น 
ลงไต้ และการเคลื่อนที่ของลูกบอลจะเป็นแนวนอน ขั้นตอนการทดลองเหมือนการทดลองที่ 3
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ต่างกันตรงในขั้นสร้างความคุ้นเคยผู้ทดลองจะเคลื่อนลูกบอลไปมาระหว่างซ่องของฝากล่อง ใน 
เงื่อนไขทดลองผู้ทดลองจะจัดการกับลูกบอลเหมือนการทดลองที่ 3 เง่ือนไขควบคุม ผู้ทดลองจะ 
ถือบอลด้วยมือขวาแล้วกลิ้งลูกบอลไปตามพ้ืนเหมือนการทดลองที่ 1 และ 2

เงือนไฃการทดลอง (experimental condition)

habituation consistent inconsistent

เง่ือนไขควบคุม (control condition)

habituation consistent inconsistent

ภาพท่ี 1.8 แสดงเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นในการทดลองท่ี 5 ของ Spelke et al. (1992)

ผลการทดลองพบว่าทารกอายุ 3 เดือนมองเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นเท่ากัน น่ันหมายความว่า 
ทารกไม่ทราบถึงความต่อเนื่องของเหตุการณ์ว่าวัตถุไม่สามารถเคลื่อนที่ผ่านแผ่นไม้ที่เป็นซ่องได้ 
เพราะลูกบอลจะต้องตกล่พื้นตามแรงดึงดูดของโลก

การทดลองครั้งน้ีสนับสนุนความรู้เรองการมืตัวแทนของวัตถุ และความรู้เกี่ยวกับกายภาพ 
ของวัตถุในทารกซึ่งจะเรมพัฒนาในช่วงแรกเกิดทำให้ทารกมืความสามารถในการสังเกตทารก 
อายุ 3 — 4 เดือนจะยังไม่ลามารถใช้ภาษาแสดงออกถึงความรู้ที่มืเกี่ยววัตถุ ไม่สามารถแสดงออก 
และไม่เข้าใจเกี่ยวกับวัตถุที่ถูกบังคับให้เคลื่อนที่ ไม่สามารถขยับตัวไปรอบๆวัตถุเพื่อมองดูวัตถุให้ 
รอบด้านได้ ไม่ลามารถเอ้ือมมือไปยังวัตถุ แม้ว่าทารกจะสามารถมืตัวแทนของวัตถุเม่ือวัตถุพ้น 
สายตาไปแล้วและสามารถอนุมานเกี่ยวกับการเคล่ือนท่ีที่มองไม่เห็นของวัตถุ
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Berthier et al. (2000) ทำการคืกษาเรื่องการด้นหาวัตถุที่มืการเคลื่อนย้ายที่มองไม่เห็น 
ในเด็กอายุ 2 2 Vi และ 3 ปี จำนวนกลุ่มอายุละ 16 คน

ภาพท่ี 1.9 แสดงภาพระหว่างท่ีเด็กทำการทดลองของ Berthier et al. (2000)

ขั้นตอนการทดลองคือผู้ทดลองให้เด็กนั่งท่ีโต๊ะซึ่งวางเครองมือ (ภาพท่ี 1.9) ซึ่งเครองมือ 
ประกอบด้วย ทางลาดสืขาว ระหว่างทำการทดลองจะวางทางลาดในส่วนท่ีสูงท่ีสุดทางซ้ายมือของ 
เด็ก ฉากก้ันค้าน,หน้าสีขา1วมืประตู 4 บานติดอยู่ด้วย ฉากกั้นด้านหลังสืฃาวมืฃนาดเท่ากับฉากกั้น 
ด้านหน้า ผนังกั้นหุ้มด้วยผ้าสืเขียว ลูกบอลที่ทำจากวัสดุอ่อนนุ่มเวลากลิ้งแทบจะไม่มืเสิยง และ 
ของเล่นท่ีใซ้เป็นวัตถุที่ใซ้ซ่อนหลังประตูที่ฉากกั้นด้านหน้าเพื่อให้เด็กลองด้นหา ผู้ทดลองสามารถ 
เคลื่อนที่เครองมือให้เข้าใกล้และพ้นจากการหยิบของเด็กได้โดยการเลื่อนเครองมือมายังฝังตรง 
ข้ามของโต๊ะท่ีใซ้วางเครองมือ เด็กทุกคนจะต้องผ่านขั้นตอนการสร้างความคุ้นเคยก่อนถึงขั้นตอน 
การทดสอบ จุดประสงค์ของขั้นตอนการสร้างความคุ้นเคยเพื่อ 1. ให้แน่ใจว่าเด็กสามารถเปิด 
ประตูของเครองมือและหยิบของเล่นออกมาไต้ 2. แสดงให้เด็กทราบว่าลูกบอลกลิ้งอยู่ทาง
ต้านหลังฉากกั้น ผู้ทดลองเรื่มขั้นตอนการสร้างความคุ้นเคยโดยผู้ทดลองสาธิตให้เด็กเห็นว่าประตู 
ท้ัง 4 บาน สามารถเปิดไต้และกระตุ้นให้เด็กเปิดประตูทั้ง 4 บาน แล้วหลังจากนั้นผู้ทดลองเปิด 
ประตูท่ี 1 (ประตูที่อยู่ใกล้กับส่วนบนสุดของทางลาด) นำของเล่นใส่ไว้ข้างในปิดประตู แล้วถาม 
เด็กว่า “ เปิดประตูหาของเล่นว่าอยู่ที่ประตูไหน,, โดยเลื่อนเครองมือมาที่ข้างหน้าของเด็กเพื่อให้ 
เด็กด้นหา และล่งของเล่นคืนให้ผู้ทดลอง หลังจากนั้นซ่อนของเล่นชิ้นเดิมท่ีประตูที่ 3 เพ่ือให้เด็ก 
ด้นหาอีกครั้งหนึ่ง เด็กทุกคนสามารถนำของเล่นที่ซ่อนกลับมาคืนให้ผู้ทดลองได้ ผู้ทดลองเล่ือน 
เครื่องมือมาท่ีข้างหน้าของตนเองเพื่อให้พ้นมือเด็ก นำฉากกั้นทั้งสองอันออก และนำผนังก้ันวางท่ี
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ทางลาดซึ่งเป็นตำแหน่งที่ตรงกับประตูที่ 4 ที่อยู่บนฉากกั้นด้านหน้า จากนั้นปล่อยให้ลูกบอล 
กลิ้งลงมาตามทางลาด ผู้ทดลองชี้ไปที่ลูกบอลที่หยุดอยู่ที่ผนังกั้น การทดลองลำดับต่อมาคือนำ 
ฉากกั้นท้ัง 2 อันมาวางพร้อมกับเปิดประตูท้ัง 4 บานออก โดยที่ยังวางผนังกั้นในตำแหน่งเดิม 
ผู้ทดลองแสดงให้เด็กเห็นลูกบอลในมือ แล้วกล้ิงลูกบอลไปตามทางลาด ซึ่งเด็กสามารถมองเห็น 
การกลิ้งลูกบอลโดยมองผ่านประตูแต่ละบานที่เปิดอยู่ ในการกลิงลูกบอลเพื่อให้ไปหยุดใน
ตำแหน่งของประตูแต่ละบานจะทำ 2 คร้ัง เพ่ือให้แน่ใจว่าเด็กเข้าใจ และในแต่ละครังผู้ทดลองจะ 
ต้องชี้ที่ที่ลูกบอลซึ่งหยุดอยู่ที่ผนังกั้น ช่วงสุดท้ายของการสร้างความคุ้นเคย ผู้ทดลองจะนำผนัง 
กั้นวางบนรางของทางลาดโดยเลือกจาก 1 ใน 4 ของตำแหน่งบนทางลาด แล้วนำฉากกันทัง 
ลองมาวางไว้ท่ีเดิม โดยฉากกั้นด้านหน้าจะเปิดประตูบานที่มืผนังกั้นวางอยู่ด้านหลังออก ประตูที่ 
เหลืออยู่จะปิดหมดท้ัง 3 บาน ซึ่งในแต่ละครั้งผู้ทดลองจะต้องชี้ที่ผนังกั้นเพื่อให้เด็กรู้จักผนังกั้น 
ตามด้วยบอกให้เด็กดูลูกบอลในมือของผู้ทดลอง หลังจากนันจึงปล่อยลูกบอลให้กลิงไปตามราง 
บนทางลาด พอลูกบอลหยุดที่ผนังกั้นก็นำฉากกั้นทั้งสองอันออก ให้เด็กเห็นเพียงลูกบอลที่หยุด 
หน้าของผนังกั้นบนรางของทางลาด แล้วก็ทำแบบเดียวกันอีก 3 ตำแหน่งที่เหลือ ในขันตอนการ 
ทดลอบจะคล้ายกับช่วงสุดท้ายของขั้นตอนการสร้างความคุ้นเคย เพียงแต่ข้ันตอนการทดลอบ
จะปิดประตูท้ัง 4 บาน และวางผนังกั้นที่ใดที่หนึ่งใน 4 ตำแหน่งของรางบนทางลาด ผู้ทดลอง 
จะชี้ที่ผนังกั้นและบอกให้เด็กลังเกตที่ผนังกัน แล้วบอกให้เด็กดูที่ลูกบอลในมือของผู้ทดลองก่อนที่ 
จะปล่อยลูกบอลไปตามรางบนทางลาด หลังจากนั้นผู้ทดลองจึงเลื่อนเครองมือไปที่ด้านหน้าของ 
เด็ก พร้อมกับอนุญาตให้เด็กเปิดประตูได้ 2 ครัง เพ่ือค้นหาลูกบอล ถ้าเด็กสามารถนำลูกบอล 
คืนให้กับผู้ทดลองได้ก็จะเลื่อนเครื่องมือกลับมาท่ีหน้าผู้ทดลอง แล้วทำการทดลองต่อไป ถ้าเด็ก 
ไม่สามารถค้นหาลูกบอลได้ภายในการเปิดประตู 2 คร้ัง ผู้ทดลองจะเลื่อนเครื่องมือ กลับมาท่ี 
หน้าของผู้ทดลองแล้วเปิดประตูที่ถูก (ประตูที่เปิดเจอลูกบอลหยุดอยู่ด้านหน้าของผนังกั้น) พร้อม 
กับบอกเด็กว่า“ ลูกบอลอยู่ที่ผนังกั้น,, ผู้ทดลองนำฉากกั้น 2 อันออกแล้วแสดงการกลิ้งของลูก 
บอลบนรางของทางลาด ช้ําอีกคร้ัง ขั้นตอนการทดสอบประกอบด้วยการกล้ิงลูกบอล 12 คร้ัง 
ซึ่งตำแหน่งของผนังกั้นจะสลับกันไปในแต่ละครั้งของการทดลอบ จะไม่มืการวางผนังก้ันซ้ําท่ี
ตำแหน่งเดิมในการทดสอบครั้งกัดมา เด็กทุกคนจะได้รับการทดสอบอย่างน้อยคนละ 8 คร้ังจาก 
ท้ังหมด 12 คร้ัง

เน่ืองจากเด็กท่ีมือายุ 3 ปีล่วนมากจะประสบความสำเร็จในการค้นหาลูกบอลและไม่ค่อย 
สนใจในการที่จะค้นหาลูกบอลเมื่อเรื่มทำการทดลองซํ้าหลายครั้งซึ่งต่างจากเด็กอายุ 2และ 2 1/2 ปี 
ที่ล่วนมากจะทำการทดสอบจนครบ 12 คร้ัง เพราะเด็กยังคงต่ืนเต้นท่ีจะค้นหาลูกบอลถึงแม้จะทำ 
การทดลองหลายครั้งติดต่อกัน
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ผลการทดลองพบว่า เด็กท่ีมีอายุ 3 ปี มีความลามารถในการค้นหาลูกบอลได้ดี ส่วน 
เด็กท่ีมีอายุ 2 !ค้2 ปี มีความสามารถในการค้นหาลูกบอลได้ระดับปานกลาง แต่เด็กท่ีมีอายุ 2 ป ีม ี 
ความลามารถในการค้นหาลูกบอลในระดับตํ่า เมื่อเทียบกันในแต่ละช่วงอายุ จากการวิเคราะห์ 
ความผิดพลาดของการค้นหาลูกบอลพบว่าการค้นหาไม่ได้เป็นไปโดยการลุ่ม แต่เด็กใช้กลวิธีการ 
หลายอย่างเช่น 1. เด็กท่ีมีอายุ 2 ปี จำนวน 13 คน และเด็กท่ีมีอายุ 2 ห้2 ปี จำนวน 14 คนเลือก 
ประตูเดิม 50 % หรอมากกว่านั้น 2. เด็กท่ีมีอายุ 2 ปี พบการผิดพลาดแบบ A B error 27 % ของ 
การทดลองเด็กท่ีมีอายุ 2 Vï ปีพบการผิดพลาดแบบ/AB  error 25 % ของการทดลอง 3. เด็กท่ีมี 
อายุ 2 และ 2 ห์2 ปี เลือกเปิดประตูที่อยู่ระหว่างผนังก้ันสีเขียว 52.7 % ของการทดลอง การท่ีเด็ก 
เลือกเปิดประตูที่อยู่ระหว่างผนังก้ันลืเขียว หมายถึง เปิดประตูทิ่อยู่ทางซ้ายของผนังกันลืเขียว 
(เป็นประตูที่พบลูกบอลอยู่ข้างหลังประตูที่เปิด) ซึ่งเป็นประตูที่เป็นคำตอบที่ถูกต้อง หรอเปิดประตู 
ที่อยู่ทางขวาผนังก้ันลืเขียว (เป็นประตูที่ไม่พบลูกบอลอยู่ช้างหลังประตู) ซึ่งเป็นประตูที่เป็นคำตอบ 
ท่ีไม่ถูกต้อง

Berthier et al. (2000) กล่าวว่าจากกา?ทดลองที่ได้มีการกลิ้งของลูกบอลหลังฉากกั้น จะ 
มีผนังกั้นซึ่งอยู่ด้านหลังฉากกั้น เพื่อทำหน้าที่หยุดลูกบอลในตำแหน่งใดตำแหน่งหนึ่งซ่ึงจากการ 
ทดลองมีทั้งหมด4 ตำแหน่งทุกตำแหน่งจะมีประตูเปิด —ปิดซึ่งอยู่ที่ฉากกั้นด้านหน้าการทดลอง 
จะทำโดยให้เด็กเปิดประตูที่เด็กคิดว่ามีลูกบอลหยุดอยู่ การทดลองใช้พ้ืนฐานของเร่ืองความชอบ 
ในการมอง (prefrerential looking) ซึ่งผู้ทดลองคิดว่าเด็กต้องมีความรู้เรื่องระยะทาง และ 
พัฒนาการของการคาดหมายตำแหน่งที่ลูกบอลจะหยุด การทดลองนีจะเป็นเรื่องง่ายสำหรับเด็กที่ 
มีพัฒนาการปกติ แต่จะเป็นเร่ืองยากสำหรับเด็กท่ีมีพัฒนาการของสมองส่วนหน้า (prefrontal 
cortical) ไม่ลมบูรณ์

สำหรับงานวิจัยในประเทศมีกา?ศึกษาของ พัชราวลัย เวทดักด้ิ (2536) ทำการศึกษา 
เปรยบเทียบพัฒนาการด้านความจำเกี่ยวกับตำแหน่งของวัตถุที่ถูกช่อนไว้ของทารกอายุ 9 เดือน 
ระหว่างทารกท่ีคลอดครบกำหนด และทารกที่คลอดก่อนกำหนดใช้กลุ่มตัวอย่างละ30 คน โดยน่า 
ทารกมานั้งตรงข้ามกล่องทดสอบ ท่ีกล่องทดสอบมีวงกลม 3 หลุม วางเป็นรูป 3 เหล่ียม วางส่วน 
ฐานท่ีเป็นหลุม 2 หลุมเช้าหาตัวทารกผู้ทดลองน่ังตรงข้ามกับทารก และน่าของเล่นให้ทารกมอง 
แล้วค่อยๆวางลงในหลุมทางซ้ายมือของผู้ทดลอง แล้วใช้ผ้าปิดหลุมทางซ้ายมือและหลุมบนสุด
ทันทีและเปิดโอกาสให้ทารกค้นหาของเล่นโดยตำแหน่งของของเล่นจะวางสลับกันไปในแต่ละหลุม 
ทำการทดสอบท้ังหมด 9 ครั้งในทารกแต่ละคน หลังจากนั้นก็ทำการชะลอเวลาในการค้นหาของ 
เล่นออกไปครั้งละ2 วินาทีไปเรื่อยๆ เป็ น0 2 4 6  และ 8 วินาทีตามลำดับ
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ผลการศึกษาพบว่าทารกที่คลอดครบกำหนดมีความสามารถผ่านการทดสอบด้าน 
ความจำเกี่ยวกับตำแหน่งของวัตถุที่ถูกช่อนไว่ใด้มากกว่าทารกที่คลอดก่อนกำหนดเมื่อค้นหาวัตถุ 
ในท้นที แต่เมื่อชะลอระยะเวลาออกไปความลามารถของทารก 2 กลุ่มไม่แตกต่างกัน

จากงานวิจัยท่ีกล่าวมาแล้วท้ังหมด พบว่าเม่ือให้เด็กอายุ 2-3 ปี ค้นหาวัตถุที่มีการเคลื่อน 
ย้ายท่ีมองไม่เห็นเด็กบางกลุ่มอายุยังทำงานนั้นได้ไม่ดีนัก ซึ่งงานวิจัยส่วนมากเป็นงานวิจัยในต่าง 
ประเทศ ทำให้ผู้วิจัยสนใจว่าถ้าทำการเปรียบเทียบความลามารถในการค้นหาวัตถุที่มีการเคลื่อน 
ย้ายที่มองไม่เห็นในเด็กไทยอายุ3 3 /4  และ4 ปี เพื่อดูว่าการวิจัยที่ได้จะเป็นไปตามทฤษฎีและ 
งานวิจัยท่ีผ่านมาหรีอไม่ และด้วยเหตุผลดังกล่าวจึงทำให้ผู้วิจัยสนใจที่จะทำการศึกษางานวิจัย
เรองน้ี

1.4 วิตถุประสงค้ในการวิจัย

1.4.1 เพื่อศึกษาเปรียบเทียบความสามารถในการค้นหาวัตถุที่มีการเคลื่อนย้ายที่มองไม่ 
เห็นในเด็กอายุ 3 — 4 ปี

1.4.2 เพื่อทำนายความสามารถที่ไม่ได้เป็นไปโดยโอกาสในการค้นหาวัตถุที่มีการเคลื่อน 
ย้ายท่ีมองไม่เห็นในเด็กอายุ 3 - 4 ปี

1.4.3 เพื่อจำแนกรูปแบบของความผิดพลาดในการเลือกเปิดประตูเพื่อค้นหาวัตถุที่มีการ 
เคลื่อนย้ายท่ีมองไม่เห็นในเด็กอายุ 3 — 4 ปี

1.5 สมมติฐานในการวิจัย

เด็กอายุ 4 ปี จะมีความสามารถในการค้นหาวัตถุท่ีมีกา?เคลื่อนย้ายที่มองไม่เห็นมากกว่า 
เด็กอายุ 3 Vi ปี และ 3 ปีตามลำดับ

1.6 ขอบเขตของการวิจัย

1.6.1 กลุ่มตัวอย่างที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนโรงเรียนอนุบาลในกรุงเทพมหานครที่ 
ม ีอายุ3 —4 ปี



1.6.2.1 ตัวแปรอิสระ (Independent Variable) ได้แก่อายุ แบ่งเป็นอายุ 3
3 V i และ 4 ปี

1.6.2.2 ตัวแปรตาม (Dependent Variable) คือ
1) คะแนนความลามารถในการค้นหาวัตถุที่มีการเคล่ือนย้ายท่ีมองไม่เห็น 

ในการตอบครั้งแรก
2) จำนวนเด็กที่มีความลามารถในการค้นหาวัตถุท่ีมีการเคล่ือนย้ายที่มอง 

ไม่เห็นที่ไม่ได้เป็นไปโดยโอกาส
3) รูปแบบความผิดพลาดในการเลือกเปิดประตูเพื่อค้นหาวัตถุที่มีการ 

เคลื่อนย้ายท่ีมองไม่เห็น

1.7 คำจำตัดความทีใซในการวิจัย

1.7.1 กลุ่มตัวอย่าง หมายถึง นักเรียนระดับอนุบาลชายและหญิงที่มีระดับอายุ 3 — 4 ปี 
ที่เข้ารับการทดสอบความลามารถในการค้นหาวัตถุที่มีการเคลื่อนย้ายท่ีมองไม่เห็น

1.7.2 กลุ่มตัวอย่างอายุ 3 ป ี หมายถึงกลุ่มตัวอย่างที่มีอายุระหว่าง 2 ปี 7 เดือน — 3 ปี 
0 เดือน โดยนับจากวันครบรอบวันเกิดในแต่ละเดือน

1.7.3 กลุ่มตัวอย่างอายุ 3 V i ป ี หมายถึงกลุ่มตัวอย่างที่มีอายุระหว่าง 3 ป ี1 เดือ'น— 3 ปี 
6 เดือน โดยนับจากวันครบรอบวันเกิดในแต่ละเดือน

1.7.4 กลุ่มตัวอย่างอายุ 4 ปี หมายถึง กลุ่มตัวอย่างท่ีมีอายุระหว่าง 3 ปี 7 เดือน— 4 ปี 
0 เดือน โดยนับจากวันครบรอบวันเกิดในแต่ละเดือน

1.7.5 การเคลีอนย้ายทีมองไม่เห็น ( invisible displacement) หมายถึง การเคล่ือนท่ี 
ของลูกบอลไปตามรางทางลาดซึ่งอยู่ด้านหลังของฉากกั้น

1.7.6 ความสามารถในการค้นหาวัตถุทีมึการเคลีอนย้ายทีมองไม่เห็น หมายถึง 
พฤติกรรมการเปิดประตูเพื่อค้นหาลูกบอลโดยที่ลูกบอลมีการเคลื่อนที่ไปตามรางทางลาดซึ่งอยู่ 
ด้านหลังของฉากกั้น

1.7.7 ความสามารถทีไม่ไค้เป็นไปโดยโอกาส (above chance) หมายถึง พฤติกรรม 
การค้นหาวัตถุที่มีกา?เคล่ือนย้ายที่มองไม่เห็นได้ถูกต้องในการตอบครั้งแรกได้มากกว่า 4 ครั้งใน 
การทดลองกั้งหมด 8 คร้ัง
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1.7.8 ความผิดพลาดแบบ/\ B error หมายถึง ความผิดพลาดท่ีเกิดจากการที่กลุ่ม 
ตัวอย่างในการวิจัยเปิดประตูเพ่ือค้นหาลูกบอล โดยเปิดประตูซํ้าประตูเดิมที่เคยค้นพบลูกบอลใน 
ครั้งก่อน

1.7.9 ความผิดพลาดแบบทีเลือกเปีดประตูทีชอบ (favorite door) หมายถึงความ 
ผิดพลาดที่เกิดจากการที่กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยเปิดประตูเพื่อค้นหาลูกบอลในการตอบครั้งแรก 
ของกา?ทดลอง ซึ่งเป็นการตอบที่ไม่พบลูกบอล (ตอบผิด)

1.7.10ความผิดพลาดแบบทีเลือกเปีดประตูทีอยู่ติดกับประตูทีมีวัตถุช่อนอยู่
(adjacent doors) หมายถึงความผิดพลาดท่ีเกิดจากการที่กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยเปิดประตูที่อยู่ 
ระหว่างผนังกั้นเพ่ือค้นหาลูกบอล เช่นเมื่อผนังก้ันวางอยู่ระหว่างประตูที่ 1 กับ 2 และกล้ิงลูกบอล 
ไปตามรางทางลาด ลูกบอลจะหยุดอยู่หลังประตูที่ 1 กลุ่มตัวอย่างจะเปิดประตูที่ 2 ซึ่งอยู่ด้านขวา 
ของผนังกั้น (ไม่พบลูกบอล)ในการเปิดครั้งแรกของการทดลองแล้วจึงเปิดประตูที่ 1 ซึ่งอยู่ด้านซ้าย 
ของผนังกั้น (พบลูกบอล)ในการเปิดครั้งท่ี 2 ของการทดลอง

1.8 ประโยชน์ทีคาดว่าจะได้รับ

1.8.1ทำให้ทราบถึงความสามารถในการค้นหาวัตฤที่มีกา?เคลื่อนย้ายที่มองไม่เห็นใน 
เด็กไทยวัยก่อนเข้าโรงเรียน เพื่อเป็นแนวทางให้บุคคลท่ีมีส่วนเก่ียวข้อง ได้แก่ ผู้ปกครอง และ ครู 
ได้ทราบถึงพัฒนาการ และจัดกิจกรรมเพ่ือส่งเสริมพัฒนาการ

1.8.2ทำให้นักจิตวิทยาพัฒนาการและนักวิชาการมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับพัฒนาการ 
ทางสติปัญญาของเด็ก และเป็นการเพ่ิมพูนความรู้ทางจิตวิทยาพัฒนาการของเด็กให้กว้างขวาง 
มากยิ่งขึ้น

1.8.3เพ่ือเป็นแนวทางในการพัฒนาเครื่องมือท่ีใชในการทดลองให้เป็นของเล่นสำหรับ 
ส่งเสริมการค้นหาวัตถุที่มีการเคลื่อนย้ายที่มองไม่เห็น
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