
บทท่ี 3

วิธีดำเนินการวิจัย

การศึกษาผลของการเชื่อมโยงและรูปแบบเว็บเพจในการเรียนการสอนด้วยเว็บ ที่มี 

ต่อผลสัมฤทธิทางการเรียน ผลการแก้ปีญหาและผลการถ่ายโยงการเรียนรู้ ของนักศึกษาที่มีกระบวน 

การเรียนรู้ต่างกัน เป็นการวิจัยเชิงทดลองมีรายละเอียดตังต่อไปนี

ป ร ะ ช า ก ร แ ล ะ ก ล ุ ่ ม ต ั ว อ ย ่ า ง

ป ร ะ ช า ก ร แ ล ะ ก ล ุ ่ ม ต ั ว อ ย ่ า ง เ ป ็ น น ั ก ศ ึ ก ษ า ร ะ ด ั บ ป ร ิ ญ ญ า ต ร ี ช ั น ป ี ท ี ่  1 ส า ข า ว ิ ช า ว ิ ท ย า ก า ร  

ค อ ม พ ิ ว เ ต อ ร ์  ภ า ค ว ิ ช า ค อ ม พ ิ ว เ ต อ ร ์ ศ ึ ก ษ า  ค ณ ะ ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  ส ถ า บ ั น ร า ช ภ ั ฎ  5  แ ห ่ ง ไ ด ้ แ ก ่  ส ถ า บ ั น  

ร า ช ภ ั ฎ ห ม ู ่ บ ้ า น จ อ ม บ ึ ง  ส ถ า บ ั น ร า ช ภ ั ฎ ส ว น ด ุ ส ิ ต  ส ถ า บ ั น ร า ช ภ ั ฎ ธ น บ ุ ร ี  ส ภ า บ ั น ร า ช ภ ั ฎ พ ร ะ น ค ร  แ ล ะ  

ส ถ า บ ั น ร า ช ภ ั ฎ จ ั น ท ร เ ก ษ ม  ท ี ่ ก ำ ล ั ง ศ ึ ก ษ า อ ย ู ่ ใ น ภ า ค เ ร ี ย น ท ี ่ 2  ป ี ก า ร ศ ึ ก ษ า  2 5 4 3  จ ำ น ว น 4 1 3 ค น  โ ด ย  

ก ล ุ ่ ม ต ั ว อ ย ่ า ง ไ ด ้ จ า ก ก า ร ส ุ ่ ม แ บ บ แ บ ่ ง ช ั ้ น  ( S t r a t i f i e d  r a n d o m  s a m p l i n g )  โ ด ย แ ย ก ผ ู ้ เ ร ี ย น ต า ม ก ร ะ บ ว น ก า ร  

เ ร ี ย น ร ู ้  จ า ก ก า ร ว ั ด ด ้ ว ย แ บ บ ท ด ส อ บ ว ั ด ก ร ะ บ ว น ก า ร เ ร ี ย น ร ู ้ ( L e a r n i n g  P r o c e s s  Q u e s t i o n n a i r e )  ข อ ง

จ อ ห ์ น  บ ิ ก ส ส ์  ( B i g g s , 1 9 8 7 )  แ ย ก ผ ู ้ เ ร ี ย น เ ป ็ น  2  ก ล ุ ่ ม  ๆ  ล ะ  6 0  ค น  ร ว ม ท ั ้ ง ส ิ ้ น  1 2 0  ค น ่ ค ื อ

1 .  น ั ก ศ ึ ก ษ า ท ี ่ ม ี ก ร ะ บ ว น ก า ร เ ร ี ย น ร ู ้ ล ึ ก  ( D e e p e r  P r o c e s s )  จ ำ น ว น  6 0  ค น  ใ ห ้ เ ร ี ย น ด ้ ว ย ก า ร  

เ ร ี ย น ก า ร ส อ น ผ ่ า น เ ว ็ บ  4  แ บ บ  จ า ก น ั ้ น ท ำ ก า ร ส ุ ่ ม อ ย ่ า ง ง ่ า ย แ บ ่ ง อ อ ก เ ป ็ น ก ล ุ ่ ม ย ่ อ ย  4  ก ล ุ ่ ม ค ื อ

1 . 1  น ั ก ศ ึ ก ษ า ท ี ่ ม ี ก ร ะ บ ว น ก า ร เ ร ี ย น ร ู ้ ล ึ ก  เ ร ี ย น ด ้ ว ย ร ู ป แ บ บ เ ว ็ บ เ พ จ แ บ บ แ ถ บ เ ล ื ่ อ น  

( S c r o l l i n g  P a g e s )  ท ี ่ ม ี ก า ร เ ช ื ่ อ ม โ ย ง ม า ก  ( M o r e  l i n k s )  จ ำ น ว น  1 5  ค น

1 . 2  น ั ก ศ ึ ก ษ า ท ี ่ ม ี ก ร ะ บ ว น ก า ร เ ร ี ย น ร ู ้ ล ึ ก  เ ร ี ย น ด ้ ว ย ร ู ป แ บ บ เ ว ็ บ เ พ จ แ บ บ แ ถ บ เ ล ื ่ อ น  

( S c r o l l i n g  P a g e s )  ท ี ่ ม ี ก า ร เ ช ื ่ อ ม โ ย ง น ้ อ ย  ( F e w e r  l i n k s )  จ ำ น ว น  1 5  ค น

1 . 3  น ั ก ศ ึ ก ษ า ท ี ่ ม ี ก ร ะ บ ว น ก า ร เ ร ี ย น ร ู ้ ล ึ ก  เ ร ี ย น ด ้ ว ย ร ู ป แ บ บ เ ว ็ บ เ พ จ แ บ บ ล ำ ด ั บ  

( S e r i e s  P a g e s )  ท ี ่ ม ี ก า ร เ ช ื ่ อ ม โ ย ง ม า ก  ( M o r e  l i n k s )  จ ำ น ว น  1 5  ค น

1 . 4  น ั ก ศ ึ ก ษ า ท ี ่ ม ี ก ร ะ บ ว น ก า ร เ ร ี ย น ร ู ้ ล ึ ก  เ ร ี ย น ด ้ ว ย ร ู ป แ บ บ เ ว ็ บ เ พ จ แ บ บ ล ำ ด ั บ  

( S e r i e s  P a g e s )  ท ี ่ ม ี ก า ร เ ช ื ่ อ ม โ ย ง น ้ อ ย  ( F e w e r  l i n k s )  จ ำ น ว น  1 5  ค น

2 .  น ั ก ศ ึ ก ษ า ท ี ่ ม ี ก ร ะ บ ว น ก า ร เ ร ี ย น ร ู ้ ต ื ้ น  ( S u r f a c e  P r o c e s s )  จ ำ น ว น  6 0  ค น  ใ ห ้ เ ร ี ย น ด ้ ว ย ก า ร  

เ ร ี ย น ก า ร ส อ น ผ ่ า น เ ว ็ บ  4  แ บ บ  จ า ก น ั ้ น ท ำ ก า ร ส ุ ่ ม อ ย ่ า ง ง ่ า ย แ บ ่ ง อ อ ก เ ป ็ น ก ล ุ ่ ม ย ่ อ ย  4  ก ล ุ ่ ม ค ื อ

2 . 1  น ั ก ศ ึ ก ษ า ท ี ่ ม ี ก ร ะ บ ว น ก า ร เ ร ี ย น ร ู ้ ต ื น  เ ร ี ย น ด ้ ว ย ร ู ป แ บ บ เ ว ็ บ เ พ จ แ บ บ แ ถ บ เ ล ื ่ อ น  

( S c r o l l i n g  P a g e s )  ท ี ่ ม ี ก า ร เ ช ื ่ อ ม โ ย ง ม า ก  ( M o r e  l i n k s )  จ ำ น ว น  1 5  ค น



97

2 . 2  น ั ก ศ ึ ก ษ า ท ี ่ ม ี ก ร ะ บ ว น ก า ร เ ร ี ย น ร ู ้ ต ื ้ น  เ ร ี ย น ด ้ ว ย ร ู ป แ บ บ เ ว ็ บ เ พ จ แ บ บ แ ถ บ เ ล ื ่ อ น  

( S c r o l l i n g  P a g e s )  ท ี ่ ม ี ก า ร เ ช ื ่ อ ม โ ย ง น ้ อ ย  ( F e w e r  l i n k s )  จ ำ น ว น  1 5  ค น

2 . 3  น ั ก ศ ึ ก ษ า ท ี ่ ม ี ก ร ะ บ ว น ก า ร เ ร ี ย น ร ู ้ ต ื ้ น  เ ร ี ย น ด ้ ว ย ร ู ป แ น บ เ ว ็ บ เ พ จ แ บ บ ล ำ ด ั บ  

( S e r i e s  P a g e s )  ท ี ่ ม ี ก า ร เ ช ื ่ อ ม โ ย ง ม า ก  ( M o r e  l i n k s )  จ ำ น ว น  1 5  ค น

2 . 4  น ั ก ศ ึ ก ษ า ท ี ่ ม ี ก ร ะ บ ว น ก า ร เ ร ี ย น ร ู ้ ต ื ้ น  เ ร ี ย น ด ้ ว ย ร ู ป แ บ บ เ ว ็ บ เ พ จ แ บ บ ล ำ ด ั บ  

( S e r i e s  P a g e s )  ท ี ่ ม ี ก า ร เ ช ื ่ อ ม โ ย ง น ้ อ ย  ( F e w e r  l i n k s )  จ ำ น ว น  1 5  ค น

ต า ร า ง ท ี ่  3  ล ั ก ษ ณ ะ ข อ ง ก า ร ส ุ ่ ม ต ั ว อ ย ่ า ง ต า ม แ บ บ แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง

ร ู ป แ บ บ เ ว ็ บ ร ู ป แ บ บ เ ว ็ บ เ พ จ แ บ บ ล ำ ด ั บ ร ู ป แ บ บ เ ว ็ บ เ พ จ แ บ บ แ ถ บ เ ล ื ่ อ น

ก ร ะ บ ว น ก า ร เ ร ี ย น ร ู ้  \ \

ก า ร เ ช ื ่ อ ม โ ย ง  

น ้อ ย

ก า ร เ ช ื ่ อ ม โ ย ง  

ม า ก

ก า ร เ ช ื ่ อ ม โ ย ง  

น ้อ ย

ก า ร เ ช ื ่ อ ม โ ย ง  

ม า ก

ร ว ม

ก ร ะ บ ว น ก า ร เ ร ี ย น ร ู ้ แ บ บ ต ื ้ น 15  ค น 15 ค น 15 ค น 1 5  ค น 6 0  ค น

ก ร ะ บ ว น ก า ร เ ร ี ย น ร ู ้ แ บ บ ล ึ ก 15 ค น 1 5  ค น 1 5  ค น 15 ค น 6 0  ค น

ร ว ม 6 0 ค น 6 0 ค น 1 2 0  ค น

เครื่องมือที่ใชในการทดลอง

เ ค ร ื ่ อ ง ม ื อ ท ี ่ ใ ช ้ ใ น ก า ร ท ด ล อ ง ค ร ั ง น ี  ป ร ะ ก อ บ ไ ป ด ้ ว ย เ ค ร ื ่ อ ง ม ื อ ต ่ า ง  ๆ  ไ ด ้ แ ก ่

1 .  ร ู ป แ บ บ เ ว ็ บ เ พ จ  ด ิ จ ิ ต อ ล เ บ ื ้ อ ง ต ้ น  4  ร ู ป แ บ บ  ไ ด ้ แ ก ่

1 . 1  ร ู ป แ บ บ เ ว ็ บ เ พ จ แ บ บ แ ถ บ เ ล ื ่ อ น  ม ี ก า ร เ ช ื ่ อ ม โ ย ง น ้ อ ย

1 . 2  ร ู ป แ บ บ เ ว ็ บ เ พ จ แ บ บ แ ถ บ เ ล ื ่ อ น  ม ี ก า ร เ ช ื ่ อ ม โ ย ง ม า ก

1 . 3  ร ู ป แ บ บ เ ว ็ บ เ พ จ แ บ บ ล ำ ด ั บ  ม ี ก า ร เ ช ื ่ อ ม โ ย ง น ้ อ ย

1 . 4  ร ู ป แ บ บ เ ว ็ บ เ พ จ แ บ บ ล ำ ด ั บ  ม ี ก า ร เ ช ื ่ อ ม โ ย ง ม า ก

2 .  แ บ บ ว ั ด ก ร ะ บ ว น ก า ร เ ร ี ย น ร ู  ( L e a r n i n g  P r o c e s s  Q u e s t i o n n a i r e )  ข อ ง จ อ ห น  บ ิ ก ส  ( B i g g s .  

1 9 8 7 )  จ ำ น ว น  3 6  ข ้ อ
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3 .  แ บ บ ว ั ด ผ ล ส ั ม ฤ ท ธ ิ ท า ง ก า ร เ ร ี ย น  ว ิ ช า ด ิ จ ิ ต อ ล เ บ ื ้ อ ง ต ้ น  เ ร ื ่ อ ง  ร ะ บ บ ต ั ว เ ล ข  จ ำ น ว น  2 5  ข ้ อ

4 .  แ บ บ ' ว ั ด ผ ล ก า ร แ ก ้ ป ี ญ ห า  ว ิ ช า  ด ิ จ ิ ต อ ล เ บ ื ้ อ ง ต ้ น  เ ร ื ่ อ ง  พ ี ช ค ณ ิ ต บ ู ล ี น  จ ำ น ว น  2 5  ข ้ อ

5 .  แ บ บ ว ั ด ผ ล ก า ร ถ ่ า ย โ ย ง ก า ร เ ร ี ย น ร ู ้  ว ิ ช า  ด ิ จ ิ ต อ ล เ บ ื ้ อ ง ต ้ น  เ ร ื ่ อ ง  โ ล จ ิ ก เ ก ท  จ ำ น ว น  2 5  ข ้ อ

การสร้างเครื่องมือเพื่อการวิจัย

1 .  ก า ร ส ร ้ า ง ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ส อ น ด ้ ว ย เ ว ็ บ  ( W e b - B a s e d  I n s t r u c t i o n )  เ ป ็ น เ ว ็ บ ไ ซ ต ้ ว ิ ช า  ด ิ จ ิ ต อ ล  

เ บ ื ้ อ ง ต ้ น  ผ ู ้ ว ิ จ ั ย อ อ ก แ บ บ โ ค ร ง ส ร ้ า ง ต า ม ต ั ว แ ป ร ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ศ ึ ก ษ า โ ด ย ม ี เ ว ็ บ ไ ซ ต ์  2  ร ู ป แ บ บ  ค ื อ

1 . 1  ร ู ป แ บ บ เ ว ็ บ เ พ จ แ บ บ แ ถ บ เ ล ื ่ อ น  ม ี ล ั ก ษ ณ ะ ก า ร เ ช ื ่ อ ม โ ย ง ต ่ า ง ก ั น  2  ล ั ก ษ ณ ะ ค ื อ

1 . 1 . 1  ร ู ป แ บ บ เ ว ็ บ เ พ จ แ บ บ แ ถ บ เ ล ื ่ อ น  ม ี ก า ร เ ช ื ่ อ ม โ ย ง ม า ก

1 . 1 . 2  ร ู ป แ บ บ เ ว ็ บ เ พ จ แ บ บ แ ถ บ เ ล ื ่ อ น  ม ี ก า ร เ ช ื ่ อ ม โ ย ง น ้ อ ย

1 . 2  ร ู ป แ บ บ เ ว ็ บ เ พ จ แ บ บ ล ำ ด ั บ  ล ั ก ษ ณ ะ ก า ร เ ช ื ่ อ ม โ ย ง ต ่ า ง ก ั น  2  ล ั ก ษ ณ ะ ค ื อ

1 . 2 . 1  ร ู ป แ บ บ เ ว ็ บ เ พ จ แ บ บ ล ำ ด ั บ  ม ี ก า ร เ ช ื ่ อ ม โ ย ง ม า ก

1 . 2 . 2  ร ู ป แ บ บ เ ว ็ บ เ พ จ แ บ บ ล ำ ด ั บ  ม ี ก า ร เ ช ื ่ อ ม โ ย ง น ้ อ ย

โ ค ร ง ส ร ้ า ง เ ว ็ บ ท ั ง ส อ ง อ อ ก แ บ บ ต า ม ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ เ น ื อ ห า  แ ล ะ แ ผ น ภ ู ม ิ ม โ น ท ั ศ น ์ เ พ ื ่ อ ก ำ ห น ด ก า ร  

เ ช ื ่ อ ม โ ย ง แ ต ่ ล ะ เ พ จ ภ า ย ใ น เ ว ็ บ ไ ซ ต ์

ภ า พ ท ี ่  2 4  โ ค ร ง ส ร ้ า ง ข อ ง เ ว ็ บ ว ิ ช า  ด ิ จ ิ ต อ ล เ บ ื ้ อ ง ต ้ น  ท ี ่ ใ ช ้ ใ น ก า ร ว ิ จ ั ย
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ผ ู ้ ว ิ จ ั ย ไ ด ้ ส ร ้ า ง เ ว ็ บ เ พ จ แ บ บ แ ถ บ เ ล ื ่ อ น แ ล ะ แ บ บ ล ำ ด ั บ  ต า ม แ น ว ค ิ ด ใ น ก า ร อ อ ก แ บ บ ก า ร เ ร ี ย น ก า ร  

ส อ น ผ ่ า น เ ว ็ บ ต า ม ร ู ป แ บ บ ท ี ่ เ ส น อ โ ด ย  เ จ ม ส ์  ( J a m e s , 1 9 9 7 )  แ ล ะ แ ล น ด ์ - ส บ อ ร ์ เ ก อ ร ์  ( L a n d s b e r g e r ,  1 9 9 8 )  

โ ด ย ม ี เ น ื อ ห า เ ห ม ื อ น ก ั น ท ุ ก ป ร ะ ก า ร  เ ว ็ บ ท ั ง ส อ ง แ บ น ย ั ง แ บ บ เ ป ็ น แ บ บ ก า ร เ ช ื ่ อ ม โ ย ง น ้ อ ย  จ ะ ม ี ก า ร  

เ ช ื ่ อ ม โ ย ง เ ฉ พ า ะ ร ะ ห ว ่ า ง เ พ จ  ร ะ ห ว ่ า ง บ ท เ ร ี ย น  แ ล ะ ห ั ว ข ้ อ ส ำ ค ั ญ เ ท ่ า ท ั น  ต ั ว เ ว ็ บ ไ ซ ต ์ ส า ม า ร ถ ก ล ั บ ไ ป ห น ้ า  

เ ร ิ ่ ม แ ร ก  ไ ป ห น ้ า ถ ั ด ไ ป  ก ล ั บ ไ ป ย ั ง ห น ้ า ท ี ่ ผ ่ า น ม า ไ ด ้  ต า ม แ น ว ค ิ ด ข อ ง  ค ิ ม  ( K i m ,  1 9 9 6 )  แ ล ะ  ซ ู  ( Z h u  , 

1 9 9 7 )  ข ณ ะ ท ี ่ ก า ร เ ช ื ่ อ ม โ ย ง ม า ก จ ะ ม ี ก า ร เ ช ื ่ อ ม โ ย ง เ ห ม ื อ น ก ั บ แ บ บ เ ช ื ่ อ ม โ ย ง น ้ อ ย  แ ต ่ จ ะ ส า ม า ร ถ เ ช ื ่ อ ม

โ ย ง ไ ป ย ั ง เ ว ็ บ เ พ จ ต ่ า ง  ๆ  ไ ด ้ ภ า ย 1ใ น พ ื น ท ี ่ 1ข อ ง เ ว ็ บ จ า ก ค ำ ส ำ ค ั ญ ต ่ า ง  ๆ  แ ล ะ ห ั ว ข ้ อ ป ล ี ก ย ่ อ ย ท ุ ก ห ั ว ข ้ อ ก ็ จ ะ  

เ ช ื ่ อ ม โยงไ ป ย ั ง ส ่วน ต ่ า ง  ๆ  ไ ด ้ ท ั ง ห ม ด  ภ า ย ใ น เ ว ็ บ เ พ จ จ ะ เ ข ี ย น โ ป ร แ ก ร ม ใ ห ้ ส า ม า ร ถ ต อ บ โ ต ้ ก ั บ ผ ู ้ เ ร ี ย น ไ ด ้  

และเขียนใ ห ้โปรแกรมจ ั ด เ ก ็ บ ข ้ อ ม ู ล ต ่ า ง  ๆ  ต ิ ด ต ั ง อ ย ู ่ ภ า ย ใ น เ ว ็ บ ท ุ ก เ พ จ

ก า ร ส ร ้ า ง เ ว ็ บ เ พ จ แ ล ะ ก า ร เ ช ื ่ อ ม โ ย ง เ น ื อ ห า แ บ ่ ง อ อ ก เ ป ็ น ส อ ง ห น ่ ว ย ใ ห ญ ่  ๆ  ค ื อ  ห น ่ ว ย ท ี ่  1 เ ร ื ่ อ ง  

ร ะ บ บ ต ั ว เ ล ข  ผ ู ้ ว ิ จ ั ย ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ เ บ ื อ ห า แ ล ะ เ ข ี ย น เ ป ็ น แ ผ น ภ ู ม ิ ม โ น ท ั ศ น ์ เ พ ื ่ อ ก ำ ห น ด ก า ร เ ช ื ่ อ ม โ ย ง แ ต ่ ล ะ เ พ จ  

ภ า ย ใ น เ ว ็ บ ไ ซ ต ์

ภาพท่ี 25 แผนภูมิมโนทัศน์แสดงการเชื่อมโยงเนื้อหา เร่ือง ระบบตัวเลข
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ก า ร ส ร ้ า ง เ ว ็ บ เ พ จ แ ล ะ ก า ร เ ช ื ่ อ ม โ ย ง เ น ื ้ อ ห า ห น ่ ว ย ท ี ่  2  เ ร ื ่ อ ง  พ ี ช ค ณ ิ ต บ ู ล ี น  ผ ู ้ ว ิ จ ั ย ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ เ น ื ้ อ ห า  

แ ล ะ เ ข ี ย น เ ป ็ น แ ผ น ภ ู ม ิ ม โ น ท ั ศ น ์ เ พ ื ่ อ ก ำ ห น ด ก า ร เ ช ื ่ อ ม โ ย ง แ ต ่ ล ะ เ พ จ ภ า ย ใ น เ ว ็ บ ไ ซ ต ์  ต า ม ภ า พ ท ี ่  2 6

ภ า พ ท ี ่  2 6  แ ผ น ภ ู ม ิ ม โ น ท ั ศ น ์ แ ส ด ง ก า ร เ ช ื ่ อ ม โ ย ง ฒ ื อ ห า  เ ร ื ่ อ ง  พ ี ช ค ณ ิ ต บ ู ล ี น

ก า ร ต ิ ด ต ั ง เ ว ็ บ ไ ซ ต ์ ผ ู ้ ว ิ จ ั ย ไ ด ้ ท ำ ก า ร ท ด ล อ ง ต ิ ด ต ั ง ใ น ห ล า ย แ ห ่ ง  แ ล ะ ท ด ส อ บ ค ว า ม เ ร ็ ว ใ น ก า ร เ ข ้ า  

ส ู ่ ' ข ้ อ ม ู ล ต า ม พ ื น ท ี ่ ต ่ า ง  ๆ  แ ล ะ ส ถ า บ ั น ท ี ่ ต ้ อ ง ใ ช ้ ใ น ก า ร ว ิ จ ั ย  ผ ู ้ ว ิ จ ั ย เ ล ื อ ก ต ิ ด ต ั ง เ ว ็ บ ท ั ง ห ม ด ใ น พ ื น ท ี ่ ข อ ง  

บ ร ิ ษ ั ท  อ ิ น เ ท อ ร ์ เ น ็ ต  ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย  จ ำ ก ั ด  แ บ ่ ง เ ป ็ น  4  พ ื น ท ี ่ ต า ม ร ู ป แ บ บ เ ว ็ บ เ พ จ

ต า ร า ง ท ี ่  4  ต ำ แ ห น ่ ง พ ื น ท ี ่ ข อ ง เ ว ็ บ เ พ ื ่ อ ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ส อ น แ ล ะ จ ำ น ว น ไ ฟ ล ์ ท ี ่ ใ ช ้ ใ น ก า ร ว ิ จ ั ย

ร ู ป แ บ บ เ ว ็ บ เ พ ื ่ อ ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ส อ น พ ื น ท ี ่ ต ิ ด ต ั ง เ ว ็ บ เ พ ื ่ อ ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ส อ น จ ำ น ว น ไ ฟ ล ์

1 . ร ู ป แ บ บ เ ว ็ บ เ พ จ แ บ บ  ล ำ ด ั บ  ก า ร  

เ ช ื ่ อ ม โ ย ง น ้ อ ย

h t t D : / / w w w .  t h a i . n e t / p r a c h v a n u n / d i g i t a l l 3 9 6  ไ ฟ ล ์

2 . ร ู ป แ บ บ เ ว ็ บ เ พ จ แ บ บ  

แ ถ บ เ ล ื ่ อ น ก า ร เ ช ื ่ อ ม โ ย ง น ้ อ ย

h t t p : / / w w v v . t h a i . n e t / p r a c h v a n u n / d i g i t a l 2 9 2  ไ ฟ ล ์

3 . ร ู ป แ บ บ เ ว ็ บ เ พ จ แ บ บ  ล ำ ด ั บ  ก า ร  

เ ช ื ่ อ ม โ ย ง ม า ก

h t t p : / / w w w . t h a i . n e t / p r a c h v a n u n / d i g i t a l 3 3 9 6  ไ ฟ ล ์

4 . ร ู ป แ บ บ เ ว ็ บ เ พ จ แ บ บ  

แ ถ บ เ ล ื ่ อ น ม ี ก า ร เ ช ื ่ อ ม โ ย ง ม า ก

h t t p : / / w w w . t h a i . n e t / p r a c h v a n u n / d i g i t a l 4 9 2  ไ ฟ ล ์

http://wwvv.thai.net/prachvanun/digital2
http://www.thai.net/prachvanun/digital3
http://www.thai.net/prachvanun/digital4
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2 .  เ ม ื อ ห า ร า ย ว ิ ช า ใ น ก า ร ท ด ล อ ง เ ป ็ น ว ิ ช า  ด ิ จ ิ ต อ ล เ ม ื อ ง ต ้ น  ส ำ ห ร ั บ น ั ก ศ ึ ก ษ า ร ะ ด ั บ ป ร ิ ญ ญ า ต ร ี  

ช ั ้ น ,ป ี ท ี ่  1 ส า ข า ว ิ ท ย า ก า ร ค อ ม พ ิ ว เ ต อ ร ์  ข อ ง ส ถ า บ ั น ร า ช ภ ั ฎ  โ ด ย ใ ช ้ เ น ื ้ อ ห า ใ น ก า ร ท ด ล อ ง  2  บ ท  โ ด ย เ น ื ้ อ  

ห า ใ น ก า ร ท ด ล อ ง ม ี ล ำ ด ั บ ต า ม ข ั ้ น ต อ น ก า ร เ ร ี ย น ร ู ้ ค ื อ

2 . 1  ร ะ บ บ ต ั ว เ ล ข แ ล ะ ท า ร แ ป ล ง เ ล ข ฐ า น  เ ป ็ น เ น ื ้ อ ห า ท ี ่ เ น ้ น ค ว า ม ร ู ้ แ ล ะ ค ว า ม เ ข ้ า ใ จ ใ น เ ร ื ่ อ ง  

ร ะ บ บ ต ั ว เ ล ข ฐ า น ต ่ า ง  ๆ  แ ล ะ ก า ร แ ป ล ง จ า ก เ ล ข ฐ า น ห น ึ ่ ง เ ป ็ น อ ี ก ฐ า น ห น ึ ่ ง  เ ม ื อ ห า 1ใ น บ ท น ี จ ะ เ ป ็ น เ ม ื อ ห า ท ี ่  

ใ ช ้ ใ น ก า ร ว ั ด ผ ล ส ั ม ฤ ท ธ ิ ท า ง ก า ร เ ร ี ย น  ( A c h i e v e m e n t )  จ า ก ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ส อ น ด ้ ว ย เ ว ็ บ

2 . 2  พ ี ช ค ณ ิ ต บ ู ล ี น  ( B o o l e a n  A l g e b r a )  เ ป ็ น ส ม ก า ร ท า ง ค ณ ิ ต ศ า ส ต ร ์ ท ี ่ ม ี ก ฎ เ ก ณ ฑ ์ ต ่ า ง ๆ ท ี ่

ต ้ อ ง อ า ศ ั ย ร ะ บ บ ต ั ว เ ล ข  ก า ร แ ป ล ง เ ล ข ฐ า น  แ ล ะ ต า ร า ง ค ว า ม จ ร ิ ง  ม า ใ ช ้ ใ น ก า ร แ ก ้ ป ็ ญ ห า ส ม ก า ร ข อ ง

พ ี ช ค ณ ิ ต บ ู ล ี น  เ น ื ้ อ ห า ใ น บ ท น ี ้ จ ะ ว ั ด ผ ล ก า ร แ ก ้ ป ็ ญ ห า  ( P r o b l e m - S o l v i n g )

2 . 3  โ ล จ ิ ก เ ก ท  ( L o g i c  G a t e s )  เ ป ็ น ส ั ญ ล ั ก ษ ณ ์ แ ท น ส ภ า ว ะ ก า ร ท ำ ง า น จ ร ิ ง ข อ ง ว ง จ ร ร ว ม  

ห ร ื อ ไ อ ซ ี ป ร ะ เ ภ ท ด ิ จ ิ ต อ ล  ท ี ่ ผ ู ้ เ ร ี ย น ต ้ อ ง น ำ ค ว า ม ร ู ้ ค ว า ม เ ข ้ า ใ จ เ ร ื ่ อ ง ร ะ บ บ ต ั ว เ ล ข  ต า ร า ง ค ว า ม จ ร ิ ง  แ ล ะ ว ิ ธ ี  

ก า ร แ ก ้ ป ี ญ ห า ส ม ก า ร บ ู ล ี น  ถ ่ า ย โ ย ง ค ว า ม ร ู ้ ม า ใ ช ้ ใ น เ ร ื ่ อ ง ข อ ง โ ล จ ิ ก เ ก ท  โ ด ย ไ ม ่ จ ั ด ท ำ เ ป ็ น เ ว ็ บ ไ ซ ต ์  ก า ร ว ั ด  

ผ ล ใ น บ ท น ี ้  เ ป ็ น ก า ร ว ั ด ผ ล ก า ร ถ ่ า ย โ ย ง ก า ร เ ร ี ย น ร ู ้  ( T r a n s f e r  o f  L e a r n i n g )

3 .  ก า ร ส ร ้ า ง เ ว ็ บ แ บ บ แ ถ บ เ ล ื ่ อ น แ ล ะ แ บ บ ล ำ ด ั บ ใ ช ้ โ ป ร แ ก ร ม  M i c r o s o f t  F r o n t p a g e  2 0 0 0  ใ น

ก า ร จ ั ด ร ู ป แ บ บ แ ล ะ เ น ื ้ อ ห า  เ ม ื ่ อ ต ้ อ ง ก า ร ใ ห ้ ม ี ก า ร โ ต ้ ต อ บ แ ล ะ ต ร ว จ ส ย บ เ ง ื ่ อ น ไ ข ต ่ า ง  ๆ  ก ็ จ ะ เ ข ี ย น

โ ป ร แ ก ร ม แ ท ร ก เ ข ้ า ไ ป โ ด ย ก า ร ใ ช ้  J A V A  S c r i p t  ส ำ ห ร ั บ ก า ร ต ก แ ต ่ ง ง า น ก ร า ฟ ิ ก ต ่ า ง ๆ ภ า ย ใ น เ ว ็ บ ส ร ้ า ง  

ช ิ ้ น ง า น ด ้ ว ย โ ป ร แ ก ร ม  P h o t o  S h o p  5 . 5  โ ด ย ม ี ว ิ ธ ี ก า ร ด ั ง ต ่ อ ไ ป น ี ้ ค ื อ

3 . 1  ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ ง า น  ( T a s k  A n a l y s i s )  โ ด ย ก า ร น ำ เ อ า ห ล ั ก ก า ร อ อ ก แ บ บ ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ส อ น  

ด ้ ว ย เ ว ็ บ แ ล ะ ก า ร เ ช ื ่ อ ม โ ย ง ภ า ย น อ ก แ ล ะ ภ า ย ใ น ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ส อ น ด ้ ว ย เ ว ็ บ  ม า เ ข ี ย น เ ป ็ น แ ผ น ภ ู ม ิ ม โ น ท ั ศ น ์  

แ ส ด ง ก า ร เ ช ื ่ อ ม โ ย ง แ ล ะ ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ ก า ร เ ช ื ่ อ ม โ ย ง  เ พ ื ่ อ แ บ ่ ง ก า ร เ ช ื ่ อ ม โ ย ง อ อ ก เ ป ็ น  2  แ บ บ ค ื อ  ก า ร เ ช ื ่ อ ม โ ย ง  

น ้ อ ย  ก ั บ ก า ร เ ช ื ่ อ ม โ ย ง ม า ก  ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ โ ค ร ง ส ร ้ า ง ข อ ง ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ส อ น ด ้ ว ย เ ว ็ บ เ พ ื ่ อ ก า ร อ อ ก แ บ บ  

เ ค ร ื ่ อ ง ม ื อ ต ่ า ง  ๆ  แ ล ะ ก า ร เ ข ้ า ถ ึ ง ข ้ อ ม ู ล ข อ ง ก า ร เ ช ื ่ อ ม โ ย ง  เ ป ็ น ไ ป ต า ม แ น ว ค ิ ด ก า ร เ ช ื ่ อ ม โ ย ง เ ว ็ บ ข อ ง ค ิ ม  

( K i m ,  1 9 9 6 )  ก า ร เ ช ื ่ อ ม โ ย ง น ้ อ ย แ ล ะ ก า ร เ ช ื ่ อ ม โ ย ง ม า ก จ ั ด ต า ม ล ำ ด ั บ ค ว า ม จ ำ เ ป ็ น  ก า ร เ ช ื ่ อ ม โ ย ง ท ี ่ จ ำ เ ป ็ น  

อ ย ่ า ง ย ิ ่ ง ท ี ่ จ ะ ต ้ อ ง ม ี เ ป ็ น ก า ร เ ช ื ่ อ ม โ ย ง น ้ อ ย  ข ณ ะ ท ี ่ ก า ร เ ช ื ่ อ ม โ ย ง อ ื ่ น  ๆ  ภ า ย ใ น เ ว ็ บ จ ะ ม ี ห ร ื อ ไ ม ่ ม ี ก ็ ไ ต ้  เ ป ็ น  

ก า ร เ ช ื ่ อ ม โ ย ง ม า ก ต า ม แ น ว ค ิ ด ข อ ง ช ู  ( Z h u ,  1 9 9 7 )  จ า ก น ั ้ น แ บ ่ ง ก า ร เ ช ื ่ อ ม โ ย ง น ้ อ ย แ ล ะ ก า ร เ ช ื ่ อ ม โ ย ง ม า ก  

ต า ม ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ ง า น ค ื อ

3 . 1 . 1  ก า ร เ ช ื ่ อ ม โ ย ง น ้ อ ย  ผ ู ้ ว ิ จ ั ย ป ร ะ เ ม ิ น ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร จ ำ เ ป ็ น  เ ข ี ย น โ ค ร ง ส ร ้ า ง เ ม ื อ ห า

ใ น ร ู ป ข อ ง แ ผ น ภ ู ม ิ ม โ น ท ั ศ น ์  แ ส ด ง ก า ร เ ช ื ่ อ ม โ ย ง ข อ ง เ ม ื อ ห า ภ า ย ใ น แ ล ะ ภ า ย น อ ก ข อ ง แ ต ่ ล ะ เ ม ื อ ห า ห ร ื อ

ข ้ อ ม ล ใ ด ม ี ค ว า ม จ ำ เ ป ็ น ต ้ อ ง เ ช ื ่ อ ม โ ย ง ใ น ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ส อ น ด ้ ว ย เ ว ็ บ  ก ็ น ำ ม า ไ ป ใ ช ้ ใ น ก า ร อ อ ก แ บ บ ภ า ย ใ น

I  I  1 น ี้. *  น ี้ น้ี
ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ส อ น ด ้ ว ย เ ว บ ท ี ส ร ้ า ง ข ึ น ท ั ง ห ม ด



102

3.1.2 การเช่ือมโยงมาก ผู้วิจัยประเมนดวามต้องการจำเป็น จากโครงสร้างณือหาของ 
แผนภูมิมโนทัศน์ กำหนดการเช่ือมโยงของเนือหาภายในและภายนอกของแต่ละเนือหาหรือข้อมูลใด 
ที่มีความจำเป็นต้องเชื่อมโยง,ในการเรียนการสอนด้วยเว็บ นำไปใช้ในการเช่ือมโยงท้ังหมด รวมท้ัง
การเช่ือมโยงหัวข้อและคำสำก ัญ ต่าง  ๆ ที่มีความจำเป็นต้องมีทังในระดับมาก ปานกลางและน้อย นำ 
ไปออกแบบในการเรียนการสอนด้วยเว็บทังหมด

3.2 ผู้วิจัยวิเคราะห์เนือหารายวิชาดิจิตอล (Content Analysis) เพ่ือกำหนดปริมาณเน้ือหา
ที่จะใช้ในการสร้างการเรียนการสอนด้วยเว็บ และกำหนดลำดับขันของเบือหาในส่วนของการเรียนรู้
ผลการแก้ปิญหาและการถ่ายโยงการเรียนรู้เพ่ือออกแบบการเรียนการสอนด้วยเว็บ โดยวิเคราะห์เน้ือ
หาในหน่วยระบบตัวเลข พีชคณิตบูลีนและโลจิกเกท แน่งเบือหาออกเป็นหัวข้อ ๆ

3.3 ผู้วิจัยจะนำผลการวิเคราะห์งานและการวิเคราะห์เบือหาของรายวิชา มาออกแบบการ
เช่ือมโยงการเรียนการสอนด้วยเว็บและกำหนดปริมาณการเชื่อมโยงมากหรือน้อย โดยออกแบบรูป
แบบของการเรียนการสอนด้วยเว็บสำหรับวิชาดิจิตอลเบืองด้น โดยการออกแบบรูปแบบเว็บเพจแบบ 
ลำดับและแบบแถบเลื่อนใช้แนวคิดของเจมส์ (James, 1997) เว็บเพจเป็นลำดับแบบหน้าเดียวสัน  ๆ และ 
เว็บเพจแถบเลื่อนหน้าเดียวยาวแนวคิดของแลนด์สเบอเกอร์ (Landsberger, 1998) โดยแบ่งออกเป็น 2 
แบบคือ

3.3.1 รูปแบบเว็บเพจแบบแถบเล่ือน วิชาดิจิตอลเน้ืองด้น เร่ืองระบบตัวเลข และ 
พีชคณิตบูลีนท่ีมีเบือหา'วิชาตามการวิเคราะห์งาน และการวิเคราะหํเน้ือหา โดยรูปแบบเว็บเพจแบบ 
แถบเลื่อนจะมีการเชื่อมโยง 2 ลักษณะคือ มีการเช่ือมโยงมาก และมีการเชื่อมโยงน้อย โดยนำเอาผล 
ของการวิเคราะห์มาใช้ในการออกแบบปริมาณการเชื่อมโยง

3.3.2 รูปแบบเว็บเพจแบบลำดับ วิชาดิจิตอลเบ้ืองด้น เร่ืองระบบตัวเลขและ
พีชคณิตบูลีน มีลักษณะเน้ือหาวิชา ที่เหมือนกันกับรูปแบบเว็บเพจแบบแถบเล่ือนท่ีมีเน้ือหาวิชาตาม 
การวิเคราะห์งาน และการวิเคราะห์เบือหา โดยรูปแบบเว็บเพจแบบลำดับจะมีการเชื่อมโยง 2
ลักษณะเช่นกันคือ มีการเช่ือมโยงมาก และมีการเช่ือมโยงน้อย โดยนำเลาผลของการวิเคราะห์มาใช้
ในการออกแบบปริมาณการเช่ือมโยง

การเรียนการสอนด้วยเว็บทั้ง 2 แบบมีเน้ือหาวิชาเหมือนกันท้ังหมด โดยใช้เน้ือหาวิชา 
ดิจิตอลเบืองด้นในสองหน่วยคือ หน่วยท่ี 1, 2

หน่วยที่ 1 ระบบตัวเลข เป็นเบือหาเก่ียวกับระบบเลขฐานสิบ เลขฐานสอง เลขฐานส่ี เลข 
ฐานแปด และเลขฐานสิบหก การแปลงเลขฐานต่าง  ๆ การบวก ลบ คูณ และหารเลขใบนารี่ โดยมี 
แบบ!เกหัดในทุกหัวข้อ และมีการเช่ือมโยงข้อมูลระหว่างแต่ละหน้าและข้อมูลอื่น ๆ

หน่วยท่ี 2 พีชคณิตบูลีน เป็นเน้ือหาเก่ียวกับสมการบูลีนในแบบต่าง ๆ เพ่ือให้ผู้เรียน 
ได้เกิดความรู้ความเข้าใจ โดยมีแบบ!เกหัด และการเช่ือมโยงไปยังข้อมูล
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3.4 การประเมินคุณภาพของการเรียนการสอนด้วยเว็บทั้ง 2 แบบ จะมีการประเมินเพื่อ 
หาคุณภาพและประสิทธิภาพของการเรียนการสอนด้วยเว็บ ทำการทดลองกับนักศึกษาวิชาเอก 
คอมพิวเตอร์ของสถาบันราชกัฎ ท่ีไม่ใช่กลุ่มทดลอง โดยใช้วิธีการประเมินสื่อ 3 ขัน (Dick and 
C a r e y ,  1978) โดยมีการประเมินดังนี้

3.4.1 การประเมินแบบหน่ึงต่อหน่ึง (One to one Evaluation) ผู้วิจัยจะประเมินผล 
ของเว็บในแบบตัวต่อตัวกับนักศึกษาท่ีไม,ใช่กลุ่มทดลอง 1 คน โดยให้นักศึกษาได้ทดลองใช้การเรียน 
การสอนด้วยเว็บที่ผู้วิจัยสร้างขึน จากนั้นสังเกตพฤติกรรมการใช้การเรียนการสอนด้วยเว็บ ข้อขัดข้อง 
ที่เกิดขึ้นข ณ ะ ใช้ เนือหาในส่วนท่ีไม,เข้าใจ ความคิดเห็นของนักศึกษาต่อความเหมาะสมของ 
โปรแกรม พบว่า ในเว็บไซต์บางหน้าเกิดป ิญ หาไม่สามารถเชื่อมโยงไปในบางหน้าได้ จึงได้นำมา 
แก้ไขให้สามารถเชื่อมโยงได้ และพบข้อผิดพลาดในบางเว็บเพจท่ีเป็นแบบแถบเล่ือน แต่ไม่ปรากฎ 
แถบเลื่อนทำให้ไ ม ่สามารถเล่ือนหน้าจอได้ ผู้วิจัยข ้อ บกพร่องแล้วนำไปทดลองในขันกลุ่มขนาดเล็ก

3.4.2 การประเมินแบบกลุ่มเล็ก ( S m a l l  Group Evaluation) ผู้วิจัยประเมินก่อน 
การทดลองโดยในแบบกลุ่มเล็ก โดยประเมินการเรียนการสอนด้วยเว็บกับนักศึกษาจำนวน 3 คน 
เป็นกลุ่มนักศึกษาที่ทดลองใช้การเรียนการสอนด้วยเว็บที่ผู้วิจัยสร้างขึน โดยให้ทดลองเว็บทังสี่รูป 
แบบ จากนันสังเกตพฤติกรรมการใช้การเรียนการสอนด้วยเว็บ ข้อขัดข้องที่เกิดขึนขณะใช้ เนือหา 
ในส่วนท่ีไม,เข้าใจ สัมภาษณ์ความคิดเห็นของนักศึกษาต่อความเหมาะสมของโปรแกรม พบว่า นัก 
ศึกษาออกจากเว็บที่ทดสอบไปยังเว็บอื่น  ๆ ได้ และนักศึกษาเห็นว่าการเชื่อมโยงของเว็บแบบลำดับ 
น้อยเกินไป ควรเพิ่มให้มีย้อนกลับไปหน้าเดิมได้ และเดินหน้าไปยังเว็บลำดับกัดไป ผู้วิจัยแก้ไขให้ 
เรียนไม่สามารถออกจากเว็บที่กำหนดไว้ โดยการเขียนโปรแกรมยกเลิกเมนูบาร์ของหน้าจอเพื่อไม่ให้ 
นักศึกษาออกจากเว็บและเพิ่มการเชื่อมโยงแนบเดินหน้าและถอยหลัง เมื่อแก้ไขข้อบกพร่องแล้ว ให้ 
นักศึกษาได้ทดสอบอีกครังก่อนนำไปทดลองในขันกลุ่มใหญ่

3.4.3 การประเมินแบบกลุ่มใหญ่ (Large Group Evaluation) ผู้วิจัยประเมินก่อน 
การทดลองในสภาพเหมือนกับการทดลองจริง โดยประเมินการเรียนการสอนด้วยเว็บกับนักศึกษา 
จำนวน 10 คน ใช้การเรียนการสอนด้วยเว็บท่ีปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องแล้วให้นักศึกษาได้ทดลอง 
ใช้ สังเกตพฤติกรรมการใช้การเรียนการสอนด้วยเว็บ ข้อขัดข้องขณะท่ีเรียน ในระหว่างเรียนให้นัก 
ศึกษาได้ทำแบบัฝึกหัดภายในเว็บที่สร้างขืนแต่ละหน่วย เม่ือทำแบบ‘ฝึกหัดภายในเว็บถูกต้องแล้ว จึง 
ไปเรียนในลำดับถัดไป เม่ือเรียนครบแล้วให้นักศึกษาทดลองทำแบบสอบวัดผลสัมฤทธิทางการเรียน 
ผลการแก้ปิญ หา และผลการถ่ายโยงการเรียนรู้ ท้ัง 3 ชุด เพื่อตรวจสอบว่าแบบสอบวัดเนื้อหาสอด 
คล้องกับเน้ือหาในการเรียนการสอนด้วยเว็บ สอบถามความคิดเห็นของนักศึกษาต่อการใช้โปรแกรม 
ไม่พบข้อบกพร่องใด  ๆ เพ่ิมเติมอีกจึงนำไปทดลอง
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4. แบบวัดกระบวนการเรียนรู้ (Learning Process Questionnaire) ของ จอห์น บิกส์ (John
Biggs, 1987) สภาวิจัยการศึกษา ประเทศออสเตรเลีย จำนวน 36 ข้อ โดยน่ามาแปลและปรับให์
เหมาะสมกับกลุ่มตัวอย่าง ฟ้าไปให้ผู้เช่ียวชาญทำการประเมินโดยมีผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความถูกต้อง 
ของสำนวนภาษา จำนวน 3 ท่าน ผู้เช่ียวชาญทางด้านวัดผลและจิตวิทยาตรวจสอบความเหมาะสมของ 
แบบวัดจำนวน 2 ท่าน น่าความเห็นของผู้เชี่ยวชาญมาวิเคราะห์ด้วยวิธีการของลอร์ชี (Lawshe, 1975) 
โดยการใช้สูตรในการคำนวณหาสัดส่วนของความตรงตามเนือหา แบบวัดกระบวนการเรียนรู้ท่ีผ่าน 
การปรับเป็นภาษาไทยและตรวจสอบประเมินแล้ว น่าไปใช้ในการแบ่งกระบวนการเรียนรู้ของกลุ่ม 
ตัวอย่างออกเป็น 2 กลุ่มคือ กลุ่มท่ีมีกระบวนการเรียนรู้แบบตืนกับกลุ่มท่ีมีกระบวนการเรียนรู้แบบ 
ลึก โดยแบบวัดเป็นแบบ 5 ตัวเลือก ไม่มีข้อใดถูกหรือผิด แต่เป็นการวัดระดับความเป็นจริงมาก 
หรือน้อยในแต่ละข้อ เรียงจากหมายเลขมากไปหาน้อยคือ

5 หมายถึง ระดับเป็นจริงมากท่ีสุด
4 หมายถึง ระดับเป็นจริงมาก
3 หมายถึง ระดับเป็นจริงพอใช้
2 หมายถึง ระดับเป็นจริงน้อย
1 หมายถึง ระดับเป็นจริงน้อยท่ีสุด

ตัวอย่างแบบวัดกระ บวนการเรียนรู้

แบบวัดกระบวนการเรียนรู้ ระดับความเป็นจริง
มากท่ีสุด มาก พอใช้ น้อย น้อยท่ีสุด

1. วิชาส่วนใหญ่ที่ข้าพเจ้าเรียน ข้าพเจ้าท่า 
เพียงเพื่อให้สอบผ่านเท่าน้ัน ....../ .....

ถ้าผู้ตอบเลือกข้อหมายเลข 5 หมายความว่า เป็นสิ่งท่ีปฏิบัติอยู่จริงมากท่ีสุด

5. แบบสอบวัดผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชา ดิจิตอลเบืองต้น เร่ือง ระบบตัวเลข เป็นแบบ 
สอบท่ีมี 5 ตัวเลือก มีข้อถูกเพียงข้อเดียว ผู้วิจัยท่าการวิเคราะห์วัตถุประสงค์และเนื้อหาของหลักสูตร 
จากนั้นสร้างแบบสอบจำนวน 40 ข้อ โดยวัดความรู้และความเข้าใจตามเนือหา น่าไปให้อาจารย์ผู้สอน 
และผู้เชี่ยวชาญเนือหาท่าการตรวจสอบความถูกต้องและเหมาะสม จากบันน่าไปทดสอบกับนักศึกษา 
สถาบันราชภัฎเพชรบุรี สถาบันราชภัฎนครปฐม สถาบันราชภัฎบ้านสมเด็จ สถาบันราชภัฎสวนด ุส ิต  

จำนวน 295 คน ที่กำลังเรียนวิชานี เพ่ือหาข้อบกพร่องของข้อสอบเป็นรายข้อ โดยใช้เทคนิค 25 %
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ห า ค ่า ค ว า ม ย า ก ง ่า ย  อ ำ น า จ จ ำ แ น ก  แ ล ะ ค ว า ม เ ช ื ่อ ม ั ่น ข อ ง แ บ บ ส อ บ  เ ล ือ ก ข ้อ ส อ บ จ ำ น ว น  2 5  ข ้อ  ท ี ่ม ี

ค ่า ค ว า ม ย า ก ง ่า ย ร ะ ห ว ่า ง  0 . 2 5 - 0 . 8 0  ม ีอ ำ น า จ จ ำ แ น ก ต ัง แ ต ่  0 .2 5  ข ึน ไ ป  แ ล ะ ค ่า ค ว า ม เ ช ื ่อ ม ั ่น ข อ ง แ บ บ  

ท ด ส อ บ ท ั ้ ง ช ุด ใ ช ้ส ูต ร ข อ ง ค ู เ ด อ ร ์  แ ล ะ ร ิช า ร ์ด ส ัน  K R - 2 0  ไ ด ้ค ่า ค ว า ม เ ช ื ่อ ม ั ่น  0 .9 1  

ร ะ บ บ เ ล ข ฐ า น แ ล ะ ก า ร แ ป ล ง เ ล ข ฐ า น ส ิน เ ป ็น ฐ า น ส อ ง , แ ป ด , ส ิบ ห ก  5 ข ้อ  

ก า ร แ ป ล ง เ ล ข ฐ า น ส อ ง , ส ี ่ ,  แ ป ด , ส ิบ ห ก  เ ป ็น ฐ า น ส ิน  5 ข ้อ  

ก า ร แ ป ล ง เ ล ข ฐ า น ส อ ง  เ ป ็น ฐ า น ส ี ่ . แ ป ด , ส ิบ  แ ล ะ ส ิบ ห ก  5 ข ้อ  

ก า ร แ ป ล ง เ ล ข ฐ า น ส ี ่ , แ ป ด , ส ิบ ห ก  เ ป ็น ฐ า น ส อ ง  4  ข ้อ  

ก า ร บ ว ก - ล บ - ค ูณ - ห า ร เ ล ข ไ บ น า ร ี ่  6  ข ้อ  

ต ัว อ ย ่า ง ข ้อ ส อ บ ใ น แ บ บ ส อ บ ว ัด ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เ ร ีย น เ ร ื ่อ ง  ร ะ บ บ ต ัว เ ล ข  

จงห า ผ ล ล ัพ ธ ์ของ 1 0 1 0 , +  1 0 0 1 ,

ก .  1 0 0 1 0 ,

ข .  1 0 0 1 1 ,

ค .  1 0 1 0 0 ,

ง .  1 0 1 1 0 ,

จ. 1 1 0 1 0 ,

6. แบบสอบวัดผลการแก้ปิญหาวิชาดิจิตอลเบ้ืองด้น เร่ือง พีชคณิตบูลีน เป็นแบบสอบท่ีมี 
5 ตัวเลือก มีข้อถูกเพียงข้อเดียว เป็นแบบสอบท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นเพ่ือให้ผู้เรียนได้นำความรู้ท่ีเรียนมาจาก 
ระบบตัวเลข และทฤษฎีบทของพีชคณิตบูลีน เพื่อนำไปใช้ในการแก้ป็ญหาสมการพีชคณิตบูลีน ผู้
วิจัยสร้างขึนตามเบือหาของหลักสูตร นำไปให้อาจารย์ผู้สอนและผู้เช่ียวชาญเบือหาทำการตรวจสอบ 
ความถูกต้องและเหมาะสม จากนั้นนำไปทดลองสอบกับนักศึกษาสถาบันราชภัฎเพชรบุรี สถาบัน
ราชภัฎนครปฐม สถาบันราชภัฎบ้านสมเด็จ สถาบันราชภัฎสวนดุสิตจำนวน 295 คน ท่ีกำลังเรียน 
วิชานี้ เพ่ือหาข้อบกพร่องของข้อสอบเป็นรายข้อ โดยใช้เทคนิค 25 %หาค่าความยากง่าย อำนาจ
จำแนก และความเชื่อม่ันของแบบสอบ เลือกข้อสอบจำนวน 25 ข้อ ที่มีค่าความยากง่ายระหว่าง
0.25-0.80 มีอำนาจจำแนกตั้งแต่ 0.25 ข้ึนไป และค่าความเช่ือม่ันของแบบทดสอบท้ังชุดใช้สูตรของ 
คูเดอร์ และริชาร์ดสัน KR-20 ได้ค่าความเช่ือม่ัน 0.86 แบบสอบแบ่งตามการวิเคราะห์ออกเป็น 

การแก้ป็ญหาคุณสมบัติเบืองด้นของพีชคณิตบูลีน 8 ข้อ 
การวิเคราะห์ลอจิกแอนด์,ออร์,นอท ของพีชคณิตบูลีน 8 ข้อ 
การลดทอนพีงก้'ชื่นพีชคณิตบูลีน 4 ข้อ 
การแก้ปีญหาทฤษฎีบทพีชคณิตบูลีน 5 ข้อ



106

ต ัว อ ย ่า ง ข ้อ ส อ บ ใ น แ บ บ ส อ บ ว ัด ผ ล ก า ร แ ก ้บ ั เ ญ ห า เ ร ื ่อ ง  พ ีช ค ณ ิต บ ูล ีน

ถ ้า  ( Â . B ) + C  = 0  A , B  แ ล ะ  C  ม ีค ่า เ ท ่า ไ ร  

ก .  A  =  0 ,  B  =  0 , C  =  1 

ข .  A  =  0 ,  B  =  1, C  =  1 

ค .  A  =  0 , B = 1 , C  =  0  

ง .  A = 1 , B  =  1 , C  =  0  

จ .  A = 1 , B  =  0 , C  =  1

7. แบบสอบวัดผลการถ่ายโยงการเรียนรู้วิชาดิจิตอลเรื่อง โลจิเกท เป็นแบบสอบท่ีมี 5 ตัว 
เลือก มีข้อถูกเพียงข้อเดียวเป็นแบบสอบเพื่อวัดผลการถ่ายโยงการเรียนรู้ เป็นการนำความรู้ความเข้าใจ 
จากเรื่องระบบตัวเลข การแก้ปีญหาสมการพีชคณิตบูลีน มาตอบคำถามในเรื่องท่ียังไม่เคยเรียนโดยถ่าย 
โยงความรู้มาตอบคำถามในสิ่งใหม่ จากเดิมที่เนื้อหาระบบตัวเลขและพีชคณิตบูลีนเป็นลักษณะของ
ความจำความเข้าใจ และการแก้ปญิหาสมการท่ีเป็นตัวเลข มาเป็นตอบคำถามที่มีลักษณะเป็น
สัญลักษณ์ ตามเนือหาของหลักสูตร นำไ ป ให้อาจารย์ผู้สอน และผู้เชี่ยวชาญเนือห า หำการตรวจสอบ 
ความถูกต้องและเหมาะสม จากน้ันนำไปทดลองสอบกับนักศึกษาสถาบันราชภ ัฎ เพชรบุรี สถาบัน
ราชกัฎนครปฐม สถาบันราชภัฎบ้านสมเด็จ สถาบันราชภัฎสวนดุสิตจำนวน 295 คน ท่ีกำลังเรียน 
วิชานี เพื่อหาข้อบกพร่องของข้อสอบเป็นรายข้อ โดยใช้เทคนิค 25 %หาค่าความยากง่าย อำนาจ
จำแนก และความเช่ือมั่นของแบบสอบ เลือกข้อสอบจำนวน 25 ข้อ ที่มีค่าความยากง่ายระหว่าง
0.25-0.80 มีอำนาจจำแนกตั้งแต่ 0.25 ขึ้นไป และค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งชุดใช้สูตรของ 
คูเดอร์ และริชาร์ดสัน KR20 ได้ค่าความเช่ือม่ัน 0.89 แบบสอบเร่ือง โลจิกเกท ใช้ทดสอบผลการ 
ถ่ายโยงการเรียนรู้ การวิเคราะห์ออกเป็น

คุณสมบัติเบืองต้นของโลจิกเกทต่าง ๆ 8 ข ้อ  

การวิเคราะห์ลอจิกแอนด์,ออร์,นอท 8 ข้อ 

การลดทอนพีงก้ช่ันโลจิกเกท 4 ข้อ 

การแก้ปิญหาสมการโลจิกเกท 5 ข้อ
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ตัวอย่างข้อสอบแบบสอบวัดผลการถ่ายโยงการเรียนรู้เรื่อง โลจิกเกท

ถ้า A=0, B= 1 F, และ F2 จะเท่ากับเท่าไร
ก. F, = 0, F2 = 0 
ข. F, = 0, F2= 1 
ค. F, = 1, F2= 0 
ง. F, = 1, F2= 1 
จ. ไม,มีข้อถูก

F

แบบแผนการทดลอง

การวิจัยครังนีเป็นการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research Design) เพ่ือศึกษาผลของ
กระบวนการเรียนรู้ 2 แบบคือ กระบวนการเรียนรู้แบบตืน (Surface Process) และกระบวนการเรียนรู้ 
แบบลึก (Deeper Process) ที่เรียนจากรูปแบบเว็บเพจ 2 แบบคือ เว็บเพจแบบลำดับ (Series Page) และ 
เว็บเพจแบบแถบเลื่อน (Scrolling Page) โดยการเรียนการสอนด้วยเว็บมีลักษณะการเชื่อมโยงของเว็บ 
2 ลักษณะคือ การเชื่อมโยงน้อย (Fewer Links) และการเช่ือมโยงมาก (More Links) ดังน้นการวิจัย 
นี้ใช้แบบแผนการทดลองแบบ 2 x 2 x 2  Factorial Design

วิธีการดำเนินการทดลอง

การวิจัยครังนีเป็นการวิจัยเชิงทดลองเพื่อศึกษาผลของการเชื่อมโยง และรูปแบบเว็บเพจ ใน 
การเรียนการสอนด้วยเว็บ ที่มีต่อผลสัมฤทธิทางการเรียน ผลการแถ้ปิญหาและผลการถ่ายโยงการเรียนรู้ 
ของนักศึกษาที่มีกระบวนการเรียนรู้ต่างกัน โดยมีวิธีการวิจัยดังต่อไปนี 1

1. การแบ่งกลุ่มตัวอย่างเพื่อการทดลอง ผู้วิจัยทำการทดสอบกระบวนการเรียนรู้ของนักศึกษา 
ชันปีท่ี 1 ภาควิชาคอมพิวเตอร์ศึกษาคณะวิทยาศาสตร์ สถาบันราชภัฎ 5 แห่งจำนวน 413คน 
ระหว่างเดือนตุลาคม-พฤศจิกายน พ.ศ.2543 การทดสอบใช้แบบวัดกระบวนการเรียนของนิกส์ (Biggs. 
1987) ให้นักศึกษาทุกคนทำ จากนันวิเคราะห์ตามตารางการวิเคราะห์กระบวนการเรียนรู้ สามารถ
แยกกระบวนการเรียนรู้1ของนักศึกษาเป็นกลุ่มท่ีมีกระบวนการเรียนรู้ลึกจำนวน 105 คน และกลุ่มท่ีมี 
กระบวนการเรียนรู้ตืนจำนวน 68 คนได้แก่
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ตารางที 5 จำนวนนักศึกษากลุ่มตัวอย่างจำแนกตามกระบวนการเรียนรู้

สถาบันราชภัฎ ปกติ กระบวนการเรียนรู้ลึก กระบวนการเรียนรู้ต้ืน รวม
หมู่บ้านจอมบึง 47 21 14 82
ธนบุรี 41 22 12 75
สวนดุสิต 53 20 15 8S
พระนคร 57 25 14 96
จันทรเกษม 42 17 13 72

รวม 240 105 68 413

1.1 ทำการสุ่มแบบบล็อคโดยสุ่มนักศึกษาที่มีกระบวนการเรียนรู้ลึกจากสถาบันราชภัฎบัง 
5 แห่งๆ ละ 12 คน รวมเป็น 60 คน ทำการสุ่มอย่างง่ายเลือกจากแต่ละสถาบันแห่งละ1 คนแยกให้ 
เรียนจากรูปแบบเว็บเพจ ที่มีการเชื่อมโยงต่างกันท้ัง 8 แบบ

ตารางท่ี 6 จำนวนนักศึกษากลุ่มตัวอย่างที่มีกระบวนการเรียนแบบตืนและแบบลึกที่เรียนจาก 
การเรียนการสอนด้วยเว็บ 8 แบบ * 5

กระบวนการเรียนรู้ลึก กระบวนการเรียนรู้ตื่น
สถาบันราชภัฎ ลำดับ แถบเล่ือน ลำดับ แถบเล่ือน รวม

น้อย มาก น้อย มาก น้อย มาก น้อย มาก
หมู่บ้านจอมบึง 1 2 2 1 2 1 1 2 12
ธนบุรี 1 2 2 1 2 1 1 2 12
สวนดุสิต 2 1 1 2 1 2 2 1 12
พระนคร 2 1 1 2 1 2 2 1 12
จันทรเกษม 2 1 1 2 1 2 2 1 12

รวม 8 7 7 8 7 8 8 7 60

1.2 ทำการสุ่มแบบบล็อคโดยสุ่มนักศึกษาที่มีกระบวนการเรียนรู้ตืนจากสถาบันราชภัฎบัง
5 แห่งๆ ล ะ 12 คน สุ่มอย่างง่ายแยกให้เรียนจากการเรียนการสอนด้วยเว็บ ที่มีการเชื่อมโยงแตกต่าง 
กันบัง 8 แบบ การทดลองจริงกระทำในชั่วโมงเรียนของนักศึกษา โดยผู้วิจัยชีแจงรายละเอียดให้กลุ่ม 
ตัวอย่าง จากนันมอบรหัสเฉพาะประจำตัวและรหัสผ่านเฉพาะสำหรับกลุ่มตัวอย่าง โดยขออนุญาต
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ให้อาจารย์ประจำวิชาจัดเวลาครังละ 2 ชั่วโมงและห้องสำหรับนักศึกษากลุ่มตัวอย่างได้เรียนผ่านเว็บ 
ซึ่งแต่ละคนจะมีรูปแบบการเรียนการสอนและการเชื่อมโยงภายในเว็บแตกต่างกัน ขณะเดียวกันก็ให้ 
นักศึกษาสามารถศึกษาได้อย่างอิสระด้วยตนเองเวลาใดที่ไหนก็ได้ โดยขอให้นักศึกษาเก็บรหัส 
ประจำตัวและรหัสผ่านเป็นความลับ เพ่ือให้เว็บไซต์แต่ละแบบมีเฉพาะนักศึกษาท่ีอยู่ในระหว่างการ 
วิจัยเท่านันที่สามารถเข้าไปเรียนได้

2. การดำเนินการทดลองการเรียนการสอนด้วยเว็บเป็นเวลา 4 สัปดาห์ ให้นักศึกษาเข้าเรียน 
ในเว็บตามชั่วโมงเรียนปกติ ผู้เรียนสามารถเข้าเรียนผ่านเว็บได้จากห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ของ 
สถาบัน ที่บ้านของนักศึกษา หรือร้านค้าที่ให้เช่าเวลาใช้อินเทอร์ฌ็ต โดยโปรแกรมจะตรวจสอบ 
จำนวนการเข้าสู่เว็บ วันและเวลาท่ีนักศึกษาเข้าใช้

3. การเก็บข้อมูลผลสัมฤทธิทางการเรียนของนักศึกษากระทำในสัปดาห์ท่ี 2 เร่ิมเก็บข้อมูล 
โดยให้นักศึกษาท่ีได้เรียนผ่านเว็บและทำแบบแกหัดภายในเว็บครบสมบูรณ์และมีความรู้ความเข้าใจ 
เพียงพอ โดยลงทะเบียนผ่านเว็บเพ่ือแจ้งผลว่าได้เรียนผ่านเว็บจนมาถึงขั้นตอนสุดท้ายแล้ว จึงให้ทำ 
แบบสอบวัดผลสัมฤทธิทางการเรียน เร่ืองระบบตัวเลข จำนวน 25 ข้อ ใช้เวลา 30 นาที ซ่ึงวัด 
ความจำและความเข้าใจ จากนั้นให้นักศึกษาได้เข้าเรียนในเว็บหน่วยท่ีสอง เร่ือง พีชคณิตบูลีนต่อไป

4. การเก็บข้อมูลผลการแท้ปีญหาของนักศึกษาจะเก็บข้อมูลทันทีเม่ือนักศึกษาทำแบบแกหัด 
เร่ือง พีชคณิตบูลีน ในหน่วยที่สองครบถ้วนและลงทะเบียนแจ้งผลว่าได้เรียนผ่านหน่วยบี ให้ทำแบบ 
สอบวัดผลการแท้บีญหาสมการเรื่อง พีชคณิตบูลีน ใช้เวลา 30 นาที ต่อจากบันทำการวัดผลการถ่าย 
โยงการเรียนรู้

5. การเก็บข้อมูลผลการถ่ายโยงการเรียนรู้โดยการเรียนการสอนด้วยเว็บ ผู้ว ิจ ัยทำการสอบนัก 

ศ ึกษาโดยใช้แบบสอบเร ื่อง ลอจิกเกท ซึ่งเป ็นรูปของสัญลักษณ ์ของโลจิกทางคอมพิวเตอร์ ที่นัก 

ศึกษาไม่เคยเรียนมาก่อนว่าเมื่อนำรูปของโลกิจเกท ซึ่งเป็นสัญลักษณ์ท ี่ม ีปรากฎอยู่แล้วในเรื่อง 

พ ีชคณ ิตบูล ีน แต่ยังไม,มีการสอนว่าจะนำไปใช้งานได้อย่างไร โดยให้ผู้เรียนได้ใช้ความรู้ความเข้าใจ 

เร ื่องระบบตัวเลข และวิธ ีการแท้ป ีญหาสมการของพีชคณ ิตบูล ีน มาใช้ในการตอบคำถามจากแบบสอบ 

เพื่อวัดผลการถ่ายโยงการเรียนรู้ในเรื่องที่ผ ู้เรียนได้เรียนสิ่งใหม่ แต่จะต้องอาศัยความรู้เดิมจากที่เรียน 

มาถ่ายโยงมาใช้ เพื่อวัดผลการถ่ายโยงการเรียนรู้ และให ้ถ ือเป ็นคะแนนสอบจริงด ้วย

6. การรวบรวมข้อมูลจะนำผลของคะแนนจากแบบวัดผลสัมฤทธิทางการเรียน ผลการแล้
ปีญหา และผลการถ่ายโยงการเรียนรู้ มาทำการตรวจให้คะแนน จากน้ันนำผลของคะแนนไปทำการ 
วิเคราะห์ทางสถิติโดยใช้โปรแกรมการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ SPSS for Window version 10 ทำการ 
วิเคราะห์ผลของการวิจัย



n o
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การวิจัยครังนีเป็นการศึกษาผลของตัวแปรอิสระ 3 ตัวคือ กระบวนการเรียนรู้ การเช่ือมโยง 
และรูปแบบของเว็บเพจ ที่มีต่อกันและส่งผลต่อตัวแปรตาม 3 ตัวคือ ผลสัมฤทธิทางการเรียน ผลการ 
แก้ปีญหา และผลการถ่ายโยงการเรียนรู้ การวิเคราะห์ผลแยกสถิติในการวิเคราะห์ตังนี

1. การวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของกระบวนการเรียนรู้ การเชื่อมโยงและรูปแบบ 
ของเว็บเพจ ที่มีต่อผลส้มฤทธิ"ทางการเรียน ผลการแก้ปีฌูหา และผลการถ่ายโยงการเรียนรู้ ใช้การ 
วิเคราะห์ความแปรปรวนของตัวแปรแบบสามทาง (Three Way- ANOVA) เป็นการวิเคราะห์แยกตัว 
แปร (Univariate)

2. การวิเคราะห์เปรียบเทียบเพื่อหาความแตกต่างของ นักศึกษาเรียนจากการเรียนการสอน 
ด้วยเว็บแบบการเชื่อมโยงน้อยและการเชื่อมโยงมาก ท่ีมีต่อผลส้มฤทธิ'ทางการเรียน ผลการแก้ปิญห า 
และผลการถ่ายโยงการเรียนรู้ใช้สถิติแบบ t-test แบบ independent

3. การวิเคราะห์เปรียบเทียบเพื่อหาความแตกต่างของการเชื่อมโยงและรูปแบบเว็บเพจ ท่ีมีฅ่อ 
ผลสัมฤทธิทางการเรียน ผลการแก้บญหาและผลการถ่ายโยงการเรียนรู้ ใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวน 
แบบทางเดียว (One-way Analysis of Variance : ANOVA)
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