
การวิเคราะห์ผลของการเช ื่อมโยงและรูปแบบเว็บเพจจากการเรียนการสอนด้วยเว็บ ที่ม ีต ่อ 

ผลสัมฤทธิทางการเรียน ผลการแก้ป็ญหาและผลการถ่ายโยงการเรียนรู้ ของนักศ ึกษาที่ม ีกระบวนการ 

เรียนรู้ต ่างกัน เป ็นการวิเคราะห ์ข ้อม ูลท ี่ม ีต ัวแปรต้น 3 ตัวคือ กระบวนการเรียนรู้ การเชื่อมโยงและ 

ร ูปแบบเว ็บเพจ โดยมีต ัวแปรตาม 3 ตัวคือ ผลสัมฤทธิทางการเรียน ผลการแก้ปีญหาและผลการถ่าย 

โยงการเรียนร้ ด ังน ันการวิเคราะห์ข ้อมลจึงเป ็นลักษณะตัวแปรหลายตัว แบ ่งการวิเคราะห ์ออกได้

« ฬ้

ตอนท่ี 1 ค่าเฉล่ียและการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบสามทาง ผลสัมฤทธิทางการเรียน 
ผลการแก้ป็ญหา และผลการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักศึกษาที่มีกระบวนการเรียนรู้ การเช่ือมโยงและ 
รูปแบบเว็บเพจต่างกัน

1.1 ค่าเฉลี่ยผลสัมฤทธิทางการเรียน ผลการแก้ป็ญหาและผลการถ่ายโยงการเรียนรู้ ของนัก 
ศึกษาที่มีกระบวนการเรียนรู้ การเช่ือมโยงและรูปแบบเว็บเพจต่างกัน

1.2 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบสามทางค่าเฉลี่ยผลสัมฤทธิทางการเรียน ผลการแก้
ปิญหาและผลการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักศึกษาที่มีกระบวนการเรียนรู้ การเชื่อมโยงและรูปแบบ
เว็บเพจต่างกัน

ตอนท่ี 2 ค่าเฉลี่ยและการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียวแยกตาม ผลสัมฤทธิทางการเรียน 
ผลการแก้ป็ญหา และผลการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักศึกษาที่เรียนจากรูปแบบเว็บเพจ 4 แบบ และ 
การเชื่อมโยง 8 แบบ

2.1 ค่าเฉลี่ยผลสัมฤทธิทางการเรียน ผลการแก้ป็ญหาและผลการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนัก 
ศึกษาท่ีเรียนจากรูปแบบเว็บเพจและการเชื่อมโยงต่างกัน

2.2 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียวเปรียบเทียบผลสัมฤทธิทางการเรียน ผล 
การแก้บัเญหาและผลการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักศึกษาที่มีกระบวนการเรียนรู้ การเช่ือมโยงและรูป 
แบบเว็บเพจต่างกัน

ตอนท่ี 3 ค่าเฉลี่ยและการเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยผลสัมฤทธิทางการเรียน 
ผลการแก้ปิญหา และผลการถ่ายโยงการเรียนรู้ ของนักศึกษาที่มีกระบวนการเรียนรู้แบบตืนและแบบ 
ลึก เรียนจากรูปแบบเว็บเพจแบบลำดับและแบบแถบเลื่อน และรูปแบบเว็บเพจที่มีแบบการเช่ือมโยง 
น้อยและการเชื่อมโยงมาก



ตอนที่ 1 ค ่าเฉลี่ยและการวิเคราะห ์ความแปรปรวนแบบสามทาง ผลสัมฤทธิทางการเรียน 

ผลการแก้ป ีญหา และผลการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักศึกษาที่ม ีกระบวนการเรียนรู้ การเชื่อมโยงและ 
รูปแบบเว็บเพจต่างก ัน การวิเคราะห ์ทดสอบความเป ็นเอกพ ันธ์ จะทดสอบต ัวแปรต ้นค ือ กระบวน 
การเรียนรู้ การเชื่อมโยง และรูปแบนเว็บเพจ ที่ม ีต ่อผลส้มฤทธิ'ทางการเรียน ผลการแก้ปีญหาและผล 
การถ่ายโยงการเรียนรู้ โดยแยกการวิเคราะห์ท ีละตัวแยกกัน (Univariate)

1.1 ค่าเฉลี่ยผลสัมฤทธิทางการเรียน ผลการแก้ปิญหาและผลการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนัก 
ศึกษาที่ม ีกระบวนการเรียนรู้ ร ูปแบบเว็บเพจ และการเชื่อมโยงต่างกัน

ตารางที่ 7 ค่าเฉลี่ยผลสัมฤทธิทางการเรียน ของนักศึกษาที่ม ีกระบวนการเรียนรู้ต ่างกัน เรียนจาก 
การเช ื่อมโยงและรูปแบบเว็บเพจต่างกัน

รูปแบบเว็บเพจ

รวม
กระบวนการ แบบลำดับ แบบแถบเล่ือน

เรียนรู้ การเช่ือมโยง 
น้อย

การเช่ือมโยง 
มาก

การเช่ือมโยง 
น้อย

การเช่ือมโยง 
มาก

แบบต้ืน (N) 15 15 15 15 60
X 11.93 13.13 12.27 14.73 13.02

แบบลึก (N) 15 15 15 15 60
X 12.20 14.80 13.07 13.53 13.40

รวม (N) 30 30 30 30 1201 X 12.07 13.97 13.07 14.13 13.21

จากตารางท่ี 7 พบว่า นักศึกษาที่มีกระบวนการเรียนรู้แบบลึก มีค่าเฉล่ียผลสัมฤทธิทางการ 
เรียน (X = 13.40) สูงกว่านักศึกษาที่มีกระบวนการเรียนรู้แบบตื้น (X= 13.02) ค่าเฉลี่ยผลสัมฤทธิ 
ทางการเรียนจากการเชื่อมโยงและรูปแบบเว็บเพจต่างกัน พบว่า รูปแบบเว็บเพจแบบแถบเล่ือน ท่ีมีการ 
เช่ือมโยงมาก มีค่าเฉล่ียสูงสุด (X = 14.13) และรูปแบบเว็บเพจแบบลำดับที่มีการเชื่อมโยงน้อย (X = 
12.07) มีค่าเฉล่ียต่ําสุด เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยผลสัมฤทธิทางการเรียนตามกระบวนการเรียนรู้
และการเชื่อมโยงกับรูปแบบเว็บเพจพบว่า นักศึกษาท่ีมีกระบวนการเรียนรู้แบบลึก เรียนจากรูปแบบ



113

เว็บเพจแบบลำดับ ท่ีมีการเช่ือมโยงมาก มีค่าเฉล่ียสูงสุด (X = 14.80) และนักศึกษาที่มีกระบวนการ 
เรียนรู้แบบตื้น เรียนจากรูปแบบเว็บเพจแบบลำดับ ที่มีการเชื่อมโยงน้อย มีค่าเฉลี่ยต่ําสุด (X = 11.93)

ตารางท่ี 8 ค่าเฉลี่ยผลการแก้บัเญหาของนักศึกษาท่ีมีกระบวนการเรียนรู้ต่างกัน เรียนจาก 
การเชื่อมโยงและรูปแบบเว็บเพจต่างกัน

รูปแบบเว็บเพจ
กระบวนการ แบบลำดับ แบบแถบเล่ือน

เรียนรู้ การเช่ือมโยง การเช่ือมโยง การเช่ือมโยง ทารเช่ือมโยง รวม
น้อย มาก น้อย มาก

แบบตีน (N) 15 15 15 15 60
X 7.07 7.40 7.87 7.80 7.53

แบบลึก (N) 15 15 15 15 60
X 7.00 6.53 7.80 6.60 6.9S

รวม (N) 30 30 30 30 120
X 7.03 6.97 7.83 7.20 7.26

จากตารางที่ 8 พบว่า น ักศ ึกษาที่ม ีกระบวนการเรียนรู้แบบตื้นม ีค ่าเฉลี่ยผลการแก้ป ีญหา (X 
= 7.53) สูงกว่าน ักศ ึกษาท ี่ม ีกระบวนการเร ียนรู้แบบลึก (X = 6.98) ค่าเฉลี่ยผลการแก้ปิญหาจาก 

การเช ื่อมโยงและรูปแบบเว็บเพจพบว่า รูปแบบเว็บเพจแบบแถบเล ื่อนท ี่ม ีการเช ื่อมโยงน ้อย มีค่า 

เฉลี่ยส ูงสุด (X = 7.83) และรูปแบบเว ็บเพจแบบลำด ับท ี่ม ีการเช ื่อมโยงมาก (X = 6.97) มีค่าเฉล่ีย 
ตํ่าสุด เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยผลการแก้ปีญหาตามกระบวนการเรียนรู้ และการเช ื่อมโยงก ับร ูปแบบ 

เว็บเพจ พบว่า น ักศ ึกษาที่ม ีกระบวนการเรียนรู้แบบตีน เร ียนจากรูปแบบเว็บเพจแบบแถบเลื่อน ที่ม ี 

การเชื่อมโยงน้อย มีค ่าเฉลี่ยส ูงสุด (X = 7.87) และน ักศ ึกษาท ี่ม ีกระบวนการเร ียนรู้แบบล ึก เรียนจาก 

ร ูปแบบเว ็บเพจแบบลำด ับ ที่ม ีการเชื่อมโยงมาก มีค่าเฉลี่ยตํ่าสุด (X = 6.53)
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ตารางที่ 9 ค ่าเฉล ี่ยผลการถ ่ายโยงการเร ียนรู้ของน ักศ ึกษาท ี่ม ีกระบวนการเร ียนร ู้ต ่างก ัน เรียนจาก 

การเช ื่อมโยงและร ูปแบบเว ็บ เพจต ่างก ัน

ร ูปแบบเว ็บ เพจ

รวม

กระบวนการ แบบลำด ับ แบบแถบเล ื่อน

เร ียนรู้ การเช ื่อมโยง 

น้อย

การเชื่อมโยง 

มาก

การเชื่อมโยง 

น้อย

การเชื่อมโยง 

มาก

แบบต ื้น  (N) 15 15 15 15 60

X 5.67 7.13 7.60 6.67 6.77

แบบล ึก  (N) 15 15 15 15 60

X 5.67 7.40 7.47 6.93 6.87

รวม (N) 30 30 30 30 120

X 5.67 7.27 7.53 6.80 6.82

จากตารางท่ี 9 พบว่า นักศึกษาที่มีกระบวนการเรียนรู้แบบลึก มีค่าเฉล่ียผลการถ่ายโยงการ 
เรียนรู้ (X = 6.87 ) สูงกว่านักศึกษาที่มีกระบวนการเรียนรู้แบบตื้น (X = 6.77) ค่าเฉลี่ยผลการถ่าย
โยงการเรียนรู้จากการเชื่อมโยงและรูปแบบเว็บเพจ พบว่า รูปแบบเว็บเพจแบบแถบเล่ือน ท่ีมีการเช่ือม 
โยงน้อย มีค่าเฉล่ียสูงสุด (X = 7.53) และรูปแบบเว็บเพจแบบลำดับที่มีการเชื่อมโยงน้อย (X = 5.67) 
มีค่าเฉลี่ยตํ่าสุด เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยผลการถ่ายโยงการเรียนรู้ตามกระบวนการเรียนรู้ และการ 
เชื่อมโยงกับรูปแบบเว็บเพจ พบว่า นักศึกษาท่ีมีกระบวนการเรียนรู้แบบตื้น เรียนด้วยรูปแบบเว็บเพจ 
แบบแถบเลื่อน ที่มีการเชื่อมโยงน้อย มีค่าเฉล่ียสูงสุด (X = 7.60) และนักศึกษาท่ีมีกระบวนการเรียนรู้ 
แบบตืนและแบบลึก เรียนจากรูปแบบเว็บเพจแบบลำดับที่มีการเชื่อมโยงน้อยและมาก มีค่าเฉล่ีย
ต่ําสุด(X = 5.67)
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1.3 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบสามทางของกระบวนการเรียนรู การเช่ือมโยงและ 
รูปแบบเว็บเพจที่มีต่อผลสัมฤทธิทางการเรียน ผลการแก้ปีญหา และผลการถ่ายโขงการเรียนรู้

ตารางท่ี 10 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบสามทางของกระบวนการเรียนรู้ ทารเช่ือมโยงและ 
รูปแบบเว็บเพจที่มีต่อผลสัมฤทธิทางการเรียน

แหล่งความแปรปรวน SS df MS F P
กระบวนการเรียนรู้ (A) 4.40 1 4.40 0.53 .466
รูปแบบเว็บเพจ (B) 4.40 1 4.40 0.53 .466
การเช่ือมโยง (C) 85.00 1 85.00 10.32* .002

กระบวนการเรียนรู้กับ
รูปแบบเว็บเพจ (Ax B) 10.20 1 10.20 1.24 .268

กระบวนการเรียนรู้กับ
การเช่ือมโยง (A X C) 0.67 1 0.67 0.08 .775

รูปแบบเว็บเพจกับ
การเช่ือมโยง (B X C) 1.40 1 1.40 0.17 .680

กระบวนการเรียนรู้กับ
รูปแบบเว็บเพจ
และการเช่ือมโยง (A X B X C) 21.67 1 21.67 2.63 .107

ความแปรปรวนระหว่างกลุ่ม 127.79 7 18.25
ความแปรปรวนภายในกลุ่ม 922.00 112 8.23
รวม 1049.79 119

* P <  .05



116

จากตารางที่ 10 ผลการวิเคราะห์พบว่า นักศึกษาที่มีกระบวนการเรียนรู้แบบตื้นและแบบลึก 
เรียนจากรูปแบบเว็บเพจแบบลำดับและแบบแถบเลื่อน ท่ีมีการเชื่อมโยงน้อยและมาก มีผลส้มฤทธ 
ทางการเรียนไม่แตกต่างกัน สำหรับนักสึกษาที่เรียนจากรูปแบบเว็บเพจท่ีมีการเช่ือมโยงต่างกันมีผล 
สัมฤทธิทางการเรียนแตกต่างกัน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05

ตารางท่ี 11 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบสามทางของกระบวนการเรียนรู้ การเชื่อมโยงและ 
รูปแบบเว็บเพจท่ีมีต่อผลการแก้ปีญหา

แหล่งความแปรปรวน SS df MS F P
กระบวนการเรียนรู้ (A) 9.07 1 9.07 2.91 .090
รูปแบบเว็บเพจ (B) 8.00 1 8.00 2.57 .111
การเช่ือมโยง (C) 3.67 1 3.67 1.18 .279

กระบวนการเรียนรู้กับ
รูปแบบเว็บเพจ (Ax B) 0.20 1 0.20 0.06 .796

กระบวนการเรียนรู้กับ
การเช่ือมโยง (A X C) 7.00 1 7.00 2.25 .136

รูปแบบเว็บเพจ
กับการเช่ือมโยง (B X C) 2.40 1 2.40 0.77 .381

กระบวนการเรียนรู้กับ
รูปแบบเว็บเพจ
และการเช่ือมโยง ( Ax B x C ) 0.20 1 0.20 0.06 .796

ความแปรปรวนระหว่างกลุ่ม 30.59 7 4.37
ความแปรปรวนภายในกลุ่ม 348.40 112 3.11
รวม 378.99 119
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จากตารางท่ี 11 ผลการวิเคราะห์พบว่า นักศึกษาที่มีกระบวนการเรียนรู้แบบตืนและแบบลึกที่ 
เรียนจากรูปแบบเว็บเพจแบบลำดับและแบบแถบเลื่อน ที่มีการเชื่อมโยงแบบน้อยและแบบมาก มีผล 
การแก้ปิญหา ไม่แตกต่างกัน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ

ตารางท่ี 12 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบสามทางของกระบวนการเรียน การเชื่อมโ ยงและ 
รูปแบบเว็บเพจที่มีต่อผลการถ่ายโยงการเรียนรู้

แหล่งความแปรปรวน SS df MS F P
กระบวนการเรียนรู้ (A) 0.30 1 0.30 0.03 ■ S52
รูปแบบเว็บเพจ (B) 14.70 1 14.70 1.71 .193
การเช่ือมโยง (C) 5.63 1 5.63 0.65 .420

กระบวนการเรียนรู้กับ
รูปแบบเว็บเพจ (A X B) 0.003 1 0.003 0.004 .950

กระบวนการเรียนรู้กับ
การเช่ือมโยง (A X C) 0.83 1 0.83 0.09 .756

รูปแบบเว็บเพจ
กับการเช่ือมโยง (B X C) 40.83 1 40.83 4.75* .031

กระบวนการเรียนรู้กับ
รูปแบบเว็บเพจ
และการเช่ือมโยง ( Ax Bx C) 0.003 1 0.003 0.004 .950

ความแปรปรวนระหว่างกลุ่ม 62.36 7 8.91
ความแปรปรวนภายในกลุ่ม 961.60 112 8.58
รวม 1023.96 119

* P < .05
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จากตารางท่ี 12 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบสามทางของค่าเฉลี่ยการถ่ายโยงเรียนรู้ 
พบว่า นักศึกษาที่มีกระบวนการเรียนรู้แบบตืนและแบบลึก เรียนจากรูปแบบเว็บเพจแบบลำดับและ 
แบบแถบเลื่อน ที่มีการเช่ือม'โยงน้อยและมาก มีผลการถ่ายโยงการเรียนรู้ ไม่แตกต่างกัน อย่างมีนัย 
สำคัญทางสถิติ แต่พบว่า มีปฎิสัมพันธ์ระหว่างการเชื่อมโยงกับรูปแบบเว็บเพจ อย่างมีนัยสำคัญทาง 
สถิติท่ีระดับ .05

ภาพท่ี 27 แผนภูมิแสดงปฎิสัมพันธ์ระหว่างการเชื่อมโยงและรูปแบบเว็บเพจท่ีมีต่อ 
ผลการถ่ายโยงการเรียนรู้

กราฟแสดงปฏิสัมพันธ์ระหว่างรูปแบบเว็บเพจกับการเชื่อมโยง 

ท่ีมีต่อผลการถ่ายโยงการเรียนรู้

ir>C 3 —  
2

0 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------
ลำดับ เล่ือน _____

รูปแบบเว็บเพจ ! "#_ป ้อย ~ *~ มาก

จากภาพท่ี 27 พบว่ารูปแบบเว็บเพจแบบลำดับท่ีมีการเชื่อมโยงน้อย (X = 5.67) จะมีผลการ 
ถ่ายโยงการเรียนรู้สูงขึ้นเมื่อเรียนจากรูปแบบเว็บเพจแบบแถบเลื่อน ที่มีการเชื่อมโยงน้อย (X = 7.53) 
ขณะที่รูปแบบเว็บเพจแบบลำดับที่มีการเชื่อมโยงมาก (X = 7.27) กลับมีผลการถ่ายโยงการเรียนรู้ตํ่าลง 
เม่ือเรียนจากรูปแบบเว็บเพจแบบแถบเลื่อน ท่ีมีการเชื่อมโยงมาก (X = 6.80)
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ตอนท่ี 2 ค่าเฉลี่ยและการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียวแยกตาม ผลสัมฤทธิพางการเรียน 
ผลการแก้ป็ญหา และผลการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักศึกษาที่เรียนจากรูปแบบเว็บเพจ 4 แบบ และ 
การเช่ือมโยง 8 แบบ

2.1 ค่าเฉลี่ยผลสัมฤทธิทางการเรียน ผลการแก้ปิญหาและผลการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนัก 
ศึกษาท่ีเรียนจากการเชื่อมโยงและรูปแบบเว็บเพจต่างกัน

ตารางที 13 ค่าเฉลี่ยผลสัมฤทธิทางการเรียน ผลการแก้ปิญหาและผลการถ่ายโยงการเรียนรู้ของ 
นักศึกษาที่มีกระบวนการเรียนรู้แบบตืนและแบบลึก

กระบวนการเรียนรู้ ผลสัมฤทธิทางการเรียน ผลการแก้ปีญหา ผลการถ่ายโยงการเรียนรู้
N X N X N X

แบบต้ืน 60 13.02 60 7.53 60 6.77
แบบลึก 60 13.40 60 6.98 60 6.87

ค่าเฉล่ียรวม 120 13.21 120 7.26 120 6.82

จากตารางที่ 13 พบว ่าค ่าเฉล ี่ยรวมของน ักศ ึกษาท ี่ม ีกระบวนการเร ียนร ู้ต ่างก ัน ม ีค ่าเฉลี่ยผล 

สั มฤทธิทางการเร ียน (X  = 13.21) ส ูง สุ ด รองมาค ือ ผลการแก ้!!ญหา (X = 7.26) และผลการถ ่ายโยง 
การเร ียนรู้ (X  = 6.82) ตามลำดั บ น ักศ ึกษาท ี่ม ีกระบวนการเร ียนร ู้แบบต ื้นม ีค ่าเฉล ี่ยผลส ัมฤทธ ิทาง 

การเรียน (X = 13.02) ส ูง ส ุด  รองลงมาด ือ ผลการแก้ป ็ญหา (X = 7.53) และผลการถ ่ายโยงการเร ียนรู้ 

(X = 6.77) ตามลำด ับ น ักศ ึกษาท ี่ม ีกระบวนการเร ียนร ู้ล ึกม ีค ่าเฉล ี่ยผลส ัมฤทธ ิทางการเร ียน (X = 

13.40) ส ูง สุ ด รองลงมาค ือ  ผลการแก ้ป ีญหา (X = 6.98) และผลการถ ่ายโยงการเร ียนรู้ (X = 6.87) 

ตามลำด ับ
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ตารางที่ 14 ค ่าเฉลี่ยผลสัมฤทธิทางการเรียน ผลการแก ้บ ัเญหาและผลการถ ่ายโยงการเร ียนรู้ของ
น ักศ ึกษาท ี่เร ียนจากรูปแบบเว ็บเพจแบบลำด ับและแบบแถบเล ื่อน

รูปแบบเว็บเพจ ผลสัมฤทธิทางการเรียน ผลการแก้ปีญหา ผลการถ่ายโยงการเรียนรู้
N X N X N X

แบบลำดับ 60 13.02 60 7.00 60 6.47
แบบแถบเล่ือน 60 13.40 60 7.52 60 7.17

ค่าเฉล่ียรวม 120 13.21 120 7.26 120 6.82

จากตารางที่ 14 พบว่าค่าเฉลี่ยรวมของนักศึกษาที่เรียนจากรูปแบบเว็บเพจแบบลำดับและแบบ 
แถบเล่ือน มีค่าเฉล่ียผลสัมฤทธิทางการเรียน (X = 13.21) สูงสุด รองมาคือ ผลการแก้ใ]ญหา (X = 
7.26) และผลการถ่ายโยงการเรียนรู้ (X = 6.82) ตามลำดับ นักศึกษาที่เรียนจากรูปแบบเว็บเพจแบบ
แถบเล่ือน มีค่าเฉล่ียผลสัมฤทธิทางการเรียน (X = 13.40) สูงสุด รองลงมาคือ ผลการแก้ปีญหา (X = 
7.52) และผลการถ่ายโยงการเรียนรู้ (X = 7.17) ตามลำดับ นักศึกษาที่เรียนจากรูปแบบเว็บเพจแบบ 
ลำดับ มีค่าเฉลี่ยผลสัมฤทธิทางการเรียน (X = 13.20) สูงสุด รองลงมาคือ ผลการแก้ปีญหา (X = 7.00) 
และผลการถ่ายโยงการเรียนรู้ (X = 6.47) ตามลำดับ
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ต ารางท ี่ 15 ค ่า เฉ ล ี่ยผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท างก าร เร ียน  ผ ลก ารแ ก ้ป ิญ ห าแ ล ะผ ล ก ารถ ่ายโยงก ารเร ียน ร ู้ ของ
น ัก ศ ึก ษ าท ี่เร ียน จาก ร ูป แ บ บ เว ็บ เพ จ ท ี่ม ีการเช ื่อ ม โยงต ่างก ัน

รูปแบบการเรียนการ ผลสัมฤทธิทางการเรียน ผลการแก้ปีฤาหา ผลการถ่ายโยงการเรียนรู้
สอนผ่านเว็บ 4 แบบ N X N X N X

เว็บแบบลำดับ 
ที่มีการเช่ือมโยงน้อย 30 12.07 30 7.03 30 5.67

เว็บแบบลำดับ 
ที่มีการเชื่อมโยงมาก 30 13.97 30 6.97 30 7.27
เว็บแบบแถบเลื่อน

ที่มีการเชื่อมโยงน้อย 30 12.67 30 7.83 30 7.53
เว็บแบบแถบเล่ือน

ที่มีการเช่ือมโยงมาก 30 14.13 30 7.20 30 6.80
ล่าเฉล่ียรวม 120 13.21 120 7.26 120 6.82

จากตารางท่ี 15 พบว่า ส่วนค่าเฉล่ียรวมของรูปแบบการสอนผ่านเว็บท้ัง 4 แบบ พบว่า ค่าเฉล่ีย 
ผลสัมฤทธิทางการเรียน (X = 13.21) มีค่าเฉล่ียสูงสุด รองลงมาคือ ค่าเฉลี่ยผลการแก้ปิญหา (X = 7.26) 
และค่าเฉลี่ยผลการถ่ายโยงการเรียนรู้ ( X = 6.82) ตามลำดับ สำหรับนักศึกษาท่ีเรียนจากรูปแบบ 
เว็บเพจ 4 แบบพบว่า (1) ค่าเฉลี่ยผลสัมฤทธิทางการเรียน ของนักศึกษาที่เรียนจากรูปแบบเว็บเพจ 
แบบแถบเลื่อนมีการเชื่อมโยงมาก (X = 14. 13)  มีค่าเฉล่ียสูงสุด และนักศึกษาที่เรียนจากรูปแบบเว็บ 
เพจแบบลำดับมีการเชื่อมโยงน้อย (X = 12.07) มีค่าเฉล่ียต่ําสุด (2) ค่าเฉล่ียผลการแก้ปีญหา'ของ 
นักศึกษาที่เรียนจากรูปแบบเว็บเพจแบบแถบเลื่อน ท่ีมีการเชื่อมโยงน้อย (X = 7.83) มีค่าเฉล่ียสูงสุด 
และนักศึกษาที่เรียนจากรูปแบบเว็บเพจแบบลำดับ ท่ีมีการเชื่อมโยงมาก (X = 6.97) มีค่าเฉล่ียต่ําสุด
(3) ค่าเฉลี่ยผลการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักศึกษาที่เรียนจากรูปแบบเว็บเพจแบบแถบเลื่อน มีการ 
เช่ือมโยงน้อย ( X = 7.53) มีค่าเฉล่ียสูงสุด และนักศึกษาท่ีเรียนจากรูปแบบเว็บเพจแบบลำดับ ทีมี 
การเชื่อมโยงน้อย (X = 5.67) มีค่าเฉล่ียต่ําสุด
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2.2 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียวเปรียบเทียบผลสัมฤทธิทางการเรียน การ 
แก้ปิญหาและผลการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักศึกษาที่มีกระบวนการเรียนรู้ การเช่ือมโยงและรูปแบบ
เว็บเพจต่างกัน

ตารางท่ี 16 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียวเปรียบเทียบผลสัมฤทธิทางการเรียนของ 
นักศึกษาท่ีเรียนจากรูปแบบเว็บเพจ แตกต่างกัน 4 แบบ

ความแปรปรวน SS df MS F P
ความแปรปรวนระหว่างกลุ่ม 19.02 3 6.34 .71 .543
ความแปรปรวนภายในกลุ่ม 1030.76 116 8.88
รวม 1049.79 119

จากตารางท่ี 16 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว พบว่า นักศึกษาท่ีมีกระบวน 
การเรียนรู้แบบต้ืนและกระบวนการเรียนรู้แบบลึก ที่เรียนจากรูปแบบเว็บเพจแตกต่างกัน 4 แบบ มี 
ผลสัมฤทธิทางการเรียนไม่แตกต่างกัน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ

ตารางท่ี 17 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียวเปรียบเทียบผลการแก้ปิญหา ของนักศึกษา 
ที่เรียนจากรูปแบบเว็บเพจ แตกต่างกัน 4 แบบ

ความแปรปรวน SS df MS F P
ความแปรปรวนระหว่างกลุ่ม 17.29 3 5.76 1.84 .142
ความแปรปรวนภายในกลุ่ม 361.70 116 3.11
รวม 378.99 119

จากตารางท่ี 17 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียวพบว่า นักศึกษาท่ีมีกระบวน 
การเรียนรู้แบบตืนและกระบวนการเรียนรู้แบบลึก ที่เรียนจากรูปแบบเว็บเพจแตกต่างกัน 4 แบบมีผล 
การแก้ปีญหาไม่แตกต่างกัน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ
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ต ารางท ี่ 18 ผ ล ก าร ว ิเค ร าะ ห ์ค ว าม แ ป ร ป ร ว น แ บ บ ท าง เด ีย ว เป ร ีย บ เท ีย บ ผ ล ก าร ถ ่าย โ ย งก าร เร ีย าท ู้ข อ ง
น ัก ศ ึก ษ าท ี่เร ียน จาก ร ูป แ บ บ เว ็บ เพ จ แตกต ่างก ัน  4 แบบ

ความแปรปรวน รร df MS F P
ความแปรปรวนระหว่างกลุ่ม 15.03 3 5.01 .57 .632
ความแปรปรวนภายในกลุ่ม 1008.93 116 8.69
รวม 1023.96 119

จากตารางที่ 18 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียวพบว่า นักศึกษาที่มีกระบวน 
การเรียนรู้แบบตืนและกระบวนการเรียนรู้แบบลึก ที่เรียนจากรูปแบบเว็บเพจแตกต่างกัน 4 แบบ มี 
ผลการถ่ายโยงการเรียนรู้ไม่แตกต่างกัน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ
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ตารางท่ี 19 ค่าเฉล่ียผลสัมฤทธิทางการเรียน ผลการแก้ปีญหาและผลการถ่ายโยงการเรียนรู้ ของนัก 
ศึกษาที่มีกระบวนการเรียนเต่างกัน เรียนจากรูปแบบเว็บเพจที่มีการเชื่อมโยง
ต่างกัน 8 แบบ

การเช่ือมโยงต่างกัน 8 แบบ ผลส้มฤทธ ผลการ ผลการถ่ายโยง
ทางการเรียน แก้ปีญหา การเรียนรู้
N X  N X  N X

นักศึกษาท่ีมีกระบวนการเรียนรู้ 
แบบตีน เรียนจากเว็บเพจแบบ 

ลำดับมีการเช่ือมโยงน้อย 15 11.93 15 7.07 15 5.67
นักศึกษาท่ีมีกระบวนการเรียนร 

Â  -  ๘แบบตน เรยนจากเวบเพจแบบ 
ลำดับมีการเชื่อมโยงมาก 15 13.13 15 7.40 15 7.13

นักศึกษาที่มีกระบวนการเรียนรู้ 
แบบตีน เรียนจากเว็บเพจ 

แบบแถบเล่ือน การเช่ือมโยงน้อย 15 12.27 15 7.87 15 7.60
นักศึกษาที่มีกระบวนการเรียนรู้ 

แบบตีน เรียนจากเว็บเพจ 
แบบแถบเล่ือน การเช่ือมโยงมาก 15 14.73 15 7.80 15 6.67
นักศึกษาที่มีกระบวนการเรียนรู้ 

แบบลึก เรียนจากเว็บเพจ 
แบบลำดับ การเช่ือมโยงน้อย 15 12.20 15 7.00 15 5.67

นักศึกษาที่มีกระบวนการเรียนรู้ 
แบบลึก เรียนจากเว็บเพจ 

แบบลำดับ การเช่ือมโยงมาก 15 14.80 15 6.53 15 7.40
นักศึกษาที่มีกระบวนการเรียนรู้ 
แบบลึก เรียนจากเว็บแบบเพจ 

แบบแถบเล่ือน การเช่ือมโยงน้อย 15 13.07 15 7.80 15 7.47
นักศึกษาที่มีกระบวนการเรียนรู้ 

แบบต้ืน เรียนจากเว็บเพจ 
แบบแถบเล่ือน การเช่ือมโยงมาก 15 13.53 15 6.60 15 6.93

ค่าเฉล่ียรวม 120 13.27 120 6.40 120 6.82



จากตารางท่ี 19 พบว่าค่าเฉลี่ยรวมของนักศึกษามีค่าเฉลี่ยผลสมฤทธิทางการเรียน( x  = 13.27) 
สูงสุด รองลงมาคือ ค่าเฉลี่ยผลการถ่ายโยงการเรียนรู้ (X = 6.82) และค่าเฉล่ียผลการแก้ปิญหา (X = 
6.40) ตามลำดับ สำหรับนักศึกษาท่ีเรียนจากรูปแบบเว็บเพจที่มีการเช่ือมโยงต่างกัน พบว่า
(1) ค่าเฉลี่ยผลสัมฤทธิทางการเรียนของนักศึกษาที่มีกระบวนการเรียนรู้แบบลึก เรียนจากรูปแบบ 
เว็บเพจแบบลำดับทีมีการเชื่อมโยงมาก (X= 14.80) มีค่าเฉลี่ยผลสัมฤทธิทางการเรียนสูงสุด และนัก 
ศึกษาท่ีมีกระบวนการเรียนรู้แบบตื้น เรียนจากรูปแบบเว็บเพจแบบลำดับท่ีมีการเชื่อมโยงน้อย (X = 
11.93) มีค่าเฉล่ียผลสัมฤทธิทางการเรียนตํ่าสุด (2) ค่าเฉล่ียผลการแก้ปิญหาของ นักศึกษาท่ีมี 
กระบวนการเรียนรู้แบบตืน เรียนจากรูปแบบเว็บเพจแบบแถบเล่ือน ที่มีการเชื่อมโยงน้อย ( X = 7.87) 
มีค่าเฉลียผลการแก้ปีญหาสูงสุด และนักศึกษาท่ีมีกระบวนการเรียนรู้แบบลึก เรียนจากรูปแบบเว็บเพจ 
แบบลำดับที่มีการเชื่อมโยงมาก (X = 6.53) มีค่าเฉล่ียผลการแก้ปิญหาต่ําสุด (3) ค่าเฉลี่ยผลการถ่าย 
โยงการเรียนรู้ของนักศึกษาท่ีมีกระบวนการเรียนรู้แบบลึก เรียนจากรูปแบบเว็บเพจแบบแถบเล่ือนท่ีมี 
การเชื่อมโยงน้อย (X = 7.47) มีค่าเฉลี่ยผลการถ่ายโยงการเรียนรู้สูงสุด และนักศึกษาท่ีมีกระบวน 
การเรียนรู้แบบตีน เรียนจากรูปแบบเว็บเพจแบบลำดับที่มีการเชื่อมโยงน้อยและนักศึกษาที่มีกระบวน 
การเรียนรู้แบบลึก เรียนจากรูปแบบเว็บเพจแบบลำดับท่ีมีการเชื่อมโยงน้อย (X = 5.67) มีค่าเฉล่ียผล 
การถ่ายโยงการเรียนรู้ตํ่าสุด

ตารางท่ี 20 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียวเปรียบเทียบผลสัมฤทธิทางการเรียน ของนัก 
ศึกษาท่ีเรียนจากรูปแบบเว็บเพจที่มีการเช่ือมโยงแตกต่างกัน 8 แบบ

ความแปรปรวน รร df MS F P
ความแปรปรวนระหว่างกลุ่ม 127.79 7 18.25 2.21* .038
ความแปรปรวนภายในกลุ่ม 922.00 112 8.23
รวม 1049.79 119

* P < .05

จากตารางท ี่ 20 ผ ลก ารว ิเค ราะห ์ค วาม แป รป รวน แบ บ ท างเด ียว  พ บ ว ่า น ักศ ึกษ าท ี่เร ียน จากร ูป
แ บ บ เว ็บ เพ จท ี่ม ีก าร เช ื่อ ม โยงแ ต ก ต ่างก ัน  8 แบบ ม ีผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท างก ารเร ียน แ ต ก ต ่างก ัน  อย ่างม ีน ัย

ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิท ี่ระด ับ  .05
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ตารางท่ี 21 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเป็นรายคู่ของค่าเฉล่ียผลสัมฤทธิทางการเรียนของ 
นักศึกษาท่ีเรียนจากรูปแบบเว็บเพจที่มีการเช่ือมโยงแตกต่างกัน 8 แบบ
ด้วย'วิธีของตูกี (Tukey)

การเช่ือมโยง ต้ืน ตีน ตีน ตีน ลึก ลึก ลึก ลึก
ต่างกัน 8 แบบ ลำดับ เล่ือน ลำดับ เล่ือน ลำดับ เล่ือน ลำดับ เล่ือน

น้อย น้อย มาก มาก น้อย น้อย มาก มาก
ค่าเฉล่ีย 11.93 13.13 12.27 14.73 12.20 14.80 13.07 13.53

ต้ืน+ลำดับ+น้อย 0.00 1.20 0.33 2.80 0.27 2.87* 1.13 1.60
ตืน+เล่ือน+น้อย - - 0.87 1.60 0.93 1.67 0.06 0.40
ตืน+ลำดับ+มาก - - - 2.47 0.06 2.53 0.80 1.27
ตืน+เล่ือน+มาก - - - - 2.53 0.06 1.67 1.20
ลึก+ลำดับ+น้อย - - - - 2.60 0.87 1.33
ลึก+เล่ือน+น้อย - - - - - - 1.73 1.27
ลึก+ลำดับ+มาก - - - - - - 0.47
ลึก+เล่ือน+มาก - - - - - - -

* P < .05

จากตารางท่ี 21 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเป็นรายคู่ค่าเฉลี่ยผลสัมฤทธิทางการเรียนของนัก 
ศึกษาท่ีเรียนจากรูปแบบเว็บเพจที่มีการเชื่อมโยงแตกต่างกัน 8 แบบ พบว่านักศึกษาท่ีมีกระบวนการ 
เรียนรู้แบบตื้นเรียนจากรูปแบบเว็บเพจแบบลำดับ ที่มีการเชื่อมโยงน้อย กับนักศึกษาท่ีมีกระบวนการ 
เรียนรู้แบบลึกเรียนจากรูปแบบเว็บเพจแบบลำดับท่ีมีการเชื่อมโยงมาก มีผลสัมฤทธิทางการเรียนแตก 
ต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ค่าเฉล่ียรายคู่ของนักศึกษากลุ่มอื่น  ๆ ไม่แตกต่างกัน
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ตารางท่ี 22 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียวเปรียบเทียบผลการแก้!]ญหา ของนักศึกษา 
ที่เรียนจากรูปแบบเว็บเพจที่มีการเชื่อมโยงแตกต่างกัน 8 แบบ

ความแปรปรวน SS df MS F P
ความแปรปรวนระหว่างกลุ่ม 30.59 7 4.37 1.40 .210
ความแปรปรวนภายในกลุ่ม 348.40 112 3.11
รวม 378.99 119

จากตารางท่ี 22 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียวพบว่า นักศึกษาท่ีเรียนจากรูป 
แบบเว็บเพจที่มีการเชื่อมโยงต่างกัน 8 แบบ มีผลการแก้ปีญหาไม่แตกต่างกัน อย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิ ติ

ตารางท่ี 23 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียวเปรียบเทียบผลการถ่ายโยงการเรียนรู้ 
ของนักศึกษาท่ีเรียนจากรูปแบบเว็บเพจที่มีการเช่ือมโยงแตกต่างกัน 8 แบบ

ความแปรปรวน SS df MS F P
ความแปรปรวนระหว่างกลุ่ม 62.36 7 8.91 1.03 .409
ความแปรปรวนภายในกลุ่ม 961.60 112 8.58
รวม 1023.96 119

จากตารางท่ี 23 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียวพบว่า นักศึกษาท่ีเรียนจากรูป 
แบบเว็บเพจที่มีการเชื่อมโยงต่างกัน 8 แบบ มีผลการถ่ายโยงการเรียนรู้ไม่แตกต่างกัน อย่างมีนัยสำคัญ 
ทางสถิติ
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ตอนท่ี 3 ค่าเฉลี่ยและการเปรียบเทียบฅวามแตกต่างระหว่างค่าเฉล่ียผลสัมฤทธิทางการเรียน 
ผลการแก้ปีญหา และผลการถ่ายโยงการเรียนรู้ ของนักศึกษาท่ีมีกระบวนการเรียนรู้แบบต้ืนและ
แบบลึก รูปแบบเว็บเพจแบบลำดับและแบบแถบเลื่อน และการเช่ือมโยงน้อยและการเชื่อมโยงมาก 
ในการเรียนการสอนด้วยเว็บ

ตารางท่ี 24 ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยผลสัมฤทธิทางการเรียน ผลการแก้ 
ป็ญหา และผลการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักศึกษาเรียนการเรียนการสอนด้วยเว็บ 
ที่มีการเชื่อมโยงน้อยและการเชื่อมโยงมาก

ค่าเฉล่ีย การเช่ือมโยง
น้อย มาก t-test

N X N X
ผลสัมฤทธิทางการเรียน 60 12.37 60 14.05 3.22*
ผลการแก้ปีญหา 60 7.43 60 7.08 1.07
ผลการถ่ายโยงการเรียนรู้ 60 6.60 60 7.03 0.80

* P < .05

จากตารางที่ 24 ผลการเปรียบเทียบพบว่า นักศึกษาที่เรียนจากการเรียนการสอนด้วยเว็บท่ีมี 
การเชื่อมโยงน้อยและการเช่ือมโยงมาก มีผลสัมฤทธิทางการเรียน แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทาง 
สถิติที่ระดับ .05 แต่ผลการแก้ปิญหาและผลการถ่ายโยงการเรียนรู้ ไม่แตกต่างกัน
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