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ว ร า พ ร  ข า ว ส ุ ท ข .  ก า ร พ ั ฒ น า ร ู ป แ บ บ ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ส อ น ก ร ะ บ ว น ก า ร แ ก ้ ,ข ั เ ญ ห า ท า ง ค ณ ิ ต ศ า ส ต ร ์  โ ด ย ก า ร  

ใ ช ้ ก า ร ส อ น ต น เ อ ง ก ั บ ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ส อ น แ บ บ ร า ย บ ุ ค ค ล  แ ล ะ แ บ บ ก ล ุ ่ ม ส ำ ห ร ั บ น ั ก ศ ึ ก ษ า ร ะ ด ั บ  

ป ร ะ ก า ศ น ี ย บ ั ต ร ว ิ ช า ช ี พ ช ั น ส ุ ง . ว ิ ท ย า น ิ พ น ธ ์ ป ร ิ ญ ญ า ด ุ ษ ฎ ี บ ั ณ ฑ ิ ต  ส า ข า ว ิ ช า ห ล ั ก ส ู ต ร แ ล ะ ก า ร  

ส อ น  บ ั ณ ฑ ิ ต ว ิ ท ย า ล ั ย  จ ุ ฬ า ล ง ก ร ณ ์ ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย .  2 5 4 2 .

ส า น ิ ต ย ์  ก า ย า ผ า ด .  ร ุ ป แ บ ุ บ ข อ ง ไ ฮ เ ป อ ร ์ เ ท ็ ก ซ ์ ท ี ่ ส ่ ง ผ ล ต ่ อ ป ร ะ ส ิ ท ธ ิ ผ ล ท า ง ก า ร เ ร ี ย น ร ู ้ ข อ ง ผ ู ้ เ ร ี ย น ท ี ่ ม ี ร ะ ด ับ  

ค ว า ม ส า ม า ร ถ ท า ง ก า ร เ ร ี ย น แ ต ก ต ่ า ง ก ั น . ป ร ิ ญ ญ า น ิ พ น ธ ์ ด ุ ษ ฎ ี บ ั ณ ฑ ิ ต  ภ า ค ว ิ ช า เ ท ค โ น โ ล ย ี ท า ง  
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ส ุ ป ร ี ย า  ต ั น ส ก ุ ล .  ผ ล ข อ ง ก า ร ใ ช ้ ร ู ป แ บ บ ก า ร ส อ น แ บ บ ก า ร จ ั ด ข ้ อ ม ล ด ้ ว ย แ ผ น ภ า พ ท ี ่ ม ี ต ่ อ ส ั ม ฤ ท ธ ิ ผ ล ท า ง  
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E k l u n d ,  J .  C o g n i t i v e  M o d e l i n g  i n  I n t e l l c g e n t  T u t o r i n g  I n d i v i d u a l i s i n g  T u t o r i a l  D i a l o g u e .  I n

A u s t r a l i a n  E d u c a t i o n a l  C o m p u t i n g .  P r o c e e d i n g s  o f  A C C E  C o n f e r e n c e . S y n d e y  : 1 9 9 3 .

E v a n s ,  M .  W e b  D e s i g n  : A n  E m p i r i c i s t ’ s  G u i d e . W a s h i n g t o n  : U n i v e r s i t y  o f  W a s h i n g t o n  : 1 9 9 8 .

E v e r h a r t ,  N .  W e b  P a g e  E v a l u a t i o n  W o r k s h e e t .  1 9 9 6 .  A v a i l a b l e  f r o m  : [ o n l i n e ]  

h t t p : / / w w w . d u k c . e d u / ~ d e l / e v a l u a t e . h t m l

F o l s o m ,  A l f r e d  c. T h e  C o n t r i b u t i o n  o f  L o c u s  o f  C o n t r o l  t o  t h e  E f f e c t  o f  M e n t o r i n g  T a c t i c s  i n  

C o m p u t e r - B a s e d  I n s t r u c t i o n  o n  C o l l e g e  S t u d e n t s '  A c h i e v e m e n t .  D o c t o r a l  D i s s e r t a t i o n .

http://www
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P e n n s y l v a n i a  S t a t e  U n i v e r s i t y ,  1 9 9 5 .  D i s s e r t a t i o n  A b s t r a c t s  I n t e r n a t i o n a l . 5 6 ( J u n e  1 9 9 6 )  ะ 

4 7 3 4 .

G a g n e .  R . M .  C o n d i t i o n s  o f  L e a r n i n g .  4 l d . N e w  Y o r k  : H o l t  R i n e  h a r t  a n d  W i n s t o n ,  1 9 8 5 .

G a g n e ,  R . M .  a n d  B r i g g s ,  L . J .  P r i n c i p l e  o f  I n s t r u c t i o n a l  D e s i g n .  N e w  Y o r k  : H o l t  R i n e  h a r t  a n d  

W i n s t o n ,  1 9 7 4 .

G a l l ,  J . E .  a n d  H a n n a f m ,  M . J .  A  F r a m w o r k  f o r  t h e  S t u d y  o f  H y p e r t e x t .  I n s t r u c t i o n a l  S c i e n c e . 2 2  

( 1 9 9 4 )  : 2 0 7 - 2 3 2 .

G a r a v a g l i a ,  P a u l  L .  T h e  T r a n s f e r  o f  T r a i n i n g  : A  C o m p r e h e n s i v e  P r o c e s s  M o d e l .  E d u c a t i o n a l  

T e c h n o l o g y . ( M a r c h - A p r i l  1 9 9 6 )  : 6 1 - 6 3 .

G a r r i s o n ,  S t e v e  J o h n .  I n f l u e n c e  o f  M e t a c o g n i t i v e  P r o m p t i n g  o n  L e a r n i n g  w i t h i n  C o m p u t e r  M e d i a t e d  

P r o b l e m  S e t s .  D o c t o r a l  D i s s e r t a t i o n .  V a n d e r b i l t  U n i v e r s i t y  . 1 9 9 6 .  D i s s e r t a t i o n  A b s t r a c t s  

I n t e r n a t i o n a l . 5 7 . 8  ( F e b r u a r y  1 9 9 7 )  : 3 3 9 0 .

G i c k ,  M .  L .  P r o b l e m - S o l v i n g  S t r a t e g i e s .  E d u c a t i o n a l  P s y c h o l o g i s t . 2 1  ( 1 9 8 6 )  : 9 9 - 1 2 0 .

G i l l i n g h a m ,  M . G .  E f f e c t s  o f  Q u e s t i o n  C o m p l e x i t y  a n d  R e a d e r  S t r a t e g i e s  o n  A d u l t s ’ H y p e r t e x t  

C o m p r e h e n s i o n .  J o u r n a l o f  R e s e a r c h  o n  C o m p u t i n g  i n  E d u c a t i o n .  2 6  ( 1 9 9 6 )  : 1 - 1 5 .

G r e d l e r ,  M a r g a r e t  E .  L e a r n i n g  a n d  I n s t r u c t i o n  T h e o r y  i n t o  P r a c t i c e . 3  d e d .  N e w  J e r s e y  : P r e n t i c e  

H a l l ,  1 9 9 7 .

H a l l .  H . R .  A  T h e o r y - D r i v e n  M o d e s  f o r  t h e  W e b  E n h a n c e d  E d u c a t i o n a l  P s y c h o l o g y  C l a s s .

T h e  A n n u a l  M e e t i n g  o f  t h e  A m e r i c a n  E d u c a t i o n a l  R e s e a r c h  A s s o c i a t i o n . S a n  D i e g o  : ( A p r i l  

1 3 - 1 7 .  1 9 9 8 )

H i l l ,  J a n e t t e  R .  C o g n i t i v e  S t r a t e g i e s  a n d  t h e  U s e  o f  a  H y p e r m e d i a  I n f o r m a t i o n  S y s t e m  : A n

E x p l o r a t o r y  S t u d y .  D o c t o r a l  D i s s e r t a t i o n . T h e  F l o r i d a  S t a t e  U n i v e r s i t y ,  1 9 9 5 .  D i s s e r t a t i o n  

A b s t r a c t s  I n t e r n a t i o n a l .  5 6 , 7  ( J a n u a r y  1 9 9 6 )  : 2 6 4 8 .

H i l l ,  R . J .  a n d  H a n n a f m ,  M . J .  C o g n i t i v e  S t r a t e g i e s  a n d  L e a r n i n g  f r o m  t h e  W o r l d  W i l d  W e b .  

E d u c a t i o n a l  T e c h n o l o g y  R e s e a r c h  A n d  D e v e l o p m e n t . 4 5  ( 1 9 9 7 )  : 3 7 - 6 4 .

H i t e s .  J . M .  a n d  E w i n g ,  K .  D e s i g n i n g  a n d  I m p l e m e n t i n g  I n s t r u c t i o n  o n  t h e  W o r l d  W i d  W e b  : A  C a s e  

S t u d y .  A v a i l a b l e  f r o m  : [ o n l i n e ]  h t t p : / / l r s . s t c l o u d . i n s u s . e d u / i s p i / p r o c e e d i . h t m l . .  1 9 9 6 .

H o f m e i s t e r ,  A l a n  M .  T e a c h i n g  P r o b l e m - S o l v i n g  S k i l l s  w i t h  T e c h n o l o g y .  E d u c a t i o n a l  T e c h n o l o g y .  

( S e p t e m b e r  1 9 8 9 )  : 2 6 - 2 9 .

H o m e y ,  M a r k  A .  C a s e  S t u d i e s  o f  N a v i g a t i o n a l  P a t t e r n s  i n  C o n s t r u c t i v e  H y p e r t e x t .  C o m p u t e r  a n d  

E d u c a t i o n . 2 0  ( 1 9 9 3 )  : 2 5 7 - 2 7 0 .
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H o r t o n ,  พ . ,  T a y l o r ,  L . ,  I g n a c i o ,  A .  a n d  H o f t ,  N . L .  T h e  W e b  P a g e  D e s i g n  C o o k b o o k .  N e w  Y o r k  : 

J o h n  W i l e y  a n d  S o n s ,  1 9 9 6 .

H s u ,  H u e i - L i n g .  I n t e r a c t i v i t y  o f  H u m a n - C o m p u t e r  I n t e r a c t i o n  a n d  P e r s o n a l  C h a r a c t e r i s t i c s  i n  a  

H y p e r m e d i a  L e a r n i n g  E n v i r o n m e n t .  D o c t o r a l  D i s s e r t a t i o n .  S t a n f o r d  U n i v e r s i t y ,  1 9 9 6 .  

D i s s e r t a t i o n  A b s t r a c t s  I n t e r n a t i o n a l .  5 7 , 0 5  ( N o v e m b e r  1 9 9 6 )  : 1 8 9 2 .

H u a n g ,  L .  a n d  B o n z o n ,  p .  T w o  L e v e l  L e a r n e r  M o d e l i n g  i n  T h e  T u t o r i n g  o f  D e c l a r a t i v e  K n o w l e d g e  

B a s e d  P r o b l e m  S o l v i n g .  W o r l d  C o n f e r e n c e  o n  C o m p u t e r s  i n  E d u c a t i o n  V I .  W C C E ’ 9 5  

L i b e r a t i n g  t h e  L e a n e r .  T i n s l e y ,  D . J .  a n d  V a n  W e e r t ,  T . J .  ( E d ) .  L o n d o n  : C h a p m a n  a n d  

H a l l ,  1 9 9 5 .

H u g h e s ,  c. a n d  H e w s o n ,  L .  O n l i n e  I n t e r a c t i o n s  : D e v e l o p i n g  a  N e g l e c t e d  A s p e c t  o f  t h e  V i r t u a l  

C l a s s r o o m .  E d u c a t i o n a l  T e c h n o l o g y . 3 8  ( J u l y - A u g u s t  1 9 9 8 )  ะ 4 8 - 5 4 .

H u n t e r ,  M a d e l i n e .  T e a c h  f o r  T r a n s f e r .  C a l i f o r n i a  : C o r w i n  p r e s s , I n c . ,  1 9 9 5 .

I n n é s ,  M . M .  P r o t o t y p i n g  A  H y p e r m e d i a  L e a r n i n g  S y s t e m .  M a s t e r  T h e s i s .  U n i v e r s i t é  L a v a l  

( C a n a d a ) , 1 9 9 5 .  M a s t e r  A b s t r a c t s  I n t e r n a t i o n a l  . 3 4 , 0 5  ( O c t o b e r  1 9 9 6 )  : 1 9 8 1 .

J a m e s ,  D .  ( 1 9 9 7 )  D e s i g n  M e t h o d o l o g y  f o r  a  W e b - B a s e d  L e a r n i n g  E n v i r o n m e n t

A v a i l a b l e  f r o m  : [ o n l i n e ]  U R L  : h t t p : / / w w w . l m u . a c . u k / l s s / s t a f f s i i p / d e s m c t h . h t m .

J o n a s s e n .  D . H .  C o m p u t e r s  i n  C l a s s r o o m  : m i n d  t o o l s  f o r  C r i t i c a l  T h i n k i n g .  C o l u m b u s .  O h i o  : 

P r i n t i c e  H a l l ,  1 9 9 6 .

J o n n a s s e n ,  D . H .  D e s i g n i n g  H y p e r t e x t  f o r  L e a r n i n g .  I n  S c a n l o n  E  a n d  O ’ S h e a ,  T . ( E d )  N e w  

D i r e c t i o n s  I n  E d u a t i o n a l  T e c h n o l o g y . S p r i n g e r  V e r l a g ,  B e r l i n ,  1 9 9 2 .

J o n ^ s a n )  D a v i d  H .  I n s t r u c t i n a l  D e s i g n  M o d e l  f o r  W e l l - S t r u c t u r e d  a n d  I l l - S t r u c t u r e d  P r o b l e m 

- S o l v i n g  L e a r n i n g  O u t c o m e s .  E d u c a t i o n a l  T e c h n o l o g y  R e s e a r c h  a n d  D e v e l o p m e n t  4 5  

( 1 9 9 7 )  : 6 5 - 9 4 .

J o n a s s e n ,  D a v i d  H .  M a p p i n g  t h e  S t r u c t u r e  o f  R e s e a r c h  a n d  T h e o r y  i n  I n s t r u c t i o n a l  S y s t e m s  

T e c h n o l o g y .  E d u c a t i o n a l  T e c h n o l o g y . ( M a y  1 9 8 9 )  ะ 7 - 1 0 .

J o n e s ,  M . G .  a n d  F a r q u h a r ,  J . D .  U s e r  I n t e r f a c e  D e s i g n  f o r  W e b - b a s e d  I n s t r u c t i o n .  I n  K h a n ,  B . H . ,  

( E d ) .  W e b - B a s e d  I n s t r u c t i o n . E n g l e w o o d  C l i f f s .  N e w  J e r s e y  : E d u c a t i o n a l  T e c h n o l o g y  

P u b l i c a t i o n s ,  1 9 9 7 .  p  2 3 9 - 2 4 4 .

J o n e s ,  T r i c i a .  T o w a r d  a  T y p o l o g y  o f  E d u c a t i o n  u s e s  o f  H y p e r m e d i a .  L e c t u r e  N o t e s  i l l  C o m p u t e r  

S c i e n c e . N e w  Y o r k  : S p r i n g e r - V e r l a g ,  1 9 9 0 .
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K a y s e r ,  J . R .  A  S y l l a b u s  f o r  a  W o r l d  W i l d  W e b  W r i t i n g  W o r k s h o p .  I n  T e c h n o l o g y  a n d  T e a c h i n g .

L e s  L l o y d  ( e d ) .  M e d  F o r d ,  N e w  J e r s e y  : I n f o r m a t i o n  T o d a y ,  I n c . ,  1 9 9 7 .

K e r r ,  L . a n d  M a c L e o d ,  R .  E E V L  : A n  I n t e r n e t  G a t e w a y  f o r  E n g i n e e r s .  L i b r a r y  H I  T E C H .

1 5  ( 1 9 9 7 )  : 1 1 0 - 1 1 8 .

K h a n ,  B a d r u l  H .  W e b - B a s e d  I n s t r u c t i o n . E n g l e w o o d  C l i f f s ,  N e w  J e r s e y  : E d u c a t i o n a l  T e c h n o l o g y  

P u b l i c a t i o n s ,  1 9 9 7 .

K i m ,  D a e r y o n g .  A n  E x p e r i m e n t a l  I n v e s t i g a t i o n  o f  T h e  I m p a c t  o f  L i n k  N u m b e r  a n d  N o d e  S i z e  o n  

T h e  E f f i c a c y  o f  H y p e r m e d i a  T r a i n i n g  M a t e r i a l s .  D o c t o r a l  D i s s e r t a t i o n .  T h e  U n i v e r s i t y  o f  

M i s s i s s i p p i ,  1 9 9 6 .  D i s s e r t a t i o n  A b s t r a c t s  I n t e r n a t i o n a l . 5 7 , 0 7  ( J a n u a r y  1 9 9 7 )  : 3 1 2 1 .  

K l a u s m e i e r ,  H e r b e r t  J .  E d u c a t i o n a l  P s y c h o l o g y . F i f t h  e d i t i o n .  N e w  Y o r k  : H a r p e r  a n d  R o w  

P u b l i s h e r s ,  1 9 8 5 .

K r a u s ,  L e e  A l e x a n d e r .  T h e  E f f e c t  o f  A  C a s e - B a s e d  H y p e r m e d i a  E n v i r o n m e n t  : A  R e s e a r c h  S t u d y  

E x a m i n i n g  B e h a v i o r  D i s o r d e r  K n o w l e d g e  A c q u i s i t i o n ,  U s e r  L e a r n i n g  S t y l e s ,  S t u d e n t s  

G e n e r a t e d  R e p o r t s ,  P r i o r  C o m p u t e r  E x p e r i m e n t .  U s e r  t i m e  a n d  N a v i g a t i o n .

D o c t o r a l  D i s s e r t a t i o n .  W e s t  V i r g i n i a  U n i v e r s i t y , ( 1 9 9 6 ) .  D i s s e r t a t i o n  A b s t r a c t s  

I n t e r n a t i o n a l . 5 7 , 0 3  ( S e p t e m b e r  1 9 9 6 )  : 1 1 0 5 .

K r a w c h u k ,  C h e r y l  A n n .  P i c t o r i a l  G r a p h i c  O r g a n i z e r s ,  N a v i g a t i o n ,  a n d  H y p e r m e d i a  : C o n v e r g i n g  

C o n s t r u c t i v i s t  a n d  C o g n i t i v e  T h e o r i e s .  D o c t o r a l  D i s s e r t a t i o n ,  W e s t  V i r g i n i a  U n i v e r s i t y .

1 9 9 6 .  D i s s e r t a t i o n  A b s t r a c t s  I n t e r n a t i o n a l . 5 7 , 0 7  ( J a n u a r y  1 9 9 7 )  : 2 9 8 1 .

K u l a t u n g a ,  N .  A t h u l a .  T h e  E f f e c t  o f  V i s u a l  A n a l y s i s  S k i l l s  o n  C o n c e p t u a l  U n d e r s t a n d i n g  a n d  

P r o b l e m - S o l v i n g  i n  E l e c t r i c a l  C i r c u i t s .  D o c t o r a l  d i s s e r t a t i o n ,  P u r d u e  U n i v e r s i t y ,  1 9 9 5 .  

D i s s e r t a t i o n  A b s t r a c t s  I n t e r n a t i o n a l  5 7  ( 1 9 9 6 )  : 1 0 0 0 .

K u r u b a c a k ,  G u l s u n .  O n l i n e  L e a r n i n g  : A  S t u d y  o f  S t u d e n t s  A t t i t u d e s  T o w a r d s  W e b - B a s e d  I n s t r u c t i o n  

D o c t o r a l  d i s s e r t a t i o n ,  U n i v e r s i t y  o f  C i n c i n n a t i ,  2 0 0 0 .  D i s s e r t a t i o n  A b s t r a c t s  I n t e r n a t i o n a l  

6 1 , 0 5  ( N o v e m b e r  2 0 0 0 )  : 1 7 3 1 .

L a n d s b e r g e r ,  J .  A  B a s i c  W e b  P a g e  a n d  I t s  E l e m e n t s .  U n i v e r s i t y  o f  S t .  T h o m a s ’ . M i n i s o t a  :

A v a i l a b l e  f r o m  : [ o n l i n e ] U R L :  h t t p : / / w w w . i s s . s t t h o m a s . e d u / w c b t r u t h / b a s i c p a g . h t m .  

N o v e m b e r ,  1 9 9 8 .

L a w l e s s ,  K . A .  a n d  K u l i k o w i c h ,  J . M .  U n d e r s t a n d i n g  H y p e r t e x t  N a v i g a t i o n  T h r o u g h  C l u s t e r  A n a l y s i s .  

J o u r n a l  o f  E d u c a t i o n a l  C o m p u t i n g  R e s e a r c h . 1 4  ( 1 9 9 6 )  : 3 8 5 - 3 9 9 .
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L a w s h e ,  C . H .  “ A  Q u a n t i t a t i v e  A p p r o a c h  t o  C o n t e n t  V a l i d i t y , ” .  P e r s o n a l  P s y c h o l o g y . 2 8  ( 1 9 7 5 )  : 

5 6 3 - 5 7 5 .

L e e ,  M y u n g - G e u n .  P r o f i l i n g  S t u d e n t ’ s  A d a p t a t i o n  S t y l e s  i n  W e b - B a s e d  L e a r n i n g .  C o m p u t e r s  a n d  

E d u c a t i o n . 3 6  ( 2 0 0 1 )  : 1 2 1 - 1 3 2 .

L e M a y ,  L .  T e a c h  Y o u r s e l f  W e b  P u b l i s h i n g  w i t h  H T M L  i n  a  W e e k . I n d i a n a p o l i s ,  I n d i a n a  : S A M S  

P u b l i s h i n g ,  1 9 9 5 .

L i n ,  H s i u - M e i  a n d  M i l l e r ,  W i l l i a m  G .  I n v e s t i g a t i n g  t h e  E f f e c t s  o f  a  C o m p u t e r - B a s e d  P r o g r a m  o n  

T r a n s f e r  o f  A s s e m b l y  L a n g u a g e  C o n c e p t s  t o  c  P r o g r a m m i n g .  I n  D a v i d  J o n a s s e n  a n d  

G o r d o n  M c C a l l a  ( e d s . ) ,  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  o n  C o m p u t e r  i n  E d u c a t i o n  1 9 9 5 . 

p p .  5 6 7 - 5 7 4 .  S i n g a p o r e  : A s s o c i a t i o n  f o r  t h e  A d v a n c e m e n t  o f  C o m p u t i n g  i n  E d u c a t i o n ,

1 9 9 5 .

L i n .  T s a i r - C h i  E l l a .  E f f e c t s  o f  P r o m p t e d  S e l f - E l a b o r a t i o n s  w i t h  E m b e d d e d  S t r a t e g i c  C u e s  o n  S e c o n d  

L a n g u a g e  L e a r n e r s  i n  a  H y p e r m e d i a  E n v i r o n m e n t .  D o c t o r a l  D i s s e r t a t i o n .  P u r d u e  U n i v e r s i t y ,  
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H i g h e r  E d u c a t i o n  L i b r a r y  H o m e  P a g e s .  R e f e r e n c e  S e r v i c e s  R e v i e w .  2 4 ( 1 9 9 6 )  : 7 - 2 0 .
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C o n f e r e n c e  o f  t h e  A m e r i c a n  S o c i e t y  f o r  E n g i n e e r i n g  E d u c a i t o n . C o l u m b i a  ,  1 9 9 7 .

Z h a o ,  Z h e n g m a i .  V i s u a l i s a t i o n  o f  S e m a n t i c  R e l a t i o n s  B e t w e e n  N o d e s  i n  H y p e r t e x t - B a s e d  L e a r n i n g  

S y s t e m .  D o c t o r a l  D i s s e r t a t i o n .  O p e n  U n i v e r s i t y  U n i t e d  K i n g d o m ,  1 9 9 5 .  D i s s e r t a t i o n  

A b s t r a c t s  I n t e r n a t i o n a l .  5 7 , 2  ( 1 9 9 6 )  : 3 3 4 .

Z h u ,  E l - p i n g .  H y p e r m e d i a  I n t e r f a c e  d e s i g n  : T h e  E f f e c t  o f  N u m b e r  o f  L i n k s  a n d  G r a n u l a r i t y  o f  

N o d e s ( I n s t r u c t i o n a l  D e s i g n ,  S e a r c h i n g  . L e a r n i n g  P e r f o r m a n c e ) .  .  D o c t o r a l  D i s s e r t a t i o n .  

I n d i a n a  U n i v e r s i t y ,  1 9 9 6 .  D i s s e r t a t i o n  A b s t r a c t s  I n t e r n a t i o n a l . 5 8 , 0 3  ( S e p t e m b e r  1 9 9 7 )  :

836.

http://ww


ภาคผนวก



ภาคผนวก ก

รายนามผู้ทรงคุณวุฒิตรวจเครื่องมือ'วิจัย



156

รายนามผู้ทรงคุณวฒิฅรวจเครื่องมือวิจัย

ผู้ทรงค ุณจุฒ ิฅรวจแบบวัดกระบวนการเร ียนรู้
1. ด ร . ว ิ เ ช ีย ร  เ ก ต ุส ิง ห ์

ร อ ง เ ล ข า ธ ิก า ร ค ณ ะ ก ร ร ม ก า ร ก า ร ศ ึก ษ า แ ห ่ง ช า ต ิ

2 .  ร อ ง ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์  ด ร .  ส ม ส ร ร  ว ง ษ ์อ ย ู ่น ้อ ย

ส ำ น ัก ท ด ส อ บ แ ล ะ ว ัด ผ ล ท า ง จ ิต ว ิท ย า  ม ห า ว ิท ย า ล ัย ศ ร ีน ค ร ิน ท ร ว ิโ ร ฒ  ป ร ะ ส า น ม ิต ร

3. ร อ ง ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์ด ร . อ ัจ ฉ ร า  ว ง ศ ์โ ส ธ ร

ผ ู ้อ ำ น ว ย ก า ร ส ถ า บ ัน ภ า ษ า  จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย

4 .  ร อ ง ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์  ด ร . ป ร ีช า  ว ิห ค โ ต

ส า ข า ว ิช า ศ ึก ษ า ศ า ส ต ร ์  ม ห า ว ิท ย า ล ัย ส ุโ ข ท ัย ธ ร ร ม า ธ ิร า ช

5. ร อ ง ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์  ด ร . ส ุม ิต ร า  อ ัง ว ัฒ น ก ุล

ภ า ค ว ิช า ห ล ัก ส ูต ร แ ล ะ ก า ร ส อ น  ค ณ ะ ค ร ุศ า ส ต ร ์  จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย

6 .  อ า จ า ร ย ์จ ุฬ า ภ ร ณ ์  ก อ ง แ ก ้ว

ส ถ า บ ัน ภ า ษ า  จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย

ผู้เช ี่ยวชาญตรวจแบบสอบวิชาด ิจ ิตอล

1. ผ ู ้ช ่ว ย ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์ว ิส ุท ธ  อ ธ ิพ ร ธ ร ร ม  

ห ัว ห น ้า ภ า ค ว ิช า ค ร ุศ า ส ต ร ์ว ิศ ว ก ร ร ม

ค ณ ะ ค ร ุศ า ส ต ร ์อ ุต ส า ห ก ร ร ม  ส ถ า บ ัน เ ท ค โ น โ ล ย ีพ ร ะ จ อ ม เ ก ล ้า  เ จ ้า ค ุณ ท ห า ร  ล า ด ก ร ะ บ ัง

2 .  ร อ ง ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์  ด ร .  ส ิร ิ เ ด ช  ส ุช ีว ะ

ภ า ค ว ิช า ว ิจ ัย ก า ร ศ ึก ษ า  ค ณ ะ ค ร ุศ า ส ต ร ์  จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย

3 .  ด ร . ไ พ จ ิต ร  ส ะ ด ว ก ก า ร  

ศ ึก ษ า น ิ เ ท ศ ก ์  ก ร ม ส า ม ัญ ศ ึก ษ า

4 .  ด ร .  ไ พ บ ูล ย ์  เ ก ีย ร ต ิโ ก ม ล

ห ัว ห น ้า ภ า ค ว ิช า ค อ ม พ ิว เ ต อ ร ์แ ล ะ เ ท ค โ น โ ล ย ีส า ร ส น เ ท ศ

ค ณ ะ ค ร ุศ า ส ต ร ์อ ุต ส า ห ก ร ร ม  ม ห า ว ิท ย า ล ัย เ ท ค โ น โ ล ย ีพ ร ะ จ อ ม เ ก ล ้า  ธ น บ ุร ี

5 . อ า จ า ร ย ์ม น ต ์ช ัย  ต ัง พ ร โ ช ต ิช ่ว ง

ห ัว ห น ้า ภ า ค ว ิช า ว ิศ ว ก ร ร ม อ ิ เ ล ็ก ท ร อ น ิก ส ์แ ล ะ โ ท ร ค ม น า ค ม  ส ถ า บ ัน เ ท ค โ น โ ล ย ีป ท ุม ว ัน
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ผู้เช ี่ยวชาญตรวจสอบเว ็บเพ ื่อการเร ียนการสอนวิชา ดิจ ิตอล

1. ผ ู ้ช ่ว ย ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์ด ร . ถ น อ ม พ ร  เ ล า ห จ ร ัส แ ส ง

ภ า ค ว ิช า เ ท ค โ น โ ล ย ีท า ง ก า ร ศ ึก ษ า  ค ณ ะ ศ ึก ษ า ศ า ส ต ร ์  ม ห า ว ิท ย า ล ัย เ ช ีย ง ใ ห ม ่

2 .  ด ร .  อ น ุช ัย  ธ ีร ะ เ ร ือ ง ไ ช ย ศ ร ี

ห ัว ห น ้า ศ ูน ย ์ค อ ม พ ิว เ ต อ ร ์ เ ค ร ือ ข ่า ย  ค ณ ะ เ ภ ส ัช ศ า ส ต ร ์  จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย

3. ด ร . อ ุด ม  ศ ิล ป อ า ช า

ค ณ ะ ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์แ ล ะ เ ท ค โ น โ ล ย ี  ส ถ า บ ัน เ ท ค โ น โ ล ย ีป ท ุม ว ัน

4 .  ผ ู ้ช ่ว ย ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์ฐ ัศ แ ก ้ว  ศ ร ีส ด

ผ ู ้อ ำ น ว ย ก า ร ศ ูน ย ์ค อ ม พ ิว เ ต อ ร ์  ส ถ า บ ัน ร า ช ภ ัฎ ธ น บ ุร ี



ภาคผนวก ข

แ บ บ ว ัด ก ร ะ บ ว น ก า ร เ ร ีย น ร ู ้



แบบวัดกระบวนการเรียนรู้ (Learning Process Questionnaire)

ช ื่อ ................................นามสกุล.......................... ชั้นปี..................วิชาเอก......................ภาควิชา 

คำชี้แจง
แ บ บ ว ัด ก ร ะ บ ว น ก า ร เ ร ีย น ร ู ้ฉบ ับ น ี ้ เ ป ็น แ บ บ ว ัด เ ก ี ่ย ว ก ับ ว ิธ ีก า ร เ ร ีย น ข อ ง ท ่า น  แ ล ะ ว ิธ ีท ี ่ท ่า น ใ ช ้ใ น ก า ร

เ ร ีย น ร ู ้ท ี ่โ ร ง เ ร ีย น  โ ป ร ด เ ล ือ ก ค ำ ต อ บ ใ ห ้ต ร ง ก ับ ค ว า ม จ ร ิง ท ี ่ท ่า น ใ ช ้ใ ห ้ม า ก ท ี ่ส ุด  ไ ม ่ค ว ร ใ ช ้ เ ว ล า น า น ใ น แ ต ่ล ะ ค ำ  

ถ า ม แ ล ะ ก ร ุณ า ต อ บ ท ุก ข ้อ  ค ำ ต อ บ ข อ ง ท ่า น จ ะ ถ ูก เ ก ็บ เ ป ็น ค ว า ม ล ับ  ข อ ข อ บ ค ุณ ท ุก ท ่า น ม า  ณ  โ อ ก า ส น ี ้

วิธ ีการตอบ
ก า ร ต อ บ แ บ บ ว ัด ก ร ะ บ ว น ก า ร เ ร ีย น ร ู ้  ใ ห ้ เ ข ีย น เ ค ร ื ่อ ง ห ม า ย  /  ล ง ใ น ช ่อ ง ว ่า ง ท ี ่ก ำ ห น ด ใ ห ้  ต า ม ค ว า ม เ ป ็น

จ ร ิง ค ือ

ม า ก ท ี ่ส ุด ห ม า ย ถ ึง ค ำ ต อ บ ข ้อ น ี ้ เ ป ็น จ ร ิง ม า ก ท ี ่ส ุด ส ำ ห ร ับ ข ้า พ เ จ ้า

ม า ก ห ม า ย ถ ึง ค ำ ต อ บ ข ้อ น ี ้ เ ป ็น จ ร ิง ม า ก ส ำ ห ร ับ ข ้า พ เ จ ้า

พ อ ใ ช ้ ห ม า ย ถ ึง ค ำ ต อ บ ข ้อ น ี ้ เ ป ็น จ ร ิง ส ำ ห ร ับ ข ้า พ เ จ ้า

น ้อ ย ห ม า ย ถ ึง ค ำ ต อ บ ข ้อ น ี ้ เ ป ็น จ ร ิง น ้อ ย ส ำ ห ร ับ ข ้า พ เ จ ้า

น ้อ ย ท ี ่ส ุด ห ม า ย ถ ึง ค ำ ต อ บ ข ้อ น ี ้ เ ป ็น จ ร ิง น ้อ ย ท ี ่ส ุด ส ำ ห ร ับ ข ้า พ เ จ ้า

ตัวอย่างเช่น
แบบวัดกระบวนการเร ียนร ู้ ระตับความเป ็นจริง

มากที่ส ุด มาก พอใช ้ น้อย น้อยที่ส ุด
1. ข ้า พ เ จ ้า เ ร ีย น ไ ด ้ด ีท ี ่ ส ุด  เ ม ื ่อ เ ป ิด ว ิท ย ุบ ัง ไ ป ด ้ว ย .......... / ........

2 .  ข ้า พ เ จ ้า อ ่า น ห น ัง ส ือ ร ู ้ เ ร ื ่ อ ง  เ ม ื ่อ ด ูโ ท ร ท ัศ น ์ไ ป  

ด ้ว ย พ ร ้อ ม  ๆ  ก ัน ........./ .........

คำอธิบาย
ข้อ 1 ข้าพเจ้าเรียนได้ดีท่ีสุด เมื่อเปิดวิทยุบังไปด้วย

ถ้าคำถามนี้ เป็นสิ่งที่ปฏิบัติอยู่จริงมากท่ีสุด ควรเขียนเครื่องหมาย / ในช่องมากที่สุด 

ข้อ 2 ข้าพเจ้าอ่านหนังสือรู้เรื่อง เม่ือดู'โทรทัศน์ไปด้วยพร้อม  ๆ กัน
ถ้าคำถามนี้ เป็นสิ่งที่ปฏิบัติอยู่จริงน้อย ควรเขียนเครื่องหมาย / ในช่องน้อย
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จงเล ือกคำตอบตามระดับท ี่เห ็นว่าเป ีนจริงตามกระบวนการเร ียนรู้ของท ่านเพ ียงข้อเด ียว

แบบวัดกระบวนการเรียนรู้ ระดับความเปีนจริง
มากที่สุด มาก พอใช้ น้อย น้อยที่สุด

1. ข้าพเจ้าเลือกวิชาที่เรียนอยู่ในป็จจุบัน โดยมี 
จุดมุ่งหมายหลักเพื่อการประกอบอาชีพหลัง 
จากเรียนจบแล้ว ไม่ใช่เลือกเพราะสนใจใน 
วิชาเหล่านั้น

2. ข้าพเจ้าพบว่า บางครั้งการเรียนที่โรงเรียน ทำ 
ให้ข้าพเจ้าพึงพอใจในความสำเร็จของตนเอง

3. ข้าพเจ้าพยายามทำคะแนนให้สูงทุกวิชา เพ่ือ 
จะเป็นประโยชน์ในการแข่งขันกับผู้อื่น หลัง 
จากเรียนจบ

4. ข้าพเจ้าจะเรียนเฉพาะวิชาที่กำหนดไว้ และมัก 
จะไม่เรียนวิชาอื่นใด ที่นอกเหนือจากนัน

5. ขณะที่กำลังเรียนข้าพเจ้าคิดเสมอว่า เนือหาที ่
เรียนจะนำไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน 
ได้อย่างไร

6. ข้าพเจ้ามักจะทำบันทึกสิ่งที่อ่านเพิ่มเติม และ 
รวมเอาไว้กับบันทึกคำบรรยายในชั้นเรียน 
ตามหัวข้อ

7. ข้าพเจ้าท้อใจเมื่อทำคะแนนสอบได้ไม่ดี และ 
กังวลว่าจะทำอย่างไรในการสอบครั้งต่อไป

8. เมื่อเห็นว่ามีผู้อื่นรู้สิ่งใดดีกว่าข้าพเจ้า ข้าพเจ้ารู้ 
สึกว่า ข้าพเจ้าจะต้องพูดว่าสิ่งที่ข้าพเจ้าคิดนั้น 
ก็ถูกเช่นกัน

9. ข้าพเจ้าปรารถนาอย่างแรงกล้า ที่จะเรียนทุก 
วิชา1ให้ดีที่สุด

10. ข้าพเจ้าพบว่า การท่องจำเป็นวิธีเดียวที่ใช้ได้ผล 
ในหลาย ๆ วิชา
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แบบวัดกระบวนการเร ียนรู้ ระดับความเป็นจริง
มากที่ส ุด มาก พอใช ้ น้อย น้อยที่ส ุด

น . เมื่ออ่านบทเรียนใหม่ ๆ ข้าพเจ้ามักจะนึกถึง 
บทเรียนที่ผ่านมาแล้ว ซ่ึงทำให เ้ข้าใจบท เรียน 
ใหม่ได้ชัดเจนขึ้น

12. ข้าพเจ้าพยายามตั้งใจเรียนตลอดภาคเรียน และ 
ทบทวนสมํ่าเสมอ เมื่อใกล้เวลาสอบ

13. ข้าพเจ้ารู้ว่าการเรียนเป็นหนทางที่ดีไป สู่อาชีพ 
ที่มีรายได้ดีและมั่นคง ไม่ว่าข้าพเจ้าจะชอบ 
หรือไม'ก็ตาม

14. ข้าพเจ้าพบว่าวิชาหลายวิชาน่าสนใจมาก เม่ือ 
เราสามารถเข้าถึงแก่นของศาสตร์

15. ข้าพเจ้าชอบให้ประกาศผลสอบอย่างเปิดเผย 
เพื่อจะดูว่าข้าพเจ้าได้คะแนนเหนือกว่าคนอื่น ๆ 
ในชั้นมากน้อยเท่าไร

16. ข้าพเจ้าชอบเรียนวิชาที่เป็นข้อเท็จจริง มากกว่า 
วิชาที่ต้องอ่านและทำความเข้าใจในเนือหามาก ๆ
17. ข้าพเจ้าพบว่า ข้าพเจ้าต้องศึกษาเรื่องใดเรื่อง 

หนึ่งมากพอ เพื่อที่จะสรุปแนวคิดของตัวเอง 
ให้ได้ก่อน ข้าพเจ้าจึงจะพอใจ

18. ข้าพเจ้าพยายามทำงานที่ได้รับมอบหมายทันท ี
ที่ได้รับ

19. ถึงแม้ว่าข้าพเจ้าจะศึกษาเตรียมพร้อมมาอย่างดี 
เพื่อการสอบ ข้าพเจ้าก็ยังกังวลว่าอาจจะทำข้อ 
สอบได้ไม่ดี

20. ข้าพเจ้าพบว่า หัวข้อที่เรียนบางหัวข้อน่า
ตื่นเต้นทีเดียว

21. ข้าพเจ้าอยากจะประสบความสำเร็จในการ 
เรียนอย่างสูง แม้ว่าจะทำให้ไม่เป็นที่นิยมของ 
เพ่ือน ๆ
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แบบวัดกระบวนการเร ียนรู้ ระดับความเป ีนจริง
มากที่สุด มาก พอใช ้ น้อย น้อยที่ส ุด

22. วิชาส่วนใหญ่ที่ข้าพเจ้าเรียน ข้าพเจ้าทำเพียง 
เพื่อให้สอบผ่านเท่านัน

23. ข้าพเจ้าพยายามเชื่อมโยงสิ่งที่เรียนในวิชาหนึ่ง 
กับสิ่งที่ข้าพเจ้าเมาจากวิชาอื่น ๆ

24. ข้าพเจ้าอ่านทบทวนสิ่งที่บันทึกไว้เพื่อให้แน่ใจ 
ว่าอ่านออกและเข้าใจสิ่งที่จดบันทึกมา หลัง 
จากออกจากห้องเรียนมาแล้ว

25. ข้าพเจ้าคิดว่าอาจารย์ไม่ควรคาดหวังว่านัก 
เรียนระดับมัธยมศึกษา จะเรียนเนื้อหานอก 
เหนือจากที่กำหนดไว้ในรายวิชา

26. ข้าพเจ้าคิดว่าสักวันหนึ่ง ข้าพเจ้าสามารถ 
เปลี่ยนแปลงสิ่งที่ไม่ถูกต้องต่าง ๆ ในโลกได ้

27. ข้าพเจ้าจะทำคะแนนให้ไต้สูงที่สุด ไม่ว่า 
ข้าพเจ้าจะชอบหรือไม่ชอบวิชานั้น

28. ข้าพเจ้าพบว่า การเรียนเฉพาะข้อเท็จจริงและ 
รายละเอียดเกี่ยวกับหัวข้อนัน ๆ ดีกว่าพยายามเข้า 
ใจเนื้อหาทั้งหมด
29. ข้าพเจ้าพบว่า เรื่องใหม่ ๆ ส่วนใหญ่น่าสนใจ 

และจะใช้เวลาว่างศึกษาเรื่องเหล่านันเพิ่มเติม
30. เมื่อได้รับข้อสอบกลับคืนมา ข้าพเจ้าจะทบ 

ทวนอย่างรอบคอบในข้อผิดพลาดทั้งหมด 
และพยายามทำความเข้าใจว่าทำไมจึงทำผิด 
พลาดในครั้งแรก

31. ข้าพเจ้าจะเรียนต่อ ก็ต่อเมื่อมันเป็นสิ่งจำเป็นที่ 
จะให ้1ใต ้งานที่ดี

32. จุดมุ่งหมายหลักในชีวิตของข้าพเจ้า คือการ 
แสวงหาว่าข้าพเจ้าควรเชื่ออะไรและจะดำเนิน 
ตามความเชื่อนั้น
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แบบวัดกระบวนการเร ียนรู้ ระดับความเป ็นจริง
มากที่ส ุด มาก พอใช้ น้อย น้อยที่ส ุด

33. ข้าพเจ้าเห็นว่าการเรียนเก่งเป็นเกมการแข่งขัน 
ชนิดหนึ่ง และข้าพเจ้าต้องเล่นให้ชนะ

34. ข้าพเจ้าจะไม่เสียเวลาเรียนสิ่งที่ข้าพเจ้ารู้ว่าจะ 
ไม่มีในการสอบ

35. ข้าพเจ้าจะใช้เวลาว่างส่วนใหญ่ ศึกษาหา 
ความรู้หัวข้อที่น่าสนใจ ซึ่งมีการพูดถึงในชั้น 
เรียนอื่น ๆ

36. ตามปกติข้าพเจ้าจะอ่านเอกสารอ้างอิงและสิ่ง 
ต่าง ๆ ที่อาจารย์บอกว่าควรจะอ่าน



ภาคผนวก ค
ผลการวิเคราะห์ความยากง่าย อำนาจจำแนกและความเที่ยง 

แบบสอบวิชาดิจิตอล 
เรื่อง ระบบตัวเลข 
เรื่อง พืชคณิตบูลีน 

เรื่อง โลจิกเกท
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การวิเคราะห์ความยากง่าย อำนาจจำแนก และความเช่ือม่ัน
ของแบบทดสอบวิชา ดิจิตอลเบ้ืองต้น

การวิเคราะห์ข้อสอบวิชาดิจิตอลเบื้องต้นจำนวน 40 ข้อ เป็นข้อสอบแบบปรนัยเลือกข้อที่ถูก 
ต้องที่สุดเพียงข้อเดียวทดสอบกับนักศึกษาชั้นปีที่ 1 สาขาคอมพิวเตอร์ ที่กำลังเรียนวิชาดิจิตอลเบื้องต้น 
ในสถาบันราชกัฎ 5 แห่ง จำนวน 295 คน ได้แก่

1. สถาบันราชกัฎสวนดุสิต 85 คน
2. สถาบันราชภัฎบ้านสมเด็จ 74 คน
3. สถาบันราชภัฎธนบุรี 62 คน
4. สถาบันราชกัฎนครปฐม 37 คน
5. สถาบันราชกัฎเพชรบุรี 37 คน

การวิเคราะห์ข้อสอบใช้เทคนิค 25 %
ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบใช้สูตรของ Kuder-Richardson KR-20

r„ = ( _ JL„ ) ( 1 - Zpq )
K-l ร2

r|t = ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
k = จำนวนข้อสอบ 
ร2 = ความแปรปรวน 
P = สัดส่วนของผู้ตอบถูกในแต่ละข้อ 
Q = สัดส่วนของผู้ตอบผิดในแต่ละข้อ

ความเชื่อมั่นของแบบสอบแต่ละชุดมีดังน  ี
แบบสอบเรื่อง ระบบตัวเลข มีค่าความเชื่อมั่น 0.91 
แบบสอบเรื่อง พีชคณิตบูลีน มีค่าความเชื่อมั่น 0.86 
แบบสอบเรื่อง โลจิกเกท มีค่าความเชื่อมั่น 0.89
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ตารางท ี่ 26 ผ ล ก ารว ิเค ราะห ์ค วาม ยาก ง ่าย  อ ำน าจจำแน ก และค วาม เช ื่อ ม ั่น ข อ งแบ บ ท ด ส อ บ ว ิช า
ด ิจ ิต อ ล เบ ื้อ งต ้น  เร ื่อง ระบ บ ต ัว เลข

ข ้อ ก ล ุ่ม ส ูง ก ล ุ่ม ต ํ่า ค ว า ม ย า ก ง ่า ย อ ำ น า จ จ ำ แ น ก
1 26 16 0.60 0.29
2 35 18 0.76 0.49

3 35 11 0.66 0.69
4 35 15 0.71 0.57

5 35 4 0.56 0.89

6 35 7 0.60 0.80

7 35 20 0.79 0.43

8 35 14 0.70 0.60

9 35 11 0.66 0.69

10 35 5 0.57 0.86

1 1 35 10 0.64 0.71

12 35 8 0.61 0.77

13 35 14 0.70 0.60

14 35 9 0.63 0.74

15 35 11 0.66 0.69

16 35 13 0.69 0.63

17 35 12 0.67 0.66

18 35 16 0.73 0.54

19 28 6 0.49 0.63

20 35 13 0.69 0.63

21 34 4 0.54 0.86

22 35 5 0.57 0.86

23 35 12 0.67 0.66

24 35 10 0.64 0.71

25 34 10 0.63 0.69

r, =  ค ่าค วาม เช ื่อ ม ั่น ข อ งแ บ บ ท ด ส อ บ ช ุด น ีค ือ  0.91
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ต า ร า ง ท ี่ 2 7  ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ค ว า ม ย า ก ง ่า ย  อ ำ น า จ จ ำ แ น ก  แ ล ะ ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น ข อ ง แ บ บ ท ด ส อ บ ว ิช า  

ด ิจ ิต อ ล เบ ื้อ ง ต ้น  เร ื่อ ง  พ ีช ค ณ ิต บ ูล ีน

ข ้อ ก ล ุ่ม ส ูง ก ล ุ่ม ต ํ่า ค ว า ม ย า ก ง ่า ย อ ำ น า จ จ ำ แ น ก

1 35 16 0.73 0.54

2 33 17 0.71 0.46

3 35 15 0.71 0.57

4 32 12 0.63 0.57

5 33 12 0.64 0.60

6 33 8 0.59 0.71

7 33 10 0.61 0.66

8 35 21 0.80 0.40

9 35 18 0.76 0.49

10 35 15 0.71 0.57

11 34 16 0.71 0.51

12 35 15 0.71 0.57

13 35 7 0.60 0.80

14 34 9 0.61 0.71

15 34 18 0.74 0.46

16 35 7 0.60 0.80

17 32 7 0.56 0.71

18 35 12 0.67 0.66

19 31 13 0.63 0.51

20 32 13 0.64 0.54

21 34 18 0.74 0.46

22 33 14 0.67 0.54

23 34 16 0.71 0.51

24 32 18 0.71 0.40

25 32 5 0.53 0.77

r tt =  ค ่า ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น ข อ ง แ บ บ ท ด ส อ บ ช ุด น ีค ือ  0 .8 6
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ตารางที่ 28 ผลการว ิเคราะห ์ความยากง่าย อำนา■ทจำแนก และความเช ื่อม ั่นของแบบทดสอบว ิชา

ด ิจ ิตอลเบ ื้องต ้น  เรื่อง โลจิกเกท

ข ้อ กลุ่มสูง กลุ่มตํ่า ความยากง่าย อำนาจจำแนก
1 32 5 0.53 0.77

2 35 17 0.74 0.51
3 34 13 0.67 0.60
4 26 2 0.40 0.69

5 35 19 0.77 0.46

6 32 11 0.61 0.60

7 34 8 0.60 0.74

8 32 17 0.70 0.43

9 35 19 0.77 0.46

10 35 13 0.69 0.63

11 35 8 0.61 0.77

12 33 10 0.61 0.66

13 35 17 0.74 0.51

14 34 7 0.59 0.77

15 35 11 0.66 0.69

16 35 18 0.76 0.49

17 35 8 0.61 0.77

18 34 7 0.59 0.77

19 35 6 0.59 0.83

20 35 9 0.63 0.74

21 35 21 0.80 0.40

22 34 22 0.80 0.34

23 35 21 0.80 0.40

24 35 21 0.80 0.40

25 35 21 0.80 0.40

r, = ค ่าความเช ื่อม ั่นของแบบทดสอบช ุดน ีค ือ  0.89
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แ บ บ ส อ บ ว ิช า  ด ิจ ิต อ ล เบ ื้อ งต ้น  

เร ื่อง ร ะบ บ ต ัว เล ข

คำชี้แจง ข้อสอบมีทั้งหมด 25 ข้อ ให้นักศึกษาเลือกข้อที่เห็นว่าถกต้องที่สดเพียงข้อเดียว ทำลงใน
กระดาษคำตอบที่แจกให้

1. จำนวน 1 ไบต์เท ่ากับกี่บ ิท 4.
ก. 4 บิท
ข. 8 บิท 
ค. 16 บิท 
ง. 3 2 บิท 
จ. 64 บิท

2. การแปลง (37)|0 เป็นฐานสองจะตรงกับข้อใด 5. 
ก. 100011,
ข. 100100,
ค. 100101,
ง. 1001102 
จ. 100111,

3. การแปลง (10)10 เป็นฐานสี่จะตรงกับข้อใด 6. 
ก. 124
ข. 134 
ค. 204 
ง. 214

จ. 224

การแปลง(127)10 เป็นฐานสิบหกจะตรงกับข้อใด 
ก. 2A16 
ข. 3E|6 
ค. 6F. 16
ง- 7F16

จ. 8A16

การแปลง (100001>2 เป็นฐานสิบจะตรงกับข้อใด 
ก. 25|0 
ข. 2710 
ค. 29|0 
ง. 3110 
จ. 3310

การแปลง (131>4 เป็นฐานสิบจะตรงกับข้อใด 
ก. 2910 
ข. 35,0 
ค. 6310 
ง. 84,0
จ. 118



170

7. การแปลง (25), เป็นฐานสิบจะตรงกับข้อใด 11.การแปลง(11000)2เป็นฐานแปดจะตรงกับข้อใด

ก. 1610 ก. 208

ข. 2110 ข. 27,

ค. 2810 ค. 30g

ง. 3610 ง. 36,

จ.44,0

8. การแปลง (12)16 เป็นฐานสิบจะตรงกับข้อใด 

ก. 1210

จ. 47,

12. การแปลง (10101>2 เป็นฐานสิบหกจะตรงกับข้อ 

ใด

ข. 18|0 ก. 1516

ค. 2510 ข. 19,6

ง. 3410 ค. 1B,6

จ. 4610 ง. 1D!6

9. การแปลง (2E)I6 เป็นฐานสิบจะตรงกับข้อใด

ก. 2810 

ข. 37|0

จ. 1F16

13. การแปลง (10110111)2 เป็นฐานสิบหกจะตรงกับ 

ข้อใด

ค.46|0 ก. 1BI6

ง. 83|0 ข. 3E,6

จ-131,0 ค. 7C, 6

ง. A1,6

10. การแปลง (1010), เป็นฐานส่ีจะตรงกับข้อใด 

ก. 124

จ. B7,6

14. การแปลง (20)4 เป็นฐานสองจะตรงกับข้อใด

ข. 134 ก. 10002

ค. 144 ข. 10012

ง. 204 ค. 10102

จ. 224 ง. 1011,

จ. 1100,
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15. กาวแปลง (41>8 เป็นฐานสองจะตรงกับข้อใด 
ก. 111102 
ข. 1000012 
ค. 10001๐2 
ง. 10๐1102 
จ. 110101

19. จงหาผลลัพธ์ของ 
ก. 13,'10
ข. 14
ค. 15

10
10

ง. 1610
จ. n u iu i2 จ. 1710

16. การแปลง (28)|6 เป็นฐานสองจะตรงกับข้อใด 20 จงหาผลลัพธ์ของ
ก. 100110, ก. 1002
ข. 100101, ข. 110,
ค. 101000, ค. 100๐2
ง. 110100, ง. 10012
จ. 110101, จ. 1010,
การแปลง (3B)I6 เป็นฐานสองจะตรงกับข้อใด 21. จงหาผลลัพธ์ของ
ก. 1110112 ก. 1000๐2
ข. 111100, ข. 10010,
ค. 110101, ค. 10011,
ง. 1000010, ง. 10100,
จ. 1101100, จ. 11000,

18. จงหาผลลัพธ์ของ 10102 + 10012 
ก. 10010,
ข. 10011,
ค. 10100,
ง. 1011๐2

ๆ

22. จงหาผลลัพธ์ของ 
ก. 6เ0 
ข. 8[0 
ค. 1010
ง. 1210
จ. 1410

1 ท 2 + 10012

1 1102 -  1002

1 1 0 0 1 ,-1 1 1 ,

11001, - 11012

จ. 11010
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23. จงหาผลลัพธ์ของ 1102 X 112 

ก. 10010-,

ข. 10110-,

ค. 1101๐2 

ง. 11011,

จ. 11100,

24. จงหาผลลัพธ์ของ 1010-, X ท 2 

ก. 2510

ข.3010 

ค. 36|0 

ง. 4110 

จ. 4510

25. จงหาผลลัพธ์ของ 101101-ะ-101 

ก. 1000,

ข. 1001,

ค. 1010,

ง. 10112 

จ. 1100,
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9. ถ้า (A.B)+C = 0 A,B และ C ม ค่ีาเท่าไร 13. ถ้า (A.B).C = 1 A 3 และ C ม ีค่าเท่าไร

ก. A = 0, B = 0, C = 1 ก. A = 0,B = 0,C = 0

ข. A = 0, B = 1, C = 1 ข. A = 0,B=1,C = 0

ค. A = 1, B = 0, C = 1 ค. A = 0, B = 1, C = 1

> II พ II ท II O ง. A=1,B = 0, c = 0

จ. A = 0,B = 1,C = 0 จ. A = 1, B = 1, C = 1

10. ถ้า (A+B).c = 1 A,B และ C ม ค่ีาเท่าไร 14. ถ้า (A.B).C = 0 A 3 และ C ม ีค่าเท่าไร

ก. A = 0, B = 0, C = 0 ก. A = 0, B = 0, C = 1

ข. A = 0, B = 0, C = 1 ข. A = 0, B = 1, C = 1

ค. A = 0, B = l .c  = l ค. A = 1, B = 0, C = 1

OIIOOCOII<A ง. A = "l, B = l , c =  1

จ. A = 1, B = 1, c  = 0 จ. ไม่มีข้อถูก

11. ถ้า A+(B+C) = 1 A ,B และ C มีค่าเท่าไร 15. ถ้า (A+B)+C = 0 A 3  และ C มีค่าเท่าไร

ก. A  = 0, B = 0. c  = 1 ก. A = 0, B = 0 , c  = 0

ข. A = 0. B = 1, C = 0 ข. A  = 0, B = 1,C = 0

ค. A = 0,B=1,C = 1 ค. A= 1,B = 0,C = 0

ง. A=1,B  = 0,C = 0 ง. A = 0, B = 0, c=  1

จ. ถูกทุกข้อ จ. A=1,B = 0,C = 1

12. ถ้า (A.B).C = 1 A 3 และ C ม ีค่าเท่าไร 16. ถ้า ( A.B)+C = 0 A 3 และ C ม ีค่าเท่าไร

ก. A = 0, B = 0, C = 1 ก. A = 0, B = 0, C = 1

cS > II O CO II O II O ข. A  = 0, B = 1, C = 1

j2> ร
ุ II ค. A  = 0 , B = 1, C = 0

OIIOcTIICûli<A ง. A =1 ,B = 1,C = 0

จ. ไม่มีข้อถูก จ. A= 1,B = 0,C= 1
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แบบสอบว ิชา ด ิจ ิตอลเบ ื้องต ้น  เร ื่อง พ ีชคณ ิตบ ูลน

คำชี้แจง ให้นักศึกษาเลือกข้อท่ีเห็นว่าถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว ทำลงในกระดาษคำตอบท่ีแจกให้

1. ถ้า A.B = 0 ค่าของ A และ B จะมีค่าเท่าใด 

ก. A = 0, B = 0

ข. A = 0, B = 1 

ค. A = 1, B = 0 

ง. A = 1, B = 1 

จ. A และ B จะต้องมีค่าเท่ากัน

2. ถ้า A+B = 1 ค่าของ A และ B จะมีค่าเท่าใด 

ก. A = 0, B = 0

ข. A = 0, B = 1 

ค. A = 1, B = 0 

ง. A = 1, B = 1

จ. A และ B จะต้องมีค่าไม่เท่ากัน

3. จงวิเคราะห์สมการ A.(B.C) จะมีค่าเท่ากับข้อใด 

ก. A(B+C)

ข. (A.B).C 

ค. A+(B.C)

ง. (A.B)+C 

จ. (A+ B ).c
4. จงวิเคราะห์สมการ AB+AC จะมีค่าเท่ากับข้อใด 

ก. A+(B+C)

ข. (A+BMA+C)

ค. A(B.C)

ง. A+(B.C)

จ. A(B+C)

5. จากทฤษฎีพีชคณิตบูลีน ถ้า A+1 มีค่าเท่าใด

ก. A 

ข. 0 

ค. 1

ง. อาจเป็น 0 หรือ 1 ก็ไต้ 

จ. ไม่มีข้อถูก

6. จากทฤษฎีพีชคณิตบูลีนถ้า A+0 มีค่าเท่าใด

ก. A 

ข. 0 

ค. 1

ง. อาจเป็น 0 หรือ 1 ก็ไต้ 

จ. ไม่มีข้อถูก

7. จากทฤษฎีพีชคณิตบูลีน ถ้า A.1 มีค่าเท่าใด

ก. A 

ข. 0 

ค. 1

ง. อาจเป็น 0 หรือ 1 ก็ไต้ 

จ. ไม่มีข้อถูก

8. จากทฤษฎีพีชคณิตบูลีน ถ้า A.B มีค่าเท่าใด 

ก. A

ข. B 

ค. AB 

ง. A+B 

จ. AB
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17. จงวิเคราะห์สมการ A (A + B) มีค่าเท่ากับข้อใด 22. จากทฤษฎีพีชคณิตบูลีน A+A จะมีค่าเท่าใด

ก. A ก. 0

ข. B ข. 1

ค. AB ค. 11

ง. A+B ง. A

จ. A+B จ. A

18. จงวิเคราะห์สมการ A + B มีค่าเท่ากับข้อใด 23. จากทฤษฎีพีชคณิตบูลีน A.A จะมีค่าเท่าใด

ก. A ก. 0

ข. B ข. 1

ค. AB ค. 11

ง. A+B ง. A

จ. A + B จ. A

19. จงวิเคราะห์สมการ AB+AB มีค่าเท่ากับข้อใด 24. จากทฤษฎีพีชคณิตบูลีน A.A จะมีค่าเท่าใด

ก. A ก. 0

ข. B ข. 1

ค. AB ค. 11

ง. A+B ง. A

จ. A. B จ. A

20. จงวิเคราะห์สมการ (A+BXA+B) มีค่าเท่ากับข้อใด 

ก. A

25. จากทฤษฎีพีชคณิตบูลีน A+(B+C) 

จะมีค่าเท่ากับข้อใด

ข. B ก. (A+B1+C

ค. AB ข. A(B.C)

ง. A+B ค. A+(B.C)

จ. A+B ง. (A.B)+C

21. จากทฤษฎีพีชคณิตบูลีน A+A จะมีค่าเท่าใด 

ก. 0 

ข. 1 

ค. 11 

ง. A

จ. (A+ B).c

จ. A.A
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แบบสอบวิชาด ิจ ิตอลเบ ื้องต ้นเร ื่อง โลจิกเกท

คำช้ีแจง ให้นักศึกษาเลือกข้อที่เห็นว่าถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว ทำลงในกระดาษคำตอบที่แจกให้

1. ข้อใดเป็นสถานะของพีงคํชน F 

ก. A.B

ข. A+B 

ค. A.B 

ง. A-1-B 

จ. A+B+F

2. ข้อใดเป็นสถานะของพีงก์ชั่น F 

ก. A.B

ข. A+B 

ค. A.B 

ง. A+B 

จ. A.B.F

5. ข้อใดเป็นสถานะของพีงกํชน F 

ก. A.B

ข. A+B 

ค. Â.B

ง. A+B 

จ. A.B.F

6. ข้อใดเป็นสถานะของพีงกํชน F

ก. (A.B)+C = F

ข. (A.B)+C = F A-..

ค. (A+B).c = F B-..
C

ง. (A+B).c = F

y
F - '

จ. A.B+C = F

3. ข้อใดเป็นสถานะของพีงก์ชั่น F 

ก. A.B 

ข. A+B

ค. A.B * -

ง. A+B
C

7. ข้อใดเป็นสถานะของพีงคํชน F

จ. A+B+F

ก. A .B. C = F

ข. A + B+C = F

A .B .C = F Aค.
Bง. A+B+C = F
C -----

จ. A.B.C = F

4. ข้อใดเป็นสถานะของพีงก์ชั่น F

ก. A.B

ข. A + B A -

ค. A.B

ง. A + B

>

8. ข้อ'ใดเป็นสถานะของพีงก์'ชั่น F 

ก. A .B.c = F 

ข. A + B . C = F A—00- 

ค. A.B+C = F 

ง. AJ3+C = F 

จ. A.B.C = Fจ. A + B + F
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9. ถ้า A=1,B=1 F, และ F2 จะเท่ากับเท่าไร

ก.

ข.

ค.

ง.

F1 = 0, F2=0 

F, = 0, F2= 1 

F, = 1, F2= 0

E—r~

1, F2= 1

จ. ไม่มีข้อถูก

13. ถ้า A=l, B= 0 F, และ F2 จะเท่ากับเท่าไร

ก. F, = 0,F2=0

จ. ไม่มีข้อถูก

10. ถ้า A=0, B= 1 F1 และ F2 จะเท่ากับเท่าไร 14. ถ้า A=0, B= 1 F, และ F2 จะเท่ากับเท่าไร

ก. F 1 = 0, F2 = 0 

ข. F, = 0, F2= 1 

ค. F, = 1, F,= 0 

ง. F, = 1, F2= 1 

จ. ไม่มีข้อถูก

ก. F1 =0, F2 = 0 

ข. F, = 0, F2= 1 

ค. F, = 1,F,= 0 

ง. F, = 1, F2= 1 

จ. ไม่มีข้อถูก

11. ถ้า A=0, B= 1 F, และ F2 จะเท่ากับเท่าไร 15. ถ้า A=0, B= 1 F1 และ F, จะเท่ากับเท่าไร

ก. F, = 0, F,= 0 

ข. F 1 = 0, F2 = 1 

ค. F, = 1, F2= 0 

ง. F, = 1, F2= 1 

จ. ไม่มีข้อถูก

ก. F 1 = 0, F2 = 0 

ข. F, = 0, F2 = 1 

ค. F, = 1, F2= 0 

ง. F, = 1, F2= 1 

จ. ไม่มีข้อถูก

12. ถ้า A=0, B= 1 F, และ F2 จะเท่ากับเท่าไร 16. ถ้า A= 1, B= 1 F, และ F2 จะเท่ากับเท่าไร

ก. F, = 0.F2=0 

ข. F, = 0, F,= 1 

ค. F, = 1, F2= 0 

ง. F, = 1, F2= 1 

จ. ไม่มีข้อถูก

ก. F, = 0, F, = 0 

ข. F, = 0,F2=1 

ค. F, = 1,F,= 0 

ง. F, = 1, F2= 1 

จ. ไม่มีข้อถูก



F, และ F2 จะเท่ากับเท่าไร

F, และ F, จะเท่ากับเท่าไร

F1 และ F2 จะเท่ากับเท่าไร

17. ถ ้า  A = 0 ,  B =  1 

ก .  F ,  =  0 ,  F 2 =  0 

ข .  F ,  =  0 ,  F j =  1 

ค. F ,  =  1, F 2 =  0  

ง .  F ,  =  1, F 2 =  1 

จ .  ไ ม ่ม ีข ้อ ถ ูก

18 . ถ ้า  A = 1 , B = 0  

ก. F ,  =  0 ,  F : = 0  

ข .  F ,  =  0 ,  F 2 =  1 

ค. F ,  =  1 . F 2 = 0  

ง .  F 1 =  1 , F , =  1 

จ. ไ ม ่ม ีข ้อ ถ ูก

19. ถ ้า  A = 0 ,  B =  0  

ก .  F  1 =  0 ,  F 2 =  0  

ข .  F ,  =  0 ,  F , =  l  

ค. F ,  = 1, F 2=  0  

ง .  F ,  =  1, F 2 =  1 

จ . ไ ม ่ม ีข ้อ ถ ูก

2 0 .  ถ ้า  A = 0 ,  B =  0  

ก .  F ,  =  0 ,  F 2 = 0  

ข .  F ,  =  0 ,  F 2 =  1 

ค. F ,  =  1, F 2=  0  

ง .  F ,  =  1, F 2 =  1 

จ .  ไ ม ่ม ีข ้อ ถ ูก

2 1 .  ข ้อ ใ ด เ ป ็น ส ถ า น ะ ข อ ง ฟ ิง ถ ้ช ั ่น  F  

ก .  A . B

ข .  A + B  

ค. A  . B  

ง .  A + B  

จ .  A + B + F

F. และ F, จะเท่ากับเท่าไร

"""ๆ

22. ข้อใดเป็นสถานะของฟิงก์ชั่น F

ก. A.B A _

ข. A.+B 

ค. A. B 

ง. A + B 

จ. A+B+F

23. ข้อใดเป็นสถานะของฟิงก์ชั่น F

£
ก. A .(B+C) = F 

ข. A+(B+C) = F

ค. A.B.C = F

ง. A-B+C = F 

จ. A.B+C = F

24. ข้อใดเป็นสถานะของท่งก์ชั่น F

■ ไ»-
ก. A .(B.C) = F

ข. A + (B.c) = F A

ค. A.(B+C) = F B

ง. (A.B)+C = F c -

จ. A.B.C = F

25. ข้อใดเป็นสถานะของ'V

ก. A .(B.C) = F

ข. A + (B.C) = F A —

ค. A. (B+C) = F K
ง. (A.B)+C = F C

จ. A.bZ = F



ภาคผนวก ง

เว็บเพื่อการเรียนการสอนสำหรับงาน'วิจัย
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พื้นที่ของเว็บเพื้อการเรียนการสอนวิชาดิจิตอล

ตารางที่ 28 แสดงความถี่การเชื่อมโยงในการเรียนการสอนผ่านเว็บ

กระบวนการ 

เรียนรู้

รูปแบบการเรียน 

การสอนผ่านเว็บ

ความถี่การเชื่อมโยง

รวมการเชื่อมโยงน้อย การเชื่อมโยงมาก

หน่วยที่ 1 หน่วยที่ 2 หน่วยที่ 1 หน่วยที่ 2

แบบตื้น แบบลำดับ 54 48 57 51 210

แบบแถบเลื่อน 58 47 63 55 223

แบบลึก แบบลำดับ 56 50 65 53 224

แบบแถบเลื่อน 52 56 60 57 225

รวม 220 201 245 216 882

ภาพที่ 28 เว็บเพื่อการเรียนการสอนวิชา ดิจิตอลเบืองต้น หน้าแรก
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เ ว บ เ พ ีอ ก า ร เ 1  แ น ฑ า ร ส อ น

' I l l i P  ; ■■
1  m n  ("รนสัน 1 หส ัท!พ ่ททแ 1

ร ิ‘ช า  ส ิจ ิท อ ล เ น ี้อ
นสัไส่ซํ''พ7 1 ระฃ่บสังพ# 1 li® S ïïS C ^ 3 ï liW iiiiï ï ï | îsa ii^rîS ô  j

หพ ่ฃก!รพ ียพท ี 1 ระบบ«3เลข

สิจ๊ฅออเบ้ือรสัน (4121701) 
หน่) aim เรฮนฑ๋ึ 1 

ร ะ!ทเสัวเอข
ill ะ)!2อ1าา3 a ขนร11111(1 
ฅํไอริบlanalm 
าฅถฺประคงภ)า!ทขา

wha ท่ํ 2 ฟ็บ«ฟ็ฅ 11 a น 

<1

รงบบเอขฐไนล'ม

การแปลงเอ•«ฐานสับเป็นเอ‘«ฐานสอง 

การแปล-นอ•«ฐานสับเป็นเอ,นฐานสิ 

การแปลนอ•«ฐานสับเป็นเอ‘«ฐานแปด 

การแปลนอ•«ฐานสับเป็นเอ•«ฐานสับนก 

ระบบเอซฐานสอง

การแปลนอ‘«ฐานสองเป็นเอ'«ฐานสิบ 

การแปลงเอ•«ฐานสองเป็นเอ‘«ฐานสิ 

การแปลงเอ‘«ฐานสองเป็นเอ'«ฐานแปด

ระบบเอ'«ฐานแปด

การแปอ งเอ•«ฐานแปดเป็นเอ'«ฐานสับ 

การแปลงเอ•«ฐานแปดเป็นเอ‘«ฐานสอง 

การแปองเอ•«ฐานแปดเป็นเอ•«ฐานสิ 

การแปองเอ•«ฐานแปดเป็นเอ•«ฐานสิบนก 

ระบบเอ•«ฐานสับนก 

การแปองเลา«ฐา'นสิบหกเป็นเลขฐานสิบ 

การแปลงเอ'«ฐานสิบหกเป็นเอ•นฐานสอง 

การแปองเอ‘«ฐานสิบนกเป็นเลขฐานสิ

ภาพที่ 29 เว็บเพื่อการเรียนการสอนวิชา ดิจิตอลเบืองต้น แบบลำดับ ที่มีการเชื่อมโยงน้อย



สิ3ตอ?นปือวตัน 

(4121701)

หน่วยก!รเ1ยนÀ 1 

ระบบตัว เลข

ระบบเลขฐานสิบ
การแปลงเลขฐานสิบเป็นเลขราน?!อง 
การแปลงเลขฐา,นสิบเป็น เลขฐานสิ

ระบบเลขฐานแปด
การแปลงเลขฐ!นแปดเป็นเลขฐานสิบ 
การแปลงเลขฐานแปดเป็นเลขฐาน?เอง

การแปลงเลขฐานสิบเป็นเลขฐานแปด 
การแปลงเล'»ฐานสับเป็นเล‘«ฐานสิบหก 

ระบบเลา)ฐานสอง
การแปลงเล'»ฐานสอง.ป็นเล,«ฐานสิบ

การแปลงเลขฐานแปดเป็นเลขฐานสิ 
การแปลงเลขฐานแปดเป็นเลขฐานสิบ-หก 

ระบบเลขฐานสิบหก
การแปลงเลขฐ(นสิบหกเป็นเลขฐานสิบ

ประมวล!แรลอนร'เย‘บท การแปลงเลขฐานสอง.ป็นเลขฐานสิ การแปลงเลขฐานสิบหกเป็นเลขฐานสอง
ด!ฟ๒ lim u ’ihn การแปลงเลขฐาน?!องเป็นเลขฐ!นแปด การแปลงเลขฐานสิบหกเป็นเลขฐานสิ
ว้ตฤปร;-?ทสิร1ยว'ร! การแปลงเลขฐานสองเป็นเลขรานสิบหก การแปลงเลขฐานสิบหกเป็นเลขฐานแปด
หน่วยส์2'ฝึชด#ตบสิน ระบบเลขฐ!นสิ การคำนวณเลข’ใบนาร

การแปลงเลขฐานสิเป็น เลขฐานสิบ การบวกเลขไบนาร
บรรณ!นุกรม การแปลงเลขฐ!นสิเป็นเลขฐาน?!อง การลบเลขไบนาร

การแปลงเลขฐานสิเป็น เลขฐานแปด การดฌเลข'ไ,บนา'ร
การแปลงเลขฐานสิเป็นเลขฐานสิบหก การหารเลขไบนาร

ภาพท่ี 29 เว็บเพื่อการเรียนการสอนวิชา ดิจิตอลเบืองต้น แบบลำดับที่มีการเชื่อมโยงมาก
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ประมวลสาระรายรัใท 
น่าอา!บูายรายราท
รัตถประลงน่รายรขา 
หน่ร mi 2 ฟึขดฟ็ตบูสิน

บูรร■ ผานุกรม

ฝ็รตอลเปืองสัน (4121701)

หน่วยการเรยนป่ 1
ระบบตัวเลทแบ้ึองต้น

ระบบ เล๚ฐ TUสิบ
การแปลงเลทเฐานสืบเป็นเ•ล*บฐานสอง 
การแปลงเลท)ฐานสิบเป็นเลท)ฐานสิ 
การแปลงเลท)ฐานสิบเป็นเลท)ฐานแปด 
การแปลงเลทเฐานสิบเป็นเลท)ฐานสิบหก 

ระบบเลท)ฐานสอง
การแปลงเลท)ฐานสองเป็นเลท)ฐานสิบ 
การแปลงเลท)ฐานสองเป็นเลทเฐานสิ 
การแปลงเลท)ฐานสองเป็นเลท)ฐานแปด 
การแปลงเลท)ฐานสองเป็นเลทเฐานสิบหก

ระบบเฉท)ฐานสิ
การแปลงเลท)ฐานสิเป็นเลท)ฐานสิบ 
การแปลงเลท)ฐานสิเป็นเลท)ฐานสอง 
การแปลงเลท)ฐานสิเป็นเลทเฐานแปด 
การแปลงเลท)ฐานสิเป็นเลท)ฐานสิบหก 

ระบบเลท)ฐานแปด
การแปลงเลท)ฐานแปดเป็นเลท)ฐานสิบ 
การแปลงเลท)ฐานแปดเป็นเลท)ฐานสอง 
การแปลงเลท)ฐานแปดเป็นเลท)ฐานสิ 
การแปลงเลท)ฐานแปดเป็นเลท)ฐานสิบหก

ภาพที่ 30 เว็บเพื่อการเรียนการสอนวิชา ดิจิตอลเบื้องต้น แบบแถบเลื่อน ที่มีการเชื่อมโยงน้อย
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ป Î  ะฆ งลสไระรไ อวัช 1 

สิาอIบานราÜวัชา 

วัตถุป?ะสงสิรา กรtn 

หน! ยฟื 2 ฟึแคฟ็ตบสิน

บรรณ!นุกรม

สิ?ตอณป้องสัน (4121701)

หน่นเกงรเรียนป้ 1
ระบบตัว!ลฯ!บ้ึองตน 
ระบบเลฯ)รานลบ

การนปลงเลฯเรานสิบเป็น!?.'ฯ) ฐานล'อง 
การแปลง!ลฯ)รานสิบเป็น!ลฯ)gานคี ่
การแปลง!ลฯ)รานสิบ!ป็น!ลฯ)รานแปด 
การแปลง!ลฯ)รานสิบ!ป็น!ลฯ)รานสิบหก 

ระบบ!ลฯ)รานศอง
การแปลง!ลฯ)รานถอง!ปน็!ลฯ)รานสิบ 
การแปลงเลฯ)รานสรง!ปน็!ลฯ)ราน•ล่ี'
การแปลง!ลฯ)รานสอง!ป็น!ลฯ)ฐานแปค 
การแปลงเลฯ)รานสอง!ปน!ลฯ)รานสิบหก 

ระบบ!ล๚รานค่ี
การแปลง!ลฯ)รานค่ีเป็นเลฯ)รานสิบ 
การแปลง!ลฯ)รานค่ีเป็นเลฯ)รานสอง 
การแปลงเลฯ)รานค่ีเป็นเลฯ)รานแปด 
การ!เปลง!ถฯ)รานค่ีเป็น!ลฯ)รานสิบหก 

ระบบ!ลฯ)รานแปค

ภ าพ ท ี่ 31 เว ็บ เพ ื่อ ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น ว ิช า  ด ิจ ิต อ ล เบ ื้อ ง ต ้น  แ บ บ แ ถ บ เล ื่อ น ท ี่ม ีก า ร เช ื่อ ม โ ย ง ม า ก
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thainet/digitall /binary07. htmlc 

thainet/digitall/binaty2_10_O1 .htrr 

thainet/digitall /binary 2_10_02. htmltj 
thainet/digitall /binary2_10_03.htmfi 

thainet/digitall /map1. htmlr

:ะ ^ I I
fhainet/diaitalt/binary 2_10_01 พกา

gU thainet/digitall /binary2_10_02. html 

thainet/digitall /binary2_10_03. html 

m  thainet/digitall /bnary2_10_01. html 

BH thainet/digitall/binaryCTI. html

ภาพที่ 32 การเชื่อมโยงน้อยในเว็บเพื่อการเรียนการสอนวิชา ดิจิตอลเบื้องต้น

thainet/digital3/octal8_10_03.html 

thamet/digital3/octal8_10_04.html' 

thainet/digital3/octal8_10_05. html' 

thainet/digital3/octal8_16_01.html' 

thainet/digital3/octal8_1 G_02. html' 

thainet/digital3/octal8_1 G_03. html' 

thainet/digital3/octal8_1 G_04. html' 

thainet/digital3/octal8_16_05. html' 

thainet/digital3/octal8_16_0G. html' 

thainet/digital3/octal8_16_07. html' 

thainet/digital3/octal8_1 G_08. html' 

thainet/digital3/octal8_ 2_01.html' 

thainet/digital3/octal8_2_02.html' 

thainet/digital3/octal8_2_03.html' 

thainet/digital3/octal8_2_04.html' 

thainet/digital3/octal8_2_05.html' 

thainet/digital3/octal8_2_G6.html'

thainet/digitai3/binary2_8_01. html 

Ihainet/digital3/binary2_16_01 html 

thainet/digital3/quaid01.html 

thainet/digital3/quard4_10_01. html 

thainet/digital3/quard4_2_01 .html 

thainet/digital3/quatd4_8_01. html 

thainet/digital3/quard4_1 G_01. html 

thainet/digital3/oc(alQ1.html 

thainet/digital3/octal8_10_01 htmi 

thainet/digital3/octal8_2_01 .html 

thainet/digital3/octal8_4_01 html 

thainet/digitaI3/octal8_1S_01.html 

thainet/digital3/hexa01 html 

thainet/digital3/hexa16_10_01 html 

thainet/digital3/hexa16_2_Q1. html 

thainet/digital3/hexa1 G_4_01. html 

thainet/digita!3/hexa1 G_8_01. html

ภาพท่ี 33 การเช่ือมโยงมากในเว็บเพ่ือการเรียนการสอนวิชา ดิจิตอลเบ้ืองต้น



ภาพท่ี 35 แผนภาพมโนทัศน์การเช่ือมโยงการเรียนการสอนผ่านเว็บวิชาดิจิตอล เร่ือง ระบบตัวเลข



ภาพท่ี 36 แผนภาพมโนทัศน์การเช่ือมโยงการเรียนการสอนผ่านเว็บวิชาดิจิตอล เร่ือง พีชคณิตบูลีน
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การทำงานฯองระบบดิจิตอลจะมืสภาวะการทำงาน ในลักษณะเหมือนกับ 

เลฯฐานสองคือจะมืสภาวะการทำงานปิดกับเปิดหรือ 0 ก ับ 1 เท่า,เวน ดังนั้น

ระบบเลฯฐานสอง จึงเป็นระบบตัวเลฯที่ถูกน่ามาใชในการอธิบายการทำงานญอง 

ระบบดิจิตอล ซึ่งเป็นสภาวะเดียวกับจังหวะการทำงานฯองเครื่องคอมพิวเตอร์

ตัวเลฯในระบบเลฯฐานสองจะมืเพิยงสองตัวเท่านั้นคือ 0 กับ 1

ระบบตัวเลฯฐานสองที่มืเพิยงศูนย์และหนึ่งจึงเป็นระบบตัวเลฯที่สอดคล้อง 

กับการทำงานภายในเครื่องคอมพิวเตอร์ ที่มืสภาวะการทำงานและไม่ทำงานฯอง 

สัญญาณทางไฟฟ้า โดยคอมพิวเตอร์จะน่าฯอมูลเฯาไปจัดเก็บในหน่วยความจิาฯอง 

เคร่ืองด้วยสัญญาณทางไฟฟ้าที่มืสถานะเป็น 0คือไม่ทำงาน (off) และ! คือทำงาน 

(on) ฯอมูลจะถูกจัดเรียงโดยเรียกฯอมูลแต่ละตัวที่เป็น 0 หรือ 1 ว่า บิท (bit) และ

ภาพที่ 37 ลักษณะฌือหาของการเรียนการสอนผ่านเว็บแบบลำดับ ที่มีการเชื่อมโยงน้อย
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ระบบเลขฮานอโอ1 » >  ถ!รนปลงเลขฐ!นลฮงเป็นเลขฐ!นf๒

นัคับถ่หนำ ระบบเลขซ!นสอ.!

ระบบตัวเลขราน-ลจง!1ะร-พัว1๓1เพิยงสองตัวคือ 0 กับ 1 การแปลงเลขฐาน 
สอง'ไห'เปน็เลขรานสิบ3งเป็นการนำเอาเลขฐานสองแต่ละหสัก มารวมกันตามแต่ละ 

หสักของจำนวนเลข;ทนสรงกจ็ะไคเป็นคู่าของจำนวนไนระบบเลขg านสิบ
วิธึก1รแปลงเลขฐานสองเปน็เลขฐานสบิ คือ นำเอาเลขฐานสองแต่ละตัวคูณ 

ด้วยเลขสองยกกำลังตามหลักลำสับจากซวามาชาย โดยเล•แสองทอยู่ดาน•นวามือสุดจะ 
ยกกำลังศูนย์ก็จะได้ด่าเป็น 1 เสมอ เลขฐานลองตัวใคกต็ามก็จะคูณกบัสองยกกำสงั 
ศูนย์ก็คือ คูณด้วย 1 ก็จะได้ค่าคงเคืม จากนัน้เลขฐานสองตัวทีส่องกัตมาทางชาย
กจ็ะคณูดว้ยสองยกกำลังหนึง่กจ็ะไดค้า่เปน็สอง เลขฐานสองตัวท่ีสามสัคไปทางซ้าย 
ก็จะคณูด้วยสองยกกำลังสอง1ชงจะมคิา่เปน็ส ิ เลขฐานสอ งตัวกัด  ๆทางซา้ยกจ็ะคณู 
ดว้ยเลขสองยกกำลงั 3,4,5 ... ตามลำตับ จากนัน้ก็จะนำเอาผลคณูแตล่ะตวัของเลข 
ฐานศอ ]กับเลขสองยกกำลังมาบวกกัน!างหมด กจ็ะไดค้า่ออกมาเปน็เลขฐานลิ!บ

ภาพที่ 38 ลักษณะเนือหา1ของการเรียนการสอนผ่านเว็บแบบลำดับ ที่มีการเชื่อมโยงมาก
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ระบบ m ข fr1นอโอง

การทำงาน'!เองระบบคจตอลจะมืสภาวะการทำงาน ในลักษณะเหมือนกับ 

เล‘แฐานสอง คือจะมืสภาวะการทำงานปี๙ โบเป็ด หรือ 0กับ 1 เท่าน้ัน ฅังนั้น

ระบบเล'นฐานสอง จึงเป็นระบบตัวเล'แท่ีถูกนำมาใชในการอธิบายการทำงาน‘แอง 

ระบบคืจึตอล ช่ึงเป็นสภาวะเดียวกับจังหวะการทำงาน'!เองเคร่ืองคอมพิวเตอรี

ตัวเล'บในระบบเล'))ฐานสองจะมืเพึยงสองตัวเท่าน้ันคือ 0 กับ 1

ระบบตัวเลทเฐานสองท่ีมืเพึย งสูนย''และหน่ึงจึงเป็นระบบตัวเล๚ท่ี'สอดคลอง

กับการทำงานภายในเคร่ืองคอมพิวเตอร ท่ีมืสภาวะการทำงานและไม่ทำงาน'นอง 
'นองระบบตัวเล'นฐานสิบ เคร่ืองคอมพิวเตอร์จึงตองแปลง๚อมูลจากระบบเล'นฐาน

สิบไปเป็นเล๚ฐานสองอีกทีหนึ่ง ในทางตรงกันด้าม เม่ือคอมพวเตอร"ต้องแสคงผล 

การทำงานก็ต้องมีการแปลงเลจฐานสองใหเป็นฐานสิบอีกครํ้งเช่นกัน นอกจากน้ัน 

ยังต้องมีการแปลงเป็นระบบเล'นฐานต่าง ๆ เพ่ือนำไปใชงานด้วย 

การเปรียบเทียบระหว่างเล'บฐานสิบกับเล'!)ฐานสองก็จะพบว่า

10° =10x1/10 = 1 เป็นหลักหน่วย

10 =10x1 = 10 เป็นหลักสิบ

102 = 10x 10 = 100 เป็นหลักร่ือย

103 = 10X 10x 10 = 1000 เป็นหลักฬน 

แต่ในระบบตัวเล''นฐานสอง

ภ าพ ท ี่ 39 ล ัก ษ ณ ะ เน ือ ห าข อ งก าร เร ียน ก ารส อ น ผ ่าน เว ็บ แ บ บ แถ บ เล ื่อ น  ท ี่ม ีการ เช ื่อ ม โยงน ้อ ย
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ระบบเลขฮา
กาวทำงานท)องระบบคีจฅอลจะมืสภาวะกา?ทำงาน ในลักษณะเหมือนกบ 

เลท)ฐานศองคือจะมืสภาวะกา?ทำงานปีดลับเป็ด หรือ 0ล ับ 1 เท่าน้ัน ดังนั้น

ระบบเลท)ฐานสอง จึงเป็นระบบตัวเลพ่ีถูกนำมาใช้ในการอธิบายการทำงานท)อง 

ระบบกิจตอล ชื่งเป็นสภาวะเคียวลับจังหวะการทำงาน'บองเคร่ืองคอมพวีเตอ?',

ตัวเล'บในระบบเลท)ฐานสองจะมืเพียงสองตัวเท่าน้ันคือ 0 ลับ 1

ระบบตัวเลท)ฐานถองท่ีมืเพียงคูนยและหนึ่งจึงเป็น?ะบบตัวเลทเท่ีสอดคลอง 

ลับการทำงานภายในเครองคอมพีวเตอ?', ท่ีมืสภาวะการทำงานและไม่ทำงานท)อง 

สัญญาณทางไฟฟ้า โดยคอมพีวเตอร',จะนำท่เอมูลเท่)าไปจัดเก็บในหน่วยความจำท)อง 

เคร่ืองควยลัญญาณทางไฟฟ้าท่ีมืสถานะเป็น 0 คือไม่ทำงาน (off) และ 1 คือทำงาน 

(on) ท่เอมูลจะถูกจัดเรียงโดยเรึยกท่(อมูลแต่ละตัวท่ีเป็น 0 หรือ 1 ว่า บท (bit) และ 

เม่ือมืจำนวนบทมาก ๆ ก็จะเรียกเป็น ไบท', (byte) 1กิโลใบท',(kilo byte), เมกกะไบท่ 

(megabyte) และกิกะไบท',(gigabyte) ตามลำดับ

แต่เน่ืองจากในการป๋อนท่เอมลูเท่เาสิคอมพีวเตอร',เป็นการป ๋อ นท่เอมูล ในแบบ 

ท)องระบบตัวเลท)ฐานสิบ เคร่ือ งคอมพีวเตอร'จึงตองแปลงท่เอมลูจากระบบเลท)ฐาน 

สิบไปเป็นเลท)ฐานสองอิกทึหนึ่ง ในทางตรงลันท่เาม เม่ือคอมพีวเตอร,ตองแสดงผล 
การทำงานก ็ฅ ้อ งมืกา?แปลงเลทเฐานสองให'เปน็ฐานสิบอิกค?งเช่นลัน นอกจากน้ัน 

ย้งตองมืการแปลงเป็นระบบเลท)ฐานต่าง ๆ เฟ้อนำไปใช้งานควย 

กา?เปรียบเทิยบ?ะหว่างเลท)ฐานสิบลับเถท)ฐานสองก็จะพบว่า

0
10 = lOx 1/10 = 1 เป็นหลักหน่วย

101 = 10x1 10 เป็นหลักสิบ

102 = lOx 10 = 100 เป็นหลักร้อย

103 = lOx lOx 10 = 1000 เป็นหลักพัน

ภ าพ ท ี่ 40  ล ัก ษ ณ ะ เน ื้อ ห าข อ งก าร เร ียน ก ารส อ น ผ ่าน เว ็บ แ บ บ แถ บ เล ื่อ น  ท ี่ม ีการ เช ื่อ ม โยงม าก
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แ บ บ ป ระ เม ิน เว ็บ เพ ื่อ ก า รว ิจ ัย ส ำห ร ับ ฌ ู้ช ี่ย ว ช าญ

เว็บไซต์นี้จัดทำขึ้นเพื่อการวิจัยเรื่อง “ ผลของกระบวนการเรียนรู้ การเชื่อมโยง และรูป 

แบบการเรียนการสอนผ่านเว็บที่มีต่อผลสัมฤทธิทางการเรียน การแก้ปีญหา และการถ่ายโยงการ 

เรียนรู้”  โดยมีวัตถุประสงค์ในการวิจัย 3 ประการคือ

1. เพื่อศึกษาผลของกระบวนการเรียนรู้ที่มีต่อผลสัมถุทธิทางการเรียน การแก้ปญีหา และ 

การถ่ายโยงการเรียนรู้จากการเรียนการสอนผ่านเว็บ

2. เพื่อศึกษาการเชื่อมโยงจากการเรียนการสอนผ่านเว็บที่มีต่อผลสัมฤทธิทางการเรียน 

การแก้!]ญหา และการถ่ายโยงการเรียนรู้

3. เพื่อศึกษารูปแบบของการเรียนการสอนผ่านเว็บที่มีต่อผลสัมถุทธิทางการเรียน 

การแก้!]ญหา และการถ่ายโยงการเรียนรู้

รายละเอียดเกี่ยวกับเว็บเพื่อการเรียนการสอนวิชา ดิจิตอลเบื้องต้น มีด ังต ่อไปนี้

1. เว็บเพื่อการเรียนการสอนวิชาดิจิตอล เป็นเว็บสำหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขา 

วิทยาการคอมพิวเตอร์และคอมพิวเตอร์ศึกษา ของสถาบันราชภัฎ

2. เว็บเพื่อการเรียนการสอนวิชา ประกอบด้วยเนื้อหา 2 หน่วยคือ เรื่อง ระบบตัวเลขและ 

การแปลงเลขฐาน พีชคณิตบูลีน โดยวัดความรู้ความเข้าใจการนำไปใช้งานและการวิเคราะห์ 

เพื่อการแก้ปิญหาของผู้เรียน

3. รูปแบบของเว็บมี 4 แบบคือ

3.1 เว็บแบบลำดับที่มีการเชื่อมโยงน้อย (Serial pages / fewer links) มีลักษณะเป็น 

เว็บเพจหน้าเดียวพอดีจอภาพไม่มีแถบเลื่อน มีการเชื่อมโยงเนื้อหาแต่ละหน้าด้วยการเดินหน้าและ 

ถอยหลัง

3.2 เว็บแบบแถบเลื่อนที่มีการเชื่อมโยงน้อย (Scroll pages/ fewer links) มีลักษณะ 

เป็นเว็บเพจแบบแถบเลื่อน เนือหาแต่ละเรื่องจะอยู่ในหน้าเดียวกันยาวจากด้านบนลงมาด้านล่าง มี 

การเชื่อมโยงแต่ละเนือหาด้วยการเดินหน้าและถอยหลัง

3.3 เว็บแบบลำดับที่มีการเชื่อมโยงมาก (Serial pages / more links) มีลักษณะเป็น 

เว็บเพจหน้าเดียวพอดีจอภาพไม่มีแถบเลื่อน แต่มีการเชื่อมโยงเนื้อหาโดยลิงค์ไปเนื้อหาส่วนต่าง ๆ 

ได้ทันที

3.4 เว็บแบบแถบเลื่อนที่มีการเชื่อมโยงมาก (Scroll pages / more links) มีลักษณะ 

เป็นเว็บเพจแบบแถบเลื่อน เนื้อหาแต่ละเรื่องจะอยู่ในหน้าเดียวกันยาวจากด้านบนลงมาด้านล่าง มี 

การเชื่อมโยงเนือหาโดยการลิงค์ไปยังส่วนต่าง ๆ ได้ทันที
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ข้อแนะนำในการใช้แบบประเม ิน
แบบประเมินเว็บเพื่อการเรียนการสอนปรับปรุงและพัฒนาจากแบบประเมินเว็บของนนนซี่ 

อีเวอร์ฮารท (Everhart, 1996) เพื่อเป็นเกณฑ์ประเมินความเหมาะสมในด้านต่างๆ 4 ด้านประกอบ 

ไปด้วย

1. ด้านเนื้อหา 30 คะแนน

2. ด้านการออกแบบเพื่อการสอน 20 คะแนน

3. ด้านการนำไปใช้งาน 30 คะแนน

4. ด้านความสอดคล้องกับการวิจัย 20 คะแนน

โปรดประเมินเว็บตามความคิดเห็นของท่านจากแบบประเมิน ตามระดับที่ท่านเห็นว่า 

เหมาะสมโดยมีเกณฑ์ประเมินดังนี้

5 หมายถึง ดีมาก

4 หมายถึง ดี

3 หมายถึง พอใช้

2 หมายถึง อ่อน

1 หมายถึง ต้องปรับปรุง

ผลรวมของการประเมินเว็บโดยรวมจะมีเกณฑ์ดังต่อไปนี้ 

80-100 คะแนน หมายถึง เว็บไซต์อยู่ในระดับดีมาก 

70-79 คะแนน หมายถึง เว็บไซต์อยู่ในระดับ ดี

60-69 คะแนน หมายถึง เว็บอยู่ในระดับพอใช้

50-59 คะแนน หมายถึง เว็บอยู่ในระดับอ่อน 

ตํ่ากว่า50คะแนนหมายถึง ต้องปรับปรุง

ขอขอบพระคุณในความกรุณาของท่านมา ณ โอกาสน
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โปรดทำเคร ื่องหมาย / ในช่องว ่างท ี่ตรงก ับความเห ็นของท ่าน

ลำดับ การประเมินเว็บ 5 4 3 2 1 หมายเหตุ
1. ด้านเนื้อหา (30)

1. เน้ือหาเป็นไปตามวัตถุประสงค์
2. เนื้อหาเหมาะสมสำหรับผู้เรียน
3. เนือหาละเอียดและครบถ้วนสมบูรณ์
4. จุดประสงค์การเรียนชัดเจน
5. เนือหาน่าสนใจและเป็นข้ันตอน
6. การใช้ภาษาเข้าใจง่าย

2. ด้านการออกแบบเพื่อการสอน (20)
7. ตัวพิมพ์ขนาดเหมาะสมและอ่านได้ชัดเจน
8. สีพืนเหมาะสม เน้นตัวอักษรและสนายตา
9. การเชื่อมโยงง่ายต่อความเข้าใจและติดตาม
10. การวางรูปแบบแต่ละหน้าเป็นแนวทางเดียวกัน

3. ด้านการใช้งาน (30)
11. สามารถนำไปใช้งานตามวัตถุประสงค์
12. ความเร็วในการโหลดของเว็บใช้เวลาเหมาะสม
13. การนำเสนอของเว็บดึงดูดความสนใจ
14. การเชื่อมโยงของเว็บทำให้ ผู้เรียนม่ํอิสระท่ีจะไปยัง 

ส่วนต่าง  ๆ ได้
15. การใช้เวลาเรียนในเว็บเหมาะสม
16. การเชื่อมโยงสัมพันธ์กับเนื้อหา

4. ด้านความสอดคล้องกับการวิจัย (20)
17. เว็บมีลักษณะแถบเล่ือบและเว็บมีลักษณะเป็นแบบ 

ลำดับตามวัตถุประสงค์การวิจัย
18. การเชื่อมโยงในเว็บมีทังแบบเชื่อมโยงมากและแบบ 

เช่ือมโยงน้อย
19. ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียน
20. รูปแบบเว็บและการเชื่อมโยงมีผลต่อ 

ผลสัมฤทธิการเรียน และการแถ้ปิญหา



ข ้อ เส น อ แ น ะ ส ำ ห ร ับ ก า ร ป ร ับ ป ร ุง ร ูป แ บ บ เว ็บ

เว็บแบบลำดับที่มีการเชื่อมโยงน้อย

เว็บแบบแถบเลื่อนที่มีการเชื่อมโยงน้อย

เว็บแบบลำดับที่มีการเชื่อมโยงมาก.

เว็บแบบแถบเลื่อนที่มีการเชื่อมโยงมาก
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