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ภาคผนวก



ภ า ค ผ น ว ก

ตารางท ี่ 1 ผ ล ก ารย ่อ ย ส ล าย ข วด เพ ท ท ี่ใช ้แ ล ้วด ้วย ป ฏ ิก ิร ิย าอ ัล ค าไล น ์ด ีค อ ม โพ ส ิช ัน

ครั้งที่
น ํ้าหนักเพท 

ก ่อนทำปฏิก ิร ิยา (กรัม)

นํ้าหนักเพท 

หลังทำปฏิกิร ิยา (กรัม)
เปอร์เซ็นต์การย่อยสลายเพท

1 38.47 2.30 94.02

2 38.42 1.78 95.38

3 38.46 2.05 94.67

4 38.46 1.55 95.97

5 38.44 2.11 94.51

ค่าเฉลี่ย

ส่วนเบ ี่ยงเมนมาตรฐาน

94.91

0.77

ค ่า เป อ ร ์เซ ็น ต ์ก ารย ่อ ย ส ล าย เพ ท ค ำน วณ จ าก ส ม ก ารซ ึ่งแ ส ด งด ังน ี้

เป อ ร ์เซ ็น ต ์ก ารย ่อ ย ส ล าย เพ ท  = [  ( PET, - PETf ) /  PET, ] X 100

เม ื่อ  PETj = น ี้าห น ัก เพ ท ก ่อ น ท ำป ฏ ิก ร ิย า  และ 

PET, = น ํ้าห น ัก เพ ท ห ล ังท ำป ฏ ิก ิร ิย า



79
ก า ร ห า เป อ ร ์เซ ็น ต ์ค ว า ม บ ร ิส ุท ธ ข อ ง เอ ท ิล ีน ไ ก ล ค อ ล  (E G ) ด ้ว ย เค ร ื่อ ง  GC

ก ารต รวจส อบ เป อร ์เซ ็น ต ์ค วาม บ ร ิส ุท ธ ึ๋ข อ ง เอ ท ิล ีน ไก ล ค อ ล ท ี่ได ้จ าก ก ารร ีไซ เค ิล  สามารถทำ 

ได ้ด ้วย เท ค น ิค แ ก ๊ส โค รมาโต ก ราฟ  (GC) โด ย น ำ เอ ท ิล ีน ไก ล ค อ ล ท ี่ร ู้ค วาม บ ร ิส ุท ธ ิ้ไป ว ิเค ราะห ์ด ้วย  

เคร ื่อง GC ท ี่ค ว าม เข ้ม ข ้น ต ่า งๆ  ได ้ผ ลด ังตารางท ี่ 2 จ าก น ั้น น ำค ่า พ ื้น ท ี่ใต ้ก ราฟ ท ี่แ ส ด งล ัก ษ ณ ะ 

เฉ พ า ะ ข อ ง เอ ท ิล ีน ไ ก ล ค อ ล ม า ส ร ้า ง ก ร า ฟ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง เอ ท ิล ีน ไ ก ล ค อ ล  

แ ล ะค ่าพ ื้น ท ี่ใต ้ก ราฟ  ได ้ก ราฟ แ สด งด ังร ูป ท ี่ 1

ตารางท ี่ 2 ผ ล ข อ ง เอ ท ิล ีน ไ ก ล ค อ ล ม าต รฐ าน  (ค ว า ม บ ร ิส ุท ธ ิ้ป ร ะ ม า ณ  98 เปอร ์เซ ็นต ์)

ความเข้มข้นของ EG มาตรฐาน 
(โดยปริมาตร)

พ้ืนท่ีใต้กราฟ

0 0
20 7,227,174
40 13,815,600
60 21,056,800
80 28,523,000

0 20 40  ̂ „ 0 1̂ 60 80 100 ความเด้มด้น(โดรปรมาตร)

ร ูปท ี่ 1 แ ส ด งค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะห ว ่า งค ว าม เข ้ม ข ้น ข อ งเอ ท ิล ีน ไก ล ค อ ล แ ล ะค ่าพ ื้น ท ี่ใต ้ก ราฟ ท ี่ว ัด  

ด ้วย เคร ื่อง  GC
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จ าก น ั้น น ำ เอ ท ิล ีน ไก ล ค อ ล ก ่อ น ท ำก า ร ก ล ั่น แ ล ะภ าย ห ล ังท ำ ก า ร ก ล ั่น ไป ว ัด ค ว า ม บ ร ิส ุท ธ ิ้ 

ด ้วย เครอง G C (เต ร ีย ม ท ี่ค ว าม เข ้ม ข ้น  50 เปอร ์เซ ็น ต ์โดยปร ิมาตร) จ าก น ั้น ท ำก าร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า  

พ ื้น ท ี่ใต ้ก ราฟ ท ี่ได ้ก ับ ส ม ก ารข อ งก ราฟ ค วาม ส ้ม พ ัน ธ ไน ร ูป ท ี่ 1 ได ้ผ ลด ังตารางท ี, 4.2

จ าก ส ม ก า ร  (3.2) แ ละ (3.3)

ค ว าม เข ้ม ข ้น โด ย ป ร ิม าต ร  = พ ื้นท ี่ใต ้กราฟ  .................. (3.2)

353535

เป อ ร ์เซ ็น ต ์ค ว าม บ ร ิส ุท ธ ิ้ = 2 X [ ค วาม เข ้ม ข ้น ท ี่ค ำน วณ ได ้ ] X 100 ...........  (3.3)

[ ค วาม เข ้ม ข ้น ท ีเต ร ีย ม 1ไ ด ้]

ตารางท ี่ 3 ผ ล ก ารห าค วาม บ ร ิส ุท ธ ึ๋ข อ ง เอ ท ิล ีน ไก ล ค อ ล

ครั้งท ี่
เอ ท ิล ีน ไก ล ค อ ล ก ่อ น ท ำก ารก ล ั่น เอ ท ิล ีน ไก ลค อล ห ล ังท ำก ารก ล ั่น

พ ื้นท ี่ใต ้กราฟ
ค ว าม บ ร ิส ุท ธ ิ้ 

(เปอร ์เซ ็นต ์)
พ ื้นท ี่ใต ้กราฟ

ค ว าม บ ร ิส ุท ธ ิ้ 

(เปอร ์เซ ็นต ์)

1 16,587,080 93.84 17,385,270 98.35

2 16,303,819 92.23 17,598,960 99.56

3 16,447,000 93.04 17,610,206 99.62

4 16,546,161 93.60 17,476,130 98.87

5 16,414,780 92.86 17,436,502 98.64

ค ่า เฉล ี่ย - 93.12 - 99.01

ส ่ว น เบ ี่ย ง เบ น ม าต ร ฐ าน - 0.63 - 0.56
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ก า ร ห า ค ่า  C ritica l m ice lle  concentra tion ( CM C)

ตารางที' 4 ก ารห าค ่า  C M C  ข องสารลดแรงต ึงผ ิวท ี,ส ัง เค ราะห ์ได ้ (S1)

ค ว า ม เ ข ้ ม ข ้ น ค ่ า แ ร ง ต ึ ง ผ ิ ว  ( d y n e / c m . ) ค ่ า เ ฉ ล ี ่ ย ส ่ ว น เ บ ี ่ ย ง เ บ น

( m o l / l ) 1 2 3 4 5 ( d y n e / c m . ) ม า ต ร ฐ า น

0 . 1 0 0 0 4 0 . 9 8 4 0 . 9 8 4 0 . 0 7 4 C . 4 2 4 0 . 4 2 4 0 . 5 7 0 . 4 0

0 . 0 7 0 0 4 0 . 6 5 4 0 . 6 5 4 0 . 7 8 4 0 . 7 5 4 0 . 7 8 4 0 . 7 2 0 . 0 7

0 . 0 5 0 0 4 1 . 0 7 4 0 . 6 5 4 0 . 7 8 4 0 . 7 8 4 0 . 7 5 4 0 . 8 1 0 . 1 6

0 . 0 3 0 0 4 1 . 5 0 4 1 . 2 9 4 1 . 0 7 4 1 . 0 7 4 1 . 0 7 4 1 . 2 0 0 . 1 9

0 . 0 1 0 0 4 5 . 6 6 4 5 . 6 6 4 5 . 3 3 4 5 . 3 3 4 5 . 3 3 4 5 . 4 6 0 . 1 8

0 . 0 0 7 0 4 7 . 4 2 4 7 . 0 9 4 7 . 3 1 4 7 . 6 3 4 7 . 7 4 4 7 . 4 4 0 . 2 6

0 . 0 0 5 0 4 8 . 7 2 4 8 . 7 2 4 8 . 7 2 4 8 . 1 5 4 8 . 3 7 4 8 . 9 4 0 . 3 1

0 . 0 0 3 0 5 1 . 5 8 5 1 . 1 2 5 1 . 2 6 5 1 . 3 7 5 1 . 1 7 5 1 . 3 0 0 . 3 7

0 . 0 0 1 0 5 6 . 2 8 5 5 . 5 2 5 5 . 7 4 5 5 . 5 2 5 5 . 4 1 5 5 . 6 9 0 . 3 5

0 . 0 0 0 1 6 5 . 4 1 6 5 . 4 1 6 5 . 1 9 6 5 , 1 9 6 5 . 3 0 6 5 . 3 0 0 . 1 1

ก ารห าค ่า  CMC

0.00001 0.0001 0.001 0.01 0.1 1
ความเข ้มข ้น (mol/l)

รูปที 2 ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ระห ว ่างค วาม เข ้ม ข ้น แล ะแ รงต ึงผ ิวข อ งส ารล ด แรงต ึงผ ิว ท ี่ส ัง เค ราะห ์ได ้ (S1)
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ต าร างท ี่ 5  ก าร ห าค ่า  C M C  ข อ งส ารลด แรงต ึงผ ิวท ี่ส ัง เค ราะห ์ได ้ (S2)

ค ว า ม เ ข ้ ม ข ้ น ค ่ า แ ร ง ต ึ ง ผ ิ ว  ( d y n e / c m . ) ค ่ า เ ฉ ล ี ่ ย ส ่ ว น เ บ ี ่ ย ง เ บ น

( ท า อ ! / ! ) 1 2 3 4 5 ( d y n e / c m . ) ม า ต ร ฐ า น

0 . 1 3 8 . 9 0 3 9 . 0 0 3 9 . 9 0 3 9 . 1 0 3 9 . 0 0 3 9 . 1 8 0 . 4 1

0 . 0 7 3 9 . 1 0 3 9 . 2 0 3 9 . 0 0 3 9 . 1 0 3 9 . 0 0 3 9 . 0 8 0 . 0 8

0 . 0 5 3 9 . 8 0 3 9 . 0 0 3 9 . 0 0 3 9 . 0 0 3 9 . 0 0 3 9 . 1 6 0 . 3 6

0 . 0 3 3 9 . 2 0 3 9 . 2 0 3 9 . 2 0 3 9 . 2 0 3 9 . 2 0 3 9 . 2 0 0 . 0 0

0 . 0 1 4 3 . 2 0 4 3 . 2 0 4 3 . 7 0 4 3 . 7 0 4 3 . 5 0 4 3 . 4 6 0 . 2 5

0 . 0 0 7 4 4 . 5 0 4 5 . 0 0 4 5 . 0 0 4 4 . 8 0 4 5 . 0 0 4 4 . 8 6 0 . 2 2

0 . 0 0 5 4 6 . 5 0 4 6 . 6 0 4 7 . 0 0 4 7 . 0 0 4 6 . 8 0 4 6 . 7 8 0 . 2 3

0 . 0 0 3 5 0 . 0 0 4 9 . 5 0 5 0 . 1 0 5 0 . 1 0 5 0 . 0 0 4 9 . 9 4 0 . 2 5

0 . 0 0 1 5 5 . 0 0 5 5 . 0 0 5 3 . 8 0 5 3 . 8 0 5 3 . 8 0 5 4 . 2 8 0 . 6 6

0 . 0 0 0 1 6 3 . 7 0 6 3 . 7 0 6 3 . 5 0 6 3 . 7 0 6 3 . 5 0 6 3 . 6 2 0 . 1 1

CMC

I
"70:00-

60.00

50.00

40.00

-3&00--

0.00001 0.0001 0.001 0.01

ความIฃ้มฃ้น (โมล/ลิตร)
0.1

รปท ี่ 3 ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะห ว ่า งค วาม เข ้ม ข ้น แ ล ะแ รงต ึงผ ิวข อ งล ารล ด แ รงต ึงผ ิว ท ี่ส ัง เค ราะห ์ใต ้ (S2)
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ต ารางท ี่ 6  ก าร ห าค ่า  C M C  ข อ งส ารล ด แ รงต ึงผ ิวท ี่ส ัง เค ราะห ์ได ้ (S3)

ค ว า ม เ ข ้ ม ข ้ น ค ่ า แ ร ง ต ึ ง ผ ิ ว  ( d y n e / c m . ) ค ่ า เ ฉ ล ี ่ ย ส ่ ว น เ บ ี ่ ย ง เ บ น

( ก า (ว!/!) 1 2 3 4 5 ( d y n e / c m . ) ม า ต ร ฐ า น

0 . 1 4 5 . 4 2 4 5 . 3 1 4 6 . 3 9 4 5 . 6 3 4 5 . 7 4 4 5 . 7 0 0 . 4 3

0 . 0 7 4 6 . 0 2 4 6 . 7 0 4 7 . 1 3 4 6 . 9 2 4 6 . 8 1 4 6 . 7 1 0 . 4 2

0 . 0 5 4 8 . 8 1 4 8 . 8 1 4 8 . 6 8 4 8 . 1 3 4 7 . 8 1 4 8 . 4 5 0 . 4 5

0 . 0 3 4 9 . 0 0 4 8 . 8 9 4 9 . 0 0 4 9 . 0 0 4 9 . 0 0 4 9 . 8 0 0 . 0 5

0 . 0 1 5 0 . 2 0 5 0 . 0 9 5 0 . 1 1 5 0 . 0 9 5 0 . 0 9 5 0 . 1 2 0 . 0 5

0 . 0 0 7 5 0 . 2 0 5 0 . 2 0 5 0 . 3 1 5 0 . 1 1 5 0 . 2 0 5 0 . 2 0 0 . 0 7

0 . 0 0 5 5 0 . 3 1 5 0 . 3 1 5 0 . 8 5 5 0 . 3 1 5 0 . 8 5 5 0 . 5 3 0 . 3 0

0 . 0 0 3 5 0 . 8 5 5 0 . 9 6 5 1 . 0 7 5 0 . 8 5 5 1 . 0 7 5 0 . 9 6 0 . 1 1

0 . 0 0 1 5 4 . 8 7 5 4 . 4 3 5 4 . 3 3 5 3 . 3 5 5 4 . 4 3 5 4 . 2 8 0 . 5 6

0 . 0 0 0 7 5 5 . 3 3 5 5 . 1 1 5 5 . 8 9 5 5 . 7 8 5 5 . 3 0 5 5 . 4 8 0 . 3 4

0 . 0 0 0 5 5 6 . 5 0 5 6 . 5 0 5 6 . 2 8 5 7 . 0 4 5 6 . 2 8 5 6 . 5 2 0 . 3 1

0 . 0 0 0 3 5 8 . 6 7 5 8 . 4 5 5 8 . 4 5 5 9 . 0 0 5 9 . 2 1 5 8 . 7 6 0 . 3 4

0 . 0 0 0 1 6 3 . 1 5 6 3 . 1 0 6 3 . 1 5 6 2 . 9 3 6 3 . 1 5 6 3 . 1 0 0 . 1 0

CMC

0.00๓1 0.0๓1 0.๓1 0.01 0.1 1 
ความเข้มข้น (เมล/ลดร)

รูปที 4 ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ระห ว ่างค วาม เข ้ม ข ้น แ ล ะแ รงต ึงผ ิวข อ งส ารล ด แ รงต ึงผ ิว ท ี่ส ัง เค ราะห ์ได ้ (S3)
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ตารางท ี่ 7 ก าร ห าค ่า  C M C  ข อ งส ารลดแรงต ึงผ ิวท ี,ส ัง เค ราะห ์ได ้ (S4)

ค ว า ม เ ข ้ ม ข ้ น ค ่ า แ ร ง ต ึ ง ผ ิ ว  ( d y n e / c r r . ) ค ่ า เ ฉ ล ี ่ ย ส ่ ว น เ ท ี ่ ย ง เ บ น

( ท า ๐ ! / ! ) 1 2 3 4 5 ( d y n e / c m . ) ม า ต ร ฐ า น

0 . 0 7 4 6 . 3 9 4 6 . 1 8 4 6 . 3 9 4 6 . 9 4 4 6 . 5 0 4 6 . 4 8 0 . 2 8

0 . 0 5 4 9 . 4 4 4 9 . 7 6 4 9 . 6 5 4 9 . 1 1 4 9 . 2 2 4 9 . 4 4 0 . 2 8

0 . 0 3 5 0 . 0 9 4 9 . 8 7 4 9 . 8 7 4 9 . 4 4 4 9 . 7 6 4 9 . 8 1 0 . 2 4

0 . 0 1 5 1 . 2 8 5 0 . 9 6 5 0 . 8 5 5 1 . 0 7 5 0 . 8 5 5 1 . 0 0 0 . 1 8

0 . 0 0 7 5 1 . 1 7 5 0 . 9 6 5 1 . 1 7 5 1 . 0 7 5 1 . 2 8 5 1 . 1 3 0 . 1 2

0 . 0 0 5 5 0 . 8 5 5 0 . 8 5 5 1 . 2 8 5 0 . 9 6 5 1 . 0 7 5 1 . 0 0 0 . 1 8

0 . 0 0 3 5 0 . 7 0 5 1 . 2 4 5 0 . 7 0 5 1 . 0 2 5 0 . 7 0 5 0 . 8 7 0 . 2 5

0 . 0 0 1 5 4 . 2 2 5 4 . 1 1 5 4 . 6 5 5 4 . 1 1 5 4 . 3 3 5 4 . 2 8 0 . 2 3

0 . 0 0 0 7 5 6 . 1 7 5 6 . 6 1 5 6 . 7 2 5 6 . 0 6 5 6 . 5 8 5 6 . 4 3 0 . 2 9

0 . 0 0 0 5 5 8 . 4 5 5 8 . 1 3 5 8 . 7 8 5 8 . 8 9 5 8 . 8 9 5 8 . 6 3 0 . 3 3

0 . 0 0 0 3 5 9 . 6 5 5 9 . 7 6 5 9 . 7 6 5 9 . 6 5 5 9 . 6 5 5 9 . 6 9 0 . 0 6

0 . 0 0 0 1 6 4 . 2 1 6 3 . 5 6 6 4 . 1 0 6 3 . 7 8 6 4 . 0 0 6 3 . 9 3 0 . 2 6

รปที่ 6 ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ระห ว ่างค วาม เข ้ม ข ้น แ ล ะแ รงต ึงผ ิวข อ งส ารล ด แ รงต ึงผ ิว ท ี่ส ัง เค ราะห ์ได ้ (S4)
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ส ม 'ป ้ต ท า ง ค ว า ม ร ้อ น ข อ ง ส า ร เค ล ีอ บ ด ้ว ย เค ร ื่อ ง  DSC

'exo

รูปท ี่ 8 ส ม ป ต ิท า งค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย เค ร ื่อ ง  DSC ข องส าร เค ล ือ บ ผ ิวส ูต ร  C1 ท ี่ใช ้สารลดแรงต ึงผ ิวช น ิด  

ไม,ม ีน ำ ม ัน เป ็น ส ่ว น ป ร ะก อ บ

'exo

ร ูปท ี่ 9 ส ม ม ัต ิท า งค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย เค ร ื่อ ง  DSC ข องส าร เค ล ือ บ ผ ิวส ูต ร  C1 ท ี่ใช ้สารลดแรงต ึงผ ิวช น ิด  

ม ีน ำ ม ัน เป ็น ส ่ว น ป ร ะก อ บ
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*exo

รูปท่ี 9 สมปติทางความร้อนด้วยเครื่อง DSC ของสารเคลือบผิวสูตร C2 ท่ีใช้สารลดแรงตึงผิวชนิด 
ไม่มีนำมันเป็นส่วนประกอบ

*exo

รูปท่ี 10 สมปติทางความร้อนด้วยเครื่อง DSC ของสารเคลือบผิวสูตร C2 ท่ีใช้สารลดแรงตึงผิว 
ชนิดมีนำมันเป็นส่วนประกอบ
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*exo

รูปท่ี 11 สมปติทางความร้อนด้วยเครื่อง DSC ของสารเคลือบผิวสูตร C3 ท่ีใช้สารลดแรงตึงผิว 
ชนิดไม่มีนำมันเป็นส่วนประกอบ

*exD

รูปท่ี 12 สมปติทางความร้อนด้วยเครื่อง DSC ของสารเคลือบผิวสูตร C3 ทีใช้สารลดแรงตึงผิว 
ชนิดมีนำมันเป็นส่วนประกอบ
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การหาปริมาณของแข ็ง

ตารางท่ี 8 การหาปริมาณของแข็ง (เปอร์เซ็นต์)

ต ั ว อ ย ่ า ง

น ํ ้ า ห น ั ก  

เ ร ิ ่ ม ต ้ น  

( ก ร ั ม )

น ํ ้ า ห น ั ก  

ส า ร  

( ก ร ั ม )

น ํ ้ า ห น ั ก  ( ก ร ั ม )

เ ว ล า ( ช ั ่ ว โ ม ง )

1 2 3 4 5 6

C1-NO 46.9218 2.0832 45.2867 45.2812 45.2805 45.2791 45.2757 45.2751
C1-OÜ 48.6517 2.0948 47.1365 47.0385 47.0328 47.0305 47.0298 47.0291
C2-NO 44.8072 2.1071 43.2298 43.2111 43.2085 43.2068 43.2038 43.2036
C2-OÜ 34.4932 2.0427 32.9751 32.9495 32.9461 32.9461 32.9457 32.9453
C3-NO 61.2579 2.0888 - 59.6822 59.6790 59.6758 59.6599 59.6595
C3-OÜ 37.9972 2.1263 - 36.3218 36.3188 36.3176 36.3109 36.3103

ตารางที่ 9 การหาปริมาณของแข็ง (เปอร์เซ็นต์) โดยใช้ตัวอิมัลซิฟายเออร์ท่ีไม่ผสมน้ํามัน

สูตรตัวอย่าง
น้ําหนักรวม 

เร่ิมต้น 

(กรัม)

น้ําหนักสาร 

เร่ิมต้น 

(กรัม)

น้ําหนักสุดท้าย 

(กรัม)

ปริมาณ (เปอร์เซ็นต์)

'นา ของแข็ง

C1 46.9218 2.0832 45.2751 79.0467 20.9533

C2 44.8072 2.1071 43.2036 76.1046 23.8954

C3 61.2579 2.0888 59.6595 76.5224 23.4776

ตารางที่ 10 การหาปริมาณของแข็ง (เปอร์เซ็นต์) โดยใช้ตัวอิมัลซิฟายเออร์ที่ผสมนํ้ามัน

สูตรตัวอย่าง
น้ําหนัก 

รวมเร่ิมต้น 

(กรัม)

น้ําหนักสาร 

เร่ิมต้น 

(กรัม)

น้ําหนักสุดท้าย 

(กรัม)

ปริมาณ (เปอร์เซ็นต์)

น้ํา ของแข็ง

C1 48.6517 2.0948 47.0291 77.4585 22.5415

C2 34.4932 2.0427 32.9453 75.7772 24.2228

C3 37.9972 2.1263 36.3103 79.3350 20.6650
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ก า ร ท ด ส อ บ ค ว า ม แ ข ็ง ด ้ว ย ว ิธ ีข ูด ข ีด

พอลิยูรีเทน
ความแข็ง (กรัม)

ค่าเฉล่ีย
1 2 3 4 5

C1 100 100 100 100 100 100
C2 100 100 100 100 100 100
C3 100 100 100 100 100 100

ทางการค้า 200 200 200 200 200 200

ความอ ่อนตัวของทิ]ล์ม

พอลิยรีเทน ความอ่อนตัว (O , mm.) ค่าเฉล่ีย
1 2 3 4 5

C1 3 3 3 3 3 3
C2 3 3 3 3 3 3
C3 3 3 3 3 3 3

ทางการค้า 3 3 3 3 3 3
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ก า ร ท ด ส อ บ ค ว า ม ต ิด แ น ่น  (C ross-C ut, tape taste, 1 X 1 m m .)

พอลิยูรีเทน
ความติดแน่น

ค่าเฉล่ีย1 2 3 4 5
C1 5B 5B 5B 4B 5B 5B
C2 5B 5B 5B 5B 5B 5B
C3 5B 4B 4B 4B 4B 4B

ทางการค้า 5B 5B 5B 5B 5B 5B

การทดสอบความทนแรงกระแทก (นิวต้น)

พอลิยูรีเทน
ความทนแรงกระแทก (นิวตัน)

ค่าเฉล่ีย1 2 3 4 5
C1 25 25 25 25 25 25
C2 40 40 40 40 40 40
C3 40 40 40 40 40 40

ทางการค้า 40 40 40 40 40 40



91

การทดสอบความทนน ํ้า  H2S 04 (ชั่วโมง)

พอลิยู่รเทน
ความกรด (ช่ัวโมง)

ค่าเฉล่ีย
1 2 3 4 5

C1 24 24 24 24 24 24
C2 24 24 24 24 24 24
C3 24 24 24 24 24 24

ทางการค้า 24 24 24 24 24 24

การทดสอบความทนกรด 5% H2S 04 (ชั่วโมง)

พอลิยูรีเทน
ความกรด (ช่ัวโมง)

ค่าเฉล่ีย
1 2 3 4 5

C1 1 1 1 1 1 1
C2 1 1 1 1 1 1
C3 1 1 1 1 1 1

ทางการค้า 24 24 24 24 24 24

การทดสอบความทนด ่าง 5% NaOH (ชั่วโมง)

พอลิยูรีเทน
ความทนด่าง (ช่ัวโมง)

ค่าเฉล่ีย
1 2 3 4 5

C1 24 24 24 24 24 24
C2 24 24 24 24 24 24
C3 24 24 24 24 24 24

ทางการค้า 30 นาที 30 นาที 30 นาที 30 นาที 30 นาที 30 นาที



นางสาวพรทิพย์ แช่เบ๊ เกิดเมื่อวันที่ 27 สิงหาคม พ.ศ.2520 สำเร็จการศึกษาระดับ 
ปริญญาตรี วิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาพอลิเมอร์และส่ิงทอ จากภาควิชาวัสดุศาสตร์
คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในบการศึกษา 2541 หลังจากนั้นจึงเข้าศึกษาต่อใน 
หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตร์พอลิฌอร์ประยุกต์เทคโนโลยีและสิ่งทอ
ภาควิชาวัสดุศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เม่ือ พ . ศ.2542 และสำเร็จการ 
ศึกษาในภาคปลายปีการศึกษา 2544

ป ร ะ ว ้ต ผ ู้เ ข ีย น ว ิท ย า น ิพ น ธ ์
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