
เน ื้อห าใน ต อ น ต ้น ข องบ ท น ี้ จ ะ ก ล ่าว ถ ึง  ก ระ บ ว น ก ารผ ล ิต ส าร เค อ ร ์ค ูม ิน อ ยด ์จ าก ข ม ิ้น ช ัน  

เพ ื่อ ใช ้ใน อ ุต ส าห ก รรม อ าห ารอ ย ่างค ร ่าว   ๆ พ ร ้อ ม ท ั้งแผ น ภ ูม ิก ระบ วน ก าร  ( p r o c e s s  flow 

d ia g ra m )  ซ ึ่งบ อ ก ช น ิด ข องอ ุป ก รณ ์ท ี่ใช ้ใน ก ระบ วน ก าร ส ภ าว ะ ก าร ด ำเน ิน งาน  (o p e ra tin g

c o n d itio n )  ข อ ง อ ุป ก ร ณ ์ พร ้อมท ั้ง ป ร ิม าณ ว ัต ถ ุด ิบ ท ี่ใช ้แ ล ะผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ท ี่ส ก ัด ไ ด ํใน  1 วงรอบ การ- 

ผล ิต

ห ล ังจ าก น ั้น  จ ะ ก ล ่าว ถ ึง  ก ารว ิเค ราะ ห ์ก ารล งท ุน ต ั้งโรงงาน ผ ล ิต ส าร เค อ ร ์ค ูม ิน อ ยด ์จ าก  

ขม ิ้น ช ัน ใน ป ระเท ศไท ย ซ ึ่ง เป ็น ก าร ว ิเค ร าะ ห ์ก าร ล งท ุน อ ย ่างห ย าบ   ๆ ในแง ่เง ินลงท ุนสำห ร ับโรง- 

ง าน ผ ล ิต ส าร เค อ ร ์ค ูม ิน อ ย ด ์ (to tal c a p ita l  in v e s tm e n t)  ต ้น ท ุน ผล ิต ภ ัณ ฑ ์โด ยรวม  (to ta l p ro d u c t  

c o s t)  อ ัต ราผ ล ต อ บ แ ท น ก ารล งท ุน  ( ra te  of re tu rn  o n  in v e s tm e n t :ROI) และ ระยะ เวล าค ืน ท ุน  

(p a y  b a c k  p e r io d )  เพ ื่อ เป ็น แ น ว ท างใน ก ารพ ิจ ารณ าก าร ล งท ุน ต ั้งโ ร งงาน ผ ล ิต ส าร เค อ ร ์ค ูม ิน อ ย ด ์ 

จ าก ข ม ิ้น ช ัน  ส ำห ร ับ อ ุต ส าห ก รรม อ าห าร

5.1 รายละเอืยดกระบวนการผลิต (process description) สารเคอร์คูมิน'อยด์จากขมิ้นชัน

ก ระบ วน ก ารผ ล ิต ส าร เค อ ร ์ค ูม ิน อ ยด ํใน ร ูป แ บ บ ข อ งเห ล วจ าก ผ งข ม ิ้น ช ัน  เพ ื่อใช ้เป ็น ส ารให ้ 

ส ีธ รรม ช าต ิใน อ ุต ส าห ก รรม อ าห าร (foo d  c o lo ra n t)  ถูกแสดงไว้ในรูปที่ 5.1 ก ระ บ วน ก ารดังกล ่าว 

ม ีก าร ด ำเน ิน ง าน แ บ บ ก ะ  ( b a tc h  o p e ra t io n )  โ ด ย ม ีก ำล ังก าร ผ ล ิต  6 ,0 0 0  ล บ .ม .ต ่อ ป ี ซึ่งค ิด เป็น 
2 0 %  ข อ งป ร ิม าณ ส าร เค อ ร ์ค ูม ิน อ ย ด ์ท ี่น ำ เข ้าม าใน ป ร ะ เท ศ ไ ท ย  ใน ป ี พ .ศ . 2 5 4 4  ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ท ี่ได ้ม ี 

ค ่าค ว าม เข ้ม ข ้น 1ข อ งส าร เค อ ร ์ค ูม ิน อ ย ด ์ เท ่าก ับ  2 0 0  ล ่วน ใน ล ้าน ล ่วน  แ ล ะ ม ีร ะ ย ะ เว ล าใน  1 วง- 

รอ บ ก ารผ ล ิต  เท ่าก ับ  8 0  นาท ี

น ํ้าก ล ั่น  (d is tilla te d  w a te r)  และ สารทว ีน  8 0  ( tw e e n  80 ) ถ ูก ป ้อ น เข ้าก ัง  T101 เพ ื่อ 

เต ร ีย ม ต ัว ท ำล ะ ล าย ท ี,ม ีค ่าค ว าม เข ้ม ข ้น ข อ งส ารท ว ีน  8 0  เท ่าก ับ  0 .5  %  โดยน ํ้าห น ัก  ห ล ังจาก  

น ั้น ต ัว ท ำล ะ ล าย จ ะ ถ ูก ป ้อ น เข ้าก ังส ก ัด  T 1 0 2  พ ร ้อม ก ัน ก ับ ผงขม ิ้น ช ัน  ผงขม ิ้น ช ัน จะถ ูกป ่น กวน  

เพ ื่อ ให ้เก ิด ก าร ก ร ะ จ าย ต ัว ข อ งผ งข ม ิ้น ช ัน ใน ต ัว ท ำล ะ ล าย  เป ็น ระ ยะ เว ล า 2 0  นาท ี พ ร ้อมท ั้งให ้ 

ความ ร ้อน แก,ระบ บ โดยใช ้ไอน ํ้าท ี่ความ ด ัน  3 บ า ร ์ เพ ื่อ ร ัก ษ าอ ุณ ห ภ ูม ิก าร ส ก ัด ให ้ม ีค ่าค งท ี่ท ี่

6 0  อ ง ศ าเซ ล เซ ีย ส  ส ารส ก ัด ท ี่ไ ด ้จ ะ ม ีค ่าค ว าม เข ้ม ข ้น ข อ งส าร เค อ ร ์ค ูม ิน อ ย ด ์ป ร ะ ม าณ  221 ส,วน
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ในล ้านส,วน ห ล ังจ าก น ั้น ท ำก ารต ก ต ะ ก อ น ผ งข ม ิ้น ช ัน เพ ื่อ แ ย ก อ อ ก ท างด ้าน ก ้น ถ ัง  และ ส ่งผ ่าน

ส ารส ก ัดท ี่ได ้ไป ย ังถ ังพ ัก  T 1 0 3  เพ ื่อ พ ัก ส ารส ก ัด ก ่อ น ส ่งต ่อ ไป ย ังถ ังผ ส ม  T 1 0 4  เม ื่อ ท ำก ารป ้อ น

ส ารส ก ัด ค รบ  5 ครัง ส ารส ก ัด ท ังห ม ด จ ะถ ูก ป ้อ น เข ้าถ ังผ ส ม  เพ ื่อ ป ร ับ ค ่าค ว าม เข ้ม ข ้น ข อ งส าร  

เค อ ร ์ค ูม ิน อ ยด ไน ส ารส ก ัด  ให ้ม ีค ่า เท ่าก ับ  2 0 0  ส ่วนในล ้านส ่วน  ห ล ังจ าก น ั้น จ ะ ถ ูก ป ้อ น เข ้า

ถ ังเก ็บ  T 1 0 5

ส ำห ร ับ เห ต ุผ ล ท ี่ไม ่เต ร ียม ต ัว ท ำล ะ ล ายให ้ม ีค ่า เข ้ม ข ้น ข อ งส ารท ว ีน  8 0  เท ่าก ับ  3 %

โด ยน ํ้าห น ัก  ซ ึ่ง เป ็น ค ่าท ี่เห ม าะ ส ม ท ี่1ได้1จาก ก ารท ด ล อ ง'ใน ระด ับ ห ้อ งป ฏ ิบ ัต ิก าร  เน ื่อ งจ าก  ต ้องใช ้ 

ป ร ิม าณ ข อ งส ารท ว ีน  8 0  ใน ก าร เต ร ีย ม ต ัว ท ำล ะ ล าย ส ูงถ ึง  1 7 0 ,7 0 0  ก ิโลกร ัมต ่อป ี ซ ึ่งค ิด เป ็น ราค า 

ป ร ะ ม าณ  1 3 ,6 0 0 ,0 0 0  บ าท  ( 1 1 6 % ข อ ง ร า ค า ข า ย ต ่อ ป ี)  ส ำห ร ับ ว ิธ ีก าร ค ำน ว ณ ห าป ร ิม าณ  

สารทว ีน  8 0  ท ี่ใช ้ใน ก าร เต ร ีย ม ต ัว ท ำล ะ ล าย  ได ้แส ดงไว ีใน ภาคผน วก ค
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5 .2  ก า ร ป ร ะ เ ม ิน เ ง ิน ล ง ท ุน ใ น ก า ร ส ร า ง โ ร ง ง า น ผ ล ิต ส า ร เ ค อ ร ์ค ูม ิน อ ย ด ์จ า ท ข ม ิ้- น ซ ้น

เง ิน ลงท ุน ใน การส ร ้างโรงงาน  ป ระก อ บ ด ้วย  เง ิน ลงท ุน  2 ส ่วน คือ
5.2.1 เงนลงทุนเริมแรก (fixed-capital investment)

เง ิน ลงท ุน เร ิม แรก  ป ระก อ บ ด ้วย  ต ้นท ุนโดยตรง (d ire c t c o s t)  ได ้แก ่ ต ้น ท ุน อ ุป กรณ ์- 

หลัก (m a jo r  e q u ip m e n t  c o s t)  ค ่าต ิด ต ั้ง อ ุป ก ร ณ ์ ( p u r c h a s e d - e q u ip m e n t  in s ta lla tio n ) ต ้นท ุน 

ก ารต ิด ต ังระบ บ ท ่อ  (p ip in g )  ต ้น ท ุน อ ุป ก รณ ์ค วบ ค ุม  ( in s tru m e n ta tio n  a n d  c o n tro ls )  ต ้นท ุนต ิด 

ต ังระบบไฟ ฟ ้า (e le c tr ic a l in s ta lla tio n s)  ต ้น ท ุน อ ุป ก รณ ์ส าธ ารณ ูป โภ ค  ( s e rv ic e  fac ilities) 

เป ็นต ้น  และต ้น ท ุน ท าง ( in d ire c t c o s t)  ได ้แก ่ ค ่าใช ้จ ่ายใน ก ารก ่อ ส ร ้าง  (c o n s tru c tio n  

e x p e n s e s )  ค ่าใช ้จ ่าย ท างด ้าน ว ิศ ว ก ร ร ม  (e n g in e e r in g  a n d  s u p e rv is io n )  ค ่าร ับ เห ม าก ่อ ส ร ้าง  

(c o n tra c to r 's  fe e )  และ ค ่าใช ้จ ่าย เผ ื่อ เห ล ือ ส ำห ร ับ เห ต ุก าร ณ ์ท ี่ไ ม ่ส าม าร ถ ท ำน าย ไ ด ้

( c o n t in g e n c ie s )

ใน ท ี่น ี้จ ะป ระ เม ิน ต ้น ท ุน โด ยต รงแ ล ะต ้น ท ุน ท างอ ้อ ม จ าก ต ้น ท ุน อ ุป ก รณ ์ห ล ัก  (D e ta ile d

fac to ria l e s t im a te )  ซ ึ่งว ิธ ีก ารด ังก ล ่าว เป ็น ว ิธ ีก าร ป ระ เม ิน เง ิน ล งท ุน เร ิ่ม แ ร ก อ ย ่างห ย าบ  ๆ

ส ำห ร ับ รายล ะ เอ ียด ก ารป ระ เม ิน แ ส ด งไว ้ไ น ต ารางท ี่ 5.1 โ ด ย ค ่าป ัจ จ ัย  ( fac to r)  ต ่างๆ  ท ี่ใช ้ในการ 

ค ำน วณ น ั้น ข ึ้น อ ย ู่ก ับ ช น ิด ข อ งก ระ บ วน ก าร  เน ื่องจากโรงงาน ซ ื้ออรรถป ระโยชน ์ (u tilitie s )  จ าก

ภ าย น อ ก  ด ังน ั้น ใน ก ารป ระ เม ิน เง ิน ล งท ุน เร ิ่ม แ รก ด ้วยว ิธ ีก ารด ังก ล ่าวจ ึงไ ม ่ค ิด ต ้น ท ุน อ ุป ก รณ ์

ส ำห ร ับ ผล ิตอรรถป ระโยช น ์ ส ำห ร ับต ้น ท ุนท ี่ด ิน  ( la n d  c o s t)  ส าม ารถ ป ระ เม ิน ได ้จ าก ข ้อ ม ูล ข อ ง

ก รม ท ี่ด ิน ซ ึ่งจ ะข อ ก ล ่าวถ ึงรายล ะ เอ ียด ใน ส ่วน ถ ัด ไป

ต า ร า ง ที่ 5.1 แ ส ด ง ค ่า ป ัจ จ ัย ต ่า ง   ๆ ท ี่ใช ้ใน การป ระเม ิน เง ิน ลงท ุน เร ิ่ม แรกส ำห ร ับ ส ร ้างโรงงาน

แ บ ่งต าม ช น ิด ข อ งก ระบ วน ก ารผ ล ิต

Process type
item Fluids Fluids-Solids Solids

D irect p la n t costs
1. Purchased equipment cost (PCE) 1 .0 0 1 .0 0 1 .00
2. Equipment erection 0 .4  0 0 .4 5 0 .5 0
3. Piping (installed) 0 .7 0 0 .4 5 0 .2 0
4. Instrumentation (installed) 0 .2 0 0 .1 5 0 .1 0
5. Electrical (installed) 0 .1 0 0 .1 0 0 .1 0
6. Building, process 0 .1 5 0 .1 0 0 .0 5
7. Utilities 0 .5 0 0 .4 5 0 .2 5
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Process type
Item Fluids Fluids-solids Solids

D irect p la n t costs
8. Storage 0 .1 5 0 .2 0 0 .2 5
9. Site development 0 .0 5 0 .0 5 0 .0 5
10 Ancillary buildings 0 .1 5 0 .2 0 0 .3 0

Total direct plant costs (DPC) 3.40 PCE 3.15 PCE 2.80 PCE
Ind irect P lan t Costs
1. Design and Engineering 0 .3 0 0 .2 5 0 .2 0
2. Contractor’s fee 0 .0 5 0 .0 5 0 .0 5
3. Contingency 0 .1 0 0 .1 0 0 .1 0
Total indirect plant costs 0.45 DPC 0.40 DPC 0.35 DPC

ด ้ง แ ป ล ง ม า จ า ก  N ic o lso n .H ... C h e m ic a l e n g in n e r in g  V ol.6 1 9 8 3 . M cG raw -H ill 1 N ew  York.
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ต้นทุนอุปกรณ์หลัก

ต ้น ท ุน อ ุป ก รณ ์ห ล ัก ส ำห ร ับ โรงงาน ผ ล ิต ส าร เค อ ร ์ค ูม ิน อ ยด ์จ าก ข ม ิ้น ช ัน  แบ ่งอ อ ก เป ็น  2

ส่วน คอ

1. ต้นทุนอุปกรณ์หลักในส่วนการเตรี?;มวัตถุดิบ

1.1 ชุดการกลั่นใ!ามันระเหยด้วยวิธึไอใ!าโดยตรง (direct steam distillation)
ช ุด ก ารก ล ั่น น ํ้าม ัน ระ เห ยด ้วยว ิธ ีไ อ น ํ้าโด ยต รง จ ะ ท ำห น ้าท ี่ก าร แ ย ก น ํ้าม ัน ระ เห ย  ซ ึ่งม ีส าร- 

อ งค ์ป ระก อ บ ข อ งรส เค ร ือ งเท ศ  ( th e  v o la tile  fa v o r  c o m p o n e n ts  o f s p ic e )  อ อ ก จาก ผ งฃ ม ิน ช ัน  

ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ยอ ุป ก รณ ์ห ล ัก  ค ือ ห ม ้อกล ั่น  (re to rt) เคร ื่อ งควบ แน ่น  ( c o n d e n s e r )  และ

เค ร ื่อ งแ ยก น ํ้าม ัน ระ เห ย  (oil s e p a r a to r )  ซ ึ่งรายล ะ เอ ียด ข อ งว ิธ ีก ารก ล ั่น ด ้ว ยไ อ น ํ้าโด ยต รงได ้

ก ล ่าวถ ึงไว ัIน บ ท ท ี่ 2 ก ำล ังก าร ผ ล ิต ส ำห ร ับ ช ุด ก าร ก ล ั่น ถ ูก ก ำห น ด ให ้ม ีค ่า เท ่าก ับ  4 8 0  ก ิโลกร ัม 

ต ่อ ค ร ั้งก ารก ล ั่น  (b a tc h )  ซ ึ่งป ร ิม าณ ผ งข ม ิ้น ช ัน ท ี่เต ร ียม ได ้เพ ียงพ อ ส ำห ร ับ ใช ้ใน ก ระบ วน ก ารผ ล ิต  

ส าร เค อ ร ์ค ูม ิน อ ยด ์ไ ด ้ 4  ว ัน  แ ล ะ ร ะ ย ะ ก าร ก ล ั่น ถ ูก ก ำห น ด ให ้ม ีค ่า เท ่าก ับ  5 ช ั่วโมง ซ ึ่ง เป ็น ค ่าท ี่ 

เห ม าะ ส ม ท ี่ได ้จ าก ก ารท ด ล อ งใน ระ ด ับ ห ้อ งป ฏ ิบ ัต ิก าร  ส ำห ร ับ ราค าข อ งอ ุป ก รณ ์ก ารก ล ั่น  แสดงไว ้ 

ใน ต ารางท ี่ 5 .2  ใน ก ารท ด ล อ งระ ด ับ ห ้อ งป ฏ ิบ ัต ิก าร  พ บ ว ่า  ร ้อ ยล ะข อ งป ร ิม าต รน ํ้าม ัน ระ เห ยท ี่

ก ล ั่น ไ ด ้ต ่อ น ํ้าห น ัก ผ งข ม ิ้น ช ัน ม ีค ่า เท ่าก ับ  3 .7 5  เพ ราะฉ ะน ั้น

ป ร ิม าต รน ํ้าม ัน ระ เห ยท ี่ก ล ั่น ได ้ต ่อ ค ร ั้งก ารก ล ั่น (  3.75m/ไ ( 480 *103£ ไ l l i t N
1 100g Jv ba tch  J  ̂1,000m/ J

=  18 li te /b a tc h

1.2 เครื่องผลิตใ!ากลั่น

จ า ก ก าร ต ร ว จ ล อ บ ร าค า เบ ื้อ ง ต ้น  พ บ ว ่า  ร าค า เค ร ื่อ งผ ล ิต น ํ้าก ล ั่น  ข น าด ก ำล ังก าร ผ ล ิต

0 .8  ล บ .ม . ต ่อ ช ั่วโมง ร าค า  1 8 0 ,0 0 0  บาท  ซ ึ่ง ก ำล ัง ก าร ผ ล ิต ด ัง ก ล ่าว เพ ีย ง พ อ ก ับ ป ร ิม าณ

น ํ้าก ล ั่น ท ี่ต ้อ งใช ้ส ำห ร ับ ก าร เต ร ีย ม ต ัว ท ำล ะ ล าย ใน  1 วงรอ บ ก ารผล ิต  [0 .9 6  ล บ .ม . ใน ร ะ ย ะ เว ล า 

8 0  น าท ี] แ ล ะต ้อ งใช ้ป ัม น ํ้า  ข น าด ก ำล ัง  2 5 0  ว ัต ต ์ ร า ค า ป ร ะ ม า ณ  2 0 ,0 0 0  บ าท  ส ำห ร ับ จ ่าย  

น ํ้าด ิบ เช ้า เค ร ื่อ ง
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2. ต้นทุนอุปกรณ์หลักในส่วนกระบวนการผลิตสารเคอร์คูมินอยต้
ต ้น ท ุน อ ุป กรณ ์ห ล ักใน ส ่วน น ี้ แส ดงไว ้!น ต ารางท ี่ 5 .2  โ ด ย ร าย ล ะ เอ ีย ด เก ี่ย ว ก ับ ว ิธ ีก าร -  

ค ำน ว ณ ห าข น าด อ ุป ก ร ณ ์ ( e q u ip m e n t  s iz in g )  เพ ื่อ ป ระเม ิน ต ้น ท ุน อ ุป ก รณ ์ห ล ัก  ร าค าพ ล ังงาน ท ี่ 
ใช ้ส ำห ร ับ อ ุป ก รณ ์ห ล ัก ใน แต ่ล ะป ี พร ้อมท ั้ง ป ร ิม าณ ว ัต ถ ุด ิบ แ ล ะ ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต  

ด ูได ้ใน ภ าค ผ น ว ก  ค ท ้ายบ ท

ตารางที่ 5 .2  แ ส ด งต ้น ท ุน อ ุป ก รณ ์ห ล ัก ส ำห ร ับ โรงงาน ผ ล ิต ส ารเค อ ร ์ค ูม ิน อ ยด ์จ าก ข ม ิ้น ช ัน  โดยใช ้ 

ส ารล ะ ล ายท ว ีน  8 0  เป ็น ต ัว ท ำล ะ ล าย

อุปกรณ์ ราคา(บาท)
ส่วนเตรียมวัตถุดิบ 1 . ห ม ้อ ก ล ั่น ** 2 0 2 ,0 0 0

2. เคร ื่องควบแน ่น** 7 5 ,0 0 0

3. ห น ่ว ย แ ย ก นํ้าม ันระเหย** 4 2 ,0 0 0

4. เค ร ื่อ งผ ล ิต น ํ้าก ล ั่น 1 8 0 ,0 0 0

5. ป ัม น ํ้าฃ น าด  0 . 2 5 ก ิโลว ัต ต ์ 2 0 ,0 0 0
ส่วนกระบวนการผลิต 1. ถ ัง เต ร ีย ม ต ัว ท ำล ะ ล าย  T101 5 5 2 ,0 0 0

2. เค ร ื่อ งป ัน ก ว น ส ำห ร ับ ถ ัง เต ร ีย ม ต ัว ท ำล ะ ล าย 2 5 0 ,0 0 0

3. ถ ังสก ัด  T 1 02  พ ร ้อ ม เค ร ื่อ งป ัน ก วน แล ะ 8 9 8 ,0 0 0

แ จ ๊ก เก ต (ja c k e t)

4. ถ ังพ ัก  T 1 0 3 9 4 7 ,0 0 0

5. ถ ังผสม T 104 9 4 7 ,0 0 0

6. เคร ื่องป ัน กวน ส ำห ร ับ ถ ังผส ม 3 7 0 ,0 0 0

8. เคร ื่องส ูบ น ํ้า  P101 3 0 ,0 0 0

9. เคร ื่องส ูบ น ํ้า  P 1 0 2 3 0 ,0 0 0

1 0 เคร ื่องส ูบ น ํ้า  P 1 0 3 3 0 ,0 0 0

11 เคร ื่องส ูบ น ํ้า  P 1 0 4 3 0 ,0 0 0

ราคารวม 4,553,000
หมายเหตุ ** ท ี่ม าจ าก เว ็บ ไ ซ ต ์ h t tp :/ /c h a m o m ile .c o .u k /d itilla tio n /d is tilla tio n .htm l ซ ึง เป ็น เว ็บ  

ไซ ด ์ส ำห ร ับ ป ระ เม ิน ราค าอ ุป ก รณ ์ก ารก ล ั่น น ํ้าม ัน ระ เห ยจ าก พ ืช ด ้ว ยว ิธ ีก ารก ล ั่น ด ้ว ยไอ น ํ้าโด ยต รง

http://chamomile.co.uk/ditillation/distillation.html
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ต้นทุนท่ีดิน (land cost)
ท ีต ังข อ งโรงงาน ค ว รอ ย ู่ใน บ ร ิเว ณ ท ี่ม ีก าร เพ าะ ป ล ูก ข ม ิ้น ช ัน ม าก  โด ยใน ป ัจ จ ุบ ัน เรม ม ีก าร

น ิยม เพ าะ ป ล ูก ข ม ิ้น ช ัน ม าก ข ึ้น  ม ีแ ห ล ่งป ล ูก ให ญ ่อ ย ู่ท ี่ อำ๓ อท ับ ป ุด  จ ังห ว ัด พ ังงา  และ อ ำ เภ อ  

ม าด ต าข ุน  จ ังห ว ัด ส ุราษ ฎ ร ์ธ าน ี ซ ึ่งม ีป ร ิม าณ ก ารป ล ูก ข ม ิ้น ช ัน  ป ร ะ ม าณ  3 0 0  และ 6 0  ไร่ ตาม  

ล ำด ับ  ค ิด เป ็น ป ร ิม าณ ผ ล ผ ล ิต ข ม ิ้น ช ัน แ ห ้งป ร ะ ม าณ  1 5 0 ,0 0 0  และ 3 0 ,0 0 0  ก ิโลกร ัม ซ ึ่ง เพ ียง  
พ อ ต ่อ ป ร ิม าณ ว ัต ถ ุด ิบ ท ีใช ้ใน ก ระบ วน ก ารผ ล ิต  ( 1 ไร่ ให ้ผ ล ผ ล ิต ข ม ิ้น ช ัน แ ห ้งป ระ ม าณ  5 0 0  

ก ิโลกรัม) [กล ุ่ม งาน พ ืช ส ม ุน ไพ ร ก รม ล ่ง เส ร ิม ก าร เก ษ ต ร  กระท รวงเก ษ ต รและส ห ก รณ ์] แ ล ะจ าก  

ก ารต รว จ ส อ บ ร าค าป ร ะ เม ิน ท ี่ด ิน  ต ิด ถ น น ค อ น ก ร ิต ล าด ย าง  บ ร ิเว ณ ต ำบ ล  ท ับ บ ุด  อ ำ เภ อ  ท ับป ุด 

จ ังห ว ัด พ ังงา  พ บ ว ่า  ท ีด ิน ม ีร าค าป ร ะ ม าณ ไ ร ่ล ะ  1 0 0 ,0 0 0  บ าท  เน ื่อ งจากโรงงาน ท ี่ใช ้ผล ิต ส าร

เค อ ร ์ค ูม ิน อ ยด ์เป ็น โรงงาน ข น าด เล ็ก  (ก ำล ังก ารผ ล ิต  18 ล บ .ม .ต ่อ ว ัน  หรือ 6 ,0 0 0  ล บ .ม .ต ่อ ป ี) 
จ ึงป ระ เม ิน เน ือ ท ีส ำห ร ับ ก ่อ ส ร ้างโรงงาน  ป ร ะ ม าณ  1 ไร่ เพ ราะฉ ะน ั้น  ต ้นท ุนท ี่ด ิน  ม ีค ่า เท ่าก ับ  

1 0 0 ,0 0 0  บาท

เพราะฉะบัน เมื่อพ ิจารณาตารางที่ 5.1 สำหรับกระบวนการผลิตแบบของแข็ง-ของเหลว
รายการ ราคา(บาท) หมายเหตุ

D ire c t  p la n t  c o s ts

1. Purchased equipment cost (PCE) 4 ,5 5 2 ,0 0 0 จ าก ต า ร า ง ท ี่ 5 .2
2. Equipment erection 2 ,0 4 8 ,4 0 0 0 .4 5  PC E
3. Piping (installed) 2 ,0 4 8 ,4 0 0 0 .4 5  PC E
4. Instrumentation (installed) 6 8 2 ,8 0 0 0 .1 5  PC E
5. Electrical (installed) 4 5 5 ,2 0 0 0 .1 0  PC E
6. Building, process 4 5 5 ,2 0 0 0 .1 0  PC E
7. Utilities - ซ ื้อ อ รรถ ป ระโยช น ์จาก ภ ายน อ ก
8. Storage 9 1 0 ,4 0 0 0 .2 0  PC E
9. Site development 2 2 7 ,6 0 0 0 .0 5  PC E
10 Ancillary buildings - -
Total direct plant costs (DPC) 11,380,000
In d ire c t  P la n t  C o s ts

1. Design and Engineering 2 ,8 4 5 ,0 0 0 0 .2 5  D PC
2. Contractor’s fee 5 6 9 ,0 0 0 0 .0 5  D PC
3. Contingency 1 ,1 3 8 ,0 0 0 0 .1 0  D PC
Total indirect plant costs 4,552,000
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เง ิน ล ง ท ุน เร ิม แ ร ก  = ต ้น ท ุน โ ด ย ต ร ง +  ต ้น ท ุน ท า ง อ ้อ ม +  ต ้น ท ุน ท ี่ด ิน

=  1 1 ,3 8 0 ,0 0 0  + 4 ,5 5 2 ,0 0 0  + 1 0 0 ,0 0 0  บ าท

-  1 6 ,0 3 2 ,0 0 0  บ า ท

5.2.2 เงินทุนหมุนเวึยน (working capital)
เง ิน ท ุน ห ม ุน เว ียน  ป ระก อบ ด ้วย  (1) ค ่าใช ้จ ่าย ใน ก ารซ ื้อ ว ัต ถ ุด ิบ ม าก ัก ต ุน  (2) ค ่าใช ้จ ่าย

เป ็น ท ี่ร ู้จ ักขอ งผ ู้บ ร ิโภค ห ร ือ เผ ื่อ เห ล ือ ไ ว ีใน ก รณ ีท ี่ไม ่ส าม ารถ ผ ล ิต ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ได ้ต าม แ ผ น ท ี่ว างไว ้

(3) เง ิน ส ด ส ำห ร ับ เป ็น ค ่าใช ้จ ่าย ใน ก าร ด ำเน ิน งาน ใน แ ต ่ล ะ เด ือ น  เซ่น ค ่า จ ้า ง  เง ิน เด ือ น พ น ัก งาน  

เป ็น ต ้น  โดยท ั่วไป เง ิน ท ุน ห ม ุน เว ียน ม ีค ่าอ ย ู่ระห ว ่าง  10 ถ ึง 2 0  %  ของเง ิน ท ุน ส ำห ร ับ ส ร ้างโรง- 

งาน  ห ร ือ อ าจจะส ูงถ ึง  5 0  %  ข อ งเง ิน ท ุน ห ม ุน เว ียน  ส ำห ร ับ ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ท ี่ค ว าม ต ้อ งก ารบ ร ิโภ ค  

เป ล ี่ย น แ ป ล ง ต าม ถ ุด ูก าล  ท ำให ้ต ้อ งใช ้เง ิน ท ุน ห ม ุน เว ียน จำน วน ห น ึ่ง เพ ื่อ ซ ื้อ ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ม าก ัก ต ุน ไว ้ 

ส ำห ร ับ จ ำห น ่าย ใน ช ่ว ง เว ล าท ี่ม ีค ว าม ต ้อ งก าร ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ส ูง  ใน ท ี่น ี้ก ำห น ด ให ้ม ีค ่า เท ่าก ับ  10 %

ของเง ิน ลงท ุน ส ำห ร ับ ส ร ้างโรงงาน

ใน ก าร ซ ื้อ ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ม าก ัก ต ุน  ส ำห ร ับ จ ำห น ่ายก ่อ น ท ี่โรงงงาน จะ เรม ด ำเน ิน ก ารผ ล ิต  เพ ื่อให ้ส ินค ้า

เพ ราะฉ ะน ัน

เง ิน ล ง ท ุน ส ำห ร ับ ส ร ้าง โ ร ง ง า น  = ต ้น ท ุน เร ม แ ร ก  +  เง ิน ท ุน ห ม ุน เว ีย น

=  1 6 ,0 3 2 ,0 0 0  +  (0 .1 )(เง ิน ล ง ท ุน ส ำ ห ร ับ ส ร ้า ง โ ร ง ง า น )

เง ิน ล ง ท ุน ส ำห ร ับ ส ร ้าง โ ร ง ง า น  -  1 6 ,0 3 2 ,0 0 0 /0 .9  = 1 7 ,8 1 3 ,0 0 0  บ า ท
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5.3 ต้นทุนผลิตภัณฑ์โดยรวม (Total product cost)

ต ้น ท ุน ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์โด ยรวม  ป ระก อ บ ด ้วย  ต ้น ท ุน การผล ิต  (m a n u fa c tu r in g  c o s t)  และ 

ค ่าใช ้จ ่ายท ัวไป  ( g e n e ra l  e x p e n s e s )  ใน ก าร ป ร ะ ม าณ ต ้น ท ุน ด ัง ก ล ่าว น ิย ม ป ร ะ ม าณ เป ็น ร าค า

ต ้นท ุนต ่อป ี ( a n n u a l b a s is )  เพ ื่อ ข จ ัด ป ัจ จ ัย ต ้น ท ุน ก าร ผ ล ิต ผ ัน ผ ว น ต าม ฤ ด ูก าล  ล ด เว ล าก าร

ค ำน ว ณ ห าต ้น ท ุน ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์โ ด ย ร ว ม เม ื่อ ท ำก าร เป ล ี่ย น ก ำล ังก าร ผ ล ิต  เป ็นต ้น  ล ำห ร ับ ต ้น ท ุน ต ่าง   ๆ

ท ี่เก ี่ยว ช ้อ งก ับ ต ้น ท ุน ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์โด ยรว ม  แสดงไว ้ในแผนภ ูม ิท ี่ 5.1

5 .3 .1 .  ต ้น ท ุน ก า ร ผ ล ิต
ป ระ ก อ บ ด ้ว ย  ต ้น ท ุน การผล ิต โดยต รง (d ire c t p ro d u c tio n  c o s t s )  ต ้นท ุนคงท ี (fixed 

c h a r g e s )  และ ค ่าโสห ุ้ยของโรงงาน  ( p la n t-o v e rh e a d  c o s ts )

5.3.1.1 ต้นทุนการผลิตโดยตรง
1. ต้นทุน'ว้ตลุดิบ

จ ำน ว น ก ะ ใน ก ารผ ล ิต ต ่อ ป ี

(  \  
\ba tch

(  80^
V

hr
^330 * 24/zr A
V \ y e a r

yV60y 
5 ,9 4 0  กะต ่อป ี

( 6 .39% ไ 5,940b a tc h ' 40  bah t''
v Ibatch  J y 1 y e a r  , l l k ร  Jราค าข ม ิ้น ซ ัน ท ี่ใช ้ใน ก ารส ก ัด ต ่อ ป ี =

=  1 ,5 1 8 ,0 0 0  บาท

ร าค าส ารท ว ีน  8 0  ท ี่ใช ้ใน ก าร เต ร ีย ม ต ัว ท ำล ะ ล าย ต ่อ ป ี

 ̂4 .1 9 k g  Y  5,940cm tch
Ibatch V 1 y e a r

16,000b ah t 
200k g  J

-  2 ,2 7 7 ,0 0 0  บาท

ร าค าน ํ้าด ิบ ท ี่ใช ้เต ร ี'ย ม ต ัว ท ำล ะ ล าย ต ่อ ป ี
0.954m

Ibatch
3 V 5,940batch  

1 y e a r
16b a h tN 

lm 3 y

9/
เพ ราะฉ ะน ัน

=  9 0 ,6 0 0  บ าท

ต ้น ท ุน ว ัต ถ ุด ิบ 1 , 5 1 8 , 0 0 0  +  2 , 2 7 7 , 0 0 0  +  9 0 , 6 0 0 3 , 8 8 6 , 0 0 0  บ า ท



T o ta l  p r o d u c t  c o s t

M anufacturing  cost

▼ T ▼ T T

D ire c t p ro d u c tio n  c o s ts F ix e d  c h a r g e s P la n t-o v e r h e a d  c o s ts A d m in is tra tiv e  e x p e n s e s D istr ibu tion  & m a k e t in g

R a w  m a te r ia ls - D ep re c ia tio n - M ed ic a l -  E x e c u t iv e  s a la ry - S a le s m a n  e x p e n s e s

U ltilities - L o c a l ta x e s  & -  S a fe t y  & p ro te c tio n - C lerica l w a g e s - S h ip p in g

O p e ra tin g  la b o r  
M a in ta n a n c e  & rep a irs

- in s u r a n c e - P a c k a g in g
- P ayro ll o v e r h e a d
- R e s ta u r a n t
- R e c r e a tio n

- E x e c u t iv e  s a la r y
- E n g in e e r in g  & le g a l  c o s ts
- C o m m u n ic a tio n
- O ffice  m a in te n a n c e

- A d v e r tis in g

G enera l expenses

แ ผ น ภ ูม ิท ี่ 5.1 แ ส ด งต ้น ท ุน ต ่าง  ๆ ท ี่เท ี่ย วข ้อ งภ ับ ต ้น ท ุน ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์โด ย รวม ข ้าห ร ับ โรงงาน อ ุต ส าห ก รรม เค ม ี 
ต ้งแ ป ล งม าจ าก  P e te r,M.S. 1 T im m erhaus, K.D. “P lan t des ign  and  econom ics  fo r chem ica l e n g in e e rs ” 1 9 9 0 , M cG raw -H ill, N e w  York.
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2. ต้นทุนอรรถประโยชน์ (Utilities cost)
อ รรถป ระโยช น ์ท ี่ใช ้ใน ก ระบ วน ก ารส ก ัด ส าร เค อ ร ์ค ูม ิน อ ยด ์อ อ ก จาก ข ม ิ้น ช ัน  ได ้แก ่ พ ล ัง-

งาน ไฟ ฟ ้า (e lec tr ic ity )  ท ี่ใช ้ส ำห ร ับ อ ุป ก รณ ์ต ่าง  ๆ ใน ก ระบ วน ก ารผล ิต  และไอน ํ้า ค ว าม ต ัน  3

บ า ร ์ ส ำห ร ับ ให ้ความ ร ้อน แก ่ก ังส ก ัด  T 10 2 ส ำห ร ับ รายล ะ เอ ีย ด ก าร ค ำน ว ณ ต ้น ท ุน อ ร รถ -

ป ระโยช น ์ได ้กล ่าวถ ึงไว ่ใน ภ าคผน วก ค ท ้ายบ ท

ราค าพ ล ังงาน ไ ฟ ฟ ้าท ี่ใช ้ต ่อ ป ี = 32,600 บ าท

ร าค าไอ น ํ้า  ค ว าม ต ัน  3 บ า ร ์ ต ่อป ี 3 0 1 ,2 0 0 บ าท

ร าค าน ํ้าห ล ่อ เย ็น ท ี่ใช ้ต ่อ ป ี 1 9 2 ,3 0 0 บ าท

เพ ราะฉ ะน ั้น

ต ้น ท ุน อรรถป ระโยชน ์ =  5 2 6 ,1 0 0  บ าท ต ่อ ป ี

3. ต้นทุนแรงงาน (operating labor cost)
เม ื่อ พ ิจ าร ณ าร ูป ท ี่ 5 .2  ซ ึ่งแ ส ด งค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ระ ห ว ่างก ำล ังก ารผ ล ิต  กับ ช ั่วโม งคน งาน ต ่อ  

ว ัน ต ่อ ช ัน ต อ น ก ารด ำเน ิน งาน  ( e m p lo y e e - h o u r s /d a y /p r o c e s s in g  s te p )  พ บ ว ่า  สำห ร ับกระบ วน  

ก าร ผ ล ิต ท ี่ม ีก าร ด ำเน ิน งาน แ บ บ ก ะ  ท ี่ก ำล ังก าร ผ ล ิต  18 ต ันต ่อว ัน  (6 ,0 0 0  ต ันต ่อป ี)

ช ั่ว โ ม งค น งาน ต ่อ ว ัน ต ่อ ข ั้น ต อ น ก าร ด ำเน ิน งาน ม ีค ่า เท ่าก ับ  50

รูปที่ 5.2 แสดงเกณฑ์ในการเลือกช่ัวโมงคนงานต่อวันต่อข้ันตอนการดำเนินงานสำหรับโรงงาน
อุตสาหกรรมเคมี [M.S.Peters,K.D.Timmerhause,1990]
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เพราะฉะนั้น 

จำนวนคนต่อกะ 50 e m p o ly e e  -  h o u rs  
d a y  * p ro c è s  sin g  s te p

= 2 คนต่อก;

(l p ro c è s  sin g  s t e p ไ ~ทุ 3 s h i f t  j y
1 s h i f t  

8 h o u rs

ในที่นี้แปงการดำเนินงานออกเป็น 3 กะ โดยใช้คนงานทั้งหมด 4 กลุ่ม กลุ่มละ 2 คน 
และกำหนดให้ เงินเดือนของพนักงานมีค่าเท่ากับ 10,000 บาทต่อคน เพราะฉะนั้น

ต้นทุนแรงงาน 1 0 , 0 0 0  บาท
เด ือ น  *  ค น

( 1 2  เดือน)
= 960,000 บาท

4. ต้นทุนซ่อมบำรุง (maintenance and repairs cost)
ต้นทุนการซ่อมบำรุงต่อปี มีค่าอยู่ระหว่าง 2 ถึง 1 0 %  ของเงินลงทุนเริ่มแรก ขึ้นอยู่กับ 

สภาวะการดำเนินงาน เม ื่อพ ิจารณาตารางที่ 5.3 ซึ่งแสดงเกณฑ์เบื้องต้นในการประเมินต้นทุน 
ซ่อมบำรุงแบ่งตามสภาวะการดำเนินงาน จึงกำหนดให้ต้นทุนซ่อมบำรุงสำหรับโรงงานมีค่า
เท่ากับ 3 % ของเงินลงทุนเริ่มแรก

ต้นทุนซ่อมปารง — (0 .03X 13 ,692 ,000)

= 410,800 บาท

ตารางท่ี 5.3 แสดงเกณฑ์เบื้องต้นในการประเมินต้นทุนซ่อมบำรุง แบ่งตามสภาวะการดำเนินงาน

ต้นทุนซ่อมบำรุง
(คิดเป็นร้อยละของเงินลงทุนเริ่มแรก)

ค่าจ้าง ค่าว้สดุ รวม
Simple chemical processes 1-3 1-3 2-6
Average processes with normal operating 
conditions

2-4 3-5 5-9

Complicated processes, severe corrosion 
operating conditions,or extensive instrumentation

3-5 4-6 7-11
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5.3.1.2 ต้นทุนคงที่

1. ค่าเสือมราคา (depreciation)
ใน ก ารป ระ เม ิน ค ่า เส ื่อ ม ราค าข อ งโรงงาน อ ุต ส าห ก รรม เค ม ี เพ ื่อ ว ิเค ราะ ห ์ก ารล งท ุน เบ ื้อ งต ้น  

จ ะ ใช ้ว ิธ ก าร ค ิด ค ่า เส ือ ม ร าค าแ บ บ เต ้น ต ร ง  (s tra ig h t-l in e  m e th o d )  โด ย ก ำห น ด ให ้ร ะ ย ะ เว ล าก าร  

ด ำ เน ิน งาน  (e c o n o m ic  life) ม ีค ่า เท ่า ก ับ  10 ป ี และ ไ ม ่ค ิด ม ูล ค ่าซ าก  ( s a lv a g e  v a lu e )  ของโรง 
ง าน ห ล ัง จ าก เล ิก ด ำ เน ิน ก าร

1 4 เงินลงทุนเริ่มแรก — มลค่าซากค่าเสอมราคา ะ= --------- -----------—— ^ -----------
ระยะเวลาดำเนินงาน

1 6 ,0 3 2 ,0 0 0
10

=  1 ,6 0 3 ,2 0 0  บ าท ต ่อ ป ี

2. ต้นทุนภาษีท้องถิ่นและประกันกัย (local taxes & insurance cost)
ใน ท ี่น ี้ก ำห น ด ให ้ม ีค ่า เท ่าก ับ  2 %  ขอ งเง ิน ลงท ุน เรม แรก

ต ้น ท ุน ภ าษ ีท ้อ งถ ิ่น แ ล ะป ระก ัน ภ ัย  =  (0 .02X16 ,0 3 2 ,0 0 0 )  =  3 2 0 ,6 0 0  บ าท ต ่อ ป ี

เพ ราะฉ ะน ั้น

ต้นทุนคงที ่ = 1,603,200 -  320,600 = 1,923,800  บ าท ต ่อ ป ี

5.3.1.3 ค ่าโสห ุ้ยของโรงงาน
ค ่าโส ห ุ้ยของโรงงาน  ป ระก อ บ ด ้วย  ค ่า ร ัก ษ า พ ย า บ า ล  (m e d ic a l s e rv ic e s )  ค ่าใช ้จ ่าย  

ท าง ด ้าน ค ว าม ป ล อ ด ภ ัย  ( s a fe ty  s e rv ic e s )  ค ่าใช ้จ ่าย ใน ก าร บ ร ร จ ุห ีบ ห ่อ ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ ( p a c k a g in g )  

ค ่าใช ้จ ่ายส ำห ร ับ โรงอ าห ารแ ล ะ ก ารพ ัก ผ ่อ น  (c a fe te r ia  a n d  r e c re a t io n  fa c ilitie s)  เป ็น ต ้น  ในท ีน ี 

ก ำห น ด ให ้ม ีค ่า เท ่าก ับ  10 %  ข อ งต ้น ท ุน ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ํโด ยรวม  (TPC )

ค ่าโสห ุ้ยพ งโรงงาน =  ( 0 . 1 X  TPC )



5 .3 .2  ค ่า ใ ช ้จ ่า ย ท ั๋ว ไ ป

5.3.2.1 ต้นทุนทางด้านการบริหาร (administrative costs)
ป ระ ก อ บ ด ้วย  เง ิน เด ือน ข องผ ู้บ ร ิห าร  (e x e c u tiv e  s a la r ie s )  ค ่าจ ้าง ส ำห ร ับ ฝ ่าย บ ุค ค ล  

(c le ric a l w a g e s )  ค ่าใช ้จ ่าย ใน ก ารต ิด ต ่อ ส ื่อ ส าร  (c o m m u n ic a tio n )  ต ้น ท ุน ซ ่อ ม บ ำร ุงอ าค าร

ส ำน ัก งาน  (o ffice  m a in te n a n c e )  เป ็น ต ้น  โดยป ก ต ิใน โรงงาน อ ุต ส าห ก รรม เค ม ี ต ้น ท ุน ท างต ้าน  

การบ ร ิห าร จ ะ ม ีค ่าอ ย ู่ใน ช ่ว งระ ห ว ่าง  2 0  ถึง 3 0  %  ขอ งต ้น ท ุน แรงงาน  ห ร ิอ ป ร ะ ม าณ  2 ถ ึง 6 % 

ข อ งต ้น ท ุน ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์โด ยรวม  ใน ท ี่น ี้ก ำห น ด ให ้ม ีค ่า เท ่าก ับ  2 %  ข อ งต ้น ท ุน ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์โด ยรวม  

(TPC)

ต้นๆนทางด3'านการบริหาร =  ( 0 .0 2 X  T P C )

5.3.2.2 ต้นทุนทางต้านการตลาดและขนส่งผลิตภัณฑ์ (distribution & marketing)
ป ระ ก อ บ ด ้ว ย  เง ิน เด ือ น ข อ งพ ล ังงาน ข าย  ( s a le s m a n  e x p e n s e s )  ค ่าใช ้จ ่ายใน ก ารข น ส ่ง  

( sh ip p in g  e x p e n s e s )  ค ่าใช ้จ ่าย ใน ก าร โ ฆ ษ ณ า (a d v e r tis in g  e x p e n s e s )  ต ้น ท ุน ด ังก ล ่าวข ึน อ ย ู่ 

กับ น โยบ ายข อ งบ ร ิษ ัท  ท ี่ต ั้งของโรงงาน  ช น ิด ข อ งผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ โด ยป ก ต ิม ีค ่าอ ย ู่ใน ช ่ว งระ ห ว ่าง  2 

ถ ึง 2 0  %  ข อ งต ้น ท ุน ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์โด ยรวม  ใน ท ี่น ี้ก ำห น ด ให ้ม ีค ่า เท ่าก ับ  2 %  ข อ งผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์โดย 
รวม (TPC )

ต ้น ท าง ต ้าน ก าร ต ล าด แ ล ะ ข น ส ่ง ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ —  ( 0 . 0 2 ) (  T P C )

เพ ราะฉ ะน ั้น

ต้นท ุนผลิตภ ัณฑ ์โดยรวม( t p c )  =  ต้นทุนการผลิต +  ค ่าใช้จ ่ายท ั่วไป
=  [ ( 7 , 7 0 6 , 7 0 0  +  0 . 1 0 ( 7 7 T ) ) ] +  0 . 0 4 ( 7 3 ° c )

ต ้น ท ุน ผล ิต ภ ัณ ฑ ์โด ยรวม =  8 ,9 6 1 ,3 0 0  บ าท ต ่อ ป ี
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5.4 อตราผลตอบแทน การลงท ุน  และ ระยะเวลาค ืนท ุน

5.4.1 อัตราผลตอบแทนการลงทุน (ROI)
ใน ท ีน ีจ ะ ค ำน ว ณ อ ัต ร าผ ล ต อ บ แ ท น ก าร ล งท ุน ใน  2 ร ูปแบบ ค ือ อ ัต ราผ ล ต อ บ แ ท น ก าร

ล งท ุน ก ่อ น ค ิด ภ าษ ี (b e fo re  ta x e s )  และ อ ัต ร าผ ล ต อ บ แ ท น ก าร ล งท ุน ห ล ัง ค ิด ภ าษ ี (a f te r  ta x e s )  

โ ด ย ไ ม ่ค ำน ึงถ ึง ม ูล ค ่า เง ิน ท ีเป ล ีย น แ ป ล งต าม เว ล า  (tim e v a lu e  of m o n e y )  แ ล ะ ค ว าม จ ร ิงท วี่า 
ก ำไ ร ส ุท ธ ิใน แ ต ่ล ะ ป ีท ี่ใช ้ใน ก าร ค ำน ว ณ อ ัต ร าผ ล ต อ บ แ ท น ก าร ล งท ุน อ าจ จ ะ ม ีค ่าไ ม ่ค งท ี่ต ล อ ด ร ะ ย ะ  

เว ล า ก า ร ด ำ เน ิน ง าน  เพ ื่อ ใช ้ว ิเค ร าะ ห ์ก าร ล งท ุน อ ย ่างห ย าบ   ๆ อ ัต ราผ ลต อ บ แท น ก ารล งท ุน ท ั้ง

2 ร ูปแบบ ล าม าร ถ ค ำน ว ณ ไ ด ้จ าก ส ม ก าร ท ี่ 5 .3  และ 5 .4  ต าม ล ำด ับ  โด ย ส ม ม ุต ิให ้อ ัต ร าภ าษ ี 

(tax  ra te )  ม ีค ่า เท ่า ก ับ  1 5 %  ค ง ท ี่ต ล อ ด ร ะ ย ะ เว ล าก าร ด ำ เน ิน งาน

อ ัตราผลตอบแทน การลงท ุน กอน ค ิดภาร  = กำไรส ุท ธต ่อป ีก ่อน ค ิดภาร  . . 1 - -— —1 —LL--------* 1 0 0
เง ินลงท ุนสร ้างโรงงาน (5.3)

O- « d กำไรสุทธต่อปีหลังคิดภาปี
อัตราผลตอบแทนการลงทุนหลังคิดภาร =  — --------—— --------- ^ 1 0 0 ____ (5.4)

เงินลงทุนสร้างโรงงาน
ร าย ได ้ต ่อ ป ี (annual incom e)

ในที่นี้กำหนดให้กำลังการผลิตสารเคอร์คูมินอยด์ (plant capacity) ม ีค ่าเท ่ากับ 20 % 
ของปรมาณลารเคอร์คูมินอยด์นำเข้ามาในประเทศไทยในปี พ.ศ. 2544 (1,200 กิโลกรัมต่อปี) 
เพราะฉะนั้น

รายได ้ต ่อ ป ี ป ี, 2 0 0 %  Y  9 ,8 0 0 b a h t '" 
,  1 year  Y  1 kg J

=  1 1 ,7 6 0 ,0 0 0  บาท

ในปัจจุบันผลิตกัณฑ์ดังกล่าวจะขายอยู่ในรูปแบบของผงเคอร์คูมินอยด์ โดยเวลาใช้งาน 
จะนำผงเคอร์คูม ินอยด์มาละลายในนํ้า ให้ค่าความเข้มข้นของลารเคอร์คูมินอยด์อยู่ในช่วง
ระหว่าง 5 ถึง 20 ล่วนในล้านล่วน และเติมสารทวีน 80 ลงไปเพื่อให้สารเคอร์คูมินอยด์ 
สามารถกระจายตัวได้ในนํ้า แต่จากกระบวนการผลิตข้างต้น ผลิตกัณฑ์ที่ได้จะอยู่ในรูปของ
เหลวที่มีค่าความเข้มข้นของสารเคอร์คูมินอยด์เท่ากับ 200 ล่วนในล้านล่วน ในการนำไปใช้งาน 
จะทำการเจือจางผลิตกัณฑ์ให้มีค่าความเข้มข้นของสารเคอร์คูมินอยด์อยู่ในช่วงระหว่าง 5 ถึง 
20 ส่วนในล้านล่วน ดังนั้นจึงทำการแปลงกำลังการผลิตสารเคอร์คูมินอยด์ข้างต้นให้ในอยู่ในรูป
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ปริมาตรของสารเคอร์คูมินอยด์เข้มข้น (200 ส่วนในล้านส่วน) ที่ผลิตได้ต่อปี ซึ่งมีค่าเท่ากับ
6,000 ลบ.ม. ต่อปี

กำไรส ุท ธ ิกอน ค ิดภาป ็ =  ร าย ไ ด ้ต ่อ ป ี-ด ้น ท ุน ผ ล ิฅ ก ัณ ฑ ์โ ด ย ร ว ม

อ ัต ร าผ ล ต อ บ แ ท น ก ่อ น ค ิด ภ าษ ี = 2,798,700/17,813,000 = 15.71 %
อ ัต ร าผ ล ต อ บ แ ท น ห ล ังค ิด ภ าษ ี = 2,378,900/17,813,000  = 13.35 %

5.4.2 ระยะเวลาคืนทุน
ระยะเวลาคืนทุนสามารถคำนวณได้จากสมการที่ 5.5 โดยในที่นี้กำหนดให้รายได้ต่อปี

และ ต้นทุนผลิตภัณฑ์โดยรวม มีค่าคงที่ตลอดโครงการ และเนื่องจากค่าเสื่อมราคาถูกประเมิน
โดยใข้วิธีการประเมินแบบเล้นตรง ทำให้ค่าเสื่อมราคาที่ประเมินได้มีค่าคงที่ตลอดทั้งโครงการ
เท่าภับ 10 % ของต้นทุนเริ่มแรก

11,760,000- 8,961,300 
2,798,700 บาทต่อปี

= (1 - 15/100 )(2,798,700)
= 2,378,900 บาทต่อปี

แทนค่าลงในสมการที่ 5.3 และ 5.4 ตามลำดับ
เพราะฉะนน

ระยะเวลาค ืน ท ุน  =
ด ้น ท ุน เร ิ่ม แรก ท ี่ส าม ารถ เส ื่อ ม ราค าได ้

สำหรับโรงงานผลิตสารเคอร์คูมินอยด์จากผงขมิ้นชัน

ด ้น ท ุน ท ี่เส ื่อ ม ราค าไ ด ้ = เง ิน ล ง ท ุน เร ิ่ม แ ร ก -ด ้น ท ุน ท ี่ด ิน
= 16,032,000 - 100,000 
= 15,932,000 บาท

เพราะฉะนน

ระยะ เวล าค ืน ท ุน 1 5 ,9 3 2 ,0 0 0
2 ,3 7 8 ,0 0 0  + 1 ,6 3 0 ,2 0 0
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เมื่อพิจารณาอัตราผลตอบแทนการลงทุน และ ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ จะเห็นได้ 
ว่า โครงการผลิตสารเคอร์คูมินอยด์จากขมิ้นชัน โดยใช้สารทวีน 80 เพื่อใช้เป็นสารในสีธรรมชาติ 
ในอุตสาหกรรมอาหารนั้น เป็นโครงการที่น่าลงทุนโครงการหนึ่ง
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