
1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา
ในการตัดสินใจหรือคาดคะเนในเรื่องใดเรื่องหนึ่งโดยไม่มีประลบการณ์มาก่อนนั้นนับว่าเป็น 

เร่ืองยาก แต่สิงที่ช่วยเพิ่มความมั่นใจและความถูกต้องในการตัดสินใจก็คือข้อมูล ถ้าเรามีข้อมูลที่ดี 
และมีความสัมพันธ์กับเรื่องที่เราต้องการคืกษามากขึ้นเพียงใดก็ทำให้เราตัดสินใจหรือคาดคะเนได้ 
ถูกต้องมากขึ้น

การวิเคราะห์ความถดถอย (regression analysis) เป็นแนวทางหน่ึงที่ลามารถช่วยในการ 
ตัดสินใจได้เพราะการวิเคราะห์ความถดถอยเป็นวิธีวิเคราะห์ทางสถิติที่เกี่ยวข้องกับการลร้างตัวแบบ 
ทางคณิตศาสตรซ์ ึ่งแลดงถึงความสัมพันธ์ระหว่างสิงที่ต้องการคืกษาหรือตัวแปรตาม (Y) (dependent 
variable) กับตัวแปรอิสระ (X’s) (independent variables) การวิเคราะห์ความถดถอยจะสามารถหา 
ค่าของ Y เม่ือทราบค่า X ต่างๆ ได้ โดยทั่วไปการใช้ตัวแปร X’s ที่เหมาะลมมากกว่า 1 ตัวย่อมให้ผลใน 
การพยากรณ์ดีกว่าการใช้ตัวแปร X’s เพียงตัวเดียว และเรืยกการวิเคราะห์ความถดถอยที่มีตัวแปร X’s 
มากกว่า 1 ตัวว่า การถดถอยพหุคูณ (multiple - regression) ตัวแบบท่ีแสดงความสัมพันธ์ระหว่างตัว 
แปร X’s กับตัวแปรตามในการวิเคราะห์ความถดถอยพหุคูณในรูปเชิงเสันทั่วไป อยู่ในรูปของ

y  = X  P + 8

เม่ือ y  เป็น เวกเตอร์ของตัวแปรตามขนาด n X 1
X  เป็น เมทรืกช์ของตัวแปร X’s ขนาด ท X (p+1)
P เป็น เวณตอร์ของสัมประสิทธีการถดถอยขนาด (p+1 ) X 1

และ 8 เป็น เวกเตอร์ของความคลาดเคล่ือนท่ีเถิดขึ้นขนาด ท X 1 ซึ่งมีการแจกแจงปกติโดย
มี £(ร) = 0 1 £(88 ) = CT2/ n

วิธีการประมาณค่าสัมประสิทธิทั่ทรถดถอยพหุทั่วไปที่ใช้กันโดยทั่วไปนั้นคือวิธีกำลังลองน้อย 
สุด (least square method ) และตัวประมาณสัมประสิทธ้ิการถดถอยที่ได้อยู่ในรูปของ

P = (x x y ' x ' y
ซึ่งมีคุณสมบัติเป็นตัวประมาณไม่เอนเอียงกล่าวคือ E(P ) = P และค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อน 
ยกกำลังสองต่ําสุด MSE(P) = g2(XX)~1 ในบรรดาตัวประมาณที่ไม่เอนเอียงเชิงเสันทั่งหลาย เรา 
จะเห็นได้ว่าค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนยกกำลังสองเป็นฟังก์ชันของ (X'X)-' ตังนั้นในการ
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ประมาณด้วยวิธีกำลังสองน้อยที่สุดต้องมีข้อลมมติอย่างหนึ่งว่า ตัวแปร X’s จะต้องเป็นอิสระซึ่งกัน 
และกัน ไม่เช่นนั้นจะเกิดปัญหาที่เรียกว่า ตัวแปรอิสระมีพหุลัมพันธ์(กานIticollinearity) ถ้าตัวแปรX’s 
ไม่เป็นอิสระซึ่งกันและกันจะทำให้ \X’X\ มีค่าใกล้ศูนย์มีผลทำให้ MSE(P) มีค่ามากและค่าเฉลี่ย
กำลังสองของความแตกต่างระหว่าง P และ(3มาก1” ด้วยเช่นกัน แต่ในความเป็นจริงเป็นไปได้น้อย
เพราะตัวแปร X’s มักมีความลัมพันธ์กัน ทำให้ในทางปฏิบัติอาจจะต้องตัดตัวแปร X’s ท่ีมี 
ความสัมพันธ์กับตัวแปรตามน้อยกว่าออกไป ในบางสถานการณ์อาจจะตัดสินใจได้ยากเพราะถือว่าตัว 
แปร X’s ทุกตัวมีความสำคัญเท่ากัน อีกทั้งการตัดตัวแปร X’s บางตัวออกไป อาจทำให้เราไม่ทราบ 
รายละเอียด (information) เกี่ยวกับตัวแปร X’s ท่ีตัดทิ้งไป วิธีการอื่นที่สามารถแก้ปัญหาตัวแปร X’s มี 
ความสัมพันธ์กันได้นั้น อาจจะเลือกใช้วิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์แบบอื่นๆ เช่น วิธีวิเคราะห์ 
องค์ประกอบหลัก (Principle component) ซ่ึง,วิธี'น้ีมีหลักการคือ ต้องการลดตัวแปรให้น้อยลง โดยการ 
สร้างตัวแปร X’s ตัวใหม่ที่เป็นผลบวกเซิงเล้นของตัวแปร X’s เดิม แต้วิธี'น้ีมี1ข้อเลืยคือ ไม่สามารถแสดง 
อิทธิพลของตัวแปร X’s ที่มีต่อตัวแปรตามได้ อีกวิธีหนึ่งคือ วิธีการถดถอยริดจ์วิธีนี้จะแสดงให้เห็นถึง 
อิทธิพลของตัวแปร X’s ที่มีต่อตัวแปรตามได้ โดยที่ท ั้ง2 วิธีนี้จะให้ค่า MSE น้อยกว่าวิธีกำลังสองน้อย 
ที่สุดอีกด้วย ในการคืกษาครั้งนี้ผู้วิจัยได้เลือกทำการคืกษาวิธีการถดถอยริดจ์ เพราะวิธีการนี้จะแสดง 
อิทธิพลของตัวแปร X’s ที่มีต่อตัวแปรตามได้ ซึ่งวิธีนี้ โฮเอริน์ (Hoerl) และเคนนาร์ด (Kennard) เป็นผู้ 
ที่เสนอขึ้นมาในปี ค.ศ.1970 วิธีแก้ปัญหาตัวแปรอิสระมีพหุสัมพันธ์ ที่เรียกว่า วิธีการถดถอยแบบริดจ์ 
นี้จะให้ค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนยกกำลังสองตํ่ากว่าวิธีกำลังสองน้อยสุด เพราะหลักการของวิธี 
นี้คือการบวกค่าคงที่ k ที่มีค่ามากกว่าศูนย์กับสมาซิกทุกตัวบนเล้นทแยงมุม (diagonal) ของเมท'ริกช์ 
X'X เพื่อจะทำให้ค่าเฉลี่ยของความแตกต่างระหว่าง P และ P ลดลง เพราะฉะนั้นจะได้ตัวประมาณ
ลัมประสิทธิ้การถดถอยริดจ์ ตังน้ี

p = {X'X + k I ) - lX ' y  1 k > 0
จะเห็นได้ว่าตัวประมาณลัมประสิทธี๋"การถดถอยริดจ์เป็นตัวประมาณที่เอนเอียงและต้องมี 

การประมาณค่า k ที่เหมาะลม ตังนั้นจึงมีการเสนอวิธีหาค่า k หลายวิธี แต่ไม่มีวิธีใดท่ีจะให้ผลสรุปท่ี 
แน่นอนได้ ในการวิจัยครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์ที่จะหาวิธีหาค่า k ที่ดีที่สุด โดยผลการคืกษาที่เคยมีผู้ได้ 
คืกษ"ามาเก่ียวกับการหาค่า k แสดงได้ตังน้ี

1 เจษฎาภรณ์ ยุทธนวิบูลย์ชัย. การสืกษาเปรียบเทียบตัวประมาณรีดจ์.วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบ้ณฑิต ภาควิชาสถิต ิ
บัณ•ทิตวิทยาล้ย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย .หน้า 12 1 2533.
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ในปีพ.ศ.2534จิรายุสพู่มนตรี ได้ทำการเปรียบเทียบการหาค่า k สำหรับการถดถอยแบบ 
ริดจ ์ พบว่า วิธีค้นหาข้อมูลแบบทวิ (Binaryseach) ให้ผลดีที่สุดและใกล้เคียงกับวิธีโฮเอิรน์และ 
เคนนาร์ด (Hoerl & Kennard (HK)) และวิธีโฮเอิรน์ เคนนาร์ดและบาร์ลวิน (Hoerl.Kennard & 
Baldwin (HKB)) แต่ในวิธีค้นหาข้อมูลแบบทวิ ยังมีข้อจำกัดในการใช้คือ ใช้ใค้กับข้อมูลไม่ต่อเน่ืองและ 
มีการเรียงลำดับเท่านั้น ในการศึกษาครั้งนี้จะเลือกใช้วิธี HK มาใช้ในการเปรียบเทียบ สูตรที่ใช้ในการ

ประมาณค่า คือ k
(max (P * ,p *,..., Pp))2 

ในปี พ.ศ. 2539 ผลลรุปของงานวิจัยของธันยากร ต้นชลขันธ์ แสดงว่า การใช้วิธีการค้นหา 
ข้อมูลแบบลำดับ (Sequential search) ใช้ในการหาค่า k ในการถดถอยแบบริดจ์จะให้ผลดีและวิธีการ 
นี้ไม่มีข้อจำกัดการใช้เหมือนในวิธีค้นหาข้อมูลแบบทวิ แต่วิธีนี้ยังมีข้อเสียคือจะใช้เวลานานในการค้น 
หาค่า k

ในปี ค.ศ.1996 ทรอสกี้ (Troskie) และ ชาร์ลตัน (Chalton) ไค้เสนอวิธีเบลํในการหาค่า k 
โดยเปรียบเทียบกับวิธี HK 1 แฮมเมิรล์และแคร (Hemmerle & Carey (HC)) และนัวร์และแมททา 
(Noor& Metha (NM)) พบว่า วิธีการหาค่า k แบบเบลํให้ผลดีที่สุดโดยสูตรที่ใช้ประมาณค่า k วิธีนี้
คือ

/c.
0ไ P ((ร)''

à 2 + 1
( ร )

เน่ืองจากไม่มีท้ัง natural conjugate prior และข้อมูลในอดีตท่ีเหมาะสมให้ใช้ข้อมูลที่มีในปัจจุบันแทน 
โดยจะแทนค่า ct2B) ด้วย CT2 , pjs) ด้วย P = P 'P  และ Ô, ด้วย

ดังน้ัน X1
พ ; + 1a

รายละเอียดลำหรับวิธีการหาค่า k ท้ัง 3 วิธี คือ 1) วิธี HK 2) วิธีค้นหาข้อมูลแบบลำดับ 
และ3 )วิธีเบจ์ จะแสดงในบทที่2 ในบทที่ 3 จะกล่าวถึงวิธีดำเนินการวิจัย ล่วนผลการศึกษาโดยการ 
จำลองข้อมูลขึ้นมาโดยใช้เทคนิคมอนติคาร์โลนั้น แสดงในบทท่ี 4 และในบทท่ี 5 จะเป็นล่วนของการ 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะในการศึกษาครั้งนี้
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1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย
เพื่อคืกษาเปรียบเทียบตัวประมาณริดจํในการถดถอยแบบริดจ์เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการ 

แจกแจงแบบปกติโดยใช้วิธีการประมาณค่า k ในการถดถอยแบบริดจ์3 วิธีคือ
1. วิธีโฮเอริน์และเคนนารีด (Hoerl & Kennard method (HK))
2. วิธีค้นหาข้อมูลแบบลำดับ (Sequential search method (SEQ))
3. วิธีเบสั (Bayesian method (BAY))

1.3 สมมติฐานของการวิจัย
ในการประมาณค่า k ภายใต้ลักษณะของความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงเป็นแบบปกติ 

ขนาดตัวอย่างและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเดียวกันของตัวแปรตามในทุกกรณี การหาค่า k ด้วยวิธี 
เบลัจะให้ผลดีท่ีสุด เพราะวิธีนี้มีการนำความรู้หรือข้อมูลในอดีตมาประกอบการพิจารณาด้วย

1.4 ขอบเขตของการวิจัย
1. การแจกแจงของความคลาดเคลื่อนเป็นแบบปกติ (normal distribution) โดยมี 

ฟังก์ชันความหนาแน่นอยู่ในรูปของ

ในการวิจัยครั้งนี้จะคืกษา เมื่อค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ
0.05,0.5,1,3

2. จำนวนตัวแปรอิสระที่ใช้ เท่ากับ 3, 5
3. ระดับความลัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ โดยกำหนดระตับความสัมพันธ์เบื้องด้น ดังน้ี 

P = (0.1), (0.3), (0.5), (0.7), (0.9) และ (0.99)2
3.1 กรณีจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 3

พหุสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 1 กลุ่ม ทำการคืกษาที่ระดับความสัมพันธ์ของ 
กลุ่มตัวแปรมีค่าเท่ากับ (0.1), (0.3), (0.5), (0.7), (0.9) และ (0.99) โดยแบ่งออกเป็น 

ก.พหุสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ2 ตัวแปรคือ .X)และ x 2 มีความสัมพันธ์กัน 
ข. พหุสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 3 ตัวแปร คือ X 1 1X 2 และ X 3 มีความ 

สัมพันธ์กัน

2 ระด้บความสัมพันธ์ของตัวแปรอิสระ 1 กลุ่ม ในกรณีต่าง  ๆเช่น พหุสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 3 ตัวแปร กล่าวคือ ถ้า 
ตัวแปร X 1, X 2 และ X 3 มีระตับความสัมพันธ์เท่ากับ0.1 แสดงว่าตัวแปรX, ก ับX 2 มีระตับความสัมพันธ์กันเท่ากับ0.1 1ตัวแปร X 1 
กับ X 3 มีระตับความสัมพันธ์เท่ากับ 0.1 และตัวแปร X 2 กับ X 3 มีระตับความสัมพันธ์เท่ากับ 0.1
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3.2 กรณีจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 5
3.2.1 พหุสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 1 กลุ่ม ทำการสืกษาที่ระดับความสัมพันธ์ของ 

กลุ่มตัวแปรมีค่าเท่ากับ (0.1), (0.3), (0.5), (0.7), (0.9) และ (0.99)3 โดยแบ่งออกเป็น
ก. พหุสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 3 ตัวแปรคือ X , 1X 2 และ X 3 มีความ 

สัมพันธ์กัน
ข.พหุสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 4 ตัวแปรคือ X , , X 2 , X 3 และ X 4 มีความ 

สัมพันธ์กัน
ค.พหุสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 5 ตัวแปรคือ X , , X 2,X 3,X 4 และ x 5 มี 

ความสัมพันธ์กัน
3.2.2 พหุสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่ม ทำการคืกษาท่ีระตับความสัมพันธ์ของ 

กลุ่มตัวแปรมีค่าเท่ากับ
(0.1,0.1) 1 (0.1,0.3) 1 (0.1,0.5) 1 (0.1,0.7) 1 (0.1,0.9) 1 (0.1,0.99) 1
(0.3,0.1) 1 (0.3,0.3) 1 (0.3,0.5) 1 (0.3,0.7) 1 (0.3,0.9) 1 (0.3,0.99) 1
(0.5,0.1) 1 (0.5,0.3) 1 (0.5,0.5) 1 (0.5,0.7) 1 (0.5,0.9) 1 (0.5,0.99) 1
(0.7,0.1) 1 (0.7,0.3) 1 (0.7,0.5) 1 (0.7,0.7) 1 (0.7,0.9) 1 (0.7,0.99) 1
(0.9,0.1) 1 (0.9,0.3) 1 (0.9,0.5) 1 (0.9,0.7) 1 (0.9,0.9) 1 (0.9,0.99) 1 และ
(0.99,0.1) 1 (0.99,0.3) 1 (0.99,0.5) 1 (0.99,0.7) 1 (0.99,0.9) 1 (0.99,0.99)4 

โดยแบ่งออกเป็น
ก. พหุสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 ตัวแปร 2 กลุ่ม ได้แก่ ตัวแปร X , 1 x 2 

มีพหุสัมพันธ์กันและตัวแปร x 3 , x 4 มีพหุสัมพันธ์กัน 
ข. พหุสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 3 ตัวแปร 1 กลุ่ม และตัวแปรอิสระ 2 ตัวแปร 

1 กลุ่ม ได้แก่ ตัวแปร X , , x 2 1X 3 มีพหุสัมพันธ์และตัวแปร x 3 , x 4 มี 
พหุสัมพันธ์กัน

3 ระตับความสัมพันธ์ของตัวแปรอิสระ 1 กลุ่ม ในกรณีต่าง  ๆเซ่น พหุสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 3 ตัวแปร กล่าวคือ ถ้า 
ตัวแปร X 1, X 2 และ X 3 มีระตับความสัมพันธ์เห่ากับ 0.1 แสดงว่า ตัวแปร X , กับ X 2 มีระตับความสัมพันธ์กันเห่ากับ 0.1 1 ตัวแปร X 1 
กับ X 3 มีระตับความสัมพันธ์เห่ากับ 0.1 และตัวแปร X 2 กับ X 3 มีระตับความสัมพันธ์เห่ากับ 0.1

4 ตัวเลขในวงเลํบแสดงถึงระตับความสัมพันธ์ของตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มตัวแปร โดยที่ตัวแรกหมายถึง ระดับความสัมพันธ์ของ 
ตัวแปรอิสระในกลุ่มท่ีหน่ึง และตัวท่ีสองหมายถึง ระตับความสัมพันธ์ของตัวแปรในกลุ่มท่ีสอง เซ่น ถ้าตัวแปร X 1, X 2 มีพหุสัมพันธ์กัน 
และ X 3 X 4มีระตับความสัมพันธ์เห่ากับ(0.1,0.99) แสดงว่าตัวแปรX,ก ับ X 2 มีระตับความสัมพันธ์กันเห่ากับ0 .1 ล่วนตัวแปรX3 กับ 
X 4 ม ีระตับความสัมพันธ์เห่ากับ 0.99 แต่ตัวแปรระหว่างกลุ่มท่ี 1 และกลุ่มท ี่ 2 จะไม่มีความสัมพันธ์กัน เซ่น ตัวแปร X 1 และ X 3 จะไม่ม ี 

ความสัมพันธ์กัน
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4. การลร้างข้อมูลให้มีความสัมพันธ์กันเซิงเส์น่ตรง ในการวิจัยครั้งนี้จะลร้างข้อมูลของ
ตัวแปรอิสระ X = [Xx, X 2, ... , x p y มีการแจกแจงปกติหลายตัวแปร (multivariate normal 
distribution) ที่มีค่าพารามิเตอร์ [I = 1.0 และ E เป็นเมทรกช์ความแปรปรวนร่วม (covariance 
matrix)ที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิลระ X's  สามารถเขียนได้เป็น X  -  iVp( | i , E )

5. ขนาดตัวอย่างที่ใชโนการวิจัยเท่ากับ 10, 30, 50, 100
6. การแจกแจงก่อนร่วม (p(P ,a))(jo int prior distribution) สำหรับ (P, a)' ที่ใช้ในวิธีเบสั

มีคุณลมบ้ติเป็นการแจกแจงก่อนดู่สังยุคโดยธรรมชาติ 5 (natural conjugate prior)
7. การจำลองข้อมูลในการวิจัยครั้งนี้ใช้เทคนิคมอนติคาร์โล (monte carlo technique) ทำ 

การทดลองซ้ํา 1,000 คร้ัง

1.5 เกณฑ์ในการตัดสินใจ

ในการ'วิจัยครังนิใช้ค่าเฉลียของความคลาดเคลือนยกกำลังสอง (average mean square of 
error (AMSE)) ของการประมาณสัมประสิทธิ้การถดถอยแบบริดจ์'ที่มีการประมาณค่า k วิธีต่างๆ โดย 
ใช้เกณฑ์เปอร์เชนต์ของอัตราส่วนผลต่างค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนยกกำลังลอง (PDMSE) ใน 
การวิจัยครั้งนี้จะใช้เทคนิคในการจำลองซํ้า 1,000 ครั้งในแต่ละสถานการณ์จะได้ว่า

AMSE(H) = £ ( P <*11. -p * )2 / 1,000

AMSE(S) = ;£ (P ‘s)l. - p ; ) 2 /l,0 0 0

AMSE (B) = X  -  p* )2 /  1,000

P(‘H)i คือ สมาซิกตำแหน่งท่ี i ของตัวประมาณสัมประสิทธิ้การถดถอยพหุคูณจาก 
สมการถดถอยรดจ์โดยใช้วิธีการประมาณค่า k ด้วยวิธี HK 

p[s)i คือ สมาซิกตำแหน่งที่ i ของตัวประมาณสัมประสิทธิ้การถดถอยพหุคูณจาก 
สมการถดถอยรดจ์โดยใซวิธีการประมาณค่า k ด้วย,วิธี SEQ 

p(*B)i คือ สมาซิกตำแหน่งที่ i ของตัวประมาณสัมประสิทธิ้การถดถอยพหุคูณจาก 
สมการถดถอย'ริดจ์โดย'ใช้วิธีการประมาณค่า k ด้วยวิธี BAY

5 เป็นการแจกแจงก่อนดู่สังยุค ในกรณีท่ีการแจกแจงท่ีมีเง่ือนไข สำหรับ P เม่ือกำหนด c  (p (P  |cr)) เป็นการแจกแจง 

ปกติหลายต้วแปร ( Multivariate normal distribution ) และการแจกแจงส่วนริมของ a  ( p ( c ) )  เป็นการแจกแจงไคสแควรัผกผัน
( inverted chi-square distribution )
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P* คือ สมาชิกตำแหน่งที่ i ของตัวประมาณลัมประสิทธิ้การถดถอยพหุคูณจาก 
วิธีกำลังสองน้อยสุด

AMSE[irAMSE,mm)PDMSE = -----------7ณ์ ~----------—  X  100AMSE\min)

AMSE(i) คือ AMSE ของวิธีท่ี i ; i =1,2 ,3  
AMSE[min) คือ AMSE ของวิธีที่มีค่าน้อยที่สุด

i = น ,ร

1.6 คำจำกัดความท่ีใชในการวิจัย
การแจกแจงก่อนคู่ลังยุค (conjugate prior distribution ) คือ การแจกแจงสำหรับพารา - 

มิเตอร์ที่ทำให้การแจกก่อนและการแจกแจงภายหลังมีรูปแบบเดียวกัน

1.7 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ
1. เป็นแนวทางในการคืกษาการประมาณค่าลัมประสิทธิ้การถดถอยในกรณีที่เกิดปัญหา 

ตัว แป รอิ ส ระมีพหุ ลัมพันธ์
2. สามารถนำวิธีการประมาณค่า k ที่เหมาะสมกับสถานการณ์ต่างๆ ไปประยุกต์ใช้กับ 

เหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นจริงได้
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