
บทท่ี 2

อุปกรณ์และวิธีการดำเนินการวิจัย

สัตว์ทดลอง เครื่องมีอและสารเคมี

1. สัตว์ทดลอง จากสำนักงานสัตว์ทดลองแห่งชาติมหาวิทยาลัยมหิดล ต.ศาลายา 
ก่ิง อ.พุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม

- หนูขาวพันธุ Wistar rats เพศผู้ น้ําหนัก 200-350 กรัม
- หนูถีบจักรพันธุ Swiss mice เพศผู้ น้ําหนัก 25-30 กรัม
- หนูตะ๓ า เพศผู้ น้ําหนัก 300-400 กรัม

2. เคร่ืองมีอ
- Organ bath แบบ double walled Harvard type ประกอบด้วยผนังแก้ว 2 ชัน 

ช้ันในบรรจุน้ําหล่อเล้ียงเน้ือเย่ือ (physiological solution)!/!มาตร 25 มิลลิลิตร สำหรับแซ่เน้ือเย่ือ 
ท่ีแยกมาทดลอง และมีซ่องเปิดให้ก๊าซ carbogen (02 95 %+C025 %) ผ่านเข้ามาได้ ช้ันนอกของ 
Organ bath มีน้ําไหลเวียน เพ่ือควบคุมอุณหภูมิให้คงท่ีท่ี 37± 0.5 °0 โดยมี เคร่ืองควบคุมอุณหภูมิ 
(Thermoregulating water pump) เป็นตัวล่งนำและควบคุมอุณหภูมิ

- เครือง Rotarod (Hugo Basile)
- เครืองบันทึกผล (recorder) รุ่น Biopac Lab Pro MP30
- Water bath พร้อมเครือง Thermoregulating water pump
- เคร่ืองช่ังอย่างละเอียด
- ถังบรรจุก๊าซ carbogen (02 95 %+C02 5%)
- ชุดผ่าตัดเล็ก
- กรรไกร
- Syringe + แเชอป้อนยา (feeding tube)
- Test tube+สารป้องถันเลือดแข็งตัว (Heparin)
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ภาพท 2 แสดงเครองมอทีใช้ในการสืกษาการหดตัวของกล้ามเนือเรียบทีแยกออกจาทกาย
(Isolated organ)
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3. สารเคม ทใช้เตรียมสารละลาย Krebs-Henseleit จากบริษัท Sigma C h e m ic a l  

Co., St Louis, U.S.A.
- Glucose
- Sodium chloride (NaCI)
- Potassium phosphate (KH2P04)
- Potassium chloride (KCI)
- Magnesium sulphate (MgSOJ
- Sodium hydrogen carbonate (NaHCOj)
- Calcium chloride (CaCI2)

4. สารมาตรฐาน (Standard)
- Acetylcholine จาก Sigma Chemical Co.,St Louis,U.S.A.
- Histamine จาก Sigma Chemical Co.,St Louis,U.S.A.
- Norepinephrine hydrochloride (NE) จาก Sigma Chemical Co.,St Louis,U.S.A.
- Nembutal (Pentobarbiturate Sodium) จาก Vet Agritech C O .LTD.
- Tween 80 จาก Asia Paciffic Specialty Chemicals Limited
- Tragacanth จาก Union Chemical 1986 C O ,LTD

การเตรียมสารทดสอบ (Test compound)

1. มะเม่าท่ีเลือกสืกษาคือ มะเม่าหลวง A n t id e s m a  a c id u m  การเตรียมลารสกัด 
สมุนไพรมะเม่า ทำโดยการหมักผงแห้งของรากมะเม่ากับ 95% ethanol แยกส่วน ethanol ทำให้แห้ง 
ด้วยอุณหภูมิตํ่าภายใต้สูญญากาศ ได้ส่ิงสกัดหรือ crude extract มีลักษณะข้นเหนียว สีน้ําตาล 
(ตามแผนภูมิท่ี 1) เวลาใช้รับประทาน นำมาละลายกับ 5 % Tween 80 ได้เป็น solution สีน้ําตาล 
ซึ่งจะทำการตรวจสอบเอกลักษณ์ทางกายภาพและเคมี แสดงถึงกระสวน (pattern) คุณลักษณะ 
เฉพาะด้านคุณภาพ (quality specification) และควบคุมคุณภาพ โดยตรวจด้วยวิธี Thin Layer 
chromatography (TLC) และ ได้ chromatogram แสดงลักษณะของส่วนประกอบในสิงสกัด TLC 
fingerprint ( ตารางที 14)
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กาก

สมุนไพรมะเม่าที่บดแห้งเป็นผง
หมักใน 95 % Ethanol พอท่วม 3 วัน

กาก
หมักใน 95 % Ethanol 
พอท่วม 3 วัน

สารละลาย
กรอง
ระเหยภายใต้สุญญากาศ

1 สิงสกัดแห้ง (1)
สารล่ะลาย

กรอง
ระเหยภายใต้สุญญากาศ 

สิงสกัดแห้ง (2)แล้,วนำ'โปรวมกับสิงสกัดแห้ง (1)

แผนภูมิที่ 1 แผนภูมิการเตรียมส่ิงสกัดจากตัวอย่างสมุนไพรมะเม่า

วิธีการเตรียมสารสกัดสมุนไพรมะเม่าเพี่อใช้ในการทดสอบ

1. ตัวทำละลายท่ีใช้ในการละลายสารสกัดสมุนไพรมะเม่าในการคืกษาในคร้ังน้ีคือ 5% 
tween 80

2. เตรียมความเข้มข้นของสารสกัดสมุนไพรมะเม่าที่ใช้ในสัตว์ทดลองในขนาด 30mg 
60mg และ 120mg/Kg/BW ของสมุนไพรมะเม่าท่ีใช้ในคนขนาด 60 mg/kgwอวัน และใช้ในการ 
ทดลอง Isolated organ เตรียมให้ได้ความเข้มข้นขนาด 50 JLXg,100 JLLg, 200 เแg, 400 JLLg/ml ใน 
organ bath

กัวอย่างการคำนวณความเข้มข้นของสารสกัดสมุนไพรมะเม่า

1. สารสกัดสมุนไพรมะเม่าท่ีใช้ขนาดสูงสุด 120 mg/kg/BW 
ปริมาณท่ีให้ในสัตว์ทดลอง 120 mg/0.5 ml
ปริมาณท่ีเตรียม 50 ml ต้องใช้สารสกัดมะเม่าจำนวน 120 X 50

0.5
12X50 = 12 g/50 ml

0.5



10

นำสารสกัดสมุนไพรมะเม่า 12 g มาละลายใน 5% tween 80 ปริมาณ 50 ml แล้วนำมา
dilute ตามความเข้มข้นท่ีต้องการ

2. ความเข้มข้นของสารสกัดสมุนไพรมะเม่าท่ีใข้ใน organ bath 
จากสูตร N,v 1 = N2V2

ปริมาณที่ใส่ใน organ bath = 0.1 ml (100 | i l  )

ความเข้มข้นสูงสุดในorgan bath = 400 JLLg / ml

โดย

N, X 100 (เแI) = 400 Jlg/ml X25000 (เแI)

400x25000 = 100,000 (Ig ท 00 (เพ)
100 = 0.1 g/0.1 ml

= 100 mg/0.1 ml
N, = ความเข้มข้นของสมุนไพรมะเม่าท่ีนำมาใช้
V1 ะ= ปริมาณของสมุนไพรมะเม่าท่ีเตรียมในตัวทำละลาย
N2 = ความเข้มข้นของสมุนไพรมะเม่าใน organ bath (25 ml)
v 2 ะ= ปริมาณของน้ํายาหล่อเล้ียงเล้ียงเน้ือเย่ือใน organ bath (25 ml)

วิธีดำเนินการทดล'อง

1. ศึกษาฤทธของสารสกัดสมุนไพรมะเม่าต่อองค์ประกอบในเลือด ในหนูขาวท่ีไดํรบ 
สารสกัดสมุนไพรมะเม่าติดต่อกันเป็นเวลา 7 วัน (Micheal Bails 1983)

- แบ่งหนูออกเป็น 5 กลุ่ม คือ
กลุ่มท่ี 1 กลุ่ม A ไม่ได้รับสารใด (ท=8)
กลุ่มท่ี 2 กลุ่ม B ได้รับร0/0 Tween 80 ในขนาด 5 ml/kg/BW (ท-=8)
กลุ่มท่ี 3 กลุ่ม C ได้รับสารสกัดสมุนไพรมะเม่า ในขนาด 30mg /kg/BW (ท=8) 
กลุ่มท่ี 4 กลุ่ม D ได้รับสารสกัดสมุนไพรมะเม่า ในขนาด 60 mg /kg /BW (ก=8) 
กลุ่มท่ี 5 กลุ่ม E ได้รับสารสกัดสมุนไพรมะเม่า ในขนาด 120mg /kg /BW (ท:=8)

- เก็บเลือดหนูขาวทุกตัวท่ีปลายหาง (ปานเทพ, 2535) ตัวละ 1 ml ใส่ใน Test tube 
ทีมสาร Heparin ผสมอยู่ ส่งตรวจ CBC ซ่ึงประกอบด้วย Red blood cell (Rbc), Hemoglobin(Hb), 
Hematocrit (Hct), platelet (Pit), White blood cell (WBC) และ Neutrophil, Eosinophil, 
Basophils, Lymphocyte, monocyte ส่งตรวจท่ีคณะสหเวชศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

- จากน้ันให้หนูขาวได้รับสารสกัดสมุนไพรมะเม่าท่ีละลายใน 5% Tween 80 ตามกลุ่ม 
และตามน้ัาหนักตัว เป็นระยะเวลา 7 วันติดต่อกัน นำหนูมาเจาะเลือดตรวจ CBC ซ่ึงประกอบด้วย
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Rbc, Hb, Hct, WBC, Platelet, Neutrophil, Eosinophil, Basophils, Lymphocyte และ 
monocyte

- นำผลเลือดมาเปรียบเทียบก่อนและหลังได้รับสารสกัดสมุนไพรมะเม่า โดยให้ผล 
ก่อนได้รับสารทดสอบเป็น 100% ของแต่ละกลุ่มการทดลอง แล้วนำผลการเปล่ียนแปลงหลังได้รับ 
สารทดสอบ มาเทียบเป็นเปอร์เซ็นต์การเปล่ียนแปลง

ภาพท่ี 3 แสดงการป้อนสมุนไพรมะเม่าเข้าทางปากของหนูขาว โดยใช้ feeding tube 
(ปานเทพ,2535)
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2. พ ิกษาฤทธของสารสก ัดสม ุน ไพ รมะเม ่าต ่อการบ ึบต ัวของลำไส ้เล ็กข 'องหน ูขาว
2.1 ส ืกษ าฤท ธของสารสก ัดสม ุน ไพ รม ะเม ่าต ่อการบ ีบ ต ้'วขอ งลำไส ้เล ็กของ  

ห น ูข าวโดยด ูก ารเคล ื่อน ท ี่ขอ งผงถ ่าน  (charcoal) (ท=8) (พ ิณ ร ัตน ์ 2533)

การเตรัยมผงถ่าน (charcoal) โดยใช้ Tragacanth เป็นสารช่วยแขวนตะกอน 
ผงถ่าน โดยการบด Tragacanth 2 กรัม กับผงถ่าน 12 กรัมให้เช้ากันท่ีละน้อย  ๆ พร้อมเติมน้ํา 
และบดต่อไป พร้อมกับเติมน้ําให้ครบ 130 ml

- เตรียมหนูขาวโดยให้งดอาหารก่อนการทดลอง 14-16 ช่ัวโมง ด่ืมน้ําได้ตาม 
ความต้องการของสัตว์ทดลอง

- แบ่งหนูออกเป็น5 กลุ่มคือ
กลุ่มท่ี 1 กลุ่ม A ไม่ได้รับลารใด (ท=8)
กลุ่มท่ี 2 กลุ่ม B ได้รับร0/0 Tween 80 จำนวน 5 ml/kg/BW (ท=8)
กลุ่มท่ี 3 กลุ่ม C ได้ร้บสารสกัดสมุนไพรมะเม่า ในขนาด 30mg /kg/BW (ท=8) 
กลุ่มท่ี 4 กลุ่ม อได้รับสารสกัดสมุนไพรมะเม่า ในขนาด 60 mg /kg/BW (ท=8) 
กลุ่มท่ี 5 กลุ่ม E ได้รับสารสกัดสมุนไพรมะฌ่าในขนาด 120mg /kg/BW (ท=8)

- กลุ่ม A กลุ่มควบคุม ไม่ได้รับสารใด ป้อนผงถ่านปริมาตร 0.5 ml เช้าทางปาก 
เม่ือครบเวลา 30 นาที ฆ่าหนูทุกตัว วัดระยะการเคล่ือนท่ีของผงถ่าน โดยเปรียบเทียบกับความยาว 
ท้ังหมดของลำได้เล็กในหนูแต่ละตัว แสดงค่าเป็นร้อยละ

I----------------------------------------------1 (นาที)
0t 30tI

ผงถ่าน
I

kill
- กลุ่ม B ได้รับ 5% tween 80 ขนาด 5ml/kg/Bw เว้นระยะ 15 นาที ป้อนผงถ่าน 

ปริมาตร 0.5 ml เช้าทางปาก เม่ือครบเวลา 30 นาที ฆ่าหนูทุกตัว วัดระยะการเคล่ือนท่ีของผงถ่าน 
โดยเปรียบเทียบกับความยาวท้ังหมดของลำได้เล็กในหนูแต่ละตัว แสดงค่าเป็นร้อยละ

ๅ (นาที)
0
A

15
4

30

5% tween 80
T

ผงถ่าน
T
kill
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- กลุ่มทดลองได้รับสารสกัดสมุนไพรมะเม,าฃนาด 30mg, 60mg, 
120mg/kg/BW ในสารละลาย 5% Tween 80 เว้นระยะ 15 นาที ป้อนผงถ่านปริมาตร 0.5 ml 
เข้าทางปาก เม่ือครบเวลา 30 นาที ฆ่าหนูทุกตัว วัดระยะการเคล่ือนท่ีของผงถ่าน โดยเปรียบเทียบ 
กับความยาวท้ังหมดของลำไส์เล็กในหนูแต่ละตัว แสดงค่าเป็นร้อยละ

I------------------- “ ท ------------------------- 1 (นาที)
0
À

15
▲

30
▲

Iสารสกัดสมุนไพรมะเม่า
T

ผงถ่าน
I

kill

ขนาด 30mg, 60mg, 120mg/kg/BW ใน 5% tween 8 0 ในแต่ละกลุ่ม

- นำเปอร์เซ็นต์การเคล่ือนท่ีของผงถ่านในทุกกลุ่มเปรียบเทียบกัน
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ภาพท่ี 4 แสดงระยะทางการเคล่ือนท่ีไปของผงถ่านในลำไลัของหนูขาวสภาพปกติภายหลัง 
การได้รับสารสกัดสมุนไพรมะเม่าเ'ปรยบเทียบกับกลุ่มควบคุม 
A = กลุ่มท่ี 1 ไม่ได้รับสารใด 
B = กลุ่มท่ี 2 ได้รับ 5 % Tween 80 ในน้ํา 5 ml/kg/BW 
C = กลุ่มท่ี 3 ได้รับสารสกัดสมุนไพรมะเม่าในขนาด3 0 ทาg/kg/BW 
อ = กลุ่มท่ี 4 ได้รับสารสกัดสมุนไพรมะเม่าในขนาด 60 mg/kg/BW 
E = กลุ่มท่ี 5 ได้รับสารสกัดสมุนไพรมะเม่าในขนาด 120 mg/kg/BW
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2.2 ส ิกษ าฤท ธของสารสก ัดสม ุน ไพ รมะเม ่าต ่อการบ ีบ ต ัวของลำไส ้เล ็กส ่วน  
ileum ท ี่แ ยกออกจากกายห น ูขาว  (iso lated ileum) (ท=8) (B la ttne r et al ; 1980)

- เตรียมหนูขาว โดยให้งดอาหารก่อนการทดลอง 14-16 ช่ัวโมงให้ด่ืมแต่น้ํา 
ตามความต้องการของสัตว์ทดลอง

- ทำให้สลบด้วยการตีระหว่างคอและหัว ผ่าท้องเอาลำไสัเล็กส่วน ileum 
มาใส,ใน petri dish ทีมีสารละลาย Krebs - Henseleit solution (KHS) และมีก๊าซ carbogen 
ผ่านตลอดเวลา ตัดแยกเอาไขมันและเน้ือเย่ือเก่ียวพันออกให้หมด ล้างลำไสัด้านในด้วยสารละลาย 
KHS ตัดแบ่งลำไล้เป็นท่อนยาวประมาณ 1 ซม. ใช้ด้ายผูกปลายท้ัง 2 ข้าง โดยให้ปลายท้ังสองด้าน 
เปิดเพ่ือให้สารละลาย Kerbs ผ่านได้ ผูกปลายอีกด้านหน่ึงก ับแท่งพลาสติก แล้วนำไปแซ่ไว่ใน 
organ bath ซ่ึงควบคุมอุณหภูมิไว้ท่ี 37±0.5 C  และบรรจุสารละลาย KHS ปริมาตร 25 ml โดยมี 
ก๊าซ carbogen ผ่านตลอดเวลา ส่วนปลายอีกด้านหน่ึงผูกติดกับ transducer ซ่ึงต่อเข้ากับ 
เครื่องขยายสัญญาณและเครื่องบันทึกผลการทดลอง ปรับให้ลำไล้มีการตึงตัวระหว่างพัก 
แล้ว incubate ลำไล้นานประมาณ 30 นาที โดยเปล่ียนสารละลาย KHS ทุก 15 นาที

- incubate ลำไล้เล็กส่วน ileum ให้มีแรงตึงคงท่ีในขณะพัก นานประมาณ 
15 นาที เพ่ือให้กล้ามเนื้อมีการเคล่ือนไหวได้เอง (spontaneous movement) ทำการบันทึก 
การเคล่ือนไหวหรือความก่ีในการหดตัว และความสูงของการหดตัวเพ่ือใช้เป็นค่าควบคุม (control)

2.2.1 ส ิกษาผลของต ัวทำละลาย  5% tween 80 ใน 'นา ต ่อการบ ีบต ัว  
ของลำไส ้เล ็กส ่วน  ileum ของหน ูขาว (ท:=8)

ตึกษา cumulative dose-response curve โดยให้ตัวทำละลาย 5% 
Tween 8 0 ในนื้าขนาด0.1 ml ลงใน organ bath ที'มีลำไล้เล็กส่วน ileum ท ุกๆ2 นาทีจำนวน4 คร้ัง 
เม่ือ incubate จนกระท้ังลำไล้เล็กส่วน ileum มีการทำงานท่ีคงท่ีแล้ว บันทึกผล 2 นาทีเป็น control 
แล้วจึงให้ตัวทำละลาย 5% Tween 80 ในน้ํา ในขนาด 0.1 ml ห่างกัน 2 นาที จำนวน 4 คร้ัง 
บันทึกผลการหดตัวทุกคร้ังท่ีเติม 5% Tween 80

incubate บันทึกผล บันทึกผล

30-45นาที 2 นาที î  î  î  Î
5% Tween 80 ขนาด 0.1 ml ห่างกัน 2 นาที
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วิธการนกูลำไสเ้ลก็สวํบ ileum

ภาพที 5 แสดงตำแหน่งลำไล้เล็กส่วน ileum และการเตรียมกล้ามเน้ือเรียบลำไล้เล็ก 
ส่วน ileum ของหนูขาว (W.L.M. Perry,1968)
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2.2 .2  ส ืกษ าผลของสารสก ัดสม ุน ไพ รม ะเม ่าท ี่ล ะลายใน  5% tween 80

ใน ขน าด  50 f ig ,  100 f ig ,  200 f ig ,  400 f ig /m l ใน  organ bath ต ่อการบ ีบ ต ัวของลำไส ้เล ็ก  
ส ่วน  ileum ของห น ูขาว (ท=8)

สืกษ'า cumulative dose-response curve โดยให้สารสกัดสมุนไพร 
มะเม่าที่ละลายใน 5% Tween 80 ในน้ําท่ีความเข้มข้น 50 |ig , 100f ig ,  200|ig, 400fLLg/ml 
ลงใน organ bath ท่ีมีลำไล้เล็กส่วน ileum ห่างกัน 2 นาที โดยบันทึกผล 2 นาทีเป็น control 
แล้วจึงให้สารสกัดสมุนไพรมะเม่าห่างกันทุก 2 นาที บันทึกผลการทดลองทุกคร้ังท่ีเติมสารสกัด 
สมุนไพรมะเม่าท่ีละลายใน 5% Tween 80 เปรียบผลการทดลองระหว่างก่อนและหลังการทดลอง 
หลังจากน้ันล้างออกด้วย KHS หลาย  ๆ คร้ัง incubate 30-45 นาทีจนกระท้ังลำไล้เล็กส่วน ileum 
มีการทำงานท่ีคงท่ี

incubate บันทึกผล บันทึกผล

30-45 นาที 2 นาที î  t î Î
สารสกัดสมุนไพรมะเม่า 50| ig  - 400fig /m l 

ห่างกัน 2 นาที

2.2 .3 ส ืกษ าผลของสารสก ัดสม ุน ไพ รม ะเม ่าต ่อการบ ีบ ต ัวขอ งลำไส ้เล ็ก  
ส ่วน  ileum ของห น ูขาว ท ี่ถ ูกกระต ุ้นด ้วย  Methacho line ขนาด 1 x10 6 M ก ่อนให ้สารสก ัด

สม ุน ไพ รมะเม ่าใน ขน าด  50 f ig ,  100 f ig , 200 f ig ,  400 f ig /m l (ท:=8)

สืกษา cumulative dose-response curve โดยให้สารสกัดสมุนไพร

มะเม่าที่ละลายใน 5% Tween 80 ในน้ํา ท่ีความเข้มข้น 50fig , 100jig , 200 f ig ,  400flg/m l 
ลงใน organ bath ท่ีมีลำ,โล้เล็กส่วน ileum ห่างกัน 2 นาที โดยบันทึกผล 2 นาทีเป็น control 
ให้ Methacholine ขนาด 1x10'6M นาน 2 นาที แล้วจึงให้สารสกัดสมุนไพรมะเม่า บันทึกผล 
การทดลองทุกคร้ังท่ีเติมสารสกัดสมุนไพรมะเม่าท่ีละลายใน 5% Tween 80 เปรียบผลการทดลอง 
ระหว่างก่อนและหลังการทดลอง หลังจากน้ันล้างออกด้วย KHS หลาย  ๆคร้ัง incubate 30-45 นาที 
จนกระท้ังลำไล้เล็กส่วน ileum มีการทำงานท่ีคงท่ี
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incubate บันทึกผล บันทึกผล

30-45 นาที 2 นาที t T T f t
Methacholine ขนาด 1x10‘6 Muาน 2 นาที 

สารสกัดสมุนไพรมะเม่า 50 (J.g-400 JLlg/ml ห่าง2 นาที

3. ศ ึก ษ าผ ล ข อ งส ารส ก ัด ส ม ุน ไพ รม ะ เม ่าต ่อ ร ะ บ บ ป ระ ส า ท ส ่ว น ก ล า ง  (cen tra l 
ne rvou s  s y s te m )

3.1 ศ ึกษาการเสร ิมฤทธของสารสก ัดสม ุน ไพรมะเม ่าท ี่ให ้ร ่วมก ับ  pentobarbita l 
sod ium  โดยการบ ัน ท ึก เวลาท ี่ส ูญ เส ิย  righting reflex (ท=8) (Thom son, 1990)

- ช่ังน้ําหนักหนูถีบจักรแต่ละตัว แบ่งออกเป็น 5 กลุ่มคือ 
กลุ่มท่ี 1 กลุ่ม A ไม่ได้รับสารใด (ท=8)
กลุ่มท่ี 2 กลุ่ม B ได้รับ 5% Tween 80 จำนวน 5 ทาl/kg/BW ip (ทะ=8)
กลุ่มท่ี 3 กลุ่ม C ได้รับสารสกัดสมุนไพรมะเม่า'ไนขนาด 30mg /kg/BW ip (ท=8) 
กลุ่มท่ี 4 กลุ่ม □ ได้รับสารสกัดสมุนไพรมะเม่าในขนาด60 mg /kg/BW ip (n=8) 
กลุ่มท่ี 5 กลุ่ม E ได้รับสารสกัดสมุนไพรมะเม่าในขนาด 120mg /kg/BW ip (ทะะะร)

- หลังจากได้รับ 5% Tween 80 และสารสกัดสมุนไพรมะเม่าตามขนาดท่ีกำหนด 
ตามกลุ่ม ให้ฉีด pentobarbital sodium ขนาด 30mg/kg/BW เข้าทางซ่องท้อง (ip) ทันที

- ตรวจการส ูญ เลีย righting reflex ของหนูแต ่ละตัว โดยจ ับ หนูนอนหงาย 
แล้วหนูไม่สามารถพลิกตัวกลับมาเหมือนเดิม (สูญเลีย righting reflex) บันทึกเวลาต้ังแต่ให้ 
สารทดสอบ จนหนูสูญเสีย righting reflex สมบูรณ์ และ righting reflex กลับคืนมาสมบูรณ์ 
ได้ onset of action และ duration of action ตามลำดับ

- นำผลการทดลองในหนูแต่ละกลุ่มมาเปรียบเทียบกัน
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ภาพท 6 แสดงตำแหน่งการฉีดเข้าทางช่องท้อง (ip) ของหนูถีบจํเ’กร 
(ปานเทพ,2535)
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3.2 ส ืกษ าฤทธของ สารสก ัดสม ุน ไพ รม ะเม ่าต ่อ  m otor co-ord ination โดยการ  
ทำ Rotarod test

- ทำการทดลองตามแบบของ Dunham and Miya 1957 โดยให้หนูถีบจักร 
เดินบน rod ท่ีมีเสันผ่าศูนย์กลาง 3.5 ซม. หมุน 13 รอบ/นาที

- ช่ังน้ําหนักหนูถีบจักรแต่ละตัว แบ่งออกเป็น 5 กลุ่มคือ 
กลุ่มท่ี 1 กลุ่ม A ไม่ได้รับสารใด (ก=8)
กลุ่มท่ี 2 กลุ่ม B ได้รับ5% Tween 80 ในขนาด 5 ทาg/kg/BW ip (ทะ=8)
กลุ่มท่ี 3 กลุ่ม C ได้รับสารสกัดสมุนไพรมะเม่า ในขนาด 30mg /kg/BW ip (ก=8) 
กลุ่มท่ี 4 กลุ่ม อ ได้รับสารสกัดสมุนไพรมะเม่า ในขนาด60 mg /kg/BW ip (ทะะะ8) 
กลุ่มท่ี 5 กลุ่ม Eได้รับสารสกัดสมุนไพรมะผ่าในขนาด120mg /kg/BW ip (ท:=8)

- หลังจากน้ันนำหนูมาเดินบน Rotarod bar ทำการบันทึกเวลาท่ีหนูสามารถ 
ไต่บน Rotarod bar ได้ โดย set เวลาไว้ท่ี 0 เวลาจะหยุดเม่ือหนูตกลงมา ถ้าหนูสามารถเดินทรงตัว 
บน rod ได้อย่างน้อย 1 นาที ในการไต่ท้ังหมด 3 คร้ัง ถ้าไต่ผ่าน 3 คร้ัง จะถือว่าหนูมี motor co
ordination เป็นปกติ การทดสอบฤทธ้ิของสารทดสอบจะให้หนูเดินบน Rotarod bar หลังได้รับ สาร 
ทดสอบ ท่ีเวลา 30 นาที, 1 ช่ัวโมง, 3 ช่ัวโมง และ 5 ช่ัวโมง

- นำผลการทดลองท่ีได้ในการไต่ 3 คร้ัง นำไปเปรียบเทียบกับหนูท้ังหมดในแต่
ละกลุ่ม
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ภ าพ ท ี่ 7 แสดงการเด ินบ น Rotarod bar ของห น ถ ีบ จ ัก ร
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4. ศึกษาฤทธของสารสกัดสมุนไพรมะเม่าต่อระบบหัวใจและหลอด(.ลือด 
(Cardiovascular system)

4.1 ศึกษาผลของสารสกัดสมุนไพรมะเม่า ต่อการบีบตัวของหัวใจห้องบน 
ข้างขวา ที่แยกออกจากกายหนูขาว (Isolated right auricle) (n=8) (Rosario Jimenez,2002)

การเตรียมหัวใจส่วน right auricle
- ทำให ้ส ลบ ด ้วยการต ีระห ว ่างคอและห ัว

- เป ิด ซ ่องอกโด ยใช ้กรรไกรและป ากค ีบ  เป ิด กล ้าม เน ื้อต ั้งแต ่ใต ้ก ระด ูกห น ้าอก  

อ อ ก ท างด ้าน ช ้างจะ เห ็น ห ัวใจ เต ้น อ ย ู่ใน เย ื่อห ุ้ม ห ัวใจ  (pericard ium ) ท ำการผ ่าต ัด เอาเย ื่อห ุ้ม ห ัวใจ  

อ อ ก ให ้ห ม ด แล ้วใช ้ก รรไก รเล าะต ัด แ ย ก ห ัวใจออก จาก ต ัว  ม าใส ่ใน  petri d ish ท ี่ม ีสารละลาย  KHS 
และก ๊าซ  ca rb og en  ผ ่าน ต ล อด เวลาต ัด แยกเอาไขม ัน และเน ื้อ เย ื่อ เก ี่ย วพ ัน ออกให ้ห ม ด  ล ้างด ้วย  
ส ารละล าย  KH S แยก auric le  ช ้างขวาท ี่ม ี au tom atic ity  เต ้น เป ็น จ ังห วะออกม า ใช ้ด ้ายผ ูกป ลาย  

ทั้ง 2 ข ้าง ผ ูกปลายด ้านหน ึ่งก ับแท ่งพ ลาสต ิก  แล ้วนำไปแซ ่ไว ้ใน  organ bath บ รรจ ุสารละลาย  KHS 

ป รม าต ร 25 ml ซ ึ่งค วบ ค ุม อ ุณ ห ภ ูม ิไว ้ท ี่ 37± 0.5 C โด ย ม ีก ๊าซ  carbogen ผ ่านตลอดเวลา 
ส ่วน ป ล าย อ ีก ด ้าน ห น ึ่งผ ูก ต ิด ก ับ  transducer ซ ึ่งต ่อ เช ้าก ับ เค ร ื่อ งขย าย ส ัญ ญ าณ และเค ร ื่อ งบ ัน ท ึก  
การเต ้นของ right auric le  จนเต ้นสม ํ่า เสมอ incubate ห ัวใจห ้องบ นขวานานป ระมาณ  30-45 นาที 

โด ย เป ล ี่ย น ส ารล ะล าย  KHS ท ุก 15 นาที
4.1.1 ศึกษาผลของตัวทำละลาย 5% tween 80 ในนํ้าต่อการบีบตัว 

ของหัวใจห้องบนข้างขวาและที่แยกออกจากกายหนูขาว (isolated right auricle)
ค ีกษา cum ula tive  dose-response curve โด ย ให ้ต ัวท ำล ะล าย  5% 

Tw een 8 0 ใน น ํ้า ฃ น า ด 0.1 ml ลงใน organ bath ท ี่ม ีห ัว ใจ ห ้อ งบ น ข ้า งข ว า ท ุก ๆ 2 น า ท ีจ ำ น ว น 4 ครั้ง 
เมื่อ incubate  30-45 นาท ี จน กระท ั้งห ัวใจห ้องบ น ขวา ม ีก ารท ำงาน ท ี่ค งท ี่แล ้ว  บ ันท ึกผล 2 นาท ี 

เป ็น control แล ้วจ ึงให ้ต ัวทำละลาย 5% Tween 80 ในน ํ้า ขนาด 0.1 ml ห ่างก ัน  2 นาท ี จำนวน 4 ครั้ง 

บ ัน ท ึก ผ ล ก ารห ด ต ัวท ุก ค ร ั้งท ี่เต ิม  5% Tw een 80

incubate บ ันท ึกผล บ ันท ึกผล

30-45นาท ึ 2 นาที t  î  î  Î
5% Tw een 80 ขนาด 0.1 ml ห ่างก ัน  2 นาท ี
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4.1.2 ศึกษาผลของสารสกัดสมุนไพรมะเม่า ท่ีละลายใน 5% tween 80 
ในนาในขนาด 50 f-lg,100 JUg, 200 jig , 400 JLlg/ml ต่อการบีบตัวของห้วใจห้องบนข้างขวาท่ี 
แยกออกจากกายหนูขาว (Isolated right auricle) (ท:=8)

สืกษา cumulative dose-response curve โดยให ้สารสก ัดสม ุนไพรมะเม ่า 

ท ี่ล ะล าย ใน  5%  Tw een 80 ใน น ํ้า  ท ี่ค วาม เข ้ม ข ้น  50|Ug, 1 00 j ig ,  200JLlg, 400 JUg/ml ลงใน  
organ  bath ท ี่ม ีห ัว ใจ ห ้อ งบ น ข ้างขวา  ห ่างก ัน  2 นาท ี โด ยบ ันท ึกผล 2 น าท ีเป ็น  contro l แล ้วจ ึงให ้ 
ส ารส ก ัด ส ม ุน ไพ รม ะ เม ่า  บ ัน ท ึก ผ ล ก ารท ด ล องท ุก ค ร ั้งท ี่เต ิม ส ารสก ัด ส ม ุน ไพ รม ะเม ่าท ี่ล ะล าย ใน  5% 

Tw een 80 เป ร ีย บ ผ ล ก ารท ด ล อ งระห ว ่างก ่อน และห ล ังก ารท ด ลอ ง

incubate  บ ันท ึกผล บ ันท ึกผล

30-45  นาท ี 2 นาท ี T î Î t
ส ารสก ัด สม ุน ไพ รม ะเม ่า50 J ig -400  (Ig /m l 
ห ่างก ัน  2 นาท ี

4.2 ศึกษาผลของสารสกัดสมุนไพรมะเม่า ต่อการบีบตัวของหลอดเลือด 
แดงใหญ่ ที่แยกออกจากกายหนูขาว (isolated aorta) (ท=8) (Rosario Jimenez,2002)
การเตรียมหลอดเลือดแดงใหญ่ (aorta)

- ท ำให ้ส ลบ ด ้วยการต ีระห ว ่างค อและห ัว

- ผ ่า ต ัด เป ิด ช ่อ งอ ก แ ล ้ว เค ล ื่อ น ย ้า ย เอ า ห ัว ใจ แ ล ะ ป อ ด อ อ ก จ ะ เห ็น ห ล อ ด เล ือ ด  

แ ด งให ญ ่ต ิด อ ย ู่ก ับ ก ระ ด ูก ล ัน ห ล ัง  ใช ้ด ้าย ผ ูก ห ล อ ด เล ือ ด แ ด งให ญ ่แ ล ะ ใช ้ก รรไก รเล าะ ห ล อ ด เล ือ ด  

แ ด งให ญ ่ใน ช ่อ ง อ ก ต ัด เอ า ม า ใส ่ใน  petri d ish ท ี่ม ีส ารล ะล าย  KHS แล ะม ีก ๊าช  c a rb og en  
ผ ่าน ตลอด เวลา ค ่อย ๆ เลาะ เอา เน ื้อ เย ื่อ เก ี่ย วพ ัน ออก ให ้ห ม ด  ล ้างเล ือดท ี่อย ู่ภ ายใน ห ลอดเล ือด  
ออกให ้ห ม ด  ด ้วย ส ารล ะ ล าย  KHS ต ัด ผน ังหลอดเล ือด เป ็น เกล ียว (spiral) แล ้วต ัดแบ ่งเป ็นท ่อนยาว 
ประมาณ  1 ซม. ใช ้ด ้ายผ ูกปลายท ั้งสองด ้าน ด ้านหน ึ่งผ ูกก ับแท ่งพลาสต ิกแล ้วนำไปแช ่ไว ้ใน organ bath 
ซ ึ่งควบ ค ุม อ ุณ ห ภ ูม ิไว ้ท ี่ 37± 0.5 C และบรรจ ุสารละลาย KHS ป รม าตร 25 ml โดยม ีก ๊าซ  carbogen 
ผ ่าน ต ล อ ด เวล า  ส ่วน ป ล าย อ ีก ด ้าน ห น ึ่งผ ูก ต ิด ก ับ  transducer ซ ึ่งต ่อ เข ้าก ับ เค รองขย าย ส ัญ ญ าณ  

แ ล ะ เค ร อ ง บ ัน ท ึก ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง  in c u b a te  ห ล อ ด เล ือ ด แ ด งให ญ ่น า น ป ระ ม า ณ  30-45  นาท ี 

โด ย เป ล ี่ย น ส ารล ะล าย  KHS ท ุก 15 นาท ี
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ภาพ ท ี่ 8 แส ดงต ำแห น ่งห ล อด เล ือด แด งให ญ ่ (Thoracic aorta) และว ิธ ีการเตร ียม  
กล ้าม เน ื้อ เร ียบ ห ลอ ด เล ือดแดงให ญ ่ของห น ูขาว
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4.2.1 ศึกษาผลของตัวทำละลาย 5% tween 80 ในใ!า ต่อการบีบตัว 
ของหลอดเลือดแดงใหญ่ที่แยกออกจากกายหนูขาว (isolated aorta) (ท=8)

ต ึกษา cum ula tive  d ose-response  curve โด ย ให ้ต ัวท ำละลาย  5% 
Tween 80 ในนำขนาด 0.1 ml ลงใน organ bath ท ี่ม ีหลอดเล ือดแดงใหญ ่ท ุก ๆ 2 นาท ี จำนวน 4 ครั้ง 
เม ื่อ incubate  45 -60  นาท ี จ น ก ระท ั่งห ลอด เล ือด แด งให ญ ่ม ีแรงต ึงต ัวค งท ี่แล ้ว  บ ันท ึกผล 2 นาท ี 
เป ็น control แล ้วจ ึงให ้ต ัวทำละลาย 5% Tween 80 ในน ํ้า ขนาด 0.1 ml ห ่างก ัน 2 นาท ี จำนวน 4 ครั้ง 
บ ัน ท ึก ผ ล ก ารห ด ต ัวท ุก ค ร ั้งท ี่เต ิม  5% Tw een 80

incubate บ ันท ึกผล บ ันท ึกผล

45-60นาท ี 2 นาท ี î  î  t  t
5%  Tw een 80 ขน าด  0.1 ml ห ่างก ัน  2 นาท ี

4.2.2 ศึกษาผลของสารสกัดสมุนไพรมะเม่า ท่ีละลายใน 5% tween 80 
ในน้ําในขนาด 50 fig, 100 fig, 200 fig, 400 flg/ml ต่อการบีบตัวของหลอดเลือดแดงใหญ่ท่ี 
แยกออกจาก กายหนูขาว (isolated aorta) (ท=8)

ต ึกษา cum ula tive  d ose-response curve โด ย ให ้ลารสก ัด สม ุน ไพ ร 

ม ะ เม ่าท ี่ล ะล าย ใน 5%  Tw een 80 ในน ํ้า  ท ี่ค วาม เข ้ม ข ้น  5 0 f ig ,  1 00 f ig ,  2 0 0 f lg ,  4 0 0 flg /m l 
ลงใน  o rg an  bath ท ี่ม ีห ล อ ด เล ือ ด แ ด งให ญ ่ห ่างก ัน  2 นาที โด ยบ ัน ท ึกผล  2 นาท ี เป ็น contro l 
แ ล ้ว จ ึง ให ้ส า ร ส ก ัด ส ม ุน ไพ ร ม ะ เม ่า  บ ัน ท ึก ผ ล ก า รท ด ล อ ง ท ุก ค ร ั้งท ี่เต ิม ส า รส ก ัด ส ม ุน ไพ รม ะ เม ่า  

ท ี่ล ะล าย ใน  5%  Tw een  80 เป ร ีย บ ผลก ารท ด ลองระห ว ่างก ่อน และห ล ังก ารท ด ลอ ง ห ล ังจากน ั้น  

ล ้างออกด ้วย  KHS หลาย ๆ ครั้ง incubate 45 -60  นาท ี จ น ก ระท ั่งห ลอด เล ือด แด งให ญ ่ม ีก าร 

ท ำงานท ี่ค งท ี่

incubate  บ ันท ึกผล บ ันท ึกผล

45-60 นาท ี 2 นาที
t t t î

ส ารส ก ัด ส ม ุน ไพ รม ะ เม ่า50 f lg -4 0 0  f lg /m l 
ห ่างก ัน  2 นาท ี
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4 .2 .3  ศ ึก ษ า ผ ล ข 'อ ง ส า ร ส ก ัด ส ม ุน ไ พ ร ม ะ เม ่า  ต ่อ ก า ร บ ีบ ข อ ง ห ล อ ด เล ือ ด  

แ ด ง ให ญ ่ ท ี่ถ ูก ก ร ะ ต ุ้น ด ้ว ย  N o re p in e p h r in e  (N E ) ข น า ด  1 x1 0 ^  M  ก ่อ น 1ใ ห ้ส า ร ส ก ัด ส ม ุน ไ พ ร ม ะ  

เม ่า  ใ น ข น า ด ร อ  f i g ,  1 0 0  f i g ,  2 0 0  f i g ,  4 0 0  f l g / m l  (ท= 8 )  ต ่อ ก า ร บ ีบ ด ้ว ข อ ง ห ล อ ด เล ือ ด  

แ ด ง ใ ห ญ ่ ท ี่แ ย ก อ อ ก จ า ก ก า ย ห น ูข า ว  ( is o la te d  a o r ta )  (ท= 8 )

ศึกษา cumulative dose-response curve โดยให ้สารสก ัดสม ุนไพรมะเม ่า 

ท ี่ล ะลาย ใน  5%  Tw een 80 ในน ํ้า  ท ี่ค วาม เข ้ม ข ้น  50jUg,100 f ig ,  200 f ig ,  4 0 0 flg /m l ลงใน 
organ  bath ท ี่ม ี ห ล อ ด เล ือ ด แด งให ญ ่ โด ยให ้สารห ่างก ัน  2 นาท ี โด ยบ ันท ึกผล 2 นาท ี เป ็น
contro l ให ้ NE ขนาด 1x10’5 6 M นาน 2 นาท ี แล ้วจ ึงให ้ส ารส ก ัดส ม ุน ไพ รม ะเม ่า  บ ัน ท ึกผลการ 
ท ด ล อ งท ุก ค ร ั้งท ี่เต ิม ส ารส ก ัด ส ม ุน ไพ รม ะ เม ่าท ี่ล ะล าย ใน  5% Tw een 80 เปร ียบ ผลการทดลอง 
ระห ว ่างก ่อ น แล ะห ล ังก ารท ด ล อ ง

incub a te  บ ันท ึกผล

45-60น าท ี 2 นาท ี

บ ันท ึกผล

t t t t t
NE ข น าด 1x10‘6 M นาน 2 นาท ี 

สม ุน ไพ รมะเม ่า  50 J ig -400  f lg /m l ห ่างก ัน  2 นาท ี

5 . ศ ึก ษ า ผ ล ข อ ง ส า ร ส ก ัด ส ม ุน ไ พ ร ม ะ เม ่า ต ่อ ก า ร บ ีบ ต ัว ข อ ง ห ล อ ด ล ม ข อ ง ห น ูต ะ เภ า  

ท ี่แ ย ก อ อ ก จ า ก ก า ย  ( is o la te d  t r a c h e a )  (ท= 8 ) (พ น ท า -C h a n g  K o , 2 0 0 2 )

ก า ร เต ร ีย ม ห ล อ ด ล ม ห น ูต ะ เ ภ า

- ท ำให ้ส ล บ ด ้วย ก ารต ีระห ว ่างค อแล ะห ัว  ผ ่าต ัด เป ิดช ่องคอจนถ ึงช ่องอก  แยกต ัดเอา 
ห ล อ ด ล ม อ อ ก ม า โด ย ต ัด ให ้ต ํ่าก ว ่าก ล ่องเล ีย งป ระม าณ  5 ม ิลล ิเม ต ร และต ัดให ้ม ีความ ยาวของ 
หลอดลมประมาณ  1.5-2 เซนต ิเมตร นำหลอดลมท ี่แยกออกมาใล ่ใน petri dish ท ี่ม ีสารละลาย KHS 

และม ีก ๊าซ carbogen ผ ่านตลอดเวลา ค ่อยๆเลาะเอาเน ื้อเย ื่อ เก ี่ยวพ ันออกให ้หมด แล ้วแบ ่งหลอดลม 
ออ ก เป ็น  2 ท ่อน  ท ่อน ย าวป ระม าณ  1 ซม. ใช ้ท ด ล อ งได ้ 2 ครั้ง ต ัดหลอดลมเป ็น แบ บ ซ ิกแซก  

(B la ttne r et al ; 1 9 8 0 ) แล ้วใช ้ด ้ายผ ูกป ลายท ั้งสองด ้าน  ด ้านหน ึ่งผ ูกก ับ แท ่งพ ลาสต ิกแล ้วน ำไป  
แช่ไว ้ใน organ bath ซ ึ่งบ รรจ ุสารละลาย KHS ปร ิมาตร 25 ml และควบค ุมอ ุณ หภ ูม ิไว ้ท ี่ 3 7 ± 0 .5 ° c  

โดยม ีก ๊าซ  ca rb og en  ผ ่าน ตล อด เวลา ล ่วน ป ลายอ ีกด ้านหน ึ่งผ ูกต ิดก ับ  transducer ซ ึ่งต ่อ เข ้าก ับ  
เค ร ื่อ งข ย า ย ส ัญ ญ า ณ แ ล ะ เค ร ื่อ งบ ัน ท ึก ผ ล ก า รท ด ล อ ง  แล ้ว incub a te  ห ล อ ด ล ม น าน ป ระ ม าณ  
4 5 -6 0  นาท ี โด ย เป ล ี่ย น ส ารล ะล าย  KHS ทุก 15 นาท ี
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ภ าพ ท ี่ 9 แส ดงการเต ร ียม กล ้าม เน ื้อ เร ียบ ของห ลอดลม  โด ยการต ัด แบ บ ซ ิกแซก  (zigzag)
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5 .1  ส ืก ษ า ผ ล ข อ ง ต ัว ท ำ ล ะ ล า ย  5 %  tw e e n  8 0  ใ น 'น า  ต ่อ ก า ร บ ีบ ต ัว ข อ ง  

ห ล อ ด ล ม ท ี่แ ย ก อ อ ก จ า ก ก า ย ห น ูต ะ เภ า  ( is o la te d  t r a c h e a )  (ท= 8 )

ต ึกษา cumulative dose-response curve โดยให ้ต ัวทำละลาย 5% Tween 80 
ใน น ํ้าขน าด  0.1 ml ลงใน  organ  bath ท ี่ม ีหลอดลมท ุก  ๆ 2 นาท ี จ ำน วน  4 ครั้ง เมื่อ incubate 

45-60  นาท ี จน ก ระท ั่งห ล อด ล ม ม ีแรงต ึงต ัวค งท ี่แล ้ว  บ ันท ึกผล 2 น าท ีเป ็น  contro l แล ้วจ ึงให ้ 
ต ัวทำละลาย 5%  Tw een 80 ในน ํ้า ขนาด 0.1 ml ห ่างก ัน  2 นาท ี จำนวน  4 ครั้ง บ ันท ึกผลการหดต ัว 
ท ุกคร ั้งท ี่เต ิม  5%  Tw een 80

incubate  บ ันท ึกผล บ ันท ึกผล

30 -45U าที 2 นาท ี t  î î Î
5% Tw een 80 ขนาด 0.1 ml ห ่างก ัน  2 นาท ี

5 .2  ส ืก ษ า ผ ล ข อ ง ส า ร ส ก ัด ส ม ุน ไ พ ร ม ะ เม ่า  ท ี่ล ะ ล า ย ใ น  5 %  tw e e n  8 0  ใน■ นา 

ใ น ข น า ด  5 0 |0 .g ,1 0 0  JLXg, 2 0 0  เแg, 4 0 0  JL lg /m l ต ่อ ก า ร บ ีบ ต ัว ข อ ง ห ล อ ด ล ม ท ี่แ ย ก อ อ ก จ า ก  

ก า ย ห น ูต ะ เภ า  ( is o la te d  t r a c h e a )  (ท-= 8 )

ต ึกษา cum ula tive  dose-response curve โด ย ให ้สารสก ัด สม ุน ไพ รม ะเม ่า

ท ี่ล ะลาย ใน  5%  Tw een  80 ในน ํ้า  ท ี่ค วาม เข ้ม ข ้น  50JLXg, 10OJLXg, 200JJ.g, 4 0 0 |ig /m l ลงใน  

organ bath ท ี่ม ีห ลอด ล ม อย ู่เม ื่อ  incubate จน กระท ั่งหลอดลมม ีแรงต ึงต ัวคงท ี่แล ้วบ ันท ึกผล 2 นาท ี 

เป ็น  c o n tro l ห ล ังจ า ก น ั้น ให ้ส า รส ก ัด ส ม ุน ไพ รม ะ เม ่า ค ว า ม เข ้ม ข ้น  5 0 fig ,1 0 0 |L lg , 200jJ.g, 

400 เแg/m l บ ัร ิม าณ  0.1 ml ห ่างก ัน  2 นาที จำนวน  4 ครั้ง

incubate  บ ันท ึกผล บ ันท ึกผล

30-45  นาท ี 2 นาที

ส ารส ก ัด ส ม ุน ไพ รม ะ เม ่า50 JLLg-400 JLXg/ml 
ห ่างก ัน  2 นาท ี
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5 .3  ด ้ก ษ า ผ ล ข อ ง ส า ร ส ก ้ด ส ม ุน ไพ ร ม ะ เม ่า ต ่อ ก า ร บ ีบ ข 'อ ง ห ล 'อ ด ล ม  ท ี่ถ ูก ก ร ะ ต ุ้น  

ด ้วย  h is ta m in e  ข น า ด  I x i o -6 M  ก ่อ น ใ ห ้ส า ร ส ก ้ด ส ม ุน ไพ ร ม ะ เม ่า ใ น ข น า ด  50  | ig , 1 0 0  | i g ,  2 0 0  

l - lg ,  4 0 0  JLlg/m l ท ี่แ ย ก อ อ ก จ า ก ก า ย ห น ูต ะ เภ า  ( Is o la te d  T ra c h e a )  (ท= 8  )

ตึกษ'า cum u la tive  dose-response curve โด ย ให ้สารสก ัด สม ุน ไพ รม ะเม ่า  

ท ี่ล ะล าย ใน  5%  Tw een 80 ในน ั้า  ท ี่ค วาม เข ้ม ข ้น  50(d.g, 1 0 0 fig , 200JLlg, 400JJ.g/ml 
ท ี่ถ ูก ก ระต ุ้น ด ้วย  h is tam ineฃ นาด 1x10"6 M เมื่อ incubate จน ก ระท ั่งห ลอด ล ม ม ีแรงต ึงค งท ี่แล ้ว  

บ ันท ึกผล 2 นาท ี เป ็น  contro l แล ้วจ ึงให ้ 1ข่ร13ทข่ท6ฃนาด 1x1 o'6 M น าน  2 นาท ี ห ล ังจากน ั้น  

ให ้ส ารส ก ัด ส ม ุน ไพ รม ะ เม ่าข น าด  50|Ug, 10OJLXg, 200|Tg , 400 JLlg/mi ใน  organ bath 
ห ่างก ัน ท ุก  2 นาท ี

incub a te  บ ันท ึกผล

30 -45น าท ี 2 นาท ี

บ ันท ึกผล

t  t  t  t  t
h istam ine ขนาด 1x10"6 M น าน  2 นาท ี 

ส ม ุน ไพ รม ะเม ่า50 p .g-400 JJ.g/ml ห ่างก ัน  2 นาท ี

ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล  (D a ta  A n a ly s is )

ผล ก ารท ด ล อ งราย งาน เป ็น  ค ่าเฉล ี่ย  ±  ค ่า เบ ี่ย ง เบ น ม าต รฐาน  (M ean ±  standard  

Deviation)
ใช ้สถ ิต ิ S tud en t’ s paired t -  test เป ร ียบ เท ียบ ความแตกต ่างระหว ่างผลต ่อแรงบ ีบ ต ัว  

ขอ งก ล ้าม เน ื้อ ห ล อ ด เล ือ ด , ลำไล ้, ห ัวใจ  .หลอดลม ,ผลการตรวจโลห ิต  ก ่อนและหล ังการทดลอง
ใช ้ส ถ ิต ิ AN  O V A  เป ร ีย บ เท ีย บ ค วาม แต ก ต ่างระห ว ่างก ล ุ่ม ท ด ลอ งจาก ผ ลขอ งระย ะท างก าร 

เค ล ื่อน ท ี่ข อ งผ งถ ่าน ใน ล ำไล ้ส ภ าพ ป ก ต ิ, s leep ing  tim e.rotarod  test
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