
ข้อมูลที่ใช ้ในการศึกษา

บทที่ 5

ข ้อม ูลในการศ ึกษาคร ั้งน ี้ เป ็นส ่วนท ี่ม ีค'วามสำค ัญ และม ีป ร ิม าณ ม าก เพ ื่อค วาม ส ะด วก ใน ก ารท ำค วาม เข ้าใจ  ใน  
บทน ี้จ ึงได ้จ ัดลำด ับการนำเสนอเป ็น  3 ส่วน เร ิ่ม ต ั้งแต ่แห ล ่งท ี่ม าของข ้อม ูลท ี่ใข ้ใน การศ ึกษ าคร ั้งน ี้ว ่ามาจากห น ่วยงาน  หรือ 
ว ิธ ีการใด บ ้าง  และม ีร ูปแบบข้อม ูลเช ่นไร ส ่วน ท ี่ลองเป ็นการน ำเข ้าข ้อม ูลส ่แบบจำลอง GMS/MODFLOW โดยท ี่ข ้อม ูลแต ่ 
ละเรื่'อง ก ีม ีว ิธ ีการน ำเข ้าท ี่ต ่างก ัน  ในส ่วนส ุดท ้าย เป ็นร ูปแบ บ ของผลล ัพ ธ ์ท ี่ได ้จากแบ บ จำลองด ังกล ่าว (รายละเอ ียดของ  
ข ้อม ูลเบ ื้องต ้นต ่าง ๆ ท ี่น ำม าใช ใน การศ ึกษ าค ร ั้งน ี้ ได ้แสดงไว ้แล ้วในบทท ี่ 2 และแน วท างใน การการว ิเค ราะห ์ ตรวจสอบข้อ 
ม ูลต ่าง ๆ ได ้แสดงไว ้แล ้วในห ัวข ้อท ี่ 4 .5)

5.1 แหล่งข้อมูลท่ีใซิในการศึกษา
ข้อมูลที่ใข้ในการศึกษาได้จากรวบรวมจากหน่วยงานต่าง  ๆ อาทิ เช่น กรมทรัพยากรธรณี กรมโยธาริการ 

กรมการเร่งรัดพัฒนาชนบท กรมชลประทาน กรมควบคุมมลพิษ เป็นต้น และอีกส่วนหนึ่งได้จากการสำรวจข้อมูลภาค 
สนามเพื่อทำความเข้าใจสภาพพื้นที่ในด้านต่าง  ๆ ทั้งในด้านของอุทกธรณี การเกษตรกรรม อุตสาหกรรม เศรษฐศาสตร์ 
และสังคม อีกทั้งเพื่อรวบรวมข้อมูลจากหน่วยงานและประชาชนในพื้นที่

ข้อมูลในการศึกษาที่ได้ทำการศึกษารวบรวม และการสำรวจในภาคสนาม ประกอบด้วยข้อมูลดังแสดงในตาราง 
ท่ี 5-1 ซึ่งสามารถจำแนกออกเป็นด้านต่างๆได้ดังนี้

5.1.1 ข ้อ ม ูล ด ้า น ภ ูม ิป ร ะ เท ศ แ ล ะ ก า ร ป ก ค ร อ ง
ข ้อม ูลท ั่วไปของพ ื้นท ี่ศ ึกษาได ้แก ่ ระด ับความส ูงของพ ื้นท ี่ทางภ ูม ิศาสตร ์ (หัวข้อที่ 2 .1) ขอบเขตการปกครอง และ  

จำนวนประชากร (หัวข้อที่ 2 .7 ) ข ้อม ูลเหล ่าน ี้ในส ่วนท ี่เป ็นแผนท ี่รวบรวมจากกรมแผนที่ทหาร เป ็นหลัก ส ่วนข ้อม ูลอ ื่น ๆ ได ้ 
จากกรมพ ัฒ นาช ุมชน (พ.ส. 2 5 2 9  -  2542) และกรมการปกครอง (พ.ศ. 2 5 3 7  -  2542)

5 .1 .2  ข ้อ ม ูล ด ้าน อ ุต ุน ิย ม ว ิท ย า  แ ล ะ อ ุท ก ว ิท ย าน ํ้าผ ิว ด ิน
ข ้อม ูลด ้านอ ุต ุน ิยมว ิทยาในการศ ึกษาคร ั้งน ี้รวบรวมจากกรมอ ุต ุน ิยมว ิทยา กรมชลประทาน กรม เจ ้าท ่า และกรม  

พ ัฒ นาท ี่ด ิน  ข ้อม ูลในส ่วนน ี้ท ี่สำค ัญ ได ้แก ่ ส ภ าพ อากาศ  (หัวข้อที่ 2 .2) ปร ิมาณ ฝน (หัวข้อที่ 2 .3 ) อ ัตราการระเหย ค ุณ  
สมบัต ิของดิน (หัวข้อที่ 2 .6) ห น ้าต ัดและระด ับ น ํ้าใน แม ่น ํ้าสายห ล ักใน พ ื้น ท ี่ศ ึกษ า

ข้อมูลฝน และอ ัตราการระเหย เป ็นข ้อม ูลพ ื้นฐานทางอ ุต ุน ิยมว ิทยา ท ี่ได ้จากสถาน ีตรวจว ัดของกรมอ ุต ุน ิยมว ิทยา  
ท ั้งท ี่อ ย ู่ใน พ ื้น ท ี่ศ ึก ษ า แ ล ะส ถ าน ีใก ล ้เค ีย ง  ข ้อม ูลฝ น ท ี่รวบ รวม ได ้ม ีท ั้งล ักษ ณ ะท ี่เป ็น ข ้อม ูลรายเด ือน ข องแต ่ละส ถาน ี

(ก) ข้อมูลด้านภูมิประเทศและการปกครอง 
(ข) ข้อมูลด้านอุตุนิยมวิทยา และอุทกวิทยาน้ําผิวดิน 
(ค) ข้อมูลด้านธรณีวิทยาและอุทกธรณีวิทยา 
(ง) ข้อมูลด้านปริมาณการใช้น้ําใต้ดิน
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จำนวน 30 สถาน ี (รูปที่ 2-2) และข ้อม ูลฝนเฉล ี่ยในรอบ 30 ปี (พ.ศ. 2 5 0 4  -  2 5 3 3 ) จำนวน 5 สถาน ี ได ้แก ่ สถาน ีว ิเช ียรบ ุร  ี
โชคชัย นครสวรรค ์ ส ุพรรณบุร ี ลพบ ุร ี กาญ จน บ ุร ี ส ่วน ข ้อม ูลการระเห ยได ้จากสถาน ีลพ บ ุร ี และส ุพรรณบุร ี (รูปที่ 2-3)

ค ุณ ลมป ีต ิของด ิน และแผน ท ี่ช ุดด ิน ใน พ ื้น ท ี่ส ืกษ าม ีผลต ่อการพ ิจารณ าป ร ิมาณ การซ ึม ได ้ของน ี้าซ ึ่งเป ็น การเต ิม น ี้า  
โดยธรรมชาต ิให ้ก ับระบบช ั้นน ํ้าใต ้ด ิน  ข ้อม ูลส ่วนน ี้ได ้จาก กองสำรวจและจำแน กด ิน  กรมพ ัฒ นาท ี่ด ิน  (รูปที่ 2 -10)

ข ้อ ม ูล ท าง น ี้า เป ็น ข ้อ ม ูล ท ี่ใช ้ใน ก าร ค ำน ว ณ ก าร ไห ล ร ะ ห ว ่าง ช ั้น น ี้า ใต ้ด ิน ก ับ แ ม ่น ี้า  ข ้อม ูลท ี่ใซ ้ใน การส ร ้างแบ บ  
จำลองได ้แก ่ ห น ้าต ัดท างน ํ้า  และระด ับน ํ้า รวมท ั้งพาราม ิเตอร ์ของการซ ึมได ้ของน ํ้า (ตารางท ี่ 4 -2 ) ข ้อม ูลส ่วนนี้รวบรวม  
จากกรมชลประทาน กรม เจ ้าท ่า และการส ืกษ'าต ่าง ๆ ท ี่เก ี่ยวข ้อง

5 .1 .3  ข ้อ ม ูล ด ้า น ธ ร ณ ีว ิท ย า  แ ล ะ อ ุท ก ธ ร ณ ีว ิท ย า
ข ้อม ูลด ้าน ธรณ ีว ิทยาท ี่ใช ้ใน การท ึกษ าคร ั้งน ี้ ได ้แก ่ค ุณ ลม ป ีต ิท างกายภ าพ ข องช ั้น น ํ้าใต ้ด ิน  พ ฤต ิกรรมการกำเน ิด  

ทางธรณ ีว ิทยาของช ั้น น ี้าและศ ักยภ าพ ของการเต ิมน ี้าลงส ่ช ั้น น ี้าใต ้ด ิน  (ดูรูปที่ 1-3 และห ัวข้อท ี่ 2 .4  ประกอบ) ข ้อม ูลรหล่าน ี้ 
รวบรวมจากกรมทรัพยากรธรณ ี กรมโยธาร ิการ กรมการเร ่งร ัดพ ัฒ นาชนบท ส ำน ักงาน น โยบ ายและแผน ล ี่งแวด ล ้อม  รวม 
ท ั้งผ ล ก ารท ึกษ าข องโค รงการท ึกษ าศ ักยภ าพ และค วาม ต ้องการใช ้น ี้าใต ้ด ิน เพ ื่อการจ ัดการน ี้าใต ้ด ิน ใน พ ื้น ท ี่ภ าค เห น ือข องท ี ่
ราบ ภ าค ก ล างต อ น ล ่าง  และการสำรวจภ าคสน าม

ข ้อม ูลอ ุท กธรณ ีว ิท ยาเป ็น ข ้อม ูลท ี่ม ีความส ำค ัญ มากใน การท ึกษ าคร ั้งน ี้ ซ ึ่งได้แก่ ข ้อม ูลการทดสอบ ท างอ ุทกธรณ ี 
ว ิท ยา ค ุณ ลมป ีต ิทางชลศาสตร ์ของช ั้นน ี้าใต ้ด ิน  ค ่าระด ับน ี้าใต ้ด ิน ในอด ีตถ ึงป ัจจ ุบ ัน  (หัวข้อที่ 2 .5 ) อ ัตราการให ้น ี้ๆใต ้ด ิน  
ของบ ่อใต ้ด ินในพ ื้นท ี่ต ่าง ๆ ข ้อม ูล เห ล ่าน ี้บ างส ่วน จำเป ็น ต ้องท ำการท ึกษ า สำรวจ และท ดลอบ ใน ภ าค ส น าม  และบางส ่วน  
ได ้จากระบบฐานข ้อม ูลของหน ่วยงานต ่าง ๆ ท ี่ร ับ ผ ิดชอบ งานด ้านน ี้าใต ้ด ิน  ซ ึ่งม ีอย ู่ม ากม าย ห น ่วยงาน ท ี่ส ำค ัญ ได ้แก ่ กรม 
ทรัพยากรธรณ ี กรมโยธาร ิการ กรมอนาม ัย กรมการเร ่งร ัดพ ัฒ นาชนบท การป ระป าภ ูม ิภ าค  และกรมชลประทาน

5 .1 .4  ข ้อ ม ูล ด ้า น ป ร ิม า ณ ก า ร ,ใช ้น 'าใด ้ด ิน
การประเม ิน การใช ้น ี้าใต ้ด ิน  กำห น ดกรอบ การพ ิจารณ าเป ็น  4 ส่วน ได ้แก ่ การใช ้น ี้า เพ ื่อการเกษ ตรกรรม ก ารใช  ้

น ี้าเพ ื่อการอ ุปโภคบร ิโภคในเขตเม ือง (เขตการจ ่ายน ี้าฃ องระบบประปาขนาดให ญ ่ เช ่น การป ระป าภ ูม ิภ าค  การประปาเทศ  
บ าล) การใช ้น ี้าเพ ื่อการอ ุปโภคในเขตชนบท (พ ื้นท ี่นอกเขตการจ ่ายน ี้าฃองระบบประปาขนาดใหญ ่) และการใช ้น ี้า เพ ื่อการ  
พาน ีซย ์และอ ุตสาหกรรม

ข ้อม ูลการใช ้น ี้าเพ ื่อการเกษตรกรรม เป ็น ข ้อม ูลท ี่ม ีความซ ับ ช ้อนม ากและไม ่ม ีห น ่วยงาน ราชการกำก ับ ด ูแลโดย
ตรง การประเม ินปร ิมาณ น ี้าส ่วนน ี้ต ้องอาศ ัยข ้อม ูลจำนวนบ ่อน ี้าใต ้ด ินของประชาซนเท ่าท ี่ม ีการรวบรวมไว ้ เช่น กชช.2ค. 
ข ้อม ูลชองกรมชลประทานและกรมส ่งเสร ิมการเกษตร เป็นต้น ป ระกอบ ก ับ การสำรวจภ าคสน าม และการส อบ ถาม
ประชาชนโดยตรง

ข ้อ ม ูล ก ารใช ้น ี้า เพ ื่อ ก ารอ ุป โภ ค บ ร ิโภ ค ใน เข ต เม ือ งท ี่อ ย ู่ใน พ ื้น ท ี่บ ร ิก ารข อ งระบ บ ป ระป าข น าด ให ญ ่ส าม ารถ รวบ  
รวมข้อม ูลท ี่ช ัดเจนได ้จาก การประปาส ่วนภ ูม ิภาค ป ระป าเท ศ บ าล และระบบประปาท ี่เอกซนได ้ร ับส ัมปทานซ ึ่งข ึ้นก ับกรม  
โยธาร ิการ  ส่วนพื้นที่อ ื่น ๆ การใช ้น ี้าใต ้ด ิน มาจากบ ่อส ่วนต ัวซ องประชาชน และระบบประปาหม ู่บ ้านซ ึ่งป ัจจ ุบ ันน ี้ข ึ้นก ับ  
ห ลายห น ่วยงาน  อาท ิเช ่นกรมโยธาร ิการ กรมอนาม ัย กรมการเร ่งร ัดพ ัฒนาชนบท กรมทรัพยากรธรณ ี การรวบรวมข้อ 
มูลเหล ่าน ี้ม ่งเน ้นท ี่จำนวนบ ่อ ขนาดของบ ่อ และกำล ังการผล ิต  และจำนวนผ ู้ใช ้น ี้าใน เขตพ ื้นท ี่บร ิการ

ข ้อ ม ูล บ ่อน ี้าใต ้ด ิน ท ี่ใช ้เพ ื่อธ ุรก ิจอ ุต ส าห กรรม  ได ้ท ำการรวบ รวม ข ้อม ูลการซ ออน ุญ าต ข อใช ้น ี้าใต ้ด ิน ต ่อกรม
ทรัพยากรธรณ ี และการบ ัน ท ึกมาตรการใช ้น ี้าของผ ู้ท ี่ขออน ุญ าต รวมท ั้งการสำรวจภาคสนาม เพ ื่อตรวจสอบข้อม ูล
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ต าร างท ี่ 5-1 ข ้'อ ม ูล ท ี่ร ว บ ร ว ม จ าก ห น ่ว ย ง าน ต ่าง  ๆ เพ ื่อ 'ใ'ซ ้ใน การศ ึกษ า
ลำดับ รายการข้อมูล ที่มา ปี ล ักษณะข้อมูล

1. ข ้อ ม ูล ด ้าน ภ ูม ิป ร ะ เท ศ  -  ก าร ป ก ค ร อ ง
1.1 แผนที่ภูมิประเทศ กรมแผนที่ทหาร
1.2 แผนที่เขตการปกครอง กรมการปกครอง ข้อมูลดิจิตอล ระดับตำบล
1.3 ข้อมูลประชากร กรมพัฒนาชุมชน 2529-2542 ข้อมูลดิจิตอล ระดับหมู่บ้าน

กรมการปกครอง 2537-2542
2. ข ้อ ม ูล ด ้า น อ ุต ุน ิย ม ว ิท ย า -อ ุท ก ว ิท ย า

2.1 ข้อมูลฝน กรมอุตุนิยมวิทยา 2504-2542 ข ้อม ูล เฉล ี่ย3 0 ปี และข้อมูลรายเดือน
2.3 ข้อมูลการระเหยรายเดือน กรมอุตุฯ / กรมชลฯ 2524-2542 ข้อมูลดิจิตอล 2 สถานี (สุพรรณบุรี,ลพบุรี)
2.4 ข้อมูลชนิดดิน และแผนที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 2538 รายงานวิชาการ พร้อมข้อมูลดิจิตอล
2.6 หน้าต ัดแม่น ํ้าลายหลัก 4 สาย กรมเจ้าท่า - รายงานการส ืกษารายปี แสดงรูปตัดทางนํ้า
2.7 หน้าต ัดแม่น ํ้าสายหลัก 5 ลาย กรมชลประทาน 2494-2542 ขอมูลดิจิตอล
2.8 ระดับนํ้าในแม่นํ้าท ่าจีน กรมเจ้าท่า 2520-2542 ข้อมูลดิจิตอล รายชั้วโมง

ระดับนํ้าในแม่น ํ้าปาลัก กรมเจ้าท่า 2540-2541 ข้อมูลดิจิตอล รายชั้วโมง
2.9 ระดับนํ้าในแม่นํ้าท ่าจีน กรมชลประทาน 2506-2542 ข้อมูลดิจิตอล รายเดือน 1 0 สถานี

ระดับนํ้าในแม่น ํ้าปาลัก กรมชลประทาน 2532-2542 ข้อมูลดิจิตอล รายเดือน 5 สถานี
ระดับนํ้าในแม่นํ้าลพบุรี กรมชลประทาน 2493-2542 ข้อมูลดิจิตอล รายเดือน 4 สถานี
ระดับนํ้าในแม่นํ้าเจ้าพระยา กรมชลประทาน 2455-2542 ข้อมูลดิจิตอล รายเดือน 1 9 สถานี

3. ข ้อ ม ูล ด ้า น ธ ร ณ ีว ิท ย า  -  อ ุท ก ธ ร ณ ีว ิท ย า
3.1 ระดับและประ๓ ทของช'นน้ํา การดืกษาที่ผ ่านมา' รายงานการดืกษา พร้อมข้อมูลดิจิตอล
3.2 ระดับชั้นทราย และแหล่งทราย กระทรวง'วิทย์'ฯ 2542 รายงานการดืกษ'า พร้อมข้อมูลดิจิตอล
3.3 พารามิเตอร์ของชั้นนํ้าใต้ดืน การสืกษาที่ผ ่านมา' 2543 ผลการสูบทดสอบ10 บ่อ

การประปาภูมิภาค - ผลการสูบทดสอบ 52 บ่อ
กรมทรัพยากรธรณี - ข้อมูลดิจิตอล (ชัยนาท) เอกสาร (อยุธยา,อ่างทอง)

3.4 ระเบียนบ่อนํ้าใต้ด ิน กรมทรัพยากรธรณี 2504-2542 ข้อมูลดิจิตอล 6492 บ่อ
กรมโยธาธิการ 2509-2542 ข้อมูลดิจิตอล 6157 บ่อ

กรมอนามัย 2520-2542 ข้อมูลดิจิตอล 2929 บ่อ
รพช. 2500-2542 ข้อมูลดิจิตอล 1596 บ่อ

การประปาภูมิภาค 2529-2540 ข้อมูลดิจิตอล 98 บ่อ
กรมชลประทาน 2510-2542 ข้อมูลดิจิตอล 22 บ่อ

3.5 ระดับ'นา'ในดิน (0-3 ม.) กรมชลประทาน 2538-2542 ข้อมูลดิจิตอล 9 โตรงการชลประทาน
3.6 แผนที่ดิน และคุณสมบัติของดิน กรมพัฒนาที่ดิน 2536 แผนที่ และข้อมูลดิจิตอล
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ต าร าง ท ี่ 5-1 (ต ่อ )
ลำดับ รายการข้อมูล ที่มา ปี ล ักษณะข้อมูล

4. ข ้อ ม ูล ด ้าน ป ร ิม าณ ก าร 'ใช น 'าใต ้ด ิน
4.1 แผนที่การใช้ที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 2536 แผนที่ และ ข้อมูลดิจิตอล
4.2 การใช้น ํ้าฃองประปาหมู่บ้าน กรมโยธาฯ, กรมอนามัย 2526-42 ข้อมูลดิจิตอล
4.3 การใช้น ํ้าฃองประปาเทศบาล กรมโยธาฯ 2542 ข้อมูลดิจิตอล
4.4 การใช้น ํ้าฃองประปาภูม ิภาค สนง. แต่ละ จว. 2537-43 เอกสาร จากสำนักงานประปา 23 สำนักงาน
4.5 การใช้น ํ้าฃองภาคเอกซน กรมโยธาฯ,กรมทรัพย์ - ข้อมูลดิจิตอล, เอกสาร 7 จังหวัด
4.6 ข้อมูลโครงการบ่อนํ้าตื้น 50000บ ่อ กรมล่งเสริมฯ 2536/37 รายงานสรุปรายจังหวัด, รายซื่อเกษตรกรรายหมู่บ้าน
4.7 ผลการสำรวจภาคสนาม การสืกษาที่ผ ่านมา’ 2543/44 ผลการลัมภาษณ ์และตอบแบบสอบถาม
ห มาย [หต ุ * ล ุจร ิต และคณ ะ, 2545 , การด ิกษาศ ักยภาพ และความต ้อ งการใช ้น ำใต ้ด ิน เพ ี่อการจ ัดการนำใต ้ด ิน ในพ ืนพ ี่ภ าค Iหน ือ

ของพ่ีราบภาคกลางตอนล่าง 

5.2 การนำเข้าข้อมูลสู่แบบจำลอง
ข ้อม ูลท ี่ใซ ้ใน การพ ัฒ น าแบ บ จำลอง ซ ึ่งได ้ทำการรวบรวมและว ิเคราะห ์แล ้ว จำแน กเป ็น ป ระเด ็น ต ่าง  ๆ ได้ด ังที่ 

แสดงในรูปที่ 1-3 ได ้แก ่ ข ้อม ูลท ั่วไป ทางภ ูม ิศาสตร ์และการแบ ่งช ั้นท างอ ุท กธรณ ีว ิทยา ข ้อม ูลทางน ํ้า  ข ้อม ูลระด ับ น ํ้าใต ้ด ิน  
พ าราม ิเตอร ์ทางชลศาสตร ์ของช ั้นน ํ้าใต ้ด ิน  การเต ิมน ํ้าลงส ู่ช ั้น น ํ้าใต ้ด ิน  และป ร ิม าณ การส ูบ น ํ้าใต ้ด ิน

ข ้อม ูล เห ล ่าน ี้จะต ้องทำการประมวลผลอ ีกคร ั้งห น ึ่งเพ ื่อให ้เข ้าส ู่ระบบกร ิดของแบบ จำลอง แล ้วน ำเข ้าส ู่แบ บ จำลอง  
MODFLOW ผ ่านทางโปรแกรม GMS ซ ึงม ีล ่วน ช ่วยให ้การนำเข ้าและการปร ับแก ้ข ้อม ูลต ่าง ๆ เป ็นไปได ้ง ่าย และม ีประส ิทธ  ิ
ภ าพ ม ากข ึ้น  (โชคช ัย, 254 3)

ระบ บ ข ้อม ูลและการคำน วณ ของแบ บ จำลอง MODFLOW ม ีการแบ ่งเป ็น ช ุดการคำน วณ  (P a ck a g e) 10 ชุด ดังได้ 
อธ ิบ ายรายล ะเอ ียด ใน บ ท ท ี่ 3 ใน ท ี่น ี้จะได ้กล ่าวถ ึงการน ำเข ้าข ้อม ูล เข ้าส ู่ช ุด การค ำน วณ ท ี่ส ำค ัญ ท ี่ใชใน การส ืกษ าค ร ั้งน ี้ 5 
ช ุด ก าร ค ำน ว ณ ได ้แ ก ่

ช ุดการคำน วณ พ ื้น ฐาน
ช ุดการคำน วณ สภ าพ การไห ล
ช ุดการคำน วณ อ ัต ราการส ูบ น ํ้า
ช ุดการค ำน วณ อ ัต ราการเต ิม น ํ้าใต ้ด ิน
ช ุดการค ำน วณ เก ี่ยวก ับ ท างน ํ้า

ข ้อม ูลระด ับ น ํ้าใต ้ด ิน เร ิ่ม ต ้น ท ี่ใช ้เป ็น เง ื่อน ไขต ั้งต ้น ของแบ บ จำลองถ ูกน ำเข ้าส ู่ช ุดการคำน วณ พ ื้น ฐาน  ข ้อม ูล เก ี่ยว  
ก ับ ส ภ าพ ท ั่วไป ท างอ ุท กธรณ ีว ิท ยาซ ึ่งได ้แก ่การแบ ่งช ั้น น ํ้าใต ้ด ิน  และข ้อม ูลพ าราม ิเตอร ์ของช ั้น น ี้าใต ้ด ิน ถ ูกน ำเข ้าส ู่ช ุดการ  
ค ำน ว ณ ส ภ าพ ก าร ไห ล  ส ่ว น ข ้อ ม ูล ก ารส ูบ น ํ้า  ท าง น ํ้า  แ ล ะ ก าร เต ิม น ํ้าถ ูก น ำเข ้าส ู่ช ุด ก าร ค ำน ว ณ ซ ึ่ง เร ีย ก ร ว ม ก ัน ว ่า  
S o u ece /S in k  P a ck a g e  รายละเอ ียดของว ิธ ีการป ระมวลผลและการน ำเข ้าข ้อม ูลใน ร ูป แบ บ กร ีด เซ ลเข ้าส ู่ช ุดการคำน วณ  
ต่าง ๆ มีด ังน ี้
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รปท่ี 5-1 โปรแกรม GMS ในส่วนของการนำเข้าข้อมลชุดการคำนวณ

H0Q2GMS3.1

ของแบบรำลอง MODFLOW ที่สำคัญในการศิกษาครั้งนี้ 5 ชุดการคำนวณ

5.2.1 ช ุด ก า ร ค ำ น ว ณ พ ี้น ฐ า น  (B asic p ackage)
ข ้อม ูลใน ช ุดการคำน วณ พ ื้น ฐาน  ได ้แก ่ จำนวน'ชั้น'นํ้า หล ักและแถวของระบบกริด ค ่าระด ับน ํ้าเร ิ่มต ้น  (Starting 

head) จำน วน ช ่วงเวลา และขอบเขตของแบบจำลอง
ข ้อม ูลส ่วน ท ี่ส ำด ัญ ท ี่ต ้องท ำการป ระมวลผลให ้อย ู่ใน ร ูป  กรดเซลก ่อน'นำเข ้าส ่ซ ุดการคำนวณ 'น ี้ค ือค ่าระด ับน ํ้าร ิ่ม  

ต้น ท ั้งน ี้ข ึ้นอย ู่ก ับว ่าแบบจำลองน ั้นๆ เร ิ่มต ้น ทำการคำน วณ ท ี่ช ่วงเวลาใด  ต ้องว ิเคราะห ์ค ่าระด ับ น ํ้าใน ช ่วงเวลาน ั้น จากข ้อ  
ม ูลระด ับน ี้าจากบ ่อล ังเกตการณ ์ห รอฐาน ข ้อม ูลระเบ ียน บ ่อน ํ้าใต ้ด ิน ใน เวลาน ั้น  ๆ (ด ้วยโปรแกรม MS Excel ให ้อย ู่ในร ูป  
แบบไฟล์สก ุล .prn) แล ้วนำเข ้าส ่โปรแกรม GMS ในรูปแบบของข ้อม ูลแบบจุด (Scatter points) แล ้วให ้โปรแกรม GMS 
ทำการคำน วณ ค ่าระห ว ่างจ ุดท ี่ม ีข ้อม ูล  (Interpolation) แล ้วโอนข ้อม ูลท ี่ได ้เข ้าส ่ร ูปแบบกรดเซล แล ้วน ำเข ้าส ่แบ บ 1จำลอง  
MODFLOW ซ ึ่งการ'นำเข้า,ข ้อม ูลระด ับน ํ้าร ิ่มต ้นส ่แบบ'จำลอง MODFLOW น ี้อาจทำเฉพ าะช ั้นน ํ้าใต ้ด ินช ั้น ใดช ั้นหน ึ่ง หรือ 
นำเข ้าพร้อมก ันท ุกช ั้นก ็ได ้การตรวจสอบความถ ูกต ้องของข ้อม ูลระด ับน ํ้าเร ิ่มต ้นสามารถทำได ้โดยให ้โปรแกรม GM S สร้าง 
เล ้น ช ั้น ค วาม ส ูง เท ่าก ัน ข อ งระด ับ น ํ้า ใต ้ด ิน แต ่ล ะช ั้น น ํ้าแล ้วต รวจล อ บ ก ับ ข ้อ ม ูล ก ารล ัง เกต ระด ับ น ํ้าจาก ส น าม  ความผ ิด
พ ลาด ท ี่อาจ เก ิด ข ึ้น ใน ช ั้น ต อน น ี้ม ัก เก ิด จากค ่าระด ับ น ํ้าฃ องบ ่อล ังเกตการณ ์ห ร ือระเบ ียน บ ่อบ างบ ่อท ี่ม ีความ ผ ิด ป กต ิ ซึ่งจะ 
ส ่งผ ล ให ้ค ่าร ะ ด ับ น ํ้า ใน บ ร ิเว ณ ใก ล ้เค ีย ง ค ล าด เค ล ื่อ น  อ ีก ส ่วน ห น ึ่งอ าจ เก ิด จ าก ว ิธ ีก ารค ำน วณ ค ่าระห ว ่างจ ุด ท ี่ม ีข ้อ ม ูล
(Interpolation) ซ ึ่งอาจผ ิดพ ลาดห ากจำน วนข ้อม ูลม ีน ้อยและม ีการกระจายต ัวไม ่ครอบคล ุมพ ื้นท ี่ค ีกษา
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ร ูปท ี่ 5 -2  ก ารน ำ เข ้าข ้อ ม ูล ระด ับ น ํ้า เร ิ่ม ต ้น ใน ช ุด ก ารค ำน ว ณ พ ี้น ฐ าน

5 .2 .2  ช ุด ก า ร ค ำ น ว ณ ส ภ า พ ก า ร ไ ห ล  (Block C entered  Flow package)
ข ้อ ม ูล ใน ช ุด ก ารค ำน วณ ส ภ าพ ก ารไห ล ได ้แก ่ การกำหนดสภาวะการไหลว ่าเป ินการไหลคงต ัวหร ือไม ่คงต ัว ค ุณ  

สมบ ้ต ิฃองช ั้นน ี้าใต ้ด ินแต ่ละช ั้น  เซ ่นเป ็นช ั้นน ํ้าแบบมีความต ันหรือไม ่ รวมท ั้งการกำหน ดค ่าระต ับของช ั้นน ํ้าใต ้ด ิน  และค ่า  
พ าราม ิเตอร ์ทางชลศาสตร ์ต ่าง ๆ ได ้แก ่ค ่าล ้มประส ิทธ ึ๋การซ ึมผ ่านของน ั้า ค ่าล ้มประส ิทธ ึ๋การซ ึมในแนวด ิ่ง ค่าล้'มประสิทธิ," 
ก ารก ัก เก ็บ จ ำเพ าะ  แ ล ะ ค ่าร pecific  Yield ท ังน ี้ข ึ้นอย ู่ก ับเง ื่อนไขของแบบจำลองน ั้น ๆ ว ่าต ้อ งก ารใช ้ค ่าพ าราม ิเต อ ร ์ใด บ ้าง  
เซ ่นหากทำการคำนวณ การไหลในสภาวะคงต ัวก ็ไม ่จำเป ็นต ้องใช ้ค ่าล ้มประส ิทธ ิ,ก ารก ัก เก ็บ จ ำเพ าะ  เป ็นต ้น น อกจากน ี้
ส ำห ร ับ แบ บ จำลอง GM S เวอร์ชั่น 3.1 ผ ู้ใช ้ลามารถระบ ุค ่าล ้มประส ิทธ ิ,การซ ึมผ ่านของน ํ้า แล ้ว ให ้แบ บ จำล อ งท ำก าร  
คำนวณค่าล ้มประส ิทธ ิ, ก ารจ ่ายน ี้า  ซ ึ่งเป ็นว ิธ ีท ี่ง ่าย และสะดวกย ิ่งข ึ้นได ้

ข ้อ ม ูล ท ี่ต ้อ งท ำก ารป ระม ว ล ผ ล ให ้อ ย ู่ใน ร ูป แบ บ ก ร ืด เช ล ล ์ส ำห ร ับ ช ั้น น ํ้าใต ้ด ิน แต ่ล ะช ั้น ค ือ ค ่าระต ับ ข อ งข อ บ เข ต  
ด ้านบนและด ้านล ้างของช ันนำใต ้ด ินแต ่ละช ั้น  รวม ท ั้งค ่าพ าราม ิเตอร ์ทางชลศาสตร ์ต ่าง ๆ การนำเช ้าข ้อม ูลในส ่วน น ี้ใช ้ว ิธ ี 
เซ ่น เด ียวก ันก ับการนำเช ้าข ้อม ูลระต ับน ี้าเร ิ่มต ้น  ค ือการนำค ่าพ าราม ิเตอร ์ท ี่ประเม ิน ได ้สำห ร ับช ั้น น ั้าต ่าง ๆ จ ัดร ูปแบบด ้วย  
โปรแกรม MS Excel (ให ้อย ู่ในร ูปแบบไฟล ์สก ุล ,prn) แล ้วนำเช ้าส ่โปรแกรม GMS ในร ูปแบบของข ้อม ูลแบบจ ุด  (Scatter  
points) แล ้วให ้โปรแกรม GMS ท ำการค ำน วณ ค ่าระห ว ่างจ ุดท ี่ม ิข ้อม ูล (Interpolation) แล้ว'โอน'ข้อมูลที่'ได้เช้าส่รูปแบบกริด 
เซลล ์ แล ้วน ำเข ้าส ่แบ บ จำลอง MODFLOW
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การตรวจสอบ ความถ ูกต ้องของข ้อม ูลสามารถทำได ้โดยให ้แบ บ จำลอง GMS สร ้างเต ้นช ั้นความส ูงเท ่าก ันของค ่า  
พ าราม ิเตอร ์ของแต ่ละช ัน ‘นา แต ้วตรวจสอบก ับสภาพ อ ุทกธรณ ีว ิทยา ความผ ิดพ ลาดในข ้อม ูลส ่วน น ี้อาจเก ิดข ึ้น ได ้เน ื่องจาก  
การคำน วณ ค ่าระห ว ่างจ ุดท ี่ม ิข ้อม ูล  (Interpolation) เพราะข ้อม ูลม ีพ ิส ัยกว ้างมาก ด ังน ั้นจ ึงต ้องกำหนดเง ื่อนไขของการ
คำน วณ ค ่าระห ว ่างจ ุดท ี่ม ีข ้อม ูลให ้เห มาะสม เช ่นกำห นดขอบเขตของผลการคำนวณ  ม ิให ้เก ิด ค ่าท ี่ส ูงห รอต ํ่ากว ่าค วาม เป ็น  
จริง แล ะใน บ างกรณ ีอาจจำเป ็น ต ้องป ระม าณ การค ่าท ี่บ ร ิเวณ ข อบ เข ต ข องแบ บ จำลองเพ ื่อช ่วยป ้องก ัน ไม ่ให ้แบ บ จำลอง
คำน วณ ค ่าบ ร ิเวณ ด ังกล ่าวส ูงห ร ือต ํ่าจน เก ิน ไป

ใน การจำลองสภ าพ การไห ล ค ่าพ าราม ิเตอร ์เห ล ่าน ี้ม ักต ้องม ีการปร ับ แก ้ใน ข ั้น ตอน ของการลอบ เท ียบ แบ บ จำลอง  
สำห ร ับการค ืกษ าคร ั้งน ี้ค ่าส ัม ประส ิทธ ิใทรซ ึมผ ่านของน ั้าได ้ม าจากการว ิเคราะห ์จากข ้อม ูลบ ่อใต ้ด ินพ ื้นฐาน ซ ึ่งผลท ี่ได ้ลอด  
คล ้องก ับสภาพการไหลด ีพอสมควร ใน การจำลองส ภ าพ จ ึงไม ่ม ีความ จำเป ็น ต ้องป ร ับ แก ้ม ากน ัก  แต ่พาราม ิเตอร ์ท ีต ้องม ี 
การปร ับแก ้เช ่น เด ียวก ับการค ืกษ'าอ ื่น  ๆ ทั่วไป ค ือค ่าส ัม ป ระส ิท ธ ิ้ก ารก ัก เก ็บ จำเพ าะ (สำห ร ับกรณ ีสภาวะการไห ลแบบไม ่คง  
ตัว) ค ่า S p ecific  Yield (สำหรับกรณ ีของช ั้นน ํ้าใต ้ด ินแบบไม ่ม ิความด ัน) และค ่าส ัมประส ิทธ ิ้การซ ึมในแนวด ิ่ง ว ิธ ีการปร ับ  
แก ้พ าราม ิเตอร ์ต ่าง ๆ ใน ช ุดการค ำน วณ สภ าพ การไห ลน ี้ส าม ารถ ท ำได ้โดยการกำห น ด ค ่าต ัวค ูณ  (Multiplier) ให ้ก ับช ุดข ้อ  
ม ูลของแต ่ละช ั้นน ํ้า เพ ื่อปร ับแก ้ใน เบ ื้องต ้น  และแบ บ จำลอง GMS ถ ูกออกแบ บ ม าให ้ผ ู้ใช ้สาม ารถแก ้ไขข ้อม ูลใน แต ่ละ กริด 
เชลล์ได ้โดยตรง ใน ท างป ฏ ิบ ัต ิผ ู้ใช ้ค วรท ำการป ร ับ แก ้เบ ื้องต ้น ด ้วยการใช ้ต ัวค ูณ ให ้ได ้ผ ลการค ำน วณ ท ี่ใกล ้เค ียงท ี่ส ุด  แล้วจ ึง 
ปรับแก ้ค ่าเฉพ าะจ ุดท ี่เห ็น ว ่าม ีความผ ิดปกต ิโดยว ิธ ีการแก ้ไขค ่าโดยตรงในแต ่ละกร ิด เซ ลล ์ต ่อไป

m mm sm
steady slate

Layer data entry method — 
deMior) Ccriinêdtt

Cell by cell flow data -ท่แแร 
Printmg/saving: ■ I Save to He Interblock transmissivity:
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5.2.3 ชุดการคำนวณอัตราการสูบน้ําใต้ดิน (Wei! package)
ข ้อ ม ูล อ ัต ร าก าร ส ูบ น ํ้า ใต ้ด ิน ม ีล ัก ษ ณ ะ ท ี่แ ต ก ต ่างจ าก ช ุด ก าร ค ำน ว ณ พ ื้น ฐ าน  และช ุดการคำน วณ สภ าพ การไห ล  

เน ื่อ งจาก เป ็น ข ้อ ม ูล ท ี่เป ล ี่ย น แป ลงต าม เวล า (ลำห ร ับ สภาวะการไห ่ลแบบไม ่คงต ัว) ด ังน ั้นข ้อม ูลในล ํวนน ี้จ ึงเป ็นข ้อม ูลท ี่ม  ี
ข น าดให ญ ่และม ีขน าด แป รผ ัน ต าม ช ่วงเวลาข องแบ บ จำลอง ด ังน ั้น ห ากต ้องทำการจำลองสภ าพ การไห ลท ี่ครอบ คล ุม ระยะ  
เวล ายาวน าน ม าก  ๆ เช่น 10 ปีขึ้นไป อาจท ำก ารต ัด ต อ น แบ บ จำล อ งล งให ้เป ็น  2 - 3  ช ่วงเพ ื่อช ่วยประหย ัดทร ัพยากรของ 
ระบ บ การค ำน วณ และช ่วยลด ระยะเวลาใน การท ำงาน ข องแบ บ จำลอง

ข ้อม ูลท ี่น ่า เช ้าล ่ช ุด การคำน วณ น ี้ได ้ม าจากการป ระเม ิน อ ัต ราการส ูบ น ํ้าใน แต ่ละช ่วงเวลา ต าม 1ว ัตอ ุประสงค ์ต ่าง  ๆ
ด ังท ี่ได ้กล ่าวแล ้วในห ัวข ้อท ี่ 4 .5 .3  จากข ้อม ูล เห ล ่าน ั้น  จะต ้องระบ ุช ั้นน ํ้า และตำแหน ่ง (กริดเซลล์) ของการส ูบน ํ้าท ี่เก ิดข ึ้น  
การกำห น ด ตำแห น ่งของการส ูบ น ํ้าอาศ ัยพ ิก ัดภ ูม ิศ าส ตร ์ (UTM) ของตำแหน ่งท ี่ต ั้งของบ ่อใต ้ด ิน  หร ือพ ิก ัดของหม ู่บ ้านท ี่เป ็น  
ท ี่ต ั้งข องการส ูบ น ํ้าแต ่ละป ระเภ ท เป ็น เคร ื่องม ือใน การระบ ุค ่าการส ูบ น ั้าลงใน กร ืด เ" 'ลล ์ ล ่วน การระบ ุว ่าการส ูบน ํ้าน ั้น เป ็น
การส ูบ น ํ้าจากช ั้น น ํ้าใต ้ด ินช ั้น ใด  อ าศ ัยส ม ม ต ิฐ าน  และว ิธ ีการว ิเคราะห ์ข ้อม ูลท ี่แตกต ่างก ันไปตามป ระเภท ของข ้อม ูล  ดัง 
แส ด งรายละเอ ียดใน ต ารางท ี่ 5 -2

ตารางท ี่ 5 -2  ว ิธ ีก ารน ำเข ้าข ้อ ม ูล ส ู่ร ะบ บ ก ร ิด ข อ งแ บ บ จ ำล อ งก าร ไห ล ข อ งน ํ้า ใต ้ด ิน

ลำด ับ ข ้อม ูล ว ิธ ีการน ่าเข ้าข ้อม ูลล ่ระบบกร ืด
1 การใช ้น ํ้าเพ ื่อการอปโภ คบ ร ิโภ ค

- ก ารป ระป าภ ูม ิภ าค อาศ ัยตำแห น ่งท ี่ต ั้งข องลำน ักงาน ป ระป าแต ่ละแห ่ง แล ะจำแน กค วาม ล ึก  

ตาม ล ักษ ณ ะการเป ิด  S creen  ของแต ่ละบ ่อ ห าก เป ิด  S creen  ห ลายช ่วง  
ให ้พ ิจารณ าว ่าน ํ้าท ี่ได ้ม าจากท ุกช ั้น น ํ้าท ี่ม ืการเป ิด  S creen

- ระบ บ ประปาล ัมปทาน อาศ ัยตำแห น ่งท ี่ต ั้งข องลำน ักงาน ต าม ใบ อน ุญ าต  ล ่วน การจำแน กค วาม ล ึก  
อ า ศ ัย ก า ร อ ้า ง อ ิง จ า ก ล ัก ษ ณ ะ ป อ ใต ้ด ิน ใก ล ้เค ีย ง ข อ ง ก า ร ป ร ะ ป า ภ ูม ิภ า ค  
เน ื่องจากไม ่ม ืช ้อม ูลรายละเอ ียดการก ่อส ร ้างบ ่อใต ้ด ิน ป ระ๓ ทนี้

- ระบบประปาห ม ู่บ ้าน อาศ ัยตำแห น ่งและความ ล ึก  จากข ้อม ูลบ ่อใต ้ด ิน ของห น ่วยงาน ต ่าง ๆ ท่ีทำ 
การช ุด เจาะ

- บ ่อล ่วนต ัว อาศ ัยตำแห น ่งตามห ม ู่บ ้าน ท ี่ต ั้งบ ่อ  ล ่วน ความ ล ึก  อ าศ ัย ข ้อ ม ูล จาก ก าร  
สำรวจซ ึ่งแสดงว่า บ ่อของประชาซนล่วนใหญ ่ อย ู่ในช ั้นน ํ้าช ั้นแรก

2 การใช ้น ํ้าเพ ื่อธรก ิจ อตสาหกรรม
- การป ระป าภ ูม ิภ าค น ่าเช ้าข ้อม ูลรวม ก ับ การประป าภ ูม ิภาคเพ ื่อการอ ุป โภคบ ร ิโภค
- บ ่อล ่วนต ัว อาศ ัยตำแหน ่งท ี่ต ั้ง  แล ะค วาม ล ึกข องบ ่อต าม ใบ อน ุญ าต

3 การใช ้น ํ้าเพ ื่อการเกษตรกรรม อาศ ัยตำแห น ่งตามห ม ู่บ ้าน ท ี่ต ั้งบ ่อ  ล ่วน ความ ล ึก  อ าศ ัย ข ้อ ม ูล จ าก ก าร  
สำรวจซ ึ่งแลดงว่า บ ่อของประซาชนอยู่ในช ั้นน ี้าช ั้นแรก

การน ่าเข ้าข ้อม ูลอ ัต ราการส ูบ น ํ้า เช ้าล ่แบ บ จำลอง MODFLOW ลามารถทำได ้ 2 วิธี ว ิธ ีแรกค ือการน ่าเข ้าผ ่าน แบ บ  
จำลอง GMS ตามปกต ิ โด ยการน ่าเข ้าข ้อม ูลแบ บ จ ุด  (Scattered  points) แล ้วให ้ GMS ล ่งผ ่าน ข ้อม ูล เข ้าล ่แบ บ จ ำลอง  
MODFLOW โด ย ใข ้ m odule ท ี่ซ ื่อว ่า MODFLOW Import แต ่เน ื่องจากขน าดของข ้อม ูลท ี่ให ญ ่มาก หากทรัพยากรของ  
ระบบการคำนวณ ไม ่เพ ียงพอ กระบ วน การด ังกล ่าวอาจใช ้เวลาน าน ม าก ห ร ืออาจท ำให ้ระบ บ การคำน วณ ห ย ุดชะง ักได ้ วิธี
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การน ำเข ้าแบ บ ท ี่ส องจ ึงอาจถ ูกน ำม าใช ้ท ดแท น  โดยการจ ัดทำข ้อม ูลให ้อย ู่ในร ูปไฟ ล ์ข ้อม ูลของ MODFLOW โดยตรง (ดัง 
ต ัวอย ่างในร ูปท ี่ 5-4 การจ ัดร ูป แบ บ ด ังกล ่าวน ี้อาจทำบ น โป รแกรม MS Excel แล ้วบ ันท ึกข ้อม ูลในร ูปแบบ Text file สกุล 
.wel ซ ึ่งม ีร ูปแบบประกอบด ้วย 4 คอล ัมน ์ ซ ึ่งต ้องระบุ ช ั้นน ํ้า พ ิก ัดของกริด และค ่าอ ัต ราการส ูบ น ี้า  แต ่การนำเข ้าข ้อม ูลว ิธ ีน ี ้
ไม ่สามารถปร ับแก ้ข ้อม ูลได ้โดยตรง การปร ับ แก ้ต ้องอาศ ัยการคำนวณ บ นโป รแกรม MS Excel หรอเข ียนโปรแกรมขึ้นเพ ื่อ  
ท ำก ารค ำน วณ โด ย เฉ พ าะ

การตรวจสอบ ความถ ูกต ้องข ้อม ูลอ ัตราการส ูบ น ี้าด ้วยแบ บ จำลอง GMS อ าจไม ่ส าม ารถท ำได ้โด ยง ่าย  ว ิธ ีท ี่เห มาะ  
ส ม ก ว ่าค ือ ก ารต ร วจ ล อ บ ด ้วย ผ ล ก าร ค ำน วณ ซ ึ่งจ ะ แ ส ด งค ่าร ะ ด ับ น ํ้าแล ะ ส ม ด ุล น ํ้าข อ งแต ่ล ะ ก ร ิด เช ล ล ์ ด ังน ั้นจ ึงสามารถ  
ตรวจสอบ ความถ ูกต ้องได ้โดยการเปร ียบ เท ียบ ก ับ ข ้อม ูลท ี่ม ีก ่อน การน ำเข ้าล ่แบ บ จำลอง

ใน การจำลองส ภ าพ การไห ลของน ํ้าใต ้ด ิน ล ่วน ม ากม ักต ้องม ีการป ร ับ แก ้ค ่าอ ัต ราการส ูบ น ั้าใน ช ั้น ตอน ของการส อบ  
เท ียบ แบ บ จำลอง แบ บ จำลอง MODFLOW เวอร์ชั่น 96  ม ิได ้ถ ูกออกแบ บ ม าให ้ผ ู้ใช ้ลาม ารถป ร ับ แก ้ข ้อม ูลโด ยใช ้ต ัวค ูณ  
(Multiplier) ได ้ การปร ับ แก ้ต ้องกระท ำโดยตรงลงในแต ่ละกร ีด เซ ลล ์ โด ยใช ้คำส ั่ง  Point sou rce/sin k  ซ ึ่งลามารถป ร ับแก  ้
ข ้อม ูลการส ูบได ้ท ั้งในสภาวะการไหลแบบคงต ัว และแบบไม ่คงต ัวซ ึ่ง เป ็นข ้อม ูลท ี่ม ีม ิต ิของเวลาเข ้ามาเก ี่ยวข ้อง การแก้ไข  
ข ้อม ูลแบบน ี้แสดงต ัวอย ่างด ังร ูปท ี่ 5-5

Ed» yiew . Insert Famai loch !

final42 (MODFLOW)

H I จํ I ► lHMinal42/Ready

X Microsoft Excel - final42

MODFLOW Well Packagemm
■ ฒิฒ่ 0
M S ® ]
^เ:H i
i n  mmmmmmเฮ tCZT:ttyพm%

Lay ( k f ^ t H Ê
Il ti£ u

บ

row | . col ; layer . B i S S l i
40 41 1 •2613.0
26 22 1 -2619.0
43 41 1 ■ 2625.0
28 25 1 ■ 2631.0
33 43 1 -2634.0

26 13 1 ■ 2638.0

ร ูป ท ี่ 5 -4  ก าร เต ร ีย ม ข ้อ ม ูล อ ัต ราก ารส ูบ น ํ้า  และช ุด ก ารค ำน วณ 'อ ัต ราก ารส ูบ น ํ้า ใต ้ด ิน
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.fîte-V£<&•'

1 1

V: -1314.485'ฐ ฐ ร ^

weB pumping rale I well pumping rate
" Rdefence time-"r •• •".'• •• — 

Tinra diij :=v p

Detete interpolate;; î Updalë;
Insert - Compresŝ W0|

รปท่ี 5-5 การปรับแก้ข้อมูลอัตราการสบน้ําใต้ดินแต่ละกรีดเซลล์ด้วยคำส่ัง Point source/sink

5 .2 .4  ช ุด ก า ร ค ำ น ว ณ อ ัต ร า ก า ร เด ิม 'น ํ้า ใต ้ด ิน  (R ech arge p ackage)
ช ุดข ้อม ูลอ ัตราการเต ิมน ํ้าใต ้ด ิน  ห มายถ ึงอ ัตราการเต ิมน ํ้าโดยการซ ึมผ ่าน จากผ ิวด ิน ลงส ่ซ ั้น น ํ้าใต ้ด ิน  ซึ่งวิธีการนำ 

เข ้าข ้อม ูลคล ้ายก ับ การน ำเข ้าข ้อม ูลพ าราม ิเตอร ์ใน ช ุดการคำน วณ ส ภ าพ การไห ล แต ่ข ้อม ูลม ีม ิต ิของเวลาเช ่น เด ียวก ับ ก ับ ข ้อ  
ม ูลอ ัตราการส ูบ น ํ้า

ใน ก ารค ืก ษ าค ร ั้งน ี้ป ระ เม ิน อ ัต ราก าร เต ิม น ํ้าล งส ่ซ ั้น น ํ้าใต ้ด ิน จาก ข ้อ ม ูล ฝ น และค ุณ ส ม บ ัต ิข อ งด ิน  (รายล ะเอ ีย ด  
แสดงในหัวข้อที่ 4.5.2) การน ำเข ้าข ้อม ูลอาจน ำเข ้าข ้อม ูลท ั้งลองส ่วน น ั้น แยกจากก ัน  ก ล ่าวค ือ  น ำเข ้าข ้อม ูลฝน ใน ร ูปแบบ  
ของจ ุดข ้อม ูล (Scattered  point) ตามตำแหน ่งของสถาน ีว ัดน ี้าฝน แล ้วให ้แบบจำลอง GMS ท ำก ารค ำน วณ ค ่าระห วางจ ุด  
ท ี่ม ี,ข ้อม ูล (Interpolation) ให ้เป ็นข ้อม ูล 2 ม ิต ิไว ้ก ่อน แล ้วจ ึงนำเข ้าข ้อม ูลค ุณ สมบ ้ตของด ิน ใน แต ่ละกร ีดว ่ายอมให ้ฝนซ ึมลง  
ส ่ซ ั้นน ํ้าใต ้ด ิน เป ็นอ ัตราส ่วนร ้อยละเท ่าใด ในร ูปแบบข ้อม ูล 2 มิต ิอ ีกช ุดหนึ่ง แล ้วจ ึงให ้ แบ บ จำลอง GM S ช ่วยทำการ  
คำนวณ ข ้อม ูลลองม ิต ิท ัง 2 ช ุดด ังกล ่าวให ้ ส ่วน การน ำเข ้าข ้อม ูลต ามแกน เวลา และการป ร ับ แก ้ส าม ารถ ท ำได โด ยใช ้ต ัวค ูณ  
(Multiplier) สำห ร ับ ค ่าอ ัตราการเต ิม น ํ้าใน แต ่ละช ่วงเวลา (รูปที่ 5-6)

การต รวจ ส อบ ค วาม ถ ูกต ้องของข ้อม ูลอ ัต ราการเต ิม น ํ้าพ ิจารณ าจากผ ลการค ำน วณ ระด ับ น ํ้าและส ม ด ุลน ํ้าข องแต  ่
ล ะก ร ีด เช ล ล ์
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File Edit Display View Data Grid MODFLOW MODI

L j Recharge at highest active cell f

____
^ ปี!!»;-' : —

0.00015009 0.0000735358 0.000140663 0.000155257 0.0000831 (

0.0000795744 0.0000703591 0.0000765289 0.0000936017 0.0000797!

0.0000721578 0.0000703392 0.000130017 I 0.000141506 0.00011171

0.0000745094 0.0000728548 0.000133978 0.000157305 0.0000820:

0.0000782826 0.0000765574 0.0000775435 0.000150396 0.0002344

0.0000824144 0.0000806731 0.0000815388 0.000162894 0.0002526'

0.0000867935 0.0000847783 0.000147338 0.000239336

0.0000911762 0.0000886658 0.0000916019 0.000112671 0.0001694'

ทกกทท4ก4กๆ ท กกก■เกก1ก4

-----  '

MODFLOW Recharge Package

ร ูป ท ี่ 5-6 ก ารน ำเข ้าข ้อ ม ูล ใน ช ุด ก ารค ำน วณ อ ัต ราก าร เต ิม น ํ้า ใต ้ด ิน

5 .2 .5  ช ุด ก า ร ค ำ น ว ณ เก ี่ย ว ก ับ ท า ง น ํ้า  (River package)
ข ้อ ม ูล เก ี่ย ว ก ับ ท า ง น ํ้า  ค ือ ก า ร ค ำ น ว ณ ก า ร ไ ห ล เช ื่อ ม ต ่อ ร ะ ห ว ่า ง ช ั้น น ี้า ใ ต ้ด ิน ก ับ ท า ง น ํ้า  ข ้อ ม ูล เบ ื้อ ง ต ้น เก ี่ย ว ก ับ ท า ง  

น ำ ต ้อ ง ถ ูก น ำ ม า ส ร ้า ง เป ็น แ ผ น ท ี่แ ส ด ง ท า ง น ํ้า ส า ย ห ล ัก เพ ื่อ ก ำ ห น ด ใ ห ้ก ร ด เซลล์น ั้น   ๆ ในแ บ บ จ ำ ล อ ง ท ำ ห น ้า ท ี่เป ็น ท า ง น ํ้า  

แ ล ะ ร ับ ข ้อ ม ูล เก ี่ย ว ก ับ ท า ง น ํ้า  ซ ึ่ง ได ้แ ก ่ ร ะ ด ับ น ั้า  อ ัต ร า ก า ร ซ ึม ข อ ง น ํ้า ผ ่า น ว ัส ด ุท ้อ ง น ํ้า  แ ล ะ ค ่า ร ะ ด ับ ท ้อ ง น ํ้า  ซ ึง เป ็น ข ้อ ม ูล ท ี่ม ี 

ม ิต ิข อ ง เว ล า ด ้ว ย

การน ำเข ้าข ้อม ูล เร ิ่ม ต ้น จากการน ำเข ้าแผน ท ี่ท างน ํ้า  (ในร ูปแบบ ไฟล์สก ุล .shp ) แล ้วกำหนดให ้กริดเซลล์ท ี่ม ี 
ตำแห น ่งตรงก ับแม ่น ํ้าเป ็น เซลล ์ท ี่ร ับข ้อม ูลในช ุดการคำนวณ เก ี่ยวก ับทางน ํ้า แล ้วจ ึงนำเข ้าข ้อม ูลระด ับน ํ้า อ ัตราการซ ึมของ  
น ํ้าผ ่านว ัสด ุท ้องน ํ้า และค ่าระด ับท ้องน ํ้า ท ี่ตำแหน ่งท ี่ม ีสทาน ีว ัดข ้อม ูล ข องท างน ํ้าแต ่ละลาย เข ้าฟ ูแบ บ จำลอง GMS โดย  
การกำห นดค ่าเข ้าฟ ูแบบ จำลองท ีละจ ุดโดยตรง และเน ื่องจากข ้อม ูล เก ี่ยวก ับ ท างน ํ้าบ างส ่วน  เช ่นค ่าระด ับ น ํ้า เป ็นข้อม ูลที่ 
ข ึ้นก ับ เวลา ด ังน ั้น การน ำเข ้าจ ึงต ้องระบ ุเวลากำก ับ ด ้วย ซ ึ่งช ั้นตอนน ี้อาจใช ้การจ ัดร ูปแบบข ้อม ูลเป ็นไฟ ล ์สก ุล ,prn เช่น 
เด ียวก ับข ้อม ูลระด ับน ํ้าเร ิ่มต ้นก ็ได ้ จากน ั้น  แบบ จำลอง GMS จะทำการคำนวณ ค ่าของกร ิด เซ ลล ์อ ื่น  ๆ ใน ท างน ํ้าท ี่1ไม่มีข้อ 
ม ูลว ัดจ ากภ าค ส น าม  แล ้วส ่งต ่อข ้อม ูลเข ้าฟ ูแบบจำลอง MODFLOW ด้วยคำกี่'ง Map to MOD (รูปที่ 5-7)

ก า ร ต ร ว จ ล อ บ ค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง ข อ ง ข ้อ ม ูล เก ี่ย ว ก ับ ท า ง น ั้า พ ิจ า ร ณ า จ า ก ผ ล ก า ร ค ำ น ว ณ ร ะ ด ับ น ํ้า แ ล ะ ส ม ด ุล น ํ้า ข อ ง แ ต ่ 

ล ะ ก ร ีด เช ล ล ์
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fun7adj b (MODFLOW) ■ รุ̂ ^̂ แ̂.

0.00 d I

Elevation: (โก)

liggg

MODFLOW Rivet Package

IOW col layer stage

1
-

13 23 1 365131 3877.700C
>

. 2 13 24 1 3.50482 3426.338C

d

> 12 24 1 3.38384 2581.0794

4 12 25 1 3.213701 5867.575E

5 11 25 1 3.0507445 2224.3452

G 11 26 1 8.33097 3723.3292

« 12 26 1 8.798874 2836.1920

à

|ï ~1Œilพ นใ? üj§ร k p im mKm J* K m

ร ูปท ี่ 5 -7 ก ารน ำเข ้าข ้อ ม ูล ใน ช ุด ก ารค ำน วณ เท ี่ย วก ้บ ท างน ํ้า

5.3 การแสดงผลล้พธ์การคำนวณจากแบบจำลอง
ผ ล ก ารค ำน วณ จ าก แบ บ จ ำลอ ง MODFLOW/GMS สามารทแสดงในร ูปแบบของต ัวอ ักษร (Text m od e) (รูปที ่

5-8) และในเช ิงร ูปภาพ  (Graphic m ode) (รูปที่ 5-9) โด ยท ี่แบ บ จำลอง GMS จะช ่วยใน การแสดงและว ิเคราะห ์ผลการ  
ค ำน วณ ท ี่ได ้จ าก แบ บ จ ำล อ ง MODFLOW โดยสาม ารถแส ดงภ าพ ค วาม ค ลาดเค ล ื่อน เป ร ียบ เท ียบ ระห ว ่างผ ลการค ำน วณ  
จากแบ บ จำลอง ก ับ ข ้อม ูลท ี่ม ีการเก ็บ ว ัดจร ิงในภาคสนาม และแสดงผลใด ้ท ั้งในรูปแบบแผนภ ูม ิ และกราฟ ค วาม ค ลาด
เคล ื่อนแบ บ ต ่าง ๆ การกำห นดร ูปแบบใน การแสดงผลน ี้ทำได ้ใน ส ่วนท ี่เร ียกว ่า Plot w indow  แล ้วกำหนดร ูปแบบของช ั้นน ํ้า 
ท ี่ต ้องการให ้ท ำการแส ดงผล ส ่วน ผลการคำนวณ ในเร ื่องสมด ุลน ํ้า แสดงในคำส ัง Data และคำส ์งย ่อย Flow b u d g et แบบ  
จำลองจะแส ด งต ารางค ่าก ารไห ลเข ้าแล ะอ อ ก  ในแต ่ละกรีดเซล โดยผ ู้ทำการส ืกษ าลาม ารทกำห นดขอบ เขตของกร ีด เซ ลท ี่
ต ้องการว ิเคราะห ์สมด ุลน ํ้า ได ้
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D R A W D O W N  W IL L  B E  S A V E D  O N  U N IT  35  A T  E N D  O F  T IM E  S T E P  1, S T R E S S  P E R IO D  1 

V O L U M E T R IC  B U D G E T  F O R  E N T IR E  M O D E L  A T  E N D  O F  T IM E  S T E P  1 IN  S T R E S S  P E R IO D  1 

C U M U L A T IV E  V O L U M E S  L * *3  R A T E S  F O R  T H IS  T IM E  S T E P  L **3 /T

IN : IN :

C O N S T A N T  H E A D  = ô'oooo 
W E L L S  = 3 6 5 2 0 3 .0 0 0 0

R IV E R  L E A K A G E  = 0 .0 0 0 0
R E C H A R G E  = 2 0 7 8 1 3 9 .5 0 0 0
T O T A L  IN  = 2 4 4 3 3 4 2 .5 0 0 0

O U T : O U T :

C O N S T A N T  H E A D  = 0 .0 0 0 0
W E L L S  = 1 9 3 2 8 3 .0 0 0 0

R IV E R  L E A K A G E  = 2 2 5 0 0 5 9 .5 0 0 0
R E C H A R G E  =  0 .0 0 0 0

T O T A L  O U T  = 2 4 4 3 3 4 2 .5 0 0 0
IN - O U T  = 0 .0 0 0 0

C O N S T A N T  H E A D  = 0 .0 0 0 0
W E L L S  = 3 6 5 2 0 3 .0 0 0 0

R IV E R  L E A K A G E  = 0 .0 0 0 0
R E C H A R G E  = 2 0 7 8 1 3 9 .5 0 0 0

T O T A L  IN  = 2 4 4 3 3 4 2 .5 0 0 0

C O N S T A N T  H E A D  = 0 .0 0 0 0
W E L L S  = 1 9 3 2 8 3 .0 0 0 0

R IV E R  L E A K A G E  = 2 2 5 0 0 5 9 .5 0 0 0
R E C H A R G E  = 0 .0 0 0 0

T O T A L  O U T  = 2 4 4 3 3 4 2 .5 0 0 0

P E R C E N T  D IS C R E P A N C Y  = 0 .0 0  P E R C E N T  D IS C R E P A N C Y  = 0 .0 0
T IM E  S U M M A R Y  A T  E N D  O F  T !M E  S T E P  1 IN  S T R E S S  P E R IO D  1 

S E C O N D S  M IN U T E S  H O U R S  D A Y S  Y E A R S

T IM E  S T E P  L E N G T H  8 6 4 0 0 . 1 4 4 0 .0  2 4 .0 0 0  1 .0 0 0 0  2 .7 3 7 8 5 E -0 3
S T R E S S  P E R IO D  T IM E  8 6 4 0 0 . 1 4 40 .0  2 4 .0 0 0  1 .0 0 0 0  2 .7 3 7 8 5 E -0 3

T O T A L  T IM E  8 6 4 0 0 . 1 4 4 0 .0  2 4 .0 0 0  1 .0 0 0 0  2 .7 3 7 8 5 E -0 31
ร ูป ท ี่ 5 -8  ต ัวอ ย ่างผ ล ก ารค ำน วณ ข อ งแ บ บ จำล อ ง M O D FLO W  ใน ร ูป แ บ บ ต ัว อ ัก ษ ร

Computed vs. Observed Values

พุ»»»พุ»^

65.0

so.o
55.0

50.0

45.0

c 40.0

35.0

p 30.0

d 20.0

15.0

10.0

5.0
0 25 50

Observed

รปท 5-9 ห น ้าจอ แ ส ด งผ ล ก ารค ำน วณ  ข อ งแ บ บ จำล อ ง M O D FLO W

0 E 3 0
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