
บทท่ี 5
ผลกระทบจากราคาประยูลท่ีm ดงต่อคุณภาพด้านวัสดุ

จากการท่ีผู้รับเหมาก่อสร้างทางได้ราคาประมูลต่ําลงตามสถิติการประมูลงานก่อสร้างของ 
กรมทางหลวง(ในบทท่ี 4) ส่งผลให้ผู้รับเหมาพยายามจะลดด้นทุนในการดำเนินงานให้ต่ําท่ีสุดเพ่ือ 
ชดเชยผลตอบแทนท่ีต่ําลงไป โดยแนวทางท่ีผู้รับเหมาอาจปฏิบัติก่อนดำเนินก่อสร้างคือการ 
พยายามลดต้นทุนด้านวัสดุก่อสร้างท่ีนำมาใช้ ซ่ึงการลดต้นทุนวัสดุน้ีจะทำให้ผู้รับเหมาประหยัด 
ค่าใช้จ่ายไต้มากเน่ืองจากโครงการก่อสร้างทางมีปริมาณวัสดุท่ีต้องใช้ในการก่อสร้างเป็นจำนวน 
มาก ดังบันจึงได้มีการวิเคราะห์ผลกระทบของราคาประมูลท่ีต่ําลงต่อคุณภาพวัสดุก่อสร้างทาง โดย 
คุณภาพวัสดุท่ีจะวิเคราะห์ในบทนีหมายถึงคุณภาพของวัสดุก่อสร้างทางทุกส่วนของโครงสร้างทาง 
ก่อนดำเนินการก่อสร้าง ณ พ้ืนท่ีก่อสร้าง โดยมีรายละเอียดของการศึกษามีดังต่อไปน้ี

5.1 คุณภาพวัสดุมวลรวมในการก่อสร้างชนโครงสร้างทาง

โครงสร้างของโครงการก่อสร้างทางประเภทผิวทางแอสทัเลต์คอนกรีตเป็นดังรูปท่ี 5.1 ซ่ึง 
วัสดุหลักท่ีใช้ก่อสร้างเป็นวัสดุมวลรวมท่ีมีขนาดคละท่ีเหมาะสมทำให้เม่ือบดอัดแล้วมีความ 
แข็งแรงพอท่ีจะรองรับนำหนักบรรทุกได้ตามต้องการ โดยแต่ละช้ันโครงสร้างทางจะใช้มวลรวมท่ี 
มีคุณภาพดีจึงเป็นส่ิงท่ีแสดงถึงคุณภาพโดยรวมท่ีดีของการก่อสร้างถนนสายน้ันๆ
1รดทาง 15.00-40.00 <ทรัอดามรภาพดับท๋ี) .. เชดทาง 1

ดับทาง !
ไทรทาง ผวารา«ร ไทรทาง

«รังผิวจราจร «รังผิวจราจรr t  ๆ
C /—ระ«บทอรร้าง

1---- ผิวาราารเดม
-------ผิวจราารรา«ยางแบ»รดHALTIC CONCRETE ให้Is A.C. GRADE 60- 70 «วา»เทบาเบอคุ่rmrçออกนบบยัาทบ«ในเบบก่อรร้าง)

--------- ดับทา» CRUSHED STONE SOIL ACCRECATE type Base C.B.R. £80% บดอัดนบ่บไม่น้อยกวา)5% MODIFIED PROCTOR DENSITY
------------รองดับทาง SOIL AGGREGATE C.B.R. >25X บดอัดแบบ1ม่น้อยกว่า653; MODIFIED PROCTOR DENSITY

-----------------------ว้ร««ดเ»อก C.B.R. บ«อัดนบ่บไมน้อยกว่าอ5% MODIFIED PROCTOR DENSITY
-------------------------- PRIME COAT

-------«บถมดับทาง C.B.R. £4% บ«อิดนนบนเน้อยท'Ÿ»s% STANDARD PROCTOR DENSITY
!--------- ■ ไทรทางรา«บางนบ USPHALTIC CONCRETE ( ให้ia AX. GRADE 60-70 )

*--------------------------- ดับทางเดม บรับ๓รบแด่งนรรบ«อัดนบ่บไม่น้อยT9EK STANDARD PROCTOR DENSITY
-----------------------------บ»กหญำตามดันอยงชองราด«บทางนtajRlP SODDING

รูปท่ี 5.1 รูปดัดมาตรฐานของโครงสร้างทาง
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จากการสอบถามผู้เชียวชาญทังฝ่ายผู้รับเหมาก่อสร้าง และฝ่ายหน่วยงานภาครัฐซ่ึงสามารถ 

สรุปผลข้อมูลได้ดังแสดงในตารางที 5.1 และ 5.2 โดยรายละเอียดของความถ่ีและสัดส่วนของผู้ตอบ 
แด,ละระดับความคิดเห็นได้แสดงไว้ในภาคผนวก ข.

ตารางท่ี 5.1 ภาพรวมผลสรุปความคิดเห็นจากผู้เช่ียวชาญเก่ียวกับวัสดุมวลรวมท่ีใช้ก่อสร้างทาง

ผลกระทบจากราคาประมูลท่ีต่ําลง ค่าสถิติของคำตอบ
ค่าเฉล่ีย ฐานนิยม S.D.

คุณภาพวัสดุก่อสร้างทางโดยรวม 2.59 3 1.14
■ คุณภาพวัสดุก่อสร้างช้ันคันทาง(Subgrade) 2.45 3,4 1.26
■  คุณภาพวัสดุก่อสร้างช้ันวัสดุคัดเลือก และ วัสดุรองพ้ืนทาง 2.48 3 1.21
■ คุณภาพวัสดุพ้ืนทาง(Base) 2.42 4 1.33
■  คุณภาพวัสดุมวลรวมผิวทาง 2.12 3 1.40

หมายเหต ุ ค ่าเฉล ี่ยความเห ็นอย ู่ระหว ่าง 0.00 -  0.80 คือ
ค ่าเฉล ี่ยความเห ็นอย ู่ระหว ่าง 0.81 -  1.60 คือ 
ค ่าเฉล ี่ยความเห ็นอย ู่ระหว ่าง 1.61 - 2 . 4 0 คือ 
ค ่าเฉล ี่ยความเห ็นอยู ่ระหว่าง 2.41 -  3.20 คือ 
ค ่าเฉล ี่ยความ เห ็นอย ู ่ระหว่าง 3.21 - 4 . 0 0 คือ

เช ื่อว ่า ม ีผลน ้อยท ี่ส ุด 
เช ื่อว่า ม ีผลน ้อย 
เช ื่อว่า ม ีผลปานกลาง 
เช ื่อว่า ม ีผลมาก 
เช ื่อว่า ม ีผลมากท ี่ส ุด

ตารางท่ี 5.2 การเปรียบเทียบความแตกต่างของความคิดเห็นจากผู้เช่ียวชาญกลุ่มผู้รับเหมาและกลุ่ม 
หน่วยงานภาครัฐ

ผ ล ก ร ะ ท บ จ า ก ร า ค า ป ร ะ ม ูล ท ี่ต ํ่า ล ง

ค่าเฉล่ีย
Sig.*

( T-test)
Sig.**
( F-test)

กลุ่ม
ผู้รับเหมา

กลุ่ม
หน่วยงาน 

ภาครัฐ
คุณภาพวัสดุก่อสร้างทางโดยรวม 2.75 2.41 0.143 0.336
■  ค ุณ ภ าพ ว ัส ด ุก ่อ ส ร ้างช ั้น ค ัน ท าง(รน  bgrade) 2.57 2.35 0.386 0.407
■  ค ุณ ภ าพ ว ัส ด ุก ่อ ส ร ้างช ั้น ว ัส ด ุค ัด เล ือ ก  และ ว ัส ด ุรอ งพ ืน ท าง 2.57 2.44 0.593 0.105
■  ค ุณ ภ าพ ว ัส ด ุพ ื้น ท าง (B ase) 2.35 2.51 0.542 0.787
■  ค ุณ ภ าพ ว ัส ด ุม ว ล ร ว ม ผ ิว ท าง

------------------------------------------------------------------------ ------5-----------------------------------------
1.96 2.29 0.235 0.560

* ม ีค ่ามากกว่า 0.10 หมายความว ่าความเห ็นท ั๋ง  2 กล ุ่มไม ่แตกต่างก ัน
** ม ีค ่ามากกว่า 0 .1 0 หมายความว ่าความเห ็นของท ั้ง  2 กล ุ่มม ีค ่าเบ ี่ยงเบนมาตรฐานไม ่แตกต ่างก ัน
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4 .0 0  

3 .2 0  

2 .4 0  

1 .6 0  

0 .8 0  

0.00

,วฆ N c s SE N. c. ร. S.E.
4.00

3.20 

2.40 

1.60 

0.80 

0.00
V4 N. r .  ร. S.E.

หมายเหตุ N. คือ ภาคเหนือ C. คือ ภาคก.ใร่าง ร. คือ ภาคใด S.E. คือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

I  คุณภาพวัสตุก่อสร้างโดยรวม □  คุณภาพวัสคุก่อสร้างช้ันคันทาง

n  คุณภาพวัสตุกอสรางช้นวัสด,คัดเลอก และ ชันรองพนทาง ggj คุณภาพวัสตุก่อสร้างชันพืนทาง 

□  คุณภาพวัสคุมวลรวม?ททาง

รูปท่ี 5.2 กราฟแส'?เงระดับความเห็นของผู้เช่ียวชาญถึงผลกระทบต่อคุณภาพวัสดุมวลรวมท่ีใช้ใน 
การก่อสร้างทาง จำแนกตามกลุ่มและภูมิภาค
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จากตารางท่ี 5.1 และ 5.2 พบว่าผู้เช่ียวชาญเห็นว่าผลจากราคาประมูลท่ีต่ําลงมีผลให้ 
ผู้รับเหมาพยายามลดต้นทุนโดยการลดคุณภาพวัสดุก่อสร้างทางในระดับมีผลมาก โดยกลุ่ม 
ผู้รับเหมาโดยรวมเห็นว่ามีผลกระทบมากกว่าเล็กน้อย โดยมีการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ีย 
ระดับความคิดเห็นพบว่าไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญในระดับความเช่ือม่ันร้อยละ 90 และเม่ือ 
พิจารณาแยกเป็นวัสดุมวลรวมท่ีใช้ในการก่อสร้างแต่ละโครงสร้างทางพบว่าความคิดเห็นโดยเฉล่ีย 
ใกล้เคียงกันทุกชันโครงสร้างทาง แต่มีความเห็นต้านผลกระทบต่อคุณภาพวัสดุมวลรวมผิวทางน้อย 
กว่าชันอ่ืน คืออยู่ในระดับมีผลกระทบปานกลาง (ค่าเฉล่ีย 2.14) โดยกลุ่มผู้รับเหมาเห็นว่า 
ผลกระทบต่อคุณภาพวัสดุชันคันทาง วัสดุคัดเลือกและวัสดุรองพ้ืนทางมีมากท่ีชุด(ค่าเฉล่ีย 2.57) 
ในขณะท่ีกลุ่มหน่วยงานภาครัฐ เห็นว่ามีผลกระทบต่อคุณภาพวัสดุช้ันพ้ืนทางมากท่ีชุด(ค่าเฉล่ีย 
2.51) โดยสาเหตุท่ีผู้เช่ียวชาญให้ความเห็นดังกล่าว ได้กล่าวในรายละเอียดแต่ละช้ันโครงสร้าง 
ต่อไป

5.1.1 วัสดุดันทาง(Subgrade)
กันทาง เป็นการถมและบดอัดวัสดุท่ีได้มาจากถนนเดิม บ่อยืม หรือแหล่งวัสดุข้างทางซ่ึง 

นำมาใช้ทำดันทาง โดยต้องเป็นวัสดุท่ีปราศจากหน้าดิน และวัชพืช อันอาจจะทำให้เกิดการยุบตัว 
เสียหายได้ โดยวัสดุคันทางท่ีใช้ตามท่ีระบุในมาตรฐานงานทางของกรมทางหลวงมีคุณสมบัติโดย 
สรุปดังตารางท่ี 5.3

ตารางท่ี 5.3 คุณสมบัติวัสดุคันทางตามมาตรฐานของกรมทางหลวง
คุณสมบัติ ค่าการทดสอบ

Percent Compaction 95% Standard test
Max. Dry Density 1,400 kg/m3
Swelling Factor <4

จากการสืกษาโดยการสัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญในขันต้นจำนวน 20 ราย(ภาคผนวก ก.) สรุปไต้ 
ว่าลักษณะคุณภาพวัสดุคันทางท่ีไม่เหมาะสมได้แก่ การใช้วัสดุจำพวกดินเหนียวหรือวัสดุท่ีมี 
สารอินทรีย์ผสมอยู่มาก ส่งผลให้เม่ือสารอินทรีย์ย่อยสลาย จะทำให้เกิดการยุบตัวของคันทาง ทำ 
ให้เกิดความเสียหายต่อผิวทางได้ นอกจากนีพบว่ามีการใช้ดินท่ีมีค่าการบวมตัว(รพelling Factor) 
มากกว่าร้อยละ 4 จะทำให้กรณีท่ีพ้ืาซึมเข้าชันคันทางจะทำให้เกิดการบวมตัวมากจนอาจทำความ 
เสียหายให้กับช้ันโครงสร้างอ่ืนท่ีอยู่ด้านบนได้
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จากการจำแนกความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญแต่ละกลุ่มตามภูมิภาคดังรูปท่ี 5.2 พบว่า 

ผลกระทบจากราคาประมูลท่ีต่ําลง มีผลต่อคุณภาพวัสดุคันทางอยู่ในระดับฐผลมาก และมีแนวโน้ม 
ใกล้เคียงกันทุกภูมิภาค โดยภาคใต้มีแนวโน้มท่ีจะมีผลกระทบมากกว่าภูมิภาคอ่ืนเล็กน้อข

จากการรวบรวมข้อมูลช่ึงผู้เช่ียวชาญระบุเพ่ิมเติมในแบบสอบถาม โดยข้อมูลเพ่ิมเติมจะ 
เป็นเหตุผลทีเลือกระดับความเห็น(อ ถึง 4)ท่ีผู้เช่ียวชาญระบุให้ในแบบสอบถาม ซ่ึงสามารถจำแนก 
เป็นป ระเด็นหลักทีมีผู้ตอบชำกันมาก โดยแบ่งเป็นกลุ่มท่ีเห็นด้วยว่าราคาประมูลท่ีต่ําลงมีผลต่อการ 
ลดคุณภาพวัสดุกันทางและกลุ่มท่ีไม,เห็นด้วยว่ามีผลกระทบ ซ่ึงได้รวบรวมความถ่ีของจำนวน 
ผู้เช่ียวชาญท่ีให้ความเห็นในประเด็นต่าง  ๆดังแสดงในรูปท่ี 5.3

รูปท่ี 5.3 Cause-Effect Diagram แสดงผลกระทบต่อการลดคุณภาพวัสดุกันทาง

โดยรายละเอียดของข้อมูลท่ีผู้เช่ียวชาญให้เพ่ิมเติมสามารถสรุปได้ดังน้ี

กลุ่มที่เห็นด้วยว่ามีผลกระทบต่อคุณภาพวัสดุกันทางที่ผู้รับเหมานำมาใช้บัน ทังฝ่าย 
หน่วยงานภาครัฐและผู้รับเหมาให้ ระบุว่าแหล่งวัสดุมีให้เลือกมาก โดยถึงแม้ว่าราคาต่อหน่วยจะต่ํา 
แต่ปริมาณมีการใช้มากจึงเลือกใช้วัสดุจากแหล่งท่ีใกล้พืนท่ีก่อสร้างมากท่ีสุด เพ่ือประหยัดค่าขนส่ง 
ดังบันเพื่อลดต้นทุนในโครงการก่อสร้างทาง โดยเฉพาะในโครงการที่ประมูลมาในราคาตํ่ามาก 
ผู้รับเหมาจะพยายามเลือกวัสดุจากแหล่งที่ใกล้ท่ีสุด โดยไม่คำนึงถึงคุณภาพว่าเหมาะสมหรือไม่ 
ประกอบในผู้รับเหมาบางรายกับมีความเข้าใจผิดว่า ชั้นกันทางเป็นส่วนล่างของโครงสร้างทางซึ่งมี
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ความสำคัญต่อความแข็งแรงน้อย เป็นเหตุสนับสบุนให้มีการนำวัสดุที่มีคุณภาพไม่ดีมๅใช้ โดยวัสด ุ
คันทางประเภททรายจะมีผลกระทบมากกว่าเนื่องจากลดต้นทุนได้มาก วัสดุคันทางประเภทดินถม 
เนืองจากคุณภาพวัสดุที่มท่ัีวไปสามารถใช้ไต้จะมีปิญหาเฉพาะในพื้นที่ในเขตกรุงเทพมหา•นครแถะ 
ปริมณฑลซึ่งดินส่วนใหญ่เป็นดินเหนียว นอกจากนีรูปที่ 5.3 พบว่าผู้รับเหมาก่อสร้างบางรายให้ 
เหตุผลเพิ่มเติมว่า แม้วัสดุคันทางท่ีนำมาใช้จะมีคุณภาพตํ่า แต่หากมีการดำเนินการก่อสร้างอย่างด ี
จะทำให้มีความแข็งแรงได้ ซ่ึงผู้คุมงานมักจะไม่เข้มงวดกับคุณภาพวัสดุชั้นคันทางมากนัก โดยให  ้
ใช้วัสดุท่ีคุณภาพใกล้เคียงตามที่กำหนดแทนไต้ โดยฝ่ายหน่วยงานภาครัฐนั้นมีความเห็นในลักษณะ 
เดียวคันว่าผู้คุมงานของภาครัฐ จะไม่คำนึงถึงความสำคัญของวัสดุงานคันทางมาก ยอมให้ใช้วัสดุ 
จากแหล่งที่ใกล้ที่สุดไต้

กลุ่มท่ีเห็นว่าราคาประมูลท่ีต่ําลงไม,มีผลกระทบต่อการลดคุณภาพวัสดุก่อสร้างคันทาง 
เน่ืองจากเห็นว่าวัสดุท่ัวไปสามารถนำมาใช้ไต้ โดยไม่มีผลเปล่ียนแปลงต่อคุณภาพในส่วนน้ีและ 
บางส่วนเห็นว่าหากใช้วัสดุคุณภาพต่ําในการดำเนินการก่อสร้างและบดอัด จะช้ากว่าและต้องเพ่ิม 
จำนวนรอบในการบดอัด รวมท่ังหน่วยงานภาครัฐมีมาตรฐานวัสดุกำหนดไว้ ซ่ึงกลุ่มผู้รับเหมาบาง 
รายเห็นว่าเป็นการเส่ียงต่อการเสียค่าเรียกร้องจากผู้คุมงาน ซ่ึงทำให้การทำงานยากขึน

โดยสรุปจะเห็นว่าการก่อสร้างคันในทางปฏิบัติมีการให้ความสำคัญน้อยกว่าช้ันอ่ืน แด,ใน 
ความจริงตามหลักทฤษฎีน้ันลักษณะความเสียหายของผิวทางลาดยางส่วนมากมีสาเหตุจากความ 
เสียหายในชันคันทาง

5.1.2 วัสดุคัดเลือกและวัสดุรองพืนทาง

วัสดุท่ีใช้ก่อสร้างช้ันวัสดุคัดเลือก(Selected Material) และชันรองพืนทาง (Subbase) เป็น 
วัสดุจำพวกลูกรัง ตามมาตรฐานงานทางของกรมทางหลวงแบ่งเป็น 2 ประเภทหลักคือ วัสดุมวล 
รวม (Soil Aggregate) ประเภททราย และ ประเภทท่ีไม่ใช่ทราย ซ่ึงต้องเป็นวัสดุท่ีมีความคงทน มี 
ส่วนหยาบและส่วนละเอียดท่ีมีคุณสมบัติเป็นวัสดุประสานท่ีดี ปราศจากก้อนดินเหนียวและวัชพืช 
อ่ืน ส่วนท่ีจับตัวกันเป็นก้อนแข็งขนาดใหญ่กว่า 50 มิลลิเมตร ต้องกำจัดออกหรือทำให้แตก และ 
ผสมเข้าด้วยกันให้มีลักษณะสม่ําเสมอ โดยคุณสมบัติทางกายภาพโดยสรุปแสดงในตารางท่ี 5.4









มากกว่าวัสดุประเภทอืนมาก ส่วนในภาคเหนือมีแนวโน้มผลกระทบต่อคุณภาพวัสดุในส่วนน้ีน้อย 
ทีชุด (ค่าเฉลีย 2.08) โดยผู้เช่ียวชาญได้ให้เหตุผลประกอบโดยสรุปได้ดังน้ี

จากการรวบรวมข้อมูลซ่ึงผู้เช่ียวชาญระบุเพ่ิมเติมในแบบสอบถาม โดยข้อมูลเพ่ิมเติมจะ 
เป็นเหตุผลท่ีเลือกระดับความเห็น(0 ถึง 4)ท่ีผู้เช่ียวชาญระบุให้ในแบบสอบถาม ซ่ึงสามารถจำแนก 
เป็นปร ะเด็นหลักท่ีมีผู้ตอบชำกันมาก โดยแบ่งเป็นกลุ่มท่ีเห็นด้วยว่าราคาประมูลท่ีต่ําลงมีผลต่อการ 
ลดคุณภาพวัสดุดัดเลือกและวัสดุรองพ้ืนทาง และกลุ่มท่ีไม่เห็นด้วยว่ามีผลกระทบ ซ่ึงได้รวบรวม 
ความถ่ีของจำนวนผู้เช่ียวชาญท่ีให้ความเห็นในประเด็นต่าง  ๆดังแสดง,ในรูป่ท่ี 5.5
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คุณภาพวัสดุพ้ืนทาง

ผูตอบ 101 ราย 
X =2.42

ทานด้วย

ไม่เห็นด้วย

ราคาต่อหน่วยสูงจึงพยายาม 
ลดด้นทุนวัสคุ

จำนวน 14
ร้อยละ 13.9

r  ~
สามารถเจรจากับโรงโม่ใหขายของ

ราคาถูกช๋ึงมีคุณภาพต่ําลงได้

จำนวน 9
รอยละ 8.9

โรงโม่มีคุณภาพในการผลิตท่ีแน่นอน 
ปรับลดได้ยาก

เสี่ยงต่อการซ่อมใหม่ เพราะมีความสำคัญ 
ต่อความแข็งแรงโครงสร้าง

จำนวน 3
ร้อยละ 3.0

จำนวน 5
ร้อยละ 5.0

คุณภาพวัสดุไม่ดีทำให็ไนข้ันดอนการ 
ก่อสร้างทำได้ยากข้ึน

จำนวน 4
ร้อยละ 4.0

รูปท่ี 5.5 Cause-Effect Diagram แสดงผลกระทบต่อการลดคุณภาพวัสดุพื้นทาง

โดยรายละเอียดของข้อมูลที่ผู้เชี่ยวชาญให้เพิ่มเติมสามารถสรุปได้ดังนี

กลุ่มที่เห็นด้วยที่ผู้รับเหมาได้ราคาประมูลที่ตํ่าลงมีผลกระทบต่อคุณภาพวัสดุพืนทางเป็น 
วัสดุประเภทหินคลุกซึ่งมีราคาต่อหน่วยค่อนข้างสูง ในปิจจุบันวัสดุที่มีคุณภาพดีหาได้ยากขึนและ 
มักไกลจากพื้นที่ทำงาน โดยเฉพาะเขตกรุงเทพฯและปริมณฑลซึ่งไม่มีภูเขาหินบริเวณในใกล้เคียง 
ผู้รับเหมาสามารถลดราคาต่อหน่วยของวัสดุพืนทางได้ โดยจะพยายามหาซือหินเกรดที่ถูกที่สุดจาก 
โรงโม่ ซึ่งอาจมีคุณภาพที่ด้อยกว่าหินคลุกทั่วไป



กลุ่มผูท ีไมไหนด้วยว่าม ีผลกระทบต่อคุณภาพวัสดุพ ืนทางใหเ้หตุผลว่า ผ ู้รับเหมาจะมีความ
เสี่ยงต่อความคงทนแข็งแรงของชั้นทางมากหากลดคุณภาพมาเกินไป และผู้คุมงานถูาจไม่อนุมัติให ้
วัสดุทีมีคุณภาพตำมากมาใช้ ประกอบกับหากเมื่อใช้วัสดุคุณภาพไม่ดีจะทำให้การก่อสร้างขากขึ้น 
ทังการผสม ปรับระดับ และ บด อัด ซ่ึงทำให ้การก่อสร้างทำได ้ช้า นอกจากนี้ผู้รับเหมาและผู้คุมงาน 
ฝ่ายภาครัฐบางรายเช่ือว่า วัสด ุที่ต้องซ ื้อจากโรงโม่ซึ่งลดคุณภาพได้ยากกว่าเนื่องจากมีกระบวนการ 
ผลิตท่ีมีมาตรฐาน

5.1.4 วัสด ุมวลรวมผิวทาง

มวลรวมที่นำมาก่อสร้างผิวทางประกอบด้วยมวลหยาบ(Coarse Aggregate) ซึ่งเป ีนหินย่อย 
(Crushed Rock) ซ ึ่งม ีความแข็งและคงทน วัสดุท ี่ใช ้ตามมาตรฐานงานทางของกรมทางหลวง

ตารางที่ 5.6 คุณสมบัต ิของวัสดุมวลรวมผิวทางตามมาตรฐานงานทางกรมทางหลวง
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ค่าการทดสอบ(ร้อยละ)คุณสมบัต
Abrasion Test(มวลหยาบ) <40
Soundness test <9
ค่า Sand Equivalenteมวลละเอยด) <50
ปริมาณแอสฟิลด์ที่เคลอบผิวมวลหยาบจากการทดลอง >95
Coating and Stripping of Bitumen- Aggregate mixture

จากการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญในชั้นด้นจำนวน 20 ราย(ภาคผนวก ก.) พบว่าลักษณะคุณภาพ 
ของมวลรวมผิวทางที่ไม่เหมาะสม ท่ีพบมากจะมีลักษณะคล้ายกับหินคลุกเนื่องจากต้องซือจากโรง 
โม่หินเช่นเดียวกัน คือมีมวลละเอียดในสัดส่วนที่สูงโดยเลือกหินที่มีทรายผสมอยู่มากซึ่งมีราคาถูก 
ซึ่งจะส่งผลให้เกิดรอยแตกจากการเคลื่อนตัวของผิวทาง(Slippage Cracks) ตามมาหากมีทรายผสม 
ในสัดส่วนท่ีมากจนเกินไป (สำนักวิเคราะห์วิจัยและพัฒนางานทาง, 2542)

จากความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญโดยรวมจากตารางท่ี 5.1 พบว่าผลกระทบจากราคาประมูล 
ท่ีต่ําลงต่อคุณภาพวัสดุมวลรวมผิวทางผู้เช่ียวชาญเช่ือว่า มีผลกระทบในระดับปานกลางโดยมี 
ค่าเฉล่ียรวม 2.12 ซ่ึงน้อยกว่าวัสดุก่อสร้างช้ันโครงสร้างอ่ืนมาก ซ่ึงเม่ือพิจารณาจำแนกตามภูมิภาค 
จากรูปท่ี 5.2 จะพบว่าแนวโน้มของการลดคุณภาพวัสดุมวลรวมผิวทาง น้อยกว่าวัสดุชันโครงสร้าง 
อ่ืน ยกเว้นภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีแนวโน้มท่ีสูงโดยมีระดับผลกระทบในระดับมีผลมาก 
รองจากผลต่อคุณภาพวัสดุพ้ืนทาง ซ่ึงท้ังฝ่ายผู้รับเหมาและฝ่ายหน่วยงานภาครัฐมีความเห็นใน 
ลักษณะเดียวกัน



จากการรวบรวมข้อมูลซึ่งผู้เชี่ยวชาญระบุเพิ่มเติมในแบบสอบถ-เม โดยข้อมูลเพิ่มเติมจะ 
เป็นเหตุผลทีเสือกระดับความเห็น(ก ถึง 4)ที่ผู้เชี่ยวชาญระบุให้ในแบบสอบถาม ซึ่งสามารถจำแนก 
เป็นประเด็นหลักที่มีผู้ตอบชำกันมาก โดยแบ่งเป็นกลุ่มที่เห็นด้วยว่าราคาประมูลที่ตํ่าลงมีผลต่อการ 
ลดคุณภาพวัสดุคัดเสือกและวัสดุรองพืนทาง และกลุ่มที่ไม,เห็นด้วยว่ามีผลกระทบ ซึ่งได้รวบรวม 
ความถี่ของจำนวนผู้เชี่ยวชาญที่ให้ความเห็นในประเด็นต่างๆ ดังแสดงในรูปที่ 5.6
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รูปท่ี 5.6 Cause-Effect Diagram แสดงผลกระทบต่อการลดคุณภาพวัสดุมวลรวมผิวทาง

โดยรายละเอียดของข้อมูลท่ีผู้เช่ียวชาญให้เพ่ิมเติมสามารถสรุปได้ดังนี

กลุ่มท่ีเห็นด้วยว่าราคาประมูลท่ีต่ําลงมีผลต่อการลดคุณภาพวัสดุมวลรวมผิวทาง เน่ืองจาก 
เป็นวัสดุท่ีมีราคาต่อหน่วยสูงท่ีสุดเม่ือเทียบกับช้ันวัสดุมวลรวมในโครงสร้างอ่ืน ผู้รับเหมาบางราย 
จึงพยายามท่ีจะลดด้นทุนในส่วนน้ี ประกอบกับส่วนผสมทังส่วนหยาบจนถึงส่วนละเอียดสามารถ 
ดัดแปลงได้หลายอย่างตามต้องการ ซึ ่ งเพ่ือลดด้นทุนอาจมีผลต่อคุณภาพวัสดุท่ีไม่ดีเท่าเดิม

กลุ่มท่ีไม,เห็นด้วยว่าราคาประมูลท่ีตํ่าไม่มีผลต่อคุณภาพวัสดุมวลรวมผิวทาง ระบุว่าเป็น 
ส่วนสำคัญที่สุดของงานทางและไม่ต้องการเส่ียงต่อการเสียหายของผิวทางก่อนหมดระยะประกัน 
ผลงานซึ่งนานถึง 2 ปี ประกอบกับวัสดุต้องซือจากโรงโม่ซึ่งมีแหล่งผลิตที่จำกัดและมีการควบคุม 
คุณภาพและขนาดคละที่ดีแล้ว นอกจากนี้หากใช้วัสดุมวลรวมที่คุณภาพไม่ดีจะทำให้แอสฟิลด์ 
เคลือบผิวไม่ทั่วเกิดช่องว่าเม่ือบดอัดเสร็จซ่ึงจะส่งผลให้น้ีาซึมเข้าทางผิวทางและก่อความเสียหาย 
ต่อโครงสร้างทางตามมา หรือวัสดุท่ีไม'ดีอาจทำให้ส้ินเปลืองแอสฟิลด์มากกว่าปกติซ่ึงจะยิ่งทำให้
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ต้นทุนสูงขึนอีก ดังนันผู้ประกอบการบางรายจะเลือกวัสดุมวลรวมท่ีเม่ือออกแบบส่ๆนผสมแล้วใช้ 
ปริมาณแอสพีลต์น้อยท่ีสุด

5.2 ความเป็นเน้ือเดียวกันของวัสดุ

จากการสัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญในข้ันต้นจำนวน 20 ราย พบว่าคุณภาพของวัสดุมวลรวมท่ีใช้ 
ก่อสร้างนอกจากควรจะมีคุณสมบัติทางกายภาพและขนาดคละ จากการทดสอบต่างๆผ่านเกณฑ์ข้อ 
กำหนดการก่อสร้างท่ีระบุไว้แล้ว ก่อนท่ีจะดำเนินการก่อสร้างและบดอันเป็นช้ันโครงสร้างของทาง 
วัสดุมวลรวมจะต้องมีความเป็นเน้ือเดียวก่อน กล่าวคือส่วนละเอียดและส่วนหยาบของมวลรวมตาม 
ขนาดคละท่ีกำหนดกระจายตัวกันอย่างสม่ําเสมอ ไม่มีการแยกตัว(Segregation) ของส่วนหยาบและ 
ส่วนละเอียด ซ่ึงการแยกตัวนีมีสาเหตุหลัก 2 ประการ (ภาคผนวก ก.) คือ

1) การขนส่งและการกองวัสดุ -  แม้ว่าจะใช้วัสดุจากแหล่งเดียวโดยไม่มีการผสม หากมี 
การกองไว้ในระยะท่ีห่างจากบริเวณก่อสร้างเกินไป ทำให้เกิดการแยกตัวของส่วน 
หยาบและส่วนละเอียดขณะขนส่งวัสดุมาถึงพ้ืนท่ีก่อสร้าง

2) ก า ร ผ ส ม ว ัส ด ุม า ก ก ว ่า  1 ช น ิด  - โดยเฉพาะสำหรับวัสดุท่ีมีการกำหนดขนาดคละเช่น 
วัสดุพื้นทาง และวัสดุรองพื้นทาง โดยในการก่อสร้างชั้นรองพื้นทาง(ลูกรัง)ตาม 
มาตรฐานงานทางของกรมทางหลวงอนุญาตการใช้วัสดุมากกว่า 1 ชนิดผสมกันเพ่ือให ้
ไต้คุณภาพที่ถูกต้อง ในกรณีที่วัสตุที่มีคุณภาพไม่ได้ตามข้อกำหนดการก่อสร้าง แ ต ่ 

สำหรับวัสดุพื้นทาง(หินคลุก)นั้น ข้อกำหนดการก่อสร้างห้ามเพียงมิให้นำวัสดุ 2 ชนิด 
มาผสมกันบนชั้นรองพื้นทางเพื่อให้ไต้วัสดุที่ถูกต้องตามข้อกำหนด(ยกเว้นไต้มี 
ข้อกำหนดเป็นอย่างอื่นไว้ในแบบ) เน่ืองจากรถเกรดท่ีใช้ในการเกล่ียวัสดุไม่สามารถ 
คลุกเคล้าวัสดุหินคลุกให้เป็นเน้ือเดียวกันได้ กล่าวคือยังสามารถผสมวัสดุจากโรงโม ่
หรือแหล่งอ่ืนก่อนการนำมากองเพ่ือดำเนินการก่อสร้าง ซึ่งการผสมวัสดุเข้าด้วยกันนี 
หากมีการคลุกเคล้าไม่ดีพออาจทำให้เกิดการแยกตัว หรือขาดความสมํ่าเสมอ 
(บท iform ity^ องวัสคุที่ใช้,ในการก่อสร้าง

ผลของการที่วัสดุที่นำมาก่อสร้างไม่มีความเป็นเนือเดียวกัน หรือขนาดคละของวัสดุไม่ 
กระจายตัวสมํ่าเสมอตลอดช่วง คืออาจทำให้ไม่สามารถบดอัดได้ความหนาแน่นตามต้องการหรือ 
อย่างน้อยที่สุดจะทำให้ช่องว่างระหว่างส่วนคละไม่สมํ่าเสมอกันส่งผลให้ความหนาแน่นของชัน 
โครงสร้างหลังการบดอัดไม,เท่ากันเป็นช่วงสั้นๆตังแสดงในรูปที่ 5.7(ก) โดยแม้จะบดอัดให้มีความ 
แน่นผ่านเกณฑ์ที่กำหนดในข ้อกำหนดการก่อสร้างตามแบบ แต่เมื่อถนนรับนั้าหนักบรรทุกระยะ



หนงจะมีการทรุดตัวตามปกติแต่เนืองจากความหนาแน่นของชันโครงสร้างที่ไม่เท่ากันเป็นช่วง 
ส่งผลให้เกิดการทรุดตัวทีไม่เท่ากันตังรูปที่ 5.7 (ข) โดยจะทำให้พืนถนนมีลักษณะเป็นคลื่นซึ่งไม ่
สะดวกต่อการคมนาคม (สำนักวิเคราะห์วิจัยและพัฒนางานทาง, 2542)
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95% I 105% I 98%
Modified Proctor Density j Modified Proctor Density I Modified Proctor Density
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ก) สภาพโครงสร้างถนนท่ีมีส่วนคละไม,สม่ําเสมอหลังการบดอัด

95% 105% I 98%
Modified Proctor Density , Modified Proctor Density I Modified Proctor Density

ฒ ฒ ฒ พÆ/ÀพÀพ } /,ฒ M,W Æ //Æ W /Æ Æ ÀW M M M tM ,พ B .
ข) สภาพโครงสร้างถนนเม่ือรับนาหนักบรรทุกและเกิดการทรุดตัวท่ีไม่เท่ากัน (Differential Settlement)

รูปท่ี 5.7 ภาพจำลองภาพตัดของช้ันโครงสร้างถนนท่ีมีผ่านการบดอัดแล้วมีความแน่นไม,สม่ําเสมอ

จากการสำรวจความเห็นจากผู้เชี่ยวชาญกลุ่มผู้รับเหมาก่อสร้างทางและกลุ่มหน่วยงาน 
ภาครัฐเก่ียวกับผลกระทบจากราคาประมูลท่ีต่ําลงต่อแนวโน้มการนำวัสดุมากกว่า 1 ชนิดมาผสมกัน 
เพ่ือลดต้นทุน รวมถึงคุณภาพการคลุกเคล้าวัสดุให้เป็นเนือเดียวกัน โดยไต้สรุปข้อมูลความคิดเห็น 
ตังแสดงในตารางท่ี 5.7 ถึง 5. 8
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ตารางที 5.7 ภาพรวมผลสรุปความคิดเห็นจากผู้เช่ียวชาญเก่ียวกับความเป็นเน้ือเดียวกันของวัสดุ

ผลกระทบจากราคาประมูลท่ีต่ําลง ค่าสถิติของคำตอบ
ค่าเฉล่ีย ฐานนิยม S.D.

คุณภาพการคลุกเคล้าวัสดุให้เป็นเน้ือเดียวกัน 2.03 3 1.31
■ การผสมวัสดุช้ันคันทาง(Subgrade) 1.86 1 1.29
■  การผสมวัสดุช้ันวัสดุคัดเลือก และ วัสดุรองพ้ืนทาง 2.11 2 1.23
■ การผสมวัสดุวัสดุพ้ืนทาง(Base) 2.00 3 1.36

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียความเห็นอยู่ระหว่าง 0.00 -  0.80 คือ 
ค่าเฉลี่ยความเห็นอยู่ระหว่าง 0.81 -  1.60 คือ 
ค่าเฉลี่ยความเห็นอยู่ระหว่าง 1.61 -  2.40 คือ 
ค่าเฉลี่ยความเห็นอยู่ระหว่าง 2.41 -  3.20 คือ 
ค่าเฉลี่ยความเห็นอยู่ระหว่าง 3.21 -  4.00 คือ

เช่ือว่า มีผลน้อยท่ีสุด 
เช่ือว่า มีผลน้อย 
เช่ือว่า มีผลปานกลาง 
เช่ือว่า มีผลมาก 
เช่ือว่า มีผลมากท่ีสุด

เม่ือทำการเปรียบเทียบความแตกต ่างข อ งค ่าเฉล่ียความเห็นระหว่างผู้เช่ียวชาญกลุ่ม 
ผู้รับเหมาและกลุ่มหน่วยงานภาครัฐ ด้วยระดับความเช ื่อม่ืนร้อยละ 90 มีผลดังแสดงในตารางท่ี 5.9

ตารางท่ี 5.8 การเปรียบเทียบความแตกต่างของความคิดเห็นเก่ียวกับความเป็นเน้ือเดียวกันของวัสดุ 
จากผู้เช่ียวชาญกลุ่มผู้รับเหมาและกล ุ่มหน่วยงานภาครัฐ

ผลกระทบจากราคาประมูลท่ีต่ําลง

ค่าเฉล่ีย
Sig*

( T-test)
Sig.**
( F-test)กลุ่ม

ผู้รับเหมา

กลุ่ม
หน่วยงาน 

ภาครัฐ
คุณภาพการคลุกเคล้าวัสดุให้เป็นเน้ือเดียวกัน 1.76 2.24 0.077 0.747
■ การผสมวัสดุช้ันคันทาง(Subgrade) 1.89 1.83 0.844 0.096
■  การผสมวัสดุช้ันวัสดุคัดเลือก และ วัสดุรองพื้นทาง 2.32 1.94 0.137 0.282
■  การผสมวัสดุวัสดุพ้ืนทาง(Base)

--------------------------------------------- ----V-------------------------
1.98 2.02 0.884 0.087

* มีค่ามากกว่า 0.10 หมายความว่าความเห็นท๋ัง 2 กลุ่มไม่แตกต่างกัน
** มีค่ามากกว่า 0.10 หมายความว่าความเห็นของทัง 2 กลุ่มมีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานไม,แตกต่างกัน
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4.00

3.20

2.40

1.60

0.80

0.00

รวน N. C. ร. S.E

หมายเหตุ N. คือ ภาคเหนือ C. คือ ภาคกลาง ร. คือ

H  ( ค ุณภาพการคลุกเคล้าวัสดุให้เป็นเนื้อเดียวกัน 
□  [ การผสมวัสด ุช ันวัสดุคัดเลือกและวัสดุรองพื้นทาง

รวน N. C. ร. S.E.

ภาคใต' S.E. คือ ภาคตะวันออกเฉขงเหนีอ

เแ I การผสมวัสด ุช ั้นค ันทาง(Subgrade) 
□  I การผสมวัสด ุช ั้นพ ื้นทาง(Base)

รูปที่ 5.8 กราฟแสดงระด ับความเห ็นของผู้เช ี่ยวชาญ เก ี่ยวกับความเป ็น เน ือเค ียวก ันของว ัสด ุท ี่ใช ้ใน  
การก่อสร้างทาง จำแนกตามกลุ่มและภูมิภาค



5.2.1 การลดคุณภาพการคลุกเคล ้าว ัสด ุให ้เป ็นเน ื้อเด ียวก ัน

จากตารางท่ี 5.7 พบว่าผู้เช่ียวชาญโดยรวมท้ังกลุ่มผู้รับเหมาและกลุ่มหน่วยงานภาครัฐเห็น 
ว่าผลจากราคาประมูลท่ีต่ําลงต่อการลดต้นทุน(และเวลา)ในกรณีท่ีต้องคลุกเคล้าวัสดุให้เป็นเนื้0 
เดียวกันในระดับมีผลปานกลางโดยมีค่าเฉล่ีย 2.03 โดยผู้เช่ียวชาญส่วนใหญ่เช่ือว่ามีผลกระทบมาก 
เน่ืองจากมีค่าฐานนิยม = 3 แต่เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบความเห็นระหว่างกลุ่มผู้รับเหมา และกลุ่ม 
หน่วยงานภาครัฐ จากตารางท่ี 5.9 พบว่าค่าเฉล่ียของความคิดเห็นแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ โดย 
กลุ่มหน่วยงานภาครัฐ(ค่าเฉล่ีย2.24)เห็นว่ามีผลกระทบสูงกว่ากลุ่ม ผู้รับเหา(ค่าเฉล่ีย1.76)

เม ื่อจำแน กค วาม เห ็น ของผ ู้เช ี่ยวช าญ ตาม กล ุ่ม  และตามภ ูม ิภาค ด ังร ูปท ี่ 5.3 จะเห ็นว ่า  
แน วโน ้ม การลด ค ุณ ภ าพ การคล ุก เคล ้าส ่วน ผ ส ม ให ้เป ็น เน ื้อ เด ียวก ัน  ค ่อน การบ ดอ ัน ใน ภ าคเห น ือ  
ภาคกลาง แล ะภ าค ใต ้ อย ู่ใน ระด ับ ป าน กลางใกล ้เค ียงก ัน โดยภ าคกลางม ีแน วโน ้ม การลดค ุณ ภ าพ  
ส ่วน น ิน ้อยท ี่ส ุด  ส ่ว น ใน ภ าค ต ะ ว ัน อ อ ก เฉ ีย ง เห น ือ จ ะ ม ีแ น ว โน ้ม ส ูงก ว ่าภ ูม ิภ าค อ ื่น ม าก โด ย อ ย ู่ 
ค่าเฉลี่ยรวมถึง 2.65 ซ ึ่งอยู่ในระดับม ีผลมาก โดยทั้ง 2 กล ุ่มม ีความเห ็นในระด ับใกล้เค ียงก ัน

5.2.2 แนวโน ้มการนำว ัสด ุมากกว ่า 1 ชนิดมาผสม

สำหรับแนวโน ้มท ี่ม ีการนำว ัสด ุมากกว่า 1 ชนิดมาผสมมาใช้ในงานก่อสร้างเพ ื่อลดต้นทุน  
ค ่าว ัสด ุหรือค ่าขนส่งในกรณ ีท ี่แหล่งว ัสด ุใกล ้เค ียงม ีค ุณภาพไม ่ตรงตามข้อกำหนดในแบบก่อสร้าง 
จากตารางที่ 5.7 ในภาพรวมพบว่าว ัสด ุค ันทางม ีผลกระทบน้อยท ี่ส ุดโดยมีค ่าเฉลี่ย 1.86(ระดับมีผล 
ปานกลาง) และผู้เช ี่ยวชาญส่วนใหญ่เห็นว่าม ีผลกระทบน้อยเป็นจำนวนมากที่ส ุด (ค่าฐานนิยม = 1) 
ซึ่งท ั้งกลุ่มผู้ร ับเหมา และกลุ่มหน่วยงานภาครัฐมีความเห็นในลักษณะเดียวกัน

ส ่วน ช ั้น ว ัสด ุค ัด เล ือก(Selected Material) วัสดุรองพ ื้นทาง (Subbase) ซึ่งเป ็นว ัสด ุประเภท  
ดินลูกรัง และ ชั้นวัสดุพ ื้นทาง (Base) ซึ่งเป ็นว ัสด ุประเภทหินคลุก ม ีแนวโน ้มการนำว ัสด ุมากกว ่า 1 
ช น ิด ม าผ ส ม ก ัน ใน ระด ับ ใกล ้เค ียงก ัน โด ยว ัส ด ุป ระเภ ท ด ิน ล ูกร ังม ีค ่า เฉ ล ี่ย  2.11 ซ ึ่งส ูงกว ่า วัสดุ 
ประเภทห ินคล ุกซ ึ่งม ีค ่าเฉล ี่ย  2.00 เล ็กน ้อย แต ่จากการพ ิจารณาค ่าฐานน ิยมพบว่าผ ู้เช ี่ยวชาญส ่วน  
ใหญ ่เช ื่อว ่าแน วโน ้มการผสมว ัสด ุห ิน คล ุกอย ู่ใน ระด ับม ีผลมาก (ฐานนิยม = 3) แต ่สำหรับวัสด ุด ิน  
ลูกรังม ีผลปานกลาง (ฐานนิยม = 2)

ส ำห ร ับ แน วโน ้ม การน ำว ัส ด ุม ากกว ่า  1 ชน ิดม าผสมสาม ารถว ิเคราะห ์ระด ับ ผลกระท บ  
จำแนกตามภูม ิภาคไต้ด ังต ่อไปนิ
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1) แนวโน้มการผสมวัสดุคันทาง

จากรูปท่ี 5.8 พบว่าการผสมวัสดุคันทางเพ่ือลดด้นทุนมีแนวโน้มต่ํากว่าวัสดุประเภทอ่ืน ซ่ึง 
เป็นเช่นเดียวคันทุกกลุ่มและทุกภูมิภาค โดยในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีแนวโน้มท่ีมีผลต่อการนำ 
วัสดุมากกว่า 1 ชนิดมาผสมมากกว่าภูมิภาคอ่ืนเล็กน้อย

จากการรวบรวมข้อมูลซ ึ่ง ผู้เช่ียวชาญระบุเพ่ิมเติมในแบบสอบถาม โดยข้อมูลเพ่ิมเติมจะ 
เป็นเหตุผลท่ีเลือกระดับความเห็น(0 ถึง 4)ท่ีผู้เช่ียวชาญระบุให้ในแบบสอบถาม ซ่ึงสามารถจำแนก 
เป็นประเด็นหลักท่ีมีผู้ตอบซากันมาก โดยแบ่งเป็นกลุ่มท่ีเห็นด้วยว่าราคาประมูลท่ีต่ําลงมีผลต่อ 
แนวโน้มการผสมวัสดุคันทางและกลุ่มท่ีไม่เห็นด้วยว่ามีผลกระทบ ซึ่งได้รวบรวมความถี่ของ 
จำนวนผู้เช่ียวชาญท่ีให้ความเห็นในประเด็นต่าง  ๆดังแสดงในรูปท่ี 5.9
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รูปที่ 5.9 Cause-Effect Diagram แสดงผลกระทบต่อแนวโน ้มการผสมวัสด ุค ันทาง

โดยรายละเอ ียดของข้อม ูลท ี่ผ ู้เช ี่ยวชาญให ้เพ ิ่มเต ิมสามารถสรุปได ้ด ังน ี

กล ุ่มท ี่เห ็น ด ้วยว ่าม ีแน วโน ้ม การผสม ว ัสด ุค ัน ท างเห ็น ว ่า ส าม ารถ ลด ค ่าว ัส ด ุได ้และท ำได ้ 
ง ่ายกว ่าว ัสด ุอ ื่น เพราะช ่างค ุมงาน และ ข ้อกำหนดการก ่อสร ้างม ีความเข ้มงวดน ้อยกว ่าว ัสด ุประเภท  
อื่น ประกอบค ับการผสมวัสด ุทำได ้ง ่ายว ่าล ูกร ัง และห ินคลุกเน ื่องจากม ีความอ่อนมากกว่า

กล ุ่ม ท ี่ไม ่เห ็น ด ้วย  ให ้ข ้อ ม ูล ว ่าส าเห ต ุท ี่แน ว โน ้ม ก าร ผ ส ม ว ัส ด ุค ัน ท างน ้อ ย ก ว ่าว ัส ด ุอ ื่น  
เน ื่องจาก ว ัสด ุค ัน ท างเป ็น ด ิน ตาม ธรรมชาต ิท ี่ไม ม สารอ ิน ท ร ีย ์ท ี่จะย ่อยสลายต ่อไป ได ้ รวมทังเม ื่อ 
นำมาบดอ ัดแล ้วต ้องได ้ความหนาแน ่นผ ่านเกณ ฑ ์ท ี่กำหนด ซ ึ่งด ินโดยท ั่วไปแล ้วม ักจะม ีค ุณ สมบ ัต ิ



ต าม ข อกำห น ด การก ่อส ร ้าง  อาจม ีบ ้างท ีบ ด อ ัด ไม ่ได ้ความ แน ่น ต าม ต ้องการท ี่อาจม ีกๅฐผ ส ม  แต ่
ผ ู้ร ับ เหมาบางรายเห ็นว ่าต ้องม ีค ่าใช ้จ ่ายในการผสมเพ ิ่มข ึน  ซ ึ่งต ้องเปร ียบเท ียบก ับการประหยัดค ่า 
ขนส่ง ป ระกอบ ก ับ ว ัส ด ุค ัน ท างม ีป ร ิม าณ ม ากการผ ส ม ว ัส ด ุจะท ำให ้เส ีย เวลาใน การดำเน ิน การไป  
มากด้วย

2) แนวโน้มการผสมวัสดุคัดเลือก และวัสดุรองพื้นทาง

จากรูปที่ 5.8 พบว ่าการผสมวัสด ุค ัดเล ือกและว ัสด ุพ ื้นทาง (ว ัสด ุประเภทด ินล ูกร ัง) ในภาค 
ต ะ ว ัน อ อ ก เฉ ีย ง เห น ือ ม ีแ น ว โน ้ม ส ูง ก ว ่าภ ูม ิภ าค อ ื่น ท ัง จ าก ค ว าม เห ็น ก ล ุ่ม ผ ู้ร ับ เห ม าและกลุ่ม  
หน่วยงานภาครัฐ โดยภาคกลางและภาคใต ้ม ีแนวโน ้มการผสมน ้อยท ี่ส ุด

จากการรวบ รวม ข้อมูลซ่ึงผู้เช ี่ยวชาญ ระบ ุเพ ิ่ม เด ิม ใน แบ บ สอบถาม  โดยข ้อม ูลเพ ิ่มเต ิมจะ  
เป ็นเหต ุผลท ี่เล ือกระด ับความเห็น(อ ถึง 4)ท ี่ผ ู้เช ี่ยวชาญ ระบ ุให ้ใน แบบสอบถาม ซ ึ่งสามารถจำแนก  
เป ็น ป ระเด ็น ห ล ักท ี่ม ีผ ู้ตอบชำกันมาก โดยแบ ่งเป ็น กล ุ่ม ท ี่เห ็น ด ้วยว ่าราคาป ระม ูลท ี่ต ํ่าลงม ีผลต ่อ  
แน วโน ้ม การผ ส ม ว ัส ด ุป ระเภ ท ล ูกร ังและกลุ่มท ี่ไม,เห ็นด ้วยว ่าม ีผลกระทบ ซ ึ่งไต ้รวบรวมความถ ี่ 
ของจำนวนผู้เช ี่ยวชาญที่ให ้ความเห็นในประเด็นต่างๆ ด ังแสดงในรูปท ี่ 5.10
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ร ูป ท่ี 5.10 Cause-Effect Diagram แสดงผลกระทบต่อแนวโน้มการผสมวัสดุคัดเลือกและ
รองพ้ืนทาง
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โดยรายละเอียดของข้อมูลท่ีผู้เช่ียวชาญให้เพ่ิมเติมสามารถสรุปได้ดังน้ี

กลุ่มท่ีเห็นด้วยระบุว่าในปิจจุบันวัสดุลูกรังท่ีมีคุณภาพดีน้ีนหาได้ยาก และมีราคาต่อหน่วย 
สูงรวมทังอาจต้องขนส่งมาเป็นระยะทางไกล แต่อย่างไรก็ตามวัสดุประเภทลูกรังสามารถปรับปรุง 
คุณภาพได้หลายแบบ เช่น ในกรณีท่ีมีค่า P.I. สูงกว่าเกณฑ์สามารถนำทรายมาผสมเพ่ือลดค่า P.I. 
ได้ หรือ วัสดุมีในภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคใต้เป็นดินท่ีเกือบจะเป็นลูกรังคือมีกำลังรับ 
นำหนัก(ค่า CBR) ต่ํากว่ามาตรฐานท่ีกำหนดเล็กน้อยซ่ึงสามารถปรับปรุงโดยซ่ึงสามารถนำวัสดุท่ีมี 
ค่า CBR สูงกว่ามาผสมเพ่ือเพ่ิมกำลังรับน้ีาหนักให้ผ่านเกณฑ์ท่ีกำหนด โดยวัสดุท่ีนำมาผสมจะเป็น 
จำพวกหินผุ หรือ กากท่ีได้จากการทำเหมืองแร' เน่ืองจากมีค่า CBR ไม่สูงพอท่ีจะก่อสร้างช้ันหิน 
คลุกแด'สูงกว่าวัสดุลูกรัง และมีราคาถูก ทำ1ให้สามารถประหยัดค่าขนส่งวัสดุตามธรรมชาติท่ีมี 
คุณสมบัติเหมาะสมมาจากแหล่งไกล แต่อย่างไรก็ตามในทางทฤษฎีสามารถปฏิบัติได้ซึ่ง 
จำเป็นต้องมีการผสมวัสดุให้เป็นเน้ือเดียวกันเน่ืองจากหากผสมไม่ดีจะมีผลดังท่ีกล่าวข้างด้น

กลุ่มท่ีไม่เห็นด้วยว่ามีผลกระทบในส่วนน้ีระบุว่าค่าใช้จ่ายท่ีใช้ในการผสมวัสดุไม่คุ้มค่ากับ 
ค่าวัสดุท่ีประหยัดได้ โดยเฉพาะสำหรับงานท่ีมีปริมาณไม่มาก แต่หากมีปริมาณวัสดุมากต้อง 
พิจารณาเป็นกรณีไปว่าคุ้มค่าหรือไม่

3) แนวโน้มการผสมวัสดุหืนทาง

จากรูปท่ี 5.8 พบว่าการผสมวัสดุพ้ืนทาง (วัสดุประเภทหินคลุก) ในภาคตะวันออกเฉียง 
เหนือมีแนวโน้มสูงกว่าภูมิภาคอ่ืน โดยเฉพาะกลุ่มผู้รับเหมาเห็นว่ามีผลกระทบในระดับมีผลมาก 
ส่วนภาคกลางและภาคใด้มีแนวโน้มน้อยท่ีสุด แต่เม่ือเปรียบเทียบกับวัสดุคัดเลือกและวัสดุรองพืน 
ทางจะมีแนวโน้มท่ีจะผสมวัสดุต่ํากว่ายกเว้นสำหรับหน่วยงานภาครัฐในภาคกลาง และ ภาคใด้ท่ี 
เห็นว่ามีแนวโน้มการผสมวัสดุคันทางมากกว่า

จากการรวบรวมข้อมูลซ ึ่ง ผู้เช่ียวชาญระบุเพ่ิมเติมในแบบสอบถาม โดยข้อมูลเพ่ิมเติมจะ 
เป็นเหตุผลท่ีเลือกระดับความเห็น(0 ถึง 4)ท่ีผู้เช่ียวชาญระบุให้ในแบบสอบถาม ซ่ึงสามารถจำแนก 
เป็นประเด็นหลักท่ีมีผู้ตอบชำกันมาก โดยแบ่งเป็นกลุ่มท่ีเห็นด้วยว่าราคาประมูลทีตำลงมีผลต่อ 
แนวโน้มการผสมวัสดุหินคลุกและกลุ่มท่ีไม'เห็นด้วยว่ามีผลกระทบ ซ่ึงได้รวบรวมความถ่ีของ 
จำนวนผู้เช่ียวชาญท่ีให้ความเห็นในประเด็นต่าง  ๆดังแสดงในรูปท่ี 5.11
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รูปท่ี 5.11 Cause-Effect Diagram แสดงผลกระทบต่อแนวโน้มการผสมวัสดุพ้ืนทาง

โดยรายละเอียดของข้อมูลท่ีผู้เช่ียวชาญให้เพ่ิมเติมสามารถสรุปได้ดังน้ี

กลุ่มท่ีเห็นด้วย ให้1ข้อมูลว่าสาเหตุท่ีมีการผสมวัสดุพ้ืนทางซ่ึงเป็นวัสดุประเภทหินคลุกน้ัน 
เน่ืองจากเป็นวัสดุท่ีมีเฉพาะแหล่งและมีราคาต่อหน่วยสูง โดยแม้ว่าวัสดุหินคลุกจะต้องซ้ือจากโรง 
โม,ซ่ึงมีแหล่งแน่นอน และมีการผลิตให้มีคุณภาพเหมาะสม แด'ในกระบวนการผลิตหินคลุกโดยการ 
ระเบิดภูเขา และ โม่แล้ว จะมีหินส่วนท่ีเป็นช้ันนอกของภูเขา ซ่ึงมีรอยร้าว มีความพรุนสูง และ 
กำลังต่ํากว่าเน่ืองจากถูกกัดเซาะตามธรรมชาติ ไม่สามารถนำมาใช้งานก่อสร้างได้ โรงโม่จึงขายผู้ท่ี 
ซือในราคาถูก ประกอบกับราคาประมูลท่ีต่ําลงมากทำให้ผู้รับเหมาพยายามลดด้นทุนโดยการนำหิน 
ส่วนท่ีคุณภาพต่ําดังกล่าวมาผสม ซ่ึงผู้ประกอบการบางรายอาจมีการให้ผลประโยชน์แก่ผู้คุมงาน 
เพ่ือให้สามารถผสมวัสดุท่ีคุณภาพต่ําเข้ามามากขึน

กลุ่มท่ีไม่เห็นด้วย ให้เหตุผลว่าเป็นวัสดุท่ีต้องชือจากโรงซ่ึงมีคุณภาพการผลิตท่ีมีมาตรฐาน 
แน่นอน การท่ีจะซ้ือวัสดุราคาถูกมาผสมจะมีค่าใช้จ่ายในการผสมค่อนข้างสูง เน่ืองจากหินคลุก 
ผสมให้เป็นเน้ือเดียวกันได้ยากกว่าวัสดุประเภทอ่ืน

5.3 วัสดุแอสฟัลฅ์

แอสฟิลด์เป็นวัสดุที่ใช้ในการก่อสร้างทางซึ่งมีราคาต่อหน่วยสูงมากอย่างหนึ่ง โดย 
แอสฟิลด์,ใช้เป็นส่วนประกอบของช้ันผิวทางแอสฟิลด์คอนกรีต ซ่ึงทำหน้าท่ีเป็นตัวประสานมวล 
รวมผิวทางเข้าด้วยกัน และ ใช้พ่นบนช้ันพ้ืนทางเป็น Prime Coat เพ่ือปองกันนำท่ีซึมลงมาจากชัน 
ผิวทางมิให้ไปทำลายความแข็งแรงของชันพืนทาง

จากการสัมภาษณ์เบ้ืองด้นพบว่า การลดคุณสมบัติของแอสฟิลด์ เพ่ือลดด้นทุนนันทำได้ 
ยากเน่ืองจากมีข้อกำหนดและการตรวจสอบท่ีเข้มงวด ประกอบกับผู้รับเหมาก่อสร้างมิได้เป็น
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ผู้ผลิตเองต้องซือจากผู้ผลิตซ่ึงมีการผลิตท่ีได้มาตรฐาน ดังน้ันการลดต้นทุนในส่วนน้ีจึงเป็นการลด 
ปริมาณวัสดุแอสฟิลด์ท่ีใช้ให้น้อยท่ีสุดเท่าท่ีจะเป็นไปไต้ ท้ังงานลาดแอสฟิลด์ Prime Coat และงาน 
ผิวทางแอสฟิลด์คอนกรีต นอกจากน้ีการลดต้นทุนในส่วนแอสฟิลด์คอนกรีตสามารถลดในส่วน 
ของเชือเพลิงท่ีใช้ให้ความร้อนส่วนผสม ซ่ึงหากลดมากจนเกินไปจะส่งผลต่อคุณภาพส่วนผสมไต้ 
โดยจะกล่าวในรายละเอียดต่อไป

จากข้อมูลเบืองต้นคุณภาพงานก่อสร้างทางท่ีเก่ียวข้องกับวัสดุแอสฟิลด์จากการสัมภาษณ์ 
ไต้ทำการสำรวจความเห็นจากผู้เช่ียวชาญกลุ่มผู้รับเหมา และ กลุ่มหน่วยงานภาครัฐ โดยใช ้
แบบสอบถาม สามารถสรุปผลความคิดเห็นไต้ดังตารางท่ี 5.9 ถึง 5.10

ตารางท่ี 5.9 ภาพรวมผลสรุปความคิดเห็นจากผู้เช่ียวชาญเก่ียวกับวัสดุแอสฟิลด์

ผลกระทบจากราคาประมูลท่ีต่ําลง ค่าสถิติของคำตอบ
ค่าเฉล่ีย ฐานนิยม S.D.

การลดอัตราการการพ่นแอสฟิลด์ Prime Coat 2.57 4 1.35
การลดปริมาณแอสฟิลด์ในส่วนผสมผิวทาง 2.50 3 1.27
การลดอุณหภูมิในการให้ความร้อนส่วนผสมแอสฟิลด์คอนกรีต 1.46 1 1.26

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียความเห็นอยู่ระหว่าง 0.00 -  0.80 คือ 
ค่าเฉล่ียความเห็นอยู่ระหว่าง 0.81 -  1.60คือ 
ค่าเฉล่ียความเห็นอยู่ระหว่าง 1.61-2 .40คือ 
ค่าเฉล่ียความเห็นอยู่ระหว่าง 2.41 -  3.20 คือ 
ค่าเฉล่ียความเห็นอยู่ระหว่าง 3.21 -4 .0 0 คือ

เช่ือว่า มีผลน้อยท่ีสุด 
เช่ือว่า มีผลน้อย 
เช่ือว่า มีผลปานกลาง 
เช่ือว่า มีผลมาก 
เช่ือว่า มีผลมากท่ีสุด

ตารางท่ี 5.10 การเปรียบเทียบความแตกต่างของความคิดเห็นจากผู้เช่ียวชาญกลุ่มผู้รับเหมาและกลุ่ม 
หน่วยงานภาครัฐเก่ียวกับวัสดุแอสฟิลด์

ค่าเฉล่ีย

ผลกระทบจากราคาประมูลท่ีต่ําลง กลุ่ม
ผู้รับเหมา

กลุ่ม
หน่วยงาน 
ภาครัฐ

Sig.*
( T-test)

Sig.**
( F-test)

การลดอัตราการการพ่นแอสฟิลด์ Prime Coat 2.57 2.57 0.982 0.054
การลดปริมาณแอสฟิลด์ในส่วนผสมผิวทาง 2.41 2.58 0.509 0.287
การลดอุณหภูมิในการให้ความร้อนส่วนผสมแอสฟิลด์คอนกรีต 1.50 1.43 0.775 0.014
* มีค่ามากกว่า 0.10 หมายความว่าความเห็นทัง 2 กลุ่มไม่แตกต่างกัน
** มีค่ามากกว่า 0.10 หมายความว่าความเห็นของทัง 2 กลุ่มมีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานไม,แตกต่างกัน
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nu N. c. ร. S.E.

ท ม N. C. ร. S.E. « ฆ  N. C. ร. S.E.

หมายIMตุ N. คือ ภาคเหนือ C. คือ กาคกลาง ร. คือ ภาคใต S.E. คือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

■  การลดอัตราการพ่นแอสฟิลด์ Prime Coat
□  การลดปริมาณแอสพ่ลต์ในส่วนผสมผิวทาง
□  การลดอุณหภูมิในการให้ความร้อนส่วนผสมแอสฟิลด์คอนกรีต

รูปท่ี 5.12 กราฟแสดงระดับความเห็นของผู้เช่ียวชาญเก่ียวกับวัสดุแอสฟิลด์ จำแนกตามกลุ่มและ
ภูมภาค
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5.3.1 การลดอัตราการพ่นแอสฟิลด์ Prime Coat

จากความเห็นของผู้เช่ียวชาญทังฝ่ายผู้รับเหมาและฝ่ายหน่วยงานภาครัฐในตารางท่ี 5.9 และ
5.10 พบว่าการท่ีผู้รับเหมาได้ราคาประมูลท่ีต่ําลงมีผลให้มีการลดต้นทุนโดยการลดอัตราการพ่น 
แอสฟิลด์ Prime Coat ในระดับค่อนข้างสูง โดยมีค่าเฉล่ียคือ 2.57 ซ่ึงอยู่ในระดับมีผลมาก และ ค่า 
ฐานนิยมเท่ากับ 4 แสดงว่าผู้เช่ียวชาญส่วนใหญ่เห็นว่ามีผลกระทบในระดับมีผลมากท่ีสูด โดย 
ผู้เช่ียวชาญท้ัง 2 กลุ่มมีความเห็นในลักษณะเดียวกัน และการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ีย 
พบว่าค่าเฉล่ียความเห็นไม,แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญท่ีระดับความเช่ือม่ันร้อยละ 90

เม่ือพิจารณาจำแนกตามภูมิภาคจะพบว่า ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีแนวโน้มท่ีลดคุณภาพ 
ในส่วนน้ีมากท่ีสุด ซ่ึงผู้เช่ียวชาญท้ังกลุ่มผู้ร ับ เหมา และ กลุ่มหน่วยงานภาครัฐมีระดับความเห็น 
เฉล่ียในทำนองเดียวกัน

จากการรวบรวมข้อมูลซ่ึงผู้เช่ียวชาญระบุเพ่ิมเติมในแบบสอบถาม โดยข้อมูลเพ่ิมเติมจะ 
เป็นเหตุผลท่ีเลือกระดับความเห็น(0 ถึง 4)ท่ีผู้เช่ียวชาญระบุให้ในแบบสอบถาม ซ่ึงสามารถจำแนก 
เป็นประเด็นหลักท่ีมีผู้ตอบชำกันมาก โดยแบ่งเป็นกลุ่มท่ีเห็นด้วยว่าราคาประมูลท่ีต่ําลงมีผลต่อการ 
ลดอัตราการพ่นแอสฟิลด์ Prime Coat และกลุ่มท่ีไม่เห็นด้วยว่ามีผลกระทบ ซ่ึงได้รวบรวมความถ่ี 
ของจำนวนผู้เช่ียวชาญท่ีให้ความเห็นในประเด็นต่าง  ๆดังแสดงในรูปท่ี 5.13

รูปที่ 5.13 Cause-Effect Diagram แสดงผลกระทบต่อการลดอัตราการพ่นแอสฟิลด์ Prime Coat

โดยรายละเอียดของข้อมูลที่ผู้เชี่ยวชาญให้เพิมเติมสามารถสรุปได้ด้งมี



กลุ่มที่เหีนด้วย ระบุว่าสาเหตุที่มีการลดด้นทุนเนื่องจากมาตรฐานงานทางของกรมทาง 
หลวงกำหนดปริมาณแอสฟิลด์ที่ใช้ลาดโดยประมาณท่ี 0.8 ถึง 1.4 ลิตรต่อตารางเมตร ซ่ึงปริมาณท่ี 
แน่นอนขึนกับความหนาแน่นของพืนทางและชนิดแอสฟิลด์ที่ใช้ โดยเมื่อผู้รับเหมาได้ราคาจากการ 
ประมูลตํ่าแล้วจะพยายามใช้อัตราที่ตํ่าที่สุดที่ยอมให้ หรืออาจใช้ตํ่ากว่าที่กำหนดเล็กน้อย เน่ืองจาก 
ราคาต่อหน่วยสูง(แม้จะมีปริมาณไม'มาก) ตัวอย่างที่พบจากการสอบถามเช่น แบบกำหนดให้ใช้ 
ปริมาณแอสฟิลด์0.9 ลิตรต่อตารางเมตร เพื่อลดด้นทุนจะใช้เพียง 0.7 ลิตรต่อตารางเมตร นอกจาก 
ผู้รับเหมาบางรายให้ข้อมูลเพิ่มเติมในแบบสอบถามว่าปริมาณแอสฟิลด์ Prime Coat ตามท่ี 
มาตรฐานกำหนดเผื่อไว้มากเกินไป เม่ือใช้จริงจะต้องใช้เวลานานกว่ายางจะแห้งและดำเนินการ 
ต่อไปได้จึงเป็นเหตุให้ผู้รับเหมาพยายามใช้อัตราการพ่นยางให้น้อยลง ซึ่งจะทำให้แอสฟิลด์ท่ีราด 
ไว้แห้งเร็วขึนทำให้ผู้รับเหมาสามารถดำเนินการก่อสร้างช้ันผิวทางแอสฟิลด์คอนกรีตต่อได้ในเวลา 
เร็วมากขึน

กลุ่มท่ีไม้เห็นด้วย ระบุว่ามีความเส่ียงท่ีทำให้ชันผิวทางไม่ยึดกับชันพ้ืนทางหินคลุก และจะ 
ก่อสร้างเกิดความเสียหายต่อผิวทางก่อนส้ินสุดระยะประกันผลงาน 2ปี

ในส่วนของผลกระทบด้านคุณภาพของถนนนัน เน่ืองจากการลาดแอสฟิลด์ Prime Coat มี 
จุดประสงค์เพื่อเป็นตัวประสานระหว่างชันพื้นทางหินคลุกและผิวทางแอสฟิลด์คอนกรีต 
นอกจากนียังช่วยปีองกันพืนผิวของช้ันพ้ืนทางไม,ให้เสียหายก่อนการก่อสร้างผิวทาง และ ช่วย 
ป้องกันน้ําท่ีซึมผ่านผิวทางมิให้ทำลายช้ันพ้ืนทางเม่ือก่อสร้างเสร็จ ดังน้ันผลของการใช้ปริมาณ 
แอสฟิลด์ Prime Coat ท่ีน้อยเกินไป จะทำให้ผิวทางและพ้ืนทาง (หินคลุก)ไม่ประสานกันอาจเกิด 
ปีญหาหลุดร่อนในภายหลัง และส่งผลให้น้ัาท่ีซึมผ่านผิวทางจะซ่ึงลงไปทำลายความแข็งแรงของ 
พ้ืนทางได้ต่อไปในระ ยะยาว (สำนักวิเคราะห์วิจัยและพัฒนางานทาง, 2542)

5.3.2 การลดปริมาณแอสฟิลด์ซีเมนต์ในผิวทางแอสฟิลด์คอนกรีต

จากตารางท่ี 5.9 และ 5.10 พบว่าผู้เช่ียวชาญมีความเห็นว่าการท่ีผู้รับเหมาได้ราคาในการ 
ประมูลต่ําลง มีผลกระทบต่อการลดสัดส่วนปริมาณแอสฟิลด์ซีเมนต์ในส่วนผสมผิวทางแอสฟิลด์ 
คอนกรีต โดยมีค่าเฉล่ียคือ 2.50 ซ่ึงอยู่ในระดับเช่ือว่ามีผลมาก โดยกลุ่มหน่วยงานภาครัฐมี 
ความเห็นโดยรวมว่ามีแนวโน้มการลดปริมาณแอสฟิลด์นีสูงกว่ากลุ่มผู้รับเหมาเล็กน้อย แต่จากการ 
ทดสอบค่าเฉล่ียพบว่าค่าเฉล่ียความคิดเห็นท้ังสองกลุ่มไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญในระดับ 
ความเช่ือม่ันร้อยละ 90 อย่างไรก็ตามผู้เช่ียวชาญส่วนใหญ่เห็นว่ามีผลกระทบในระดับมาก(ค่าฐาน 
นิยม = 3)
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เมือพิจารณาจำแนกตามภูมิภาคพบว่าในภาคตะวันอ0ทเฉียงเหนือมีแนวโน้มท่ีมีผลกระทบ 
สูงกว่าภูมิภาคอ่ืน ซ่ึงทังกลุ่มผู้รับเหมาและกลุ่มหน่วยงานภาครัฐมีความเห็นสอดคล้องกัน สำหรับ 
ภาคเหนือในกลุ่มผู้รับเหมาและภาคตะวันออกเฉียงเหนือพบว่าการลดปริมาณแอสฟิลด์ในช้ันผิว 
ทางมีแนวโน้มสูงกว่าการลดปริมาณแอสฟิลด์ Prime Coat ซ่ึงภูมิภาคอ่ืนจะมีแนวโน้มในทาง 
ตรงกันข้าม

จากการรวบรวมข้อมูลซ่ึงผู้เช่ียวชาญระบุเพ่ิมเติมในแบบสอบถาม โดยข้อมูลเพ่ิมเติมจะ 
เป็นเหตุผลท่ีเลือกระดับความเห็น(ก ถึง 4)ท่ีผู้เช่ียวชาญระบุให้ในแบบสอบถาม ซ่ึงสามารถจำแนก 
เป็นประเด็นหลักทีมีผู้ตอบซำกันมาก โดยแบ่งเป็นกลุ่มท่ีเห็นด้วยว่าราคาประมูลท่ีต่ําลงมีผลต่อการ 
ลดแอสฟิลด์'ในผิวทางแอสฟิลด์คอนกรีต และกลุ่มท่ีไม,เห็นด้วยว่ามีผลกระทบ ซึ่งได้รวบรวม 
ความถ่ีของจำนวนผู้เช่ียวชาญท่ีให้ความเห็นในประเด็นต่าง  ๆดังแสดงในรูปท่ี 5.14
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รูปท่ี 5.14 Cause-Effect Diagram แสดงผลกระทบต่อการลดปริมาณแอสพิลต์ในผิวทาง

โดยรายละเอียดของข้อมูลท่ีผู้เช่ียวชาญให้เพ่ิมเติมสามารถสรุปได้ดังนี

กลุ่มท่ีเห็นด้วย ให้ข้อมูลว่าสาเหตุของการลดคุณภาพงานในลักษณะนี เนื่องจากแอสพิลต์ท่ี 
ใช้ผสมในแอสฟิลด์คอนกรีตมีราคาสูง หลักการในการดำเนินงานของผู้รับเหมาตามปกติจึงต้อง 
ควบคุมปริมาณแอสฟิลด์ซีเมนต์ไม,ให้เกินสัดส่วนท่ีกำหนด เพ่ือประหยัดต้นทุน แต่เมื่อมี!]จจัยด้าน 
ราคาประมูลท่ีได้มาต่ําลงจะเป็นผลให้ผู้รับเหมาพยายามดำเนินการโดยใช้ปริมาณแอสฟิลด์ตํ่าที่สูด 
ของช่วงค่าเผ่ือท่ีกำหนด ตัวอย่างเช่น ปริมาณแอสฟิลด์ซีเมนต์จากการออกแบบส่วนผสมเป็นร้อย 
ละ 5 ของน้ําหนักมวลรวม และมาตรฐานงานทางของกรมทางหลวงกำหนดเกณฑ์ความคลาด 
เคลื่อนท่ียอมให้ไว้ ±  3 % ทำให้ผู้รับเหมาดำเนินงานท่ีปริมาณแอสฟิลด์ร้อยละ 4.7 ซ่ึงมีความเส่ียง
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ทีปริมาณแอสฟิลด์1ซีเมนต์ต่ํากว่าข้อกำหนดแต่จำเป็น เพ่ือการลดต้นทุน นอกจากน้ีในข้ันตอน 
ออกแบบส่วนผสม ผู้รับเหมาบางส่วนพยายามออกแบบส่วนผสม โดยเลือกขนาดคละของมวลรวม 
ผิวทางให้มีการใช้แอสฟิลด์น้อยท่ีสุดเพ่ือประหยัดต้นทุนอีกทางหน่ึง

กลุ่มทีไม่เห็นด้วยว่ามีผลต่อการลดคุณภาพโดยลดปริมาณแอสฟิลด์ ให้ข้อมูลว่ามีความ 
เสียงต่อการแตกร้าวของผิวทางหากมีแอสฟิลด์เคลือบมวลรวมไม,เพียงพอทำให้มวลรวมไม่จับตัว 
กันหลังจากการบดอัดแล้ว

5.3.3 การลดอุณหภูมิในการให้ความร้อนแอสฟิลด์คอนกรีต

ในขบวนการเตรียมแอสฟิลด์อย่างคร่าวนัน มวลรวม ก่อนการผสมต้องให้ความร้อนจนไต้ 
อุณหภูมิ 163 +  8 องศาเซลเซียส แอสฟิลด์ซีเมนต์ในถังเก็บต้องมีอุณหภูมิไม,น้อยกว่า 100 องศา 
เซลเซียส และเม่ือผสมกับมวลรวมท่ีโรงงานผสมจะต้องให้ความร้อนจนไต้อุณหภูมิ 159±8 องศา 
เซลเซียส และการแจกจ่ายแอสฟิลด์ซีเมนต์ไปยังห้องผสมจะต้องมีอุณหภูมิท่ีกำหนดสม่ําเสมอ 
ตลอดเวลา ส่วนผสมแอสฟิลด์คอนกรีตเม่ือผสมเสร็จ ก่อนนำออกจากโรงงานผสมจะต้องมี 
อุณหภูมิระหว่าง 121-168 องศาเซลเซียส ซ่ึงต้องเพียงพอให้มีอุณหภูมิของส่วนผสมเม่ือขนส่งและ 
บดอัดในข้ันต่างๆตามเกณฑ์ท่ีกำหนด ซ่ึงกระบวนการต่าง เๆหล่านีต้องใช้เชือเพลิงในการให้ความ 
ร้อนวัสดุในปริมาณมาก จากการสัมภาษณ์ข้ันต้น(ภาคผนวก ก.) พบว่าเม่ือมีการตัดราคาในการ 
ประมูลทำให้ผู้รับเหมาบางรายลดค่าใช้จ่ายโดยลดเชือเพลิงท่ีใช้ในการให้ความร้อนส่วนผสมนี

จากตารางท่ี 5.9 และ 5.10 พบว่าโดยรวมผู้เช่ียวชาญมีความเห็นว่าเม่ือผู้รับเหมาไต้ราคา 
จากการประมูลต่ําจะมีผลต่อการการลดปริมาณเชือเพลิงในการให้ความร้อนแอสฟิลด์คอนกรีต 
โดยมีค่าเฉล่ีย 1.46 ซ่ึงอยู่ในช่วงมีผลน้อย และผู้เช่ียวชาญส่วนใหญ่เห็นว่า มีผลกระทบน้อยโดยมี 
ฐานนิยมเท่ากับ 1 โดยกลุ่มผู้รับเหมาเห็นว่ามีแนวโน้มการลดคุณภาพในส่วนนีมากกว่ากลุ่ม 
หน่วยงานภาครัฐเพียงเล็กน้อย และจากการตรวจสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียพบว่าความเห็น 
ของท้ัง 2 กลุ่มไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญในระดับความเช่ือม่ันร้อยละ 90

เม่ือพิจารณาจำแนกตามภูมิภาคดังรูปท่ี 5.12 โดยรวมพบว่าภาคตะวันออกเฉียงเหนือมี 
แนวโน้มการลดคุณภาพส่วนนีมากกว่าภูมิภาคอ่ืน แต่กลุ่มหน่วยงานภาครัฐในภาคเหนือเห็นว่ามี 
แนวโน้มผลกระทบมากท่ีสุด

จากการรวบรวมข้อมูลซ่ึงผู้เช่ียวชาญระบุเพ่ิมเติมในแบบสอบถาม โดยข้อมูลเพิมเติมจะ 
เป็นเหตุผลท่ีเลือกระดับความเห็น(0 ถึง 4)ท่ีผู้เช่ียวชาญระบุให้ในแบบสอบถาม ซ่ึงสามารถจำแนก 
เป็นประเด็นหลักท่ีมีผู้ตอบซ้ํากันมาก โดยแบ่งเป็นกลุ่มท่ีเห็นด้วยว่าราคาประมูลท่ีต่ําลงมีผลต่อการ



ลดปริมาณเชอเพลิงในการให้ความร้อนแอสฟิลด์คอนกรีต และกลุ่มท่ีไม่เห็นด้วยว่ามีผอกระทบ ซ่ึง 
ไดรวบรวมความถี'ของจำนวนผู้เชียวชาญท่ี'ให้ความเห็นในประเด็นต่าง  ๆดังแสดงในรูปท่ี 5.15
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รูปท่ี 5.15 Cause-Effect Diagram แสดงผลกระทบต่อการลดเช้ือเพลิงให้ความร้อนแอสฟิลด์ 
คอนกรีต

กลุ่มท่ีเห็นด้วย ระบุว่าสามารถลดค่าใช้จ่ายได้มาก โดยเฉพาะในหน้าฝนหรือกรณีท่ีมวล 
รวมมีความชืนอยู่มาก ซ่ึงต้องใช้เช้ือเพลิงในการเผาส่วนผสมมาก และผู้รับเหมาบางรายให้ข้อมูลว่า 
แม้อุณหภูมิต่ํากว่าเกณฑ์ท่ีกำหนดเล็กน้อยจะยังพอบดอัดได้ หรือในบางกรณีเคร่ืองจักรท่ีใช้บดอัด 
มีอุปกรณ์ท่ีให้ความร้อนเพ่ิมเติมก่อนการบดอัดจะสามารถช่วยในการบดอัดได้

กลุ่มท่ีไม่เห็นด้วย ให้ข้อมูลว่าสาเหตุท่ีไม, ลดคุณภาพในส่วนน้ีเน่ืองจาก การลดอุณหภูมิ 
ส่วนผสมแอสฟิลด์คอนกรีต มีความเส่ียงท่ีทำให้ส่วนผสมแข็งตัวก่อนการบดอัดซ่ึงผู้คุมงานมักไม่ 
ยอมให้ใช้ส่วนผสมน้ันในการก่อสร้างผิวทาง เน่ืองจากจะส่งผลให้มีช่องอากาศในชันผิวทางมาก 
จะทำให้เกิดการแตกร้าวง่ายเม่ือรับน้ีาหนักบรรทุก และจะทำให้น้ีาซึมลงไปทำลายโครงสร้างทาง 
ช้ันล่าง ไๆด้ง่าย นอกจากน้ีหากความร้อนท่ีให้ต่ํามากเกินไปจะทำให้แอสฟิลด์(ปกติใช้ AC 60-70) 
ไม,เกาะกับมวลรวมจะทำให้ความหนาแน่นหลังการบดอัดน้อย เนือส่วนผสมจะร่อนเม่ือบดอัด ซ่ึง 
ไม่เป็นผลดีต่อผู้รับเหมา เน่ืองจากความเสียหายจะเห็นได้ง่ายในเวลาอันส้ัน

5.4 สรูป

การศึกษาในบทนีมีวัตถุประสงค์เพ่ือ ระบุลักษณะการดำเนินงานก่อสร้างของผู้รับเหมาท่ี 
เก่ียวข้องกับคุณภาพวัสดุท่ีนำมาใช้ในงานก่อสร้างทาง เน่ืองจากผลกระทบของราคาประมูลท่ี 
ผู้รับเหมาได้ต่ําลง โดยผลการศึกษาพบว่าผู้รับเหมาลดด้นทุนโดยการลดคุณภาพวัสดุ ด้วยการ 
เลือกใช้วัสดุมวลรวมท่ีมีคุณภาพต่ํา ซ่ึงมีความแข็งแรง และคุณสมบัติทางกายภาพไม่เหมาะสมตาม 
เกณฑ์ท่ีกำหนด โดยการลักลอบหรือมีการรวมมือกับผู้ควบคุมงานของภาครัฐ ท่ีจะนำมาใช้



ซึ่งจากการสำรวจความเห็นจากผู้เชี่ยวชาญพบว่าฐค่าเฉล่ียของความเห็นในระดับมี
ผลกระทบมาก โดยเมือจำแนกในแต่ละโครงสร้างทางพบว่าผลกระทบต่อวัสดุช้ันคันทๅง ช้ันวัสดุ

* f  J  1ร 1" 1 ' * "  *
คัดเลือก ชันวัสดุรองพืนทาง วัสดุพืนทางอยู่ในระดับใกล้เคียงคัน แต่สำหรับวัสดุมวลรวมชนผิว
ทางแอสฟิลด์คอนกรีต มีแนวโน้มท่ีจะเลือกใช้วัสดุคุณภาพต่ําน้อยกว่า ช้ันโครงสร้างอ่ืน ซ่ึงจะเห็น
ว่าผู้รับเหมาให้ความสำคัญต่อคุณภาพช้ันผิวทางมากกว่าช้ันอ่ืนๆ

สำหรับการผสมวัสดุมากกว่า I ชนิด โดยการนำวัสดุท่ีราคาถูกมาผสม เพ่ือลดต้นทุน หเอ 
เพ่ือปรับปรุงวัสดุท่ีผู้รับเหมาหามาไต้ ในราคาถูก หรืออยู่บริเวณใกล้พ้ืนท่ีก่อสร้าง ซ่ึงมีคุณภาพไม่ 
เหมาะสม ให้สามารถนำมาใช้ก่อสร้างไต้ การผสมวัสดุนอกจากทำให้คุณภาพวัสดุลดลงแล้ว หาก 
มีการผสมให้เป็นฌือเดียวกันไม่ดี จะทำให้เกิดการทรุดตัวท่ีไม่เท่ากันของผิวทางไต้ และจากผล 
สำรวจความเห็นของผู้เชี ่ยวชาญพบว่า แนวโน้มของการผสมวัสดุเพ่ือลดต้นทุน มีน้อยกว่าการ 
เลือกใช้วัสดุคุณภาพต่ํา โดย มีค่าเฉลี ่ยของผลกระทบอยู่ในระดับปานกลาง และมีผลมากท่ีสุด 
สำหรับชันวัสดุคัดเลือกและวัสดุรองพ ื้น ทาง ซ่ึงเป็นวัสดุลูกรัง เน่ืองจากมีการแปรผันและความ 
หลากหลายของคุณภาพอยู่มาก ไม่เหมือนกับ ช้ันคันทาง ซ่ึงเป็นวัสดุท่ีหาไต้ท่ัวไป และชันพืนทาง 
ซ่ึงเป็นหินคลุก ท่ีต้องซือจากโรงโม่หินเท่านันจึงมีความแปรผันของคุณภาพน้อย ประกอบกับ 
ค่าใช้จ่ายในการผสมวัสดุพ้ืนทางสูงกว่าวัสดุประเภทอ่ืน

สำหรับวัสดุประเภทแอสฟิลด์ ซึ่งใช้ในส่วนของไพร์มโค้ท(Prime Coat) และผิวทาง 
แอสฟิลด์คอนกรีต พบว่าการลดต้นทุนในส่วนนีจะเป็นการลดปริมาณท่ี,ใช้ มากกว่าการลดคุณภาพ 
เนื่องจากแอสฟิลด์เป็นวัสดุที่มีราคาต่อหน่วยสูง โดยจากความเห็นของผู้เช่ียวชาญพบว่า 
มีแนวโน้มของการลดต้นทุนด ัง กล่าวในระดับท่ีสูงกว่าวัสดุก่อสร้างทางชนิดอ่ืน และการลดต้นทุน 
ค่าวัสดุ โดยลดปริมาณนำมันเช้ือเพลิง ท่ีให้ความร้อนส่วนผสมแอสฟิลด์คอนกรีต อยู่ในระดับมีผล 
น้อย เน่ืองจากผู้รับเหมาพยายามจะลดต้นทุน ท่ีไม่กระทบต่อคุณภาพในส่วนท่ีมีการทดสอบ เพราะ 
ไม่ต้องการจะเส่ียงต่อการซ่อมใหม่ จากคุณภาพไม,ผ่านเกณฑ์การทดสอบ เน่ืองจากมีราคาต่อ 
หน่วยสูง

การลดต้นทุนต้านวัสดุก่อสร้างทางท่ีมีผลทำให้คุณภาพวัสดุท่ีนำมาใช้ลดลง ย่อมจะส่งผล 
ให้ประสิทธิภาพการใช้งานของถนนลดลง และอาจเกิดความเสียหายไต้ง่าย และเร็วกว่าช่วงอายุ 
การใช้งานท่ีต้องการจากการออกแบบ
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