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งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างสัญญาณอะคูสติกกับการสึกหรอของ 
ดอกสว่านในเหล็กกล้า SS400 โดยใช้การทดลองสร้างความสึกหรอแก่ดอกสว่านเหล็กกล้าไฮลปีดด้วย
การเจาะรูแผ่นเหล็กกล้า SS400 หนา 15 มิลลิเมตร จำนวน 1600 รูเจาะ ทำการทดลองโดยเปลี่ยนแปลง 
อัตราเร็วรอบ 2 ระดับ คือ 450 และ 710 รอบต่อนาที และอัตราการป้อน 2 ระดับ คือ 0.08 และ 0.20 
มิลลิเมตรต่อรอบ ใช้ดอกสว่านทดลองเง่ือนไขละ 3 ดอก และนำสัญญาณอะคูสติกท่ีได้มาวิเคราะห์การ 
สะสมของสัญญาณ Energy Count และ Hit เพ่ือใช้เป็นพารามิเตอร์สำหรับบ่งบอกสภาพการสึกหรอของ 
ดอกสว่าน และทำการทดลองวัดกำลังงานขาเช้าท่ีใซในการเจาะของดอกสว่าน ทำการทดลองโดยเปลี่ยน 
แปลงอัตราเร็วรอบ 3 ระดับ คือ 280 450 และ 710 รอบต่อนาที และอัตราการป้อน 3 ระดับ คือ 0.08 
0.12 และ 0.20 มิลลิเมตรต่อรอบ ใช้ดอกสว่านทดลองเง่ือนไขละ 1 ดอก เพ่ือช่วยในการเปรียบเทียบ 
กำลังงานและสัญญาณอะคูสติกกับสภาพการสึกหรอของดอกสว่าน

ผลการวิจัยพบว่าความสัมพันธ์ระหว่างค่า Energy และ Count กับการสึกหรอของดอกสว่าน 
มิความสัมพันธ์ในลักษณะเซิงเส้น และเมื่อดอกสว่านเกิดการสึกหรอมากหรือมิการแตกบิ่นสัญญาณ 
Energy และ Count แสดงการเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็วในลักษณะไม่ใช่เชิงเส้น ในขณะท่ีค่า Hit ยังไม่ 
สามารถสรุปลักษณะความสัมพันธ์ท่ีช้ดเจนได้ เน่ืองจากสัญญาณอะคูสติกมิความแปรปรวนค่อนข้างสูง
อาจไม่เหมาะสมสำหรับการนำมาใช้ตรวจวัดการสึกหรอของดอกสว่าน แต่สามารถนำมาประยุกค์ใช้กับ
การตรวจจับการแตกบ่ินของดอกสว่านได้เพราะมิความไวสูง สำหรับความสัมพันธ์ระหว่างกำลังงานของ 
เครื่องเจาะกับการสึกหรอของดอกสว่านพบว่ามีความส้มพันธ์ในลักษณะเซิงเส้นโดยมิความแปรปรวน 
เล็กน้อย และเมื่อดอกสว่านเกิดการสึกหรอจนไม่สามารถใช้การได้ค่ากำลังงานแสดงการเพิ่มขึ้นอย่าง 
รวดเร็ว ดังนั้นสามารถนำกำลังงานของเครื่องเจาะเป็นตัวบ่งชี้ถึงการสึกหรอและการแตกบิ่นของ 
ดอกสว่านได้
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The objective of this research is to study a relationship between acoustic signal and drill 
bit wear in the SS400 steel. The experiment was conducted at 2 cutting speeds : 450 and 750 
rpm and at 2 feed rates : 0.08 and 0.2 ทาทท/rev. Each cutting conditions was experimented with 3 
high speed twist drills and drilled 1600 holes on 15 mm thick SS400 steel. The acoustic signal 
was analyzed in term of Energy, Count, and Hit parameters to correlate with the drill wear. เท 
addition, the experiment was also conducted on the input power measurement at 3 cutting 
speeds : 280, 450, and 750 rpm and 3 feed rates : 0.08, 0.12, and 0.2 mm/rev using one drill for 
each conditions. The power measurement complemented the relationship between acoustic 
signal and drill bit wear.

The results showed that Energy and Count gradually and linearly increased as drill wear 
increased. The signal went up exponentially after the drill was chipped and severely worn. Hit 
parameter was not correlated well with wear. Due to high variation of acoustic signal, it might not 
suitable for monitoring drill bit wear. However, acoustic signal might be used to detect chipping 
of drill bit because of its high sensitivity. The input power was less fluctuating and correlated 
linearly with the drill wear. The power could be used to monitor the drill bit wear and to detect 
chipping of the drill.
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Hit ของสัญญาณอะคูสติกอัตราเร็วรอบ7 1 0 รอบต่อนาที
อัตราการป้อน 0.08 มิลลิเมตรต่อรอบ............................................................
Energy ของสัญญาณอะคูสติกที่อัตราเร็วรอบ 710 รอบต่อนาที
อัตราการป้อน 0.20 มิลลิเมตรต่อรอบ............................................................
Count ของสัญญาณอะคูสติก อัตราเร็วรอบ 710 รอบต่อนาที
อัตราการป้อน 0.20 มิลลิเมตรต่อรอบ.............................................................
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กำลังงานที่อัตราเร็วรอบ 280 รอบต่อนาที อัตราการป้อน 0.08
มิลลิเมตรต่อรอบ............................................................................
กำลังงานที่อัตราเร็วรอบ 280 รอบต่อนาที อัตราการป้อน 0.12
มิลลิเมตรต่อรอบ............................................................................
กำลังงานที่อัตราเร็วรอบ 280 รอบต่อนาที อัตราการป้อน 0.20
มิลลิเมตรต่อรอบ............................................................................
กำลังงานที่อัตราเร็วรอบ 450 รอบต่อนาที อัตราการป้อน 0.08
มิลลิเมตรต่อรอบ............................................................................
กำลังงานฑิ่อัตราเร็วรอบ 450 รอบต่อนาที อัตราการป้อน 0.12
มิลลิเมตรตอรอบ............................................................................
กำลังงานที่อัตราเร็วรอบ 450 รอบต่อนาที อัตราการป้อน 0.20
มิลลิเมตรต่อรอบ............................................................................
กำลังงานที่อัตราเร็วรอบ 710 รอบต่อนาที อัตราการป้อน 0.08
มิลลิเมตรต่อรอบ............................................................................
กำลังงานที่อัตราเร็วรอบ 710 รอบต่อนาที อัตราการป้อน 0.12
มิลลิเมตรต่อรอบ............................................................................
กำลังงานที่อัตราเร็วรอบ 710 รอบต่อนาที อัตราการป้อน 0.20 
มิลลิเมตรต่อรอบ
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