
บทท่ี 1 

บทนำ

1.1 ความสำคัญและที่มาของวิทยานิพนธ์

ก า ร ค ้น ห า ค ว า ม ไ ม ่ต ่อ เน ื่อ ง ห ร ือ ร อ ย บ ก พ ร ่อ ง ต ่า ง ๆ  ท ี่เก ิด ข ึ้น อ ย ู่แ ล ้ว ใ น  

โครงสร ้างและเน ื้อว ัสด ุกระทำไดโดยใช ้การตรวจสอบโดยไม ่ทำลาย เช ่น การตรวจสอบด ้วยภ าพ  

ถ ่ายร ังส ี การตรวจสอบด ้วยคล ื่นอ ัลตราโซ น ิก  การตรวจสอบด ้วยสารแท รกซ ึม  การตรวจสอบ 

ด ้วยกระแสไห ลวน  และการตรวจสอบ ด ้วยอน ุภ าคแม ่เห ล ็ก  ซ ึ่งแต ่ละว ิธ ีม ีข ีดความสามารถและ 

ค ว า ม เห ม า ะส ม ใ น ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ไ ม ่ต ่อ เน ื่อ ง ป ร ะ เภ ท ต ่า ง ๆ แ ต ก ต ่า งก ัน แ ล ะต ้อ ง อ า ศ ัย ผ ู้ม ี 

ค วาม ช ่าน าญ ใน การว ิน ิจฉ ัย ผ ลจากการต รวจสอ บ  สำห ร ับว ิธ ีอ ะค ูสต ิกอ ีม ิสช ัน เป ็น ว ิธ ีก ารตรวจ  

ส อ บ โด ย ไม ่ท ำล าย ท ี่ค ่อ น ข ้างให ม ่แ ต ก ต ่างไป จาก ว ิธ ีอ ื่น ๆ  เน ื่อ งจาก เป ็น ก ารต รวจส อ บ รอ ย บ ก  

พ ร ่อ งท ี่ก ำล ัง เก ิด ข ึ้น ก ับ ว ัสด ุและด ้น กำเน ิด ค ล ื่น เก ิดจาก เน ื้อว ัสด ุท ี่ถ ูกต รวจส อบ  โดยท ี่ว ิธ ีอ ะค ูสต ิก  

อ ีม ิสช ัน เป ็น การต รวจว ัด ค ล ื่น อะค ูสต ิกท ี่ม ีค วามกี่ช่วง 10 kHz -  20 MHz ซ ึ่งว ัสด ุป ลด ปล ่อยออก  

มา เพ ื่อ ใช ้ตรวจสอบรอยบกพ ร ่องท ี่ก ำล ัง เก ิดข ึ้น  สามารถใช้ตรวจสอบสภาพ ข องโครงสร ้างน ั้น ๆ  

ไ ด ้ อ ย ่า ง ต ่อ เน ื่อ ง เพ ื่อ เป ็น ก า ร ว ิเค ร า ะห ์ว ่า ช ิ้น ง า น ก ำ ล ัง จ ะ เส ีย ห า ย ห ร ือ ร อ ย ร ้า ว ก ำ ล ัง ข ย า ย ต ัว  

จ า ก ก า ร ศ ึก ษ า ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์โด ย ใ ช ้ข น า ด ห ร ือ ล ัก ษ ณ ะร ูป แ บ บ ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล งข อ งส ัญ ญ า ณ  

อ ะค ูส ต ิก เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ ส ภ าพ ก าร ส ึก ห รอ แ ล ะค วาม ส าม ารถ ใ น ก าร ใช ้งาน ข อ งเค ร ื่อ งม ือ ต ่า งๆ  

เช ่น ม ีดกล ึง ห ัวก ัด  ห ร ือดอกสว ่าน  เพ ื่อใช ้เป ็นส ่วนช ่วยในการต ัดส ินใจยกเล ิกหร ือ เปล ี่ยน เคร ื่อง 

ม ือ ใ ห ม ่ใ น ก ระบ วน ก ารผ ล ิต  แ ท น ท ี่จ ะใ ช ้ป ร ะส บ ก าร ณ ์ข อ งค น ม า เป ็น เก ณ ฑ ์ต ัด ส ิน ใ จ ใ น ก าร  

กำห นดสภาพ การใช ้งานข องเคร ื่องม ือ

ใ น ว ิท ย า น ิพ น ธ ์น ื้จ ะ ศ ึก ษ า ห า ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ส ัญ ญ า ณ อ ะ ค ูส ต ิก ก ับ ก า ร  

ส ึก ห ร อ ข อ งด อ ก ส ว ่า น  เพ ื่อ ท ี่จ ะใช ้เป ็น ต ัวช ่วย ใน ก ารบ อ ก ภ าพ ข อ งด อ ก ส ว ่าน ใน ข ณ ะใช ้งาน  

ซ ึ่งจะช ่วย เพ ิ่มประส ิท ธ ิภ าพ ข องการผล ิตให ้ด ีย ิ่งข ึ้น และทำให ้ลดด ้น ท ุน การผล ิตจากการใช ้เคร ื่อ ง  

จ ักรกลอ ัตโนม ัต ิ

1.2 ผลงานวิจัยที่ผ่านมา

งาน ว ิจ ัยคล ื่น อะค ูสต ิก เร ิ่มม ีก ารพ ัฒ น าต ั้งแต ่ป ี ค.ศ. 1950 โดย Dr. ป. Kaiser 
ช าว เย อ รม ัน ไ ด ้ร าย งาน ก า รศ ึก ษ าอ ย ่า งล ึก ซ ึ้ง เก ี่ย ว ก ับ ป ราก ฏ ก า รณ ์ข อ งค ล ื่น อ ะค ูส ต ิก เป ็น ค ร ั้ง  

แรก ม ีการศ ึกษ าเพ ิ่ม เต ิม เก ี่ย วก ับ ปรากฎ การณ ์ท ี่เก ิดข ึ้น ใน ว ัสด ุอย ่างต ่อ เน ื่อ ง  ป ี ค.ศ. 1964 
B.H. Schofield ได ้ท ำการท ด ลองห าความส ัมพ ัน ธ ์ระห ว ่างส ัญ ญ าณ คล ื่น อะค ูสต ิกก ับ การเล ื่อน  

ไถลระห ว ่างระน าบข องอะตอม ซ ึ่งสร ุปได ้ว ่าในขณ ะท ี่ว ัสด ุได ้ร ับความเค ้นจะปล ่อยส ัญ ญ าณ คล ื่น



ฮะค ูสต ิกอย ่างต ่อ เน ื่อ ง  (Continuous emission) ซ ึ่ง เป ็น ผลมาจากการล ื่น ไถลระห ว ่างระน าบข อง 

อ ะตอม  ๗ ใ.เ การเคล ื่อนท ี่ของต ิสโลเคช ัน  ส ่วน ส ัญ ญ าณ คล ื่น อะค ูสต ิกท ี่เก ิดข ึ้น อย ่างท ัน ท ีท ัน ใด  

(Burst type em ission) เก ิดจากการเปล ี่ยน แปลงโครงสร ้างอย ่างรวดเร ็ว  เช ่น การขยายต ัวของ 

รอยร ้าว (Crack) ใน ช ่วงเวลาเด ีย วก ัน งาน ว ิจ ัยป ระย ุก ต ์การตรวจสอบ ด ้วย คล ื่น อะด ูสต ิกได ัพ ัฒ น า 

แพ ร ่ห ลายมากข ึ้น

Roget J., Souquet P., Deschamps M., and Gsib N. [1] ได ้ศ ึกษ าห ารอย  

บ กพ ร ่องท ี่เก ิด ข ึ้น ข อ งเค ร ื่อ งม ือ ต ัด  (Cutting Tools) โดย1ใช ้อะค ูสต ิกอ ีม ิส 'ช ัน เป ็นต ัวตรวจสอบ  

ผลล ัพ ธ ์ท ี่ได ้จากการกล ึง  (Turning) และเล ือกว ิเค ราะห ์การสะสมข องส ัญ ญ าณ  Count และ Hit 

พ บ ว ่าอ ะค ูสต ิก อ ีม ิสช ัน จะเพ ิ่ม ข ึ้น จน ส ูงส ุด  ต ่อจากน ั้น จ ึงจะลด ลงจน ถ ึงระต ับ ค ่าห น ึ่งก ่อ น ท ี่จ ะ เพ ิ่ม  

ข ึ้น ไปอ ีกแต ่คราวน ี้น ้อยกว ่าค ่าส ูงส ุดใน ตอน แรก  แล ะก ารเป ล ี่ย น แ ป ลงข องระต ับ ค ่า เฉ ล ี่ยจะเพ ิ่ม  

ข ึ้น เม ื่อ เค ร ื่อ งม ือ ต ัด เก ิด ก ารส ึก ห รอ  ซ ึ่งจะแสดงผลโดยใช ้ค ่ารากของค ่าเฉล ี่ยกำล ังสอง (Root 

Mean Square : RMS)

Dornfeld, D.A., [2] ไ ด ้ศ ึก ษ า ท บ ท ว น แ ล ะร ว บ ร ว ม ง า น ว ิจ ัย เก ี่ย ว ก ับ ค ว า ม

ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งก ารต อ บ ส น อ งข อ งอ ะค ูส ต ิก อ ีม ิส ช ัน ก ับ ก ารต ัด โล ห ะ  (Metal Cutting) ท ี่ม ือย ู่ใน  

มห าว ิท ยาล ัย  Berkeley งาน ว ิจ ัยท ี่รวบรวมจะกล ่าวถ ึงการพ ัฒ น าค วาม เช ้าใจ เก ี่ย วก ับ กลไกการ 

ท ำงาน พ ื้น ฐาน ข องแ ห ล ่งกำเน ิด อะค ูสต ิกก ับ ก ารต ัด โลห ะ การพ ัฒ น าห ล ักการข องกระบวน การ

ส ่งส ัญ ญ าณ อะค ูสต ิก  ศ ึกษ าอ ัตราการเก ิดส ัญ ญ าณ อะค ูสต ิกข อง Count และ Hit ม ีค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ 

ก ับ ก าร เป ล ี่ย น แ ป ล งข อ งก ระบ ว น ก ารข ึ้น ร ูป  ค ือส ัญ ญ าณ อะค ูสต ิก จะม ีค วาม เก ี่ย วข ้อ งก ับ สภ าพ  

ก าร ส ึก ห รอ แ ล ะก าร แ ต ก ห ัก ข อ ง เค ร ื่อ งม ือ ต ัด  แต ่ไม ่ม ีผ ลก ระท บ จาก ก ารรบ ก วน ข องสภ าพ แ วด  

ล ้อ ม ภ า ย น อ ก  แ ล ะศ ึก ษ าห ล ัก ก ารใน ก ารรวม ข ้อ ม ูล ท ี่ได ้จ าก อ ะค ูส ต ิก อ ีม ิส ช ัน โด ย ใช ้เซ น เซ อ ร ์ 

เอ าห ์พ ุท ต ัวอ ื่น ๆ  ได ้แสดงให ้เห ็น ว ่าการใช ้อะค ูสต ิกอ ีม ิลช ัน ใน การตรวจสอบกระบวน การต ัดโลห ะ 

ม ืศ ้กย ภ าพ ด ีห ร ือ เท ีย บ เท ่าก ับ การตรวจสอ บ โด ยใช ้ค น

สรรวร ืศ อ ุ่ยว ัฒ นา [3] ได ศ ึกษ าค วามส ัม พ ัน ธ ์ข องส ัญ ญ าณ อ ะค ูสต ิกก ับ การ

ส ึกห รอข องด อก สว ่าน  โดยการท ดลองเจาะร ูแผ ่น เห ล ็กกล ้า  SS400 ด ้วย ด อกสว ่าน เห ล ็กกล ้า  

ไ ฮ ส ป ีด แ บ บ เก ล ีย ว บ ิด  ก า ร ท ด ล อ ง ไ ด ้เป ล ี่ย น แ ป ล ง อ ัต ร า เร ็ว ร อ บ  3 อ ัต ร า เร ็ว ร อ บ แ ล ะ

อ ัตราการป ้อน  3 อ ัตราการป ้อน  โดยทดลองเง ื่อนไขละ 3 ดอก และใช ้ดอกสว ่าน เจาะร ู ด อกละ 

400 ร ูเจาะ เล ือกว ิเคราะห ์การสะสมข องส ัญ ญ าณ  Energy Count และ Hit เป ็น ช ่ว งๆ  เว ้น

ช ่วงละ 50 ร ูเจาะ พ บ ว ่าท ี่อ ัต ราก ารป ้อน ต ํ่าจ ะม ีค ่า  Energy และ Count ส ูงกว ่าท ี่อ ัต ราการป ้อน  

สูง เน ื่อ งจากม ืระยะเวลาในการต ัด เน ื้อโลห ะน าน กว ่า  และท ี่อ ัต ราเร ็วรอบต ํ่า เศษ โลห ะจากก าร

เจาะจะไม ่ต ่อ เน ื่องซ ึ่งจะท ำให ้ค ่า  Hit ส ูงกว ่าท ี่อ ัต ราเร ็วรอบส ูง เน ื่อ งจากการแตกห ้ก ข องเศษ โลห ะ 

ข ณ ะท ี่ค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะห ว ่า งส ัญ ญ าณ อ ะด ูส ต ิก ก ับ ก าร ส ึก ห รอ ข อ งด อ ก ส ว ่าน ย ังไ ม ่เด ่น ช ัด เท ่าท ี่ 

ค วร เน ื่อ งจาก ระต ับ ค วาม ส ึก ห รอ ท ี่ท ด ลองย ังม ืค ่าน ้อ ย
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1.3 ว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ์

1. ศ ึก ษ าค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะห ว ่า งส ัญ ญ าณ อ ะฅ ูส ต ิก ก ับ ก ารส ึก ห รอ ข อ งด อ ก ส ว ่าน

ใน เซ ิงเอมพ ิร ิค ัล

2. ศ ึกษ าถ ึงผ ลก ระท บ ระห ว ่างการใช ้งาน ดอกสว ่าน เห ล ็กกล ้าไฮสป ีด ก ับ แผ ่น  

เห ล ็กกล ้าค าร ์บ อน  SS400 ต ่อความส ัมพ ัน ธ ์ข องส ัญ ญ าณ อะค ูสต ิก

3. ศ ึก ษ าและค ัด เล ือกต ัวแปรค ่าท ี่เห ม าะสมข องส ัญ ญ าณ อะค ูสต ิกใน การบ ่งบ อก  

สภ าพ การท ำงาน ข องด อก สว ่าน

1.4 ประโย ช น ์ท ี่ค าด ว ่าจะได ้ร ับ

1. เข ้าใจหล ักการทำงาน  ค วามห มายท างกายภาพ และการประย ุกต ์ใช ้ว ิธ ีก าร 

อะค ูสต ิกอ ีม ิสช ัน ได ้ด ีย ิ่งข ึ้น

2. สามารถใช ้ว ิธ ีการอะค ูสต ิกอ ีม ิสช ันในการตรวจว ัดการส ึกหรอของดอกสว ่าน

3. สามารถน ำข ้อม ูลท ี่ได ้จากการท ดลองมาเป ็น พ ื้น ฐานใน การว ิเคราะห ์งานต ่าง  ๆ

4. สามารถน ำมาพ ัฒ น าสำห ร ับการตรวจสอบใน อ ุตสาห กรรม
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