
ส ร ุป ผ ล ก า ร ว ิจ ัย

ก าร ว ิจ ัยน ี้ม ีว ัต ถ ุป ร ะ ส งค ์เพ ื่อ ศ ึก ษ าค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ระ ห ว ่างส ัญ ญ าณ  
อะคูสติกกับการสึกหรอของดอกสว่านในเซิงเอมพิริค ัล โดยสังเกตการสึกหรอของดอกสว่าน 
เปรียบเท ียบก ับส ัญญาณอะคูสต ิกท ี่ปลดปล่อยออกมาเม ื่อดอกสว่านยังคมและไม ่ม ีการส ึกหรอ 
กับดอกสว่านที่ผ ่านการเจาะรูจนเกิดการสึกหรอแล้ว และนำสัญญาณอะคสติกที่ได้มาวิเคราะห์ 
การสะสมของสัญญาณ Energy Count และ Hit เพ ื่อเป ็นพารามิเตอร์สำหรับบ่งบอกสภาพ
การสึกหรอของดอกสว่าน จากน ั้นทำการทดลองวัดกำล ังงานท ี่ใชในการเจาะของดอกสว่าน 
เพ ื่อช่วยในการเปรียบเทียบกำลังงานและสัญญาณอะคูสติกกับสภาพการสึกหรอของดอกสว่าน

ผล ก ารศ ึกษ าก ารส ึก ห รอของด อก ส ว ่าน เห ล ็กก ล ้าไฮส ป ีต เม ื่อใช ้เจาะ 
เหล็กกล้า SS400 จากการทดลองวัดสัญญาณอะคูสติกกระทำที่อ ัตราเร็วรอบ 2 ระดับ คือ 450 
และ 710 รอบต่อนาที และอัตราการป้อน 2 ระดับ คือ 0.08 และ 0.20 มิลลิเมตรต่อรอบ โดยทำ 
การทดลองด้วยดอกสว่าน 3 ดอกต่อ 1 เงื่อนไขการทดลอง และการทดลองวัดกำลังงาน
กระทำที่ อัตราเร็วรอบ 3 ระดับ คือ 280, 450 และ 710 รอบต่อนาที และอัตราการป้อน 3 ระดับ 
คือ 0.08, 0.12 และ 0.20 มิลลิเมตรต่อรอบ แต่ละเงื่อนไขใช้ดอกสว่านเพียง 1 ดอก สรุปได้ดังนี้

5.1 ส ร ุป ผ ล ก าร ท ด ล อ ง ว ัด ส ัญ ญ าณ อ ะ ค ูส ต ิก

จากผลการทดลองวัดสัญญาณอะคูสติกฑั้ง 4 เงื่อนไข พบว่าส ัญญาณ 
เฉลี่ย Energy และ Count มีแนวโน้มจะเพิ่มขึ้นเป็นเชิงเส้นเทียบกับการสึกหรอ ซึ่งสอดคล้องกับ 
สมการ (2.4) ความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนรูเจาะกับขนาดของ Flank wear คือเมื่อให้อัตราเร็ว 
รอบและอัตราการป้อนคงที่ขนาดของ Flank wear จะแปรผันตามจำนวนรูเจาะ แต่ส ัญญาณ 
อะคูส ต ิกในการว ัดแต ล่ะครั้งส ัญ ญ า ณ มีการกระจายค ่อนข ้า ง สูง เมื่อดอกสว่านเกิดการสึกหรอ 
มากหรือแตกบิ่น สัญญาณอะคูสติก Energy Count และ Hit แสดงการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว 
ในลักษณะไม่ใช่เซิงเส้น สำหรับสัญญาณอะคูสติก Hit ยังไม่ลามารถสรุปลักษณะความสัมพันธ์ 
ท ี่ช ัดเจนได้ เนื่องจากมีการเปลี่ยนแปลงไม่แน่นอน

นอกจากน ี้การเปล ี่ยนแปลงเพ ิ่มส ูงข ึ้นและการกระจายค ่าของส ัญ ญ าณ  
อะคูสติกอาจมีความสัมพันธ์กับสภาวะที่เหมาะสมหรือไม่เหมาะสมของการเจาะรู ซึ่งทำให้เกิด 
การส ึกหรอของดอกสว่านได้เร ็วหรือช ้าหรือรูปแบบของการส ึกหรอท ี่แตกต่างก ันและม ีผลต ่อ 
ล ักษณะของเศษวัสดุท ี่เก ิดจากการเจาะรู
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เน ื่อ ง จ า ก ก า ร ว ัด ส ้ญ ญ า ณ อ ะ ด ูส ต ิก ย ัง ม ีค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ส ูง  ท ำ ใ ห ้ค ว า ม  
เป ็น ไ ป ไ ด ใ น ก า ร น ำ ม า ใ ช ้ว ัด ก า ร ส ึก ห ร อ โ ด ย เฉ ล ี่ย ย ัง ก ร ะ ท ำ ไ ด ้ย า ก  แ ต ่อ า จ ใ ช ้เพ ื่อ ต ร ว จ จ ับ ก า ร  
แ ต ก บ ิ่น ข อ งด อ ก ส ว ่าน ไ ด ด ีก ว ่า  เน ื่อ ง จ าก ส ัญ ญ าณ อ ะ ค ูส ต ิก ม ีค ว าม ไ ว ใ น ก าร ต ร ว จ ว ัด ก าร เป ล ี่ย น  
แปลง

5.2 ส ร ุป ผ ล ก าร ท ด ล อ ง ว ัด ก ำล ้ง ง าน

จากผลการทดลองวัดกำลังงานท้ัง 9 เง่ือนไข จะพบว่าความสัมพันธ์ 
ระหว่างกำลังงานของเคร่ืองเจาะกับการสึกหรอของดอกสว่านมีลักษณะเชิงเส้นและมีความ 
แปรปรวนน้อย ค่ากำลังงานเพ่ิมข้ึนอย่างสม่ําเสมอตามจำนวนรูเจาะ ซ่ึงสัมพันธ์กับขนาดของ 
การสึกหรอสอดคล้องกับสมการ (2.4) เม่ือดอกสว่านเกิดการสึกหรอมากจนไม่สามารถนำไปใช้ 
งานต่อได้ การเพ่ิมข้ึนของกำลังงานจะสูงข้ึนกว่าเง่ือนไขอ่ืน  ๆ ท่ีดอกสว่านมีการสึกหรอน้อยและ 
ยังสามารถนำไปใช้งานต่อได้ มีความเป็นไปได้ที่จะใช้การเพิ่มขึ้นของกำลังงานเมื่อใช้ 
ดอกสว่านท่ีสึกหรอเทียบกับกำลังงานเม่ือใช้ดอกสว่านใหม่เป็นเกณฑ์กำหนดสภาพการสึกหรอ 
เน่ืองจากมีความสัมพันธ์ระหว่างกำลังงานและการสึกหรอเป็นเชิงเส้นและอาจใช้ลักษณะการเพ่ิม 
ข้ึนของกำลังงานอย่างกระทันหันเพ่ือเป็นตัวบ่งข้ึถึงการแตกบ่ินของดอกสว่าน

5.3 ป ัญ ห า แ ล ะ ข ้อ เส น อ แ น ะ

จากการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างสัญญาณอะคูสติกกับการสึกหรอของ 
ดอกสว่านในแผ่นเหล็กกล้า SS400 โดยใช้อุปกรณ์วิเคราะห์สัญญาณอะคูสติกรุ่น LOCAN 320 
และการศ ึกษาความส ัมพ ันธ ์ระหว่างกำล ังงานของเครื่องเจาะก ับการส ึกหรอของดอกสว่านใน 
แผ่นเหล็กกล้า SS400 โดยใช้อุปกรณ์วัดกำลังงานรุ่น 3286 Clamp on Power Hitester 
มีปัญหาและข้อเสนอแนะในระหว่างการทดลอง ตังต่อไปนี้

5.3.1 สัญญาณรบกวนทางกล เน ื่องจากขณะที่ดอกสว่านกำลังเจาะกิน 
เนี้อโลหะ เศษโลหะที่ถ ูกคายออกมาบางส่วนมักจะพันกันเองและพันรอบๆตัวดอกสว่านแล้ว 
หมุนอยู่ตลอดเวลา ซึ่งในบางครั้งอาจไปกระทบโดนหัวรับสัญญาณหรือสายนำสัญญาณ จึงต้อง 
ทำการย ึดต ิดต ั้งห ัวร ับส ัญ ญาณ และสายนำส ัญญ าณ ให ้แน ่นเข ้าก ับต ัวเคร ื่องเจาะ เพ ื่อลดการ 
แกว่งของสายนำสัญญาณ

5.3.2 สัญญาณรบกวนทางไฟฟ้า เน ื่องจากสวิตซ์ค ัดเอาฑ์ของเครื่องเจาะ 
ที่ใชิในการทดลองมีการต่อพ่วงอยู่ก ับเครื่องจักรตัวอื่นด้วย ซึ่งขณะที่เครื่องจักรตัวอื่นถูกใช้งาน 
อาจส่งสัญญาณรบกวนทางไพ่ฟ ้ามายังอุปกรณ์วิเคราะห์ส ัญญาณอะคูสติกได้ จึงควรแยกระบบ 
ไพ่ฟ้าของเครื่องเจาะและเครื่องมือวัดสัญญาณออกจากระบบรวมของโรงประลอง (Workshop)
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5.3.3 ควรมีการบ้นทึกสัญญาณอะคูสติกในลักษณะของสัญญาณแบบ 
เวลาจริง (Real time) เพื่อตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงอย่างกระทันหันของสัญญาณ เนื่องจาก 
สภาพการแตกหักหรือบิ่นบริเวณส่วนต่าง  ๆ ของดอกสว่าน เพื่อช่วยในการทำนายลักษณะของ 
การสึกหรอของดอกสว่านในแบบต่าง ๆ

5.3.4 ผลของการทดลองแสดงให้เห็นถึงความจำเป็นในการเลือกเงื่อนไข 
การเจาะอัตราเร็วรอบและอัตราการป้อนที่เหมาะสม เพราะมีผลกระทบต่อรูปแบบของการ 
สึกหรอและขนาดของการสึกหรอของดอกสว่านสูงมาก เช่น ที่อัตราเร็วรอบ 280 และ 450 รอบ 
ต่อนาที อัตราการป้อน 0.20 มิลลิเมตรต่อรอบ เป็นอัตราการป้อนที่สูงเกินไปและที่อัตราเร็วรอบ 
710รอบต่อนาที อัตราการป้อน0 .0 8 มิลลิเมตรต่อรอบ เป็นอัตราการป้อนที่ตํ่าเกินไป

5.3.5 เนื่องจากผลผลิตของการเจาะรูคือรูเจาะที่ดีจึงควรมีการวัดคุณภาพ 
ของรูเจาะ ความกลมและความเรียบของผิวรูเจาะ เพื่อช่วยบอกสภาพการพร้อมใช้งานของ 
ดอกสว่านสำหรับใช้พิจารณาประกอบร่วมกบการสึกหรอของดอกสว่าน
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