
บทท่ี 3
การดำเนินการวิจัย

3.1 แผนการวิจัย

งานวิจัยน้ีเป็นการคืกษาสมรรถนะการทำงานของอุปกรณ์ทำความเย็นแบบสัมผัสและ 
ระเหยโดยตรง จึงได้ทำการสร้างชุดอุปกรณ์ทำความเย็นแบบสัมผัสและระเหยโดยตรง โดยใช้
ตัวกลางเป็นวัสดุผิวเปียกท่ีมีฃนาดพ้ืนท่ีหน้าตัด 50 X 50 ตารางเซนติเมตร หนา 15 เซนติเมตร

ตัวแปรท่ีพิจารณาในการวิจัยน้ี แบ่งเป็น 3 ประ๓ท คือ ตัวแปรควบคุม ตัวแปรอิสระ 
และตัวแปรตาม ซ่ึงมีรายละเอียด ตังน้ี

1. ตัวแปรควบคุม เป็นตัวแปรท่ีต้องควบคุมให้มีค่าคงท่ีตลอดการทดลอง ได้แก่
อุณหภูมิกระเปาะแห้ง และความช้ืนสัมพัทธ์ของอากาศขาเข้า

1.1 อุณหภูมิกระเปาะแห้งของอากาศขาเข้า มีค่าเท่ากับ 35°c
1.2 ความช้ืนสัมพัทธ์ของอากาศขาเข้า มีค่าเท่ากับ 54%rh

2. ตัวแปรอิสระ เป็นตัวแปรท่ีจะเปล่ียนไปในแต่ละกรณีการทดลอง ซ่ึงจะมีผลต่อ 
สมรรถนะการทำงานของอุปกรณ์ทำความเย็นแบบสัมผัสและระเหยโดยตรง ได้แก่ อัตราการไหล 
เซิงมวลของอากาศ 1 อัตราส่วนมวลน้ําต่อมวลอากาศ และอุณหภูมิน้ําขาเข้า

2.1 อัตราการไหลเซิงมวลของอากาศ 4 ค่า ได้แก่ 17.16 1 25.74 1 34.33, 
42.91 kg/min (ความเร็วลมเท่ากับ 1.0 , 1.5 , 2.0 และ 2.5 ทา/ร 
ตามลำตับ)

2.2 อัตราส่วนมวลน้ําต่อมวลอากาศ 4 ค่า ได้แก่ 0.1 1 0.3 1 0.5,0.7
2.3 อุณหภูมิน้ําขาเข้า 6 ค่า ได้แก่ 4 , 8 , 12 ,16 ,20 และ 27 °c

(อุณหภูมิน้ําขาเข้า 27 °c เป็นอุณหภูมิน้ําปกติท่ีไม่ได้มีการควบคุม
อุณหภูมิ)

3. ตัวแปรตาม เป็นตัวแปรท่ีเปล่ียนไปเม่ือตัวแปรอิสระมีการเปล่ียนแปลง ซ่ึง
ในการวิจัยน้ี ตัวแปรตาม ได้แก่

3.1 อุณหภูมิกระเปาะแห้งของอากาศขาออก
3.2 ความช้ืนสัมพัทธ์ของอากาศขาออก
3.3 อุณหภูมิน้ําขาออก
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3.2 อุปกรณ์ทดลอง

ชุดทดลองในงานวิจัยน้ีต้ังอยู่ภายในห้องโถงของตึกปฎิบ้ตการเครองกล ภาควิชา
วิศวกรรมเครองกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

3.2.1 รายละเอียดอุปกรณ์ทดลอง

1. พัดลม (Blower) ย่ีห้อ KRUGER รุ่น FDA 250 ติดต้ังกับมอเตอร์ 220 V 
ขนาด1.1 กิโลวัตต์ 1410รอบ

รูปที 3.2 Volume Damper
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3. ชุดควบคุมอุณหภูมิอากาศ ประกอบด้วยอุปกรณ์ 2 ส่วน ได้แก่ พัดลม
(Blower) และลวดความร้อน (Heater)

3.1 พัดลม (Blower)
3.2 ลวดความร้อน (Heater) มีจำนวน 2 เน้น โดยแต่ละเน้นมีขนาด 1400 วัตต์

รูปท่ี 3.3 ชุดควบคุมอุณหภูมิอากาศ

4. ตาข่ายอลูมิเนียม (Screen) มีความละเอียดของตาข่าย 2 ขนาด คือ ตาข่าย
ความละเอียดน้อย Mesh 4 และ ตาข่ายความละเอียดมาก Mesh 16

ตาข่ายความละเอียดน้อย ตาข่ายความละเอียดมาก

รูปท่ี 3.4 ตาข่ายอลูมิเนียม

5. Orifice ทำจากแผ่นอลูมิเนียม หนา 4 มิลลิเมตร มีอัตราส่วนซ่องเปิด (อัตราส่วน
ระหว่างพื้นที่หน้าตัดรูของ Orifice กับพื้นที่หน้าตัดของท่อ) เท่ากับ 0.6
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รูปที 3.5 Orifice

6. Honeycomb ใช้ท่อพลาสติกท่ีมีฃนาดเลันผ่านศูนย์กลางของรู 2 เซนติเมตร 
ยาว 20 เซนติเมตร มาวางเรียงจนเต็มหน้าตัดท่อลมช่ึงมีขนาด 50 X 50 ตารางเซนติเมตร

รูปที 3.6 Honeycomb

7. ปมน้ํา (Pump) ใช้ปมน้ําจำนวน2 ตัว ได้แก่
7.1 ปมน้ํา ย่ีห้อ Fuji รุ่น PH-300F ขนาด 0.4 กำลังม้า ใช้ในการจำยน้ํา 

จากถังจ่ายน้ําให้กับวัสดุผิวเปียก
7.2 ปมน้ํา ย่ีห้อ UNO รุ่น U33/16M ขนาด 0.4 กำลังม้า ใช้ในการ 

รักษาระดับน้ําในถังจ่ายน้ําให้คงท่ี
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ปัมน้ําท่ีใช้จ่ายน้ําให้วัสดุผิวเปียก ปัมน้ําท่ีใช้ในการรักษาระดับน้ําในถังจ่า

รูปท่ี 3.7 ปีมน้ํา

8. วาล์วน้ํา วาล์ว'นาท่ี,ใช้มี 2 ชนิด โดยใช้ร่วมถันในการปรับอัตราการไหลเซิง
มวลของน้ําท่ีจ่ายให้วัสดุผิวเปียก

8.1 Ball valve เป็นวาล์วทองเหลือง ขนาด 6 หุน ใช้ในการปรับอัตราการ 
ไหลเซิงมวลของน้ําอย่างละเอียด

8.2 Gate valve เป็นวาล์วทองเหลือง ขนาด 6 หุน ใช้ในการปรับอัตราการ 
ไหลเซิงมวลของน้ําอย่างหยาบ

รูปท่ี 3.8 วาล์วน้ํา

9. ถังน้ํา ถังน้ําท่ีใช้มี 2 ขนาด ได้แก่
9.1 ถังน้ําอลูมิเนียม ขนาด 60 ลิตร ใช้ใส่น้ําเพ่ือจ่ายให้วัสดุผิวเปียก (Supply

water)
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9.2 ถังน้ําพลาสติก ขนาด 136 ลิตร มีจำนวน 2 ถัง ใช้ใส่น้ําท่ีใช้ในการเติม
น้ําให้ถังจ่ายน้ํา (Make-up water) และใช้เก็บน้ําท่ีผ่านออกจากวัสดุผิว 
เปียก (Drain water)

ถังน้ําอลูมิเนียม

10. ท่อน้ําและข้อต่อต่างๆ 
ระบบการจ่ายน้ําท้ังหมด

11. ฉนวนกันความร้อน
11.1 ฉนวนถันความร้อนของท่อลม เป็นฉนวน fibertex หนา 2 เซนติเมตร 

ความหนาแน่น 48 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร
11.2 ฉนวนถันความร้อนของท่อน้ํา เป็นฉนวนยาง ความหนาแน่น 5

ปอนด์/ลูกบาศก์ฟุต มีสภาพการนำความร้อน 0.26 BTU-in / ft2-hr-°F 
ความหนา Y i น้ิว ใช้หุ้มท่อส่งน้ิาเย็น

11.3 ฉนวนถันความร้อน1ของถังน้ํา เป็นฉนวนยาง ความหนาแน่น 5 ปอนด์/ 
ลูกบาศก์ฟุต มีสภาพการนำความร้อน 0.26 BTU-in / ft2-hr-°F 
ความหนา Y2 น้ิว ใช้หุ้มถังน้ําเติมน้ําเย็นและถังเก็บน้ําเย็นท่ีจ่ายน้ําให้ 
วัสดุผิวเปียก

12. ตัวกลางทำความเย็น ประกอบด้วย 2 ส่วน ได้แก่
12.1 วัสดุผิวเปียกรุ่น 7090-15 มีขนาด 50 X  50 X  15ลูกบาศก์เซนติเมตร

ทำจากวัสดุเซลลูโลส (Cellulose) ผ่านการชุบสารเคมีทำให้มี

ถังน้ําพลาสติก

รูปท่ี 3.9 ถังน้ํา

ท่อน้ําและข้อต่อท่ีใช้จะมีขนาด y  น้ิว โดยใช้ใน
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ประสิทธิภาพในการต้านทานการย่อยสลาย และการผุพังเน่ืองจาก
อากาศและน้ํา

12.2 แผ่นกระ'จาย'นา มีฃนาด 5 0 x 1 5 x 3  ลูกบาศก์เซนติเมตร ทำจาก
วัสดุเช่นเดียวกับวัสดุผิวเปียก แต่จะมีมุมของแนวลอนท่ีมีลักษณะพิเศษ 
ซ่ึงสามารถกระจายน้ําได้ท่ัวถึง และช่วยลดโอกาสท่ีจะเกิดจุดน้ําแห้งหรือ 
จุดท่ีไม่มีน้ําไหลผ่านภายในวัสดุผิวเปียก โดยแผ่นกระจายน้ําจะวางอยู่ 
บนวัสดุผิวเปียก

รูปที่3.10 วัสดุผิวเปียก

13. ท่อลม ข้ึนรูปจากลังกะสี เบอร์24 ท่อลมท่ีใช้ประกอบด้วย3 ส่วน ได้แก่
13.1 ส่วนท่ีออกจากพัดลม ท่อลมในส่วนน้ีจะต่อออกจากพัดลม โดยมี

พ้ืนท่ีหน้าตัดเป็นรูปสีเหล่ียมจัตุรัส ขนาด 32 X  32 ตารางเซนติเมตร
13.2 ส่วนขยายหน้าตัด ท่อลมในส่วนน้ี จะต่อจากส่วนท่ีออกจากพัดลม โดย 

จะขยายขนาดพ้ืนท่ีหน้าตัดท่อลมจาก 32 X  32 ตารางเซนติเมตร เป็น 
ขนาดพ้ืนท่ีหน้าตัด 50 X  50 ตารางเซนติเมตร โดยมีความเอียง เท่ากับ 
1 : 7

13.3 ส่วนท่ีเข้าส่วนทดสอบ ท่อลมในส่วนน้ี จะมีขนาดพ้ืนท่ีหน้าตัด 50 X  50 
ตารางเซนติเมตร คงท่ีตลอดความยาว

1.2.2 รายละเอียดเครื่องมือวัด

1. เคร่ืองวัดความเร็วลม (Anemometer) ย่ีห้อ AIR FLOW แสดงผลด้วยเข็ม
ความละเอียดของอุปกรณ์0.1 ทา/ร
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รูปท่ี 3.11 เครองวัดความเร็วลม

2. เครืองวัดความดัน (Manometer) ยีห้อ Alnor รุ่น AXD 510 แสดงผลด้วย
ตัวเลข ความละเอียดของอุปกรณ์ 0.1 มิลลิเมตรของน้ํา 3

รูปที่3.12 เคร่ืองวัดความดัน

3. เคร่ืองวัดอุณหภูมิ เคร่ืองวัดอุณหภูมิประกอบด้วยส่วนสำคัญ ' 3 ส่วน ได้แก่
หน้าจอแสดงผล (Display) ตัวเลือก'ซ่องสัญญาณ (Selecter) และสายวัดอุณหภูมิ

3.1 หน้าจอแสดงผล (Display) ย่ีห้อ Unicom แสดงผลด้วยตัวเลข
ความละเอียดของอุปกรณ์ 0.1 องศาเซลเซียส

3.2 ตัวเลือกซ่องสัญญาณ (Selecter) ย่ีห้อ Unicom มีซ่องสัญญาณ
ท้ังหมด 5 ซ่อง

3.3 สายวัดอุณหภูมิ สายวัดอุณหภูมิใช้สายเทอร์โมคัปเปิล ชนิด K ผ่าน
การวัดเทียบอุณหภูมิกับเทอร์โมมิเตอร์มาตรฐาน
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รูปท่ี 3.13 เคร่ืองวัดอุณหภูมิ

4. เคร่ืองวัดความช้ืนสัมพัทธ์ ย่ีห้อ Testo รุ่น H1 แสดงผลด้วยตัวเลข ความ
ละเอียดของอุปกรณ์0.1 %

รูปท่ี 3.14 เคร่ืองวัดความช้ืนสัมพัทธ์

5. ตาช่ัง1วัดน้ําหนัก แสดงผลด้วยเข็ม ความละเอียดของอุปกรณ์ 0.01 กิโลกรัม

รปที่3.15 ตาช่ัง1วัดน้ําหนัก
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1.2.3 การติดตั้งชุดทดลอง

ชุดทดลองท่ีสร้างข้ึน แบ่งออกเป็น 3 ส่วนประกอบ ได้แก่ ท่อลม 1ระบบ'จ่ายน้ํา 1การ 
ควบคุมและการวัด

1. ระบบท่อลม
ในระบบท่อลม อากาศจะถูกดูดผ่านพัดลม (Blower) ของชุดทดลอง ซ่ึงมีทางออกเป็นรูป 

ล่ีเหล่ียมจัตุรัส ขนาด 32x32 ตารางเซนติเมตร โดยอัตราการไหลเซิงมวลของอากาศสามารถ 
ควบคุมได้โดยการปรับมุมใบของ Damper อากาศท่ีออกจาก Damper จะผ่านเข้าไปในส่วน 
ขยายพ้ืนท่ีหน้าตัดเพ่ือขยายหน้าตัดเป็น 50 X  50 ตารางเซนติเมตร ซ่ึงท่อลมหลังจากส่วนน้ีจะมี 
ขนาดพ้ืนท่ีหน้าตัดคงท่ีตลอดชุดทดลอง จากน้ันอากาศจะมีการปรับสภาพการไหลให้มีทิศทาง 
เดียวกัน ลดปริมาณความปันป่วนและมีความเร็วสม่ําเสมอตลอดท้ังหน้าตัด โดยการผ่านตาข่าย 
อลูมิเนียม (Screen) ท่ีมีฃนาด Mesh 4 และ Mesh 16 ตามลำดับ โดยอากาศท่ีผ่านตาข่าย 
อลูมิเนียมจะเข้าส่ Orifice โดยจะมีการวัดความดันตกคร่อม Orifice เพ่ือใช้ควบคุมและตรวจสอบ 
อัตราการไหลเซิงมวลของอากาศ อากาศท่ีออกจาก Orifice จะมีการปรับสภาพการไหลอีกคร้ัง 
หน่ึงก่อนท่ีจะผ่านตัวกลางทำความเย็น โดยใช้ Honeycomb ซ่ึงประกบทางออกท้ังสองข้างด้วย 
ตาข่ายอลูมิเนียม (Screen) ท่ีมีฃนาด Mesh 4 และขนาด Mesh 16 ตามลำดับ อากาศท่ี 
ผ่านตัวกลางทำความเย็นแล้ว จะไหลผ่านท่อก่อนท่ีจะปล่อยออกส่บรรยากาศห้อง

รูปท่ี 3.16 ชุดทดลอง



รูปท่ี 3.17 แบบชุดทดลอง

CO0ว



supply water

รูปท่ี 3.18 แบบระบบจ่ายน้ํา

CO
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2. ระบบจ่ายนา
ระบบจ่ายน้ําจะประกอบด้วยถังขนาด 136 ลิตร จำนวน 2 ถัง และถังขนาด 60 ลิตร 

จำนวน 1 ถัง น้ําท่ีจ่ายให้วัสดุผิวเปียกจะดูดข้ึนมาจากถังจ่ายน้ําฃนาด 60 ลิตร ซ่ึงปรับอัตราการ 
ไหลเชิงมวลของน้ําโดยใช้วาล์วจำนวน 2 ตัว น้ีาส่วนท่ีเหลือจะไหลกลับไปยังถังจ่ายน้ํา ระดับน้ํา 
ในถังจ่ายน้ําจะถูกควบคุมให้คงท่ีโดยการเติมน้ําจากถังเติมน้ําขนาด 136 ลิตร ซ่ึงจะทำให้อัตรา 
การไหลเชิงมวลของน้ําท่ีจ่ายให้วัสดุผิวเปียกคงท่ี น้ําท่ีไหลผ่านวัสดุผิวเปียกออกมา จะไหลไป 
เก็บไว้ท่ีถังเก็บน้ําฃนาด 136 ลิตร

3. การควบคุมและการวัด

3.1 การควบคุมและการวัดสภาวะอากาศ
ชุดควบคุมอุณหภูมิอากาศใช้เพ่ือควบคุมอุณหภูมิอากาศขาเช้าท่ีจะผ่านเช้าวัสดุผิวเปียก 

ให้มีค่าตามท่ีต้องการ ชุดควบคุมอุณหภูมิอากาศจะประกอบด้วยส่วนสำคัญ 2 ส่วน คือ พัดลม 
(Blower) และลวดความร้อน (Heater) โดยพัดลมของชุดควบคุมอุณหภูมิจะดูดอากาศจาก
ภายในห้อง (Ambient air) แล้วเป่าผ่านเข้าไปในท่อลมซ่ึงติดต้ังลวดความร้อน จำนวน 2 เล้น 
โดยลวดความร้อนแต่ละเล้น สามารถควบคุมการเปิด-ปิดแยกถันได้ อากาศท่ีผ่านลวดความร้อน 
ออกมาจะถูกเป่าเข้าไปผสมกับอากาศปกติปริเวณปากทางเข้าพัดลม (Blower) ของชุดทดลอง ซ่ึง 
อุณหภูมิผสมของอากาศท่ีเข้าส่ส่วนทดลองจะสามารถควบคุมโดยการเปิด-ปิดลวดความร้อนแต่ 
ละตัว โดยความคลาดเคล่ือนของอุณหภูมิอากาศจะอยู่ในช่วง± 0.2 °c ซ่ึงภายหลังจากควบคุม 
อุณหภูมิอากาศแล้ว จะทำการวัดความช้ืนลัมพัทธ์ของอากาศ โดยจะทำการทดลองก็ต่อเม่ือ
ความช้ืนลัมพัทธ์ของอากาศอยู่ในช่วงท่ีต้องการ คือ 54 ±4 %rh

การวัดอุณหภูมิกระเปาะแห้งของอากาศจะนำสายเทอร์โมดัปเปิล ร้อยเข้าไปในท่อ
ทองเหลืองท่ีมีเล้นผ่านศูนย์กลาง 3 มิลลิเมตร แล้วสอดท่อทองเหลืองเข้าไปท่อลมในตำแหน่งท่ี 
ต้องการวัด ส่วนการวัดความช้ืนลัมพัทธ์ของอากาศจะใช้เคร่ืองมือความช้ืนลัมพัทธ์ซ่ึงมีลักษณะ 
เป็นโพรบท่ีมีความยาว 10 เซนติเมตร

ตำแหน่งการวัดอุณหภูมิกระเปาะแห้งและความช้ืนลัมพัทธ์ของอากาศมี 2 ตำแหน่ง
ดังน้ี

1. ก่อนเข้าตัวกลางท่าความเย็น ตำแหน่งการวัดจะอยู่ก่อนถึงตัวกลางท่าความ
เย็น 60 เซนติเมตร โดยอุณหภูมิกระเปาะแห้งจะวัดท่ีจุดก่ึงกลางของท่อ ส่วนการวัดความช้ืน 
ลัมพัทธ์จะเจาะผนังท่อลมด้านบนแล้วสอดโพรบวัดลงไป ตำแหน่งท่ีท่าการวัดจะอยู่ห่างจากผนัง 
ท่อลมด้านบน 10 เซนติเมตร

£ < 2 1 * 2 3 4 0 3 6
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2. หลังออกจากตัวกลางทำความเยิน ตำแหน่งการวัดจะอยู่จุดก่ึงกลางท่อ
โดยห่างจากตัวกลางทำความเยิน 60 เซนติเมตร

รูปที่3.19 โพรบวัดอุณหภูมิอากาศ

3.2 การควบคุมและการวัดอัตราการไหลเซิงมวลของอากาศ
อัตราการไหลเซิงมวลของอากาศจะควบคุมโดยการปรับมุมใบของ Damper ซ่ึงอัตราการ 

ไหลจะคำนวณได้จากการพ้ืนท่ีหน้าตัดท่อลมและความเร็วลม การควบคุมความเร็วลมให้ได้ค่าท่ี 
ต้องการจะใช้กราฟท่ีได้จากการวัดความดันตกคร่อม Orifice เทียบกับความเร็วลมค่าต่างๆ โดย 
วิธีการวัดความดันตกคร่อม Orifice และการวัดความเร็วลม มีดังน้ี

การวัดความดันตกคร่อม Orifice จะใช้อุปกรณ์วัดความดัน (Manometer) ต่อเข้ากับ 
Pressure tap ซ่ึงติดต้ังคร่อม Orifice อยู่ โดย Pressure tap เป็นท่อทองเหลืองท่ีมีขนาดเลัน 
ผ่านคูนย์กลางของรูเท่ากับ 1.5มิลลิเมตรต่อเข้ากับรูท่ีเจาะไว้ท่ีผนังด้านบนของท่อโดยตำแหน่งท่ี 
ติด Pressure tap คือ

1. ก่อนเช้า Orifice จะติด Pressure tap ไว้ท่ีตำแหน่งก่อนเช้า Orifice โดยห่าง 
จาก Orifice เท่ากับ 25 เซนติเมตร หรอ 0.5D ของท่อลม

2. หลังออกจาก Orifice จะติด Pressure tap ไว้ท่ีตำแหน่งหลังออกจาก Orifice 
โดยห่างจาก Orifice เท่ากับ 50 เซนติเมตร หรอ 1D ของท่อลม

การวัดความเร็วลมจะทำโดยแบ่งหน้าตัดของท่อลมออกเป็น 16 หน้าตัดย่อยเท่าๆกัน วัด 
ความเร็วท่ีจุดก่ึงกลางของแต่ละหน้าตัดย่อยโดยใช้เคร่ืองวัดความเร็วลม (Anemometer) แล้ว
นำค่าความเร็วลมท่ีวัดได้ท้ัง 16 ค่า มาหาค่าความเร็วลมเฉล่ีย
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รูปท่ี 3.20 การปรับ Damper ควบคู่กับการอ่านค่าความดันลดคร่อม Orifice จาก Manometer

3.3 การควบคุมและการวัดอุณหภูมิน้ํา
การวัดอุณหภูมิน้ําจะนำสายเทอร์โมดัปเปิลต่อเข้ากับโพรบ แล้วเสิยบโพรบเข้าไปในท่อน้ํา 

ในตำแหน่งท่ีต้องการวัด ซ่ึงตำแหน่งการวัดอุณหภูมิของน้ํา คือ ท่อน้ําก่อนเข้า1วัสดุผิวเปียก
การควบคุมอุณหภูมิน้ําให้อยู่ในค่าท่ีต้องการจะทำโดยใช้น้ําแข็ง โดยมีความคลาดเคล่ือน 

ของอุณหภูมิน้ําอยู่ในช่วง 0.2 °c

รูปท่ี 3.21 โพรบวัดอุณหภูมิน้ํา

3.4 การควบคุมและการวัดอัตราการไหลเซิงมวลของน้ํา
การควบคุมอัตราการไหลเซิงมวลของน้ําจะใช้ Ball valve ร่วมกับ Gate valve โดย 

Ball valve จะใช้ในการปรับอัตราการไหลอย่างหยาบ โดยต่อเข้ากับท่อน้ําท่ี'จ่ายน้ํา'ให้1วัสดุผิว
เปียก และใช้ Gate valve ในการปรับอัตราการไหลอย่างละเอียด โดยต่อเข้ากับท่อน้ําท่ีใช้ส่งน้ํา 
ส่วนท่ีเหลือจากการจ่ายให้วัสดุผิวเปียกกลับกังจ่ายน้ํา



38

ก า ร ว ัด อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล เ ช ิง ม ว ล ข อ ง น ํ้า จ ะ ท ำ โ ด ย ก า ร จ ับ เ ว ล า แ ล ะ ช ั่ง น ํ้า ห น ัก น ํ้า ท ี่อ อ ก จ า ก ว ัส ด ุ 

ผ ิว เ ป ีย ก

รูปท่ี 3.22 การช่ังน้ําหนักน้ําท่ีออกจากวัสดุผิวเปียก

3.3 ขั้นตอนการทดลอง

ในแต่ละกรณีของการทดลอง จะมีข้ันตอนการทำงาน ดังน้ี
1. เดินเครองพัดลมของชุดทดลอง ปรับอัตราการไหลเชิงมวลของอากาศให้มีค่าตามท่ี 

กำหนดในแต่ละกรณีการทดลอง
2. ควบคุมอุณหภูมิกระเปาะแห้ง และความช้ืนสัมพัทธ์ของอากาศขาเข้าให้มีค่าตามท่ี 

กำหนดของการทดลอง
3. ปรับอัตราการไหลเชิงมวลของน้ําให้มีค่าอัตราส่วนมวลน้ําต่อมวลอากาศตามท่ีกำหนด 

ในแต่ละกรณีการทดลอง
4. ควบคุมอุณหภูมิน้ําในถังจ่ายน้ําและถังเติมน้ําให้มีอุณหภูมิตามท่ีกำหนด
5. เรมทำการทดลอง โดยจ่ายน้ําท่ีควบคุมอุณหภูมิให้กับวัสดุผิวเปียก เม่ือระบบทำงาน 

ถึงสภาวะคงตัว(อุณหภูมิอากาศขาออกมีค่าคงท่ี) ซ่ึงใช้เวลาประมาณ 8 - 1 0 นาที ทำการวัด 
และบันทึกอุณหภูมิอุณหภูมิน้ําขาเข้า 1อุณหภูมิกระเปาะแห้งและความช้ืนสัมพัทธ์ของอากาศขา 
เข้า และอุณหภูมิกระเปาะแห้งของอากาศขาออก

ในแต่ละการทดลองจะมีค่าของตัวแปรแตกต่างถันไปในแต่ละกรณีการทดลอง คือ อัตรา 
การไหลเชิงมวลของอากาศ มี 4 ค่า ได้แก่ 17.16 1 25.74 1 34.33 และ 42.91 kg/min
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(ความเร็วลม เท่ากับ 1.0 , 1.5 , 2.0 และ 2.5 ทา/ร ตามลำดับ) ซ่ึงในแต่ละอัตราการไหลเชิงมวล 
ของอากาศจะทำการทดลองโดยใช้อัตราลํวนมวลน้ําต่อมวลอากาศ 4 ค่า ได้แก่ 0.1 1 0.3 1
0.5 และ0.7 ซ่ึงแสดงเป็นอัตราการไหลเชิงมวลของน้ําดังตาราง

ตารางท่ี 3.1 อัตราการไหลเชิงมวลของน้ําในกรณีการทดลองต่างๆ

อัตราการไหลเชิงมวล 
ของอากาศ 
(kg/min)

อัตราส่วนมวลน้ําต่อมวลอากาศ

0.1 0.3 0.5 0.7
อัตราการไหลเชิงมวลของน้ํา (kg/min)

17.16 1.72 5.15 8.58 12.01
25.74 2.57 7.72 12.87 18.02
34.33 3.43 10.30 17.16 24.03
42.91 4.29 12.87 21.45 30.04

ในแต่ละอัตราส่วนมวลน้ําต่อมวลอากาศ จะทำการทดลองโดยใช้อุณหภูมิน้ําแตกต่างกัน 
6 ค่า คือ 4 , 8 , 12 , 16 , 20 และ 27 °c (อุณหภูมิน้ําขาเข้า 27 °c เป็นอุณหภูมิน้ําปกติท่ี 
ไม่ได้มีการควบคุมอุณหภูมิ)


	บทที่ 3 การดำเนินการวิจัย
	3.1 แผนการวิจัย
	3.2 อุปกรณ์ทดลอง
	3.3 ขั้นตอนการทดลอง


