
บทที่ 1 

บทนำ

1.1 ความเปีนมาและความสำคัญของฟ้ญหา

จังหวัดภูเก็ต เป็นสถานท่ีท่องเที่ยวท่ีสำคัญแห่งหน่ึงของประเทศไทย มีพ้ืนท่ีประมาณ 543 
ตารางกิโลเมตร ลักษณะภูมิประเทศร้อยละ 70 เป็นภูเขา ร้อยละ 30 เป็นท่ีราบ ในปี พ.ศ. 2546 
มีประชากร 276,562 คน รายได้หลักมาจากการท่องเท่ียว ในปี พ.ศ. 2545 มีผู้มาเย่ียมเยือนจังหวัดภูเก็ต 
ท้ังชาวไทยและชาวต่างชาติจำนวนท้ังส้ิน 3,990,702 คน-คร้ัง ทำให้มีรายได้จากการท่องเท่ียวรวมเป็น 
เงินท้ังส้ิน 72,599.42 ด้านบาท (การท่องเท่ียวแห่งประเทศไทย, 2545) ผลจากการท่องเท่ียวก่อให้เกิด 
ป็ญหาส่ิงแวดด้อมหลายอย่างแก่จังหวัดภูเก็ตรวมท้ังปิญหามูลฝอย ซ่ึงจากปริมาณท่ีสามารถจัดเก็บได้ 
มากกว่าสามร้อยคันต่อวัน(เทศบาลเมืองภูเก็ต, 2546) ทำให้เป็นภาระแก่ห้องถ่ินในการดูแลรักษาความ 
สะอาดและทำการกำจัดอย่างถูกหลักวิธี ซ่ึงจังหวัดภูเก็ตโดยเทศบาลเมืองภูเก็ตได้ทำการแก้ไขป็ญหามี 
ความก้าวหน้ามาเป็นลำดับ โดยได้ขอใช้พ้ืนท่ีป่าชายเลนเส่ือมโทรมจากกรมป่าไม้ เพ่ือเป็นสถานท่ีใน 
การก่อสร้างระบบรัเงกลบมูลฝอยสุขาภิบาล (Sanitary Landfill) ในพ้ืนท่ี 205 ไร' ต้ังแต่ปี พ.ศ. 2536 
แล้วเสร็จและเปิดใช้งานในปี พ.ศ. 2537 ซ่ึงสามารถรองรับปริมาณมูลฝอยได้จนถึงปี พ.ศ. 2542 ใน 
ระหว่างท่ีมีการกำจัดมูลฝอยโดยวิธีปิงกลบ จังหวัดภูเก็ตได้ตระหนักถึงปิญหาและข้อจำกัดในการหา 
พ้ืนท่ีรัเงกลบท่ีจะรองรับมูลฝอยท่ีมีปริมาณเพ่ิมข้ึนอย่างต่อเน่ือง จึงได้มีการร่วมกับกรมโยธาธิการจ้าง 
ท่ีปรึกษาศึกษาความเหมาะสมระบบกำจัดขยะมูลฝอย จากผลการศึกษาพบว่าการกำจัดโดยวิธีเตาเผามี 
ความเหมาะสมกับพ้ืนท่ีจังหวัดภูเก็ต เน่ืองจากสามารถทำลายมูลฝอยได้ประมาณ 80 % ของปริมาตรเดิม 
และเหลือเป็นเด้าจากกระบวนการเผาไหม้ประมาณ 10-20% ซ่ึงเป็นการลดภาระในการจัดหาพ้ืนท่ี 
กำจัดได้เป็นอย่างดี ทำให้สามารถแก้ปีญหาการขาดแคลนที่ดินที่ใช้ในการฝงกลบมูลฝอยขยะได ้
จึงได้มีการออกแบบและก่อสร้างโรงเผามูลฝอยชุมชนซ่ึงเป็นแห่งแรกของประเทศไทยบนพ้ืนท่ี 49 ไร, 
บริเวณท่ีติดกับหลุมฝงกลบสุขาภิบาลเดิมใน พ.ศ. 2538 แล้วเสร็จและเปิดดำเนินการเผามูลฝอยในปี 
พ.ศ. 2541 โดยบริษัทผู้รับเหมาก่อสร้าง หน่วยงานเจ้าของโครงการ และบริษัทผู้รับจ้าง ผลการ 
ดำเนินการบรรลุวัตถุประสงค์คือสามารถเผามูลฝอยได้ตามเป้าหมาย และสามารถควบคุมผลกระทบ 
ส่ิงแวดด้อมได้ตามมาตรฐานท่ีกำหนด ทั้งน้ีหน่วยงานของรัฐและประชาชนในท้องถ่ินได้รับรู้และมี 
ทัศนคติท่ีดีต่อโรงเผามูลฝอย ทำให้ม่ันใจได้ว่าจังหวัดภูเก็ตจะไม,ประสบปิญหาในการกำจัดมูลฝอย 
ดังท่ีหลายท้องถ่ินกำลังประสบอยู่ เน่ืองจากไม่สามารถหาพ้ืนท่ีกำจัดมูลฝอยได้เพราะมีการต่อด้านของ
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ประชาชนบริเวณใกล้สถานท่ีกำจัดมูลฝอย ซ่ึงเรียกรัเญหาน้ีว่า “NIMBY” (Not-In-My-Backyard 
Syndrome)

จากการท่ีได้มีการศึกษาและการดำเนินการเผามูลฝอยมาเป็นระยะเวลาประมาณ 3 ปี พบว่า 
สัดส่วนของมูลฝอยท่ีสามารถนำมาใช้ใหม่ได้ (Recycle Waste) ได้แก่ กระดาษ พลาสติก กระป้อง 
เหล็ก กระป้องอลูมิเนียม ขวดแล้ว เศษโลหะต่าง  ๆฯลฯ มีสัดส่วนประมาณ 20-30 % โดยน้ีาหนักหรือ 
ประมาณ 50-75 ตัน/วัน หากทำการเผารวมกันก็จะทำให้สูญเสียทรัพยากรไปอย่างเปล่าประโยชน์และ 
ส้ินเปลืองพลังงานในการเผา อีกท้ังก่อให้เกิดปีญหามลพิษในแต่ละด้านอีกด้วย ดังน้ันเทศบาลเมือง 
ภูเก็ตจึงได้ร่วมมือกับเอกชน โดยให้สัมปทานแก่เอกชนในการสร้างโรงคัดแยกมูลฝอย เพ่ือท่ีจะคัด 
แยกวัสดุท่ีสามารถใช้ประโยชน์ได้ออกจากมูลฝอยท่ีจัดเก็บได้ และส่งมูลฝอยท่ีเหลือจากการคัดแยกไป 
ยังโรงเผามูลฝอยชุมชนต่อไป ถึงแม้การคัดแยกมูลฝอยจะทำให้กระบวนการจัดการมูลฝอยให้มี 
ประสิทธิภาพเพ่ิมสูงข้ึนก็ตาม แตกยังคงมีวัสดุท่ีเหลือจากกระบวนการเผาไหม้ ได้แก่ เล้าหนัก (Bottom Ash) 
และเถ้าลอย (Fly Ash) ซ่ึงเถ้าหนักจัดเป็นของเสียไม่อันตรายสามารถนำไปใช้ประโยชน์ในด้านต่าง  ๆ
ได้ ส่วนเล้าลอยจัดเป็นของเสียอันตรายท่ีต้องมีการป้องกันเพ่ือไม,ให้โลหะหนักถูกชะละลายไปสู ่
ส่ิงแวดล้อม โดยการฝงกลบในบ่อฝงกลบของเสียอันตรายท่ีมีการป้องกันเป็นอย่างดี ซ่ึงมีค่าลงทุน 
ค่อนช้างสูง ทำให้ต้องมีการศึกษาวิจัยการกำจัดเล้าลอยด้วยการทำให้เป็นล้อน เพ่ือเป็นการหาทางใช้ 
ประโยชน์จากเล้าลอย ท้ังเถ้าลอยท่ีมีการคัดแยกมูลฝอยและเถ้าลอยท่ีไม,มีการคัดแยกมูลฝอย

การวิจัยนี้เป็นการศึกษาเปรียบเทียบการทำลายฤทธิใเละใช้ประโยชน์จากเล้าลอยที่ผ่าน 
กระบวนการเผาของโรงเผามูลฝอย ท้ังท่ีมีการคัดแยกมูลฝอยและไม,มีการคัดแยกมูลฝอยค่อนการเผา 
โดยจะศึกษาลักษณะทางกายภาพและทางเคมีของเล้าลอย อัตราส่วนวัสดุประสานท่ีเหมาะสมในการทำ 
ให้เป็นก้อนโดยใช้เถ้าลอยผสมปูนซีเมนต์เป็นวัสดุประสาน อัตราส่วนน้ีาต่อวัสดุประสาน ระยะเวลา 
การบ่มก้อนตัวอย่าง การใช้ประโยชน์จากเถ้าลอยโดยการใช้แทนที่ปูนซีเมนต์บางส่วนเป็นวัสดุ 
ประสานในการทำคอนกรีตบล็อก และประมาณการค่าใช้จ่ายในการทำคอนกรีตบล็อกจากวัสด ุ
ประสานแต่ละชนิด

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย

1. ศึกษาลักษณะทางกายภาพและทางเคมีของเล้าลอยท่ีมีการคัดแยกและไม,มีการคัดแยกมูลฝอย
2. ศึกษาป้จจัยท่ีความเหมาะสมในการทำลายฤทธิโลหะหนักในเล้าลอยด้วยการทำให้เป็น 

ก้อนด้วยปูนซีเมนต์ โดยการทดสอบความหนาแน่น กำลังด้านแรงอัด พีเอชและการถูกชะละลายของ 
โลหะหนักจากก้อนตัวอย่างท่ีมีการคัดแยกและไม่มีการคัดแยกมูลฝอย
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3. ศึกษาการใช้ประโยชน์จากเถ้าลอยท่ีมีการคัดแยกมูลฝอยและไม่มีการคัดแยกมูลฝอยในการ 
ทำเป็นส่วนผสมคอนกรีตบล็อก

4. สืกษาค่าใช้จ่ายในการใช้เถ้าลอยท่ีมีการคัดแยกและไม,มีการคัดแยกมูลฝอยเป็นส่วนผสม 
คอนกรีตบล็อก

1.3 ขอบเขตของการวิจัย

การวิจัยน้ีทำเพ่ือศึกษาเปรียบเทียบคุณสมบัติและความสามารถในการทำลายฤทธ๋ึโลหะหนัก 
ในเถ้าลอยจากโรงเผามูลฝอยชุมชนจังหวัดภูเก็ตด้วยการทำให้เป็นก้อน เถ้าลอยท่ีนำมาทำการวิจัยคือ 
เถ้าลอยจากกระบวนการเผาท่ีไม,มีการคัดแยกมูลฝอย ซ่ึงมีการเผามูลฝอยทุกอย่างรวมคัน (Mass 
Burning) และเถ้าลอยจากกระบานการเผาท่ีมีการคัดแยกมูลฝอยท่ีสามารถนำกลับมาใช้ประโยชน์ได้ 
ก่อนท่ีจะส่งมูลฝอยท่ีเหลือจากการคัดแยกเข้าสู่กระบวนการเผา การเปรียบเทียบจะให้ความสำคัญใน 
ด้านลักษณะทางกายภาพและทางเคมีของเถ้าลอย ปัจจัยท่ีเหมาะสมในการทำลายฤทธ๋ึโลหะหนักใน 
เถ้าลอยด้วยการทำให้เป็นก้อนด้วยปูนซีเมนต์ โดยการทดสอบความหนาแน่น กำลังด้านแรงอัด พีเอช 
และปริมาณโลหะหนักในน้ีาชะละลาย การใช้ประโยชน์จากเถ้าลอยโดยการทำเป็นส่วนผสมคอนกรีต 
บล็อก และค่าใช้จ่ายในการใช้เถ้าลอยเป็นส่วนผสมคอนกรีตบล็อก การวิจัยได้ทำการเก็บตัวอย่าง 
เถ้าลอยจากบ่อฝงกลบเถ้าลอยของโรงเผามูลฝอยชุมชนจังหวัดภูเก็ต ท้ังท่ีมีการคัดแยกและไม่มีการ 
คัดแยกมูลฝอย มาทำการทดลองและวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการคณะวิศวกรรมศาสตร์ ห้องปฏิบัติการ 
โครงการศูนย์วิจัยแห่งชาติด้านการจัดการส่ิงแวดล้อมและของเสียอันตราย ศูนย์เคร่ืองมือวิจัยวิทยาศาสตร์ 
และเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย และได้ทดลองทำเป็นก้อนคอนกรีตบล็อกท่ีโรงงานของห้าง 
หุ้นส่วนจำกัด สมกมลโรจนะ จังหวัดพระนครศรีอยุธยา

1.4 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ

การศึกษาการคุณสมบัติและการใช้ประโยชน์จากเถ้าลอยของโรงเผามูลฝอยชุมชนที่มีการ 
จัดการกับมูลฝอยก่อนเผาท่ีแตกต่างกัน จะทำให้ทราบความแตกต่างของลักษณะทางกายภาพและทาง 
เคมีของเถ้าลอย ความสามารถในการทำลายฤทธโลหะหนักในเถ้าลอยด้วยการทำให้เป็นก้อนด้วย 
ปูนซีเมนต์ แนวทางการใช้ประโยชน์จากเถ้าลอยโดยการทำเป็นคอนกรีตบล็อกและค่าใช้จ่ายในการทำ 
เถ้าลอยให้เป็นคอนกรีตบล็อก ท้ังน้ีการใช้ประโยชน์จากเถ้าลอยท่ีถูกจัดให้เป็นของเสียอันตราย มาทำ
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เป็นคอนกรีตบล็อกจะช่วยให้กระบวนการกำจัดมูลฝอยมีความสมบูรณ์มากย่ิงข้ึน และช่วยให้ห้องถ่ินท่ี 
รับผิดชอบดูแลโรงเผามูลฝอยชุมชนลดค่าลงทุนในการก่อสร้างบ่อฝงกลบเถ้าลอยเพ่ือรองรับเถ้าลอยท่ีจะ 
เพ่ิมมากข้ึนตลอดเวลา
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