
ว ิธ ีด ำ เน ิน ก ารว ิจ ัย

ก า ร ว ิจ ัย เร ื่อ ง  ก า ร ค ืก ษ า ส ภ า พ  ป ัญ ห า  แ ล ะ ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ใ น ก า ร เส ร ม ส ม ร ร ถ ภ า พ ก า ร ใ ช  ้

เท ค โน โล ย ีส า ร ล น เท ศ แ ล ะ ก า ร ล ื่อ ส า ร ใน ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ งค ร ูใน โร ง เร ีย น ม ัธ ย ม คืกษา 

ส ัง ก ัด ค ณ ะ ก ร ร ม ก า ร ก า ร ค ืก ษ า ข ั้น พ ื้น ฐ า น  ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร  เป ็น ก ารว ิจ ัย เซ ิงส ำ ร ว จ  ผ ู้ว ิจ ัย ได ้ด ำ เน ิน ก าร  

ต าม ข ั้น ต อ น  ด ังต ่อ ไป น ี้

1. ป ร ะ ช า ก ร แ ล ะ ต ัว อ ย ่า งป ร ะ ช าก ร

2. เค ร ื่อ งม ือ ท ี่ใช ้ใน ก ารว ิจ ัย

3 . ก าร เก ็บ รวบ รวม ข ้อ ม ูล

4 . ก ารว ิเค ร าะห ์ข ้อ ม ูล แ ล ะน ำ เส น อ ข ้อ ม ูล

ประชากรและตัวอย่างประชากร

ป ร ะ ช า ก ร ท ี่ใ ช ้ใน ก า ร ว ิจ ัย ค ร ั้ง น ี้ ค ือ ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์โ ร ง เร ีย น ม ัธ ย ม ค ืก ษ า ท ี่เป ิด ส อ น ช ่ว ง ข ั้น  3  

แ ล ะ 4 แ ล ะ เป ็น โร ง เร ีย น ท ี่ม ืค อ ม พ ิว เต อ ร ์และต ิด ต ั้ง เค ร ีอ ข ่าย อ ิน เท อ ร ์เน ็ต  ( In te rn e t )  ส ัง ก ัด ส ำ น ัก ง า น  

ค ณ ะ ก ร ร ม ก า ร ก า ร ค ืก ษ 'า ข ั้น พ ื้น ฐ า น  ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร  จ ำน ว น  1 0 4  โร ง เร ีย น  ซ ึ่ง ม ืค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 

ป ร ะ ม า ณ  1 ,2 6 0  คน

ต ัว อ ย ่า ง ป ร ะ ช า ก ร ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ว ิจ ัย ค ร ั้ง น ี้เป ็น ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ท ี่ส อ น อ ย ู่ใ น โร ง เร ีย น ม ัธ ย ม ค ืก ษ า  

ท ี่เป ิด ส อ น ช ่ว ง ข ั้น  3  แ ล ะ  4  โด ย ผ ู้ว ิจ ัย ล ุ่ม โ ร ง เร ีย น ท ี่ม ีค อ ม พ ิว เต อ ร ์แ ล ะ ต ิด ต ั้ง เค ร ือ ข ่า ย อ ิน เท อ ร ์เน ็ต  

( In te rn e t )  ส ัง ก ัด ส ำ น ัก ง า น ค ณ ะ ก ร ร ม ก า ร ก า ร ค ืก ษ า ข ั้น พ ื้น ฐ า น  ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร  จ ำน วน  2 0  โรงเร ียน  

จ าก จ ำน วน โร ง เร ีย น ท ั้งห ม ด  1 0 4 โรง เร ีย น  ซ ึ่ง ผ ู้ว ิจ ัย ม ีข ั้น ต อ น ก า ร ล ุ่ม ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง โร ง เร ีย น  ด ังน ี้

1. พ ิจ า ร ณ า โร ง เร ีย น ต าม เข ต ค ือ  เข ต พ ื้น ท ี่ก า รค ืก ษ าก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร เข ต  1 เขตพ ื้นท ี่ 

ก ารค ืก ษ าก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร  เขต 2 แ ล ะ เข ต พ ื้น ท ี่ก ารค ืก ษ าก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร  เขต 3  แล ะล ุ่ม โรงเร ียน แต ่ล ะ  

เขต ต าม ขน าด  ค ือ  ข น าด เล ็ก  ก ล าง  ให ญ ่ แ ล ะ ให ญ ่พ ิเศ ษ  ซ ึ่ง ท า ง ส ำ น ัก ง า น ค ณ ะ ก ร ร ม ก า ร ก า ร ค ืก ษ า  

ข ั้น พ ื้น ฐ า น ได ้จ ัด แ บ ่ง ไ ว ้แ ล ้ว  แ ต ่เน ื่อ งจ าก โร ง เร ีย น ข น าด เล ็ก ม ีเพ ีย ง  2  โร ง เร ีย น  ซ ึ่ง ไม ่ม ีโร ง เร ีย น ข น าด  

เล ็ก ใน ท ุก เข ต พ ื้น ท ี่ก า รค ืก ษ าก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร  ผ ู้ว ิจ ัย จ ึง ไม ่น ำ โร ง เร ีย น ข น า ด เล ็ก ม าพ ิจ า ร ณ า ล ุ่ม

บทที่ 3
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2 . ล ุ่ม โร ง เร ีย น ต า ม เข ต พ ื้น ท ี่ก า ร ศ ึก ษ า  แ ล ะ ต าม ข น า ด ข อ ง โร ง เร ีย น  ด ังน ี้

ข น าด

โรง เร ียน

เข ต พ ื้น ท ี่ก า รศ ึก ษ าก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร

เขต 1 เขต 2 เขต 3

จำนวนโรงเร ียน จำนวนโรงเรียน จำนวนโรงเรียน

ท ั้งหมด ท ี่ล ุ่มได ้ ท ั้งหมด ท ี่ล ุ่มได ้ ท ั้งหมด ที่ล ุ่มได ้

กลาง 7 1 1 ร่ื 1 4 2

ใหญ ่ 1 3 2 10 2 15 3

ใหญ ่พ ิเศษ 13 3 21 4 10 2

รวม 3 3 6 32 7 3 9 7

3. ล ุ่ม ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ใน โร ง เร ีย น ท ี่ล ุ่ม ได ้โ ร ง เร ีย น ล ะ 3  ค น ร ว ม เป ็น ต ัว อ ย ่า งป ร ะ ช า ก ร  

6 0  คน  ซ ึ่ง ล ุ่ม 'จ า ก ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์2  กล ุ่ม  (ด ูร า ย ช ื่อ โร ง เร ีย น ท ี่ล ุ่ม ได ้ใน ภ าค ผ น ว ก  ค .) ด ังน ี้ ค ือ

3 .1 ค ร ูห ัว ห น ้า ก ล ุ่ม ส า ร ะ ก า ร เร ีย น ร ู้ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ได ้จ า ก ค ร ูห ัว ห น ้า ก ล ุ่ม ส า ร ะ  

ก า ร เร ีย น ร ู้ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์โ ร ง เร ีย น ท ี่ล ุ่ม ได ้ 2 0  โร ง เร ีย น  โร ง เร ีย น ล ะ  1 คน  ร ว ม เป ็น จ ำน ว น  2 0  คน

3 .2  ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ได ้จ า ก ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ใ น โร ง เร ีย น ท ี่ล ุ่ม ได ้ 2 0  โรงเร ียน  

โร ง เร ีย น ล ะ  2  ค น  ร ว ม เป ็น จ ำ น ว น  4 0  คน

เครื่องมือที่ใซ ้ในการวิจ ัย

เค ร ื่อ งม ือ ท ี่ใ ช ้ใน ก า ร ว ิจ ัย ค ร ั้ง น ี้ ค ือ  แ บ บ ส ัม ภ า ษ ณ ์เก ี่ย ว ก ับ ส ภ า พ  ป ัญ ห า  แ ล ะ ค ว า ม ต ้อ งก า ร  

ใน ก า ร เส ร ิม ส ม ร ร ถ ภ า พ ก า ร ไซ ้เท ค โน โล ย ีส า ร ส น เท ศ แ ล ะ ก า ร ส ื่อ ส า ร ใน ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น ค ณ ิต ศ า ส ต ร  ์

จ ำน วน  2  ฉ บ ับ  โด ย ม ืว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง แ บ บ ส ัม ภ า ษ ณ ์ด ัง น ี้

1. ศ ึก ษ า ร ว บ ร ว ม ข ้อ ม ูล ต ่า ง ๆ จ า ก ห น ัง ส ือ  ต ำ ร า บ ท ค ว า ม  ร า ย ง า น ก า ร ว ิจ ัย  เอ ก ส าร  

โค รงก ารท ี่เก ี่ย ว ข ้อ งก ับ ก าร ใช ้เท ค โน โล ย ีส ารส น เท ศ แ ล ะ ก ารส ื่อ ส าร ใน ก าร เร ีย น ก ารส อ น  แ ล ะ ส ัม ภ า ษ ณ  ์

ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์โ ร ง เร ีย น ล า ม เส น ว ิท ย า ล ัย  จ ำ น ว น  2  คน  ท ี่น ำ เท ค โน โล ย ีส า ร ล น เท ศ แ ล ะ ก า ร ส ื่อ ส า ร  

ม า ใช ้ใน ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น  เพ ื่อ ศ ึก ษ า ข ้อ ม ูล เบ ื้อ งต ้น เก ี่ย ว ก ับ ส ภ า พ ท ั่ว ไป ข อ งก ล ุ่ม ส า ร ะ ก า ร เร ีย น ร ู ้

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ใ น ก า ร ใช ้เท ค โน โล ย ีส า ร ล น เท ศ แ ล ะ ก า ร ส ื่อ ส า ร  แ ล ะ ศ ึก ษ า ถ ึง ป ัญ ห า ก า ร ใช ้เท ค โน โล ย ี 

ส า ร ส น เท ศ แ ล ะ ก า ร ส ื่อ ส า ร ใ น ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์
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2. ส ร ้า งแ บ บ ส ัม ภ าษ ณ ์เก ี่ย วก ับ ส ภ าพ  ป ัญ ห า  แล ะความต ้อ งการใน การเสร ิมสมรรถภ าพ  

ก า ร ใ ช ้เท ค โน โล ย ีส า ร ส น เท ศ แ ล ะ ก า ร ส ื่อ ส า ร  ใ น ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 2  ฉ บ ับ  โด ย เป ็น แ บ บ  

ส ัม ภ า ษ ณ ์แ บ บ ม ีโค ร ง ส ร ้า ง  ซ ึ่ง ฉ บ ับ ท ี่ 1 ส ำ ห ร ับ ส ัม ภ า ษ ณ ์ค ร ูห ัว ห น ้า ก ล ุ่ม ส า ร ะ ก า ร เร ีย น ร ู้ค ณ ิต ศ า ส ต ร  ์

แ ล ะฉ บ ับ ท ี่ 2 ส ำ ห ร ับ ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ซ ึ่ง ม ีร า ย ล ะ เอ ีย ด ด ัง น ี้

ฉ บ ับ ท ี่ 1 แ บ บ ส ัม ภ าษ ณ ์ค ร ูห ัวห น ้าก ล ุ่ม ล าระก าร เร ีย น ร ู้ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ป ระก อ บ ด ้ว ย  4

ป ระ เด ็น  ด ังน ี้

ป ระ เด ็น ท ี่ 1 ส ัม ภ า ษ ณ ์เก ี่ย ว ก ับ ส ถ า น ภ า พ ข อ ง ผ ู้ใ ห ้ส ัม ภ า ษ ณ ์ 

ป ระ เด ็น ท ี่ 2  ส ัม ภ า ษ ณ ์เก ี่ย ว ก ับ ส ภ า พ ก า ร ใช ้เท ค โน โล ย ีส า ร ส น เท ศ แ ล ะ ก า ร  

ส ื่อ ส า ร ใน ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ซ ึ่ง ค ร อ บ ค ล ุม  3  ป ร ะ เด ็น ย ่อ ย  ค ือ  (1 )  ส ภ าพ ท ั่ว ไป ข อ งก ล ุ่ม  

ส า ร ะ ก า ร เร ีย น ร ู้ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ( 2 ) ท ัก ษ ะ ด ้า น เท ค โน โล ย ีส า ร ส น เท ศ แ ล ะ ก า ร ส ื่อ ส า ร ข อ งค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

(3 ) ก า ร ใช ้เท ค โน โล ย ีส า ร ส น เท ศ แ ล ะ ก าร ส ื่อ ส า ร ใน ก าร เร ีย น ก าร ส อ น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

ป ระ เด ็น ท ี่ 3  ส ัม ภ าษ ณ ์เก ี่ย ว ก ับ ป ัญ ห า ก า ร ใช ้เท ค โน โล ย ีส า ร ส น เท ศ แ ล ะ ก า ร  

ส ื่อ ส า ร ใน ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ซ ึ่ง ค ร อ บ ค ล ุม  2 ป ระ เด ็น ย ่อ ย  ค ือ  (1 ) ป ัญ ห า ท ี่ท ำ ใ ห ้ค ร ูไม ่ไ ด ้ 

ร ับ ก า ร อ บ ร ม ค ว า ม ร ู้/แ ก ฝ น ท ัก ษ ะ ด ้า น เท ค โน โล ย ีส า ร ล น เท ศ แ ล ะ ก า ร ล ื่อ ส า ร ใ น ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ (2 )  ป ัญ ห า ท ี่ท ำ ให ้ค ร ูไม ่ใ ช ้เท ค โน โล ย ีส า ร ส น เท ศ แ ล ะ ก า ร ส ื่อ ส า ร ใน ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น  

ค ณ ต ศ า ส ต ร

ป ระ เด ็น ท ี่ 4  ส ัม ภ า ษ ณ ์เก ี่ย ว ก ับ ค ว า ม ต ้อ งก า ร ใน ก า ร เส ร ิม ส ม ร ร ถ ภ า พ ก า ร ใช  ้

เท ค โน โล ย ีส ารส น เท ศ แ ล ะก ารส ื่อ ส าร  ใน ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ซ ึ่ง ค ร อ บ ค ล ุม 6 ป ระ เด ็น ย ่อ ย  ค ือ

(1 ) ค ว า ม ต ้อ งก า ร ใน ก า ร เส ร ิม ด ้า น งบ ป ร ะ ม า ณ  (2 ) ด ้า น ก ารส น ับ ล น ุน ภ าย ใน โร ง เร ีย น  (3 ) ด ้า น อ ุป ก ร ณ ์

(4 ) ด ้าน ก าร ส น ับ ส น ุน จ าก ภ าย น อ ก โร ง เร ีย น  (5 ) ด ้าน ว ิธ ีก า ร ได ้ร ับ ค ว าม ร ู้ แ ล ะ  (6 ) ด ้า น ค ว า ม ร ู้ท า งด ้า น  

เท ค โน โล ย ีส า รล น เท ศ แ ล ะ ก ารส ื่อ ส า ร

ฉ บ ับ ท ี่ 2 แ บ บ ส ัม ภ า ษ ณ ์ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์เป ็น แ บ บ ส ัม ภ า ษ ณ ์ท ี่ค ล ้า ย ก ับ แ บ บ  

ส ัม ภ า ษ ณ ์ฉ บ ับ ท ี่ 1 ส ัม ภ า ษ ณ ์ค ร ูห ัว ห น ้า ก ล ุ่ม ส า ร ะ ก า ร เร ีย น ร ู้ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ท ุก ต อ น  ย ก เว ้น ป ระ เด ็น ท ี่ 2  

ส ัม ภ าษ ณ ์เก ี่ย ว ก ับ ส ภ า พ ก า ร ใช ้เท ค โน โล ย ีส า รส น เท ศ แ ล ะ ก า รส ื่อ ส า ร ใน ก าร เร ีย น ก า รส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร  ์

จ ะ ไม ่ส ัม ภ า ษ ณ ์ป ร ะ เด ็น ย ่อ ย ท ี่ 1 เก ี่ย วก ับ ส ภ าพ ท ั่ว ไป ข อ งก ล ุ่ม ล าร ะก าร เร ีย น ร ู้ค ณ ิต ศ าส ต ร ์จ ึงค รอ บ ค ล ุม  

เพ ีย ง  2  ป ร ะ เด ็น ย ่อ ย  ค ือ  (1 )  ท ัก ษ ะ ด ้า น เท ค โน โล ย ีส า ร ส น เท ศ แ ล ะ ก า ร ส ื่อ ส า ร ข อ ง ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

(2 )  ก า ร ใช ้เท ค โน โล ย ีส า ร ล น เท ศ แ ล ะ ก าร ส ื่อ ส า ร ใน ก าร เร ีย น ก าร ล อ น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

3 . น ำ แ บ บ ส ัม ภ า ษ ณ ์ท ี่ส ร ้า ง เส เจ แ ล ้ว ไป ให ้อ า จ า ร ย ์ท ี่ป ร ึก ษ า ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ต ร ว จ  เพ ื่อ 

เป ็น แ น ว ท า ง ใ น ก า ร ป ร ับ ป ร ุง แ ก ้ไ ข แ บ บ ส ัม ภ า ษ ณ ์ซ ึ่ง อ า จ า ร ย ์ท ี่ป ร ึก ษ า ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ใ ห ้ค ำ แ น ะ น ำ ว ่า



5 3

ค ำ ถ า ม เก ี่ย ว ก ับ ท ัก ษ ะ ก า ร ใ ช ้เค ร ื่อ ง ม ือ เท ค โน โล ย ีส า ร ส น เท ศ แ ล ะ ก า ร ส ื่อ ส า ร ค ว ร ถ า ม ใ น ด ้า น ส ภ า พ  

ด ้าน ป ัญ ห า  แ ล ะด ้าน ค ว าม ต ้อ งก าร ให ้ต ่อ เน ื่อ งก ัน ใน แ ต ่ล ะ เค ร ื่อ งม ือ เท ค โน โล ย ีส ารส น เท ศ แ ล ะก ารส ื่อ ส า ร

4 . น ำ แ บ บ ส ัม ภ า ษ ณ ์ท ี่ป ร ับ แ ก ้ไข จ า ก ค ำ แ น ะ น ำ ข อ งอ า จ า ร ย ์ท ี่ป ร ึก ษ า แ ล ้ว ไป ให ้ผ ู้ท ร ง  

ค ุณ ว ุฒ ิ จ ำ น ว น  3  ท ่า น  (ด ูร า ย ช ื่อ ผ ู้ท ร งค ุณ ว ุฒ ิใน ภ า ค ผ น ว ก  ก .) พ ิจ า ร ณ า ค ว า ม ค ร อ บ ค ล ุม ข อ งป ร ะ เด ็น  

ก า ร ส ัม ภ า ษ ณ ์ เพ ื่อ ป ร ับ ป ร ุงแ ก ้ไข ให ้ส ม บ ูรณ ์ต าม ข ้อ เส น อ แ น ะ  ด ังน ี้

4 .1  แ ก ้ใ ฃ ค ำถ าม ให ้ช ัด เจ น ข ึ้น  เช ่น  ค ำ ถ า ม ต ล อ ด ป ีก า ร ค ืก ษ า ท า ง ก ล ุ่ม ส า ร ะ  

ก าร เร ีย น ร ู้ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ม ีก ารจ ัด ก ิจ ก รรม ใด บ ้า ง เก ี่ย วก ับ ต ้าน เท ค โน โล ย ีส ารส น เท ศ  ผ ู้ท ร งค ุณ ว ุฒ ิแ น ะน ำให  ้

ร ะ บ ุป ีก า ร ค ืก ษ า ไว ้เล ย  หร ือ  น ัก เร ีย น ช อ บ ก ารน ำค อ ม พ ิว เต อ ร ์ม า ใช ้ป ร ะก อ บ ก าร เร ีย น ก ารล อ น ห ร ือ ไม ่ 

อ ย ่า งไร  ผ ู้ท ร งค ุณ ว ุฒ ิให ้แ ก ้ไข เป ็น  น ัก เร ียน ม ีพ ฤต ิก รรม อ ย ่างไร เม ื่อ น ำค อ ม พ ิว เต อ ร ์ม าใช ้ป ระก อ บ ก าร เร ีย น  

ก ารส อ น  เป ็น ต ้น

4 .2  แ ก ้ไข ค ำถ าม ท ี่ถ า ม แ ล ้ว ไม ่เก ิด ป ร ะ โย ช น ์ม าก น ัก  เช ่น  ก ล ุ่ม ส าระก าร เร ีย น ร ู้ 

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ม ีเค ร ื่อ งค ำ น ว ณ เช ิงก ร า ฟ ก ี่เค ร ื่อ ง  ผ ู้ท ร งค ุณ ว ุฒ ิแ น ะ น ำ ให ้แ ก ้ไข เป ็น เค ร ื่อ งค ำน ว ณ เช ิงก ร าฟ  

ใช ้ก ี่ค น ต ่อ  1 เคร ื่อง

4 .3  ให ้เพ ิ่ม ค ำ ถ า ม เก ี่ย ว ก ับ ก า ร ป ีก อ บ ร ม ด ้า น เท ค โน โล ย ีส า ร ส น เท ศ แ ล ะ ก า ร  

ส ื่อ ส าร  เช ่น  ส ถ าบ ัน ห ร ือ ห น ่วย งาน ท ี่ให ้ก ารอ บ รม ได ้ให ้ซ อ ฟ ต ์แ ว ร ์ใน เร ื่อ งท ี่อ บ รม ห ร ือ ไม ่ ห ร ือ แ น ะน ำแห ล ่ง  

ซ ือ ซ อ ฟ ต ์แ วร ์ห ร ือ ไม ่ แ ล ะ ส ถ าบ ัน ห ร ือ ห น ่ว ย งาน ให ้ก า รป ีก อ บ รม ต ั้ง แ ต ่เม ื่อ ใด  เป ็น ต ้น

4 .4  ให ้เพ ิ่ม ค ำ ถ า ม เก ี่ย ว ก ับ ส ภ า พ ท ั่ว ไป ข อ ง ผ ู้ใ ห ้ส ัม ภ า ษ ณ ์ เช ่น  ท ่าน ม ีเค ร ื่อ ง  

ค ำน วณ เช ิงก ราฟ ล ่วน ต ัวห ร ือ ไม ่ ห ร ือ ม ีเค ร ื่อ งค อ ม พ ิว เต อ ร ์ล ่วน ต ัวห ร ือ ไม ่แล ะสาม ารถ เช ื่อ ม ต ่อ อ ิน เท อ ร ์เน ็ต  

ได ้ห ร ือ ไม ่ เป ็น ต ้น

4 . 5 ให ้ต ัด ค ำถ าม บ างค ำถ าม ซ ึ่ง เม ื่อ ถ าม แ ล ้ว ค ร ูค ณ ิต ศ าส ต ร ์ไม ่น ่า จ ะ ให ้ข ้อ ม ูล ได  ้

เช ่น  บ ุค ล า ก ร ใน ก ล ุ่ม ส า ร ะ ก า ร เร ีย น ร ู้ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ม ีท ัก ษ ะ ใน แ ต ่ล ะ ด ้า น จ ำ น ว น ก ี่ค น  เป ็นต ้น

5 . น ำแ บ บ ส ัม ภ าษ ณ ์ท ี่เก ี่ย วก ับ ส ภ าพ  ป ัญ ห า  แ ล ะค วาม ต ้อ งก ารใน ก าร เส ร ิม ส ม รรถ ภ าพ  

ก า ร ใ ช ้เท ค โน โล ย ีส า ร ส น เท ศ แ ล ะ ก า ร ส ื่อ ส า ร ใ น ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ไ ป ท ด ล อ ง ใ ช ้ก ับ ค ร  ู

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ท ี่ไม ่ใช ่ต ัว อ ย ่า งป ระ ช าก ร  จ ำน วน  3  โรงเร ียน  ค ือ  โร ง เร ีย น ข น าด ก ล าง  ขนาดให โบ ่ แ ล ะขน าด  

ให ญ ่พ ิเศ ษ  ข น าด โร ง เร ีย น ล ะ  1 โรง เร ียน  โด ย เป ็น ค ร ูห ัว ห น ้า ก ล ุ่ม ส าร ะ ก าร เร ีย น ร ู้ค ณ ิต ศ าส ต ร ์โร ง เร ีย น ล ะ  

1 คน  แ ล ะ ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์โ ร ง เ ร ีย น ล ะ  2  ค น  (ด ูร า ย ช ื่อ โ ร ง เร ีย น ท ี่ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ใ ห ้ท ด ล อ ง ใ ช ้แ บ บ  

ส ัม ภ า ษ ณ ์ไน ภ า ค ผ น ว ก  ค .) เพ ื่อ ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ค ร อ บ ค ล ุม ข อ ง ป ร ะ เด ็น ก า ร ส ัม ภ า ษ ณ ์ แ ล ะ ภ าษ าท ี่ 

ใช ้ใน ก า ร ส ัม ภ า ษ ณ ์โด ย ได ้ป ร ับ ป ร ุง แ ก ้ไข ด ัง น ี้
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5.1 ป ร ะ เด ็น ค ำ ถ า ม ด ้า น ส ภ า พ  ด ้า น ป ัญ ห า ใน ก า ร ใช ้เท ค โน โล ย ีส า รส น เท ศ  

แ ล ะ ก า ร ล ื่อ ส า ร เด ิม ถ า ม ด ้า น ส ภ า พ แ ล ะ ด ้า น ป ัญ ห า ใ น ก า ร ใ ช ้เท ค โน โล ย ีส า ร ส น เท ศ แ ล ะ ก า ร ส ื่อ ส า ร  

ต ่อ เน ื่อ งก ัน ใ น แ ต ่ล ะ เค ร ื่อ ง ม ือ  แ ต ่เม ื่อ ท ด ล อ ง ใ ช ้ผ ู้ว ิจ ัย จ ึง แ ก ้ไ ข เป ็น ถ า ม ด ้า น ส ภ า พ เก ี่ย ว ก ับ ก า ร ใ ช ้ 

เท ค โน โล ย ีส ารส น เท ศแ ละก ารส ื่อ ส ารค รบ ท ุก เค ร ื่อ งม ือ  แ ล ้วจ ึงถ าม ด ้าน ป ัญ ห าก ารใช ้เท ค โน โล ย ีส ารส น เท ศ  

แ ล ะ ก า ร ส ื่อ ส า ร  ซ ึ่ง ค ำ ถ า ม ด ้า น ป ัญ ห า ก า ร ใ ช ้เท ค โน โล ย ีส า ร ส น เท ศ แ ล ะ ก า ร ส ื่อ ส า ร ผ ู้ว ิจ ัย ไ ด ้ต ั้ง เป ็น  

ค ำ ถ า ม ย ่อ ย ด ้า น ป ัญ ห า  เช ่น  ส า เห ต ุใ ด ท ี่ท ำ ใ ห ้ท ่า น ไม ่ได ้ร ับ ก า ร อ บ ร ม ค ว า ม ร ู้/แ ก ฝ น ท ัก ษ ะ เก ี่ย ว ก ับ  

เท ค โน โล ย ีส ารส น เท ศ แ ล ะก ารส ื่อ ส ารท ี่ใช ่ใน ก าร เร ีย น ก ารส อ น  แ ล ะล า เห ต ุใด ท ี่ท ำ ให ้ท ่าน ไม ่ใช ้เท ค โน โล ย  ี

ส า ร ส น เท ศ แ ล ะ ก าร ส ื่อ ส า ร ใน ก าร เร ีย น ก าร ส อ น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

5 .2  ป ร ะ เด ็น ค ำ ถ า ม ด ้า น ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ใ น ก า ร เส ร ิม ส ม ร ร ถ ภ า พ ก า ร ใ ช ้ 

เท ค โน โล ย ีส า ร ส น เท ศ แ ล ะ ก า ร ส ื่อ ส า ร  ได ้แ ก ้ไ ข ให ้เป ็น ค ำ ถ า ม ล ำ ด ับ ส ุด ท ้า ย แ ย ก อ อ ก จ า ก ป ร ะ เด ็น ด ้า น  

สภาพ  แ ล ะป ัญ ห า  เน ื่อ งจ าก ค ำถ าม ด ้าน ส ภ าพ แ ล ะป ัญ ห าใน แ ต ่ล ะท ัก ษ ะแ ล ะก ารใช ้เท ค โน โล ย ีส ารส น เท ศ  

แ ล ะ ก า ร ส ื่อ ส า ร ม ีค ว า ม ต ้อ งก า ร ค ล ้า ย ๆ  ก ัน  เพ ื่อ แ ก ้ไ ข ป ัญ ห า ท ี่ผ ู้ใ ห ้ส ัม ภ า ษ ณ ์ต อ บ ค ำ ถ า ม ท ี่ม ืล ัก ษ ณ ะ  

ค ำต อ บ ซ ํ้าๆ  ก ัน

6 . น ำ แ บ บ ส ัม ภ า ษ ณ ์ท ี่ผ ่า น ก า ร แ ก ้ไข แ ล ้ว ไป ใช ้ก ับ ต ัว อ ย ่า งป ร ะ ซ า ก ร  (ด ูร าย ล ะ เอ ีย ด  

แ บ บ ส ัม ภ า ษ ณ ์ใน ภ า ค ผ น ว ก  จ .)

การเก็บรวบรวมข้อมูล

ผ ู้ว ิจ ัย ได ้ด ำ เน ิน ก ารเก ็บ รวบ รวม ข ้อม ูลต าม ข ั้น ต อน  ด ังน ี้

1. ผ ู้ว ิจ ัย ต ิด ต ่อ ค ร ูห ัว ห น ้า ก ล ุ่ม ส า ร ะ ก า ร เร ีย น ร ู้ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ใน โร ง เร ีย น ท ี่ล ุ่ม ได ้โด ย  

ผ ่าน ท างโท รศ ัพ ท ์ห ร ือ ต ิด ต ่อ ด ้วย ต น เอ ง  เพ ื่อ ล อ บ ถ าม ส ภ าพ ก ารใช ้เท ค โน โล ย ีส ารส น เท ศ แ ล ะก ารส ื่อ ส าร  

ข อ ง ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์โด ย ข อ ส ัม ภ า ษ ณ ์เฉ พ า ะ ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ท ี่ม ืก า ร ใ ช ้เท ค โน โล ย ีส า ร ส น เท ศ แ ล ะ ก า ร  

ส ื่อ ส า ร  ห าก โร ง เร ีย น ใด ไม ่ม ืค ร ูค ณ ิต ศ าส ต ร ์ท ี่ใช ้เท ค โน โล ย ีส ารส น เท ศ แ ล ะก ารส ื่อ ส าร  ผ ู้ว ิจ ัยท ำก ารล ุ่ม ให ม  ่

จ น ก ว ่า จ ะ ได ้โ ร ง เร ีย น ท ี่ม ืค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ท ี่ใ ช ้เท ค โน โล ย ีส า รส น เท ศ แ ล ะ ก ารส ื่อ ส า ร ใน ก าร เร ีย น ก ารส อ น  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ แ ล ้ว ผ ู้ว ิจ ัย ท ำ ก า ร น ัด ส ัม ภ า ษ ณ ์ค ร ูห ัว ห น ้า ก ล ุ่ม ล า ร ะ ก า ร เร ีย น ร ู้ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ แ ล ะค ร  ู

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์2  คน  ซ ึ่ง เวล าท ี่น ัด ห ม าย ก ารส ัม ภ าษ ณ ์ข ึ้น อ ย ู่ก ับ เว ล าท ี่ผ ู้ให ้ส ัม ภ าษ ณ ์ส ะ ด ว ก  ไม ่ต ิด ภ าระก ิจ  

ก ารส อ น ห ร ือ ไป ส ัม ม น า

2. ผู้ว ิจ ัย ไป ส ัม ภาษ ณ ์พ ร ้อม นำหน ังส ือขอความ ร ่วม ม ือในการทำว ิจ ัย  จากบ ัณ ฑ ิตส ืกษ า 

คณ ะค ร ุศาส ต ร ์จ ุฬ าลงก รณ ์ม ห าว ิท ย าล ัย  ถ ึงผ ู้อำน วยการโรงเร ียน ต ่างๆ  ท ี่เป ็น ต ัวอย ่างป ระชากร
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3 . ผ ู้ว ิจ ัย ท ำ ก า ร ส ัม ภ า ษ ณ ์ส ภ า พ  ป ัญ ห า  แ ล ะ ค ว า ม ต ้อ งก า ร ใน ก า ร เส ร ิม ส ม ร ร ถ ภ า พ  

ก า ร ใ ช ้เท ค โน โล ย ีส า ร ส น เท ศ แ ล ะ ก า ร ส ื่อ ส า ร ใ น ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ส ำ ห ร ับ ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 

ใน โร ง เร ีย น ม ัธ ย ม ค ืก ษ าท ี่เป ิด ส อ น ช ่ว งช ั้น  3  แ ล ะ  4  แ ล ะ เป ็น โร ง เร ีย น ท ี่ม ีก ารต ิด ต ั้ง เค ร ือ ข ่าย อ ิน เท อ ร ์เน ็ต  

( In te rn e t )  ส ัง ก ัด ส ำ น ัก ง า น ค ณ ะ ก ร ร ม ก า ร ก า ร ค ืก ษ ๆ ช ั้น พ ื้น ฐ า น ใน ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร  ด ้ว ย ต น เอ ง โด ย  

ใ ช ้เ ว ล า ใ น ก า ร ส ัม ภ า ษ ณ ์ค ร ูห ัว ห น ้า ก ล ุ่ม ส า ร ะ ก า ร เร ีย น ร ู้ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ค น ล ะ ป ร ะ ม า ณ  1 ช ั่ว โม ง  ถ ึง

1 .3 0  ช ั่ว โม ง  ส ำ ห ร ับ ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ใ ช ้เ ว ล า ใ น ก า ร ส ัม ภ า ษ ณ ์ค น ล ะ  4 5  น าท ี ถ ึง  1 ช ั่ว โม ง  พ ร ้อ ม ก ับ  

บ ัน ท ึก เท ป ป ร ะ ก อ บ ก า ร ส ัม ภ า ษ ณ ์ซ ึ่ง ได ้ข อ อ น ุญ า ต ก ่อ น ก า ร ส ัม ภ า ษ ณ ์ แ ล ะ น ำ เท ป บ ัน ท ึก ม าถ อ ด ค ว าม

4 . ผ ู้ว ิจ ัย ใช ้เ ว ล า ใน ก า ร เก ็บ ร ว บ ร ว ม ข อ ง ม ูล จ า ก ต ัว อ ย ่า ง ป ร ะ ช า ก ร  ต ั้งแต ่ว ัน ท ี' 12  

ม ก ราค ม  ถ ึง ว ัน ท ี่ 2 7  ก ุม ภ า พ ัน ธ ์2 5 4 7

ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล แ ล ะ น ำ เส น อ ข ้อ ม ูล

ข ้อ ม ูล จ า ก ก า ร ส ัม ภ า ษ ณ ์น ำ เส น อ ภ า พ ร ว ม ข อ ง ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ท ั้ง ห ม ด ใ น ด ้า น ส ภ า พ  ป ัญ ห า  

แ ล ะค วาม ต ้อ งก ารใน ก าร เส ร ิม ส ม รรถ ภ าพ ก ารใช ้เท ค โน โล ย ีส ารส น เท ศ แ ล ะก ารส ื่อ ส ารใน ก าร เร ีย น ก ารส อ น  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ แ ล ะ เส น อ แ ย ก ย ่อ ย ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า งต าม ข น าด ข อ ง โร ง เร ีย น ค ือ  โร ง เร ีย น ข น าด ก ล าง  ข น าด ให ญ  ่

แ ล ะ ข น า ด ให ญ ่พ ิเศ ษ  โด ย ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์เน ื้อ ห า  ต ังน ี้

1. ข ้อ ม ูล ส ถ า น ภ า พ ส ่ว น ต ัว ข อ ง ผ ู้ถ ูก ส ัม ภ า ษ ณ ์ว ิเค ร า ะ ห ์โด ย ก า ร แ จ ก แ จ ง ค ว า ม ถ ี่แ ล ะ  

ค ่า ร ้อ ย ล ะ ข อ ง ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า งท ี่ใ ห ้ส ัม ภ า ษ ณ ์ท ั้ง ห ม ด แ ล ะ แ จ ก แ จ ง ต า ม ข น า ด โร ง เร ีย น  น ำ เส น อ ใน ร ูป ข อ ง  

ต าร า งป ร ะ ก อ บ ค ว า ม เร ีย ง

2 . ส ภ าพ ก ารใช ้เท ค โน โล ย ีส ารส น เท ศ แ ล ะก ารส ื่อ ส าร ใน ก าร เร ีย น ก ารล อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร  ์

ท ำ ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ 3  ป ระ เด ็น  ค ือ

2 .1  ส ภ า พ ท ั่ว ไป ข อ ง ก ล ุ่ม ส า ร ะ ก า ร เร ีย น ร ู้ค ณ ิต ส า ส ต ร ์ เป ็น ข ้อ ม ูล เก ี่ย ว ก ับ  

ป ัจจ ัยท ี,ช ่ว ย ส น ับ ส น ุน ก า ร น ำ เท ค โน โล ย ีส า ร ส น เท ศ แ ล ะ ก า ร ส ื่อ ส า ร ม า ใช ้ใ น ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น ใ น ด ้า น  

น โย บ าย ก ารส น ับ ส น ุน ก ารให ้ค วาม ร ู้เก ี่ย วก ับ เท ค โน โล ย ีส ารส น เท ศ แ ล ะก ารส ื่อ ส ารแ ก ่ค ร ู ด ้าน งบ ป ระ ม า ณ  

ด ้าน บ ุค ค ล  ด ้า น แ ห ล ่งส น ับ ส น ุน ท ั้ง ใน แ ล ะ น อ ก โร ง เร ีย น  แ ล ะ ด ้าน อ ุป ก รณ ์อ ิเล ็ก ท รอ น ิก ส ัแ ล ะ ซ อ ฟ ต ์แ ว ร ์ 

ร ว บ ร ว ม ค ำ ต อ บ จ า ก แ บ บ ส ัม ภ า ษ ณ ์ แ ล ้ว ว ิเค ร า ะ ห ์โด ย ก า รแ จ ก แ จ งค ว าม ถ ี่ข อ งจ ำ น ว น โร ง เร ีย น ท ั้งห ม ด  

แ ล ะ แ ย ก ย ่อ ย ต าม ข น าด ข อ งโร ง เร ีย น  น ำ เส น อ ใน ร ูป ข อ งต า ร า งป ระ ก อ บ ค ว าม เร ีย ง

2 .2  ท ัก ษ ะ ด ้า น เท ค โน โล ย ีส า ร ส น เท ศ แ ล ะ ก า ร ส ื่อ ส า ร ข อ งค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ เป ็น  

ข ้อ ม ูล เก ี่ย ว ก ับ ค ว า ม ร ู้ค ว า ม ล า ม า ร ถ ด ้า น เท ค โน โล ย ีส า ร ส น เท ศ แ ล ะ ก า ร ส ื่อ ส า ร ข อ ง ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์
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เก ี่ย วก ับ ซ อ ฟ ต ์แ ว ร ์ท ั่ว ไป  ซ อ ฟ ต ์แ ว ร ์ป ร ะ ย ุก ต ์ซ อ ฟ ต ์แ ว ร ์เฉ พ า ะ ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ แ ล ะ ค ว า ม ร ู้ค ว า ม ส า ม า ร ถ  

ด ้า น เค ร ื่อ งค ำ น ว ณ เช ิง ก ร า ฟ ว ิเค ร า ะ ห ์โด ย ก า ร แ จ ก แ จ งค ว า ม ถ ี่แ ล ะ ค ่า ร ้อ ย ล ะ ข อ งก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า งท ั่ง ห ม ด  

แ ล ะ แ จ ก แ จ งต า ม ข น าด โร ง เร ีย น  น ำ เส น อ ใน ร ูป ข อ งต า ร า งป ระ ก อ บ ค ว าม เร ีย ง

2 .3  ก า ร ใ ช ้เท ค โน โล ย ีส า ร ล น เท ศ แ ล ะ ก า ร ส ื่อ ส า ร ใน ก า ร เร ีย น ก า ร ล อ น  

ค ณ ิต ศ าส ต ร ์เป ็น ล ัก ษ ณ ะก ารน ำ ค วา ม ร ู้ค ว าม ส าม า รถ ม า ป ร ะย ุก ต ็ใช ้ใน งา น ก า รล อ น ห ร ือ ก า รผ ล ิต ช ิ้น ง าน  

ร ว บ ร ว ม ค ำ ต อ บ จากแ บ บ สัมภาษณ์ แ ล ้ว ว ิเค ร า ะ ห ์โด ย ก า ร แ จ ก แ จ ง ค ว า ม ก ี่แ ล ะ ค ่า ร ้อ ย ล ะ ข อ ง ก ล ุ่ม  

ต ัว อ ย ่า งท ั่ง ห ม ด แ ล ะ แ จ ก แ จ งต า ม ข น าด โร ง เร ีย น  น ำ เส น อ ใน ร ูป ข อ งต า ร า งป ระ ก อ บ ค ว าม เร ีย ง

3 . ข ้อ ม ูล เก ี่ย วก ับ ป ัญ ห าก ารใช ้เท ค โน โล ย ีส ารส น เท ศ แ ล ะก ารส ื่อ ส ารใน ก าร เร ีย น ก ารส อ น  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ท ำ ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์เน ื้อ ห า  2  ป ระ เด ็น  ค ือ ป ัญ ห า ท ี่ท ำ ใ ห ้ค ร ูไม ่ไ ด ้ร ับ ก า ร อ บ ร ม ค ว า ม ร ู้/แ ก ฝ น  

ท ัก ษ ะ ด ้า น เท ค โน โล ย ีส า ร ส น เท ศ แ ล ะ ก า ร ส ื่อ ส า ร ใน ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ แ ล ะ ป ัญ ห า ท ี่ท ำ ใ ห ้ 

ค ร ูไม ่ใ ช ้เท ค โน โล ย ีส า ร ส น เท ศ แ ล ะ ก าร ส ื่อ ส า ร ใน ก าร เร ีย น ก าร ล อ น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ได ้ร ว บ ร ว ม ค ำต อ บ จ าก  

แ บ บ ส ัม ภ า ษ ณ ์ แ ล ้ว ว ิเค ราะห ์โด ย ก ารแ จ ก แ จ งค วาม ถ ี่แ ล ะค ่าร ้อ ย ล ะข อ งก ล ุ่ม ต ัวอ ย ่า งท ั่งห ม ด แ ล ะแ จ ก แ จ ง  

ต าม ข น าด โร ง เร ีย น  น ำ เส น อ ใน ร ูป ข อ งต า ร า งป ระ ก อ บ ค ว าม เร ีย ง

ส ำ ห ร ับ ข ้อ ม ูล ก า ร ม ีป ัญ ห า แ ล ะ ไม ่ม ีป ัญ ห า ก า ร ใช ้เท ค โน โล ย ีส า ร ส น เท ศ แ ล ะ ก า ร ส ื่อ ส า ร  

ข อ งค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ท์ ี่ม ีแล ะ ไม ่ม ีก า ร ใช ้เท ค โน โล ย ีส า ร ส น เท ศ แ ล ะ ก า ร ส ื่อ ล า ร ว ิเค ร า ะ ห ์โด ย ก า ร แ จ ก แ จ ง  

ค ว า ม ถ ี่ข อ งก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง  น ำ เส น อ ใน ร ูป ต า ร า งป ระก อ บ ค ว าม เร ีย ง

4 . ข ้อ ม ูล ค ว าม ต ้อ งก าร ใน ก าร เส ร ีม ส ม รรถ ภ าพ ก าร ใช ้เท ค โน โล ย ีส า ร ส น เท ศ แ ล ะ ก าร  

ส ื่อ ส า ร ใน ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ท ำ ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ใ น ก า ร เส ร ิม ด ้า น ง บ ป ร ะ ม า ณ  

ด ้า น ก า ร ส น ับ ส น ุน ภ า ย ใน โร ง เร ีย น  ด ้า น อ ุป ก ร ณ ์ ด ้า น ก า ร ส น ับ ส น ุน จ า ก ภ า ย น อ ก โร ง เร ีย น  ด ้าน ว ิธ ีก าร  

ได ้ร ับ ค ว า ม ร ู้ แ ล ะ ด ้า น ค ว า ม ร ู้ท า งด ้า น เท ค โน โล ย ีส า ร ส น เท ศ แ ล ะ ก า ร ส ื่อ ส า ร ท ี่ต ้อ งก า ร จ า ก ก า ร อ บ ร ม  

รว บ รวม ค ำต อ บ จ าก แ บ บ ส ัม ภ าษ ณ ์แ ล ้ว ว ิเค ร าะห ์โด ย ก ารแ จ ก แ จ งค วาม ถ ี่แ ล ะค ่า ร ้อ ย ล ะข อ งก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง  

ท ั่งห ม ด แ ล ะแ จ ก แ จ งต าม ข น าด โร งเร ีย น  น ำ เส น อ ใน ร ูป ข อ งต ารางป ระก อ บ ค วาม เร ีย ง

ส ำ ห ร ับ ข ้อ ม ูล ท ี่ม ีค ว าม ต ้อ งก าร แ ล ะ ไม ่ม ีค ว าม ต ้อ งก าร ใน ก า ร เส ร ิม ส ม ร ร ถ ภ า พ ก า ร ใช ้ 

เท ค โน โล ย ีส า ร ส น เท ศ แ ล ะ ก ารส ื่อ ส า รข อ งค ร ูค ณ ิต ศ าส ต ร ์ท ี่ม ีแ ล ะ ไม ่ม ีก า ร ใช ้เท ค โน โล ย ีส า รส น เท ศ แ ล ะ  

ก ารส ื่อ ล ารว ิเค ร าะห ์โด ย ก ารแ จ ก แ จ งค วาม ถ ี่ข อ งก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง  น ำ เส น อ ใน ร ูป ต า ร า งป ระ ก อ บ ค ว าม เร ีย ง
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