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ภาคผนวก ก
ตัวอย่างแบบสอบถามเพอฟ้ารวจความคัดเห็น

รายละเอียดในภาคผนวก ก ประกอบด้วย
1. แบบสอบถามวัดระดับความสำคัญของความต้องการของผู้ที่มีส่วนได้ส่วนเสียกับ 

หลักสูตร
2. แบบสอบถามเพื่อสำรวจความต้องการของผู้ที่มีส่วนได้ส่วนเสียกับหลักสูตร
3. ใบสรุปการประเมินการสอนรายวิชา
4. แบบลอบถามเพื่อการประเมินผลการพัฒนาหลักสูตร

4.1 ประเมินผลการพัฒนาหลักสูตรด้าน โครงสร้างหลักสูตร แผนการคักษา รายวิชา 
และเนื้อหาวิชา และทางเลือกของหลักสูตร

4.2 ประเมินผลการพัฒนาหลักสูตรด้านการจัดประสบการณ์การเรียนรู้
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นบบสอบถาม
“วัดระดับความฟ้ากัญของความต้องการของผู้ทีมส่วนไต้ส่วนเสิยกับหลักสูตร 

(Stakeholder Requirement)”

ข้อม ูลส ่วนตัวของผู้กรอกแบบสอบถาม 
•  ระด ับการค ีกษาส ูงส ุด

□  ป. ต ร _ี_________________  □  ป. โท __________________  □  ป. เอก

•  อาชีพปัจจุบัน
ตำแหน่ง..................................... หน่วยงาน...................................อาย ุการท ำงาน .............................

แบ บ ส อบ ถาม ช ุดน ี้เป ็น คำถาม เพ ื่อ  ฟ้า?วจข้อคดเห็นชองท่านเกยวกับ'นๆหนัก 
ความฟ้ากัญของความต้องการของผู้'ท ีม ีส ่วนไต้ส ่วนเฟ้ยกับหลักสูต? (Stakeholder
Requirement) เพ ื่อใช้ในการออกแบบหลักสูตรวิศวกรรมศาสตร์ ภาคอ ุตสาหการ ท ี่จะม ีความ 
ลอดคล้องกับความต้องการของผู้ที่มีส่วนได้ส่วนเสียกับหลักสูตรมากที่สุด

ขอความกรุณาตอบแบบสอบถามนี้ให ้ใกล้เค ียงก ับความเห ็นของท่านมากที่ส ุด และขอ 
ย ืน ย ัน ว ่าข ้อม ูลท ีได ้จากท ่าน จะเก ็บ เป ็น ความ ล ับ และไม ่เป ิด เผยท ี่ม าของข ้อม ูล  คณ ะผ ู้ว ิจ ัย  
ขอขอบพระคุณอย่างสูงในความอนุเคราะห์ของท่านมา ณ ท่ีนี้

กรุณาอ่านรายละเอึอดต่อไปน ก่อนกรอกข้อมูลแบบสอบถาม

คำถามในแบบสอบถามชุดนี้ ให้ท่านเปรึยบเทียบ■ นาหนักความฟ้ากัญของความ
ต้องการของผ ู้ท ีม ึส่วนไต้ส่วนเสิซกับหลักสูตร ว่าในแตล่ะคู่นั้นใครมีความสำคัญมากกว่ากัน 
โดยแบ่งความสำคัญเป็น 9 ระดับ แต่ละระดับมีความหมายดังต่อไปนี้

ระดับที่ 1 ม ีความสำคัญเท่ากัน 
ระดับที่ 3 มีความสำคัญกว่าพอสมควร 
ระดับที่ 5 มีความสำคัญกว่าอย่างเห็นได้ชัด 
ระดับที่ 7 มีความสำคัญกว่าอย่างเห็นได้ชัดมาก 
ระดับที่ 9 ม ีความสำคัญมากกว่าอย่างยิ่ง

และ 2, 4, 6, 8 คือค่ากลางของระดับที่กล่าวมาแล้ว
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นบบสอบฅๆม
“วิดระตับความส่ากัญของความต้องการของผู้ทมีส่วนได้ส่วนเสิยกับหล้กสูตร

(Stakeholder Requirement)”

โปรดวงกลมล้อมรอบตัวเลข หรอทำล้ญล้กษณ์ใดๆ ทึ๋เป็นคำตอบทท่านต้องการในการ 
เปรึยบเท่ยบความส่ากัญของรtakeholde^ต่ละคู่ StakeholdermiJtrอบเท่อบกันจะอยู่ขวา 
สุดและซ้ายสุด ในบรรทัดเดยวกันของตาราง

ตัวอย่าง หากเห็นว่า

Stakeholder ก มีความสำคัญมากกว่า ข อย่างเห็นได้ชัด (ระคับเท่าคับ 5) ต้องวงกลมด้านซ้ายมือ 
Stakeholder ข มีความสำคัญน้อยกว่า ค พอลมควร (ระคับเท่าคับ 3) ต้องวงกลมด้านขวามือ 
ด ังรั

1=เท่าคัน 3=พอสมควร 5 = เห็นได้ชัด 7 = เห็น'ได้'ชัดมาก 9=อย่างย ิ่ง
และ 2,4,6,8 ลือค่ากลางของระคับที่กล่าวมาแล้ว

ระดับ

ร,« X
Stakeholder ด้านร้ายมือมีความสำคัญ 

มากกว่า ด้านขวามือในระดับ
stakeholder ด้านร้ายมือมืความสำคัญ 

น้อยกว่า ด้านขวามือในระดับ
ระดับ y /  

Stakeholder
. ร'รํ Vะ■ ร * '-:ร ิ ร 9 8 7 6 ® 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ข

ข 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ค
ค 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ก

ผู้ที่มีล่วนได้ส่วนเลียคับหลักสูตร (Stakeholder) ได้แก่
1. ผูว้่าจ้าง หมายถึง บริษัทที่รับบัณฑิตในลาขาวิศวกรรมอุตลาหการเข้าทำงาน และ/หรือผู้ 

ที่ได้ร่วมทำงานคับวิศวกรอุตสาหการ
2. สถาทันการสืกษาระตับสูง หมายถึง มหาวิทยาลัยที่รับนิสิตสาขาวิศวกรรมอุตลาหการ 

เข้าลืกษาต่อในระคับปริญญาโท และ/หรือปริญญาเอก
3. ผู้เรึยน หมายถึง ผู้ที่ลืกษาในภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
4. อาจารย์ หมายถึง ผู้ที่ทำหน้าที่สอนหรือให้ความรู้แก่ผู้เรียน
5. ข้อทังตับและเกณฑ์มาตรฐานต่างๆ หมายถ ึง ข ้อบ ังค ับและเกณ ฑ ์มาตรฐานท ี่

เกี่ยวข้องคับการออกแบบหลักสูตร เซ่น พรบ.การศึกษาแห่งชาติ พ.ศ.2542, แผนพัฒนา 
การศ ึกษาระค ับ อ ุดมศ ึกษา ฉบับที่ 9 (พ .ศ .2545-2549), ประกาศของสำน ักงาน
คณะกรรมการการอุดมศึกษา, ข้อบังคับสภาวิศวกร, เกณฑ์มาตรฐานในการประกอบ
วิชาชีพวิศวกรรม APEC-Engineer เป็นต้น
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แบบสอบถาม
“วัดระด้บความสำค้1ญของความต้องการของผูทมส่วนไต้ส่วนเสิยก้บหลกสูตร 

(Stakeholder Requirement)”

1=1ท่ากัน 3=พอสมควร 5=เห็นได้ชัด 7=เห็นได้ชัดมาก 9=อย่างย ิ่ง
และ 2, 4, 6, 8 คือค่ากลางของระดับที่กล่าวมาแล้ว

ๆย์/รีะดัน Stakeholder ด้านซ้ายมือมี เท่าก้น Stakeholder ด้านซ้ายมือมื ระดับ

s t a k e h o ld e r
ความสำคัญมากกว่าด้านขวามือใน 

ระดับ
l ü | B
i M B i

ความสำคัญน้อยกว่าเกณฑ์ด้าน 
ขวามือในระดับ /S ta k e h o ld e r

1
9 8 7 6 5 4 3 2 ง:ษ' t fipllïi 

'

2 3 4 5 6 7 8 9 สถาบันการสืกษ'า
ไ !ระดับสูง' -

^ 1?าง 9 8 7 6 5 4 3 2 2 3 4 5 6 7 8 9 ผู้เรียน .
: ผู้ว ่าจ้^ ' ร - . 9 8 7 6 5 4 3 2 ■ - 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 อาจารย์
ไ ไ ' ' ' ' - 9 8 7 6 5 4 3 2 2 3 4 5 6 7 8 9 ข้อบังคับและ ’

1
" ' ร  '
I I I

เกณฑ์มาตร1ทน 
"ต่างๆ

สถาบันการสืกษา. 
ระดับสูง V : '

9 8 7 6 5 4 3 2 1 ร..-1 '' 1 2 3 4 5 6 7 8 9
^ ■ ■ ■ ■ นุ.-;.

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9
'
สถาบันการศก ษา

’ ๗ ^

9 8 7 6 5 4 3 2 2 3 4 5 6 7 8 9 ข้อบังคับและ -
เกณฑ์มาตรฐาน
ต่างๆ ร  1

■ IS;- 9 8 7 6 5 4 3 2 1 - 2 3 4 5 6 7 8 9 อาจารย์
9 8 7 6 5 4 3 2 >

■ §

2 3 4 5 6 7 8 9 บ,:,ะ
เกณฑ์มาตรฐาน

อาจารย ์ 9 8 7 6 5 4 3 2
1

2 3 4 5 6 7 8 9 ข้อบังดับและ

■
1

ต่างๅ



260

แบบสอบถามเพีอส่ารวจความต้องการของผู้ทมส่วนไต้ส่วนเสิยกับหลกสูตร

แบบสอบถาม : ส่วนท่ี 1 ■ท,อมู«สิษย์เก่า
ข้อมูลในส่วนนี้กรุณาตรวจสอบความถูกต้องและทำการแก้ไข รวมทั้งกรุณาใส่รายละเอียดเพิ่มเติมให  ้

ครบถ้วน เพื่อเป็นประโยชน์ในการจัดทำฐานข้อมูล และเพื่อใช้ในการพัฒนาหลักสูตรต่อไปได้อย่างต่อเนื่อง

1.1 ชื่อ นามสกุล ชื่อเล่น

1.2 ประ'วู้!การศึกษา
(โปรดระบุรุ่นในระดับปริญญาที่จบการศึกษาจากภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ จุฬาลงกรณ  ์
มหาวิทยาลัย)

ระดับปริญญา (รุ่น) สาขาวิชา/ภาควิชา มหาวิทยาลัย

1.3 การติดต่อ
ที่อยู่ปัจจุบัน
หมายเลขโทรศัพท์บ้าน
หมายเลขโทรศัพท์มือถือ
E-mail address

1.4 สถานที่ทำงาน
ชื่อที่ทำงาน
ตำแหน่ง
ล ักษณะงาน
ที่อยู่ท ี่ทำงาน
หมายเลขโทรศัพท์ที่ทำงาน โทรสาร

1.5 ประสบการณ์การทำงานที่ฝานมา
À Oสถานททำงาน ตำแหน่งหน่าทการทางาน

1)
2)
3)
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แบบสอบถาม : ฟ่วนท่ี 2 ความคิดเท็บเก่ียวกับความต้องการของตสาดแรงงาบ
**ว ิธ ีก า ร ต อ บ แ บ บ ส อ บ ถ า ม

ก. สามารถตอบแบบสอบถามได้โดยอาคัยมุมมองใน 3 ด้านคือ
า . Humanware เซ่น ความอดทน, ความกล้าเผชิญความจริง, ความใฝ่รู้, จักการทำงานเป็นทีม เป็นด้น
2. Technical Knowledge เช่น Quality, Value Engineering, Logistic, Integration Course, การ 

‘ฝืกงาน เป็นต้น
3. Skills เซ่น ภาษาต่างประเทศ, การสื่อสาร, การนำเสนอ, การคิดอย่างเป็นระบบ เป็นต้น

ข. กรุณาให้ลำดับความสำคัญของคำตอบในแต่ละข้อจากลำดับที่สำคัญมากที่ส ุดไปน้อยที่ส ุด (เริยงจาก 
อันดับ 1,2,  3 , ...)

2.1 วิศวกรอุตสาห การควรมีคุณสมบัติอย่างไรในการทำงาน
อันดับ ความคิดเห็น

1
2
3
4
5

2.2 ให้ท่านประเมินวิศวกรอุตสาหการ ท่านคิดว่าวิศวกรอุตสาหการ จุฬาฯ มีคุณสมบัติ ความรู้ ความสามารถ 
ในด้านใดที่ท่านพึงพอใจ และสิ่งใดที่วิศวกรอุตสาหการขาดไปในการทำงาน
อันดับ สิ่งที่วิศวกรอุดสาหการมี อันดับ สิ่งที่วิศวกรอุตสาหการขาดไป

1 1
2 2
3 3

2.3 สิ่งที่วิศวกรอุตสาหการขาดไปนั้น จะมีวิธีการแก้ไขเพิ่มเติมให้เป็นที่น่าพึงพอใจได้อย่างไร
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2.4 ท่านคิดว่าวิศวกรอุตสาหการในระดับปริญญาตรืโท และเอกมีความแตกต่างกันอย่างไร และในแต่ละ 
ระดับควรมีลักษณะขอบเขตความรู้เป็นอย่างไร

2.5 ท่านคิดว่าลักษณะธุรกิจอุตสาหกรรมของท่านในอนาคตจะมีแนวโน้มไปในทิศทางใด และบทบาทของ 
วิศวกรอุตสาหการจะเป็นอย่างไรเพื่อให้สอดคล้องกับทิศทางที่ท ่านคาดหมายไว้ในอนาคต

2.6 ทางภาควิชามีนโยบายในการร่วมมือกับภาคธุรกิจอุตสาหกรรม เพื่อสร้างผลงานวิจัยที่สามารถนำไปใช  ้
ประโยชน์ได้จริง ดังนั้นท่านคิดว่าผลงานวิจัยควรจะมุ่งเน้นไปในด้านใดที่จะเป็นประโยชน์ต่อหน่วยงาน 
หรือธุรกิจอุตสาหกรรมโดยรวมของท่าน
อันดับ ลักษณะงานวิจัย

1
2
3
4
5

2.7 ข้อเสนอแนะเพิ่มเติมเพื่อการพัฒนาหลักสูตรของภาควิชา
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ภาควิ'ราวิศวกรรม•อดสาหการ คณะวิศวกรรมสาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย
ร-ร.า.4 (Rev.3) •-

ใบสรปการประ!เมินการส-อนราอวิ'ชา
วิรการ'ประเมินการลอนรายวิวา ะ ไนินิสิตแบ่งกลุ่มย่อย กลุ่มสะ 5-10 คน พิจารทวาร่วมกัน’แล้งจบเนิอนารายวิวานต้ว นำส่งชุรการภาค

ว ิวา (รั้น 4) เนี่อส่งมอบร่อนัวพน้าวิวา เพี่อนาไปประชุมกับฺคณาจาร่ยฺมู้สอนไนรายว ิวานั้น'] นสะ 
เพ่ีอน้าไปปรับปรุงร่อไป - • *

รนัลแสะวึ่อรายวิวา 2104.............................. ภาคการคิกบา □ ต้น □ ปลาย □ ภาคโ!ดูร้อน วันนี่....รุ............ะ'............................
อาจา;ยห้วหน้าวๆท................ .....จำนวนนิ?.,จในกล่มประเมิน................ ........... ...... คน

วัตทประสงค ์ของรายวิชา '

1. วัคทุประสงค์นี่กำนนดมิความเนมาะสม'ไนต้าน,ใ.อบเวต เตํมน่ี (5) (4) ปานกราง (3) (2) •น้อยมาก(1)

และระคับความ^ต้องการให้นิสิตไค้รับเทียงไร □ อ □  ' □  □ :
นากไม่เค็มนี่ วัคทประสงค์ส่วนไดไม่เน่มาะสม เพรา'ะเนตได........... ;

เค็มน่ี (5) (4) ปานกลาง (3) (2) น้อยมาก(1)
2. .การเรียนการสอนสามารทบรรลุทงวัตลุประลงค์นี่กำมนดเทียงใด □ □ □ □  □

นากไม่เค็มนี่ วัตทประลงค์ใดไม่บรรสวัตทประสงค์เพราะเนตุ'ไต.....
เค็มน่ี (5) (4) ปานกลาง (3) (2) น้อยมาก(1)

3. ความคาตนวังชองนิสิตแต่ละคนไต้รับการตอบ«นองเทียงใด □ □ □ □  □
ข้อคิดเนิน...................... ๙

เนอนาของรายว ิชา
4. นิสิตเนินว่าเนื้อนารายวิ'ทครอบคลุมทวิางววางเทียงได กวิางเกินไป (5) (4) หอดีแต้ว (3) (2) แคบเกินไป(1)

นากก'วิางเกิน'ไป ควรติดเนื้อนาส่วนไตออก □ Ü □ □  □
นากแคบเกินไป ควรเนี่มเนี่อนาอะไร...................................................

ลีกชงเกินไป (5) (4) พอดีแต้ว (3) (2) คนเกินไป (โ)
5. นิสิตเนินว่าเนื้อพารายวิ'ทลีกชงเทียงใด □ □ □ □  □

ข้อคิดเนิน......................
5. เอกสารและตำรานี่ไข้ประกอบการบรรยายรํวยในการเรียน ดีมาก (5) (4) พอใช้ (3) (2) ไม่ดี(1)

การลอนไต้ดีเทียงไร □ □ □ □  อ
ข้อคิดเนิน......................

การดำเนนการราอว'ชา
7. รายวิวานื้มีการจัดการดำเนินการดีเทียงไร ดีมาก (5) (4) พอไข้ (3) (2) ไม่ดี(!)

ในแง'ของการประทานงาน. ลำดับเนื้อนา อ □ □ □  □
ï s  «aiCi น......................

5. มิสิงใดบางนี่ดี»ดันเป็นที;คบ ไนการเรียนทารสรนรายวิ'ทนื้

9. นิสิตมิข้อเทนอแบะไนการปรันป(งรายวิวาอย่างไ?นำง

10. นิสิคมิข้อคิด;นินสำนรัน อาจารย์ม้สอนแร่ระ•ค่านอย่างไร (เทนอ,นี่? าารปรับปรุง;;•.วิ',.ว)

ดีมาก (ร) 4) พอใวิ (3งฺ (2) ยังต้องปรับป!.;อิกมาก (1)
11. นิสิตส{ปว่ารายวิชานื้เป็นอยํๆงใ; □ ย ก  □ □

'นอกิ?.; V. น.......
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แบบลอบถามเพื่อประเมินผลการพัฒนาหลักสูตร :
ด้านโครงสร้างหลักสูตร แผนการสืกษๆ และรายวิชาและเนื้อหาวิชา

เนื่องจากภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์จ ุฬาลงกรณ ์มหาวิทยาลัย 
กำล ังทำการปรับปรุงหลักส ูตร จ ึงใคร่ขอความร่วมมือจากท่านในการประเม ินหลักส ูตร (ตาม 
เอกสารที่แนบมา) โดยการแสดงความคิดเห็นลงในแบบฟอร์มด้านล่างนี้ เพื่อนำไปใช้เป็นข้อมูลใน 
การปรับปรุงหลักสูตรชองภาควิชาฯ ต่อไป ภาควิชาฯ ฃอแสดงความขอบคุณในความร่วมมือชอง 
ท่านมา ณ ท่ีน้ื

ข ้อ ม ูล ผ ู้ป ร ะ เ ม น

ชื่อ-นามสกุล: ____________________________________  เบอร์ต ิดต ่อ:_____________________

ค ว า ม ค ด เ ห ็น เ ก ี่ย ว ก ับ ห ล ัก ส ูต ร

1. ท่านเห็นด้วยกับหลักสูตรปรับปรุงหรือไม่ ตามหัวข้อดังต่อไปนื้

เห็นด้วย ไม่เห็นด้วย อ้างอิงใน 
เอกสาร

ความเหมาะลมของทางเลือกของหลักสูตร 
(Curriculum Path)

หน้า 1

ลัดล่1วนของ1จำนวนหน่วยกิต หน้า 2
ความเพียงพอของรายวิชาบังคับ หน้า 3-8
ความเหมาะสมของลำดับการเรียนของนิสิตในแต่ละขั้นปี หน้า 3-5
การแบ่งกลุ่มวิชาแกนหลักสูตรของ IE หน้า 6
ความเพียงพอของเนื้อหารายวิชาในแต่ละกลุ่มวิชา 
(ทั้งวิชาบังคับและวิชาเลือก)

หน้า 6-9

2. ข้อเสนอแนะที่มีต่อหลักสูตรปรับปรุงเกี่ยวกับ Curriculum Path, เนื้อหารายวิชา, ลำดับ 
ขั้นของการเรียนแต่ละรายวิชา และอ่ืนๆ เพื่อเป็นประโยชน์ต่อการปรับปรุงหลักสูตรของภาควิชาฯ 
ต่อไป



หมายเหต:

Start ตรี ป ึท ี่1 ป ิท ี่2 ป ึท ี่ร ปึท่ี4 ป ีท ี่ร ปึท่ี6 ปึท่ี7

1. ปริญญาตรี

2. ปริญญาโท

3. ปริญญาเอก

Path 1.1 : ฝึกงาน + Senior Porject (ปกติ)

Path 1.2 ; ลหกิจศึกษา

Path 1.3 : ต่อเน่ึองตรี-โท

Path 2.1 : ต่อเน่ืองตรี-โท

Start โท Path 2.2 : ทำวิทยานิพนธ์ (ปกติ)

Start เอก 
(รีบนักศึกษาตรี)

Path 3.1 ะ ทำวิทยานิพนธ์ (ปกติ)

Start เอก 
(รีบนักศึกษาโท)

Path 3.3 : ทำวิทยานิพนธ์ (ปกติ)

แผนการศึกษาสหกิจศึกษา เป็นการเปิดโอกาสให้นิสิตสามารถเสือกเรียนได้โดยมีการปฎิบ้ตงานในสถานประกอบการในระยะเวลาท่ียาวนาน และมีการเตรียมการวางแผนการปฏิบัติท่ีเข้มข้นกว่าการ'ฝึกงาน 
ในกาคฤดูร้อน นิสิตได้ทำโครงงานวิศวกรรมศาสตร์พร้อมไปกับการปีกงานในโรงงานโดยเสือกทำป๋ญหาท่ีเก่ียวข้องกับงานท่ีไปฝึก และให้เป็นส่วนหน่ืงในโครงงานทางวิศวกรรมศาสตร์ด้วย

265



ข้อ
กา

หน
ดท

บว
งม

หา
วท

ยา
สย

โค?งสรางหน่วยกด

จำนวนหน่วยกดรวมตลอดหลักสูตร 145 หน่วยกด

1. หมวดวชาสืกษาท่ัวไป 45 หน่วยกด
r กลุ่มวิชาสังคมศาสตร์ 3 หน่วยกิต

กลุ่มวิชามนุษยศาสตร์ 3 หน่วยทิต\ กลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 3 หน่วยทิต
กลุ่มวิชาลหศาสตร์ 3 หน่วยทิต

 ̂ กลุ่มวิชาภาษาต่างประเทศ 12 หน่วยทิต
กลุ่มวิชาบังคับเลือกตามกำหนดของคณะ/สาขา 21 หน่วยทิต
(กลุ่มวิชาพื้นฐานทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์)

2. หมวดวิชาเฉพาะ 94 หน่วยกด
2.1 พื้นฐานทางวิศวกรรม 19 หน่วยทิต
2.2 วิชาแกนระดับสาขาวิชา 75 หน่วยทิต

2.2.1 วิชาบังคับ 65 หน่วยทิต
2 .2 .2 วิชาเลือกบังคับ 10 หน่วยทิต

หมวดวิชาเสิอกเสรี 6 หน่วยกด
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แผนกา?สิกษา

ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตf  จ ุฬาลงกรณ ์มหาว ิทยาล ัย ได้แบ่ง 
แผนการส ีกษาเป ็น  2 แผนคือ แผนการส ีกษาปกติ และแผนการส ีกษาสหกิจส ีกษา โดยนิสิต 
สามารถเลือกเรียนไดในระดับซั้นปีที่ 3 ซึ่งมีแผนการสีกษาดังต่อไปนี้
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ปีท ี 1 ภาคการส ิกษาที 1 หน่วยทิต ปิที 1 ภาคการส ิกษาที 2 หน่วยทิต
Engineering Drawing Fundamental 2 Introduction to Manufacturing Processes 3
Calculus I 3 Engineering Materials 3
General Chemistry 3 Computer Programming 3
General Chemistry Laboratory 1 Calculus II 3
General Physics l 3 General Physics II 3
General Physics Laboratory I 1 General Physics Laboratory II 1
Foundation English I 3

16
Foundation English II 3

19

ปิท ี 2 ภาคการสิกษาที 1 หน่วยทิต ปีที 2 ภาคทารสิกษาที 2 หน่วยทิต
Statics 3 Dynamics 3
Manufacturing Processes 3 Mechanics of Materials I 3
Manufacturing Process Laboratory 1 Introduction to Manufacturing Systems 2
Engineering Statistics I 3 Automation 3
Drawing Practice for IE 1 Engineering Statistics II 3
Engineering Economy 3 Operations Research I 2
Differential Equations 3 Quality Management 2
English 3

20
English 3

21

ปีท ี 3 ภาคการสิกษาที 1 หน่วยทิต ปีท ี 3 ภาคการส ิกษาที 2 หน่วยทิต
Electrical Engineering I 3 Fluid Mechanics I 3
Electrical Engineering Laboratory I 1 Mechanical Engineering Laboratory for Non-ME 1
Basic Thermodynamics for Non-ME 3 Introduction to Safety Engineering 3
Manufacturing Process Project 1 Industrial Cost Analysis and Budgeting 3
Operations Research II 2 Facility Design 3
Quality Control 2 Approved Elective 3
Work Design 3 General Education 6
Operations Management 2

ปีที่ 3 ภาคฤตร้อน
22

Computer and Information Technology for IE 2
19 Engineering Practice 2

2

ปีท ี 4 ภาคการสิกษาที 1 หน่วยทิต ปิท ี 4 ภาคทารสิกษาที 2 หน่วยทิต
Industrial Engineering Pre-Project 1 Industrial Organization and Management 3
Approved Elective 3 Industrial Engineering Project 3
General Education 3 Approved Elective 4
Free Elective 3 General Education 3

10 Free Elective 3

16

แผนการศึกษาทั่วไปในหลักสูตรระดับปริญญาตริ
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ปีท ี 1 ภาคทา?ศึกษาที 1 หน่วยกิต
Engineering Drawing Fundamental 2
Calculus I 3
General Chemistry 3
General Chemistry Laboratory 1
General Physics I 3
General Physics Laboratory I 1
Foundation English I 3

IS

ปีท ี 2 ภาพกา?ศึกษาที 1 หน่วยทิต
Statics 3
Manufacturing Processes 3
Manufacturing Process Laboratory 1
Engineering Statistics I 3
Drawing Practice for IE 1
Engineering Economy 3
Differential Equations 3
English 3

20

ปีท ี 3 ภา»กา?ศ ึกษาท ึ๋ 1 หน่วยทิต
Electrical Engineering I 3
Electrical Engineering Laboratory I 1
Basic Thermodynamics for Non-ME 3
Manufacturing Process Project 1
Operations Research II 2
Quality Control 2
Work Design 3
Operations Management 2
Computer and Information Technology for IE 2

19

ปีท ี 4 ภาพการ3 กษาที 1 หน่วยทิต
Engineering Practice 2
Co-operative Education 3
Industrial Engineering Pre-Project 1
Industrial Engineering Project 3

9

ปิท ี 1 ภาคการศึกษาที 2 หน่วยทิต
Introduction to Manufacturing Processes 3
Engineering Materials 3
Computer Programming 3
Calculus II 3
General Physics II 3
General Physics Laboratory II 1
Foundation English II 3

19

ปิท ี 2 ภาคการศึกษาที 2 หน่วยทิต
Dynamics 3
Mechanics of Materials I 3
Introduction to Manufacturing Systems 2
Automation 3
Engineering Statistics il 3
Operations Research I 2
Quality Management 2
English 3

21

ปีที 3 ภาคการศึกษาที 2 หน่วยทิต
Fluid Mechanics I 3
Mechanical Engineering Laboratory for Non-ME 1
Introduction to Safety Engineering 3
Industrial Cost Analysis and Budgeting 3
Facility Design 3
Approved Elective 3
General Education 6

22

ปีท ี 4 ภาพการศึกษาที 2 หน่วยทิต
Industrial Organization and Management 3 
Approved Elective 4
General Education 6
Free Elective 6

19

แผนการศึกษาสหกิจศึกษาในหลักสูตรระดับปริญญาตริ
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ราอวิชา

การออกแบบหรักสูตร จะพิจารณาจากวิชาแกนหลักของวิศวกรรมอุตสาหการ ดังต่อไปนี้

กล่มวิชาแกนหอกของ IE
กลุ่ม 1 Manufacturing

กลุ่ม 2 Work Study, Human Factors and Safety

กลุ่ม 3 Quality Engineering

กลุ่ม 4 Engineering Economy and Industrial Cost Analysis & Budgeting

กลุ่ม 5 Manufacturing System Concept and Aggregate Planning & control

กลุ่ม 6 Operations Research

กลุ่ม 7 Facility Planning & Design

กลุ่ม 8 Management

กำหนดใหเครองหมาย •  หมายกึง วิชาบังดับ
o  หมายกึงว ิชาเล ือก

กลุ่มท่ี 1 Manufacturing

เทอม ป. ตรี
จ 1 จ 2 ป ี 3 ป ี4

1 • Manufacturing • Manufacturing ๐ Industrial Plant
Process Process Project Operation

• Manufacturing o Tool Engineering
Process Laboratory ๐ Value Engineering

2 • Intro, to • Automation o Maintenance
Manufacturing Engineering
Process

o Packaging and
Packaging Material

o Physical Properties
Development of Eng.
Metals

o Foundry Technology
๐ Welding Technology
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กรุ่มที่ 2 Work Study, Human Factors and Safety

เทอม ป. ตริ
ป ี1 ป ี2 ป ี3 ป ี4

1 • Work Design o  Applied to 
Ergonomics

2 • Intro, to Safety 
o  Intro, to Ergonomics

o  Employee & Job 
Management 

o  Safety
Management 

o  Safety in Eng. Work 
o  Industrial Hygiene

กรเม ท่ี 3 Quality Enaineerina

เทอม ป. ตริ
ป ี1 ป ี2 จ 3 ป ี4

1 • Quality Control o  Engineering
Experiment Design

2 • Quality Management o  Quality Assurance

ก ล ่ม ท ี่ 4  Enaineerina Economy and Industrial Cost Analysis & Budaetina

เทอม ป. ตริ
ป ี1 ป ี2 ป ี3 ป ี4

1

2 • Engineering 
Economy

• Industrial Cost 
Analysis and 
Budgeting
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กรุ่มที่ 5 Manufacturing System Concept and Aggregate Planning & control

เทอม ป. ตรี
จ 1 จ 2 จ 3 จ 4

1 • Operation Management O Production 
Management 
Information Systems 

O IE Integration
2 • Intro, to Manu 

System

กรุ่มที่ 6 Operations Research

เทอม ป. ตรี
จ 1 จ 2 ป ี3 จ 4

1 • Operations Research II O Computer Simulation 
Technique

2 • Operations Research I o  Theoretical thinking 
Through Game

กรุ่มที่ 7 Facility Planning & Design

เทอม ป. ตรี
จ 1 ฃ2 ป ี 3 ป ี4

1

2 • Facility Design
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ทพุ่มท่ี 8 Management

เทอม ป. ตริ
จ 1 จ 2 จ 3 จ 4

1 O Quantitative Analysis 
for Marketing 
Management 

o Human Relation 
เท industry

o Project Feasibility 
Study

o Project Management
2 • Industrial

Organization and 
Management

วซาอ่ีนๆ ที่ไม่ไร{วซาแกนหรัก แต่เป็นวซๆท่ีนฐๆนชธงแกนหฉ้ก IE แระวิชาเสริมHวามรู้IE

เทอม ป. ตริ
จ 1 จ 2 ป ี3 ป ี4

1 • Eng. Statistics I
• Drawing Practice for 

IE

• Computer and 
Information 
Technology

• Industrial 
Engineering 
Pre-Project

2 • Eng. Statistics II • Industrial 
Engineering 
Project 

o Computer
Programming for IE
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แบบสอบถามเพื่อประเมินผลการพัฒนาหลักสูตร :
ด้านการจัดประลบการณ์การเรียนรู้ (การเรียนการสอนและกิจกรรมเสรีมหลักสูตร)

เนื่องจากภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์จ ุฬาลงกรณ ์มหาวิทยาลัย 
กำลังทำการปรับปรุงหลักสูตร จึงใคร่ขอความร่วมมือจากท่านแสดงความคิดเห ็นเก ี่ยวก ับความ 
เหมาะสมของวิธีการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ให้แก่นิสิต เพ ื่อจะได้ม ืการวางแผนและนำมาใช้ 
ประกอบกับหลักสูตรที่ได้พัฒนาขึ้นใหม่ โดยการแสดงความคิดเห ็นลงในแบบฟอร์มด้านล่างน ี้ 
ประกอบกับได้แนบเอกสารเพื่อเป็นข้อมูลในการประเมินมา ณ ที่นี้ด้วย

ภาควิชาฯ ขอแสดงความขอบคุณในความร่วมมือของท่านมา ณ โอกาสนี้

ขอ้มลผ ูป้ ระเมนิ
ชื่อ-นามสกุล: ____________________________________  เบอร์ต ิดต่อ:______________________

ความคดิ เห น็ เก ีย่วก ู'้บ วธิกีารจ ู'้ดป ระส บ การณ ก์ารเรยึน f
3. ท่านเห็นด้วยกับวิธีการจัดประลบการณ์การเรียนรู้ที่จะมืการนำมาใช้ในการเรียนการลอน

และการพัฒนานิสิตร่วมกับหลักสูตรปรับปรุงหรีอไม, ตามหัวข้อดังต่อไปนี้

เห็นด้วย ไม่เห็นด้วย

1 ความเหมาะสมของวิธีการเรียนการสอน
ความเหมาะลมของรูปแบบกิจกรรมการเรียนการสอน
ความเหมาะสมของสื่อการสอน
ความเหมาะสมของวิธีการวัดผลและประเมินผลการเรียนรู้
ความเหมาะลมของกิจกรรมเสรีมหลักสูตร

4. ข้อเสนอแนะเพิ่มเติมที่มืต่อวิธีการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ให้แก่นิสิตเพื่อเป็นประโยชน์ 
ต่อการสร้างบัณฑิตให้สอดคล้องกับหลักสูตรปรับปรุงต่อไป
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อรบายความหมาย
กา?จัพประสบกา?ณ์ทๆรเ?ยนรู้ แบ่งได้เป็น 2 ส่วนใหญ่ๆ คือ

1 ) การเรียนการสอน เป็นการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ให้แก่ผู้เรียนที,เกิดขึ้นจากการเรียนใน
รายวิชาหนึ่งๆ

2) กิจกรรมเสรีมหลักสูตร เป็นการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ให้แก่ผู้เรียนที่นอกเหนือ จากการ 
เรียนการสอนในรายวิชาหนึ่งๆ เป็นลักษณะของกิจกรรมที่มุ่งส่งเสรีมให้บัณฑิตได้พัฒนาความรู้ความสามารถให้ 
มีมากขึ้น

ซ้อมฟิกัไกัญเกี่ยวกับหกักสุด?ป?บปรุง
ก าร ท ี่ผ ู้ป ร ะ เม ิน จ ะ ส าม าร ถ แ ส ด งค ว าม ค ิด เห ็น ถ ึงค ว าม เห ม าะ ส ม ข อ งว ิธ ีก ารจ ัด  

ประสบการณ์การเรียนรู้ได้นั้น จำเป็นที่จะต้องทราบถึงรายละเอียดเกี่ยวหลักสูตรปรับปรุงใหม่ด้วย 
ดังนั้นจึงจะได้แสดงรายละเอียดของหลักสูตรปรับปรุงโดยสรุปดังนี้

1. หลักสูตรที่พัฒนาขึ้นใหม่มีการเปลี่ยนแปลงไปจากหลักสูตรเดิมอยู่ในหลายๆ ประการ 
เน ื่องมาจากหลักสูตรปรับปรุงได้คำนึงถึงผู้ท ี่ม ีส ่วนได้ส ่วนเส ียกับหลักสูตร (หมายถึง ผ ู้ว ่าจ ้าง 
สถาบันการคิกษาระดับสูง ผู้เรียน อาจารย์ผ ู้สอน และข้อบังคับ/มาตรฐานต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง) ซึ่งมี 
ความต ้องการหลักส ูตรท ี่แตกต ่างไปเด ิม ป ัญ หาท ี่เก ิดข ึ้นก ับหล ักส ูตรเด ิมท ี่ม ีความสำค ัญ ต ่อ 
กระบวนการสร้างบัณฑิต ได้แก่

๐  หลักสูตรเดิมยังขาดความเชื่อมโยงของวิชาภายในหลักสูตร 
๐  หลักสูตรเดิมยังไม่ลามารถสร้างกระบวนการเรียนรู้ให ้กับนิสิตที่จะสามารถ 

พัฒนาองค์ความรู้ให้กับตัวเองได้เท่าที่ควร 
๐  หลักสูตรเดิมยังไม่สามารถสร้างกระบวนการเรียนรู้ให้กับนิสิตที่จะลามารถ 

พัฒนาทัศนคติของตนเองให้สามารถดำเนินชีวิตร่วมอยู่ในลังคมได้เท่าที่ควร
2. ล ักษณะของหลักสูตรปรับปรุงเป็นการสร้างรายวิชาขึ้นมาจากการคำนึงถึงหฆ่วิพทร 

ท ำงาน ของวศิวกรอตุสุ าห การ  แล้วกำหนดขึ้นมาเป็นเนื้อหาความรู้ ซึ่งได้แบ่งเป็นเนื้อหาความรู้ 
แกนหลัก (IE core knowledge) และเนื้อหาความรู้สนับสนุน (Supporting IE core knowledge) 
ดังนั้นรายวิชาในหลักสูตรปรับปรุงจะประกอบด้วย

๐  วิชาปพึ้นฐานทางด้านการดำเนินงานในระบบการผลิต เพื่อจะเชื่อมโยงไป 
กับความรู้ในแขนงอื่นๆ ได้ทางด้านวิศวกรรมอุตสาการ 

๐  วิชาน,กนหกักของวิศวกรรมอุตุสาหการที่สร้างขึ้นดามหน้าที่การดำเนินงาน 
ของวิศวกรอุตสาหการ เซ่น การควบค ุมค ุณ ภาพ (Quality Control) การ 
บริหารคุณภาพ (Quality M anagement) การออกแบบงาน (Job Design)



276

การบริหารการดำเนินงาน (Operations M anagement) การออกแบบสถาน 
ประกอบการ (Facility Design) เป็นต้น

๐ วิชาแทนหส้ฑของวิศวกรรมอุดสๆหการที่สนับสนุนหน้าที่การดำเนินงานของ 
ว ิศ ว ก ร อ ุด ส าห ก าร  ต ัว อ ย ่าง เช ่น  ก ระ บ ว น ก ารผ ล ิต  (Manufacturing 
ProcessH ศรษฐศาสตร์,วิศวกรรม (Engineering Economy) การวิเคราะห ์ 
ต้นทุนทางอุตสาหกรรม (Industrial Cost Analysis) การวิจ ัยการดำเนินงาน 
(Operations Research) เป็นต้น

o  วิชาบ?ณาทๆ?ความร ู้โดยเป ็นการเช ื่อมโยงความรู้ท ี่เร ียนมาท ั้งหมด ให้ 
ผ ู้เร ียนได้เห ็นภาพรวมของการเรียนรู้ ก ่อนที่จะจบการสืกษาออกไปทำงาน 
ห ร ือ ส ืก ษ าต ่อ ก ็ต าม  ซ ึ่ง เป ็น ว ิช าท ี่น อ ก เห น ือ จาก ก ารท ำโค รงงาน ท าง 
วิศวกรรมศาสตร์ (Senior Project) ที่มุ่งเน้นความสนใจเฉพาะเรื่อง

๐ วิชาสนับสนุนหน้าที่การดำเนินงานชองวิศวกรอุตุสาหการ เช ่นวิชาพื้นฐาน 
ทางวิศวกรรม วิชาพื้นฐานทางด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ เป็นต้น

ตังนั้นเพื่อให้หลักสูตรที,พ ัฒนาขึ้นใหม่สามารถสร้างบ ัณฑ ิตและแก้ป ัญหาท ี่เก ิดข ึ้นก ับ 
หล ักส ูตรเด ิมได ้อย ่างม ีประส ิทธ ิภาพ จ ึงได ้เสนอวิธ ีการจ ัดประสบการณ ์การเร ียนรู้ข ึ้น เพ ื่อจะ 
นำมาใช้ร ่วมกับหลักส ูตรปรับปรุงโดยมีรายละเอ ียดดังแผนภาพต่อไปนี้ ซ ึ่งได้แนบเอกสารเพื่อ 
อธิบายแผนภาพประกอบไว้ในตอนท้าย



การจัดประสบการณ์ 
การเริยนJ

การเรยน 
การสอน

การดำเนิน 
งานหลัก

กิจกรรมเสริม 
หลักสูตร

การเริยน 
การสอน

การดำเนิน 
งานรอง

กิจกรรมเสริม 
หลักสูตร

วิธการเริยนการสอน

การบรรยาย การเย่ียมชม 
สถานประกอบการ

การปฎบตการ การฝึกงาน

การทำ การสอนเป็นกลุ่ม -
โครงงาน ย่อยเฉพาะทัวช้อ

การ#มมนา การอภ้ปราย

การจัดอบรมเกิยวกิบจริยธรรม/ 
จรรยาบรรณ

วิธการเริยนการสอน

การบรรยาย การเย่ียมชม 
สถานประกอบการ

การปฎบตการ การฝึกงาน

การทำ การสอนเป็นกชุ่ม
โครงงาน ย่อยพทาะทวข้อ

การลัมมนา การอภปราย

1. การจัดทดสอบความJก่อนจบการสืกษา
2. โครงการแลกเปลี่ยนนิสิตกิ'บสถาบน 
การสืกษๆต่างประเทศ
3. การจัดนิทรรศการแสดงผลงานชองผู้เรียน
4. การจัดอบรมลัมมนาทั้งในด้านความร้ 
ทาง'วิชาการ การพัฒนาทักษะ และการพัฒนา 
ลักษณะนิลัยโดยการเจญวิทยากรภายนอกทั้ง 
ชาวใทยและต่างประเทศ

^ปแบบ

ลี่อการสอน

วิธีการวดและ 
ประเมนผล

1. สรางความร่วมมอกิบภาคอุตสาหกรรมในการสร้างผลงาน
2. ส่งเสริมให้ผู้เรียนทำหน้าที่เป็นผู้สอน
3. ส่งเสริม1ให้มีการทำโครงงาน'ในทุกราย'วชา
4. เปิดโอกาสให้ผู้เรียนใด้แสดงความคดเห็น
5. แจ้งวัตอุประสงค์ในการเรียน และแสดงความเาเอมโยง 
กิบเน้ือหาความผู้อ่ืนๆ

1. จัดเตริยมห้องปฎป็ตการและอุปกรณ์อย่างเหมาะสม 
และนำเทคโนโลยีมาใช้ในการเรียน2
2. มีการยกตัวอย่าง/กรณ์สืกษา/บทความทางวิชาการ 
ประกอบการสอน

1. การวัดผลโดยการทำโครงงาน และมีวักถามปากเปล่า
2. การมอบหมายงานที่หลากหลายอย่างเหมาะสม
3. การวัดผลโดยการสอบปฐป็ต
4. การสอบช้อเชียนและการสอบปากเปล่า ตามวัตอุประสงค์ 
ชองรายวํชาทั้นๅ

^ปแบบ 1. ผู้สอนเล่าประสบการณ์จริงสอดแทรก1นอทา
กิจกรรม 2. มีการทบทวนและส:[ปเนอทาไนแด่ละครั้ง(คาบ)

ล่อการสอน 1. ไซ้เอกสารทรีอตำราไนการเรียนเป็นภา»าอังกๆ»
2. ไท้เอกสารอ้างอิงทรีอแทล่งความผู้เทึ๋อการสืท»าเทั๋มเดิม

วิธีกา?วัดและ 1 . การทดสอบความJผู้เรียนอย่างสมาเสมอ
ประเนินผล 2. การทดสอบความผู้ชองผู้เรียนก่อนเรั้มเรียนไนเนอทานนๆ
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อธบๆยแผนภาพ

การดำเนินงานจัดประสบการณ์การเรียนรู้ให้แก่นิสิตแบ่งเป็น 2 ส่วนคือ
1) การดำเน ินงานหลัก เป ็นการดำเนินงานที่ต ้องมีฃ ึ้นเพื่อให้กระบวนการผลิตบัณฑิต 

ลามารถดำเนินงานได้
2) การดำเนินงานรอง เป็นการดำเนินงานที่ควรจะมีเพื่อส่งเสริมการดำเนินงานหลักให้มี 

ประสิทธิภาพมากขึ้น แต่ถ้าไม่มีก็ยังทำให้กระบวนการผลิตสามารถดำเนินต่อไปได้

การดำเน น งาน พ ลกั

การเรียนการสอน

การประเมินการเรียนการสอน แบ่งเป็น 4 ด้าน : - วิธีการเรียนการสอน
- รูปแบบกิจกรรมการเรียนการลอน 
-สื่อการสอน
- วิธีการวัดและประเมินผล

ก. วิธึการเรยนการสอน

1) ว ิธ ีก าร เร ียน ก ารส อ น ห ล ัก  ได ้แก ่ ก าร บ ร ร ย าย  (Lecture) ก ารป ฏ ิบ ัต ิก าร  
(Laboratory) และการทำโครงงาน (Project Work)

2) เพิ่มเติมการเรียนรู้ของนิสิตให้มีประสิทธิภาพมากขึ้นด้วยการพาไปเยี่ยมชมสถาน 
ประกอบการ (Field Trip) การแกงาน (Practice) และการเรียนรู้โดยใช้การสอน 
เป็นกลุ่มย่อยเฉพาะหัวข้อ (Tutorial)
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1) การสร้างความร่วมมือกับภาคอุตสาหกรรม เพื่อให้นิสิตได้สร้างผลงาน/โครงงาน 
และได้รับความรู้ในมุมมองที่กว้างขึ้น

2) การส ่งเสร ิมให ้ผ ู้เร ียนทำหน ้าท ี่เป ็นผ ู้ลอน หมายถ ึง เป ิดโอกาสให ้ม ืเร ียนได ้ 
อธิบาย/แสดงความคิดเห็น/สรุปประเด็นสำคัญในแนวคิดและความรู้ต ่างๆ ด้วย 
คัวเอง

3) การส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ทำโครงงาน ทั้งการทำโครงงานแบบเป็นกลุ่ม และการทำ 
แบ บเด ี่ยวอย ่างน ้อย 1 โครงงานต่อรายวิชา รวมถึงการสร้างความเช ื่อมโยง 
ความรู้โดยการสร้างโครงงานที่มืการบูรณาการความรู้หลากหลายลาชาความรู้

4) เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้แสดงความคิดเห็น โต้ตอบ ซักถาม และพัฒนาความกล้า 
ในการคิด

5) แจ้งวัตถุประสงค์ในการเรียน แสดงความเชื่อมโยงของเนื้อหาทั้งภายในวิชาและ 
ภายนอกวิชา และมีเค้าโครง (Outline) ของการสอนเพื่อให้ผู้เรียนสามารถเรียนได้ 
อย่างมีประสิทธิภาพ

ข. รูปแบบกจิกรรมการเรึยนการสอน

ค. ส์อการสอบ

1 ) มีการจัดเตรียมห้องปฏิป้ติการและอุปกรณ์ให้เหมาะสมกับการเรียนรู้ในแต่ละวิชา 
และนำเทคโนโลยีที่ทันสมัยมาเป็นเครื่องมือในการสอน

2) ม ีการยกค ัวอย ่างอธ ิบายเน ื้อหาได ้อย ่างซ ัดเจนและม ีความหลากหลาย รวมถึง 
การใช้กรณีส ืกษาเป็นคัวอย่างประกอบการสอน ซ ึ่งอาจจะเป ็นกรณีค ัวอย่างท ี่ 
สร้างขึ้นเองหรือเป็นกรณีที่เกิดขึ้นจริงก็ได้ ขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ที่ต้องการในแต่ 
ละเนื้อหาวิชา

3) การใช้บทความทางวิชาการในการสอน และเป็นบทความใหม่ๆ ที่น่าสนใจ
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ง. วิธึการวัดและประเมีนผลการเรียนรู้

า ) มุ่งเน้นการวัดผลโดยการทำโครงงานซึ่งจะมีการทำเป็นรายงานและนำเสนอ 
ผลงาน และมีการซักถามเพื่อทดสอบความรู้ความเข้าใจของผู้เรียน

2) การวัดผลโดยการมอบหมายงานที่หลากหลายอย่างเหมาะลม เช่น การให้ 
การบ้านเพื่อทบทวนความรู้ที่ได้เรียนมาในแต่ละคาบ การให้งานไปสืกษาค้นคว้า 
หาข้อมูล รวมถึงการทำโครงงานซึ่งเป็นสิ่งสำคัญด้วย

3) การวัดผลโดยการปฏิบัติสำหรับการเรียนการสอนแบบปฏิบัติการ ซึ่งจะทำให้ 
ผู้เรียนมีความตั้งใจในการเรียนรู้ และเพิ่มพูนความรู้ความเข้าใจได้มากขึ้น

4) การวัดผลโดยการลอบข้อเขียน (แต่ไม่ได้มุ่งเน้นความสำคัญมากเท่ากับหลักสูตร 
เดิม จะใช้การวัดผลแบบนี้ตามวัตถุประสงคัไนแต่ละเนื้อหาวิชานั้นๆ)

กัจกรรมเสรีมหล้กสูตร

กิจกรรมเลรีมหลักสูตรที่จะช่วยเสริมสร้างด้านคุณธรรมจริยธรรมให้แก่ผู้เรียน เป็นการยาก 
ท ี่จะให ้ผ ู้เร ียนมีอย่างท ันท ีท ันใด เพราะค ุณ สมบ ัต ิด ้านน ี้ต ้องอาศ ัยการปล ูกฝ ังจนเก ิดเป ็นการ 
ยอมรับในทัศนคตินั้นๆ และประพถุติจนเป็นลักษณะนิสัย ดังนั้นจึงเป็นรูปแบบของกิจกรรมเสริม 
หลักสูตรที่จะเป็นจุดเริ่มต้นในการปลูกฝังและถือว่าภาควิชาฯ ได้ให้ความสำคัญกับการส่งเสริมใน 
ด้านนี้ โดยรูปแบบกิจกรรมเป็นลักษณะของการจัดอบรมสัมมนาในด้านจริยธรรม/จรรยาบรรณ 
โดยการเชิญวิทยากรจากภายนอกมาให้ความรู้และกระตุ้นให้เกิดการคิดตามอย่างเหมาะลม
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การดำเน ินงาฆ?อง

การเรียนการสอน

ก. วธึการเรียนการสอน: เซ่นเดียวกับการดำเนินงานหลัก 

ข. รูปแบบกจกรรมการเรียนการสอน

1) การส ่งเสริมให้ผ ู้ลอนเล่าประลบการณ์สอดแทรกในเน ื้อหาความรู้ เพ ื่อเพิ่มพูน 
ประลบการณ์จริงในการแก้ปัญหาต่างๆ ให้กับผู้เรียน

2) ผ ู้ลอนมีการทบทวนและสรุปเน ื้อหาในการสอนแต่ละครั้ง เพ ื่อให ้ผ ู้เร ียนเก ิด 
ความคิดรวบยอดได้

ค. ส์อการสอน

1) การใช้เอกสาร หรือตำราประกอบการเรียนเป็นภาษาอังกฤษ
2) มีการให้เอกสารอ้างอิงหรือแหล่งความรู้ที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหา เพื่อให้ผู้เรียนได้ไป 

สืกษาหาความรู้เพิ่มเติม

ง. วธึการจัดและประเมนผลการเรียนรู้

1) มีการทดสอบความรู้ของผู้เรียนอย่างสมํ่าเสมอ เพื่อให้ผู้เรียนมีความกระตือรีอร้น 
อยู่ตลอดเวลา

2) มีการทดสอบความรู้ของผู้เรียนก่อนจะเรมเรียนเนื้อหา เพื่อช่วยให้ผู้เรียนรู้ถึงขีด 
ความรู้ความสามารถของตนเอง และช่วยให้ผู้สอนรู้ว่าควรจะจัดรูปแบบการสอน 
เป็นแบบใด
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กิจกรรมเสรีมหฟิกสูตร

1) การจัดทดสอบความรู้ก ่อนจบการสืกษา เพ ื่อเป ็นการเตรียมความพร้อมของผู้เร ียน 
ก่อนจะออกไปทำงาน และเป็นการทบทวนความรู้สำหรับผู้ที่จะสืกษาต่อ กลุ่มความรู้ 
ที่จะมีการจัดทดสอบ ได้แก่ ความรู้ทางสาขาวิชาวิศวกรรมอุตสาหการ ความรู้ทาง 
ภาษาอ ังกฤษ เป็นต้น

2) โครงการแลกเปลี่ยนนิสิตกับสถาบันการสืกษาต่างประเทศ สำหรับกิจกรรมนี้อาจจะ 
ไม่ส่งผลกับผู้เรียนทุกคนได้ เพียงแต่เป็นกิจกรรมที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนที่มีความสนใจ 
ได้เรียนรู้ในสังคมที่กว้างขึ้นในระดับนานาชาติ

3) การจัดโครงการนิทรรศการแสดงผลงานของผู้เรียน เป็นการจัดแสดงผลงานในทุกๆ 
รายวิชาขึ้น เพื่อเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้แลกเปลี่ยนความรู้ซึ่งกันและกัน และได้พัฒนา 
ทักษะในหลายๆ ด้าน เช่น การนำเสนอผลงาน การทำงานร่วมกับผู้อื่น เป็นต้น

4) การจัดอบรมสัมมนาความรู้จากวิทยากรภายนอกทั้งชาวไทยและชาวต ่างชาติ โดย 
ส่งเสรีมให้เนื้อหาของการจัดอบรมมีทั้งด้านความรู้ทางวิชาการ การพัฒนาทักษะ และ 
การพัฒนาลักษณะนิสัย
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ภาคผนวก ข
แผนการสืกษาและรายวชาของหล้กสูตรภาควชาฯ บัจจุบัน

แผนการสืกษาหลักสูตรระดับปริญญาตรี

ปีที่ 1 ภาคการสืกษาที่ 1 ปีที่ 1 ภาคการสืกษาที่2
หน่วยทิต หน่วยทิต

2103105 Engineering Drawing 2 2104100 Machine Tool Operations and 3
Fundamental Fabrications

2301107 Calculus I 3 2109101 Engineering Materials 3
2302127 General Chemistry 3 2110101 Computer Programming 3
2302163 General Chemistry Laboratory 1 2301108 Calculus II 3
2304107 General Physics I 3 2304108 General Physics II 3
2304183 General Physics Laboratory I 1 2304184 General Physics Laboratory II 1
5500115 Foundation English I 3 5500116 Foundation English II 3

16 19

ปีที่ 2 ภาคการสืกโ'ทที่ 1 ปีท่ี ? ภาคการสืกษาที่ ?
หน่ายทิต หน่วยทิต

2103204 Descriptive Geometry 2 2103212 Dynamics 3
2103211 Statics 3 2103231 Mechanics of Materials I 3
2104200 Manufacturing Processes 3 2104202 Manufacturing Process 3
2104201 Industrial Organization and 3 Analysis

Management 2301312 Differential Equation 3
2603284 Statistics for Physical Science 3 X X X X X X X General Education 3
X X X X X X X General Education 3 18

20
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แผนการสืกษาหลักสูตรระดับปริญญาตรี (ต่อ)

ปีที่ 3 ภาคการสืกษาที่ 1 ปีที่ 3 ภาคการสืกษาที่ 2
หน่วยกิต หน่วยทิต

2103295 Basic Thermodynamics for 3 2102391 Electrical Engineering I 3
Non-ME 2102392 Electrical Engineering 1

2104301 Quality Control 3 Laboratory I
2104311 Introduction to Safety 3 2103351 Fluid Mechanics I 3

Engineering 2103393 Mechanical Engineering 1
2104303 Engineering Economy 3 Laboratory for Non-ME
2104304 Industrial study 1 2104305 Introduction to Operations 3
2104308 Method Study 2 Research
X X X X X X X Approved Elective 3 2104309 Work Measurement 2

la 2104310 Engineering Statistics 3
X X X X X X X Approved Elective 3

1â
ปีท่ี 3 ภาคฤตร้อน

2100301 Engineering Practice 2
2

ปีที่ 4 ภาคการสืกษ•าท่ี 1 ปีท่ี 4 ภาคการสืกษาท่ี 2
หน่วยทิต หน่วยทิต

2102491 Electrical Engineering II 3 2104404 Industrial Plant Design 3
Electrical Engineering 2104405 Industrial and Commercial 3

2102492 Laboratory II 1 Laws
Planning for Production and 2104499 Industrial Engineering Project 3

2104401 Control 3 X X X X X X X Approved Elective 4
2104458 Automation 3 X X X X X X X Free Elective 3
2104402 Industrial Cost Analysis and 3 15

Budgeting
2104403 Uses of Computer in Industrial 2

Engineering
X X X X X X X Approved Elective 3

18
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แ ผ น ก ารส ืก ษ าห ล ัก ส ูต รระด ับ ป ร ิญ ญ าโท

ภาคการสืกษาที่ 1 ภาคการสืกษาที่?
หน่วยทิต หน่วยทิต

2 1 0 4 6 0 6 A dvanced Industrial 3 21046XX Compulsory Elective 3
Organization and M anagement 2104XXX Electives 6

21046XX Compulsory Elective 3 9
2104XXX Electives 6

12

ภาคการสืกษาที่ 3 ภาคการสืกษาที่ 4
หน่วยทิต หน่วยทิต

2 1 0 4 7 3 9 Seminar in Industrial ๓ * 21 0 4 8 1 1 Thesis 6
Engineering 6

2104XXX Electives 3
21 0 4 8 1 1 Thesis 6

y
ทพายถึงเป็นวิชาบังคับที่ไม่นับหน่วยทิตให ้เป็นส่วนหนึ่งของหลักสูตร
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แ ผ น ก าร ส ืก ษ าห ล ัก ส ูต รร ะ ด ับ ป ร ิญ ญ าเอ ก  แ บ บ 1

ภาคการถึกษาที่ 1 ภาคการถึกษาที่2
หน่วยทิต หน่วยทิต

2104781 Doctoral Seminar in Industrial (D* 2104782 Doctoral Seminar in Industrial or
Engineering 1 Engineering 2

2104828 Dissertation 3 2104828 Dissertation 9
3 9

ภาคการถึกษาที่ 3 ภาคการถึกษาที่ 4
หน่วยทิต หน่วยทิต

2104783 Doctoral Seminar in Industrial (D* 2104784 Doctoral Seminar in Industrial or
Engineering 3 Engineering 4

2104828 Dissertation 9 2104828 Dissertation 9
9 9

ภาคการถึกษาที่ 5 ภาคการถึก!!ทที่ 6
หน่วยทิต หน่วยทิต

2104785 Doctoral Seminar in Industrial (D* 2104786 Doctoral Seminar in Industrial or
Engineering 5 Engineering 6

2104828 Dissertation 9 2104828 Dissertation 9
9 9

‘ หมายถึงเป็นวิชาบังคับที่ไม่นับหน่วยทิตให้เป็นส่วนหนึ่งของหลักสู อร
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แผ น ก าร ส ืก ษ ๆห ล ัก ส ูต รร ะ ด ับ ป ร ิญ ญ าเอ ก  แ บ บ 2(1)

ภาคการสืกษาที่ 1 ภาคการสืกษาที่2
หน่วยกิต หน่วยทิต

2104781 Doctoral Seminar in Industrial (U* 2104782 Doctoral Seminar in Industrial (D*
Engineering 1 Engineering 2

2104606 A dvanced Industrial 3 21046XX Compulsory Elective 3
Organization and M anagement 2104XXX Electives 9

21046XX Compulsory Elective 3 2104739 Seminar in Industrial (D*
2104XXX Electives 6 Engineering

12 12

ภาคการสืาษาที่ 3 ภาคการสืกษาที่ 4
หน่วยกิต หน่วยทิต

2104783 Doctoral Seminar in Industrial (D* 2104784 Doctoral Seminar in Industrial (D*
Engineering 3 Engineering 4

2104828 Dissertation 12 2104828 Dissertation 12
12 12

ภาคการถึกพาที่ 5 ภาคการสืกษาที่ 6
หน่วยถึต หน่วยทิต

2104785 Doctoral Seminar in Industrial (1)* 2104786 Doctoral Seminar in Industrial (1)*
Engineering 5 Engineering 6

2104828 Dissertation 12 2104828 Dissertation 12
12 12

* หมายถึงเป็นวิชาบังคับทีไ่ม่นับหน่วยทิตให้เป็นส่วนหน่ึงของหลักสู รๆร
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รายวิชาหลักสูตรระดับปริญญาตรี

รายวชิาหมวดวชิาสกิษาทัว่ไป (General Education)
1. กลุ่มวิชาสิกษาทั่วไป
5500115 Foundation English I 3(2-2-5)

2. รายวิชาพนฐานทางวิทยาศาสตร์แสะคณตศาสตร์
(Basic Science and Mathematics)

5500116 Foundation English II 3(2-2-5) 2301103 Calculus I (6-0-3)3
xxxxxxx Social S c ience  (3) 2301104 Calculus II (6-0-3)3
xxxxxxx Humanity (3) 2302127 General Chemistry (6-0-3)3
xxxxxxx S cience  an d  M athem atics (3) 2302163 G eneral Chemistry Laboratory (0-3-0)1
xxxxxxx Interdisciplinary (3) 2304103 G eneral Physics I (6-0-3)3

2304104 G eneral Physics II (6-0-3)3
2304183 G eneral Physics Laboratory I (0-3-0)1
2304184 General Physics Laboratory II (0-3-0)1 
2603284 Statistics for Physical S cience 3(3-0-6)

รายวชิาเฉพาะสาขา (Area of Concentration)
3. รายวิชาพี่นฐานทางวิศวกรรม

(Basic Engineering)
2100301 Engineering Practice-0)2 18(0- 

2103105 Engineering Drawing Fundamental(2-3-1)2 
2103211 Statics(6-0-3)3
2104100 M achine Tool O perations and  Fabrication 

3)2-3(4-
2104201 Industrial Organization and  M anagem ent 

(6-0-3)3
2109101 Engineering Materials(6-0-3)3 
2110103 C om puter Program m ing-Pascal(6-0-3)3

4. รายวิชาแกนของภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ (Department Core Course)
วิชาบังคับ วิชาเลือกบังคับ

2102391 Electrical Engineering I (6-0-3)3 2104203 Engineering M anagem ent (6-0-3)3
2102392 Electrical Engineering Laboratory I 2104306 Motion and  Time study  3(2-3-4)

1(0-3-0) 2104312 Quality A ssurance 3(3-0-6)
2102491 Electrical Engineering II (6-0-3)3 2104371 Safety in ทาan-M achine-Environment System
2102492 Electrical Engineering Laboratory II (4-3-2)3

1 (0-3-0) 2104391 Materials Technology I (4-3-2)3
2103204 Descriptive Geometry 2(1-3-2) 2104406 Industrial Plant Operation (4-3-2)3
2103212 Dynamics 3(3-0-6) 2104451 Principle of M anagem ent Science (6-0-3)3
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ร าย ว ิช าห ล ัก ส ูต รระด ับ ป ร ิญ ญ าต ร ี (ต ่อ)

รายวชิาเฉพาะสาขา (Area of Concentration)
4. รายวิ1ชานทนของภาควิชาวิศวกรรมอุดสาหทาร (Department Core Course)

วิชาบังคับ วิชาเลือกบังคับ
2103231 M echanics of Materials I 3(3-0-6) 2104452 Introduction to System s Engineering (4-3-2)3
2103295 Basic Thermodynamics for Non-ME 

3(3-0-6)
2103351 Fluid Mechanics I 3(3-0-6)
2103393 Mechanical Engineering Laboratory 

for Non-ME 1 (0-3-0)
2104200 Manufacturing Processes 3(2-3-4) 
2104202 Manufacturing Process Analysis 

3(2-3-4)
2104301 Quality Control 3(3-0-6)
2104303 Engineering Economy 3(3-0-6)
2104304 Industrial study 1 (0-3-0)
2104305 Introduction to Operations Research 

3(3-0-6)
2104308 Method Study 2(1-3-2)
2104309 Work Measurement 2(1-3-2)
2104310 Engineering Statistics 3(3-0-6)
2104311 Introduction to Safety Engineering 

3(3-0-6)
2104401 Planning for Production and Control 

3(3-0-6)
2104402 Industrial Cost Analysis and Budgeting

3(3-0-6)
2104403 U ses of Computer in Industrial 

Engineering 2(1-3-2)
2104404 Industrial Plant Design 3(3-0-6)
2104405 Industrial and Commercial Laws 

2(2-0-4)
2104458 Automation 3(2-3-4)

2104454 Quantitative analysis for marketing 
M anagem ent (6-0-3)3

2104455 Human Relations in Industry (6-0-3)3
2104456 Ergonomics (4-3-2)3
2104457 Tool Engineering (4-3-2)3
2104459 Value Engineering (6-0-3)3
2104461 M aintenance M anagem ent (6-0-3)3
2104462 Packaging and  Packaging Materials 3(3-0-6)
2104463 Project Feasibility Study (6-0-3)3
2104464 Physical Properties D evelopm ent of 

Engineering Metals (4-3-2)3
2104465 Foundry Technology (4-3-2)3
2104466 Welding Technology (4-3-2)3
2104467 Safety M anagem ent (6-0-3)3
2104468 Safety in Engineering Work (2-6-1 )3
2104469 Industrial Hygiene (4-3-2)3
2104493 Special problem s in Industrial Engineering III 

(4-3-2)3
2104494 A dvanced Topics in Industrial Engineering III 

(6-0-3)3
2104468 Safety in Engineering Work (2-6-1 )3
2104469 Industrial Hygiene (4-3-2)3
2104493 Special problem s เท Industrial Engineering III 

(4-3-2)3
2104494 A dvanced Topics in Industrial Engineering III 

(6-0-3)3
2104495 A dvanced Topics เท Industrial Engineering I 

(6-0-3)3
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ร าย ว ิช าห ล ัก ส ูต รระด ับ ป ร ิญ ญ าต ร ี (ต ่อ)

รายวชา1ฉพาะสาขา (Area of Concentration)
4. รายวิชานกนของภาควิชาวิศวกรรมธุตสาททาร (Department Core Course)

วิชาบังคับ วิชาเลือกบังคับ
2104499 Industrial Engineering Project (3-6-0)3 2104496 A dvanced Topics in Industrial Engineering II 

(6-0-3)3
2104497 Special problem s in Industrial Engineering I 

(4-3-2)3
2104498 Special problem s เท Industrial Engineering II 

(4-3-2) 3
2104512 Production and O perations M anagem ent 

Information System s 3(3-0-9)
2104513 Industrial Engineering Integration (9-0-3)3

รายว ิช า เล ือ ก บ ังด ับ ห ล ัก ส ูต ร ร ะ ด ับ ป ร ิญ ญ าต ร ีท ี่เป ิด ส อ น โด ย ภ าค ว ิช าอ ื่น ๆ

1. รายวิชาทางด้านการผลิฅ 2102330 Feedback  Control System s
2102434 Industrial Control and  Instrumentation
2104505 Introduction to Optimization Techniques
2103302 Engineering M easurem ents
2103311 M achine Design 1
2103312 M achine Design 2
2103407 Industrial Control
2103474 Total Productive M aintenance
2103477 Design of Industrial Piping
2103479 Automotive Manufacturing
2103480 Body Engineering
2103481 Automotive Engineering
2103483 Paint Engineering
2103530 Industrial Robots 1
2103555 Engine Emissions and  Control
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ร าย ว ิช า เล ือ ก บ ังค ับ ห ล ัก ส ูต ร ร ะ ด ับ ป ร ิญ ญ าต ร ี ท ี่เป ิด ส อ น โด ย ภ าค ว ิช าอ ื่น ๆ  (ต ่อ)

1. รายวิชาทางด้านการผลิต (ต่อ) 2105430 Particle Technology
2105456 Introduction to Polymer Science
2105458 Principle of Fibre and  Textite Engineering
2105479 Polymer Engineering
2106221 Introduction to Mining Engineering
2109222 Principles of Metallurgical O perations
2109306 Chem ical Metallurgy
2109412 Metallurgy of Metal Joining
2109413 Refractory Materials
2109415 Electroplating
2109416 Ironmaking and  Steelm aking
2109418 Mould and  Die Design
2109430 Corrosion of Metals
2109440 M echanical Metallurgy
2109441 M echanical Metallurgy Lab
2109442 Metal Forming 1
2109443 Metal Forming 2
2110212 Assem bly L anguage Programm ing
2110301 Introduction to Discrete Structures and  Computation
2110332 System s Analysis and  Design

2. รายวิชาทางด้านการจัดการ 2101454 Construction M anagem ent
2602314 Office M anagem ent
2602323 B usiness R esearch
2602330 Human R esource M anagem ent
2602331 Personnel M anagem ent
2605311 Principle of Marketing
2605411 Sales M anagem ent
2803428 Advertis R esearch
2940101 Principle of Econom ics 1
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ร าย ว ิช า เล ือ ก บ ังค ับ ห ล ัก ส ูต ร ร ะ ด ับ ป ร ิญ ญ าต ร ี ท ี่เป ิด ส อ น โด ย ภ าค ว ิช าอ ื่น ๆ  (ต ่อ)

2. รายวิชาทางด้านความ 2101331 Fundam entals of Traffic Engineering
ปลอดภัยในการทำงาน 2105480 Safety in Chem ical Operations

2107211 Introduction to Environmental Sanitation and
Engineering

2107441 Air Pollution Control
2107448 Vibration and  Noise Control
2107492 Industrial W ater Pollution Control
2107493 Introduction to Environment Im pact Evaluation
2107494 Industrial W ater Supply W astew ater Treatm ent
2741339 Introduction to Industrial Psychology

ร าย ว ิช าห ล ัก ส ูต รระด ับ ป ร ิญ ญ าโท

การแบง่กลุม่ของรายวชิา รายวชิา
1. รายวิชาบังคับ 2104606 A dvanced Industrial Organization 

and  M anagem ent 3(3-0-9)
2104739 Sem inar in Industrial Engineering 

1(1-0-3)*
* หมายทิงประเมินผลเป็นผ่านหรือไม่ผ่าน (ร/บ) และไม่นับ 

หน่วยทิต
2. รายวิชาเสิอกบังคับ 2104612 Com puter Simulation Technique 3(3-0-9) 

หริอ
2104613 Principle of Optimization 3(3-0-9)
2104603 A dvanced Quality Control 3(3-0-9) หริอ 
2104627 Product and  Production Design 3(3-0-9)
2104671 A dvanced Work Design 3(2-3-7) หริอ 
2104677 Sem inar in Safety Engineering 3(2-3-7)
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ราย ว ิช าห ล ัก ส ูต รระด ับ ป ร ิญ ญ าโท  (ต ่อ)

การแบง่กลุม่ของรา«วชิา รายวชิา
3. ราย'วิชาเสิอก (สามารถเลือกข้ามกลุ่มกันได้)

กล'มการวิจัยดำเนินงาน (ODerations Research) 
2104609 Reliability Theory in Engineering 

3(3-0-9)
2104611 Inventory Analysis 3(3-0-9)
2104612 C om puter Simulation Technique 

3(3-0-9)
2104613 Principle of Optimization 3(3-0-9) 
2104615 Engineering Experimental Design

3(3-0-9)
2104618 Dynamic Programm ing 3(3-0-9) 
2104625 C om puterized Statistical Data 

Analysis 3(3-0-9)

กล่มวิศวกรรมการผลิต (Production Enaineerino) 
2104512 Production and  O perations

M anagem ent Information System s 
3(3-0-9)

2104603 A dvanced Quality Control 3(3-0-9) 
2104605 Quality Engineering T echniques 3(3-0-9) 
2104616 Activity Scheduling 3(3-0-9)
2104626 Materials and  Processing 3(3-0-9)
2104627 Product and  Production Design 3(3-0-9) 
2104630 Material Handling and  Industrial

M echanization 3(3-0-9)
2104642 Decision Support System s 3(3-0-9) 
2104644 A dvanced M aintenance M anagem ent 

3 (3-0-9)
2104711 A dvanced Manufacturing Engineering 

3(2-3-7)
2104719 Product Developm ent'for 

Competition 3(3-0-9)
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ราย ว ิช าห ล ัก ส ูต รระด ับ ป ร ิญ ญ าโท  (ต ่อ)

ก า ร แ บ ง่ ก ล ุม่ ข อ ง ร า ย ว ชิ า รา ย ว ชิ า

3. รายวิชาเสอิก (สามารถเลือกข้ามกลุ่มกนัได)้
กล่มการจัดการอตสาหกรรม 
(Industrial M anaaem ent)

2104601 Engineering Economic Analysis 
3(3-0-9)

2104622 M anagem ent and  Training for 
Engineering 3(3-0-9)

2104624 Factory an d  Production 
M anagem ent 3(3-0-9)

2104637 Coordination and  Communication 
3(3-0-9)

2104640 Decision Analysis in Engineering 
3(3-0-9)

2104648 Strategic Planning for Engineers 
3(3-0-9)

2104723 Artificial Intelligence for Industrial 
Engineering 3(3-0-9)

2104741 Com parative Engineering 
M anagem ent 3(3-0-9)

2107744 Perform ance M easurem ent for 
m anufacturing and  Servicing 
Industries 3(3-0-9)

2602611 Organizational Behavior 3(3-0-9)
2605501 Marketing M anagem ent 3(3-0-9)

กล่มวิศวกรรมความปลอดภัยและการยศาสตร์ 
(Safetv Enaineerina and  Eraonomics)

2104671 A dvanced Work Design 3(2-3-7)
2104677 Sem inar in Safety Engineering 3(2-3-7)
2104771 Cognitive Ergonom ics 3(3-0-9)
2104772 R esearch Methodology in 

Ergonom ics 3(3-0-9)
2107632 Environmental Im pact A ssessm en t 

2(2-0-6)
2107636 Industrial Hygiene Practices 3(3-0-9) 
2707705 Industrial Psychology 3(3-0-9)
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ภๆคผนวก ค
ผลการวเคราะหแ์ละประเมนห'รกัสตูรปจัจบุนั

1. ผลการวเิคราะหแ์ละประเมนิหลกัสตูรระรบัปรญึญาตรปึจัจบุนั

ผลการประเมินหลักสูตรท่ีได้จากการดำเนินงานตามหัวข้อท่ี 3.3.า การวิเคราะห์และ 
ประเมินหลักสูตรปัจจุบัน ลามารถสรุปได้เป็น 2 ส่วนคือ ผลการประเมินบัณฑิต และผลการ 
ประเมินหลักสูตร ซ่ึงผลการประเมินท่ีได้จะนำไปส่ประเด็นปัญหาท่ีผู้พัฒนาหลักสูตรควรให้ความ 
สนใจ และหาวิธีการเพ่ือแก!ขต่อไป

1.1 ผลการประเมนิบณัฑติระรบัปรญึญาตรึ

ผู้ท่ีทำหน้าท่ีประเมิน ลักยภาพของบัณฑิตแบ่งได้เป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ ผู้ว่าจ้างหรือธุรกิจ 
อุตสาหกรรม และสถาบันการสืกษ'าระดับสูง โดยแสดงรายละเอียดและผลการดำเนินงานได้ดังน้ี

1.1.1 ผ ล ก า รป ระ เม นิ บ ณั ฑ ติ  ะ ผ ูว้ า่ จ า้ ง ห ร อื ธ รุ ก จิ อ ตุ ส า ห ก ร ร ม

ค ว า ม ค ิด เห ็น ท ี่ไ ด ้ม า จ า ก ก า ร ส ่ง แ บ บ ส อ บ ถ า ม  ก า ร ล ัม ภ าษ ณ ์แ บ บ ต ัว ต ่อ ต ัว แ ล ะ แ บ บ  

กล ุ่ม  (ในท ี่น ี้ก าร ส ัม ภ าษ ณ ์แบบก ล ุ่ม  ห ม าย ถ ึง  ก าร จ ัด ส ัม ม น าผ ู้ว ่าจ ้าง ) น อ ก จ าก น ั้น ผ ู้ว ิจ ัย ย ังได้เข ้า 

ร ่ว ม ก า ร ส ัม ม น า ท ี่จัดข ึ้น โด ย สำนักง า น ค ณ ะ ก ร ร ม ก า ร ก า ร อ ุด ม ค ืก ษ า  เม ื่อ ว ัน ท ี่ 19 พ ฤ ศ จ ิก า ย น  

2546 เพ ื่อ เก ็บ ข ้อ ม ูล เพ ิ่ม เต ิม  จำน วน ข ้อม ูลท ี่รวบ รวมได้ม าจ าก ว ิธ ีก าร เก ็บ ข ้อ ม ูล แ บ บ ต ่าง ๆ  ต ังนี้

ผูท้มสิว่นไดส้ว่น 
เสยิรบัหลกัสตูร วธิกีารเกบ็ขอ้มลู พ ท น ุ«่ ต วั « ท ง

ผู้ว่าจ้าง การส่งแบบสอบถาม ■  ได้รับกลับคืนมา 39 ชุด
การสัมภาษณ์แบบตัวต่อตัว ■  สัมภาษณ์4 คน
การสัมภาษณ์แบบกลุ่ม 
(หรือการสัมมนาผู้ว่าจ้าง)

■  ผู้เข้าร่วมสัมมนา 3 กลุ่ม จำนวน 11,7 
และ 14 คนตามลำตับกลุ่ม รวมเป็น 
จำนวน 32 คน

การเข้าร่วมสัมมนา
(จัดข้ึนโดยสำนักงาน
คณะกรรมการการ'อุดมคืกษา)

-ไม่มีข้อมูลตัวเลขจำนวนผู้เข้าร่วมสัมมนา-
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เม่ือเปรียบเทียบกับความต้องการท่ีกำหนดไว้ในเบ้ืองต้น (แสดงไว้ในตารางท่ี 4.7) 
พบว่าจำนวนข้อมูลท่ีรวบรวมได้เป็นไปตามเป้าหมายท่ีต้องการซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกับค่าทางสถิติ 
ท่ีคำนวณไว้ในตารางท่ี 4.6 ทำให้เช่ือม่ันได้ว่าในช่วงความเช่ือม่ัน 15% ข้อมูลท่ีได้มีความถูกต้อง 
ด้วยระดับความเช่ือม่ัน 95%

การเก็บข้อมูลจากหลายวิธีการทำให้การวิเคราะห์และสรุปผลการประเมินจำเป็นต้อง 
พิจารณาถึงความสอดคล้องกันของข้อมูลที่ได้ ซึ่งในการวิเคราะห์จะพิจารณาถึงความถี่ของข้อมูล 
ระดับความส ำ ค ัญ ของข้อมูล และระด ับความส ำ ค ัญ ของผู้ให ้ข ้อม ูลซ ึ่งพ ิจารณาจากวัยวุฒ ิและ 
คุณวุฒิ นำข้อมูลมาประมวลผลร่วมกัน และสรุปเป็นระดับความสำคัญของข้อมูลหรือแนวโน้มโดย 
ส่วนใหญ่ของข้อมูล ซึ่งจากการวิเคราะห์และประเมินผลพบว่า คุณสมบัติที,ส ำค ัญ ของบัณฑิตที่มี 
อยู่หร ือจ ุดแข ็งของบ ัณฑ ิต ผ ู้ว ่าจ ้างแต ่ละกล ุ่มม ีความค ิด เห ็น ท ี่ความสอดคล ้องก ัน  และเป ็น  
คุณสมบัติที่มีความส ำค ัญ อย่างเด่นชัด เมื่อเทียบกับคุณสมบัติอื่นๆ ที่ยังไม่สามารถสร้างความโดด 
เด่นให ้ผ ู้ว ่าจ้างมองเห ็นได้ นอกจากนั้นคุณสมบัติท ี่ส ำค ัญ ของบัณฑิตที่ควรปรับปรุงหรือจุดอ่อน 
ของบัณฑิต ผู้ว ่าจ้างก็ม ีความคิดเห็นที่ความสอดคล้องกันเช่นกัน โดยลามารถแยกความสำคัญ 
ของคุณสมบัติบัณฑิตที่เป็นจุดอ่อนได้เป็น 2 กลุ่มตามที่ผ ู้ว ่าจ้างมุ่งเน้นให้ความสำคัญ โดยสรุปผล 
การประเมินคักยภาพของบัณฑิตในมุมมองของผู้ว่าจ้างได้ดังตารางที่ ค-ใ

ตารางที่ ค -1 ผลการประเม ินศ ักยภาพของบ ัณฑ ิตในม ุมมองของผ ู้ว ่าจ ้าง

คณุสมบตัทิมีอึยู ่ (จดุแขง็) คณุสมบตัทิคีวรปรบัปรงุ (จดุออ่น)
สำค ัญ ท ี่ส ุดม ี 2 ด้านที่เด ่นชัด ได้แก่

- ม ีพ ื้นฐานความรู้ทางว ิชาการสาขา 
วิศวกรรมอุตลาหการด ีเย ี่ยม

- ม ีความสามารถในการเร ียนรู้ส ิ่งใหม ่ๆ

แบ่งเป็น 2 กล ุ่มตามระด ับความสำค ัญ  ได ้แก่ 
กล่มที่ 1 : ด ้านท ี่สำค ัฌท ี่สด ได้แก่

- ความ อดท น ผู้'งาน
- ความสามารถทางด ้าน ภาษ าอ ังกฤษ  

กล,มที่ 2 : ด้าน ท่ีสำคัณรองลงมา ได้แก่
- ความสามารถในการทำงานร ่วมก ับ ผู้อื่น
- ความสามารถในการค ิดว ิเคราะห ์อย ่าง  

เป็นระบบ
- ความ รู้และความลามารถในการ  

ดำเน ินงานเก ี่ยวก ับเคร ื่องม ืออ ุปกรณ  ์
เครื่องจักร และกระบวนการผลิตต ่างๆ

- ความลามารถในการประย ุกต ์ใช ้ความ รู้
- ทัศนคติ ความภาคภ ูม ิใจในอาช ีพ
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เนื่องจากไม่ลามารถเก็บข้อมูลโดยการสำรวจความคิดเห็นจากสถาบันการคิกษาระดับ 
สูงไดโดยตรง ผู้ว ิจ ัยจึงใช้การสำรวจความคิดเห็นจากการสัมภาษณ์อาจารย์ของภาควิชาฯ จำนวน 
15 ท่าน การสัมภาษณ์คิษย์เก ่าท ี่ไปคิกษาต่อต่างประเทศจำนวน 5 ท่าน และการคิกษาข้อมูลเดิม  
ของภาควิชาฯ ที่เคยมีการสำรวจข้อมูลในปี 2543 เป็นข้อมูลประกอบกัน

เมื่อทำการวิเคราะห์ข้อมูลทั้งหมดพบว่าคุณสมบัติที่เด่นชัดของบัณฑิตที่มีอยู่ และควร 
ปรับปรุงนั้นมีความลอดคล้องและเป็นไปในทิศทางเดียวกัน ดังนั้นจึงสามารถสรุปผลการประเมิน 
ดักยภาพของบัณฑิตในมุมมองของสถาบันการคิกษาระดับสูงได้ดังตารางที่ ค-2

1.1.2 ผลการประเมินปัณฟ้ต ะ สถาปันการสิกษาระดับสูง

ตารางที่ ค-2 ผลการประเมินดักยภาพของบัณฑิตระดับปริญญาตรีในมุมมองของ
สถาบันการคิกษาระดับสูง

คณุสมบตัทิ ีม่อิยู ่ (คดุแขง็) คณุสมบตัทิีค่วรปรบัปรงุ (คดุออ่น)
- พื้นฐานความรู้ทางวิชาการสาขาวิศวกรรม 

อุตสาหการ
- มีความลามารถในการเรียนรู้สิ่งใหม่ๆ

- ความใฝ่รู้ ความกระตือรีอร้นในการแสวงหา 
ความรู้ ความพยายามในการพัฒนาตนเอง

- ความสามารถในการคิดวิเคราะห์วิจารณ  ์
คิดริเริ่มสร้างสรรค์ และคิดเชิงองค์รวม

1.2 ผลการประเมนิหลกัสตูรระดบัปรญิญาตรี

ผู้ท ี่ทำหน้าที่ประเมินหลักสูตรแบ่งได้เป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ ผู้เรียน อาจ ารย ์ และข้อบังดับ/ 
มาตรฐานต่างๆ โดยจะแบ่งมุมมองในการประเมินเป็น 3 ด้านใหญ่ๆ คือ โครงสร้างหลักสูตรและ 
แผนการคิกษา รายวิชาและเนื้อหาวิชา และการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ให้แก่ผู้เรียน โดยแสดง 
รายละเอียดและผลการดำเนินงานได้ดังต่อไปนื้

1.2.1 ผลกๆ?ประเมนิหลกัสตู? ะ ผ ู้เรยีน

ความคิดเห็นที่ได้มาจากแบบลอบถามประเมินรายวิชาของภาควิชาฯ ที่ให้ผู้เรียนเป็นผู ้
ประเมินรายวิชาที่ได้เรียนผ่านมาในเทอมนั้นๆ โดยพิจารณาข้อมูลตั้งแต่ปี 2544 - 2546 เทอมต้น 

นอกจากนั้นความคิดเห็นยังได้มาจากการสัมภาษณ์ผู้เร ียนแบบกลุ่มในระดับชั้นปีที่ 3 
และ 4 รวมเป็นจำนวน 25 คน โดยแยกเป็นกลุ่มที่ 1 นิสิตชั้นปีที่ 3 จำนวน 8 คน กลุ่มที่ 2 และ 3 
เป็นนิสิตชั้นปีที่ 4 จำนวน 9 และ 8 คนตามลำดับ
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การเก็บข้อมูลจากหลายวิธีการทำให้การวิเคราะห์และสรุปผลการประเมินจำเป็นต้อง 
พิจารณาถ ึงความสอดคล้องก ันของข้อม ูลท ี่ได ้ ซ ึ่งในการว ิเคราะห ์จะพ ิจารณาจากความถี่ของ 
ข้อม ูล ระด ับ ค วาม ส ำค ัญ ข อ งข ้อม ูล  น ำข ้อม ูลม าป ระม วลผ ลร ่วม ก ัน  และสร ุป เป ็นระด ับ  
ความสำคัญของข้อมูลหรือแนวโน้มโดยส่วนใหญ่ของข้อม ูล จากการวิเคราะห ์และประเม ินผล  
พบว่า ข้อมูลที่ได้จากแบบสอบถามประเมินรายวิชาของภาควิชาฯ มีความสอดคล้องและเป็นไปใน 
ทิศทางเดียวกับผลที่ได้จากการสัมภาษณ์โดยสรุปผลการประเมินหลักสูตรในมุมมองของผู้เรียนได้ 
ดังตารางที่ ค-ร

ตารางที่ ค-ร ผลการประเมินหลักสูตรปริญญาตรีในมุมมองของผู้เรียน

1. ผลการประเมนิดา้นโครงสรา้งหลกัสตูร
- จำนวนหน่วยทิตรวมทังหมด จำนวนหน่วยทิตในแต่ละหมวดวิชา และจำนวนแยกในแต่ละวิชา 

เหมาะสมดีแล้ว
- ลำดับวิชาในแผนการสืกษาดีอยู่แล้ว ยกเว้นแต่วิชาการใช้คอมพิวเตอร์ในงานวิศวกรรมอุตสา 

หการ ( U ses of Computer in Industrial Engineering) ทีควรย้ายไปสอนก่อนการไปแกงาน 
เพื่อสามารถน่าความรู้ไปใช้ประโยชน์ในช่วงการแกงานได้

- หลักสูตรฯ ควรมีการแยกสาขาวิชาให้ผู้เรียนได้เห็นแนวทางในการสืกษาฃองตนเอง
2. ผลการประเมนิดา้นรายวชิาและเน ึอ๋หาวชิา
- วิชาในภาค :

■  ควรมุ่งเน้นทางด้านเทคโนโลยีให้มากขึ้น
■  บางวิชาควรมีการรวมกัน เช่นวิชาการสืกษาวิธีทำงาน (Method Study) และวิชาการ 

วัดผลงาน (Work Measurement)
■  บางเนื้อหาควรบังคับให้นิสิตได้เรียนรู้ เช่น ความรู้ด ้านการยศาสตร์(Ergonomics) 

วิศวกรรมการซ่อมบำรุง (Maintenance Engineering) เป็นต้น
■  ควรมีวิชาที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้บูรณาการความรู้ที'เรียนมา ก่อนจบไปทำงาน
■  เนื้อหาและจำนวนวิชาเลือกมีมากดีอยู่แล้ว แต่ถ้าลามารถเรียนวิชาที่สอนในระดับ 

ปริญญาโทได้ด้วยก็จะดี เพราะเห็นว่ามีหลายวิชาที่น่าเรียน
- วิชานอกภาค :

■  นิสิตไม่เห็นถึงความจำเป็นในการเรียนรู้วิชาวิศวกรรมไฟฟ้า 2 (Electrical Engineering 2)
■  บางวิชาควรมีการรวมกัน เช่นวิชากลศาสตร์วิศวกรรม 1 (Statics) และวิชาพลศาสตร์ 

(Dynamics) เป็นต้น
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ต ารางท ี่ ค -ร  (ต ่อ) ผ ล ก ารป ระ เม ิน ห ล ัก ส ูต รป ร ิญ ญ าต ร ีใน ม ุม ม อ งข อ งผ ู้เร ียน

3. ผสการประเมนิดา้,นการจดัประสบการณก์ารเรยีนร ู้
ภาพรวมของวิชาทั้งหมดที่เปิดสอนในหลักสูตรมีคะแนนโดยเฉลี่ย 3.67 คะแนน 

หมายความว่าการจัดประลบการณ์การเรียนรู้ให้แก่ผู้เรียนในด้านการเรียนการสอนอยู่ในเกณฑ  ์
ค่อนข้างดีถึงดี

การจัดประสบการณ์การเรียนร ู้ท ี่ผ ู้เรียนพึงพอใจ การจัดประสบการณ์การเรียนร ู้ท ี่ควรปรับปรุง
-  การเรียนการสอนทำให้ผู้เรียนได้เห็นภาพ 

การทำงานจริง เซ่น การพาไปเยี่ยมชม 
โรงงาน การทำปฏิบัติการ (Lab) เป็นต้น

- อาจารย์ผู้ลอนมีความตั้งใจในการสอน
- อาจารย์ผู้สอนเล่าประสบการณ์ให้ฟัง ทำให  ้

ได้เห็นสถานการณ์จริงในการทำงาน
- มีการจัดอบรม และมีการเชิญวิทยากรจาก 

ภายนอกมาบรรยายให้ฟังเพื่อเพิ่มความรู้
- เนื้อหาวิชาทำให้ผู้เรียนเห็นภาพในการ 

นำไปใช้ในการทำงาน

-  ควรเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้รู้จักคิด ได้แสดง 
ความคิดเห็น และได้ลงมือปฏิบัติทั้งใน 
ห้องปฏิบัติการและภาคสนามจริงมากขึ้น

- การสอนทำให้ผู้เรียนไม่เห็นถึงวัตถุประสงค์ 
ของการเรียน จึงไม่กระตุ้นให้ผู้เรียนสนใจ

- การมอบหมายงานไม่เหมาะสม เซ่น 
ปริมาณงานที่มากไป เวลาในการทำงาน 
น้อยไป ช่วงเวลาในการลังงานไม่เหมาะสม 
การซ้อนทับกันหลายวิชา เป็นต้น

- ควรเพิ่มความใกล้ชิดระหว่างผู้เรียนและ 
อาจารย็ให้มากขึ้น

- เอกสารและสื่อการสอนควรปรับเปลี่ยนให  ้
ทันสมัยและเข้าใจง่าย

- อาจารย์ผู้สอนควรวิจารณ์งานของผู้เรียนว่า 
เป็นอย่างไร เพื่อให้ผู้เรียนเข้าใจถึงความ 
ผิดพลาด และทราบวิธีการแก้ไข

- ควรยกตัวอย่างกรณีคิกษา ซึ่งอาจจะ
เกิดขึ้นจริงมาประกอบการลอนก็ได้ โดยให  ้
ทำเป็นโจทย์และมีการอธิบายวิธีการ 
แก้ปัญหาที่เหมาะสมให้ผู้เรียนทราบด้วย

- เนื้อหาในการสอนรับซ้อนเข้าใจยาก และ 
บางวิชาเนื้อหาไม่ต่อเนื่องกัน ลำดับ 
เนื้อหาวิชาไม่ดี
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ความค ิดเห ็นมาจากการส ัมภาษณ ์อาจารย ์ของภาคว ิชาฯ จำนวน 15 ท่าน การจัด
ประชุมสัมมนาระดับภาควิชาฯ และการประชุมอาจารย์ในแต่ละกลุ่มวิชาย่อย (การแบ่งกลุ่มวิชา
ย่อยเป็นข้อมูลที่ได้มาจากการประชุมสัมมนาระดับภาควิชาฯ) จากการคิกษาและวิเคราะห์ข้อมูลที่
ได้ สามารถลรุปผลการประเมินได้ดังตารางที่ ค-4

ตารางที่ ค-4 ผลการประเมินหลักสูตรปริญญาตรีในมุมมองของอาจารย์

1. ผลการประเมนิดา้นโครงสรางหลกัสตูร___________________________ _ๆ_________________ ; ____________
- อาจารย์โดยส่วนใหญ่มีความพึงพอใจกันจำนวนหน่วยกิตรวม (145 หน่วยกิต)
- จำนวนหน่วยกิตในแต่ละหมวดวิชา ควรปรับปรุงให้หมวดวิชาที่กำลังเป็นที่ต้องการมีจำนวน

หน่วยกิตมากขึ้น
- ลำดับวิชาในแผนการคิกษาควรมีการปรับปรุงในบางวิชา ได้แก่

■  วิชาบังคับในภาคควรให้นิสิตได้เรียนรู้ภายในปีที่ 3 เพื่อให้นิสิตมีอิสระในการเลือกเรียนไป 
ในทางที่ตนเองชอบได้ในชั้นปีที่ 4

■  วิชาพื้นฐานทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ และวิชาพื้นฐานทางวิศวกรรมควรให้นิสิต 
ได้เรียนรู้ตั้งแต่ในปีที่ 1 และ 2 เพื่อเป็นการปูพื้นฐานเพื่อต่อยอดไปในวิชาอื่นๆ ได้

2. ผลการประเมนิดา้นรายวชิาและเนอหาวชิา
- วิชาในภาค :

■  ควรมีการรวมวิชากัน เซ่น วิชาการคิกษาวิธ ีทำงาน (Method Study) และวิชาการวัดผล 
งาน (Work Measurement)

■  ควรมีการแยกวิชากัน เซ่น แยกเนื้อหาทางด้านการจัดการคุณภาพออกจากควบคุม 
คุณภาพ แยกเนื้อหาวิชาการวิจัยการดำเนินงาน (Operations Research) ออกเป็น 2 
ส่วน เพื่อความเข้าใจเนื้อหาวิชามากขึ้น

■  บางเนื้อหาควรบังคับให้นิสิตได้เรียนรู้ เซ่น ความรู้ด้านการยศาสตร์ (Ergonomics) 
วิศวกรรมการซ่อมบำรุง (Maintenance Engineering) เป็นต้น

■  ควรมีวิชาที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้บูรณาการความรู้ที่เรียนมา ก่อนจบไปทำงาน
■  ปริมาณเนื้อหาและจำนวนวิชาเลือกเป็นที่พึงพอใจ และควรเปิดโอกาสให้วิชาปริญญาโทที ่

นิสิตสนใจสามารถเลือกเรียนได้ด้วย รวมทั้งเปิดโอกาสให้นิสิตปริญญาโทเลือกเรียนวิชา 
ปริญญาตรีได้ด้วยเซ่นกัน

1.2.2 ผลการประเมินหลักสูตร : อาจารย์
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2. ผลการประtมนืดา้นราซวชาและเนอหาวชา
- วิชานอกภาค :

■  วิชาวิศวกรรมไฟฟ้า 2 (Electrical Engineering 2) นิสิตอาจจะไม่จำเป็นต้องรู้เนื้อหา 
ทั้งหมดภายในวิชา จึงเห็นว่าควรมีการทบทวนเนื้อหาและแก้ไขให้เหมาะสม

■  วิชาเขียนแบบควรให้นิสิตได้เรียนในส่วนที่จะได้นำไปใช้งานได้จริง
3. ผลการประเมนดา้นการจดัประสบการณก์ารเรยนรู้
- การสอนควรเป็ดโอกาลให ผู้้เรียนได้รู้จักคิด ได้แสดงความคิดเห็น และได้ลงมือปฎิบ้ติทังใน 

ห้องปฏิบัติการและภาคสนามจริงมากขึ้น
- การสอนไม่ทำให้ผู้เรียนเห็นถึงวัตถุประสงค์ของการเรียน จึงไม่กระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความสนใจ 

ควรมีการอธิบายถึงภาพรวมของรายวิชาเพื่อให้ผู้เรียนได้เห็นถึงความสำคัญและการนำวิชา 
นั้นไปใช้งานได้

- การมอบหมายงานไห้ผู้เรียนควรปรับปรุงไห้เหมาะสมทั้งในด้านปริมาณงานและช่วงเวลาใน 
การมอบหมายงาน ไม่ให้เกิดการช้อนทับกันหลายวิชา ซึ่งจะเป็นภาระแก่ผู้เรียนได้

- ควรเพิ่มความใกล้ชิดระหว่างผู้เรียนและอาจารย์ให้มากขึ้นโดยมีการทำกิจกรรมร่วมกัน

ต ารางท ี่ ค -4  (ต ่อ) ผ ล ก าร ป ระ เม ิน ห ล ัก ส ูต รป ร ิญ ญ าต ร ีใน ม ุม ม อ งข อ งอ าจ าร ย ์

1.2.3 ผลการประเมนืหลกัสตูร : ขอ้บงลบัและมาตรฐานตา่งๆ

ข ้อบ ังค ับและมาตรฐาน ต ่างๆ ท ี่เล ือกมาในการประเม ินน ั้น เป ็นข ้อบ ังค ับและมาตรฐาน  
ท ี่เก ี่ยวข ้องก ับการออกแบบหลักส ูตรโดยตรง หมายถ ึง ข ้อบ ังค ับและมาตรฐานน ั้นๆ จะม ีผลบ ังค ับ  
ให ้โครงสร ้างหล ักส ูตร รายว ิชา เน ือหาว ิชา และการจ ัดประสบการณ ์การเร ียน ร ู้ให ้แก ่ผ ู้เร ียน ต ้อง  
เป ็นไปตามที่กำหนด ได้แก่

ระลบั ขอ้บงัลบัและมาตรฐานตา่งๆ
ระคับหน่วยงาน  
(บ ังค ับ ต ่อม ห าว ิท ยาล ัย / 
คณะ)

- ประกาศของสำน ักงานคณ ะกรรมการการอ ุดมส ืกษา (สกอ.)
- ข ้อบ ังค ับของจุฬาลงกรณ ์มหาวิทยาล ัย
- ข ้อบ ังค ับของคณะวิศวกรรมศาสตร์จ ุฬ าลงกรณ ์มหาว ิทยาล ัย

ระด ับสาขาว ิชาเฉพาะ  
(บ ังค ับต ่อภาคว ิชา)

- ข ้อบ ังค ับสภาวิศวกร (ว ่าด ้วยการร ับรองปริญ ญา
ประกาศนิยบ ัตร หร ีอว ุฒ ิบ ัตรเท ียบเท ่าปร ิญ ญ าในสาขา 
ว ิศวกรรมศาสตร ์พ .ศ.2543)

- มาตรฐานในการประกอบวิชาช ีพวิศวกรรม APEC-Engineer
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จากการสืกษาและวิเคราะห์ข้อมูลพบว่าหลักสูตรปัจจุบันมีความแตกต่างและความ 
ลอดคล้องกับข้อบังคับและมาตรฐานต่าง  ๆ ดังต่อไปน้ี (รายละเอียดของข้อบังคับและมาตรฐาน 
ต่างๆ  แสดงไว้ในภาคผนวก ข)

1) เปรียบเทียบหลักสูต?ของภาควิชาฯ กับข้อบังคับระดับหน่วยงาน ได้แก่ ประกาศ 
ของสำนักงานคณะกรรมการการอุดมสืกษา (สกอ.) ข้อบังคับของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย และ 
ข้อบังคับของคณะวิศวกรรมศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย แสดงผลการเปรียบเทียบได้ดังน้ี

ตารางท่ี ค-ร เปรียบเทียบหลักสูตรของภาควิชาฯ ระดับปริญญาตรี กับข้อบังคับระดับหน่วยงาน

หมายเหตุ : - ค่าตัวเลขในตารางหมายถึง จำนวนหน่วยทิต และเครื่องหมาย + หมายถึงมีการบังคับไว้ แต่ไม่ได ้
ระบุจำนวนหน่วยทิต และช่องที่เว้นไว้หมายถึงไม,มีบังคับในเกณฑ์นั้นๆ 

- ข้อกำหนดที่ระบุในตารางเป็นข้อกำหนดสำหรับหลักสูตรปริญญาตรี 4 ปี
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การเปรียบเทียบหลักสูตรของภาควิชาฯ กับข้อบังคับระดับหน่วยงานท่ีแสดงไวิใน 
ตารางท่ี ค-ร จะเห็นว่าข้อบังคับดังกล่าวมีผลบังคับต่อโครงสร้างหลักสูตรของภาควิชาฯ เท่าน้ัน 
ล่วนในด้านรายวิชา เน้ือหาวิชา และการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ไม่ได้มีการบังคับไว้ จากการ 
วิเคราะห์เปรียบเทียบข้อมูลสามารถสรุปผลได้ดังน้ื

ก. หลักสูตรของภาควิชาฯ มีโครงสร้างหลักสูตรไม่ลอดคล้องกับข้อกำหนดของ 
สำนักงานคณะกรรมการการอุดมสืกษา ซ่ึงได้แก่ หมวดวิชาภาษา ท่ีมี'จำนวนหน่วยทิตน้อยกว่า 
กำหนดไปอย่างน้อย 6 หน่วยทิต และวิชาเลือกเสรี ท่ีมีจำนวนหน่วยทิตน้อยกว่ากำหนดไปอย่าง 3 
หน่วยทิต หมายความว่า หลักสูตรใหม่ของภาควิชาฯ จะต้องมีการเพ่ิมจำนวนหน่วยทิตอีกอย่าง 
น้อย 9 หน่วยทิต

ข. แม้ว่าข้อกำหนดของสำนักงานคณะกรรมการการอุดมสืกษาไม่ได้มีการบังคับ 
วิชาสหศาสตร์ในหมวดวิชาสืกษาท่ี'วไป แต่จุฬาฯ มีการบังคับ ดังน้ันจึงต้องปฏิบัติตามข้อกำหนด 
ของจุฬาฯ

ค. เม่ือพิจารณาจำนวนหน่วยทิตรวมตลอดหลักสูตรของสำนักงานคณะกรรมการ 
การอุดมสืกษา และจุฬาฯ ร่วมกันจะพบว่า จำนวนหน่วยทิตรวมตลอดหลักสูตรปริญญาตรีจะต้อง 
ไม่เทิน 145 หน่วยทิต

ง. จากผลการวิเคราะห์ในข้อ ก. จะเห็นว่าข้อกำหนดท่ีมีผลทำให้จำนวนหน่วยทิต 
จำเป็นต้องมีการเพ่ิมข้ึน ดังน้ันเม่ือพิจารณาถึงความสามารถในการลดลงของจำนวนหน่วยทิตท่ี 
ภาควิชาฯ สามารถดำเนินการได้จะเห็นว่าจำนวนหน่วยทิตในหมวดวิชาเฉพาะสามารถลดลงได้ 
จากเดิม โดยสามารถลดลง1ได้อย่างต่ําสุดคือ 93 หน่วยทิต แต่การจะลดลงน้ันคงต้องข้ึนอยู่กับ 
ความเหมาะสมในหลาย  ๆประการด้วย

2) เปรียบเทียบหลักสูต?ของภาควิชาฯ กับข้อบังคับสภาวิศวก? จากการดิกษาและ 
วิเคราะห์ข้อมูลสามารถแสดงผลการเปรียบเทียบได้ดังตารางท่ี ค-6
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ต ารางท ี่ ค-ธ เป ร ียบ เท ียบ ห ล ัก ส ูต รข อ งภ าค ว ิช าฯ  ระ ด ับ ป ร ิญ ญ าต ร ี ก ับ ข ้อ บ ังค ับ ส ภ าว ิศ วก ร

หมวดวิชา เกณฑ์สภาวิศวก? ?ายวิชาในหสักฟิต?ภาควิชาฯ ปัจจุบัน

วิชาพึ๋นฐานทางวิทยาศาสต?
1. กลุ่มวิชาพื้นฐานทาง 

คณิตศาสตร์
ไม่น้อยกว่า 9 หน่วยทิต Calculusl (3), Calculus2 (3), 

Statistics for Physical Science (3)

2. กลุ่มวิชาพื้นฐานทางทิเสิกลั ไม่น้อยกว่า 6 หน่วยทิต 
และมีปฏิบัติการ แต่ไม,รวม 
หน่วยทิต

General Physicsl (3),
General Physics2 (3),
General Physics Laboratoryl (1), 
General Physics Laboratory2 (1)

3. กลุ่มวิชาพื้นฐานทางเคมี ไม่น้อยกว่า 3 หน่วยทิต 
และมีปฏิบัติการ แต่ไม่รวม 
หน่วยทิต

General Chemistry (3),
General Chemistry Laboratory (1)

วิชาพี่นฐานทางวิศวก??มสำหริบสาขาวิศวก??มอุตสาหกา?
1. Engineering Drawing A

>- ต้องผ่านทั้ง 4 รายวิชา
Engineering Drawing Fundamental (2), 
Descriptive Geometry (2)

2. Engineering Mechanics Statics (3), Dynamics (3)
3. Engineering Materials Engineering Materials (3)
4. Computer Programming Computer Programming (3)
5. Engineering Statistic / 

Probability and Statistics
Engineering Statistic (3)

6. Manufacturing Process ต้องผ่านอย่างน้อย Manufacturing Process (3)
7. Thermodynamics 2 รายวิชา Basic Thermodynamics for Non ME (3)
8. Fundamental of Electrical 

Engineering / Chemical 
Process Instrumentation

Electrical Engineeringl (3)

วิชาพี๋นฐานทางวิศวก??มสำหริบสาชาวิศวกรรมอุตุสาหกา? รวมแล้วต้องมีไม่น้อยกว่า 18 หน่วยกิต และ
ต้องไม่น้อยกว่า 6 วิชาโดยวิชาที่น ับหน่วยกิตต้องได้คะแนนไม่ตํ่ากว่า C
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ต ารางท ี่ ค-ธ (ต ่อ) เป ร ียบ เท ียบ ห ล ัก ส ูต รข อ งภ าค ว ิช าฯ  ร ะ ด ับ ป ร ีญ ญ าต ร ี ก ับ ข ้อ บ ังด ับ ส ภ าว ิศ วก ร

หมวดวิชา เกฌฑ์สภาวิศวกร ราBวิชาใน หลักสดูรภาควิชาฯ ปจัจบุนั

วิชาวิศวกรรมหลักเฉพาะสาขาวิศวกรรมอุดฟิาหการ
1. Industrial Work study A Method Study (2) รวมกับ 

Work Measurement (2),
หรือ Motion and Time study (3)

2. Operations Research ต้องมีอย่างน้อย 4 Introduction to Operations Research (3)
3. Production Planning and 

Control
กล่มวิชา และไมน่้อย

y  TI  ก ว ่า 1 2 หน่วยกต
Planning for Production and Control (3)

4. Quality Control วิชาในกลุ่มที่ 1-8 จะ Quality Control (3)
5. Industrial Plant Design นับให้เพียงกลุ่มละ 1 Industrial Plant Design (3)
6. Safety Engineering วิชาเท่านัน Introduction to Safety Engineering (3)
7. Maintenance Engineering Maintenance Management (3) 

(วิชาเลือก)
8. Engineering Economy 1 Engineering Economy (3)

ข้อบังดับสภาวิศวกรมีผลบังคับต่อโครงสร้างหลักสูตร รายวิชา และเน้ือหาวิชา เว้น 
แต่การจัดประสบการณ์การเรียนรู้ไม,ได้มีการบังคับไว้ จากการคีกษา วิเคราะห์ข้อมูล และแสดง 
การเปรียบเทียบไว้ดังตารางท่ี ค-ธ สามารถสรุปผล,ได้ดังน้ี

ก. วิชาพื้นฐานทางวิทยาศาสตร์และวิชาพ้ืนฐานทางวิศวกรรมลำหรับสาขา 
วิศวกรรมอุตสาหการมีความสอดคล้องกับเกณฑ์ของสภาวิศวกรทุกประการ

ข. วิชาพ้ืนฐานทางวิศวกรรมเฉพาะสาขาวิศวกรรมอุตสาหการมีความสอดคล้อง 
กับเกณฑ์ของสภาวิศวกรเช่นกัน ถึงแม้ว่าในกลุ่มวิชา Maintenance Engineering จะมีรายวิชาท่ี 
เปิดสอนเป็นเพียงวิชาเลือก แต่เน่ืองด้วยในอีก 7 รายวิชาเป็นวิชาบังดับท้ังหมด ซ่ึงคาดว่าน่าจะ 
เพียงพอในการปฏิบัติตามเกณฑ์ได้อยู่แล้ว แต่หากสามารถกำหนดให้มีเน้ือหาวิชาน้ีเป็นวิชาบังดับ 
ได้ก็จะสร้างโอกาสให้นิสิตได้ผ่านเกณฑ์มากข้ึน

ค. จากการเทียบเน้ือหามีบางรายวิชาไม่ได้ตรงท้ังหมด แต่มีความใกล้เคียงและ 
น่าจะยอมรับได้ ได้แก่ วิชาการวางแผนการผลิตและการควบคุม (Planning for Production and 
Control) และวิชาการจัดการด้านซ่อมบำรุง (Maintenance Management) ดังน้ันเพ่ีอเป็นการ 
แก้ปัญหาน่าจะมีการปรับปรุงเน้ือหารายวิชาให้ทำความเข้าใจได้ง่ายข้ึนและล่ือถึงความสอดคล้อง 
กันมากกว่าน้ี เพ่ีอป้องกันความผิดพลาดในการทำความเข้าใจในเน้ือหาวิชาได้
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ง. เน่ืองจากในกลุ่มวิชา Industrial Work study รายวิชาของภาควิชาฯ มีท้ังสอน 
แยกย่อยเป็นรายวิชาการสืกษาวิธีทำงาน (Method Study) กับรายวิชาการวัดผลงาน (Work 
Measurement) และลอนรวมกันเป็นรายวิชาการสืกษาวิธีการทำงานและวัดผลงาน (Motion and 
Time study) ซ่ึงเม่ือเทียบเน้ือหาแล้วเหมือนกัน ดังน้ันจึงลามารถรวมวิชาการสืกษาวิธีทำงาน 
(Method Study) กับรายวิชาการวัดผลงาน (Work Measurement) ท่ีเรียนอยู่ในปัจจุบันเป็น 
รายวิชาการสืกษาวิธีการทำงานและวัดผลงาน (Motion and Time study) ได้ นอกจากมีเหตุผล 
อ่ืนๆ  ท่ีต้องการแยกออกเป็น 2 วิชา

3) เปรียบเทียบหลักสูตรชองภาควิชาฯ กับมาตรฐานในการประกอบวิชาชีพวิศวกรรม 
APEC-Enaineer เป็นมาตรฐานสำหรับระบบการสืกษาระดับสูง (Higher Education) หมายถึง 
การสืกษาระดับปริญญาตรีหรือการสืกษาวิชาชีพช้ันสูงในสาขาวิศวกรรมข้ึนไป ซ่ึงจากการสืกษา 
และวิเคราะห์ข้อมูลสามารถแสดงผลการเปรียบเทียบได้ดังตารางท่ี ค-7

ตารางท่ี ค-7 เปรียบเทียบหลักสูตรของภาควิชาฯ ระดับปริญญาตรีกับมาตรฐานการประกอบ
วิชาชีพวิศวกรรม APEC-Engineer

หมวดวิชา หอ้กสูตรซองภาควิชา

Principal and Supplementary Fields

PrinciDal Fields

1. Mathematics & Physical Sciences ■>

>

พิจารณาจากเนื้อหาวิชาทั้งหมดที่สอนในหลักสูตรระดับ 
ปริญญาตรีแล้ว มีเนื้อหาที่ครอบคลุมทั้ง 3 ข้อ

2. Engineering Sciences
3. Engineering Analysis and Design

SuDDlementarv Fields

1. Communication ยังไม่มีการเรียนการสอนอย่างชัดเจนในปริญญาตรี แต่มีการสอน 
ในปริญญาโท คือ Coordination and Communication (วิชา 
เลือก)

2. Management มีการเรียนการสอนในรายวิชาพื้นฐานวิศวกรรม ซึ่งเป็นวิชาบังคับ 
เฉพาะของภาควิชาฯ คือ Industrial Organization & 
Management

3. Ethics ยังไม,มีรูปแบบการเรียนเอย่างชัดเจนในหลักสูตร
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ตารางท่ี ค-? (ต่อ) เปรียบเทียบหลักสูตรของภาควิชาฯ ระดับปริญญาตรีกับมาตรฐานการประกอบ
วิชาชีพวิศวกรรม APEC-Engineer

หมวตว ิ1ชา หลักสูตรซองภาควิชา
Industrial Engineering (Indicative Scope of Education Programs)

1. Operations Research Introduction to Operations Research (วิชาบังคับ)
2. Information Systems U ses of Computer in Industrial Engineering (วิชาบังคับ) 

Production and Operations Management Information 
System s (วิชาเลือก)

3. Human Factors and Work study Method Study และ Work Measurement (วิชาบังคับ)
หรือ Motion and Time study, Ergonomics (วิชาเลือก)
แต่ขาดเนื้อหาบังคับด้าน Human Factor ซึ่งเป็นเพียงวิชาเลือก 
Ergonomics เท่านัน

4. Production and Inventory 
Management

Production Planning and Control (วิชาบังคับ)

5. Quality Engineering Quality Control (วิชาบังคับ) 
Quality Assurance (วิชาเลือก)

6. System s Simulation หลักสูตรปริญญาตรี!ฝได้มีเปิดเป็นวิชาโดยตรง แต่เป็นการสอน 
บทนำเบืองต้นในวิชา Introduction to Operations Research

7. Engineering Economic Analysis Engineering Economy (วิชาบังคับ)
8. Computer Integrated

Manufacturing and Automation
มีการเรียนในวิชาบังคับ Automation แต่ว่าไม่ได้มีการสอน 
เกียวกับ Computer Integrated Manufacturing โดยตรง

9. Plant Engineering and Plant 
Maintenance

ไม่มีวิชาที่ระบุซื่อตามนื้โดยตรง แต่จะมีวิชาที่เกี่ยวข้องเป็นส่วน 
หนึ่งเซ่น
- Industrial Plant Design (วิชาบังคับ)
- Industrial Plant Operations (วิชาเลือก)
- Maintenance Management (วิชาเลือก)

10. Safety System s มีการเรียนในวิชาบังคับ Introduction to Safety Engineering 
และมีวิชาเลือกอื่นๆ อีก เซ่น
- Safety Management
- Safety in Engineering Work เป็นต้น



308

ผลจากการคืกษาและวิเคราะห์ข้อมูล แสดงการเปรียบเทียบระหว่างหลักสูตรของ 
ภาควิชาฯ กับมาตรฐานการประกอบวิชาชีพวิศวกรรม APEC-Engineer ดังตารางท่ี ค-7 พบว่า 
รายวิชาและเน้ือหาวิชา โดยส่วนใหญ่เป็นไปตามท่ีมาตรฐานกำหนด แต่ก็มีเน้ือหาความรู้หรือการ 
จัดประลบการณ์ให้ผู้เรียนบางด้านยังไม่ชัดเจนซ่ึงควรมีการพิจาณาในการปรับปรุงหลักสูตรได้แก่ 
ด้านการส่ือสาร (Communication) ด้านคุณธรรมจริยธรรม (Ethics) ด้านปัจจัยของมนุษย ์
(Human Factors) และด้านการผสานคอมพิวเตอร์ในกระบวนการผลิต (Computer Integrated 
Manufacturing) เป็นต้น

โดยสรุปก็คือหลักสูตรปริญญาตรีสามารถเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานการ 
ประกอบวิชาชีพวิศวกรรม APEC-Engineer ได้ เม่ือมีการแก้ไขในเน้ือหาความรู้หรือการจัด 
ประสบการณ์ให้ผู้เรียนในด้านท่ีขาดไปเพ่ิมเติมข้ึน แต่ว่าก็ควรมีการพิจารณาปรับปรุงเน้ือหาใน 
ส่วนอ่ืนๆ  ท่ีตรงกันเกณฑ์แล้วให้มีความเหมาะสมมากข้ึน
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2. ผลการวเิคราะหแ์ละประเมนิหลก้สตูรระดบับณัฑติสกิษาปจัจบุนั

ผลการประเมินหลักสูตรท่ีได้จากการดำเนินงานตามหัวข้อท่ี 3.3.1 การวิเคราะห์และ 
ประเมินหลักสูตรปัจจุบัน สามารถสรุปได้เป็น 2 ส่วนคือ ผลการประเมินบัณฑิต และผลการ 
ประเมินหลักสูตร ซ่ึงผลการประเมินท่ีได้จะนำไปส่ประเด็นปัญหาท่ีผู้พัฒนาหลักสูตรควรให้ความ 
สนใจ และหาวิธีการเพ่ือแก้ไขต่อไป

2.1 ผลการประเมนิบณัฑติระดบับณัฑติสฑิษา

ผู้ท่ีทำหน้าท่ีประเมินศักยภาพของบัณฑิตแบ่งได้เป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ ผู้ว่าจ้างหรือธุรกิจ 
อุตสาหกรรม และสถาบันการคืกษ'าระดับสูง โดยประเมินได้ในระดับปริญญาโทเพียงอย่างเดียว 
เน่ืองจากในช่วงเวลาของทำการวิลัยยังไม่มีนิสิตท่ีจบการศึกษาในระดับปริญญาเอก รายละเอียด 
และผลการดำเนินงานมีดังน้ี

2.1.1 ผลการประเมนิบณัฑติ ะ ผูว้า่จา้งหรอธรุกจิอตุสาหกรรม

ความคิดเห็นท่ีได้มาจากการส่งแบบสอบถาม การลัมภาษณ์แบบตัวต่อตัวและแบบ 
กลุ่ม (ในท่ีน้ีการสัมภาษณ์แบบกลุ่ม หมายถึง การลัดสัมมนาผู้ว่าจ้าง) และการเข้าร่วมสัมมนาท่ี 
ลัดขึนโดยสำนักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา ซ่ึงก็คือกลุ่มตัวอย่างกลุ่มเดียวกับท่ีสำรวจใน 
หลักสูตรระดับปริญญาตรี จากการสำรวจความคิดเห็นจากหลายๆ แหล่งข้อมูลพบว่า ผู้ว่าจ้าง 
ไม่ได้ประเมินศักยภาพของบัณฑิตระดับปริญญาตรีและปริญญาโทแยกออกจากกัน เน่ืองจากใน 
การประเมินศักยภาพของบัณฑิต ผู้ว่าจ้างพิจารณาบัณฑิตจากความสามารถในการทำงานและ 
ผลงานท่ีจะเป็นประโยชน์ต่อองค์กร ดังน้ันจึงเป็นการมองบัณฑิตโดยรวมท้ังหมด ไม่ได้แยกว่าเป็น 
ระดับใด ซ่ึงไม่ว่าจะเป็นบัณฑิตในระดับใดก็ควรจะมีคุณสมบัติพ้ืนฐานท่ีองค์กรน้ัน  ๆต้องการ

ดังน้ันผลการประเมินบัณฑิตจะเป็นเช่นเดียวกับในระดับปริญญาตรีโดยแสดงผลการ 
ประเมินไวในตารางท่ี ค-ใ ผลการประเมินศักยภาพของบัณฑิตในมุมมองของผู้ว่าจ้าง

2.1.2 ผลการประเมนิบณัฑติ : สถาบนัการสกิษาระดบัสงู
เน่ืองจากไม่สามารถเก็บข้อมูลโดยการสำรวจความคิดเห็นจากสถาบันการศึกษาได้ 

โดยตรง จึงอาศัยความคิดเห็นท่ีได้มาจากการสัมภาษณ์อาจารย์ของภาควิชาฯ และการศึกษา 
ข้อมูลเดิมของภาควิชาฯ ซ่ึงเคยมีการสำรวจข้อมูลในส่วนน้ีในปี 2543 และยังคงใช้หลักสูตรเดิมอยู่
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โดยการเปล่ียนแปลงในช่วงปีพ.ศ. 2543 -2546 มีเพียงเล็กน้อย ดังน้ันทางผู้วิจัยเช่ือว่าผลการ 
ประเมินบัณฑิตไม่น่าจะมีความแตกต่างกันมากนัก

ผลการประเมินบัณฑิตจากความคิดเห็นของอาจารย์และข้อมูลเดิมท่ีเคยสำรวจไว้ 
พบว่าคุณสมบัติท่ีสำคัญของบัณฑิตท่ีควรปรับปรุงเป็นไปตามท่ีต้ังสมมติฐานไว้ น่ันคือผลการ 
ประเมินท่ีได้เป็นไปในทิศทางเดียวกันคือ ความสามารถในการประยุกตํใช้ความรู้ท่ีเรียนมาในการ 
แก้ปัญหา

2.2 ผลการประเมนิหลกัสตูรระดบับณัฑติสกิษา

ผู้ท่ีทำหน้าท่ีประเมินหลักสูตรแบ่งได้เป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ ผู้เรียน อาจารย์ และข้อบังคับ/ 
มาตรฐานต่างๆ โดยจะแบ่งมุมมองในการประเมินเป็น 3 ด้านใหญ่  ๆ คือ โครงสร้างหลักสูตร 
เน้ือหาวิชา และการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ให้แก่ผู้เรียน โดยแสดงรายละเอียดและผลการ 
ดำเนินงานได้ดังต่อไปน้ื

2.2.1 ผลการประเมนิหลกัสตูร : ผูเ้รยีน

ความคิดเห็นท่ีได้มาจากแบบลอบถามประเมินรายวิชาของภาควิชาฯ ท่ีให้ผู้เรียนเป็นผู้ 
ประเมินรายวิชาท่ีได้เรียนผ่านมาในเทอมน้ัน  ๆโดยพิจารณาข้อมูลต้ังแต่ปี 2544 - 2546 เทอมต้น 
นอกจากน้ันความคิดเห็นยังได้มาจากการสัมภาษณ์นิสิตปริญญาโทแบบกลุ่มโดยแบ่งเป็น 3 กลุ่ม 
รวมเป็นจำนวน 20 คน (6, 7 และ 7 คนตามลำดับกลุ่ม) และสัมภาษณ์นิสิตปริญญาเอก 3 คน

การวิเคราะห้ข้อมูลจะพิจารณาจากความถ่ีของข้อมูล ระดับความสำคัญของข้อมูล นำ 
ข้อมูลมาประมวลผลร่วมกัน และสรุปเป็นระดับความสำคัญของข้อมูลหรือแนวโน้มโดยสํวนใหญ่ 
ของข้อมูล

ระดับปริญญาโทโดยสรุปแล้วผลการวิเคราะห์และปรุะเมินหลักสูตรระดัเทเริญญาโท 
ในมุมมองของผู้เรียนสามารถแสดงได้ดังตารางที, ค-ร ซ่ึงโดยภาพรวมท้ังหมดของหลักสูตรถือว่า 
อยู่ในเกณฑ์ดี ด้านโครงสร้างหลักสูตร และเน้ือหารายวิชาไม่มีปัญหา เป็นท่ีน่าพอใจของผู้เรียน มี 
ปัญหาเพียงเล็กน้อยเก่ียวกับการจัดประลบการณ์การเรียนรู้
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ต ารางท ี่ ค -ร ผ ลก ารป ระ เม ิน ห ล ัก ส ูต รป ร ิญ ญ าโท ใน ม ุม ม อ งข อ งผ ู้เร ียน

1. ผลการประเมนิดา้นโครงสรา้งหลกัสตูร
- ก าร ก ำห น ด ว ิช าบ ัง ค ับ ว ิช าบ ัง ค ับ เล ือ ก  แ ล ะ ว ิช าเล ือ ก เห ม าะ ส ม ด ี
- ว ิช าป ร ับ พ ื้น ฐ าน ค ว ร ก ำห น ด เก ณ ฑ ์ให ้ต ํ่าล งม าเท ่าก ับ ข ้อ บ ังค ับ ข อ งส ภ าว ิศ ว ก ร  และควรลด  

จ ำน ว น ว ิช าล งห ร ีอ ม ีก าร ร ว ม ว ิช าก ัน โด ย ส อ น ใน เน ื้อ ห าเท ่าท ี่จ ำ เป ็น ต ่อ ก าร เร ีย น ร ู้เพ ื่อ ให ้ผ ู้เร ีย น  

ม ีเว ล าใน ก าร เร ีย น ด ้าน อ ื่น ๆ  ม ากข ึ้น

2. ผลการประเมนิดา้นรายวชิาและเน ือ้หาวชิา
- ม ีค ว าม ห ล าก ห ล าย ข อ ง เน ือ ห าว ิช า  แ ล ะม ีจ ำน ว น ว ิช าท ี่เป ิด ส อ น ม าก  ซ ึ่งผ ู้เร ียน ม ีค วาม พ อใจ  

เป ็น อ ย ่างม าก
- แ ต ่ม ีป ัญ ห าใน ด ้าน ข อ งก ารล งเร ีย น  ถ ึง แ ม ้ป ร ิม าณ ว ิช าจ ะ ม าก  แต่วิชาท ี'ผ ู้เร ียนสนใจส ่วนใหญ ่ 

จะม ีก าร เป ิด ล อ น ใน เท อ ม ป ล าย  ท ำให ้ผ ู้เร ีย น ไม ่ส าม ารถ ล งเร ีย น ได ้

3. ผลการประเมนิดา้นการจดัประสบการณก์ารเรยีนรู้
ภ าพ รวม ข อ งว ิช าท ังห ม ด ท ี่เป ิด ลอ น ใน ห ล ัก ส ูต รม ีค ะแน น โด ยเฉ ล ี่ย  3 .8 4  คะแนน  

ห ม าย ค ว าม ว ่าก าร จ ัด ป ร ะ ส บ ก าร ณ ์ก าร เร ีย น ร ู้ให ้แ ก ่ผ ู้เร ีย น ใน ด ้าน ก าร เร ีย น ก าร ส อ น อ ย ู่ใน เก ณ ฑ ์
ค่อนข้างด ีถึงดี

ก า ร จ ัด ป ร ะ ส บ ก า ร ณ ์ก า ร เร ีย น ร ู้ท ี่ผ ู้เร ีย น พ ึง พ อ ใจ ก า ร จ ัด ป ร ะ ส บ ก า ร ณ ์ก า ร เร ีย น ร ู้ท ี่ค ว ร ป ร ับ ป ร ุง- การมอบหมายงาน เช่น การทำกรณีดีกษา - การสอนควรเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้รู้จักคิด
การทำโครงงาน ทำให้ผู้เรียนได้พัฒนา ได้แสดงความคิดเห็น มีส่วนร่วมในการ
ความคิด ทำให้เข้าใจเน้ือหาท่ีเรียนได้มาก เรียน และได้ลงมือปฏิบัติท้ังใน

i u ห้องปฏิบัติการและภาคสนามจริงมากข้ึน
- มีการจัดอบรม และมีการเชิญวิทยากรจาก - การมอบหมายงานให้ผ ู้เรียนไม่เหมาะสม

ภายนอกมาบรรยายให้ฟังเพ่ือเพ่ิมความร ู้ เช่น ปริมาณงานท ี่มากเกินไป เวลาในการ
-  การเรียนการสอนในห้องเรียนเป็นท ี่พอใจ ให้ท ำงานน้อยเกินไป ช่วงเวลาในการ

ของผ ู้เรียน : ลังงานไม,เหมาะสม เกิดการซ้อนทับการ
■  อาจารย์ผ ู้สอนม ีความต้ังใจสอน ให้ หลายวิชา เป็นต้น

ความร ู้กับผ ู้เรียนอย่างเต็มท ี่ -  ควรเพ่ิมความใกล้ชิดระหว่างผ ู้เรียนและ
■  การลอนม ีการเช่ือมโยงกับการทำ อาจารย่ให้มากข้ึน โดยม ีการทำกิจกรรม

วิทยานิพนธ์ซ่ึงเป็นประโยชน์ในการ ร่วมกัน
ค้นหาหัวข้อให้แก่ผ ู้เรียน
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ต ารางท ี่ ค -ร (ต ่อ) ผ ลก ารป ระ เม ิน ห ล ัก ส ูต รป ร ิญ ญ าโท ใน ม ุม ม อ งข อ งผ ู้เร ียน

3. ผลการประเมนิดา้นการจดัประสบการณก์ารเรยีนรู ้(ตอ่)
ก า ร จ ัด ป ร ะ ส บ ก า ร ณ ์ก า ร เร ีย น ร ู้ท ี่# เร ีย น พ ึง พ อ ใ จ ก า ร จ ัด ป ร ะ ส บ ก า ร ณ ์ก า ร เร ีย น ร ู้ท ี่ค ว ร ป ร ับ ป ร ุง

- เอ ก ส ารแล ะส ื่อ ก ารส อ น ค วรป ร ับ เป ล ี่ย น ให ้ 
ท ัน ส ม ัย แ ล ะ เข ้า ใจ ง ่าย

- เน ื้อห าใน ก ารส อน ซ ับ ซ ้อ น เข ้าใจย าก  และ  

บ างว ิช าเน ื้อ ห าไม ่ต ่อ เน ื่อ งก ัน  ล ำด ับ เน ื้อ ห า  

ไม ่ด ี
- ค วรย ก ต ัว อ ย ่างก ร ณ ีค ิก ษ าท ี่เก ิด ข ึ้น จ ร ิงม า  

ป ระกอบ การส อน

ระดับปริญญาเอก ผลการประเมินหลักสูตรในมุมมองของผู้เรียนได้จากการสัมภาษณ์ 
ผู้เรียนสรุปได้ว่าโดยภาพรวมท้ังหมดของหลักสูตรถือว่าเป็นท่ีพอใจของผู้เรียน ไม่ว่าจะเป็นเร่ือง 
ของความเป็นอิสระในการเลือกเรียนในความรู้ท่ีตนเองลนใจได้ ปริมาณรายวิชาท่ีมีมากเพียงพอ 
ทำให้นิสิตมีโอกาสในการเลือกเรียนรู้ได้ตามท่ีตนเองสนใจ และรูปแบบการจัดสัมมนาท่ีมีการ 
ค้นคว้าหาข้อมูลมาแลกเปล่ียนความคิดเห็นกัน ซ่ึงจะช่วยเพ่ิมทักษะในหลาย  ๆ ด้านให้กับนิสิต 
นอกจากน้ันนิสิตยังสนับสนุนให้มีการจัดอบรมสัมมนาจากบุคคลภายนอก ซ่ึงจะช่วยเพ่ิมความรู้ใน 
หลากหลายด้าน กระตุ้นให้นิสิตมีความใฝ่รู้มากข้ึน และเป็นการเปล่ียนบรรยากาศในการเรียนรู้ 
นอกจากน้ันเพ่ือเป็นการเพ่ิมความรู้ในเชิงลึก นิสิตจึงเห็นว่าถ้าเป็นไปได้ควรมีรายวิชาท่ีเจาะลึกใน 
ทฤษฎีโดยเฉพาะเพ่ิมเติม

2.2.2 ผลการประเมนิหลกัสตูร ะ อาจารย ์

ความคิดเห็นมาจากการสัมภาษณ์อาจารย์ของภาควิชาฯ จำนวน 15 ท่าน การจัด 
ประชุมสัมมนาระดับภาควิชาฯ และการประชุมอาจารย์ในแต่ละกลุ่มวิชาย่อย (การแบ่งกลุ่มวิชา 
ย่อยเป็นข้อมูลท่ีได้มาจากการประชุมสัมมนาระดับภาควิชาฯ) ซึ่งจากการคิกษาและวิเคราะห์ 
ข้อมูลท่ีได้ สรุปผลได้ดังตารางท่ี ค-9
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1. ผลการประเมนดา้นโครงสรา้งหลกสตูร
- อาจารย์โดยส่วนใหญ่มีความพึงพอใจกับโครงลร้างจำนวนหน่วยทิตและลำดับวิชาในแผนการ 

สืกษา เน่ืองจากมีความเป็นอิสระค่อนข้างมากดีอยู่แล้ว
- ควรมีการทบทวนในรายวิชาปรับพ้ืนฐานให้มีความเหมาะสมมากข้ึน และเพ่ือให้สอดคล้องกับ 

หลักสูตรระดับปริญญาตรีท่ีปรับปรุงใหม่
2. ผลการประเมนดา้นรายวชิาและเนอหาวชา
- รายวิชาและเนือหาวิชาโดยรวมมีความเหมาะสมต่อผู้เรียน ยกเว้นรายวิชาบังคับในระดับ 

ปริญญาโท (วิชาการบริหารและการจัดองค์กรอุตสาหกรรมข้ันสูง) ควรมีการปรับเน้ือหาใหม่ 
ให้มีความต่อเน่ืองและสอดคล้องกันมากข้ึน

- ควรสร้างความยืดหยุ่นให้กับรายวิชามากข้ึน เช่น มีการเปิดรายวิชารหัสเลข 5 เพ่ิม เพ่ือเป็น 
การเปิดโอกาสให้นิสิตระดับปริญญาตรีท่ีสนใจสามารถเลือกเรียนได้

- ควรมีวิชาท่ีทำให้ผู้เรียนได้เห็นภาพรวมของการเรียนรู้ท้ังหมดตลอดหลักสูตรท่ีผ่านมา

3. ผลการประเมนดา้นการจดัประลบการณก์ารเรยนรู้
- การสอนควรเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้รู้จักคิด ได้แสดงความคิดเห็น ได้ลงมือปฏิบัติทังใน 

ห้องปฏิบัติการและภาคสนามจริง ได้เรียนรู้วิธีการแก้ปัญหามากข้ึน
- การมอบหมายงานให้ผู้เรียนควรปรับปรุงให้เหมาะสมท้ังในด้านปริมาณงานและช่วงเวลาใน 

การมอบหมายงาน ไม่ให้เทิดการซ้อนทับกันหลายวิชา ซ่ึงจะเป็นภาระแก่ผู้เรียนได้
- ควรเพ่ิมความใกล้ชิดระหว่างผู้เรียนและอาจารย์ให้มากข้ึนโดยมีการทำกิจกรรมร่วมกัน

ต ารางท ี่ ค -9  ผ ล ก าร ป ระ เม ิน ห ล ัก ส ูต รบ ัณ ฑ ิต ส ืก ษ าใน ม ุม ม อ งข อ งอ าจ าร ย ์
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ข้อบังคับและมาตรฐานต่าง  ๆท่ีเลือกมาในการประเมินน้ันเป็นข้อบังคับและมาตรฐาน 
ท่ีเก่ียวข้องคับการออกแบบหลักสูตรโดยตรงเซ่นเดียวกับระดับปริญญาตรี ยกเว้นข้อบังคับของ 
สภาวิศวกรท่ีบังคับแต่ในระคับปริญญาตรีเท่าน้ัน ข้อบังคับและมาตรฐานต่าง  ๆท่ีพิจารณา ได้แก่ 
(อ้างอิงมาจากตารางท่ี 4.2 ข้อบังคับและมาตรฐานต่าง  ๆท่ีพิจารณาในการพัฒนาหลักสูตร)

2.2.3 ผลการประเมนหลักสูตร ะ ข้อบังคับและมาตรฐานต่างๆ

ระดบั ขอ้บงัดบัและมาตรฐานตา่ง ๆ
ระคับหน่วยงาน 
(บังคับต่อมหาวิทยาลัย / 
คณะ)

- ประกาศของสำนักงานคณะกรรมการการอุดมดีกษา (สกอ.)
- ข้อบังคับของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
- ข้อบังคับของคณะวิศวกรรมศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

ระดับสาขาวิชาเฉพาะ 
(บังคับต่อภาควิชา)

- มาตรฐานในการประกอบวิชาชีพวิศวกรรม APEC-Engineer

จากการดีกษาและวิเคราะห์ข้อมูลพบว่าหลักสูตรปัจจุบันมีความแตกต่างและความ 
สอดคล้องคับข้อบังคับและมาตรฐานต่าง  ๆ ดังต่อใปน้ี (รายละเอียดข้อบังคับและมาตรฐานต่าง  ๆ
แสดงไว้ในภาคผนวก ข)

1) เปรียบเทียบหลักสูตรของภาควิชาฯ คับข้อบังคับระดับหน่วยงาน ได้แก่ ประกาศ 
ของสำนักงานคณะกรรมการการอุดมดีกษา (สกอ.) ข้อบังคับของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย และ 
ข้อบังคับของคณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ซ่ึงจากการดีกษาข้อมูลพบว่า 
ข้อบังคับของจุฬาฯ และข้อบังคับของคณะวิศวกรรมศาสตร์เป็นไปตามข้อกำหนดของสำนักงาน 
คณะกรรมการการอุดมดีกษาจึงไม่ได้นำมาแสดงการเปรียบเทียบ

ระดับปริญญาโท หลักสูตรของภาควิชาฯ ระดับปริญญาโทปัจจุบัน มีการจัดระบบ 
การดีกษาเป็นแบบแผน ก แบบ ก(2) หมายความว่าเป็นระบบการดีกษาท่ีมีการเรียนในรายวิชา 
ตามท่ีกำหนดและมีทำวิทยานิพนธ์ (รายละเอียดแสดงไว้ในภาคผนวก ข ข้อบังคับของสำนักงาน 
คณะกรรมการการอุดมดีกษ'า) เม่ือพิจารณาข้อกำหนดตามระบบการดีกษาดังกล่าว ผลการ 
เปรียบเทียบแสดงไว้ดังตารางท่ี ค-10
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ตารางท่ี ค-10 เปรยบเทียบหลักสูตรของภาควิชาฯ ระดับปริญญาโท กับข้อบังคับระดับหน่วยงาน

หมวดวิชา ข้อกำหนดของฟิกอ. หฟิกสูตรชองภาควิชา

1) วิชาบังคับ บ ุ 3

2 )วิชาเลีอก CN 21

■ วิชาบังคับเลือก 6
- ว ิซาเลือกเสรี 15

3) วิทยานิพนธ์ 12 12

หน่วยกดรวมไม่น้อยกว่า 36 36

การเปรียบเทียบหลักสูตรของภาควิชาฯ ในระดับปริญญาโท กับข้อบังคับระดับ 
หน่วยงานท่ีแสดงไว้โนตารางท่ี ค-10 จะเห็นว่าข้อบังคับดังกล่าวมีผลบังคับต่อโครงสร้างหลักสูตร 
ของภาควิชาฯ เท่านัน ล่วนในด้านรายวิชา เน้ือหาวิชาและการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ไม่ใด้มี 
การบังคับไว้ ซ่ึงจากการเปรียบเทียบข้อมูลจะเห็นว่า โครงสร้างหลักสูตรในปริญญาโทมีความ 
สอดคล้องกับข้อบังคับทุกประการ

ระดับปริญญาเอก หลักสูตรของภาควิชาฯ ไนระดับปริญญาเอกปัจจุบัน ผู้ท่ีเข้า 
ศึกษาจัดอยู่ในระบบการศึกษาแบบ 1 สำหรับผู้เข้าศึกษาต่อท่ีจบปริญญาโท หมายความว่า มีการ 
ทำวิทยานิพนธ์เป็นจำนวน 48 หน่วยทิต และสามารถมีการเรียนวิชาเรียนได้แต่ไม่นับหน่วยทิต ซ่ึง 
จากการเปรียบเทียบข้อมูลดังกล่าวกับหลักสูตรของภาควิชาฯ พบว่าโครงสร้างหลักสูตรในระดับ 
ปริญญาเอกมีความสอดคล้องกับข้อบังคับทุกประการ

โดยสรุปแล้วหลักสูตรของภาควิชาฯ ในระดับปริญญาโทและปริญญาเอกมีความ 
สอดคล้องกับข้อกำหนดทุกประการ และเน่ืองจากรูปแบบของการศึกษาไนระดับบัณฑิตศึกษาน้ัน 
มีความหลากหลาย (มีหลายแผนการศึกษา) ดังน้ันถ้าสามารถสร้างความยืดหยุ่นของการเรียนได้ 
อาจจะสร้างความน่าสนใจของหลักสูตรได้มากข้ึน

2) เปรียบเทียบหลักสูตรของภาควิชาฯ กับมาตรฐานในการประกอบวิชาชีพวิศวกรรม 
APEC-Engineer เป็นมาตรฐานสำหรับระบบการศึกษาระดับสูง (Higher Education) หมายถึง 
การศึกษาระดับปริญญาตรีหรีอการศึกษาวิชาชีพช้ันสูงในสาขาวิศวกรรมข้ึนไป ในท่ีน้ืจะพิจารณา 
เปรียบเทียบกับหลักสูตรปริญญาโทเป็นหลัก เน่ืองจากหลักสูตรระดับปริญญาเอกเป็นหลักสูตรท่ี 
ไม่มีการบังคับวิชาเรียน จึงไม่ได้เจาะจงในเน้ือหาวิชาเรียนแต่ลามารถเลือกเรียนในรายวิชาท่ีระบุ
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ตารางท่ี ค-ไ1 เปรียบเทียบหลักสูตรของภาควิชาฯ ระดับบัณฑิตสืกษากับมาตรฐานการประกอบ
วิชาชีพวิศวกรรม APEC-Engineer

ไว ้ใน ห ล ัก ส ูต รระด ับ ป ร ิญ ญ าโท ท ี่ต น เอ งส น ใจได ้ ด ังน ั้น ผล ก ารป ระเม ิน ท ี่ได ้จะรวม ก ัน เป ็น ห ล ัก ส ูต ร

ระ ด ับ บ ัณ ฑ ิต ค ืก ษ า จาก ก ารส ืก ษ าแ ล ะ ว ิเค ราะ ห ์ข ้อ ม ูล แ ส ด งผ ล ก าร เป ร ีย บ ไ ด ้ด ังต าร างท ี่ ค-ไ 1

หมวดวิชา หต้กสูตรของภาควิชา

Principal and Supplementary Fields

PrinciDal Fields
ไ. Mathematics & Physical Sciences จ

>

หลักสตรของภาควิชาฯ มีเนื้อหาที่ครอบคลมทั้ง 3 ข้อ
> - ^  ร ^ . J ,พิจารณาได้จากเนือหาวิชาทีสอนในหลักสูตร

2. Engineering Sciences
3. Engineering Analysis and Design

SuDDlementarv Fields
ไ. Communication มีวิชาที่เปิดสอนตรงกับหมวดวิชาอย่างชัดเจน คือ Coordination 

and Communication (วิชาเลือก)
2. Management มีการเรียนในหลายวิชา เนื่องจากเป็นความเหลักทางวิศวกรรม 

อุตสาหการ และเป็นวิชาบังคับในหลักสูตรปริญญาโท คือ วิชา 
Advanced Industrial Organization and Management

3. Ethics ยังไม่มีรูปแบบการเรียนการสอนหรือจัดเป็นกิจกรรมอย่างชัดเจน 
ในหลักสูตร

Industrial Engineering (Indicative Scope of Education Programs)
1. Operations Research - กำหนดให้เป็นพื้นฐานความรู้ที่ผู้เรียนจะต้องมีเพื่อต่อยอดใน 

การเรียนวิชาอื่นๆ
- มีการกำหนดเป็นกลุ่มการวิจัยการดำเนินงาน (Operations 

Research) ซึ่งมีวิชาอยู่ในกลุ่มหลายวิชา เป็นวิชาบังคับเลือก 
และวิชาเลือก เช่น

+ Principle of Optimization 
+ Dynamic Programming เป็นต้น

2. Information Systems มีวิชาที่เปิดสอนตรงกับหมวดวิชาอย่างชัดเจน คือ Production 
Management Information System s (วิชาเลือก)
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ตารางที่ ค-ไ1 (ต่อ) เปรียบเทียบหลักสูตรของภาควิชาฯ ระดับบัณฑิตสืกษากํบมาตรฐานการ 
ประกอบวิชาชีพวิศวกรรม APEC-Engineer

ห ม วด ว ิช า ห ล ัก ส ูต รชอ งภ าค ว ิช า

3. Human Factors and Work Study - กำหนดให้ Work Study เป็นพื้นฐานความรู้ที่ผู้เรียนจะต้องมี 
เพื่อต่อยอดในการเรียนวิชาอื่นๆ

- ม ีการกำหนดให้ความ รู้ทางด้าน Human Factors จัดขึ้นเป็น 
กลุ่มวิศวกรรมความปลอดภัยและการยศาสตร์ (Safety 
Engineering and Ergonomics) ซึงมีวิชาอยู่ในกลุ่มหลายวิชา 
เป็นวิชาบังคับเลือก และวิชาเลือก เช่น

+ Advanced Work Design 
+ Industrial Psychology เป็นต้น

4. Production and Inventory 
Management

- กำหนดให้เป็นพื้นฐานความร้ที่ผู้เรียนจะต้องมีเพื่อต่อยอดใน 
การเรียนวิชาอื่นๆ

- มีวิชาที่เปิดสอนตรงกับหมวดวิชา เช่น
+ Production Management Information Systems 

(วิชาเลือก)
+ Inventory Analysis (วิชาเลือก)
+ Activity Scheduling (วิชาเลือก) เป็นต้น

5. Quality Engineering - กำหนดให้เป็นพื้นฐานความรู้ท ี่ผ ู้เรียนจะต้องม ีเพื่อต่อยอดใน 
การเรียนวิชาอื่นๆ

- มีว ิชาท ี่เปิดสอนตรงกับหมวดวิชา เช่น
+ Advanced Quality Control (วิชาบังคับเลือก)
+ Quality Engineering Techniques (วิชาเลือก) เป็นต้น

6. System s Simulation มีว ิชาท ี่เปิดสอนตรงกับหมวดวิชาอย่างชัดเจน คือ Computer 
Simulation Technique (วิชาบังคับเลือก) แต่มีเป็นเนื้อหาส่วน 
หนึ่งในวิชาท ี่กำหนดเป็นพื้นฐานคือ Introduction to Operations 
Research

7. Engineering Economic Analysis - กำหนดให้เป็นพื้นฐานความรู้ท ี่ผ ู้เรียนจะต้องม ีเพื่อต่อยอดใน 
การเรียนวิชาอื่นๆ

- มีว ิชาท ี่เปิดสอนตรงกับหมวดวิชาอย่างชัดเจน คือ 
Engineering Economic Analysis (วิชาเลือก)

8. Computer Integrated
Manufacturing and Automation

มีว ิชาท ี่เปิดสอนตรงกับหมวดวิชาอย่างชัดเจน คือ Advanced  
Manufacturing Engineering (วิชาเลือก)
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ตารางที่ ค -!1 (ต่อ) เปรยบเทียบหลักสูตรของภาควิชาฯ ระดับบัณฑิตสืกษากับมาตรฐานการ 
ประกอบวิชาชีพวิศวกรรม APEC-Engineer

ห ม วด ว ิช า ห «ก ส ูต รซ อ งภ าค ว ิช า

9. Plant Engineering and Plant 
Maintenance

- กำหนดให้ Industrial Plant Design ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของ Plant 
Engineering เป็นพื้นฐานความรู้ที่ผู้เรียนจะต้องมีเพื่อต่อยอด 
ในการเรียนวิชาอื่นๆ

- มีวิชาที,เปิดสอนตรงกับหมวดวิชา เช่น
+ Advanced Maintenance Management (วิชาเลือก)
+ Material Handling and Industrial Mechanization 

(วิชาเลือก) เป็นต้น
10. Safety System s - กำหนดให้ความรู้ท'':งด้านความปลอดภัยเป็นพื้นฐานความรู้ที่ 

ผู้เรียนจะต้องมีเพื่อต่อยอดในการเรียนวิชาอื่นๆ
- มีการกำหนดเป็นกลุ่มวิศวกรรมความปลอดภัยและ

การยศาสตร์ (Safety Engineering and Ergonomics) ซึงมี 
วิชาอยู่ไนกลุ่มหลายวิชา เช่น Seminar in Safety Engineering 
เป็นด้น

ผลจากการสืกษาและวิเคราะห์ข้อมูล แสดงการเปรียบเทียบระหว่างหลักสูตรของ 
ภาควิชาฯ กับมาตรฐานการประกอบวิชาชีพวิศวกรรม APEC-Engineer ดังตารางที่ ค -!1 พบว่า

ก. รายวิชาและเนื้อหาวิชาในหลักสูตรระดับบัณฑิตสืกษาฃองภาควิชาฯ มีเปิด 
สอนเป็นไปตามที่มาตรฐานกำหนด แต่ไม่ได้เป็นวิชาบังคับทั้งหมด ซึ่งถ้าเทียบจากเนื้อหาวิชาปรับ 
พื้นฐานที่นิสิตทุกคนต้องมีพื้นฐานแล้วยังไม่สามารถเป็นไปตามที่มาตรฐานกำหนดได้ จำเป็นต้อง 
เรียนเพิ่มเติม เซ่น ด ้านป ัจจัยของมนุษย์ (Human Factors) ด ้านการสร้างแบบจำลองระบบ  
(Systems Simulation) ซึ่งต้องมีการพิจารณาเนื้อหาให้ชัดเจนสำหรับบางคนที่ได้โอนความรู้โดย 
ไม่ต ้องเรียนวิชาวิจ ัยการดำเนินงาน (Introduction to Operations Research) หรือด้านการ 
ผสานคอมพิวเตอร์ในการผลิตและระบบอัตโนบัติ (Computer Integrated Manufacturing and 
Automation) เป็นต้น

ข. รายวิชา เนื้อหาวิชา หรือการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ไห้แก่ผู้เรียนทางด้าน 
คุณธรรมจริยธรรมยังไม่มีการระบุเป็นแผนการสืกษาที่ชัดเจน
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ภาคผนวก ง
ผลการสิกษาหลักสูตรของมหาวิทยาลัยต่างประเทศ

หลักสูตรระดับปริญญาตริ

1. รายท่ีอมหาวิทยาลัยท่ีทำทา?สิทษาข้อมูล

ทวีป รายชื่อมหาวิทยาลัยที่ทำการคืกษา (ประเทศ)
1 ) อเมริกา ■  Georgia Institute of Technology (สหรัฐอเมริกา)

■  University of Michigan (สหรัฐอเมริกา)
■  Pennsylvania state University (สหรัฐอเมริกา)

2) ยุโรป ■  University of Warwick (อังกฤษ)
■  University of Nottingham (อังกฤษ)

3) เอเชีย ■  Nanyang Technological University (สิงคโปร์)
■  National University of Singapore (สิงคโปร์)

4) ออสเตรเลีย ■  Australian National University (ออสเตรเลีย)
■  University of New South Wales (ออสเตรเลีย)
■  University of Melbourne (ออสเตรเลีย)

2. ภาพรวมของหลักสูด?
หลักสูตร Industrial Engineering เป็นลักษณะของ Soft IE คือความรู้เก่ียวกับการบริหาร 

จัดการระบบร่วมกับความรู้เก่ียวกับระบบการผลิต มากกว่าการมุ่งเน้นทางด้านกระบวนการผลิต 
(Manufacturing) เน่ืองจากว่ามีสาขาวิชา Manufacturing Engineering โดยเฉพาะ แต่ก็มีวิชา 
ทางด้าน Manufacturing เช่นกันแต่ไม่ใช่วิชาบังคับ
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3. โค?งสร้างแสะเนีอ๋ทาทสกัสดุ?

■  โครงสรา้งหสกัสดุ? ะ สัดส่จนจำนวนหน่วยกด
การแบ่งหมวดวิชาในหลักสูตรแบ่งได้เป็น

1 ) วิชาพื้นฐานทางด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์
2) ว ิชาเฉ พ าะส าขาว ิศ วกรรม ค ุตส าห การ ซ ึ่งม ีท ั้งว ิชาท ี่เป ็นศาสตร์เฉพาะของ  

วิศวกรรมคุตสาหการ และวิชาท ี่เป ็นวิศวกรรมสาขาอื่นๆ โดยแบ ่งได ้เป ็นว ิชา  
บังคับ วิชาบังคับเลือก วิชาเลือก

3) วิชาทิกษาทั่วไป
นอกจากนั้นจำนวนหน่วยทิตโดยเฉลี่ยของหลักสูตรมหาวิทยาลัยต่างประเทศแบ่งได้ดังนี้

จำนวนหน่วยทิตโดยรวมเฉลี่ย 130
จำนวนหน่วยทิตวิชาบังคับของภาค IE เฉลี่ย 35
จำนวนหน่วยทิตวิชาบังคับเลือกของภาค IE เฉลี่ย 15
จำนวนหน่วยทิตสำหรับวิชานอกภาคเฉลี่ย 60
จำนวน'หน่วยทิต'วิชาสืกษ'าท่ัว'ไปเฉลี่ย 20

จำนวนหน่วยทิตแตกต่างจากหลักสูตรของภาควิชาฯ ค่อนข้างมาก เนื่องจากหลักสูตร 
ต่างประเทศไม่ม ีการเรียนในวิชาภาษาอังกฤษ และจำนวนหน่วยทิตในหมวดวิชาสืกษาทั้วไปก็ไม  ่
มากเท่ากับของภาควิชาฯ ทำให้ผู้เรียนไม่ต้องสืกษาวิชาที่นอกเหนือจากวิชาชีพมากนัก

■  แผนทา?3กษา ะ สำดับวิชา

ป ี1 ป ี2 ป ี3 ป ี4
พื้นฐานทางด้านคณิตศาสตร์ และวิทยาศาสตร์ V V
พื้นฐานทางด้าน Engineering V V
พื้นฐานทางด้าน IE V V
วิชาเลือกของภาค V V
General Education V V V
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■  รายวิชา แฉะเนอหาวชา
การคีกษาหลักสูตรของมหาวิทยาลัยต ่างประเทศ ผ ู้ว ิจ ัยได้ส ืกษาทั้งในด้านรายวิชาและ 

เนื้อหาวิชา แต่ในที่นื้ไม่ได้แสดงรายละเอียดของเนื้อหาลึกๆ เนื่องจากข้อมูลมีปริมาณมาก จึงสรุป 
เป ็นประเด ็นล ักษณะของเน ื้อหาและแสดงข้อม ูลของรายว ิชาเป ็นหลัก ซึ่งจะสะท้อนให้เห็นถึง 
เนื้อหาวิชาได้เช่นกัน

ล ักษณ ะเน ื้อห าว ิชาในระด ับปร ิญ ญ าตร ีจะเป ็นการวางพ ื้นฐานเพ ื่อการต ่อยอดไป ใน  
ระดับสูงต่อไป ส่วนใหญ่จะมุ่งเน้นที่วิชาทางด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ และระดับต่อมาจะ 
เป ็นเน ื้อหาเก ี่ยวกับว ิศวกรรมและการบริหารจ ัดการประกอบกัน ซึ่งการมุ่งเน ้นเนื้อหาระหว่าง 
ความรู้ทางวิศวกรรมและความรู้ทางด้านบริหารจัดการขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ของแต่ละหลักสูตร 
จากการคีกษาพบว่าหลักสูตรที่เป็นวิศวกรรมอุตสาหการโดยตรง (Industrial Engineering) โดย 
ส่วนใหญ่จะเป็นหลักสูตรทางด้านประเทศสหรัฐอเมริกาจะมีลัดส่วนของความรู้ทางด้านวิศวกรรม 
และการบ ร ิห ารจ ัด การใกล ้เค ียงก ัน  ในขณ ะท ี่ห ล ักส ูตรท ี่ใกล ้เค ียงก ับว ิศวกรรมอ ุตสาหการ  
อย่างเช่นวิศวกรรมการผลิตและการจัดการ (Manufacturing Engineering and Management) 
โดยส่วนใหญ่จะเป็นหลักสูตรทางด้านทวีปยุโรป (จากตัวอย่างมหาวิทยาลัยในทวีปยุโรปที่ค ีกษา 
ไม่มีหลักสูตรวิศวกรรมอุตลาหการโดยตรง) จะมีลัดส่วนของด้านวิศวกรรมมากกว่าการจัดการ

รายวิชาในหลักสูตร จะประกอบด้วยกลุ่มวิชาและรายวิชาเรียนดังต่อไปนื้
- กลุ่มวิชาเร ีย น  มีการแบ่งกลุ่มวิชาเรียนที่สำคัญไว้ดังนี้

—> Operations Research —> Manufacturing Engineering
—> Human Factors —> Management Engineering
—> Quality Engineering

- รายวิชาสาขาวิศวกรรมอุตุสาหการ
— >  ว ิช า บ ัง ค ับ ใน แต ่ละมห าว ิทยาล ัย น ชื่อ'วิชาที่แตกต่างกัน แต่โดยเนื้อหา 

แล้วก็จะใกล้เคียงวิชาบังคับที่มีสอนโดยส่วนใหญ่แบ่งตามกลุ่มวิชาเรียนได้ดังนื้
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ตารางที่ ง-ไ กลุ่มวิชาและวิชาบังคับในระดับปริญญาตรีของหลักสูตรต่างประเทศ

กลุ่มวิชา วิชาเรียน
Operations Research : - Operations Research / Optimization

- Introduction to Simulation
Human Factors : - Job Design / Work Design

- Ergonomics / Human Factors
- Safety Engineering
- Work Measurement / Method study

Quality Engineering : - Quality Control and Reliability
- Quality Management
- Quality Improvement

Manufacturing Engineering : - Manufacturing Process / Manufacturing Technology 
(Materia l/Processing/Tooling)

- Automated Manufacturing
- Production and Inventory System
- Facility Planning

Management Engineering : - Engineering Economy
- Industrial Cost Analysis
- Capital Budgeting
- Decision Making (หลายๆ รูปแบบปัญหาที่ต ้องอาลัยวิธีการ 

แก้ปัญหาแบบ IE)
- Logistics and Supply Chain Management
- Operation Management
- Work Organization

หมายเหตุ การจัดรายวิชาในกลุ่มวิชาเรียนนันบางวิชาอาจมีการคาบ๓ยวหลาย  ๆกลุ่มได้ แต่ในท่ีนีแสดงให้เห็น 
รายวิชาหน่ึงกลุ่มหน่ึงเพ่ือเป็นตัวอย่างแสดงให้เห็นท่าน้ัน

นอกจากนั้นวิชาบังคับที่ไม่ได้เป็นศาสตร์ความรู้ แต่เป็นวิธีการเรียนการ 
สอนเพื่อสนับสนุนความสามารถของผู้เรียนให้มากขึ้น คือ การทำโครงงาน Senior Project และม ี
วิชาที่ไม่ระบุหัวข้อแต่เปิดไว้เป็นอิสระ เช่น Special Topics หรือ Special Problems เป็นต้น

แต่อย่างไรก็ตามวิชาบังคับยังต้องเป็นไปตามกรอบของข้อบังคับที่แต่ละ 
มหาวิทยาลัยต ้องปฏิบ ัต ิตาม เช่น หลักสูตรของมหาวิทยาลัยในประเทศสหรัฐอเมริกาจะต้องให้ 
ลอดคล้องกับเกณฑ์มาตรฐานประกอบวิชาชีพวิศวกรรม ABET เป็นต้น
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—>■  ว ิช า เ ล ือ ก บ ัง ค ับ แ ล ะ ว ิช า เ ล ือ ก  ม ีการจ ัดกล ุ่มว ิชาให ้ผ ู้เร ียน เล ือกเร ียน  
จากกล ุ่มว ิชาน ั้น ๆ ซ ึ่งอาจจะต ้องเล ือกเร ียนในกล ุ่มว ิชาท ี่แตกต ่างก ันไปตามเง ื่อนไขท ี่แต ่ละ  
มหาวิทยาล ัยกำหนด วิชาเล ือกส่วนใหญ่เป ็นการเรียนลึกลงไปในเน ื้อหาที่ได ้สอนไว้แล้วในวิชา 
บังคับ หรืออาจเป็นความรู้ใหม่ๆ ตัวอย่างวิชาที่น่าลนใจและมีอยู่ในหลายๆ มหาวิทยาลัย เช่น

ตารางที่ ง-2 กลุ่มวิชาและวิชาเลือกบังคับ/วิชาเลือกในระดับปริญญาตรีของหลักสูตรต่างประเทศ

กลุ่มวิชา วิชาเรียน
Operations Research : - Integer Programming

- Markov Processes
- Simulation

Human Factors : - Occupational Ergonomics
- Safety Management
- Industrial Psychology
- Design of Human-Integrated System

Quality Engineering : - Total Quality Management
- Experimental Design
- Quality System

Manufacturing Engineering ะ - Advanced Manufacturing Process /  Manufacturing 
Technology

- Manufacturing strategy
- Design for Manufacture
- Information Technology in Manufacturing
- Material Handling System

Management Engineering : - Financial engineering
- Human Relation / Human resource Management
- Marketing
- Project Management
- Entrepreneurship /  Enterprise
- Risk Management

หมายเหตุ การจัดรายวิชาในกลุ่มวิชาเรียนนันบางวิชาอาจมีการคาบเกี่ยวหลายๆ กลุ่มได้ แต่1ในที่นีแสดง1ให้เห็น
รายวิชาหนึ่งกลุ่มหนึ่งเพื่อเป็นตัวอย่างแสดงให้เหินท่านั้น
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รายวิชาวิศวกรรมสาขาอื่นๆ และวิชาพื้นฐานทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร  ์
—> วิชาบังคับ

o  Engineering Materials O Engineering Probability and Statistics
o  Thermodynamics o  Mathematics
o  Mechanics = >  Calculus

= >  Statics & Dynamics = ^  Analytic Geometry
= >  Mechanics of Materials = >  Linear Algebra

o  Computer Programming and ะะะ> Differential Equation 
o  ChemistryData Structure

o  Electrical Engineering o  Physics
o  Language & communication

นอกจากน้ันยังมีรายวิชาท่ีน่าจะเป็นพ้ืนฐานของวิศวกรรมท่ีมหาวิทยาลัยต่างประเทศให้ 
ความสำคัญและน่าสนใจในขณะท่ีจุฬาฯ ยังไม่ไดให้ความสำคัญอย่างชัดเจน ได้แก่ 

o  Principles of Economics 
O Introduction to Engineering

■  กา?จัดป?ะสบทา?ณ์ฑๆ?เ?ยนรู้
หลักสูตรของมหาวิทยาลัยในต่างประเทศมีวิธีการจัดประลบการณ์การเรียนเหลากหลาย 

รูปแบบข้ึนอยู่กับลักษณะเน้ือหาวิชา ดังนั้นจึงสรุปผลการสืกษาในด้านนี้แบ่งตามลักษณะ 
เน้ือหาวิชา (อิงตามวิชาแกนหลักและวิชาสนับสนุนความรู้แกนหลักท่ีน่าลนใจจากผลการประชุม 
ระดับภาควิชาฯ [22]) ดังน้ี
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ตารางที่ ง-ร การเรียนการสอนในระดับปริญญาตรีของหลักสูตรต่างประเทศ

กลุ่มวิชา รูปแบบกิจกรรม สื่อการสอน การวัดและประเมินผล
ก ระบ วบ ก ารผล ต  (M anu fa c tu rin g  P rocess)

วิชาบังคับเป็นการเรียนการสอน - การบรรยาย - อุปกรณ์เครื่องมือใน - สอบข้อเขียน 50-60%
ที่มุ่งเน้นการเรียนรู้เนื้อหาไป (2 ชม./ลัปดาห์หรือ ห้องปฏิบัติการ เช่น (รวมถึงการสอบย่อย/
พร้อมกับการปฏิบัติการ รวม 32 ชม.) Production machining Quiz ด้วย)

- การปฏิบัติการ CNC เป็นต้น - งานปฏิบัติการ (Lab
(2-3 ชม./สัปดาห์) -ว ิด ีโอในการบรรยาย Work) 15-20%

- การทำแบบแกหัด/ทำ และปฏิบัติ - การบ้าน/รายงาน
รายงาน/ทำโครงงาน - เอกสารการสอนที่ 

ผู้สอนจัดเตรียม
-หนังสือเรียน
- คู่มือการปฏิบัติการ 

(Laboratory Manual)

15-20%
-การมีส่วนร่วมในชั้น 

เรียน 5-10%

วิชาเล ือก (โดยเฉพาะที่เป็นวิชา - การบรรยาย - อุปกรณ์เครื่องมือใน - สอบข้อเขียน 40-50%
ต่อยอดจากวิชาบังคับ) - การสัมมนา(มีการ ห้องปฏิบัติการ (รวมถึงการสอบย่อย/

อภิปรายด้วย) -วิด ีโอในการบรรยาย Quiz ด้วย)
(รวมกัน 2 วิธี = 3 2 ชม.) - เอกสารการสอนที่ - งานปฏิบัติการ (Lab
- การปฏิบัติการ (10 ชม.) ผู้สอนจัดเตรียม Work) 15-20%
- บางแห่งมีการสอน - หนังสือเรียน - การบ้าน/รายงาน/

เฉพาะกลุ่มหัวข้อย่อย - คู่มือการปฏิบัติการ โครงงาน 30-40%
(Tutorial) (6-8 ชม.)

- การพาเยี่ยมชมโรงงาน 
(15 -18ซม.)

(Laboratory Manual) - การมีส่วนร่วมในชั้น 
เรียน 10%

อ งค ์ป ระก อ บ ช อ งม น ุษ ย ์ ก ารส ืก ษ างาน ท ำงาน  นอะว ิศ วก รรม ค วาม ป ล อ ด ภ ัย

(H um an  Facto r, W o rk  s tu d y  and S a fe ty  E ng inee ring )

- วิชาบังคับเป็นการเรียนการ - การบรรยาย - อุปกรณ์เครื่องมือใน - สอบข้อเขียน 50-60%
สอนที่มุ่งเน้นการเรียนรู้เนื้อหา (2 ชม./สัปดาห์หรือ ห้องปฏิบัติการ (รวมถึงการสอบย่อย/
ไปพร้อมกับการปฏิบัติการ รวม 30-32 ซม.) -วิด ีโอในการบรรยาย Quiz ด้วย)

- ว ิซาเลือก (โดยเฉพาะที่เป็น - การปฏิบัติการ และปฏิบัติ - โครงงาน (รวมการ
วิชาต่อยอดจากวิชาบังคับ) (2-3 ชม./สัปดาห์) - หนังสือเรียน นำเสนองาน) 15-20%

- การทำแบบ'แกหัด/ทำ - คอมพิวเตอร์ - การบ้าน/รายงาน
รายงาน/ทำโครงงาน (การวิเคราะห์ข้อมูล) (แยกเป็นจากการ 

บรรยายและการ 
ปฏิบัติการ) 20-30%
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กลุ่มวิชา รูปแบบกิจกรรม สื่อการสอน การวัดและประเมินผล
ว ิศ วก รรม ค ุณ ภ าพ  (Q ua lity  E ng inee ring )

- วิชาบังคับเป็นการเรียนการ 
สอนที่มุ่งเน้นการเรียนรู้เนื้อหา 
ไปพร้อมกับการปฏิบัติการ 

■ วิชาเลือก (โดยเฉพาะที่เป็น 
วิชาต่อยอดจากวิชาบังคับ)

- การบรรยาย
(2 ชม./สัปดาห์หรือ 
รวม 25-32 ชม.)

- การปฏิบัติการ 
(2-3 ซม./สัปดาห์)

- การทำแบบ!เกหัด/ทำ 
รายงาน/ทำโครงงาน

- การพาเยี่ยมซมโรงงาน 
(1 คร้ัง)

- การแก้ป ็ญหา ** 
(Problem solving 
session)

- อุปกรณ์เครื่องมือใน 
ห้องปฏิบัติการ

- หนังสือ เรียน
- กรณีศึกษา

- สอบข้อเขียน 60-80%  
(รวมถึงการสอบย่อย/ 
Quiz ด้วย)

- โครงงาน (รวมการ 
นำเสนองาน) 10-15%

- การบ้าน/รายงาน 
(บางแห่งไม่คิดคะแนน 
จากการบ้าน) 10-15%

เศ รษ ฐศ าส ต ร ์ว ิศ วก รรม  น ส ะต ้น ท ุน ท างอ ุต ส าห ก รรม แ ละงบ ป ระม าณ  
(E ng inee ring  E conom y and Industria l C os t &  B udge ting )

เป็นการเรียนการสอนที่มุ่งเน้น 
การเรียนรู้เนื้อหา

- การบรรยาย
(3 ชม./สัปดาห์)

- การทำแบบ!เกหัด/ทำ 
รายงาน/ทำโครงงาน

- การแก้ป ัญหา **

- เอกสารการสอนที่ 
ผู้สอนจัดเตรียม

-หนังสือเรียน
- กรณีศึกษา/ตัวอย่าง 

ประกอบ

- สอบข้อเขียน 70-80%  
(รวมถึงการสอบย่อย/ 
Quiz ด้วย)

- การบ้าน/รายงาน/ 
โครงงาน 20-30%

ระบ บ ก ารผ ล ต แ ส ะก ารจ ัด ก ารก ารดำเน ิบ งาน  (M anu fac tu ring  S ystem  and O pe ra tion s  M anagem en t)

เป็นการเรียนการสอนที่มุ่งเน้น 
การเรียนรู้เนื้อหา

-การบรรยาย  
(2-3 ซม./สัปดาห์หรือ 
รวม 30-40 ชม.)

- บางแห่งมีการสอน 
เฉพาะกลุ่มหัวข้อย่อย 
และการ!เกปฏิบัติการ 
(รวมกัน 12-18 ชม.)

- การทำแบบ!เกหัด/ทำ 
รายงาน/ทำโครงงาน

- การพาเยี่ยมซมโรงงาน 
(1 คร้ัง)

- การแก้ป ัญหา **

- เอกสารการสอนที่ 
ผู้สอนจัดเตรียม

■ หนังสือเรียน
- กรณีศึกษา/ตัวอย่าง 

ประกอบ
- คอมพิวเตอร์ (เช่น 

โปรแกรมคอมพิวเตอร์)

- สอบข้อเขียน 40-50%  
(รวมถึงการสอบย่อย/ 
Quiz ด้วย)

- การบ้าน/รายงาน/ 
โครงงาน 40-60%
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กลุ่มวิชา รูปแบบกิจกรรม สื่อการสอน การวัดและประเมินผล
ก าร ่ว จ ัอ ก ารพำเน น งาน  (O pe ra tio ns  R esea rch )

เป็นการเรียนการสอนที่มุ่งเน้น 
การเรียนรู้เนื้อหา

- การบรรยาย
(3 ซม./สัปดาห์)

- การทำแบบ'รกหัด/ทำ 
รายงาน/ทำโครงงาน

- การปฏิบ้ติการเกี่ยวกับ 
โปรแกรมคอมพิวเตอร์

- เอกสารการสอนที ่
ผู้สอนจัดเตรียม

- หนังสือเรียน
- กรณีศึกษา/ตัวอย่าง 

ประกอบ
- คอมพิวเตอร์ (เช่น 

โปรแกรมคอมพิวเตอร์)

- สอบข้อเขียน60-70%  
(รวมถึงการสอบย่อย/ 
Quiz ด้วย)

- การบ้าน/รายงาน (มี 
งานที่มอบหมายเป็น 
การใช้คอมพิวเตอร์ 
ด้วย) 20-30%

-การมีส่วนร่วมในชั้น 
เรียน 5-10% (บางแห่ง)

ก ารวางแ ผ น เก ีย วก ้บ ฟ ิถ าน ป ระก อ บ ก าร  (F ac ility  P lann ing )

เป็นการเรียนการสอนที่มุ่งเน้น 
การเรียนรู้เนื้อหา

- การบรรยาย
(2-3 ชม./สัปดาห์หรือ 
รวม 30-40 ชม.)

- บางแห่งมีการสอน 
เฉพาะกลุ่มหัวข้อย่อย 
และการ'รกปฏิบัติการ 
(รวมกัน 12-18 ซม.)

- การทำแบบ'รกหัด/ทำ 
รายงาน/ทำโครงงาน

- การพาเยี่ยมชมโรงงาน 
(อย่างน้อย 1 คร้ัง)

- การแก้ป ัญหา **

- เอกสารการสอนที่ 
ผู้สอนจัดเตรียม

-หนังสือเรียน
- กรณีศึกษา/ตัวอย่าง 

ประกอบ
- คอมพิวเตอร์(เช่น 

โปรแกรมคอมพิวเตอร์)

- สอบข้อเขียน 70-80% 
(รวมถึงการสอบย่อย/ 
Quiz ด้วย)

- การบ้า,น/รายงาน (มี 
งานที่มอบหมายเป็น 
การใช้คอมพิวเตอร์ 
ด้วย) 20-30%

- การมีส่วนร่วมในชั้น 
เรียน 5-10% (บางแห่ง)

ก ารจ ด อ งค ก รน ล ะการบ ร ิห ารใน อ ุต ฟ ิาห ก รรม  (Indus tria l O rgan iza tion  and M anagem en t)

เป็นการเรียนการสอนที่มุ่งเน้น 
การเรียนรู้เนื้อหา

- การบรรยาย
(2-3 ซม./สัปดาห์หรือ 
รวม 30-40 ซม.)

-บางแห่งมีการสอน  
เฉพาะกลุ่มหัวข้อย่อย 
(10-1ธซม.)

- การทำแบบ'รกหัด/ทำ 
รายงาน/ทำโครงงาน

- การพาเยี่ยมชมโรงงาน 
(อย่างน้อย 1 คร้ัง)

- การแก้ป ัญหา **

- เอกสารการสอนที่ 
ผู้สอนจัดเตรียม

-หนังสือ เรียน
- กรณีศึกษา/ตัวอย่าง 

ประกอบ

- สอบข้อเขียน 50-60% 
(รวมถึงการสอบย่อย/ 
Quiz ด้วย)

- การบ้าน/รายงาน/
โครงงาน 30-50%

- การมีส่วนร่วมในชั้น 
เรียน 5-10% (บางแห่ง)
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กลุ่มวิชา รูปแบบกิจกรรม ลี่อการสอน การวัดและประเมินผล
ส ถ ต ท างว ิศ วก รรม  (E ng inee ring  S ta tis tics )

เป็นการเรียนการสอนที่มุ่งเน้น - การบรรยาย - เอกสารการสอนที่ - สอบข้อเขียน 70-80%
การเรียนรู้เนื้อหา (2-3 ชม./สัปดาห์) หรือ ผู้สอนจัดเตรียม (รวมถึงการสอบย่อย/

รวม 30-45 ชม.) - หนังสือเรียน Quiz ด้วย)
- บางแห่งมีการสอน - กรณีคิกษา/ตัวอย่าง - การบ้าน/รายงาน/

เฉพาะกลุ่มหัวข้อย่อย ประกอบ โครงงาน 10-20%
(Tutorial) (8-า2ชม.) - บางแห่งมีการให้

- การทำแบบ'รกหัด/ทำ คะแนนการมีส่วนร่วม
รายงาน ในชั้นเรียน 5-10%

หมายเหตุ ค่าตัวเลขจำนวนชั่วโมงการสอนและค่าเปอร์เซ็นต์ของวัดและประเมินผลในตารางเป็นค่าโดยเฉลี่ย
** หมายความว่า การแก้ปัญหา (Problem solving session) เป็นการนำตัวอย่างหรือกรณีคิกษามา 

ร่วมกันหาวิธีการแก้ปัญหา เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้แลดงความคิดเห็น ซึ่งมีทั้งทำงานเป็นกลุ่มและ 
ทำเดี่ยว และอาจมีการอภิปรายเพื่อแลกเปลี่ยนความคิดเห็น

นอกจากบันวิธีการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ยังมีในด้านของการบริหารจัดการระบบการ 
เร ียนการสอนให้เหมาะสมด้วย เช่น รูปแบบกิจกรรมที่ต ้องมีการแจ้งวัตถุประสงค์ของการเรียน 
ความเชื่อมโยงของเนื้อหาวิชานั้นๆ กับวิชาอื่นๆ รวมถึงมีการระบุไว้ในประมวลรายวิชา และในแต ่
ละวิชาจะมีผู้ช่วยลอน (Teacher Assistant) ซึ่งเป็นบักสืกษาระดับบัณฑิตคิกษา

ยิ่งไปกว่าบ ันในบางมหาวิทยาลัยมีการจัดทำเอกสารการสอนแบบออนไลน์ให้ผ ู้เร ียนได้ 
ดาวน์โหลดมาอ่านได้
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หลักสูตรระดับบณ้ฑติสืกษา

การสำรวจหลักสูตรของมหาวิทยาลัยระดับบัณฑิตศึกษาพบว่าหลักสูตรมีลักษณะท่ี 
แตกต่างกันไป โดยมีท้ังหลักสูตรท่ีเป็นวิศวกรรมอุตสาหการโดยตรง และหลักสูตรท่ีมีการมุ่งเน้นไป 
ในแต่ละสาขาวิชาย่อยของวิศวกรรมอุตสาหการ เช่น การวิจัยการดำเนินงาน (Operations 
Research) การบริหารงานทางวิศวกรรม (Engineering Management) เป็นต้น ดังน้ันใน 
การศึกษาและวิเคราะห์จะมุ่งประเด็นไปท่ีหลักสูตรท่ีเป็นวิศวกรรมอุตสาหการโดยตรงมากกว่า แต่ 
ก็ยังคงพิจารณาในสาขาวิชาย่อยด้วย

1. รายท่ีอมหาวิทยาลัยท่ีทำภารสิกษาซอมูฟิ

ทวีป รายซื่อมหาวิทยาลัยที่ทำการศึกษา (ประเทศ)
1) อเมริกา ■  Georgia Institute of Technology (สหรัฐอเมริกา)

■  Stanford University (สหรัฐอเมริกา)
■  Cornell University (สหรัฐอเมริกา)
■  University of Michigan (สหรัฐอเมริกา)
■  University of California, Berkley (สหรัฐอเมริกา)

2) ยุโรป ■  University of Warwick (อังกฤษ)
■  University of Nottingham (อังกฤษ)
■  Helsinki University of Technology (ทิเนแลนด์)

3) เอเชีย ■  National University of Singapore (สิงคโปร์)
■  Hong Kong University of Science and Technology (ฮ่องกง)

4) ออสเตรเลีย ■  University of New South Wales (ออสเตรเลีย)
หมายเหตุ : จริงๆ แล้วมีรายชื่อมหาวิทยาลัยที่ได้สำรวจข้อมูลและศึกษามากกว่านี้แต่ลักษณะหลักสูตรมุ่งเน้น

ไปทางด้านกระบวนการผลิต (Process Engineering) หริอเครืองกล (Mechanical Engineering) 
เซ่น การศ ึกษ าห ล ักส ูตรของม ห าว ิท ยาล ัยใน ป ระเท ศเยอรม ัน  สาขาว ิชาม ุ่งเน ้น ไป ทางด ้าน  
กระบวนการผลิต (Process Engineering) ดังนั้นจึงไม่ได้นำมาวิเคราะห์ร่วมกันและไม่ได้แสดง 
รายชื่อไว้ในที่น ี และผู้ว ิจ ัยได ้พยายามที่จะศึกษาหลักสูตรของมหาวิทยาลัยในประเทศญ ี่ป ุนแต่ 
การศึกษาทำได้ยากเพราะข้อมูลส่วนใหญ่เป ็นภาษาญี่ป ุน จึงไม่ได้แสดงรายชื่อไว้ในที่นี้เซ่นกัน
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2. ภาพรวมชองหฟิกสด?
หลักสูตรระดับบัณฑิตคีกษามีหลากหลายทางเลือกให้ผู้เรียนได้เลือกคีกษา ในระดับ 

ปริญญาโทจะเป็นหลักสูตร Master of Science โดยส่วนใหญ่ แต่ก็ยังมีหลักสูตรท่ีเป็น Master of 
Engineering หรือ Master of Philosophy ขณะทีหลักสูตรระดับปริญญาเอกจะเป็น Doctoral of 
Philosophy

หลักสูตรท่ีมีความใกล้เคียงกับหลักสูตรของภาควิชาฯ น้ันจะเป็นหลักสูตรของประเทศ 
สหรัฐอเมริกาโดยส่วนใหญ่ อาจเน่ืองมาจากอาจารย์ของภาควิชาฯ หลายท่าน'จบการคีกษ'ามา 
จากหลักสูตรของประเทศน้ี แนวทางการคีกษ"าจึง'ใกล้เคียงกัน ส่วนประเทศอ่ืน  ๆ ก็ใกล้เคียงอยู่ 
พอลมควรแต่ไม่มากเท่ากับประเทศสหรัฐอเมริกา โดยความแตกต่างของหลักสูตรแต่ละแห่งจะ 
มุ่งเน้นท่ีเน้ือหาความรู้ต่างกัน เช่น หลักสูตรของสหรัฐอเมริกาส่วนใหญ่จะมีช่ือหลักสูตรและเน้ือหา 
ความรู้เกียวกับ Industrial Engineering, Operations Research และ System Engineering 
ประเทศอังกฤษและออสเตรเลียจะมีชื่อหลักสูตรและเน้ือหาความรู้เก่ียวกับ Manufacturing 
Engineering and Management เป็นต้น ซ่ึงจะเน้นด้านการผลิตมากกว่าสหรัฐอเมริกา

3. โครงสรางแสะเนือ้หาหลกัสตูร

■  โครงสรางหลกัสต? : ลัดฟวนจำนวนหน่วยภูต
โครงสร้างหลักสูตรมีความแตกต่างกันไป แต่ส่วนใหญ่แล้วจะแบ่งโครงสร้างหลักสูตรดังน้ื

ป ร ิญ ญ าโท ป ร ิญ ญ าเอ ก

โค รงส ร ้า งห ล ัก ส ูต รแ บ ่งอ อ ก เป ็น  4  ส ่วนหล ักค ือ

1 ) ว ิชาบ ังค ับ  เป ็น การบ ังค ับ ให ้ผ ู้เร ียน ต ้อ งเร ียน ใน  

ว ิช าท ี่ส าข าน ั้น ๆ  กำหนด

2 ) ว ิชาเล ือกบ ังค ับ  เป ็นการบ ังค ับ ให ้เล ือ ก เร ียน ใน  

กล ุ่ม ว ิช าท ี่ส าขาน ั้น ๆ  แบ ่งกล ุ่ม ไว ้ ซ ึ่งจ ะก ำห น ด ว ่า  

จะต ้อ งเล ือกก ี่ว ิช าห ร ีอก ี่ห น ่วยท ิตจาก กล ุ่ม น ั้น ๆ

3) วิชาเล ือก  เป ็นการให ้อ ิส ระก ับ ผ ู้เร ียน ใน การเล ือก  

เร ียน ว ิช าท ี่ตน เอ งสน ใจ  ซ ึ่ง ใน บ างแ ห ่งจ ะ เป ิด ให ้ 

เล ือก เร ียนในสาขาอ ื่นๆ  น อ กจากส าขาท ี่ตน เอ ง  

ล ังก ัด อ ย ู่ก ็ได ้ แต ่ต ้อ งเก ี่ย วข ้อ งก ับ การเร ียน

4) ข ึ้น อ ย ู่ก ับ ห ล ัก ส ูต รว ่าม ีก ารระบ ุว ่าให้ทำ 
ว ิท ยาน ิพ น ธ ์ห ร ือ ไม ่ ถ ้าม ีก ารก ำห น ด ก ็จ ะม ีว ิช า  

ว ิท ย าน ิพ น ธ ์แ ต ่ถ ้า ไม ่ม ีก ารก ำห น ด ก ็จ ะ เป ็น ก าร  

ท ำโค รงงาน แ ท น

โค รงส ร ้า งห ล ัก ส ูต รป ระก อ บ ด ้วย  2  ส ่วนค ือ

1 ) ว ิท ย าน ิพ น ธ ์

2 ) ว ิช า เร ีย น  (coursework) โดยให ้เล ือก เร ียน ได ้อ ิส ระ  

จาก ว ิช าท ี่ม ีก ำห น ด ไว ้ใน ห ล ัก ส ูต ร  ซ ึ่งม ีท ั้งห ล ักส ูต ร  

ท ี่ม ีก ารน ับ แล ะไม ่น ับ ห น ่วยท ิต ว ิช า เร ียน

* *  ผ ู้ท ี่เข ้าค ืก ษ าท ี่จ บ จ าก ระด ับ ป ร ิญ ญ าต ร ี จะต ้อ งเร ียน  

ว ิช า เร ีย น แ ล ะน ับ จ ำน วน ห น ่วย ท ิต ด ้วย  แต ่สำหร ับผ ู้ท ี่ 

เข ้า เร ีย น จาก ระค ับ ป ร ิญ ญ าโท ไม ่ต ้อ งน ับ จ ำน วน  

ห น ่วยท ิต  เป ็นการเร ียน เพ ื่อ ส ืกษาเพ ิ่ม เต ิม
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การคำนวณจำนวนหน่วยทิตโดยเฉล่ียของแต่ละกลุ่มวิชาทำได้ยาก เพราะข้อมูลบางแห่ง 
พิจารณาเป็นจำนวนวิชาเรียน ซ่ึงจากข้อมูลท่ีคิกษาไม่ได้มีการระบุไว้ นอกจากน้ันหลักสูตรในแต่ 
ละประเทศที่ทำการคิกษามีระบบการคิดหน่วยทิตท่ีแตกต่างกันมาก ไม่เหมือนกับในระดับ 
ปริญญาตรีท่ียังมีความแตกต่างกันน้อยกว่า แต่เน่ืองจากหลักสูตรระดับบัณฑิตสืกษามีความอิสระ 
ค่อนข้างสูง ดังน้ันการกำหนดจำนวนหน่วยทิตคงไม่เป็นปัญหาใด  ๆดังน้ันจึงจะขอไม่แสดงข้อมูล 
ในส่วนน้ี แต่จะเป็นการยกตัวอย่างข้อมูลท่ีน่าสนใจคือ ในระดับปริญญาโทโดยส่วนใหญ่จะมีการ 
เรียนวิชาบังคับประมาณ3 วิชา วิชาเลือกบังคับ3 วิชา และวิชาเลือก4 วิชา

■ แผนกา?P?กษา ะ ลำดับวิซๆ
ไมมีการกำหนดแผนการคิกษา เน่ืองจากการเรียนค่อนข้างจะอิสระ และข้ึนอยู่กับผู้เรียน 

แต่ละคนในการวางแผนการเรียนของตนเอง

■ รายวิชาและเนึอ๋หาวิชา
- กลุ่มวิชาเรียน มีการแบ่งกลุ่มวิชาเรียนท่ีสำคัญเซ่นเดียวกับระดับใเริญญาตรี ดังน้ี

—> Operations Research —> Manufacturing Engineering
—> Human Factors —> Management Engineering
—> Quality Engineering —>• Information Technology

(ม ีเพ ีย งบ างห ล ัก ส ูต รท ี่เป ิด ก ล ุ่ม ว ิช าน ี้)

- ร า ย ว ิช า เร ีย น ส า ข า ว ิศ ว ก ร ร ม อ ุต ุส า ห ก า ร

ระดับบัณฑิตคิกษามีรายวิชาท่ีแตกต่างกันไปค่อนข้างมาก ข้ึนอยู่กับความมุ่งเน้น 
ในแต่ละหลักสูตร เน่ืองจากไม่ได้มีข้อบังคับในการกำหนดเน้ือหาใด  ๆท่ีผู้เรียนจะต้องได้คิกษา แต่ 
ก็ยังคงมีวิชาท่ีเหมือนหรือใกล้เคียงกันอยู่บ้างพอลมควร ดังน้ันจึงจะขอแสดงตัวอย่างของรายวิชา 
ท่ีมีเปิดไว้หลาย  ๆมหาวิทยาลัยและรายวิชาท่ีน่าสนใจ แต่ในท่ีน้ืไม่ได้แยกให้เห็นเป็นรายวิชาบังคับ 
หรือวิชาเลือก เน่ืองจากหลักสูตรมีการมุ่งเน้นท่ีแตกต่างกันก็จะมีรายวิชาบังคับท่ีแตกต่างกันมาก 
เซ่นกัน ลักษณะเน้ือหาของวิชาในระดับบัณฑิตคิกษาจะเป็นวิชาข้ันสูง ซ่ึงต่อยอดมาจากวิชาใน 
ระดับปริญญาตรี และเพ่ิมเติมองค์ความรู้ใหม่  ๆสำหรับการคิกษาท่ีเป็นข้ันสูงมากข้ึน ตัวอย่าง 
รายวิชา ได้แก่
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ตารางท่ี ง-4 กลุ่มวิชาและวิชาเรียนในระดับปริญญาโทของหลักสูตรต่างประเทศ

ว ิช า เร ีย น ระด ับ ป ร ิญ ญ าโท  (ผ ู้เร ียน ป ร ิญ ญ าเอ ก ก ็ส าม ารถ เล ือ ก เร ียน ได ้)

กล ุ่ม ว ิช า ว ิช า เร ียน

O p e ra t io n s  R e s e a rc h  : - L in e a r  P ro g ra m m in g

- N o n l in e a r  P ro g ra m m in g

- D y n a m ic  P r o g r a m m n g

- S to c h a s t ic  P ro c e s s e s

- In v e n to ry  A n a ly s is  a n d  C o n tro l /  In v e n to ry  T h e o ry

- S c h e d u lin g

- Q u e u in g  T h e o ry

- A d v a n c e d  S im u la t io n  /  S im u la t io n  A n a ly s is  /  S im u la t io n  in  

D e s ig n  a n d  P ro c e s s  Im p ro v e m e n t

- N e tw o rk s

- T im e  S e r ie s  A n a ly s is

- A d v a n c e d  O p t im iz a t io n

- A d v a n c e d  S ta t is t ic s  a n d  P ro b a b il i ty  (และม ีก ารป ระย ุกต ์ใช1น  

หลายๆ  ร ูป แ บ บ ป ัญ ห า /โม เด ล )

H u m a n  F a c to rs  : - O c c u p a t io n a l B io m e c h a n ic s

- C o g n it iv e  E rg o n o m ic s

- O c c u p a t io n a l S a fe ty  E n g in e e r in g

- M u s c u lo s k e le ta l S y s te m  (R e la te  w o rk )

- H u m a n - In te g ra te d  S y s te m s  /  H u m a n -C o m p u te r  S y s te m s  /  

M a n -M a c h in e  S y s te m s

- H u m a n  F a c to rs  in  E n g in e e r in g  S y s te m s

Q u a lity  E n g in e e r in g  : -  E x p e r im e n ta l D e s ig n  a n d  A n a ly s is

-  R e lia b il i ty  a n d  M a in ta in a b il i ty  (ส ่วน ให ญ ่ให ้ค ว าม ส ำค ัญ ก ับ ต ัว  

แรก ม ากก ว ่า )

-  A d v a n c e d  Q u a lity  C o n tro l

-  T o ta l Q u a lity  M a n a g e m e n t

-  C o n c u r re n t  E n g in e e r in g

- S ta t is t ic a l Q u a lity  C o n tro l

-  A d v a n c e d  Q u a lity  M a n a g e m e n t a n d  T e c h n iq u e s
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วิชาเรียนระดับปริญญาโท (ผู้เรียนปริญญาเอกก็สามารถเลือกเรียนได้)
กล ุ่ม ว ิช า ว ิช า เร ียน

M a n u fa c tu r in g  E n g in e e r in g  : - M e ta l C u t t in g  T h e o ry

- M a te r ia l P ro c e s s in g

- F a c to ry  A u to m a t io n  /  R o b o t ic s  a n d  A u to m a t io n  T e c h n o lo g y

- C A D /C A M

- S u rv e y  o f  M a n u fa c tu r in g  P ro c e s s

- P la n t F lo w  S y s te m s

- In fo rm a t io n  P ro c e s s in g  S y s te m s  E n g in e e r in g  /  M a n a g e m e n t  

In fo rm a t io n  S y s te m s

- In fo rm a t io n  T e c h n o lo g y

- A s s e m b ly  M o d e lin g  fo r  D e s ig n  a n d  M a n u fa c tu r in g

- M a n u fa c tu r in g  S y s te m s

- W a re h o u s in g  S y s te m s

- M a n u fa c tu r in g  S e m in a r

-  M a n u fa c tu r in g  S tra te g y

-  W o r ld -C la s s  M a n u fa c tu r in g

- D e s ig n  fo r  M a n u fa c tu re

M a n a g e m e n t E n g in e e r in g  : - P ro d u c t D e v e lo p m e n t /  In te g ra te d  P ro d u c t  D e v e lo p m e n t

-  T h e o r ie s  o f  A d m in is t r a t io n

- C o m p a ra t iv e  T e c h n o lo g y  M a n a g e m e n t (S e m in a r )

- F in a n c ia l E n g in e e r in g

- D e c is io n  A n a ly s is  /  E c o n o m ic  D e c is io n  A n a ly s is

- S u p p ly  C h a in  M a n a g e m e n t

-  P ro c u re m e n t a n d  In v e n to ry  M a n a g e m e n t  

- T r a n s p o r ta t io n  M a n a g e m e n t

-  H u m a n  R e s o u rc e  M a n a g e m e n t

-  S t ra te g ic  M a n a g e m e n t

- M a n a g e m e n t o f  T e c h n o lo g y  (P ro je c t /  S e m in a r )

-  R is k  A n a ly s is  a n d  M a n a g e m e n t

- P ro b le m  S o lv in g  a n d  D e c is io n  M a k in g

- In v e s tm e n t S c ie n c e

- O rg a n iz a t io n  B e h a v io r  a n d  M a n a g e m e n t

-  O rg a n iz a t io n a l P s y c h o lo g y

- P ro je c t M a n a g e m e n t
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ว ิช า เร ีย น ระด ับ ป ร ิญ ญ าโท  (ผ ู้เร ียน ป ร ิญ ญ าเอ ก ก ็ส าม ารถ เล ือ ก เร ียน ได ้)

กล ุ่ม ว ิช า ว ิช า เร ียน

- N e w  P ro d u c t  M a n a g e m e n t

- M a rk e t A n a ly s is

- C u s to m e r  R e la t io n s h ip  M a n a g e m e n t

-  L e g a l A s p e c ts  o f  G lo b a l B u s in e s s

ห ม าย เห ต ุ ก ารจ ัด ราย ว ิช า ใน ก ล ุ่ม ว ิช า เร ีย น น ัน บ างว ิช าอ าจ ม ีก ารค าบ เก ี่ย วห ล าย ๆ  ก ล ุ่ม ได ้ แ ต ่ใน ท ี่น ีแ สด งให ้เห ็น  

ราย ว ิช าห น ึ่งก ล ุ่ม ห น ึ่ง เพ ื่อ เป ็น ต ัวอ ย ่างแส ด งให ้เห ็น ท ่าน ั้น

วิชาดังกล่าวข้างต้นน้ีเป็นตัวอย่างของวิช''ท่ีเปิดสอนในหลาย  ๆมหาวิทยาลัยและ 
วิชาท่ีมีค'วามน่าสนใจ นอกจากน้ันยังมีวิชาวิทยานิพนธ์ (Thesis/Dissertation) และวิชาที่สร้าง 
ข้ึนมาโดยมุ่งเน้นท่ีรูปแบบการเรียนการสอนเป็นสำคัญ และเลือกความรู้มาพิจารณาในรูปแบบ 
การเรียนการสอนน้ันๆ แล้วแต่ความสนใจในแต่ละหลักสูตร เช่น การสัมมนา (Seminar) 
การสืกษากรณีสืกษา (Case Study) เป็นต้น โดยเฉพาะมีวิชาสัมมนาสำหรับบัณฑิตสืกษา 
(Graduate Seminar) และนอกจากน้ันก็ยังมีวิชาท่ีไม่ได้เจาะจงเน้ือหาความรู้ แต่เปิดไว้อิสระให้ 
ผู้เรียนเลือกเรียนในเน้ือหาความรู้ท่ีตนเอสนใจในกรอบชองวิชาน้ัน  ๆ เช่น การเรียนหัวข้อพิเศษ 
(Special Topics)

หลักสูตรระดับปริญญาเอกโดยล่วนใหญ่ไม่ได ้กำหนดวิชาเรียนเหมือนเช ่นใน 
ระดับปริญญาโท เพราะเน ื่องจากระดับปริญญาเอกสาม''รถเลือกเรียนในวิชาปริญญาโทได้ว ิชา 
ในระด ับปริญญาเอกจะเป ็นล ักษณะของการส ัมมนาและการทำว ิจ ัย ตามแต่ห ัวข้อหรือศาสตร์ 
ความรู้ที่เกี่ยวข้องกับงานวิจัย รายละเอียดของวิชาในระดับปริญญาเอกมีดังนื้

ตารางที่ ง-ร รายวิชาในระดับปริญญาเอกชองหลักสูตรต่างประเทศ

วิชาที่ไม่ได้เจาะจงสาขาความรู้ วิชาที่ระบุสาขาความรู้
- Dissertation / Doctoral Thesis
- Doctoral Seminar

- Seminar in ;
+ Mathematical Programming 
+ Design and Manufacturing 
+ Operations Research 
+ Human Factors and Safety Engineering 
+ Industrial and Operations Engineering เป็นต้น
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นอกจากน้ันในบางมหาวิทยาลัยมีการกำหนดสาขาในการทำวิจัย เช่น 
Decision Analysis and Risk Analysis 
Information Science and Technology 
Organization, Technology, and Entrepreneurship 
Policy and strategy 
Probability and Stochastic Systems 
Production Operations and Management 
Systems Modeling and Optimization เป็นต้น

■  ทา?จัดป?ะสบทา?ณก์า?เ?ย,น?
หลักสูตรของมหาวิทยาลัยในต่างประเทศมีวิธีการจัดประสบการณ์การเรียนเหลากหลาย 

รูปแบบข้ึนอยู่กับลักษณะเน้ือหาวิชา ดังนั้นจึงสรุปผลการสืกษาในด้านนี้แบ่งตามลักษณะ 
เน้ือหาวิชา (อิงตามกลุ่มวิชาเรียนท่ีได้มาจากการศึกษาข้อมูล) นอกจากน้ันได้แสดงวิธีการจัด 
ประลบการณ์การเรียนรูสำหรับวิชาประเภทวิชาสัมมนาท่ีจัดข้ึนตามลักษณะวิธีการลอนด้วย ดัง 
รายละเอียดต่อ1โปน้ี

ตารางท่ี ง-ธ การเรียนการสอนในรายวิชาระดับบัณฑิตศึกษาของหลักสูตรต่างประเทศ

กลุ่มวิชา รูปแบบกิจกรรม สื่อการสอน การวัดและประเมินผล
ก ารว ิจ ัย ด ำ เน ิน งาน  (O pe ra tions  R esea rch )

วิชาเน้นการเรียนรู้เนื้อหาและมี -การบรรยายและการ - เอกสารการสอนที่ - สอบข้อเขียน 40-50%
การ'รกฝนปฏิบัติงานตามเนื้อหา อภิปราย ผู้สอนจัดเตรียม (รวมถึงการสอบย่อย/
ที่ได้เรียนมา (2-3 ซม./สัปดาห์หรือ - หนังสือเรียน Quiz ด้วย)

รวม 30-40 ชม.) - คอมพิวเตอร์ - โครงงาน 30-40%
- การทำแบบรีเกหัด/ทำ (เช่น การใช้โปรแกรม - การบ้าน/รายงาน

รายงาน/ทำโครงงาน คอมพิวเตอร์ในการ 15-20%
-บางแห่งมีการสอน วิเคราะห์ข้อมูล) - การมีส่วนร่วมในชั้น

เฉพาะกลุ่มหัวข้อย่อย - กรณ ีศ ึกษา/ต ัวอย่าง เรียน 5-10%
(Tutorial) (10-1รซม.)
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กลุ่มวิชา รูปแบบกิจกรรม สื่อการสอน การวัดและประเมินผล
ธ งย ์ป ระ ก อ บ ข อ งม น ุษ ย ์ (H um an Fac to rs )

วิชาเน้นการเรียนรู้เนื้อหาไป 
พร้อมกับการปฏิบัติการ

- การบรรยายและการ 
อภิปราย
(2-3 ชม./สัปดาห์หรือ 
รวม 30-32 ซม.)

- การปฏิบัติการ 
(2-3 ชม./สัปดาห์)

- การทำแบบ'Î เกหัด/ทำ 
รายงาน/ทำโครงงาน

-บางแห่งมีการสอน 
เฉพาะกลุ่มหัวข้อย่อย 
(Tutorial) (8-10 ชม.)

- เอกสารการสอนที่ 
ผู้สอนจัดเตรียม

- อุปกรณ์เครื่องมือใน 
ห้องปฏิบัติการ

•หนังสือเรียน
- คอมพิวเตอร์ 

(การวิเคราะห์ข้อมูล)
- กรณีศึกษา/ต ัวอย่าง

M odell :
- สอบข้อเขียน 30-40% 

(รวมถึงการสอบย่อย/ 
Quiz ด้วย)

- โครงงาน 20-30%
- การบ้าน/รายงาน /Lab 

work 20-30%
- การมีส่วนร่วมในชั้น 

เร ียน 5-10%

ว ิศ วก รรม ค ุณ ภ าพ  (Q ua lity  Eng inee ring )

- วิชาเน้นการเรียนรู้เนื้อหาและมี 
การปฏิบัติการเป็นครั้งคราวใน 
บางหัวข้อ

-การบรรยายและการ 
อภิปราย
(2 ซม./สัปดาห์หรือ 
รวม 25-32 ชม.)

- การทำแบบ'ปีกหัด/ทำ 
รายงาน/ทำโครงงาน

- การแก้ปัญหา
- บางแห่งมีการสอน 

เฉพาะกลุ่มหัวข้อย่อย 
(8-10 ชม.)

- การปฏิบัติการ 
(3-6 ซม.)

- เอกสารการสอนที่ 
ผู้สอนจัดเตรียม

- หนังสือเรียน
- กรณ ีศึกษา/ต ัวอย่าง
- คอมพิวเตอร์ 

(การวิเคราะห์ข้อมูล)

- สอบข้อเขียน 30-40% 
(รวมถึงการสอบย่อย/ 
Quiz ด้วย)

- โครงงาน (รวมการ 
นำเสนองาน) 20-30%

- การบ้าน/รายงาน 
20-30%

-การมีส่วนร่วมในชั้น 
เรียน 5-10%
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กลุ่มวิชา รูปแบบกิจกรรม สือการสอน การวัดและประเมินผล
วศ วก รรม ก ารผ ล ิต  (M anu fa c tu rin g  E ng inee ring )

- วิชาเน้นการเรียนรู้เนื้อหาไป 
พร้อมกับการปฏิบัติการ

- การบรรยายและการ 
อภิปราย
(2 ชม./สัปดาห์หรือ 
รวม 3 2 ชม.)

- การปฏิบัติการ 
(2-3 ซม./สัปดาห์)

- การทำแบบแกหัด/ทำ 
รายงาน/ทำโครงงาน

- การเยี่ยมซมโรงงาน 
(อย่างน้อย 1คร้ัง)

- อุปกรณ์เครื่องมือใน 
ห้องปฏิบัติการ

- วิดีโอในการบรรยาย 
และปฏิบัติ

- เอกสารการสอนที่ 
ผู้สอนจัดเตรียม

- หนังสือเรียน
- ดู่มีอการปฎิป้ติการ 

(Laboratory Manual)
- กรณีศึกษา/ต ัวอย่าง 

ประกอบ
- คอมพิวเตอร์

(เช่น การใช้โปรแกรม 
คอมพิวเตอร์ในการ 
วิเคราะห์ข้อมูล)

- สอบข้อเขียน 50-60% 
(รวมถึงการสอบย่อย/ 
Quiz ด้วย)

- งานปฏิบัติการ (Lab 
Work) 15-20%

- การบ้าน/รายงาน 
15-20%

-การมีส่วนร่วมในชั้น 
เรียน 5-10%

-วิชาเน ้นการเรียนรู้เน ื้อหา -การบรรยายและการ 
อภิปราย 
(3 ซม./สัปดาห์)

- การทำแบบ'แกหัด/ทำ 
รายงาน'’■ทำโครงงาน

- การแก้ปัญหา
- การเยี่ยมชมโรงงาน 

(อย่างน้อย 1คร้ัง)
- บางแห่งมีการสอน 

เฉพาะกลุ่มหัวข้อย่อย 
(Tutorial) (10-15ชม.)

- เอกสารการสอนที่ 
ผู้สธน'จัดเตรียม

- หนังสือเรียน
- กรณีศึกษา/ต ัวอย่าง 

ประกอบ
- คอมพิวเตอร์

(เช่น การใช้โปรแกรม 
คอมพิวเตอร์ในการ 
วิเคราะห์ข้อมูล)

- สอบข้อเขียน 60-80% 
(รวมถึงการสอบย่อย/ 
Quiz ด้วย)

- การบ้าน/รายงาน/ 
โครงงาน 30-40%

- การมีส่วนร่วมในชั้น 
เรียน 5-10%
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กลุ่มวิชา รูปแบบกิจกรรม สื่อการสอน การวัดและประเมินผล
ว ิศ ว ก รรม ก ารจ ้ด ก าร  (M anagem en t E ng ineering )

วิชาเน้นการเรียนรู้เนื้อหา - การบรรยายและการ 
อภิปราย
(2-3 ชม./สัปดาห์) หรือ 
รวม 30-40 ชม.)

- บางแห่งมีการสอน 
เฉพาะกลุ่มหัวข้อย่อย 
(Tutorial) (10-15ชม.)

- การทำแบบ'รกหัด/ทำ 
รายงา,น/ทำโครงงาน

- การพาเยี่ยมชมโรงงาน 
(อย่างน้อย 1 คร้ัง)

- การแก้ปัญหา

- เอกสารการสอนที,
ผู้สอนจัดเตรียม

- หนังสือเรืยน
- กรณ ีศ ึกษา/ต ัวอย่าง 

ประกอบ

- สอบข้อเขียน 50-60% 
(รวมถึงการสอบย่อย/ 
Quiz ด้วย)

- การบ้าน/รายงาน/ 
โครงงาน 30-50%

-บางแห่งมีการให้ 
คะแนนการมีส่วนร่วม 
ในชั้นเรืยน 5-10%

ก ารส ัม ม น า  (S em ina r) - การสัมมนาและ 
อภิปราย(แล ้วแต่ตาม 
จำนวนหน่วยทิต โดย 
เฉลี่ยประมาณ 1-1.5 
ชม.)

- การทำแบบรกหัด/ทำ 
รายงา'น/ทำโครงงาน

- กรณ ีศ ึกษา/ต ัวอย่าง 
ประกอบ/บทความทาง 
วิชาการ/ผลงานวิจัย

- อุปกรณ์ขึ้นอยู่กับผู้นำ 
เสนอแต่ละคน

- โดยส่วนใหญ่ไม่มีการ 
คิดหน่วยทิต ดังนั้นการ 
วัดผลจึงจะเป็นการ 
พิจารณาถึงจำนวนการ 
เข้าฟังสัมมนา

- แต่ถ้าเป็นการสัมมนา 
เฉพาะ เจาะจงในสาขา 
ความเก ็จะม ีการ
วัดผล

ตัวอย่างการวัดผล เช่น 
+ สอบข้อเขียน15-25% 

(รวมถึงการสอบย่อย/ 
Quiz ด้วย)

+ การบ้าน/รายงาน/ 
โครงงาน 60-80%

+ การมีส่วนร่วมในชั้น 
เรียน 5-10%

หมายเหตุ ค่าตัวเลขจำนวนชั่วโมงการสอนและค ่า เปอร์เซ็นต์ของวัดและประเมินผลในตารางเป็นค่าโดยเฉลี่ย
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นอกจากน้ันวิธีการจัดประลบการณ์การเรียนรู้ยังมีในด้านของการบริหารจัดการระบบการ 
เรียนการสอนให้เหมาะลมด้วย เซ่น รูปแบบกิจกรรมท่ีต้องมีการแจ้งวัตถุประสงค์ของการเรียน 
ความเช่ือมโยงของเน้ือหาวิชาน้ัน  ๆกับวิชาอ่ืน  ๆรวมถึงมีการระบุไวิในประมวลรายวิชา และในแต่ 
ละวิชาจะมีผู้ช่วยสอน (Teacher Assistant) ซ่ึงเป็นนักสืกษาระดับบัณฑิตสืกษา

รูปแบบการวัดและประเมินผลทางด้านการวิจัยเป็นการสอบปากเปล่า และมีการนำเสนอ 
ผลงานวิจัย นอกจากน้ันระดับปริญญาเอกยังมีการลอบวัดคุณสมบัติ (Qualifying Examination) 
ซ่ึงมีนโยบายและวิธีการแตกต่างกันไปแล้วแต่มหาวิทยาลัย ตัวอย่างเซ่น Michigan University 
ภายในปีท่ีใ จะต้องมีการลอบวัดคุณสมบัติ โดยผ่านการเรียนไปแล้ว 6 วิชา เพ่ือทดสอบความรู้ 
กว้าง (Breadth of knowledge) และภายในปีท่ี 2 จะต้องมีการทดสอบความรู้ลึกในสาขาวิชาท่ี 
ลนใจอยู่ (Preliminary Examination) แล้วจึงจะนำไปล่การสอบวิทยานิพนธ์
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ภาคผนวก จ
ผลการสิกษาหล้'กสูตรมัธยมสิกษาตอนปลาย

การคืกษ'าหลักสูตรมัธยมคืกษ'าตอนปลาย สามารถแยกได้เป็น 2 กลุ่มวิชาคือ

ก ล ่ม ว ิช า เนอหา ค วาม เก ี่ย วข ้อ งก ับ  
ว ิศ วก รรม อ ต ส าห ก าร

1. กลุ่มวิชาที่เสริมสร้าง 
ทักษะ

เป็นการเชื่อมโยงความรู้ทางภาษากับ 
กลุ่มวิชาอื่นๆ และเป็นพื้นฐานในการ 
พ ัฒนา และเปิดโลกทัศน์ในการเรียนรู้

1.1 ภาษาไทย เป็นพื้นในการฟัง พูด อ่านและเขียนใน 
การเรียนรู้และการสื่อสารกับผู้อื่น เช่น 
การเขียนรายงาน การนำเสนอผลงาน 
การแสดงความคิดเห็นเซิงอภิปราย 
เป็นต้น

1.2 ภาษาอ ังกฤษ

2. กลุ่มวิชาที่เสริมสร้าง 
ความรู้พื้นฐาน

เป็นพื้นฐานในการเรียนรู้ทางด้าน 
วิศวกรรมคุตลาหการ โดยเน้นที่ 
เนื้อหาวิชาเป็นสำคัญ

2.1 สังคมศึกษา - เศรษฐศาสตร์
+ วางแผนในการใช้ทรัพยากรที่มีอยู่ 

อย ่างจำก ัด เพื่อการผลิต 
+ เข้าใจแนวคิดพื้นฐานเกี่ยวกับการ 

จัดการ การเงิน การคลัง การ 
ธนาคาร และงบประมาณของ 
หน่วยธุรกิจและของรัฐ 

+ เข้าใจกระบวนการและผลดีผลเสีย 
ของการนำเทคโนโลยีมาใช้เพื่อ 
เพิ่มผลผลิตและการบริการอย่างมี 
ประสิทธิภาพ

+ เข้าใจการใช้เทคโนโลยีและการ 
แข่งฃันที่มีผลต่อการผลิตสินค้า 
และบริการ ที่ทำให้ผู้บริโภคมี 
ความได้-เสียเปรียบในการเลือก 
บริโภค และสามารถป้องกันสิทธิ 
ของผู้บริโภค

เป็นพื้นฐานในเรื่องของการจัดการ, 
เศรษฐศาสตร์วิศวกรรม, การลงทุน 
เป็นต้น
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ก ล ่ม ว ิช า เนอหา ค วาม เก ี่ย วซ ้อ งก ับ  
ว ิศ ว ก ร รม อ ตฟิาห ก าร

+ เข้าใจวิธีการกำหนดราคาค่าจ้าง 
และราคาในระบบเศรษฐกิจแบบ 
ต่างๆ กระบวนการวิเคราะห์ที'
ตอบสนองความต้องการของสังคม 
และการเจริญเติบโตของประเทศ 

+ เข้าใจราคา และปริมาณของอุป 
สงค์ และอุปทานที่เกี่ยวข้องกับการ 
เปลี่ยนแปลง และการควบคุม 
ราคา ซึ่งมีผลต่อการแจกจ่ายและ 
การจัดสรรในทางเศรษฐกิจ 

+ เข้าใจแนวคิดพื้นฐานที่เกี่ยวข้อง 
กับการค้า และการเงินระหว่าง 
ประเทศ ปัจจัยต่างๆที่นำไปสู่การ 
พึ่งพา การแข่งขัน การขัดแย้ง และ 
การประสานประโยชน์อย่างมี 
คุณธรรมและ!เท่าทัน

2.2 คณ ิตศาสตร์ - พีชคณิต +ใช้ในการอธิบายและวิเคราะห์รูปแบบ
+ เซต และการดำเนินการของเซต ความสัมพันธ์ และ,ฟังก์ชั่นต่างๆ เซ่น
+ รูปแบบความสัมพันธ์ และ'ฟังก์ซ่ัน ในงานสถิติ, การสร้างแบบจำลอง
+ สมการ อสมการ กราฟ ตาราง เป็นต้น
+ แก้สมการและอสมการตัวแปร +ใช้'นิ'พจน์ สมการ อสมการ กราฟ และ

เดียวดีกริไม่เกินสองได้ แบบจำลองทางคณิตศาสตร์อื่นๆ แทน
+ อนุกรมเลขคณิตและอนุกรม สถานการณ์ต่างๆ ตลอดจนแปล

เรขาคณิต ความหมายและนำไปใช้แก้ไขปัญหา 
ได้เซ ่นในงานสถิต ิ, การสร้าง 
แบบจำลอง, การทำ sam pling 
เป็นต้น

- การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น +ใช้เป็นพื้นฐานในการศึกษาเกี่ยวกับ
+ วิธีการสำรวจความคิดเห็นอย่าง เรื่องสถิติต่างๆ ซึ่งเป็นพื้นฐานของ
ง่าย วิศวกรรมอุตสาหการ เช่น การสร้าง
+ การเลือกใช้ค่ากลาง แบบจำลอง, การวิจัยการดำเนินงาน,
+ วิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นโดยใช้ค่า การสุ่มตรวจ, การหาค่าความเชื่อมั่น

กลาง (ค ่าเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐาน 
และฐานนิยม) การวัดการกระจาย

เป็นต้น
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ก ล ่ม ว ิช า เนอหา ความ เก ี่ย วข ้อ งก ับ  
ว ิศ วก รรม อ ด ส าห ก าร

โดยใช้ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
และการหาตำแหน่งที่ของข้อมูล 
โดยใช้เปอร์เซ็นต์ใทล์ 

+ การทดลองสุ่มเหตุการณ์ ความ 
น่าจะเป็นของเหตุการณ์

2.3 ว ิทยาศาสตร์ - สารและสมบัติของสาร +ใช้เป็นพื้นฐานในการทำความเข้าใจใน 
เรื่องของระบบการผลิตใน 
อุตสาหกรรมบางประ๓ ท เซ่น 
อุตสาหกรรมพลาสติก อุตสาหกรรม 
เคมี เป็นต้น

+ใช้เป็นพื้นฐานในการทำความเข้าใจใน 
เรื่องของปฏิกิริยาการเกิดของสารใน 
อุตสาหกรรมได้

+เป็นพื้นฐานในเรื่องของความปลอดภัย
- แรงและการเคลื่อนที่ +ใช้เป็นพื้นฐานในการทำความเข้าใจใน 

เรื่องของระบบการผลิตใน 
อุตสาหกรรมบางประเภท เซ่น 
อุตสาหกรรมเกี่ยวกับไฟฟ้า 
อุตสาหกรรมรถยนต์ เป็นต้น

- พลังงาน
พลังงานเสียง, ไฟฟ้า, คลื่น 
แม่เหล็กไฟฟ้า, น ิวเคลียร์ เป็นต้น

+ใช้เป็นพื้นฐานในการทำความเข้าใจใน 
เรื่องของระบบการผลิตใน 
อุตสาหกรรมบางประ๓ ท เซ่น 
อุตสาหกรรมเกี่ยวกับไฟฟ้า, 
อุตสาหกรรมการสื่อสาร เป็นต้น

- ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ และ 
เทคโนโลยี
เป็นการนำกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
เซ่น การตั้งปัญหา, การสร้างสมมติฐาน, 
การค้นคว้าหาข้อมูล, การวิเคราะห์ 
ข้อมูล, การสร้างแบบจำลอง, หลัก 
ความคลาดเคลื่อน ฯลฯ

+ใช้เป็นพื้นฐานในการศึกษาระบบงาน 
+ใช้เป็นพื้นฐานในการสร้างแบบจำลอง 

(Simulation)
+ใซ้เป็นพื้นฐานในการทดลอง เซ่น DOE 

เป็นต้น
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ภาคผนวก ฉ
เนอหาในแต่ละกลุ่มความรู้

กลุม่ความรู้และเนึอ้หาจากการแปรข้อมลูจากคณุสมบตเฉพาะของวศวกรอุตสาหการ
(Subject Knowledge/Skills)

O O/ «1 กลุม่ความรู้ล้าดิบทิ เนอหา
1. ความรแกนหล้กทางวชาการสาขาวศวกรรมอดสาหการ

1 Manufacturing Processes 1. Introduction to manufacturing processes
2. Measurement systems and precision 
measurement
3. Layout work
4. Machine tools and measuring tools
5. Safety
6. Manufacturing Cost
7. Theory and concept of manufacturing process: 
manufacturing process such  as casting, forming, 
machining and welding
8. Material and Manufacturing process relationships

2 Automation 1. Basic concepts of automation system in 
manufacturing
2. Automation equipment
3. Numerical control (NC) and computer numerical 
control (CNC)
4. Actuators:
electrical, pneum atics, hydraulics, pow er  
transmission
5 . sensor
6. Electronic control
7. Basic concept of robot
8. Manufacturing process control
9. Computer integrated manufacturing (CIM)

หมายเหตุ : กลุ่มความเที่มีการขีดเล้นใต้หมายถึง เปินกลุ่มความเที่ฝีการบังคับเนื้อหาไว้แล้ว
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สำดับท กลุม่ความรู้ เนอหา
3 Work Design 1. Introduction to productivity

2. Concept of method study and activity based
3. Line balancing
3. Task job and operation analysis:
by flow process chart; operation process chart 
(assem bly process chart), Gantt chart, multi
activity chart ( ex. m an-machine chart)
4. Micro motion study
5. Introduction to anthropometry, work physiology 
and biomechanics
6. Macro and temporal ergonomics
7. Guidelines for design and organization of work 
stations
8. Guidelines for manual material handling and hand 
tools
9. Guidelines for controls and displays
10. Principles of motion economy
11. Learning curves
12. Work measurement:
stopw atch time study, perform ance rating and  
allowances, standard data and formulas, 
predeterm ined time system s, work sampling
13. Indirect and expense labor standards

หมายเหตุ : กลุ่มความเท ี่ม ีการขีดเล้นใต ้ หมายกึง เป็นกลุ่มความเท ี่ม ีการบังคับเนื้อหาไล้แล้ว
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ลำดับท๋ึ กชุม่ความรู้ เนอหา
4 Safety Engineering 1. Safety principles and safety standards

2. Basic human anatomy
3. Hazards and preventive measures: 
noise, chemicals, electricity, fire, radiation, 
machine tools and pressure vessels, work in hot 
environment
4. Accident investigation techniques
5. Safety law
6. Principle of safety management
7. Introduction to industrial psychology

5 Quality Control 1. Quality control philosophy
2. Method of Statistical Quality Control: 
control charts, p rocess capability analysis, 
m easurem ent system  analysis, accep tance
sampling
3. Product reliability

6 Quality Management 1. Quality philosophy
2. Quality management strategies: TQM, Six-Sigma
3. Quality system management: ISO, TQA
4. Problem solving tools
5. Team building techniques
6. Organizing for quality

หมายเหตุ : กลุ่มความเที่มีการขีดเล้นใต้ หมายกง เปินกลุ่มความเที่มีการบังคับเนื้อหาไว้แล้ว
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พำคับท๋ึ กลุม่ความรู้ เนอหา
7 Engineering Economy 1. Interest formulation

2. Time value of money
3. Equivalent value and rate of return
4. Project analysis and evaluation
5. Cost analysis
6. Break even point
7. Economic life and replacement analysis
8. Depreciation and taxes consideration
9. Sensitivity analysis
10. Risk & uncertainty analysis

8 Industrial Cost and 1. Fundamentals of financial reports
Budgeting 2. Cost analysis for planning process

3. Capital expenditure
4. Capital rationing
5. Decision making for investment in challenging 
projects

9 Production and Operations 1. Manufacturing system overview
Management 2. Management concept in manufacturing system

3. Push and pull manufacturing concept
4. Logistics and supply chain management
5. Operations strategies
6. Forcasting
7. Inventory and distribution management
8. Capacity management
9. Aggregate planning
10. Master production scheduling
11. Material requirements planning
12. Operation scheduling
13. Project management

หมายเหตุ : กลุ่มความเที่มการขีดเล้นใต้หมายกง เป็นกลุ่มความร้ที่มการบังคับเนื้อหาไว้แล้ว
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ลำดับท๋ึ กชุ่มความรู เนอหา
10 Operations Research 1. Introduction to deterministic models with 

emphasis on linear programming:
formulation o f linear programming, solutions by  the 
sim plex method, sensitivity analysis, duality, 
transportation problem
2. Introduction to integer programming
3. Network programming
4. Nonlinear programming
5. Inventory Theory
6. Queueing theory
7. Introduction to game theory
8. Introduction to simulation
9. Applications to

9.1 Resource allocation
9.2 Production planning
9.3 Inventory planning

11 Facility Design 1. Introduction to facility planning:
1.1 Definitions of facility planning, facility design, 
facility location
1.2 Importance of facility design
1.3 Process of facility design

2. Preliminary analysis of facility design: 
layout and related factors: products, processes, 
material handing, machine, man, selection of 
facility location.
3. Softwares for facility design

หมายIหตุ : กลุ่มความเที่มีการขีดเสันใต้หมายกึง เปินกลุ่มความเที่มีการบังคับเนื้อหาไว้แล้ว
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ลำดับฑ๋ึ กลุม่ความรู้ เนอหา
12 Industrial Management 1. Organization of industrial enterprises: 

organization theory, structure, culture, change and 
development
2. Principles and procedures of modern industrial 
management
3. Integration of industrial engineering functions

2. ถลม่ความร้เสรมความรพนรานทางดา้นวศวกรรมอตสาหการ
13 Introduction to IE 1. Industrial Engineering Overview

2. Systematic approach
3. Modeling in industrial engineering
4. Performance measurement
5. Basic IE tools and techniques

14 Computer and Information 
Technology for IE

1. Advanced programming
2. Database
3. Computer simulation
4. Concept of computer graphic
5. Network system
6. Information communication technology
7. Computer hardware

15 Computer Proarammina Computer concepts, computer system components, 
hardware and software interaction, electronic 
information and data processing concepts; 
programming: data types, operators, statements, 
control structures; programming tools; programming 
styles and conventions; debugging; program design 
and development with applications to engineering 
problems using a high level language.

หมายเหตุ : กลุ่มความเท ี่ม ีการขีดเล้นใ ต ้หมายกง เป็นกลุ่มความเท ี่ม ีการบังคับเนื้อหาไว ้แล้ว
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สำดับท กชุม่ความรู้ เนอหา
16 Drawing for IE Drawing in industrial engineering field by using 

computer.
17 Enaineerina Drawina Introduction, lettering, applied geometry, 

orthographic projection, orthographic drawing, 
writing orthographic drawing, reading orthographic 
drawing, dimensioning, drawing and machine shop, 
sand casting processes-fillets and rounds, turning 
processes-chamfer, small shop tools-drill, 
countersink, counterbore, tap, die, threaded, 
fasteners; assembly drawing, freehand sketch.

18 Statics Force system; resultants; equilibrium; structures and 
machines; distributed forces; friction, friction in 
machines; principle of virtual work; stability.

19 Dvnamics Kinematics and kinetics of particles and planar rigid 
body; newton's second law; equations of motion; 
work and energy; impulse and momentum of 
particles and planar rigid body; fundamental theory 
of vibration; free vibration and natural frequency.

20 Enaineerina Materials Atomic structure; atomic bonding; crystal structure; 
microstructure; mechanical properties; chemical 
properties (corrosion); thermal properties; phase 
diagram; electrical properties; magnetic properties; 
optical properties; metallic materials; polymeric 
materials; ceramic materials; materials processing.

หมายIหตุ : กลุ่มความเที่มีการขีดเล้นใต้ หมายกึง เป็นกลุ่มความรู้ท่ีมีการบังคับเน้ือหาไว้แล้ว
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ลำดับที กชุม่ความรู้ เนอหา
21 Fluid Mechanics Introduction and fundamental concepts: fluid as a

continuum, velocity field, nature of forces in fluid;
fluid statics: fluid in rigid-body motion; Reynolds'
transport theorem; governing equations for fluid
motion in integral form: conservation of mass, linear
momentum, angular momentum, and energy;
introduction to kinematics of fluid motion: Eulerian
and Lagrangian description of fluid motion,
substantial derivative, translation, rotation, vorticity
and circulation, deformation; introduction to 
governing equations for fluid motion in differential
form: conservation of mass, stress in fluid motion,
resultant force due to stress, the Navier-Stokes
equation; introduction to inviscid flow: Euler's
equation, Bernoulli's equation; dimensional analysis
and similarity; introduction to internal viscous flow:
fully-developed laminar flow, flow in pipes and
ducts, flow measurements; introduction to external
viscous flow: boundary layer flow, flow about
immersed bodies.

หมายเหตุ : กลุ่มความเที่มีการขีดเต้นใต้ หมายกึง เป็นกลุ่มความเท่ีมการบังคับเน้ือหาไต้แต้ว
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ลำคับที กชุม่ความรู้ เนอหา
22 Mechanics of Materials Concept of stress and strain; stress and strain 

components; plane stress and plane strain; Mohr's 
circle of plane stress; Hooke's law and modulus of 
elasticity; engineering stress-strain diagrams; 
working stress; factor of safety; problems in axial 
loading including statically indeterminate problems 
and temperature changes; thin-walled pressure 
vessel; torsion of circular shaft; statically 
indeterminate shaft; beam; stress in beam; 
deflection of beam; statically indeterminate beam; 
Euler's formula; combined stress.

23 Thermodynamics Definitions and basic concepts; properties of pure 
substance and ideal gases; heat and work; first and 
second law of thermodynamics; entropy; pump and 
air compressor, steam power cycles, refrigeration 
cycles, air standard power cycles; basic heat 
transfer.

24 Electrical Engineering DC circuit analysis; AC single-phase and three- 
phase circuit analysis; Kirchhoff's laws; node and 
mesh methods; Thevenin's and Norton's theorems; 
superposition theorem; maximum power, complex 
power; introduction to magnetic circuits; basic 
circuits; basic principles of tranformers, efficiency 
and connections; characteristics of DC generators 
and motors; operation, speed control and 
applications; rotating fields of single-phase and 
three-phase induction motors; losses and efficiency 
in three-phase induction motors; methods of starting 
single-phase induction motors.

หมายเหตุ : กลุ่มความเที่มีการขีดเสันใต้หมายกง เปินกลุ่มความเที่มีการบังคับเนื้อหาไล้แล้ว
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ลำด้บท๋ึ กชุม่ความรู้ เนอหา
25 General Phvsics Force and motion; work and energy; system of 

particles; rotational motion and rigid body; relativity; 
harmonic motion and mechanical waves; kinetic 
theory of gases and thermodynamics; fluid 
mechanics; Electricity; electromagnetic induction; 
electromagnetic waves; dielectric and magnetic 
materials; physical and geometrical optics; 
introduction to quantum physics; application of 
basic physics in engineering studies.

26 General Chemistry Stoichiometry and basis of the atomic theory; 
properties of gas, liquid, solid and solution; chemical 
equilibrium; chemical kinetic; electronic structures of 
atoms; chemical bonds; periodic properties; 
representative elements, nonmetal and transition 
metals; basic organic chemistry.

27 Calculus Limit; continuity; differentiation and integration of 
real-valued function of a real variable and their 
application; techniques of integration; improper 
integrals. Mathematical induction; sequences and 
series of real numbers; Taylor series expansion and 
approximation of elementary functions; numerical 
integration; vectors, lines and planes in three- 
dimensional space; calculus of vector-valued 
functions of one variable; calculus of real-valued 
functions of two variables; introduction to differential 
equations and their applications.

หมายเหตุ : กลุ่มความเที่มีการขีดเล้นใต้ หมายกืง เป็นกลุ่มความเท่ีมการบังคับเนอหาไล้แล้ว
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ลำดับท๋ึ กชุม่ความรู้ เนอหา
28 Statistics & Probability 1. The scopes and uses of statistics in engineering

2. Concepts of variables and data
3. Concepts of relationships between variables
4. Elementary principles of probability theory
5. Distribution functions
6. Hypothesis and statistical inference
7. Introduction to analysis of variance
8. Regression analysis
9. Time series analysis
10. Problems chosen from interesting areas of 
engineering wo'ks using statistical methods as the 
tool to solve problems

29 Differential Equations Existence and uniqueness theorem for first order 
equations, numerical methods, general linear 
equations, solution in series, linear partial differential 
equations, boundary value problems.

หมายเหตุ : กลุ่มความรู้ท่ีมีการขดเส์นใต้ หมายเาง เป็นกลุ่มความเท่ีมีการบังคับเนื้อหาไว้แสัว
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กลุม่ความรู้และเนอหาจากการแปรขอ้มลูจากคุณสมบต้ทวไปซองวควกรอตสาหการ
(Generic/Transferable Skills)

ล่าดบท กลุม่ความรู้ เนอหา
1 Foundation Enalish Practice in the four language skills: vocabulary 

development, writing different types of paragraphs, 
sentence and short paragraph writing, reading for 
main ideas and details, critical reading, note-taking, 
listening for main points, and basic oral 
communication, communicating in various situational 
contexts, and expressing opinions.

2 Spoken Communication Practice in the use of English in various language 
functions necessary for interpersonal 
communication; development of the skills of oratory 
including the effects of stress and intonation on 
meaning; and cultural study of native speakers of 
English.

3 English Writing Analyze sentence structures and intersentence 
relationships; use correct words and expressions in 
writing; write short texts at sentence and paragraph 
levels for basic communication purposes.

4 Thinking Process Informative process and human intellectual 
development; basic principles of thinking process; 
analytical thinking; ethical approaches to thinking 
process; evaluation decision-making; problem
solving, behaviors and practices leading to freedom 
and peace in daily life.

หมายเหตุ : กลุ่มความเที่มีการขีดเส์นใต้ หมายกึง เปินกลุ่มความเที่มีการบังคับเน้ือหา1ไว้แล้ว
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ลำด้บท๋ึ กลุม่ความรู้ เนอทา
5 Creative and Critical 

Thinking
Creative and critical thinking : types, purposes, 
research, analysis, planning and organizing of 
creative thinking processes; importance of concepts 
and creation of conceptual thinking; evaluation and 
developing of creative and critical thinking skill in 
design within various contexts using by case studies.

6 Thai Language 
Communication

Proficiency in Thai, emphasizing communication of 
ideas and creative imagination in the form of spoken 
and written language; study of Thai literary works 
aiming at fostering creative thinking as well as
appreciative and critical ability.

7 Research and Report 
Writing

Steps in doing research; access and use of 
information resources; bibliography compilation; 
note taking for report writing; report writing with 
standard format of references and bibliographies.

8 Presentation Technique Definitions of presentation; necessities of effective 
presentations in modern society of information 
technology; techniques and various aspects of oral 
and written presentations; preparations for 
successful presentations of projects or programs in 
business and related academic areas; principles of 
selecting appropriate communication media and 
evaluation methods to be used for each presentation.

หมายเหตุ : กลุ่มความเที่มีการขีดเล้นใต้หมายกง เปินกลุ่มความเที่มีการบังคับเนื้อหาไว้แล้ว
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ลำดับท๋ึ กลุม่ความรู้ เนอหา
9 Team and Organization 

Development
Principle of management; management psychology; 
leadership style; problem analysis and decision 
making; human relations and group process; project 
evaluation; human behavior analysis and 
understanding; motivation; team building and team 
working; conducting meeting; writing formal reports.

10 Industrial Psychology The application of the main principles of social 
psychology and research findings in the behaviorals 
sciences in the study of human behavior in business 
and industrial organization; individual differences in 
attitudes, motivation, and work

11 Human Relation in Industry Causes of misunderstandings between 
management and labor; conditions which influence 
the attitudes and productivity of workers; principles 
of leadership.

12 Ethics for IE Concepts of ethics in industrial organization, 
covering such headings as responsibility and 
conscience.

13 Scientific Methods Principle of inquiry and scientific methods; concept 
and models; ethics; qualitative and quantitative 
approaches; data collection, analysis and 
interpretation techniques; basic computer programs, 
and presentation of results/findings.

หมายเหตุ : กลุ่มความ!ที่มีการขีดเสันใสั หมายถืง เป็นกลุ่มความ!ที่มีการบังคับเนื้อหาไว้แล้ว
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ภาคผนวก ช
ตารางการแปรหนาท๋ึคุณภาพ (QFD Matrix)



358ระดับปริญญาตรี : ตาราง QFD 1
คุณสมปติของบ ัณฑ ิต IE ปร ิญ ญ าตร ี - กล ุ่มความรู้

ความรู้เฉพาะด้าน : ตารางที่ 1

•J V  V  r Sequence 1 2 3 4 5

Row
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Slight or Possible relationship = 1 

Moderate relationship =  3  

Strong relationship = 9
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1 ความรู้ทางวิชาการในสาชาวิศวกรรมอุตลาหการ 0 .7 2 9 9 9 ...... 9 9

2 ความรู้ทางวิศวกรรมสาชาอื่นๆ 0 .6 0

3 ความรู้พ ื้นฐานทางด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตf 0 .6 0 '

4
LU
®7<r

ความสามารถในการวางแผนระบบงาน 0 .6 0 9 9 9 9 9

5 ความสามารถในการออกแบบระบบงาน 0 .6 0 9 9 9 9 9

6 î?c~ ความลามารถในการพัฒนาระบบงาน 0 .6 0 .............9" .......... 9 9 9 9

7 °?ะfrn»<r ความสามารถในการปรับปรุงระบบงาน 0 .6 0 9 9 9 9 9

8 £
GÛT>c7Z
ร

ความสามารถในการติดตั้งระบบงาน 0 .6 0 9 9 9 9 9

9 ความลามารถในการจัดตั้งระบบงาน 0 .6 0 9 9 9 9 9

10 <rc°ร ิ
ความลามารถในการดำเนินงานเกี่ยวกับเครื่องมือ 

อุปกรณ ์ เครื่องจักร และกระบวนการผลตต่างๆ

0 .6 0 9 9 3 3

11 ความสามารถในการทำการทดลอง 0 .6 0

12 ความสามารถในการคำนวณ 0 .6 0 1

13

14

ความสามารถทางด้านภาษาอ้งกฤษ 0 .7 2

(ร«ริ<r»CĈ
GG"o<r

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ จับประเดิน คิด 

อย่างมืเหตุผล

0 .7 2 3

15 ความลามารถในการคิดวิพากษ์วิจารณ์ 0 .6 0

16 1 ความสามารถในการคิดอย่างสร้างสรรค์ 0 .6 0

17 o>ร ิ ความสามารถในการคิดเชิงองค์รวม 0 .6 0

18 ความสามารถ1ในการบุรณาการความรู้เพื้อมาประยุกต์ใช้ 0 .6 0

19 ความลามารถในการเรยนรู้สิงใหม่ๆ 0 .7 2
.................

19 ความสามารถในการพุดสีอความหมาย 0 .6 0

2 0 5(§5•ไโริ
ความสามารถในการเชียนอื่อความหมาย 0 .6 0

21 ความลามารถในการนำเสนอผลงาน 0 .6 0
...

2 3 ความสามารถในการทำงานร่วมก้บผู้อื่น 0 .4 8 1

2 4 ความสามารถในการแก้ปัญหาในการทำงาน 0 .2 0 1 1 3 1 3

2 5 มีคุณธรรม จริยธรรม 0 .6 0

2 6 ความอดทน สิงาน 0 .7 2

2 7 ความใฝ่รู้ ความกระตอรอร้น ความตั้งใจ ความมุ่งมั่น 0 .6 0

2 8 ความเป็นผู้นำ 0 .6 0

2 9 มีมนุษยสัมพันธ์ที่ติ 0 .6 0

3 0 มีท้ศนคติที่ดี / มองโลกในแง่ติ 0 .4 8

31 ความภาครุ!มีใจในวิชาชีพและองค์กร/สังคม 0 .4 8

Absolu te Importance 4 4 .5 4 4 .5 4 1 3 4 3 .5 40.1



ระดับปริญญาตรี : ตาราง QFD 1
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ความ!เฉพาะด้าน

359

ตารางท่ี 2
Sequence ; 6

Blight or Possible relationship = 1 
Moderate relationship = 3 
Strong relationship = 9
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Row ค tu« มป้ตของทัณฟ้ต
1 ความ!ทางวิขาการในสาๆทวิศวกรรมอุตสาหการ 0,72 9 9 ..... 9 ............ 9
2 ความ!ทางวิศวกรรมสาขาอื่นๆ 0.60
3 ความ!พื้นฐานทางด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 0.60
4

LU I
°7 :<r

ความสามารถในการวางแผนระบบงาน 0.60 9 9 9 9
5 ความสามารถในการออกแบบระบบงาน 0.60 9 9 9 9
6 P I°7 ;ความสามารถในการพัฒนาระบบงาน 0.60 9 9 9 9
7 ะfro ะÇ* ความสามารถในการปรับปรุงระบบงาน 0.60 9 9 9 9
8 ว*

9ร  !fro ; C : ^ ::

ความสามารถในการติดตั้งระบบงาน 0.60 9 9 9 9
9 ความลามารถในการอัดต้ังระบบงาน 0.60 9 9 9 9
10 ว1 :<r :O» : ร้ ความลามารถในการดำเนินงานเก่ียวกับเครื่องมีอ 

อุปกรณ์ เคร่ืองจักร และกระบวนการผลิตต่างๆ

0.60

...................11 ความลามารถในการทำการทดลอง 0.60
12 ความสามารถในการคำนวณ 0.60 1 1 1
13 ความลามารถทางด้านภาษาอังกฤษ 0.72
14 <5

fro
c
GfroÇ“

ความลามารถในการคิดวิเคราะห์อับประเด็น คิด 
อย่างมีเหตุผล

0.72 3 3

15 ความสามารถในการคิดวิพากษ์วิจารณ์ 0.60
16 ร ่ ความสามารถในการคิดอย่างสรางสรรค์ 0.60
17 c°ร ความสามารถในการคิดเชีงองค์รวม 0.60 3
18 ความสามารถในการบุรณาการความ!เพ้ือมาประยุกต์ใช้ 0.60 ....
19 ความสามารถในการเรียน!สิงใหม่ๆ 0.72
19 วามลามารถในการพูดสิอความหมาย 0.60
20 1 วามสามารถในการเชียนสิอความหมาย 0.60
21 วามลามารถในการนำเสนอผลงาน 0.60
23 ความสามารถในการทำงานร่วมกับผู้อ่ืน 0.48 9
24 ความสามารถในการแก้ปัญหาในการทำงาน 0.20 9 3 3 3
25 มีคุณธรรม จรียธรรม 0.60
26 ความอดทน ผู้งาน 0.72
27 ความใฝ่! ความกระสือรีอร้น ความตั้งใจ ความมุ่งมั่น 0.60
28 ความเป็นผู้นำ 0.60
29 มีมนุษยสัมพันธ์ท่ีสื 0.60
30 มีท้ศนคสืท่ีสื / มองโลกในแง่สื 0.48
31 ความภาคภูมีใจในวิชาชีพและองค์กร/สังคม 0.48

Absolute Importance 45.0 42.2 42.2 41.9
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ความรู้เฉพาะด้าน : ตารางท่ี 3

ระด ับความด ัมฟ ้นธ ์
Sequence 10 11 12 13

Slight or Possible relationship = 1 
Moderate relationship = 3 
Strong relationship = 9

rc»ร ิR"erd

Im
po

rta
nc

e

?07 (ÜA <5 
Ô)c- ๕

p  c  c  I
.53 (ซ 
1  1

1  I Iร * »  ริ1  c  O
I l f$3 c  / \fro àà ร .  C”  fr* 1™'c  -ไ?

71frifriCร*:
ร  Oริ  C$3- 0)
P « E ร  n  5
P =3 ™£ ' ๐  รC” C ™ C O  2

■7 ท; uT
1  P  5*s è  c  £  ร ิ ๐ร ' O

àfrosi fri U7Z d ๐ C“ c° -h; ร ิ ร ิ cRow คณสมบ้ติของบัณฟ้ต

1 ความรู้ทางวิชาการในสาขาวิศวกรรมอุตสาหการ 0.72 9 9 9 9

2 ความรู้ทางวิศวกรรมลาชาอ่ืนๆ 0.60

3 ความรู้พื้นฐานทางด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาลตf 0.60
4

LU
<โ7

ความลามารถในการวางแผนระบบงาน 0.60 9 9 9 9
5 ความสามารถในการออกแบบระบบงาน 0.60 9 9 9 9
6 ะ?c~ ความสามารถในการพัฒนาระบบงาน 0.60 9 9 9 9
7 °?fro<r ความลามารถในการปรับปรุงระบบงาน 0.60 9 9 9 9
8 ^?

froc~7Z
ร7Z<rc°ร ิ

ความลามารถในการติดตั้งระบบงาน 0.60 9 9 9 9
9 ความสามารถในการจัดตั้งระบบงาน 0.60 9 9 9 9
10 ความสามารถในการดำเนินงานเก่ียวกบเครื่องมีอ 

อุปกรณ์ เคร่ืองจักร และกระบวนการผลิตต่างๆ

0.60

11 ความสามารถในการทำการทดล'อง 0.60

12 ความสามารถในการคำนวณ 0.60 3

13 ความสามารถทางด้านภาษาอังกๆษ 0.72
14 (5«ริ

c~CJ2
Çfroc~7Z
57Z

ความสามารถในการติดวิเคราะห์ จับประเด็น ติด 
อย่างมีเหตุผล

0.72 3 3 3

15 ความสามารถในการติดวิพากษ์วิจารณ์ 0.60

16 ความสามารถในการติดอย่างสร้างสรรค์ 0.60

17 c°ร ิ ความสามารถในการติดเชิงองค์รวม 0.60 3 3
18 ความสามารถ,ในการบูรณาการความรู้เพื้อมาประอุกค์ใช้ 0.60 3 9

19 ความสามารถในการเรียนรู้สิงใหม่ๆ 0.72

19 ความสามารถในการพุดสิ'อความหมาย 0.60

20 ร ความสามารถ1ในการเชิยนสิอความ'หมาย 0.60

21 ความสามารถในการนำเสนอผลงาน 0.60 รุ

23 ความสามารถในการทำงานร่วมก้บผู้อ่ืน 0.48 j

24 ความสามารถในการแก้ปัญหาในการทำงาน 0.20 3 3 3 9

25 มี คุณธรรม จรียธรรม 0.60

26 ความอดทน สู้งาน 0.72

27 ความใฝ่รู้ ความกระสือรีอร้น ความตั้งใจ ความมุ่งมั่น 0.60

28 ความเป็นผู้นำ 0.60

29 มีมนุษยสัมพันธ์ท่ีติ 0.60

30 มีพัศนคติท่ี ติ /  มองโลกในแง่ติ 0.48

31 ความภาคภูมิใจในวิชาชิพและองค์กร/สังคม 0.48
Absolute Importance 43.1 41.6 48.8 44.6



ระดับปริญญาตริ : ตาราง QFD 1
คุณสมป้ตของบัณฑิต IE ปริญญาตริ - กลุ่มความรู้

ความรู้เฉพาะด้าน

361

ตารางท่ี 4

ท:พับความพัมพันท์
Slight or Possible relationship = 1 
Moderate relationship = 3 
Strong relationship = 9

Sequence 14 15

rÇ»ริ§
c

t ' 'l »
w ?I ร

ระ

’ร่รุ
j
0ช

LU

b)_ô๐

W(3-0

I
ริ

Eeuç>๐
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5c-®7

P

16

I
3

4๐O)
Row ค ณ ส ม บ ้ต ข อ ง บ ัน ท ํต ai f i 1 I ร ร  §  

J  s
k  o  รG ริ OG JC° -พี่

1 ความรู้ทางวิชาการในสาขาวิศวกรรมอุตสาหการ 0.72
2 ความรู้ทางวิศวกรรมสาขาอ่ืนๆ 0.60 9 9 9
3 ความรู้พื้นฐานทางด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 0.60
4

LU
■ 7c~

ความสามารถในการวางแผนระบบงาน 0.60 3 3 1
5 ความสามารถในการออกแบบระบบงาน 0.60 3 3 3
6 P

% ความสามารถในการพัฒนาระบบงาน 0.60 3 3 1
7 ‘’ระ:<r®<rG;ร 6—° GÛ"Cc~

<r

ความสามารถในการปรับปรุงระบบงาน 0.60 3 3 1
8 ความสามารถในการติดตั้งระบบงาน 0.60 3 3 1
9 ความลามารถในการจัดตั้งระบบงาน 0.60 3 3 1
10 1c®ร ิ

ความลามารถในการดำเนินงานเก่ียวกับเครื่องมีอ 
อุปกรณ์ เคร่ืองจักร และกระบวนการผลิตต่างๆ

0.60 3

11 ความสามารถในการทำการทดลอง 0.60
12 ความสามารถในการคำนวณ 0.60
13 ความลามารถทางด้านภาษาอังกฤษ 0.72
14 (ร Î ร ิ

c~C
G0-0(T71
5

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์จับประเด็น คิด 
อย่างมีเหตุผล

0.72 1 1

15 ความสามารถในการคิดวิพากษ์วิจารณ์ 0.60
16 ความสามารถในการคิดอย่างสร้างสรรค์ 0.60
17 c®ร ิ ความสามารถในการคิดเชีงองค์รวม 0.60
18 ความสามารถในการบุรณาการความรู้เพ,อมาประยุกต■ ใช้ 0.60 3
19 ความสามารถในการเรยนรู้สิงใหม่ๆ 0.72
19 ความสามารถในการพูดสือความหมาย 0.60
20 ร ความสามารถในการเชียนสิ'อความหมาย 0.60
21 ความสามารถในการนำเสนอผลงาน 0.60
23 ความสามารถในการทำงานร่วมกับผู้อ่ืน 0.48
24 ความสามารถในการแก้ปัญหาในการทำงาน 0.20 :
25 มีคุณธรรม จรัยธรรม 0.60
26 ความอดทน ส์งาน 0.72
27 ความใฝ่รู้ ความกระตอรัอร้น ความตั้งใจ ความมุ่งมั่น 0.60
28 ความเป็นผู้นำ 0.60
29 มีมนุษยสัมพันธท่ี์ดี 0.60
30 มีทัศนคตท่ีิดี / มองโลกในแงดี่ 0.48
31 ความภาคภูมีใจในวิชาชีพและองค์กร/สังคม 0.48 j

Absolu te Importance 16.9 18.7 12.0



ระดับปริญญาตร : ตาราง QFD 1 362
ค ุณ ส ม บ ต ข อ งบ ัณ ฑ ิต  IE ป ร ิญ ญ าต ร ิ - ก ล ุ่ม ค ว าม ร ู้

ความรู้เฉพาะด้าน : ตารางท่ี 5

V %* * Sequence 17 18 19 20 21 22

Row

คบความn มพนธ
Slight or Possible relationship = 1 
Moderate relationship = 3 
Strong relationship = 9

คณสมบ้ตของบัร 3» ๒
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i  °
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1 i

1 ความรู้ทางวิชาการในสา'ขาวิศวกรรมอุดสาหการ 0.72 9

2 ความรู้ทางวิศวกรรมลาชาอื่นๆ 0.60 9 9 9 9 9 9
3 ความรู้พื้นฐานทางด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตf 0.60

4 ความสามารถในการวางแผนระบบงาน 0.60 1 1 1 1 1 1
5 «7<r ความลามารถในการออกแบบระบบงาน 0.60 3 1 1 1 1 1
6 C*7 ความสามารถในการพ้ฌนาระบบงาน 0.60 1 1 1 1 1 1
7 °5ะfroÇ" ความลามารถในการปรับปรุงระบบงาน 0.60 1 1 1 1 1 1
8 ;รรĜfroc~7Z

£
<rc°ร ิ

ความลามารถในการติดตั้งระบบงาน 0.60 1 1 1 1 1 1
9 ความสามารถในการจ้ดตั้งระบบงาน 0.60 1 1 1 1 1 1
10 ความสามารถในการดำเนินงานเกี่ยวกับเครื่องมีอ 

อุปกรณ์ เครื่องจักร และกระบวนการผลิตต่างๆ
0.60 3 3 3 3 3 3

11 ความสามารถในการทำการทดลอง 0.60

12 ความสามารถในการคำนวณ 0.60 1 1 1 1
13 ความลามารถทางด้านภาษาอังกฤษ 0.72

14 (ร

1GfroC“

ความสามารถในการดีดวิเคราะห์จับประเด็น ดีด 
อย่างมีเหตุผล

0.72

15 ความสามารถในการดีดวิพากษ์วิจารณ์ 0.60

16 5 ความสามารถในการดีดอย่างสร้างสรรค์ 0.60
17 O»ร ิ ความสามารถในการดีดเชิงองค์รวม 0.60

18 ความสามารถ,ในการบุรณาการความรู้เพื้อมาประยุกต์ใช้ 0.60

19 ความสามารถในการเรียนรู้สิงใหม่ๆ 0.72

19 ความสามารถในการพุดสิอความหมาย 0.60

20 £ ความสามารถในการเชียนสิอความหมาย 0.60

21 ความสามารถในการนำเสนอผลงาน 0.60

23 ความลามารถในการทำงานร่วมกับผู้อ่ืน 0.48

24 ความสามารถในการแก้ปัญหาในการทำงาน 0.20

25 มคุณธรรม จรยธรรม 0.60

26 ความอดทน สู้งาน 0.72

27 ความใฝ่รู้ความกระตือรีอร้นความตั้งใจ ความมุ่งม่ัน 0.60

28 ความเป็นผู้นำ 0.60

29 มีมนุษยสัมพ้นธ์ที่ดี 0.60

30 มีทัศนคติที่ดี / มองโลกในแง่ดี 0.48

31 ความภาคภูมิใจในวิชาชีพและองค์กร/สังคม 0.48

Absolute Importance 12.0 11.4 i 11.4 17.3 11.4 114



ระดับปริญญาตรี : ตาราง QFD 1 363
คุณสมปติของบัณ,ทิต IE ปริญญาตริ - กลุ่มความรู้

ความรู้เฉพาะด้าน : ตารางท่ี 6

_y .__ Sequence
แ น

24 25 j 26 27 28 29

Row

ïïî AUFI^HN w jjYlVJfl

Slight or Possible relationship = 1 
Vloderate relationship = 3 
Strong relationship = 9

ค tun มบ้ตของ บ้ใ
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1  j

1 ความรู้ทางวิชาการในลาชาวิศวกรรมอุตสาหการ 0.72
J

3 9 3
2 ความรู้ทางวิศวกรรมสาชาอ่ืนๆ 0.60 9 9 9.. .. 9 9 3
3 ความรู้พื้นฐานทางด้านวิทยาศาสตร์และคณิตคาสตร์ 0.60 1 ฯ9 9 9 9 9
4 !ความสามารถในการวางแผนระบบงาน 060 1 1 1 1 3 1
5 £ 1ความสามารถในการออกแบบระบบงาน 0.60

: : d
1 1 1 1 3 1

6

7

1  !ความลามารถในการพ้ฒนาระบบงาน 0.60 1 1 1 1 1 3 1
P เความลามารถในการปรับปรุงระบบงาน 0.60 “ . " 1 1 1................ 1 1 3 1

8 •jj ะความลามารถในการติดต้ังระบบงาน 0.60 1 1 1 1 3 1
9 P :ความลามารถในการจ้ดตั้งระบบงาน 0.60 1 1 1 1 T ' 3 1
10 P Iความสามารถในการดำณินงานเกี่ยวกับเครื่องมือ 

:อุปกรณ์ เครื่องจักร และกระบวนการผลิตต่างๆ
0.60 3 3

11 ความสามารถในการทำการทดลอง 0.60

12 ความสามารถในการคำนวณ 0.60 1 1 9 9 9
13 ความสามารถทางด้านภาษาอังกฤษ 0.72
14 ร  เความสามารถในการคิดวิเคราะห์จับประเดิน คิด 1 ร  :

£  เอย่างมืเหตุผล
0.72 3

15 p Iความสามารถในการคิดวิพากษ์วิจารณ์ 0.60 .....
16 5  เความสามารถในการคิดอย่างสร้างสรรค์ 0.60 :
17 £ เความสามารถในการคิดเชิงองค์รวม 0.60

18 ความสามารถในการบูรณาการความรู้เพ'อมาประยุกต์ใช้ 0.60 P
......................

1 3
19 ความสามารถในการเรียนรู้สิงใหม่ๆ 0.72 ;
19 ;ความสามารถในการพุดสิอความหมาย 0.60 :H ^
20 5  :ความสามารถในการเชียนสิอความหมาย 0.60 ■
21 เความสามารถในการนำเสนอผลงาน 0.60 ..... ....
23 ความสามารถในการทำงานร่วมกับผู้อ่ืน 0.48

24 ความสามารถในการแก้ปัญหาในการทำงาน 0.20 3

25 มืคุณธรรม จริยธรรม 0.60 ■
26 Iความอดทน สังาน 0.72 •: :
27 ความ'ใฝ่รู้ ความกระติอรีอร้น ความต้ังใจ ความมุ่งม่ัน 0.60

28 Iความเป็นผู้นำ 0.60

29 !มืมนุษยสัมพ้นธ์ท่ีดี 0.60

30 มืทศนคติท่ีด / มองโลกในแง่ด 0.48

31 ;ความภาคภูมิใจในวิชาชีพและองค์กร/สังคม 0.48

Absolute Importance i 11.4 11.4 15 6 14.4 22.0 32.6 18.4



364ร ะ ด ับ ป ร ิญ ญ าต ร ี : ต าร าง  Q FD  1

คุณสมปตของบัณฑิต IE ปริญญาตรี - กลุ่มความรู้
ความรู้ท่ัวไป : ตารางท่ี 1

Row

ระค ้บความแมพ ้นB

Slight or Possible relationship = 1 

Moderate relationship =  3  

Strong relationship = 9
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Seque

rc»cโl■ èrd

นพ้ต

nee ร้ 1 2 3 4 5

I
Im

po
rta

nc
e

""
—

T
----

---
1-

---
---

---
---

-
ภา

ษา
อัง

กฤ
ษพ

นฐ
าน

(F
ou

nd
ati

on
 E

ng
lis

h) <5
1 '  ~  
c  É 
1  EÆ  ๐ ๐
ส ิ ร (ริ3 _  ̂๐*2 Q.
C พ

P

5  ๐)
ร  I  
ร  1H5ฮ to
1  °> ?  cC พ.

ริ/Ttoปี)
<5 ๐  

«1 2  2ะ CL 
cz D)^  Cç; ร ิ P c  î i  -p
y  è
III,

1 ความรู้ทางวิชาการในสาขาวิศวกรรมอุตสาหการ 0 .7 2  1

2 ความรู้ทางวิศวกรรมสาขาอื่นๆ 0 .6 0  \

3 ความรู้พ ื้นฐานทางด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 0 .6 0  1

4 ;ความสามารถในการวางแผนระบบงาน 0 .6 0  1 1

5 •7 ■ ความสามารถในการออกแบบระบบงาน 0 .6 0  1 1

6 1  ■ ความสามารถในการพัฒนาระบบงาน 0 .6 0  \ 1

7 °p  เความสามารถในการปรับปรุงระบบงาน 0 .6 0  1 1

8 ทั่เ เความสามารถในการติดตั้งระบบงาน 0 .6 0  1 1

9 P เความสามารถในการจัดตั้งระบบงาน 0 .6 0  1 1

10 ?  ;ความสามารถในการดำณินงานเกี่ยวก้บเครื่องมือ 

เอุปกรณ์เครื่องจักร และกระบวนการผลิตต่างๆ

0 .6 0  1 1

11 ความสามารถในการทำการทดลอง 0 .6 0  1 1

12 ความสามารถในการคำนวณ 0 .6 0  \ 1

13 ความสามารถทางด้านภาษาอังกฤษ 0 .7 2  [ 9 9 9

14 ร  เความสามารถในการคิดวิเคราะห์จับประเด็น คิด «ร :
1  เอย่างมเหตุผล

0 .7 2  \ 3  :
:• :
1 ะ ใ

3 9 3

15 P เความสามารถในการคิดวิพากษ์วิจารณ์ 0 .6 0  1 3 ; 9

16 ร  เความสามารถในการคิดอย่างสร้างสรรค์ 0 .6 0  1 ; 9

17 ร  1ค'วามสามารถ1ในการคิดเชิงองค์รวม 0 .6 0  \ ; 1

18 ความสามารถในการบุรณาการความรู้เพื้อมาประอุกต่ใช้ 0 .6 0  1 1 1

19 ความลามารถในการเรียนรู้สิ'งใหม่ๆ 0 .7 2  1

19 เความสามารถในการพูดอื่อค'ทมหมาย 

ความหมาย

0 .6 0  1 3 9

2 0 ฐ  1ค'วามสามารถ'ในการเขียนสือ 0 .6 0  1 3  ; 9

21 ; ความสามารถในการนำเสนอผลงาน 0 .6 0  1 !

2 3 ความสามารถในการทำงานร่วมกับผู้อื่น 0 .4 8  1

2 4 ความลามารถในการแก้ปัญหาในการทำงาน 0 .2 0  1 9

2 5 มืคุณธรรม จรียธรรม 0 .6 0  : I

2 6 ความอดทน สังาน 0 .7 2  1

2 7 ความใฝ่รู้ ความกระติอรีอร้น ความตั้งใจ ความมุ่งมั่น 0 .6 0  1

2 8 ความเป็นผู้นำ 0 .6 0  j

2 9 มืมนุษยสัมพันธ์ที่ติ 0 .6 0  \
3 0 มืท้ศนคติที่ติ / มองโลกในแง่ติ 0 .4 8  1 3

31 ความภาคภุมืใจในวิชาช้พและองค์กร/สังคม 0 .4 8  \
A b s o lu te  Im p o r ta n c e  ; 14 .0 11 .9 14 .0 16 .3 1 3 .0
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ความรู้ท่ัวไป : ตารางท่ี 2

ท:ดับความดัมพันธ์
Slight o r Possible relationship = 1 
Moderate relationsh ip = 3 
Strong relationship = 9

Seque

rc*c3
cl

nee 6 7 8 9

Im
po

rta
nc

e

i
ร ™  ๐

£  Ë  o<r» CD 
< r ฐ D) ^  F (ซ

i l !

J 1 1

i: ® 0ะะ ร ^

I I I>5: ร Cü£ >î O)G irc  zi ORow คณ*มป้ตของบัณฟ้ท
TS t  O)J c c* £ (ซG G _J

1 ความรู้ทางวิชาการในสาขาวิศวกรรมอุตสาหการ 0.72 1

2 ความรู้ทางวิศวกรรมสาขาอนๆ 0.60 1

3 ความรู้พันฐานทางด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 0.60 \
4

LU
&

ความสามารถในการวางแผนระบบงาน 0.60

5 ความสามารถในการออกแบบระบบงาน 0.60

6 7*C®7 ความสามารถในการพัฒนาระบบงาน 0.60

7 0-0Ç" ความสามารถในการปรับปรุงระบบงาน 0.60

8 ^ฐ 
*G<r®

(T
71
ร
71< ro>ร้:

ความสามารถในการติดต้ังระบบงาน 0.60

9 ความสามารถในการอัดต้ังระบบงาน 0.60

10 ความสามารถในการดำเนินงาน๓ ยวกับเคร่ืองมีอ 
อุปกรณ์ เคร่ืองจักร และกระบวนการผลิตต่างๆ

0.60

11 ความสามารถในการทำการทดลอง 0.60

12 ความสามารถในการคำนวณ 0.60

13 ความลามารถทางด้านภาษาอังกฤษ 0.72
14 (ร

1GCroC"

ความสามารถในการคดวเคราะห์จบประเด็น คิด 
อย่างมเหตุผล

0.72

15 ความสามารถในการคิดวิพากษ์วิจารณ์ 0.60 3
16 ร ความลามารถในการคิดอย่างสร้างสรรค์ 0.60 3

17 c° ความสามารถในการคิดเชีงองค์รวม 0.60

18 ความสามารถ'ในการบูรณาการความรู้เพ้ือมาประยุกต์ใช้ 0.60

19 ความลามารถในการเรียนรู้สิงใหม่ๆ 0.72

19 ความสามารถในการทุดสิอความหมาย 0.60 9 9

20 ร(รว ความสามารถในการเชียนสิอความหมาย 0.60 9 9 9

21 ความสามารถในการนำเสนอผลงาน 0.60 9

23 ความสามารถในการทำงานร่วมกับผุ้อ่ีน 0.48 1 9
24 ความสามารถในการแก้ปัญหาในการทำงาน 0.20

25 มีคุณธรรม จริยธรรม 0.60

26 ความอดทน สู้งาน 0.72

27 ความใฝ่รู้ ความกระสือรีอร้น ความต้ังใจ ความมุ่งท่ัน 0.60

28 ความเป็นผู้นำ 0.60 j ; ! 9
29 มีมนุษยสัมพันธ์ท่ีติ 0.60 \ 9

30 มีทัศนคติท่ีด้ / มองโลก,ในแง่ด 0.48 1 :
31 ความภาคภูมิใจในวิชาชีพและองค์กร/สังคม 0.48 1 :

Absolu te Importance 14.4 5.4 16.2 15.1
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ความรู้ท่ัวไป : ตารางท่ี 3

Row

«ค ับความค ัมฟ ้นธ ์

Slight or Possible relationship = 1 
Moderate relationship = 3 
Strong relationship = 9

คณสมบ้ตของTJt

Seque

r  c»ริ

c

นฟ้ต

nee 10 11 12 13

Im
po

rta
nc

e

ü>7i ๐
1  -b  ๐
P ร'
K<ฉุ~ ไซิ
S  1

ÏC» 'Uร  c«T พ มนุ
ษย

สัม
พัน

ธ์ใ
น 

อุต
สา

หก
รร

ม 
(H

um
an

 
Re

lat
ion

 in
 In

du
str

y) 1  c- ณ์ ;ว *5 “c- s  Oริฮ <ริ3' *- 5» zz CO

1  1  1  
(p ^

' r  ' , 5  น II
1 ความรู้ทางวิชาการในสาขาวิศวกรรมอุตสาหการ 0.72

2 ความรู้ทางวิศวกรรมสาขาอ่ืนๆ 0.60

3 ความรู้พื้นฐานทางด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 0.60 3
4 ! ความลามารถในการวางแผนระบบงาน 0.60

5 £  :ความสามารถในการออกแบบระบบงาน 0.60

6 Ç ;ความสามารถในการพัฒนาระบบงาน 0.60

7 ° p  : ความสามารถ'ในการปรับปรุงระบบงาน 0.60

8 เความลามารถในการติดต้ังระบบงาน 0.60

9 P Iความลามารถในการจัดตั้งระบบงาน 0.60

10 P :ความสามารถในการดำเนินงาน๓ อวกับเคร่ืองมือ 
ร  :

;อุปกรณ์ เคร่ืองจักร และกระบวนการผลิตต่างๆ

0.60

11 ความสามารถในการทำการทดลอง 0.60 9
12 ความสามารถในการคำนวณ 0.60

13 ความลามารถทางด้านภาษาอังกฤษ 0.72

14 }เ  !ความสามารถในการคิดวิเคราะห์จับประเด็น คิด 
£  เอย่างมืเหตุผล

0.72 9

15 P เดวามสามารถในการคิดวิพากษ์วิจารณ์ 0.60

15 ร  เความสามารถในการคิดอย่างสร้างสรรค์ 0.60

17 ร  เความสามารถในการคิดเชิงองค์รวม 0.60

18 ความสามารถในการบุรณาการความรู้ เพ้ือมาประยุกต์ใช้ 0.60

19 ความสามารถในการเรียนรู้สิงใหม่ๆ 0.72

19 !ความสามารถในทา?พูดสือความหมาย 0.60

20 ร  เความสามารถในการเขียนสือความหมาย
"TK I----- ------------------------------------ ----------------------------------------

Iความสามารถในการนำเสนอผลงาน

0.60

21 0.60

23 ความสามารถในการทำงานร่วมกับผู้อ่ืน 0.48 9 9

24 ความสามารถในการแก้ปัญหาในการทำงาน 0.20 3

25 มืคุณธรรม จริยธรรม 0.60 9

26 ความอดทน สู้งาน 0.72

27 ความใฝ่รู้ ความกระติอรีอร้น ความตั้งใจ ความมุ่งมั่น 0.60

28 ความเป็นผู้นำ 0.60 9 9

29 มืมนุษยสัมพันธ์ท่ีดี 0.60 9 9

30 มืทัศนคตท่ีิ ดี /  มองโลกในแงดี่ 0.48 3 3 9

31 ความภาคภูมิใจในวิชาขีพและองค์กร/สังคม 0.48 9

Absolute Importance 16.6 16.6 14.0 14.3
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การเรียนการสอน ; ตารางท่ี 1

ระพบความฟ้มพันอ์

Slight or Possible relationship = 1 
Moderate relationship = 3

Sequence

1  *sr|
1c

I
i; 0-0; -p è c z r

1

ร *1ชุ
5
ç=ชุ

: P:
: i'ชุ

P
รวุ

? y
« *ชุช ุ

JJริ <รุ=2 JJฐ CSç° “รชุ ชุ̂
Row คณ *มบ ้ตข*งบ ้ณ ท ิต 1 1  1  3  1  5  งÎะ ’ ร  •«ร

0—0 ๑ (ร ร
Ï3  ร 1  "  >3. 1  *  ร่3*

1 ความรู้ทางวิซาการในสาราวิศวกรรมอุดสาหการ 0 .7 2 9

2 ความรู้ทางวิศวกรรมสาซาอ่ืนๆ 0 .6 0 9

3 ความร้พิ้นฐานทางด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 0 .6 0 9

4
LU
<T7<r

ความลามารถในการวางแผนระบบงาน 0 .6 0

5 ความสามารถในการออกแบบระบบงาน 0 .6 0

6 ช ุ
*7 ความสามารถในการพัฒนาระบบงาน 0 .6 0

7 ‘’ชุ6-0(T ความสามารถในการปรับปรุงระบบงาน 0 .6 0

8 ชุ C—°G&T><rช ุ
5ชCุTO’ร

ความสามารถในการติดตั้งระบบงาน 0 .6 0

9 ความสามารถในการจัดต้ังระบบงาน 0 .6 0

10 ความสามารถในการคำเนินงานเก่ียวกับเครึ่องมีอ 
อุปกรณ์ เคร่ืองจักร และกระบวนการผลิตต่างๆ

0 .6 0

11 ความสามารถในการทำการทดลอง 0 .6 0

12 ความสามารถในการคำนวณ 0 .6 0

13 ความลามารถทางด้านภาษาอังกฤษ 0 .7 2

14 ร
6t>O
G
ช ุ
G<n>O

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์จับประเด็น คิด 
อย่างมีเหตุผล

0 .7 2 9 3

15 ความลามารถในการคิดวิพากษ์วิจารณ์ 0 .6 0 9

16 รช ุ ความสามารถในการคิดอย่างสร้างสรรค์ 0 .6 0 9

17 Oร ิ ความสามารถในการคิดเชิงองค์รวม 0 .6 0 9 3

18 ความสามารถ'ในการบ ุรณาการความรู้ เพ่ือมาประยุกร่ทช้ 0 .6 0 9 : 1

19 ความสามารถในการเรียนรู้สิงใหม่ๆ 0 .7 2 9 9 9 9

19 ความลามารถในการพุดสือความหมาย 0 .6 0 3

2 0 £(รวิ•Tés
ความสามารถในการเชียนสิอความหมาย 0 .6 0

21 ความสามารถในการนำเสนอผลง''น 0 .6 0

2 3 ความสามารถในการทำงานร่วมทบผ ู้อ่ืน 0 .4 8 3

2 4 ความสามารถในการแก้ปัญหาในการทำงาน 0 .2 0 3 9 3 1

2 5 ม ีคุณธรรม จริยธรรม 0 .6 0

2 6 ความอดทน ส ู้งาน 0 .7 2

27 ความใฝ่ร ู้ ความกระดือร ีอร้น ความตั้งใจ ความมุ่งมั่น 0 .6 0 9 3 1 3

2 8 ความเป็นผู้นำ 0.60 3
2 9 ม ีมนุษยส์'มพันธ์ที่ด ื 0 .6 0

30 ม ีทัศนคติท่ีด /  มองโลกในแง่ดี 0 .4 8 1

31 ความภาคภูมิใจในวิชาชีพและองค์กร/สิ'งคม 0 .4 8

Target

Absolute Importance 2 3 .3 3 2 .9 2 5 .0 13 .0
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การเรียนการสอน : ตารางที่ 2

«พบความฟ ้มฟ ันร ์

Slight or Possible relationship = 1 
Moderate relationship = 3 
Strong relationship = 9

E

Sequence1 *» !

8

I ^1 fc ริะ5

0-0

1 iฐ $3ร
I 11 * 5

Ç 11 1
e
๑càà

: c~ ะ Ç ะ 5<E!cài
ôj<§ :; ^

Row คณ*มบ ้ตของบ้!นฟ้ต -รุ
ÇP ร ุ 
* ร ิ'  ร่ะ

$2 à à C G-ô 171 ~7Ï àg ร g  g
รรึ <5

r  >J  fc p

1 ความรู้ทางวิชาการในสาขาวิศวกรรมอุตลาหการ 0.72 I

2 ความรู้ทางวิศวกรรมสาขาอ่ืนๆ 0.60

3 ความรู้พื้นฐานทางด้านวิทยาศาสตรีและคณิตศาสตร์ 0.60

4 Iความสามารถในการวางแผนระบบงาน 0.60

5 £  เความสามารถในการออกแบบระบบงาน 0.60

6 Ç ะความสามารถในการพ้ฒนาระบบงาน 0.60

7 P เความสามารถในการปรับปรุงระบบงาน 0.60

8 ๆเ เความสามารถในการติดต้ังระบบงาน 0.60

9 P เความสามารถในการจ้ดต้ังระบบงาน 0.60

to P เความสามารถในการดำเนินงานเก่ึยวก้บเครื่องมือ 0.60

เอุปกรณ์เครื่องจักร และกระบวนการผลิตต่างๆ

11 ความสามารถในการทำการทดลอง 0.60

12 ความสามารถในการคำนวณ 0.60

13 ความสามารถทางด้านภาษาอังกฤษ 0.72

14 ร  •ความสามารถในการคิดวิเคราะห์’ จับประเด็น คิด «ร I 0.72 9

£  เอย่างมืเหตุผล

15 P เความสามารถในการคิดวิพากษํวิจารณ์ 0.60

16 5  เความสามารถในการคิดอย่างสร้างสรรค์ 0.60

17 ร  เความสามารถในการคิดเชิงองค์รวม 0.60

18 ความสามารถในการบูรณาการความรู้เพื้อมาประยุกต์ใช้ 0.60 9 9

19 ความสามารถในการเรียนรู้สิงใหม่ๆ 0.72 9 9 9 9 9

19 เความสามารถในการพูดสือความหมาย 0.60 9

20 ฐ  เความสามารถในการเชียนสิอความหมาย 0.60

21 เความสามารถในการนำเสนอผลงาน 0.60

23 ความสามารถในการทำงานร่วมก้บผู้อ่ืน 0.48

24 ความสามารถในการแก้ปัญหาในการทำงาน 0.20 9 9 3

25 มีคุณธรรม จรียธรรม 0.60

26 ความอดทน สู้งาน 0.72

27 ความใฝ่รู้ ความกระดือรี'อร้น ความตั้งใจ ความมุ่งมั่น 0.60 3 3 3 3 3

28 ความเป็นผู้นำ 0.60

29 มืมนุษยสัมพันธ์ท่ีดี 0.60

30 มืท้ศนคติท่ีสื / มองโลกในแง่ด 0.48

31 ความภาคฦมิใจในวิชาชีพและองค์กร/สังคม 0.48

Target I

Absolute Importance 15.5 22.0 14.3 8.3 8.3
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369

การเรียนการสอน : ตารางท่ี 3

re  WTJ ความฟ้มฟันB
Slight or Possible relationship = 1 
Moderate relationship = 3 
Strong relationship = 9

Sequence 10 11 12

๚r ฐc:5 1§c~ «•c 1 r

3
Ï รç3CPi IJ <rô
i f

๐๐-๐

7Z<rç*ÈËJaI  i ï
c  : 2  3  ; çร ! Ë

5รุ่ะç~çช ุ
«ฉ ะ ®
^  ะ ^

13

_ช ุ

14

Ig àร sç~ ร
5_ÇT

v*73ร์ว
’KÇ(P

à(ro37Z
Row คณสมบ้ตของบ ้,ณฑต Ï

<r 0)es  £171 ^-' Ë ร171 <o> C"C >ระ
£ $ P \c~ (ริ} C" :°s  i  c; :

r  ■ ® c: 5  171 -
1 ความรู้ทางวิชาการในสาขาวิศวกรรมอุตสาหการ 0 .7 2

2 ความรู้ทางวิศวกรรมสาขาอนๆ 0 .6 0

3 ความรู้พื้นฐานทางด้านวิทยาศาสตร์และคณิตดาสตรี 0 .6 0

4
LU
"7c~

ความสามารถในการวางแผนระบบงาน 0 .6 0

5 ความสามารถในทารออกแบบระบบงาน 0 .6 0

6 P
°7 ความลามารถในการพัฒนาระบบงาน 0 .6 0

7 ‘’ระะ5-0(TC7*
นCro<โ~
71<rร่ร71c~c°ร้:

ความลามารถในการปรับปรุงระบบงาน 0 .6 0

8 ความสามารถในการติดตั้งระบบงาน 0 .6 0

9 ความสามารถในการจัดต้ังระบบงาน 0 .6 0

10 ความสามารถในการดำเนินงานเก่ียวกับเครื่องมีอ 
อุปกรณ์ เคร่ืองจักร และกระบวนการผลิตต่างๆ

0 .6 0

11 ความลามารถในการทำการทดลอง 0 .6 0

12 ความลามารถในการคำนวณ 0 .6 0

13 ความสามารถทางด้านภาษาอังกฤษ 0 .7 2 9

14 (รจัร0-0c~CZ;ร
G<roc~7Z
ร
ช ุ

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์จับประเด็น คิด 
อย่างมีเหตุผล

0 .7 2 3

15 ความลามารถในการคิดวิพากใเวิจารณ์ 0 .6 0 3

16 ความลามารถในการคิดอย่างสร้างสรรค์ 0 .6 0

17 ? ความลามารถในการคิดเชีงองค์รวม 0 .6 0

18 ความสามารถในการบุรณาการความรู้เพื้อมาประยุกตใ์ช ้ 0 .6 0

19 ความสามารถในการเรียนรู้สิงใหม่ๆ 0 .7 2 9 9 9 9 9

19 ความสามารถในการพูดสือความหมาย 0 .6 0

2 0 5 ความสามารถในการเชียนสือความหมาย 0 .6 0

21 ความสามารถในการนำเสนอผลงาน 0 .6 0

2 3 ความสามารถ'ในการทำงานร่วมกับผู้อ๋ึน 0 .4 8

2 4 ความสามารถในการแก้ปัญหาในการทำงาน 0 .2 0 3

2 5 มีคุณธรรม จริยธรรม 0 .6 0

2 6 ความอดทน สู้งาน 0 .7 2

2 7 ความใฝ่รู้ความกระตือรีอร้นความตั้งใจ ความมุ่งมั่น 0 .6 0 3 9 9 1 3

2 8 ความเป็นผู้นำ 0 .6 0

2 9 มีมนุษยสัมพันธ์ท่ีดี 0 .6 0

3 0 มีท้ศนคติท่ีดี / มองโลกในแง่ดี 0 .4 8

31 ความภาคภูมิใจในวิชาชีพและองค์กร/สังคม 0 .4 8

Target

Absolute Importance

1 เล ่ม 3 บทความ 3 แหล่ง

8 .3 15 .8 : 1 1 .9 13 .6 8 .9
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ก้ารเรียนการสอน : ตารางท' 4
Sequence 15 16 17 18 19

ระ!«บความดัพพน่้ท์

1 แ

Im
po

rta
nc

e

1 1

«อ<50—° C GS 'GS
1  “3เ® C ร้ะเ -5
55 รô-o (รัว C-CZ £  7CP <r

รว ร  0—«
<5ร  ;ร(ร C”
‘ร  ^«H St, ร'ร่ 0—̂ 6-° C
çz <h>VP <r

1 - 1  (รัว C ÇS -ร่วร  CP
^  'N'
C ร171 k l

ะ?<r*75ฮ
C  ^à  «
1 P
1 1 (TO ®7
C -ร

Slight or Possible relationship = 1 
Moderate relationship = 3 
Strong relationship = 9

Row  คผสมบ้ตํข«งบ้ณฑิต

1 ความรู้ทางวิซาการในสาขาวิศวกรรมอุตสาหการ 0.72

2 ความรู้ทางวิศวกรรมสาขาอ่ืนๆ 060
________

3 ความรู้พื้นฐานทางด้านวิทยาศาสตรีและคณิตศาสตรี 0.60 ะ!
4

LU
*โ7<r

วามลามารถในการวางแผนระบบงาน 0.60 :; 1 1

5 ความสามารถในการออกแบบระบบงาน 0.60 •ะ 1 1
6 __ «7 ความสามารถในการฟัฒนาระบบงาน 0.60 ะ

ะ 1 1
7 °?ะ5-0c~ÇZ

G(TOc~7Z<r

ความสามารถในการปรับปรุงระบบงาน 0.60 ! 1 1
8 ความสามารถในการติดตั้งระบบงาน 0.60

I
1 1

9 ความลามารถในการจัดตั้งระบบงาน 0.60 :I 1 1
10 p£ ความสามารถในการดำเนินงานเก่ึยวกับเครื่องมีอ 

ปกรณ์ เคร่ืองจักร และกระบวนการผลิตต่างๆ

0.60 ::I
1 1

11 ความสามารถในการทำการทดลอง 0.60
ะ
I

12 ความสามารถในการคำนวณ 0.60 ะ
....

13

14

ความสามารถทางด้านภาษาอ'งกฤษ 0.72
(ร<r*

Iน<h>55ะ̂

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์จับประเดิน คิด 
อย่างมีเหตุผล

0.72 3 3 3 3 3

15 ความสามารถในการคิดวิพากษ์วิจารณ์ 0.60 3 3 3 3 3
16 ความลามารถในการคิดอย่างสร้างสรรค์ 0.60 3 3 3 3 3
17 O’ ความสามารถในการคิดเชีงองค์รวม 0.60 3 3 3 3 3
18 ความสามารถ'ในการบูรณาการความรู้เพื้อมาประยุกต์ใช้ 0.60 1 1 9 1 3
19 ความสามารถในการเรียนรู้สิงใหม่ๆ 0.72 3 3 9 9 9
19 ความสามารถในการพุดสิอความหมาย 0.60 3 3

20 ร<รว ความสามารถในการเชียนสิอความหมาย 0.60
: ..........

3 ; 3

21 ความสามารถในการนำเสนอผลงาน 0.60
ะ
I 9

23 ความสามารถในการทำงานร่วมกับผู้อ่ืน 0.48 I
24 ความสามารถในการแก้ปัญหาในการทำงาน 0.20 3 3 9 3 9

25 มีคุณธรรม จรียธรรม 0.60 ::
26 ความอดทน สุ้งาน 0.72 3 1
27 ความใม่รู้ ความกระตอรีอร้น ความตั้งใจ ความมุ่งมั่น 0.60 9 9 9 9 9

28 ความเป็นผู้นำ 0.60

29 มีมนุษยสัมฟันธ'ทคิ 0.60

30 มีท้ศนคตท่ีิติ / มองโลกในแง่ติ 0.48

31 ความภาคภูมีใจในวิชาชีพและองค์กร/สังคม 0.48

Target

Absolute Importance

1 งาน 5 คร้ัง 3 งาน

18.1 18.1 42.0 20.6 28.0
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371

การเรียนการสอน : ตารางท่ี 5

«ค ู้'บความค ู้มพ ้บท
Slight or Possible relationship = 1 
Moderate relationship = 3 
Strong relationship = 9

Row คุณสมป้ตของบณฑพ

Sequence 20 21 22 23

๚ )
?  * ç- - c°53

"T ร ิ

1 ร  "•§ 7*53 S - i °sโใ Ec_c
i l

0*rc ะช PSJ รSS ะ5 ^
f ร

ริ

<ro
ç- ฐ

§
§

ร  ,F*F<ro รเ2
8“-°71 TF 3 ๑**2

®7•7dro
ร. è  «7 is 2» 7-4

°s
c—f

7̂ 5 ร 'ร P s f °F
1 ความร ู้ทางวิชาการในสาขาวิศวกรรมอุตสาหการ 0.72

2 ความรู้ทางวิศวกรรมสาขาอ่ืนๆ 0.60

3 ความรู้พื้นฐานทางด้านวิทยาศาสตร์และคณ์ตศาสตร์ 0.60

4 ความลามารถในการวางแผนระบบงาน 0.60 1 1

5 °7& ความสามารถในการออกแบบระบบงาน 0.60 1 1

6 C"<•7 ความสามารถในการพัฒนาระบบงาน 0.60 1 1

7 ° £0»«โ- ความสามารถในการปรับปรุงระบบงาน 0.60 1 1

8 G ความสามารถในการติดตั้งระบบงาน 0.60 1 1

9
c~

ความสามารถในการอัดต้ังระบบงาน 0.60 1 1

10 1

ริ:
ความสามารถในการดำเมีนงาน๓ ยวก้บเคร่ืองมือ 
อุปกรณ์ เคร่ืองอักร และกระบวนการผลิตต่างๆ

0.60 1 1

11 ความสามารถในการทำการทดลอง 0.60

12 ความลามารถในการคำนวณ 0.60

13 ความลามารถทางด้านภาษาอังกฤษ 0.72

14 (ร
ÎS0-0<rC
^e~°C<roç*

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์อับประเดิน คิด 
อย่างมีเหตุผล

0.72 3 3 9 3 3

15 ความสามารถในการคิดวิพากษ์วิจารณ์ 0.60 3 3 9 3 3

16 ร ความสามารถในการคิดอย่างสร้างสรรค์ 0.60 3 3 9 3 3
17 c*ร ิ ความสามารถในการคิดเชิงองค์รวม 0.60 3 3 9 3 3
18 ความสามารถในการบูรณาการความรู้เพื่อมาประยุกตํใช้ 0.60 1 3 3 9 9

19 ความสามารถในการเรียนร ู้สิงใหม่ๆ 0.72 9 9 9 9 9

19 ความสามารถในการพุดอื่อความหมาย 0.60 9 1

20 I ความสามารถในการเชยนสิอความหมาย 0.60 9 1

21 ความสามารถในการนำเสนอผลงาน 0.60 9 1

23 ความสามารถในการทำงานร่วมก้บผู้อ่ืน 0.48 1 9

24 ความสามารถในการแก้ปัญหาในการทำงาน 0.20 9 3 9 9

25 มีคุณธรรม จริยธรรม 0.60

26 ความอดทน ส ู้งาน 0.72 9 3

27 ความใฝ่ร ู ้ความกระตอรีอร้น ความตั้งใจ ความมุ่งมั่น 0 .6 0 9 9 3 9 3

28 ความเป็นผ ูน้ำ 0 .6 0 9 1 3

29 ม มีนุษยสัมพันธ์ท ีต่ ิ 0 .6 0 1 9

30 ม ีทัศนคติท่ีติ /  มองโลกในแง่ติ 0.48

31 ความภาคภุมีใจในวิชาซพและองค์กร/สังคม 0.48

Target

Absolute Importance

1 งาน 1 งาน/ 
(3-5 คน)

20.0 44.6 35.2 : 39.0 40.9

24

3~âr
J S
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การเรียนการสอน : ตารางที่ 6

ขะดับความดัมฟันท
Slight or Possible relationship = 1 
Moderate relationship = 3 
Strong relationship = 9

Sequence

I I
—

I I
: V

25

IF

26

he?: Ç":
? • V-

5><ro: ร่ร> : @3
c
รร

27

P 1
I  c I  ร
§ J?
£ ?

ร
ฐC"<v53<r

28

5

c ฐรา ë3(ร 7fr?3 , 1
Row ค ผ ส ม บ ้ต ข อ ง บ ํณ ฟ ้ต 1

C- ๘  <ràfro fro
«ะ ร

1  £  
- £  c ;

Ë  ?
7 ^

cz C"
«ระ ระ

1 ค ว า ม ร ู้ท า ง ว ิช า ก า ร ใ น ล า ข า ว ิศ ว ก ร ร ม อ ุต ส า ห ก า ร 0 . 7 2

2 ค ว า ม ร ู้ท า ง ว ิศ ว ก ร ร ม ส า ข า อ ื่น ๆ 0 . 6 0

3 ค ว า ม ร ู้พ ื้น ฐ า น ท า ง ด ้า น ว ิท ย า ศ า ส ต ร ีแ ล ะ ค ณ ิต ศ า ส ต ร ี 0 . 6 0

4
LU
®7Ç*

ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ว า ง แ ผ น ร ะ บ บ ง า น 0 . 6 0 1 1

5 ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร อ อ ก แ บ บ ร ะ บ บ ง า น 0 . 6 0 1 1

6 C-•7
° ?frr>
c~

ค ว า ม ล า ม า ร ถ ใ น ก า ร ฟ ัฒ น า ร ะ บ บ ง า น 0 . 6 0 1 1

7 ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ป ร ับ ป ร ุง ร ะ บ บ ง า น 0.60 1 1

8 cfroc-
^
Ç“

ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ต ิด ต ั้ง ร ะ บ บ ง า น 0 . 6 0 1 9

9 ค ว า ม ล า ม า ร ถ ใ น ก า ร จ ัด ต ั้ง ร ะ บ บ ง า น 0 . 6 0 1 1

1 0 o>
ร

ค ว า ม ล า ม า ร ถ ใ น ก า ร ด ำ เ น ิน ง า น เ ก ี่ย ว ก ับ เ ค ร ื่อ ง ม ือ  

อ ุป ก ร ณ ์ เ ค ร ื่อ ง จ ัก ร  แ ล ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ล ิต ต ่า ง ๆ

0 . 6 0 1 9

1 1 ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ท ำ ก า ร ท ด ล อ ง 0 . 6 0

1 2 ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ค ำ น ว ณ 0 . 6 0

1 3 ค ว า ม ล า ม า ร ถ ท า ง ด ้า น ภ า ษ า อ ัง ก ๆ ษ 0 . 7 2

1 4 (ร
fro
C
; ร
Gfro
c~

ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ค ิด ว ิเ ค ร า ะ ห ์ จ ับ ป ร ะ เ ด ิน  ค ิด  

อ ย ่า ง ม ีเ ห ต ุผ ล

0 . 7 2 9 3 3

1 5 ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ค ิด ว ิพ า ก ษ ์ว ิจ า ร ณ ์ 0 . 6 0 3 3 3

1 6
<r
«ร ค ว า ม ล า ม า ร ถ ใ น ก า ร ค ิด อ ย ่า ง ส ร ้า ง ส ร ร ค ์ 0 . 6 0 3 3 3

1 7 รร : ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ค ิด เ ช ิง อ ง ค ์ร ว ม 0 . 6 0 9 : 3 3

1 8 ค ว า ม ล า ม า ร ถ 1ใ น ก า ร บ ูร ณ า ก า ร ค ว า ม ร ู้เ พ ื้อ ม า ป ร ะ ย ุก ต ์ใ ช ้ 0 . 6 0 9 9  :

1 9 ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร เ ร ีย น ร ู้ส ิง ใ ห ม ่ๆ 0 . 7 2 9 9 3 3

1 9 ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร พ ูด ส ื่อ ค ว า ม ห ม า ย 0 . 6 0 9

2 0
c~
«5 ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร เ ช ีย น ส ื่อ ค ว า ม ห ม า ย 0 . 6 0 9 9

2 1 ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร น ำ เ ส น อ ผ ล ง า น 0 . 6 0 1 9

2 3 ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ท ำ ง า น ร ่ว ม ก ับ ผ ู้อ ื่น 0 . 4 8 3

2 4 ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า ใ น ก า ร ท ำ ง า น 0 . 2 0 9 9 9

2 5 ม ีค ุณ ธ ร ร ม  จ ร ิย ธ ร ร ม 0 . 6 0

2 6 ค ว า ม อ ด ท น  ผ ู้ง า น 0 . 7 2 9

2 7 ค ว า ม ใ ฝ ่ร ู้ ค ว า ม ก ร ะ ต อ ร ีอ ร ้น  ค ว า ม ต ั้ง ใ จ  ค ว า ม ม ุ่ง ม ั่น 0 . 6 0 9 9 3 9

2 8 ค ว า ม เป ็น ผ ู้น ำ 0 . 6 0

2 9 ม ีม น ุษ ย ท ัม ฟ ัน ธ ์ท ี่ด ี 0 . 6 0 3

3 0 ม ีท ัศ น ค ต ิท ี่ด ี /  ม อ ง โ ล ก ใ น แ ง ่ด ี 0 . 4 8 3

3 1 ค ว า ม ภ า ค ภ ุม ืใ จ ใ น ว ิช า ช ีพ แ ล ะ อ ง ค ์ก ร /ท ัง ค ม 0 . 4 8 9

Target 2  ก ล ุ่ม ค ว า ม ร ู้ - - -

Absolute Importance : 38.8 48.4 17.5 33.1
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373

การเรียนการสอน : ตารางท่ี 7

ระพบความจัมทู้'V1B
Slight or Possible relationship = 1 
Moderate relationship = 3 
Strong relationship = 9

Sequence 29 30 31 32

ช ุ
3พI

I
Row ค tun มป้ตขธงบู้'ณทู้พ

1 :ความรุ้ทางวิชาการในสาขาวิศวกรรมอุตลาหการ

2 ;ความรู้ทางวิศวกรรมสาขาอื่นๆ

3 ; ความรู้พนฐานทางด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์

;ความสามารถในการวางแผนระบบงาน
1 ............................................................. ............................
: :ความสามารถในการออกแบบระบบงาน

ÇD

1

Ij
ะ: ^

รุ ร์;ะ**ฐ ร
ะ 5  จ ั̂

รุ2

ะ "«3Ï รุI j*1 1i «(PP Id (P 17Z ’ d

IIra
: รวุ J-JÔJร̂ 5,î l

ฐ
รÔ'ร

§V®

33

àà §รุ 7Î2=5 <r»
02 ç-

Ira
«7

Ç
I
" iรุ'

.53
รุI71รุ่รุ่ïî§•รุ่
■รุ]๑

55

0.72 I 1 
0.3C I

0.60 j 
0.60 I 
0.60 [

0.60 1;ความสามารถในการพัฒนาระบบงาน 
;ความลามารถในการปรบปรุงระบบงาน ; 0.60 I

เดวามลามารถในการติดตังระบบงาน I 0.60 \
Iความสามารถในการจัดต้งระบบงาน I 0.60 I

เความสามารถในการดำเนินงานเกี่ยวกับเครื่องมือ I 0.60 I

เอุปกรณ์เครื่องจักร และกระบวนการผลิตต่างๆ I I

11 Iความลามารถในการทำการทดลอง j 0.60 I
12 เความสามารถในการคำนวณ ; 0.60 I

d

Ç<ro C-71571<rc°ร่

1 3  เ ค ว า ม ล า ม า ร ถ ท า ง ด ้า น ภ า ษ า อ ัง ก ฤ ษ 0 . 7 2

1 4  ะ ร
:

ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ค ิด ว ิเ ค ร า ะ ห ์จ ับ ป ร ะ เ ด ็น  ค ิด 0 . 7 2

: dd
ะ 7ร อ ย ่า ง ม ิเ ห ต ุผ ล

15 I P ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ค ิด ว ิพ า ก ษ ์ว ิจ า ร ณ ์ 0 . 6 0 ...............
1 6  : 1 ค ว า ม ล า ม า ร ถ ใ น ก า ร ค ิด อ ย ่า ง ส ร ้า ง ส ร ร ค ์ 0 . 6 0

~ 1 7  I 1 ค ว า ม ล า ม า ร ถ ใ น ก า ร ค ิด เ ซ ง อ ง ค ์ร ว ม 0 . 6 0

1 8  เ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร บ ูร ณ า ก า ร ค ว า ม ร ู้เ พ ื่อ ม า ป ร ะ ย ุก ต ์ใ ช ้ 0 . 6 0 !
ะ

1 9  • ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร เ ร ีย น ร ู้ส ิง ใ ห ม ่ๆ 0 . 7 2 9 9 9 9

1 9  ; ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร พ ุด ส ือ ค ว า ม ห ม า ย 0 . 6 0 3 I

20 1 ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร เ ข ย น ส ือ ค ว า ม ห ม า ย 0 . 6 0 O3
;

ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร น ำ เ ส น อ ผ ล ง า น 0 6 0 9 :
ะ

2 3  เ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ท ำ ง า น ร ่ว ม ก ับ ผ ุ้อ ื่น 0 . 4 8 9 ะ
......................1 .........................................................

2 4  I ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า ใ น ก า ร ท ำ ง า น 0 . 2 0 9  :

2 5  ; ม ิค ุณ ธ ร ร ม  จ ร ีย ธ ร ร ม 0 . 6 0
:
:

2 6  เ ค ว า ม อ ด ท น  ส ู้ง า น 0 . 7 2 3 3

2 7  : ค ว า ม ใ ฝ ่ร ู้ ค ว า ม ก ร ะ ต ือ ร ีอ ร ้น  ค ว า ม ต ั้ง ใ จ  ค ว า ม ม ุ่ง ม ั่น 0 . 6 0 3 3 3 9 9

2 8  ค ว า ม เป ็น ผ ู้น ำ 0 . 6 0

2 9  เ ม ิม น ุษ ย ส ัม พ ัน ธ ์ท ี่ด ี 0 . 6 0 3

3 0  เ ม ิท ้ศ น ค ต ิท ี่ด ี /  ม อ ง โ ล ก ใ น แ ง ดี่ 0 . 4 8

3 1  I ค ว า ม ภ า ค ภ ูม ิใ จ ใ น ว ิช า ช ีพ แ ล ะ อ ง ค ์ก ร /ส ัง ค ม 0 . 4 8 9

Target 1 คร้ัง -

Absolute Importance 3 0 . 6 8 . 9 • 10.1 21.2 2 2 . 7
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การเรียนการสอน : ตารางท่ี 8
Sequence 34 35 36 : 37 38V V rร?คบความ«มพบธ

, «  1 1โ 
1 1 1

Im
po

rta
nc

e 
\

J1 - 1 151
CZ ""fr* i TCP r  fO G

1 1 *G c  «3 55 i«CP ^<p ร

3

1 l
P c
«ฮั (ริ3 

»s ü :ร  รจั>(T

-7 -7 7Z 7b (รัว «วิ

I I I
i  ‘ ร  -c  
รุ้* 1  1  

I I I,K งร -Piff- •ร:

,  I
J 17* ริวc~ CZ % ià CZfs  1=1

Slight or Possible relationship = 1 
Moderate relationship = 3 
Strong relationship = 9

Row คณสมบ้ตของป้ณฟ้ท

1 ความรุ้ทางวิชาการในลาขาวิศวกรรมอุดสาหการ 0.72 :i T !
2 ความรู้ทางวิศวกรรมสาขาอ่ืนๆ 0.60

3 ความรู้พื้นฐานทางด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 0.60

4
LU
<r

ความสามารถในการวางแผนระบบงาน 0.60 3
5 ความสามารถในการออกแบบระบบงาน 0.60 3
6 c~<T7 ความสามารถในการพัฒนาระบบงาน 0.60 3
7 û-o<r ความสามารถในการปรับปรุงระบบงาน 0.60 3
8 JG<ro(T7เ<r

ความสามารถในการติดตั้งระบบงาน 0.60 3
9 ความสามารถในการสัดต้ังระบบงาน 0.60 3
10 7เc~c°ร

ความสามารถในการดำเนินงานเก่ียวกับเครื่องมีอ 
อุปกรณ์ เคร่ืองสักร และกระบวนการผลิตต่างๆ

0.60 9 3 9 9 9

11 ความสามารถในการทำการทดลอง 0.60 3
......

12 ความสามารถในการคำนวณ 0.60

13 ความสามารถทางด้านภาษาอังกฤษ 0.72
14 <5

0"CZ65
G<r»çr

ความสามารถในการคดวิเคราะห์จบประเด็น คิด 
อย่างมเหตุผล

0.72 3 3 3

15 ความสามารถในการติดวิพากษํวิจารณ์ 0.60 3 3
16 5zz ความสามารถในการติดอย่างสร้างสรรค์ 0.60 3 3
17 c° ความสามารถในการติดเชีงองค์รวม 0.60 3 3
18 ความสามารถในการพุรณาการความรู้เพื้อมาประยุกต์ใช้ 0.60 3
19 ความลามารถในการเรียนรู้สิงใหม่ๆ 0.72 9 9 9 9 9
19 ความสามารถในการพุดสิอความหมาย 0.60

20 5(? ความสามารถในการเชียนสิอความหมาย 0.60 ____................
21 ความสามารถในการนำเสนอผลงาน 0.60

23 ความสามารถในการทำงานร่วมกับผู้อ่ืน 0.48 ......;■ ......
3 9

24 ความสามารถในการแก้ปัญหาในการทำงาน 0.20 1 9

25 มีคุณธรรม จรียธรรม 0.60 3

26 ความอดทน สู้งาน 0.72 1 3
27 ความใฝ่รู้ ความกระตือรีอร้น ความตั้งใจ ความมุ่งมั่น 0.60 9 3 9 9

28 ความเป็นผู้นำ 0.60 3

29 มีมนุษยสัมพันธ์ท่ีติ 0.60 3 : 3

30 มีท้ศนคติท่ีติ / มองโลกในแง่ติ 0.48 3 j 3

31 ความภาคภุมีใจในวิชาชีพและองค์กร/สังคม 0.48 3 : 3

Target

Absolute Importance

- - 3 แห่ง/ 
เทอม

2 เดือน

22.6 18.2 31.3 11.9 52.2
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การเรียนการสอน : ตารางที่ 9

ระ«นความธ่เมพ้น fl
Slight or Possible relationship = 1

* T
Moderate relationship = 3 rร ิ
Strong relationship = 9

Sequence

๚  *I 1
I  E

39
~ Ç L  ๐ ๐ OE3

< r
•7c

4071< zrc

41

ฐ
c(ริ

rb :ร 'ิ  :
ร ิî)
3■ ริ

ç(ร«ริEE
EI2*

àû-o5>Ecç*ร ิ
•?ÈçE

R ow คณสมบ้ตของบ ้ณฟ้ต a
I

<ro
ร !

s  c= ร<r c° fSS ร ิ ร ิ «ริ
•ท» ริฮ<r <r ร ิ ร ิ

1 ความรู้ทางวิซาการในสาขาวิศวกรรมอุตสาหการ 0.72

2 ความรู้ทางวิศวกรรมสาขาอ่ึนๆ 0.60

3 ความรู้พนฐานทางด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 0.60
_____________________

4 ความลามารถในการวางแผนระบบงาน 0.60 3
...............................

5 ®7<r ความสามารถในการออกแบบระบบงาน 0.60 3

6 ;รC®7__ ความลามารถในการพัฒนาระบบงาน 0.60 3

7 ô-oC ความลามารถในการปรบปรุงระบบงาน 3
8 1Ç ความสามารถในการติดต้ังระบบงาน 0.60 9

9
C-รÇิ" ความสามารถในการอัดตั้งระบบงาน 0.60 3

10 C® ความลามารถในการดำเนินงานเก่ียวก้บเครื่องมือ 0.60 9

อุปกรณ์ เคร่ืองอักร และกระบวนการผลิตต่างๆ
____ ........

11 ความลามารถในการทำการทดลอง 0.60

12 ความสามารถในการคำนวณ 0.60
_ ...................................... ........................

13 ความลามารถทางด้านภาษาอังกฤษ 0.72

14 ร«ริ ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ อับประเดิน คิด 0.72 3 9

ร อย่างมีเหตุผล

15 Û•ท»Ç" ความลามารถในการคิดวิพากพจารณ์ 0.60 3 9

16 รร ิ ความสามารถในการคิดอย่างสร้างสรรค์ 0.60 .......... 3 ......... 9

17 c>ร ิ ความสามารถในการคิดเชีงองค์รวม 0.60 3 3

18 ความลามารถในการบุรณาการความรู้เพื่อมาประยุกตใ์ช ้ 0.60 9 ............3 .........
19 ความสามารถในการเรียนรู้สิงใหม่ๆ 0.72 9 9 9

19 ความสามารถในการพุดสิอความหมาย 0.60 9

20 ร ความสามารถในการเชียนสิอความหมาย 0.60

21 ความสามารถในการนำเสนอผลงาน 0.60 * 9

23 ความลามารถในการทำงานร่วมก้บผู้อ่ืน 0.48 9 9

24 ความสามารถในการแก้ปัญหาในการทำงาน 0.20 9 ! _________ " f l
25 มีคุณธรรม จริยธรรม 0.60

26 ความอดทน สู้งาน 0.72 9
.................. ........ .

27 ความใฝ่รู้ ความกระตอรีอร้น ความตั้งใจ ความมุ่งมั่น 0.60 9 9 9

28 ความเป็นผู้นำ 0.60 3

29 มีมนุษยส์'มพ้นธ์ท่ีดี 0.60 3

30 มีท้ศนคติท่ีดี / มองโลกในแง่ดี 0.48 9

31 ความภาคภูมิใจในวิชาชีพและองค์กร/สังคม 0.48 9

Target 3 เดือน

Absolute Importance 69.5 46.7 15.5
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กิจกรรมเลรมหลักสูตร : ตารางท่ี 1

ระคับความคัมพ้■ น B
Slight or Possible relationship =  1 

Moderate relationship = 3

Sequence

i*
*5
l i 1 02 ฐç~

G
I ร  ̂- รุ่̂(ê

Ecz

ps
ô-ocz

«cz
ài

cz

_ (P
■pร ิ'1

R o w คณ*มบ้ตข®งบ้'ณฟ้ต
๐ai f

‘ เ ร ่ =
H I

‘ tr £
?  1  h  «3

*5 5(ro «มี!(T C" CZ c;
2  ?  3  รfr* «3 i r  J*F c- c- *5h  k  ร้: 5

1 ความเทางวิชาการในสาขาวิศวกรรมอุตสาหการ 0.72 9 1 3

2 ความเทางวิศวกรรมสาขาอ่ืนๆ 0.60

3 ความเพื่นฐานทางด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 0.6C

4
LU
°7&ร ิ7รC*

ความลามารถในการวางแผนระบบงาน 0.60

5 ความสามารถในการออกแบบระบบงาน 0.60

6 ความสามารถในการพัฒนาระบบงาน 0.60

7 °?
0-0c~cz7*
cz<h><r7Z
£ร ิ<rc°ร:

ความสามารถในการปร้บปรุงระบบงาน 0.60

8 ความสามารถในการติดต้ังระบบงาน 0.60

9 ความสามารถในการจ้ดตั้งระบบงาน 0.60

10 ความสามารถในการดำเนินงาน๓ อวก้บเคร่ืองมีอ 
อุปกรณ์ เคร่ืองจ้กร และกระบวนการผลิตต่างๆ

0.60 9

11 ความสามารถในการทำการทดลอง 0.60

12 ความลามารถในการคำนวณ 0.60

13 ความสามารถทางด้านภาษาอิงกฤษ 0.72
14 <5«ริ<roCczร ิณ์-0G<r®c~ร ิ

รร ิ

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์จํบประเด็น คิด 
อย่างมีเหตุผล

0.72

15 ความลามารถในการคิดวิพากษํวิจารณ์ 0.60
16 ความสามารถในการคิดอย่างสร้างสรรค์ 0.60

17 O’ร ิ ความลามารถในการคิดเชิงองค์รวม 0.60

18 ความสามารถในการบูรณาการความเ เพื่อมาประยุกต์ไซ้ 0.60
19 ความสามารถในการเรยนเลิ'งใหม่ๆ 0.72 9 9 9 3
19 0-0

£ร ิ"รริ

ความสามารถในการพุดสือความหมาย 0.60 3

20 ความสามารถในการเขยนอ่ือความหมาย 0.60 L--___ ______ 3

21 ความสามารถในการนำเสนอผลงาน 0.60 9

23 ความสามารถในการทำงานร่วมก้บผ้อ่ืน 0.48 9

24 ความสามารถในการแก้ปัญหาในการทำงาน 0.20 3 1

25 มีคุณธรรม จริยธรรม 0.60

26 ความอดทน ลุ่[งาน 0.72 3

27 ความใฝ่เ ความกระตอรอรน ความตั้งใจ ความมุ่งมั่น 0.60 9 3 9

28 ความเป็นผู้นำ 0.60 1

29 มีมนุษยลัมฟันธ์ท่ีด็ 0.60 3 9

30 มีท้ศนคตท่ีิด็ / มองโลก'ในแง่ด 0.48 3 9

31 ความภาคภูมีใจในวิชาชิพและองค์กร/ลังคม 0.48 9 1 1

Target

Absolute Importance

3 แห่ง/ เทอม 1 คร้ัง/ปี 1 คร้ัง/ปี 1 คร้ัง/ปี

23.8 30.6 16.6 13.2
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กิจกรรมเสริมหล้กสูตร : ตารางท่ี 2

ระพ้บความจัมพ้นท์
Slight or Possible relationship = 1 
Moderate relationship = 3 
Strong relationship = 9

Sequence

1- 1 ฟ  I N
ฐ

Iรุ» §

i ฐ ธ«5 àà
i ^  ^ç6S

à  Cro 5=

ร P 
2 'Sร  ุ <r»

II<ro —1I Jg j c®«g ร
j§

Row คณสมบ้ตของบ้รนV ต 1
4-0 C"<r Î3 C ๑ 1  1

Q-o tr*
C" (ะ]C -<z

z> <r h  <r c° c~ çz k  k
1 ความรู้ทางกิซาการในสาขาวิศวกรรมอุตสาหการ 0.72 9 9

2 ความรู้ทางวิศวกรรมสาขาอ่ืนๆ 0.60 9

3 ความรู้'พ้ืนฐานทางด้าน'วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 0.60 9

4
LU
°7<rระ7*C*7
C°F0"»(T

ความลามารถในการวางแผนระบบงาน 0.60

5 ความสามารถในการออกแบบระบบงาน 0.60

6 ความสามารถในการพัฒนาระบบงาน 0.60

7 ความสามารถในการปรับปรุงระบบงาน 0.60

8 G(to

I

ร

ความลามารถในการติดตั้งระบบงาน 0.60

9 ความสามารถในการจัดตั้งระบบงาน 0.60

10 ความสามารถในการดำเนินงาน๓ ยวกับเคร่ืองมีอ 
อุปกรณ์ เคร่ืองจักร และกระบวนการผลิตต่างๆ

0.60

11 ความสามารถในการทำการทดลอง 0.60

12 ความสามารถในการคำนวณ 0.60
13 ความสามารถทางด้านภาษาอังกฤษ 0.72 9 9
14 (รAS

C~ C ^  G—°CQ-oÇ“

ความลามารถในการคดวิเคราะห์จับประเด็น คิด 
อย่างมีเหตุผล

0.72 9

15 ความลามารถในการคิดวิพากษํวิจารณ์ 0.60 9
16 ë

c°ร

ความสามารถในการคิดอย่างสร้างสรรค์ 0.60 9
17 ความสามารถในการคิดเชิงองค์รวม 0.60 9
18 ความสามารถในการบูรณาการความร ู้เพ่ือมาประยุกตํใช้ 0.60 9 1
19 ความสามารถในการเริยนรู้ลิ'งใหม่ๆ 0.72 9 9 3 9
19 ความสามารถในการพุดสิอความหมาปี 0.60 1

20 1(รวิ ความสามารถในการเชียนสิอความหมาย 0.60 1

21 ความสามารถในการนำเสนอผลงาน 0.60 1

23 ความสามารถในการทำงานร่วมกับผู้อ่ืน 0.48 9

24 ความสามารถในการแก้ปัญหาในการทำงาน 0.20 9 9 3

25 มีคุณธรรม จริยธรรม 0.60 3
26 ความอดทน สู้งาน 0.72 9 3

27 ความใฝ่รู้ ความกระสือริอร้น ความตั้งใจ ความมุ่งมั่น 0.60 9 9 9

28

29

ความเบิ 
มีมนุษย

นผู้'นำ 0.60 3

ทัมพันธ์ท่ีดี 0.60 9 3

30 มีทัศนคตทิี่ดี / มองโลกในแง่ดี 0.48 3 3

31 ความภาคภูมิใจในวิชาชีพและองค์กร/ทังคม 0.48 3

Target

Absolute Importance

1 คร้ัง/ปี 3 คร้ัง/ปี

13.7 32.4 61.2 30.0
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กิจกรรมเสริมหล้กสูตร : ตารางท่ึ 3

ระค้บความพั'มพ้นท
Sequence 10 11

Slight or Possible relationship = 1 
Moderate relationship = 3 
Strong relationship = 9

1  ‘If

■ p

Row พณสมบ้พรเธงบัณร็เพ I
1*<r<ro

I  's«5 c°E c
à ร้น 5> 

ÇT"ร;

; Çะ ร ' ะ ̂
i ^  : i®-

■ f ระÈ
Çrôïî
E

ฐ 
■J (TO ๖=■ J 1

ç?!<ç's><r

I I»c ««ะ̂
—7 i j£ ฐ

1
2

3

4

5

6
7

8

9

10

11
12

13

14

เความเทางวิซาการในสาซาวิศวกรรมอุตลาหการ 
; ความเทางวิศวกรรมสาขาอ๋ึนๆ  
เความเพืนฐานทางด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 

:ความสามารถในการวางแผนระบบงาน
•; UJ : ...............................................................................................................................
• 2  ;ความสามารถในการออกแบบระบบงาน

Iความลามารถในการพัฒนาระบบงาน 
•ความลามารถในการปรับปรุงระบบงาน 
:ความสามารถในการติดต้งระบบงาน 
!ค,วามลามารถ'ในการ'จัดตังระบบงาน 
Iความลามารถในการดำเนินงานเก่ียวก้บเครื่องมือ 
เอุปกรณ์ เคร่ืองจักร และกระบวนการผลิตต่างๆ 

; ความสามารถในการทำการทดลอง

0.72 \
060 I 
060 I 
0.6๐ I

5

CZ
โ*

Ç-
7ZโI<rÇ»ระ

0.60 I 
060 : 
0.60 I
0.60 I 
0.60 ( 
0 60 j

060  I 
060 I

15

16

17

18 
19

19
20 

21
23

24

25

26

27

28

29

30

31

I ความลามารถในการคำนวณ 
I ความสามารถทางด้านภาษาอังกฤษ

;ความสามารถในการติดวิเคราะห์จับประเดิน ติด 
เอย่างมืเหตุผล

เความสามารถในการติดวิพากษ็วิจารณ ์
เความสามารถในการติดอย่างสร้างสรรค์ 

_ เความสามารถในการติดเชิงองค์รวม 
Iความลามารถในการบูรณาการความแพ่ือมาประยุกต์ใช้

ร
« ร ิ

Çร ุ
G<n>
3
«ร
ร ิ

0.72

0.72

! °-60 :
; 060 I 
; 060 I

! 060  ! 1
ความสามารถในการเรียนเลิงใหม่ๆ

!ความสามารถในการพูดสิอความหมาย 
เความสามารถในการเชิยนสิอความหมาย 
; ความสามารถในการนำเสนอผลงาน

■ ฬ:

0.72 I 9

0.60 I 
0.60 I

0.60 I 
0.48 II ความสามารถในการทำงานร่วมก้บผู้อน 

I ความสามารถในการแก้ปัญหาในการทำงาน 
I มีคุณธรรม จริยธรรม 
เความอดทน สั'งาน

0.20 I 3

060 I

0.72 i

เความใฝ่เ ความกระติอรีอร้น ความตังใจ ความมุ่งมั่น 
เความเป็นผู้นำ 
;มืมนุษยสัมพันธ์ท๋ัดี

0.60 I 9

0.60 I

0.60 เ;

0.48 \ 3เมืทัศนคติท่ีดี / มองโลกในแง่ติ 
Iความภาคภูมิใจในวิชาชิพและองค์กร/สังคม ; 0.48 :

Target! 1 ครัง/ปี

9

ครัง/ปี2 ครัง/เทอม

Absolute Importance 27.5 10.9 19.6
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ภาคผนวก ช
ตารางสรุปรายวชาหลักสูตรระดับปรญญาตรํ 

(เฉพาะรายวชาภาคฯ ทึส๋ามารถออกนบบไดํโดซอสระ)

ลำดับ ชื่อวิชา หน่วยกิต เนื้อหาวิชา
1 กระบวนการผลิตเบื้องต้น 

(Introduction to Manufacturing 
Processes)

3(2-3-4) กระบวนการผลิตเบืองต้น ระบบการวัดและการวัด 
ละเอียด การวางผังงาน หลักการและวิธีการเบื้องต้น 
ในการใช้เครื่องมือกล และเครื่องมือวัดชนิดต่างๆ ใน 
งานวิศวกรรม ความปลอดภัย ต้นทุนการผลิตเบื้องต้น

2 การจัดองค์กรและการบริหาร 
อุตสาหกรรม
(Industrial Organization and 
Management)

3(3-0-6) โครงสร้างรูปแบบขององค์กรอุตสาหกรรม หลักการ 
และวิธีการการจัดการในอุตสาหกรรมสมัยใหม่

3 กระบวนการผลิต 
(Manufacturing Processes)

3(3-0-6) ทฤษฎีและแนวคิดเกี่ยวกับกระบวนการผลิต ได้แก ่
กระบวนการหล่อโลหะ กระบวนการขึ้นรูป 
กระบวนการแปรรูปโลหะโดยเครื่องมือกล และ 
กระบวนการเชื่อม ความลัมพันธ์ระหว่างวัสดุกับ 
กระบวนการผลิต

4 ปฎิบ้ติการกระบวนการผลิต 
(Manufacturing Process 
Laboratory )

1(0-3-0) การธีเกปฎิบ้ติเพื่อความเข้าใจในกระบวนการผลิต 
ได้แก่ กระบวนการแปรรูปโลหะโดยเครื่องมือกลและ 
เครื่องมือดัดด้วยมือ การอบชุบแข็ง การเชื่อม และ 
การหล่อโลหะ

5 ออโตเมซั่น 
(Automation)

3(2-3-4) แนวคิดพื้นฐานเกี่ยวกับระบบออโตเมซั่นใน 
อุตสาหกรรมการผลิต อุปกรณ์ต่างๆ ที่ใช้ในระบบ ออ 
โตเมชั่น การควบคุมเชิงตัวเลขและการควบคุมเชิง 
ตัวเลขโดยคอมพิวเตอร์ ตัวกระตุ้นการทำงานได้แก่ 
ไฟฟ้า นิวเมติก ไฮโดรลิก การล่งผ่านกำลัง เซ็นเซอร์ 
การควบคุมแบบอีเล็กทรอนิกลั แนวคิดพื้นฐานเกี่ยวกับ 
โรบอต การควบคุมในกระบวนการผลิต และการผลิต 
แบบผสมผสานด้วยคอมพิวเตอร์

หน้าท่ี1/5
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ลำดับ ซื่อวิชา หน่วยทิต เนื้อหาวิชา
6 โครงงานทางกระบวนการผลิต 

(Manufacturing Process Project )
1(0-3-0) ภูรณาการความรู้ด ้านกระบวนการผลิตเพื่อการ 

ออกแบบและจัดทำโครงการทางกระบวนการผลิต

7 การออกแบบการทำงาน  
(Work Design)

3(2-3-4) การสีกษาและวิเคราะห์งาน กระบวนการ และวิธีการ 
ทำงานเบื้องต้น การปรับสมดุลของกระบวนการ 
การสีกษา-บันทึก-พัฒนางานด้วยแผนผังการไหลของ 
งาน แผนภูมิการประกอบ แผนภูมิความสัมพันธ  ์
ระหว่างลนภับเครื่องจักร/คนกับงาน/กลุ่มคนและงาน 
แผนภูมิของมือช้ายและขวา หลักการแก้ปัญหา-ลด 

ความสูญเสีย-พ ัฒนางาน การสีกษาการเคลื่อนไหว 
แบบไมโคร ความรู้พ ื้นฐานทางด้านมานุษยวิทยา 
หลักการพื้นฐานทางสรีรศาสตร์และชีวกลศาสตร ์
การยศาสตร์เชิงแมโครและเทมโพรัล แนวทางในการ 
ออกแบบและจัดการสถานีทำงานหลักการออกแบบ  

การขนถ่ายวัสดุด้วยมือและเครื่องมือ แนวทางการ 
ออกแบบ การควบคุม และแสดงผลของงาน หลัก 
เศรษฐศาสตร์การเคลื่อนไหว การวัดงานเชิงวิศวกรรม 
การจับเวลาการทำงาน การประเมินอัตรางานและค่า 

เผื่อ กราฟการเรียนรู้ของคนงาน การกำหนดเวลา 
มาตรฐาน การกำหนดเวลามาตรฐานล่วงหน้า การลุ่ม 
งาน การประเมิน และกำหนดมาตรฐานสำหรับงาน 
ทางอ้อม

8 วิศวกรรมความปลอดภัย 
(Introduction to Safety 
Engineering)

3(2-3-4) หลักการและมาตรฐานความปลอดภัย สรีรวิทยาขั้น 
พื้นฐาน สีกษาอันตรายจากสภาพอันตรายและวิธีการ 
ป้องกัน ได้แก่ เสียง สารเคม ีไฟฟ ้าอ ัคค ีภ ัย รังสี 
เครื่องมือกลและถังความดัน การทำงานในที่ร้อน 
สีกษาเทคนิคการสอบสวนอุบัติเหตุ กฎหมายด้าน 
ความปลอดภัย หลักการจัดการทางความปลอดภัย 
จิตวิทยาทางอุตสาหกรรมเบื้องต้น มิการปฏิบัติการใน 
และนอกสถานที่
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ลำด้บ ชื่อวิชา หน่วยกิต เนื้อหาวิชา
9 การบริหารคุณภาพ 

(Quality Management )
2(2-0-4) ปรัชญาคุณภาพ กลยุทธ์ในการบริหารคุณภาพ เช่น 

การบริหารคุณภาพโดยรวม(ทีคิวเอ็ม) ซิกซ์ซิกม่า 
การบริหารระบบคุณภาพ เช่น ไอเอสโอ เกณฑ์รางวัล 
คุณภาพแห่งชาติ(ทีคิวเอ) เครื่องมือในการแก้ไขปัญหา 

เทคนิคการทำงานเป็นหมู่คณะ การจัดองค์กรในสาย 
งานต้านคุณภาพ

10 การควบคุมคุณภาพ 
(Quality Control)

2(2-0-4) ปรัชญาการควบคุมคุณภาพวิธ ีการในการควบคุม  
คุณภาพเซิงสถิติ ได้แก่ แผนภูมิควบคุม การวิเคราะห  ์
ความสามารถชองกระบวนการ การวิเคราะห์ระบบการ 
วัด การส่มตัวอย่างเพื่อการยอมรับ ความเชื่อถือได้ของ 
ผลิตภัณฑ์

11 เศรษฐศาสตร์วิศวกรรม 
(Engineering Economy)

3(3-0-6) สูตรอัตราดอกเบื้ย ค่าของเงินตามเวลา ค่าของ 
เงินเทียบเท่าและอัตราผลตอบแทน การวิเคราะห  ์
และประเมินโครงการ การวิเคราะห์ต้นทุน จุดคุ้มทุน 
อายุโครงการและการทดแทน,ทรัพย์สิน การวิเคราะห  ์
ความเสิยงและความไม่แน่นอน การประมาณค่าผล 
สืบเนื่องของภาษีเงินได้

12 การวิเคราะห์ต้นทุนอุตสาหกรรม 
และงบประมาณ  
(Industrial Cost Analysis and 
Budgeting)

3(3-0-6) พื้นฐานรายงานการเงิน การวิเคราะห์ต้นทุนสำหรับ 
กระบวนการผลิต งบประมาณลงทุน การจัดสรร 
เงินทุน และการตัดสินใจสำหรับการลงทุนในโครงการ

13 ระบบการผลิตเบื้องต้น 
(Introduction to Manufacturing 
Systems)

2(2-0-4) ภาพรวมของระบบการผลิต การแก้ป ัญหาอย่างเป็น  
ระบบ แบบจำลองในงานวิศวกรรมอุตสาหการ และ 
การวัดสมรรถนะในการดำเนินการ เครื่องมือและ 
เทคนิคพื้นฐานทางวิศวกรรมอุตสาหการ แนวคิดการ 
จัดการในระบบการผลิต แนวคิดการผลิตแบบดีงและ 
แบบตัน การจัดการการเคลื่อนย้ายและห่วงโซ่อุปทาน
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ลำดับ ชื่อวิชา หน่วยถิต เนื้อหาวิชา
14 การจัดการการดำเนินงาน 

(Operations Management)
2(2-0-4) กลยุทธ์การดำเนินการ การบริหารพัสดุคงคลังและการ 

กระจายสินค้า การบริหารกำลังการผลิต การวางแผน 
โดยรวม การกำหนดการผลิตหลัก การวางแผนความ 
ต้องการวัสดุ การกำหนดการดำเนินการ การบริหาร 
โครงการ

15 การวิจัยการดำเนินงาน 1 
(Operations Research I)

2(2-0-4) บทนำชองแบบจำลองดีเทอร์มินิสติกเน้นการโปรแกรม 
เชิงเค้นการสร้างโปรแกรมเชิงเลันและการหาคำตอบ 
โดยวิธีชิมเพลกช์ รวมถึงการวิเคราะห์ความไว ปัญหา 
ควบคู่ และปัญหาการขนส่ง บทนำของการโปรแกรม 
อินทีเจอร์การโปรแกรมโครงข่าย การนำไปใช้ในการ 
วางแผนการจัดสรรทรัพยากรและการวางแผนการผลิต

16 การวิจัยการดำเนินงาน 2 
(Operations Research II)

2(2-0-4) การโปรแกรมแบบไม่เชิงเค้น การประยุกต์เพื่อใช  ้
แก้ปัญหาพัสดุคงคลัง ทฤษฎีแถวคอย บทนำทฤษฎีเกม 
และการจำลองแบบ

17 การออกแบบสถานประกอบการ 
(Facility Design)

3(3-0-6) บทนำการออกแบบสถานประกอบการ ความสำคัญ  
และขั้นตอนการออกแบบสถานประกอบการ การ 
วิเคราะห์เบื้องต้นการออกแบบสถานประกอบการ 
ได้แก่ แบบผังสถานประกอบการ และปัจจัยต่างๆ ท่ี 
เกี่ยวข้อง ได้แก่ ผลิตภัณฑ์ กระบวนการ การขนถ่าย 
วัสดุ เครื่องจักร คน การเลือกทำเลที่ต ั้งสถาน  
ประกอบการ

18 สถิติสำหรับงานวิศวกรรม 1 
(Engineering Statistics I)

3(3-0-6) ขอบเขตและประโยชน์ของสถิติในงานวิศวกรรม 
แนวคิดเกี่ยวกับตัวแปรและข้อมูล แนวคิดเกี่ยวกับ 
ความลัมพันธ์ระหว่างตัวแปรหลักการเบื้องต้นของ 
ทฤษฎีความน่าจะเป็น การแจกแจงความน่าจะเป็น
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ลำดับ ชื่อวิชา หน่วยถิต เนื้อหาวิชา
19 สถิติสำหรับงานวิศวกรรม 2 

(Engineering Statistics II)
3(3-0-6) การทดสอบสมมติฐานและการอนุมานเชิงสถิติ การ 

วิเคราะห์ความแปรปรวนเบื้องต้น การวิเคราะห์ความ 
ถดถอย การวิเคราะห์อนุกรมเวลา ป ัญหาเกี่ยวกับ  
งานวิศวกรรมที่น่าสนใจซึ่งใช้วิธีการทางสถิติเป็น 
เครื่องมือแก้ปัญหา

20 การเขียนแบบในงานวิศวกรรม 
อุตสาหการ
(Drawing Practice for 
Industrial Engineering)

1(0-3-0) การปีกปฎิบ้ติการเขียนแบบในสาขาวิศวกรรมอุตสา 
หการโดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์

21 คอมพิวเตอร์และเทคโนโลย ี
สารสนเทศ
(Computer and Information 
Technology for Industrial 
Engineering)

2(1-3-2) การเขียนโปรแกรมขั้นสูง ระบบฐานข้อมูล การจำลอง 
แบบทางคอมพิวเตอร์ แนวคิดของคอมพิวเตอร์ 
กราฟพิา ระบบเครือข่าย เทคโนโลยีสื่อสารสารสนเทศ 
และฮาร์ดแวร์

22 โครงการทางวิศวกรรมอุตสาหการ 
เบื้องต้น
(Industrial Engineering 
Pre-Project)

1(0-2-1) กรอบปัญหา แนวทางการแก้ปัญหา และการแก้ปัญหา 
ในโครงงานเบื้องต้นทางวิศวกรรมอุตสาหการ

23 โครงการทางวิศวกรรมอุตสาหการ 
(Industrial Engineering Project)

3(0-6-3) โครงการที่น่าสนใจ หรือปัญหาต้านต่างๆ ทาง 
วิศวกรรมอุตสาหการ ตามการมอบหมายของผู้สอน
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1 ค ว า ม ร ู้ท า ง ว ิซ า ก า ร ใ น ส า ข า ว ิศ ว ก ร ร ม อ ุต ล า ห ก า ร 141 27 168 6 .3 168 : 1 .0 0

2 ค ว า ม ร ู้ท า ง ว ิศ ว ก ร ร ม ส า ข า อ ื่น ๆ 129 9 138 5 .2 138 I 1 .00

3 ค ว า ม ร ู้พ ี่ม ฐ า น ท า ง ด ้า น ว ิท ย า ค า ส ต ร ์แ ล ะ ค ณ ิต ศ า ล ต ร ์ 45 9 54 2.0 54 ะ 1.00

4 ค ว า ม ล า ม า ร ท ใ น ก า ร ว า ง แ ผ น ร ะ บ บ ง า น 139 9 148 5 .6 151 I 1 .02

...1 . ค ว า ม ล า ม า ร ท ใ น ก า ร อ อ ก แ บ บ ร ะ บ บ ง า น 143 9 152 5 .7 155 1.02
6 P7 ค ว า ม ล า ม า ร ท ใ น ก า ร พ ัฒ น า ร ะ บ บ ง า น 139 9 148 5 .6 151 : 1 .0 2

7 • ค ว า ม ล า ม า ร ท ใน ก า ร ป ร ับ ป ร ุง ร ะ บ บ ง า น 139 9 148 5 .6 151 : 1 .0 2

8 F ค ว า ม ล า ม า ร ท ใ น ก า ร ต ิด ต ั้ง ร ะ บ บ ง า น 139 17 156 5 .9 165 1.06

9
<r71r * ค ว า ม ล า ม า ร ท ใ น ก า ร จ ัด ต ั้ง ร ะ บ บ ง า น 139 9 148 5 .6 151 : 1 .0 2

10 1 ค ว า ม ล า ม า ร ถ ใน ก า ร ด ำ เน ิน ง า น เท ี่ย ว ท ับ เค ร ื่อ งม ีจ 51 59 110 4.1 119 I 1 .08

อ ุป ก ร ณ ์เค ร ื่อ ง จ ัก ร  แ ล ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ล ัด ต ่า ง ๆ

11 ค ว า ม ส า ม า ร ก ใ น ก า ร ห ่า ก า ร ท ด ล อ ง 0 12 12 0 .5 12 1.00
12 ค ว า ม ล า ม า ร ท ใ น ก า ร ค ำ น ว ณ 41 0 41 1.5 41 1.00
13 ค ว า ม ล า ม า ร ถ ท า ง ด ้า น ภ า ษ า อ ัง ก ! ]ษ 9 0 9 0 .3 9 1.00
14 ,1 ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ค ิด ว ิเค ร า ะ ห ์จ ับ ป ร ะ เด ิน  ค ิด 26 78 104 3 .9 107 ; 1 .03

C"C อ ย ่า ง ม ีเห ต ุผ ล

15 Ç7Ç-*c~ ค ว า ม ล า ม า ร ท ใ น ก า ร ค ิด ว ิพ า ก ษ ํว ิจ า ร ณ ์ 3 57 60 2 .3 63 : 1 .05

16 1 ค ว า ม ล า ม า ร ถ ใ น ก า ร ค ิด อ ย ่า ง ล ร ้า ง ล ร ร ค ์ 0 54 54 2.0 57 1 .06

17 ค ว า ม ล า ม า ร ถ ใ น ก า ร ค ิด เ? ง อ ง ค ์ร ว ม 9 63 72 2 .7 75 1.04

18 ค ว า ม ล า ม า ร ถ ใ น ก า ร บ ูร ณ า ก า ร ค ว า ม ร ู้ เพ ี่อ ม า ป ระ ย ุก ต ์ใ 'ร 19 89 108 4.1 117 1.08

19 ค ว า ม ล า ม า ร ก ใ น ก า ร เร ีย น รู้ส ิงให ม ่ๆ 0 210 210 7 .9 219 1.04

19 ค ว า ม ล า ม า ร ถ ใ น ก า ร พ ุด ส ิอ ค ว า ม ห ม า ย 3 28 31 1.2 31 1.00
20 ร

■ ไโ§
ค ว า ม ล า ม า ร ถ ใน ก า ร เข ย น ส ือ ค ว า ม ห ม า ย 3 34 37 1.4 37 : 1.00

21 ค ว า ม ล า ม า ร ถ ใ น ก า รนำเล น จ ผ ล ง า น 0 29 29 1.1 29 1.00
23 ค ว า ม ล า ม า ร ท ใน ก า ร ห ่า ง า น ร ่ว ม ท ับ ผ ้อ ื่น 10 25 35 1.3 44 1.26

24 ค ว า ม ส า ม า ร ก ใ น ก า ร แ ก ้ป ็ญ ห า ใ น ก า ร ท ำ ง า น 48 130 178 6 .7 187 ; 1.05

25 ม ค ุณ ธ ร ร ม  จ รย ธ รรม 9 3 12 0 .5 12 1.00
26 ค ว า ม อ ด ท น  ด ้ง า น 0 35 35 1.3 44 : 1.26

27 ค ว า ม ใ ม ่ร ู้ ค ว า ม ก ร ะ ต อ ร ีอ ร ้น  ค ว า ม ต ั้ง ใ จ  ค ว า ม ม ุ่ง ม ั่น 0 184 184 6 .9 193 1.05

28 ค ว า ม เป ็น ผู้นำ 0 22 22 0.8 25 I 1.14

29 ม ีม น ุษ ย ด ้ม พ ัน ธ ์ท่ีดี 0 19 19 0 .7 22 1.16

30 ม ีท ัศ น ค ต ิท่ีดี /  ม อ ง โล ก ใน แ ง ่ด ี 9 10 19 0 .7 28 : 1 .47

31 ความภาคภูมิใจในวิชา?หและองค์กร/ด้งคม 9 15 24 0 .9 33 1.38

2665 100 2788
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การวิเคราะห์หลักสูตรจะเป็นการวิเคราะห้ในด้านต่างๆ ดังต่อไปนี้ 
า . โครงสร้างหลักสูตรแสดงถึงสิ่งที่เปลี่ยนแปลงไปจากเดิมวิเคราะห์ถึงความเหมาะลม 

ชองจำนวนหน่วยทิต และความสอดคล้องกับข้อบังคับและเกณฑ์มาตรฐานต่างๆ
2. แผนการคืกษา แสดงถึงสิ่งที่เปลี่ยนแปลงไปจากเดิม วิเคราะห์ถึงความเหมาะสมของ 

การลัดลำดับวิชาต่อการเรียนรู้ของผู้เร ียน และความสอดคล้องกับความต้องการของผู้ท ี่ม ีส ่วนได้ 
ส่วนเลียกับหลักสูตร

3. รายว ิชาและเน ื้อหาว ิชา แสดงถ ึงส ิ่งท ี่เปล ี่ยนแปลงไปจากเด ิม ว ิเคราะห ์ถ ึงความ 
เหมาะลมของเน ื้อหาว ิชาต ่อการเร ียนของน ิส ิต ความเพ ียงพ อของเน ื้อห าความร ู้ และความ 
สอดคล้องกับความต้องการของผู้ที่มีส่วนได้ส่วนเลียกับหลักสูตร

4. การล ัดประสบการณ ์การเร ียนร ู้ แสดงถ ึงส ิ่งท ี่ม ุ่งเน ้นหร ือให ้ความสำค ัญ มากข ึ้น  
วิเคราะห์ถึงความเหมาะลมต่อการเรียนรู้ของนิสิต และความลอดคล้องกับความต้องการของผู้ท ี่ม ี 
ส่วนได้ส่วนเสียกับหลักสูตร

การวิเคราะห์ข้อมูลต้องอาคัยข้อมูลจากส่วนอื่นๆ ได้แก่ สภาพหลักสูตรปัจจุบัน (บทท่ี 4) 
และผลการประเมินหลักสูตรภาควิชาฯ ปัจจุบันแยกตามแหล่งข้อมูล (ภาคผนวก ค) เพื่อเป็นข้อมูล 
ร่วมในการวิเคราะห์เปรียบเทียบ

ห «กส ูต??ะก ับปร ุญ ญ ๆด?

1. โค?งสรำงห«กส ูต?
แบบจำลองหลักสูตรยังคงมีจำนวนหน่วยทิตรวมเท่ากับหลักสูตรเดิมคือ 145 หน่วยทิต แต่ 

สิ่งที่เปลี่ยนไปคือ การปรับเปลี่ยนโครงสร้างหน่วยทิตในแต่ละหมวดวิชาดังตารางที่ ญ-ไ
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ตารางท่ี ญ-1 เปรียบเทียบโครงสร้างหน่วยกิตระหว่างแบบจำลองหลักสูตรระดับปริญญาตรีและ
หลักสูตรปัจจุบัน

<

• *

หมายเหตุ ตัวเลขในวงเล็บ หมายถึง แผนการสืกษาสหกิจสืกษา

เม ื่อวิเคราะห์ถ ึงความเหมาะสมของจำนวนหน่วยทิต และความลอดคล้องกับข้อบังค ับ 
และเกณฑ์มาตรฐานต่างๆ แล้วจะเห็นได้ว่าแบบจำลองหลักสูตรมีการปรับเปลี่ยนจำนวนหน่วยทิต 
ให้มีโครงลร้างลอดคล้องกับข้อบังคับของสำนักงานคณะกรรมการการอุดมคืกษา แต่ก็เทิดผลเสีย 
อย่างหนึ่งคือทำให้จำนวนหน่วยทิตในการเรียนวิชาแกนระคับสาขาวิชาลดลง สํงผลให้ต้องมีการ 
ปรับปรุงแก ้ไขในเน ื้อหารายว ิชาให ้ม ีความเหมาะสมต ่อการเร ียนรู้จากข ้อจำก ัดท ี่เท ิดข ึ้นน ี้ แต่ 
ถึงแม้ว่าเนื้อหาวิชาบังคับจะสามารถทำให้ผู้เรียนมีความรู้อย่างเพียงพอก็ตาม แต่จำนวนหน่วยทิต 
ที่ลดลงส่งผลโดยตรงต่ออิสระในการเลือกเรียนวิชาเลือกบังคับของผู้เรียน ยิ่งถ ้าเรียนในแผนการ 
คืกษาสหทิจคืกษาก็จะยิ่งน ้อยลงไปอีก ดังนั้นจึงต้องหาวิธีการแก้ปัญหาของข้อจำกัดนี้ต ่อไป ซ่ึง 
แนวทางในการแก้ปัญหาวิธีการหนึ่งคือต้องสร้างความใฝ่รู้ และสร้าง1ให้ผู้เรียนมีการกระดือรอร้นที่ 
จะเรียนเพิ่มเติมความรู้มากกว่าการเรียนให้ครบตามจำนวนหน่วยทิตที่บังคับ

ส่วนที่
เปลี่ยนแปลง

หมวดวิชา หลักสูตร หลักสูตร
ปัจจุบัน ปร้บปรุง

หมวดวิชาสืกษาทวไป 39 45
กลุ่มวิชาลังคมศาสตร์ 3 3
กลุ่มวิชามนุษยศาสตร์ 3 3
กลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 3 3
กลุ่มวิชาสหศาสตร์ 3 3
กลุ่มวิชาภาษาต่างประเทศ 6 12
กลุ่มวิชาบังคับเลือกตามกำหนดคณะ/สาชา 21 21
(กลุ่มวิชาพื้นฐานทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์)

หมวดวิชาเฉพาะ 103 94
พื้นฐานทางวิศวกรรม 19 19
วิชาแกนระตับสาขาวิชา 84 75

-ว ิชาบ ังค ับ 71 65 (68)
-ว ิซาเล ือกบังค ับ 13 10(7)

หมวด'วิชาเรอกเร(รี 3 6
รวม 145 145
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2. แผนการสืกษา
การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในแผนการศึกษาแสดงได้ดังตารางที่ ญ -2 ต่อไปน้ี

ตารางที่ ญ -2 เปรียบเทียบแผนการศึกษาระหว่างแบบจำลองหลักสูตรระดับปริญญาตรีและ
หลักสูตรปัจจุบันที่นิสิตจะได้เรียนรู้

ซ้ันปีท่ี แผนการศึกษาหลักสูตรปัจจุบัน แผนการศึกษาแบบจำลองหลักสูตร
1 ความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร  ์

และวิศวกรรมพื้นฐานสำหรับทุกสาขาวิชา
ความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร  ์
และวิศวกรรมพื้นฐานสำหรับทุกสาขาวิชา

2 - ความรู้เฉพาะสาขาวิศวกรรมอุตสาหการ 
ระดับพื้นฐาน

- ความรู้ทางด ้านวิทยาศาสตร์และคณ ิตศาสตร์ 
และวิศวกรรมพื้นฐาน

- เปิดโอกาสให้เลือกเรียนวิชาศึกษาทั่วไป

- ความรู้เฉพาะสาขาวิศวกรรมธุตสาหการ 
ระดับพื้นฐาน

- ความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร  ์
และวิศวกรรมพื้นฐาน

3 - ความรู้เฉพาะสาขาวิศวกรรมอุตสาหการ 
ระดับพื้นฐาน

- ความรู้วิศวกรรมพื้นฐาน
- เปิดโอกาสให้เลือกเรียนวิชาเลือกบังคับ และ 

วิชาศึกษาทั่วไป
- การ'ถึกงาน

- ความรู้เฉพาะสาขาวิศวกรรมธุตสาหการ 
ระดับพื้นฐาน

- ความรู้วิศวกรรมพื้นฐาน
- ความรู้เสริมความสามารถในการทำงาน
- เป ิดโอกาสให ้เล ือกเร ียนว ิชาเล ือกบ ังค ับ และ 

วิชาศึกษาทั่วไป
- การ'ฝืกงาน

4 - ความรู้เฉพาะสาขาวิศวกรรมอุตสาหการ 
ระดับพื้นฐาน

- ความรู้วิศวกรรมพื้นฐาน
- ความรู้เสริมความสามารถในการทำงาน
- เปิดโอกาสให้เลือกเรียนวิชาเลือกบังคับ วิชา 

ศึกษาทั่วไปและวิชาเลือกเสรี
- ทำโครงงานทางวิศวกรรมธุตสาหการ

- เปิดโอกาสให้เลือกเรียนวิชาเลือกบังคับ วิชา 
ศึกษาทั่วไปและวิชาเลือกเสรี

- ทำโครงงานทางวิศวกรรมธุตสาหการ
- เรียนวิชาบูรณาการความรู้ทางวิศวกรรมธุตสา 

หการ

เมื่อวิเคราะห์ถ ึงความเหมาะสมของการจัดลำดับวิชาต่อการเรียนรู้ของผู้เร ียน และความ 
ลอดคล้องกับความต้องการของผู้ที่ม ีลํวนได้ส่วนเสิยกับหลักสูตรจะเห็นได้ว่า แผนการศึกษาของ 
แบบจำลองหลักสูตรที่การปรับเปลี่ยนเพื่อให้ลอดคล้องกับรายวิชาที่สร้างขึ้น ซึ่งโดยภาพรวมแล้ว 
แผนการศึกษาใหม่นี้เป็นการจัดวางรายวิชาให้มีความต่อเนื่องจากระดับพืนฐานไปจนถึงระดับการ 
ประยุกต์ใช้ความรู้และการเรียนรู้ในขั้นสูงต่อไป และการจัดวางยังเอือต่อการนำความรู้ไปใช้ในช่วง
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ของการแกงานได้ ซ่ึงก็มีความสอดคล้องกับความต้องกาทองผู้เรียนส่วนใหญ่ การจัดวางดังกล่าว 
นิสิตจะได้เรียนรู้ในความรู้พ้ืนฐานท่ีจำเป็นแล้วในช่วงช้ันปีท่ี 3 ซ่ึงแตกต่างจากหลักสูตรเดิมท่ียังคง 
มีการเรียนวิชาพ้ืนฐานในระดับช้ันปีท่ี 4 ทำให้นิสิตยังไม่สามารถเลือกจุดมุ่งหมายหรีอสาขาความรู้ 
ท่ีตนเองสนใจได้อย่างชัดเจน นอกจากน้ันแผนการคืกษายังเอ้ือต่อนิสิตในการเลือกเรียนแผนการ 
คืกษาอ่ืน ไๆด้น้ันคือแผนการสืกษาค่อนข้างมีความยืดหยุ่นในการจัดลำดับการเรียนรู้พอสมควร 

แผนการคืกษาใหม่น้ีก็มีข้อเสียตรงท่ีการเรียนวิชาพ้ืนฐานให้หมดในช่วงปีท่ี 3 ทำให้เกิด 
การอัดเน้ือหาความรู้ค่อนข้างมาก ซ่ึงในความคิดเห็นของอาจารย์ผู้สอนเห็นว่านิสิตสามารถเรียนรู้ 
ได้ตามช่ัวโมงท่ีกำหนด ไม่น่าจะเกิดความยุ่งยากเกินความลามารถของผู้เรียน แต่ในมุมมองของ 
ผู้เรียนมีความเห็นว่าการเรียนค่อนข้างอัดแน่นเกินไป ยิ่งถ้ามีการมอบหมายงานในช่วงเวลา 
เดียวกัน และมีการลอบในช่วงเวลาเดียวกันจะทำให้ผู้เรียนไม่ลามารถเรียนรู้ได้ตามวัตถุประสงค์ 
ท่ีต้ังไว้ได้ ดังน้ันจึงควรมีการพิจารณาถึงปัญหาน้ีเม่ือมีก'',รนำไปใช้งานจริง ซ่ึงอาจจะเกิดปัญหา 
ดังท่ีกล่าวตามมาได้ ซ่ึงแนวทางในการแก้ปัญหาวิธีการหน่ึงคือต้องสร้างระบบการจัดการในเร่ือง 
การมอบหมายของนิสิตให้เหมาะลม จัดช่วงเวลาและปริมาณงานให้สอดคล้องกันท้ังหลักสูตร 
นอกจากน้ันยังควรมีการจัดระบบการสอบวัดผลด้วยเช่นกัน เพ่ือเป็นการวางแผนล่วงหน้าหาก 
ปัญหาดังกล่าวเกิดข้ึนหรืออาจจะเป็นการป้องกันก่อนการเกิดปัญหาก็ได้ ซ่ึงก็แล้วแต่นโยบายของ 
ภาควิชาฯ

ก าร เป ล ี่ย น แ ป ล งแ ผ น ก าร ค ืก ษ าท ี่เก ิด ข ึ้น ม ีก าร เป ล ี่ย น แ ป ล งท ี่ซ ํ้าซ ้อ น ก ับ ร าย ว ิช าใ น  
แผนการค ืกษาป ัจจ ุบ ันซ ึ่งถ ้าหากนำไปใช ้จร ิงแล ้วจำเป ็นท ี่จะต ้องม ีการจ ัดการรายว ิชาท ี่ซ ํ้าซ ้อนก ัน  
ระหว่างหลักสูตรใหม่และหลักสูตรเก่าให้เหมาะสม

3. รายวชาและเน อห าวชา
ร าย ว ิช าแ ล ะ เน ื้อ ห าว ิช าข อ งแ บ บ จ ำล อ งห ล ัก ส ูต ร ม ีก าร เป ล ี่ย น แ ป ล งไ ป จ าก ห ล ัก ส ูต ร  

ป ัจจ ุบ ันด ังรายละเอ ียดท ี่จะกล ่าวต ่อไปน ื้ น อกจากน ั้นย ังแสดงการว ิเคราะห ์เท ียบก ับข ้อบ ังด ับและ 
เกณ ฑ ์มาตรฐานต ่างๆ ว่ามีความสอดคล้องกันหรือไม่ ซ ึ่งจะได ้แสดงผลการว ิเคราะห ์ลำด ับก ัดมา

3.1 ว ิชาค ืกษาท ั้วไป : ม ีการรายว ิชากล ุ่ม ภาษ าต ่างป ระเท ศให ้ได ้ค ืกษ าเพ ิ่ม เต ิม  โดยการ 
เพ ิ่มจำน วนห น ่วยก ิตฃองว ิชาภาษาอ ังกฤษ จาก 6 หน ่วยก ิต เป็น 12 หน ่วยก ิต โดยจะเป ิดอ ิสระให ้ 
น ิส ิตส าม ารถ เล ือก เร ียน ได ้จากรายว ิชาท ี่ส ถาบ ัน ภาษ าเป ิดลอน  น อกจากบ ัน ย ังม ีการวางแนวทาง 
ก ารค ืก ษ าว ิช าค ืก ษ าท ั้วไป ให ้ผ ู้เร ียน เล ือ ก เร ียน ใน รายว ิช าท ี่เก ี่ยวข ้องก ับ ก ารด ำเน ิน ช ีว ิต และก าร 
ทำงานมากข ึ้น
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3.2 วิชาพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ส่วนท่ีมีการเปล่ียนแปลง ได้แก่

รา«วิชา หลักสูตรปร้บปรุง
2603284 Statistics for Physical Science 3(3-0-6) ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการจะดำเนินการสอนเอง 

เพ่ือให้เกิดความต่อเน่ืองกับวิชาของภาค โดย 
เปลียนเป็น'วิชา Engineering Statistics I และ 
Engineering Statistics II ซึงจะเป็นวิชาแกนของ 
ภาควิชาฯ

2301312 Differential Equations 3(3-0-6) เดิมวิชาน้ีไม่ได้อยู่ในกลุ่มวิชาบังคับแกนระดับ 
สาชาวิชา แต่ในหลักสูตรปรับปรุงมีการย้ายมาเป็น 
กลุ่มวิชาพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 
เพ่ือให้สอดคล้องกับโครงสร้างหลักสูตร

3.3 วิชาพ้ืนฐานทางวิศวกรรม ส่วนท่ีมีการเปล่ียนแปลง ได้แก่

รายวิชา หลักสูตรปร้ปปรุง
2104100 Machine Tool Operations and 

Fabrication
มีการแก้ไขเน้ือหาเพ่ือให้สอดคล้องกับวิธีการเรียนการ 
สอนและสร้างให้มีความต่อเน่ืองให้กับวิชาอ่ืนๆ ท่ี 
เก่ียวข้อง ซ่ึงยังคงครอบคลุมเน้ือหาเดิมอยู่ โดย 
เปลียนเป็น วิชา Introduction to Manufacturing 
Processes

2104201 Industrial Organization and 
Management

มีการแก้ไขเน้ือหาในรายละเอียด แต่โดยขอบเขต 
เน้ือหายังไม่ได้เปล่ียนแปลง และมีการเปล่ียนแปลง 
วิธีการเรียนรู้ใหม่ โดยให้นิสิตได้เห็นภาพของการ 
เรียนรู้ม''กข้ึน ซ่ึงเปล่ียนจากการเรียนในช้ันปีท่ี 2 เป็น 
ช้ันปีท่ี 4

3.4 วิชาแกนของภาควิชาวิศวกรรมอุตุสาหก รๆ สรุปเป็นประเด็นท่ีสำคัญได้ดังน้ี
3.4.1 วิชาแกนหลักเฉพาะสาขาวิศวกรรมคุตสาหการ แบ่งได้เป็น 8 กลุ่มท่ีสำคัญ (ได้ 

ข้อมูลจากการประชุมสัมมนาของภาควิชาฯ [23]) โดยแสดงการเปล่ียนแปลง 
ได้ดังตารางท่ี ญ-ร
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ต ารางท ี่ ญ -3  เป ร ีย บ เท ีย บ ร าย ว ิช าร ะ ห ว ่างแ บ บ จ ำล อ งห ล ัก ส ูต ร ร ะ ด ับ ป ร ิญ ญ าต ร ีแ ล ะ ห ล ัก ส ูต รป ัจ จ ุบ ัน ท ี่น ิส ิต จ ะ ไ ด ้เร ีย น ร ู้

กลุ่มวิชาแกนหรัก รายวิชาหรักสูตรปัจจุบัน (หน่วยกิต) แบบจำ«องหรักสูตร (หน่วยกิต) รักษผะความเป««นแป«ง
กลุ่มที 1 : Manufacturing •  Machine Tool Operations and 

Fabrications (3)
•  Manufacturing Processes (3)
• Manufacturing Process Analysis (3)
•  Automation (3)

• Introduction to Manufacturing 
Processes (3)

• Manufacturing Processes (3)
• Manufacturing Process Laboratory (1)
• Automation (3)
• Manufacturing Process Project (1)

- พิจารณาความรู้โดยรวมที่งหมดและ 
นำมาดัดแบ่งเป็นวิชาให้เกิดความ 
เช่ือมโยงและสอดคล้องกัน

- ให้ความสำคัญกับปฏ ิบ ัต ิการมากขึ้น 
รวมทั้งส่งเสริมให้เกิดการทำโครงงาน 
แบ บ บ ูรณ าการความรู้ทางด ้าน 
วิศวกรรมการผลิต

- มีการปรับปรุงวิชา Automation ใหม่ 
โดยการเพ่ิมความรู้ทางด้านการควบคุม 
ระบบออโตเมช่ันเข้าไป โดยเป็นการนำ 
เนื้อหาความรู้จากวิชา EE2 ท่ี'จำเป็น 
สำหรับ IE มาสอนแทนในวิชาน้ื

กลุ่มที 2 : Work study, Human Factors 
and Safety Engineering

•  Method Study (2)
•  Work Measurement (2)

•  Work Design (3) เป็นการรวมเอาวิชา Method Study และ 
Work Measurement ในหลักสูตรเดิมมา 
สร้างให้เกิดความสัมพันธ์เช่ือมโยงกัน 
และเพ่ิมเน้ือหาความรู้ทางด้านการย 
ศาสตร์เพ่ือให้เข้าใจในระบบของการ 
ออกแบบงานมากข้ึน

•  Introduction to Safety Engineering (3) •  Introduction to Safety Engineering (3) มุ่งเน้นในรายละเอียดในเซิงลึกกว่าเดิม 
และเพ่ิมปฏิบัติการเพ่ือให้เข้าใจมากข้ึน



กลุ่มวิชาแกนหลัก ราอวิชาหลักสูตรปัจจุบัน (หน่วยกิต) แบบจำ«องหลักสูตร (หน่วยกต) ลักษณะความเป«ยนแป«ง
กลุ่มที 3 : Quality Engineering • Quality Control (3) • Quality Control (2)

• Quality Management (2)
แยกความเด้านการควบคุมคุณภาพและ 
การบรหารคุณภาพออกจากกันเพ่ือให้เห็น 
ภาพของงานทางด้านคุณภาพที่ชัดเจน 
มากข้ึน แต่ก็ยังคงแสดงความเช่ือมโยงกัน 
อยู่ในเน้ือหา เพ่ือให้เห็นถึงความสัมพันธ์ 
กันของท้ัง 2 วิชา

กลุ่มที 4 : Engineering Economy and 
Industrial Cost Analysis & 
Budgeting

•  Engineering Economy (3)
•  Industrial Cost Analysis and 

Budgeting (3)

•  Engineering Economy (3)
•  Industrial Cost Analysis and 

Budgeting (3)

ได้มีการทบทวนเนื้อหาทั้ง2 วิชา แต่จาก 
ผลการสืกษาหสักสูตรในต่างประเทศและ 
เก็บข้อมูลจากการประชุมอาจารย์ในกลุ่ม 
พบว่าอาจารย์ยังมีความเห็นว่าเนื้อหา 
ความเรายวิชาเดิม ไม่ได้แตกต่างจาก 
ต่างประเทศมากน้กั จงไม,ได้ทาการแก้ใฃ 
ในเนื้อหาความเ แต่จะไปพัฒนาในด้าน 
ของการเรียนการสอนแทน ไม่ว่าจะเป็นใน 
ด้านวิธีการเรียนการสอน รูปแบบกิจกรรม 
สือการสอน และวิธีการวัดผลการเรียนรู้

CO
CD



กลุ่มวิชานกนV«ก รายวิชาห«กสูตรปัจจุบัน (หน่วยกต) แบบจ่า«องหยักสูตร (หน่วยกํต) ยักษณะความเปรย,นแป«ง
กลุ่มที 5 : Operations Management • Planning for Production and Control (3) • Introduction to Manufacturing 

System (2)
• Operations Management (2)

- เป็นการแสดงให้เห็นถึงหน้าทีของ IE ใน 
ระบบการผลิต ความรู้พ้ืนฐานท่ี IE ควร 
ทราบ เช่น ระบบการผลิต เคร่ืองมือ 
พื้นฐานในการทำงาน กระบวนการ 
แก้ป ัญหาอย่างเป็นระบบ เป็นต้น 
เพ่ือให้ผู้เรียนสามารถเช่ือมโยงไปในแต่ 
ละความรู้แกนหลักอ่ืนๆ ของ IE ได้

- ย ังคงความรู้ท ี่สำคัญทางด้านการ 
วางแผนและการควบคุมการผลิตไว้ 
และมีการปรับให้เหมาะสมต่อเน่ืองกับ 
วิชา Introduction to Manufacturing 
System

กลุ่มที 6 : Operations Research • Introduction to Operations Research 
(3)

• Operations Research 1 (2)
• Operations Research 2 (2)

- เป็นการแยกให้เป็นเนื่อหาความรู้ให้มี 
ความชัดเจนมากข้ึน เพ่ือสร้างเข้าใจกับ 
นิสิต โดยแยกลักษณะปัญหาท่ีเกิดขึ้น 
แบบ Deterministic และ Probabilistic 
ออกจากกัน

- มีการปรับปรุงเน้ือหาวิชาใหม่ให้มีความ 
ทันสมัยมากข้ึน
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กลุ่มวิชาแกบหลัก รา«วิชาหลักสูตรปัจจุบัน (หนัว«กํต) แบบจำ«องหลักสูตร (หน่วยกิต) ลักษณะความฟ««นแปลง
กลุ่มที 7 : Facility Planning and Design •  Industrial Plant Design (3) •  Facility Design (3) - เป็นการขยายขอบเขตของรายวิชาให้ 

กว้างขึ้น เพื่อให้เกิดภาพรวมของการ 
ออกแบบท้ังระบบ

- มีการปรับปรุงเน้ือหาวิชาใหม่ให้มีความ 
ทันสมัยมากข้ึน

- ให้ความสำคัญกับปฏิบัติการมากขึ้น 
ในการออกแบบโดยใช ้โปรแกรม 
คอมพิวเตอร์ และยังคงให้ความสำคัญ 
กับการเย่ียมชมโรงงานเช่นเดิม

กลุ่มที 8 : Management • Industrial Organization and 
Management (3)

• Industrial O rganization and 
Management (3)

เป็นการเปลี่ยนรูปแบบรายวิชาให้เป็น 
ล ักษณ ะของว ิชาบ ูรณ าการความรู้ 
ทางด้าน IE ทั้งหมดที่เรียนมา เพื่อให้ 
ผู้เรียนได้นำความรู้ในด้านการจัดการมา 
ประยุกต์ใช้ และได้เห็นความเช่ือมโยงของ 
ความรู้ที่เรียนมา ซึ่งจะส่งผลให้นิสิต 
สามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการ 
ทำงานจริงได้
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3.4.2 วิชาสนับสนุนความรู้แกนหลัก ส่ิงท่ีเปล่ียนไป ได้แก่
3.4.2.1 วิชาเฉพาะสาขาวิศวกรรมอุตสาหการ

- การลดวิชาการคืกษาโรงงานลง โดยนำไปแทรกในวิชาแกนหลัก 
แทน เพ่ือให้เกิดความเข้าใจในเน้ือหาวิชาน้ัน  ๆอย่างชัดเจน

- เปล่ียนวิชาการใข้คอมพิวเตอร์เป็นวิชาคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี 
สารสนเทศ เน่ืองจากความรู้ใหม่น้ืเป็นความรู้ท่ีกำลังได้รับความ 
นิยมในปัจจุบัน และมีประโยชน์อย่างต่อการทำงานในอนาคต

- ลดวิชาทางด้านกฎหมายทางอุตสาหกรรม โดยเปล่ียนให้ไปเป็น 
วิชาคืกษาท่ัวไป และให้ทางคณะนิติศาสตร์เปิดสอนโดยตรง

3.4.2.2 วิชาทางวิศวกรรมสาขาอ่ืนๆ
- การลดวิชาทางด้านวิศวกรรมไฟฟ้าลง 4 หน่วยกิต คือ วิชา 

Electrical Engineering II และ Electrical Engineering 
Laboratory II เหลือเพียง Electrical Engineering I และ 
Electrical Engineering Laboratory I เทือให้นิสิตเรียนรู้ในเนือหา 
ท่ีจำเป็นก็พอ
มีการเปลืยนวิชา Descriptive Geometry (2 หน่วยกิต) ของ 
ภาควิชาเคร่ืองกล เป็น Drawing Practice for IE (1 หน่วยกิต) ซ่ึง 
ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการจะดำเนินการสอนเอง เพ่ือให้ 
สอดคล้องกับข้อบังคับสภาวิศวกร และช่วยให้ผู้เรียนเรียนใน 
เน้ือหาท่ีเก่ียวข้องกับการทำงานทางวิศวกรรมอุตสาหการมากข้ึน 

นอกเหนือจากท่ีกล่าวมาแล้ว ในวิชาเลือกบังคับยังเปิดโอกาสให้นิสิตปริญญาตรีเลือก 
เรียนวิชาปริญญาโท และให้ผู้เรียนปริญญาโทสามารถเลือกเรียนวิชาระดับปริญญาตรีได้เช่นกัน 
เพ่ือให้สอดคล้องกับความต้องการในปัจจุบัน และให้นิสิตเห็นภาพรวมการเรียนรู้มากขึ้น 
ตัวอย่างเช่น วิชา Computer Simulation Techniques, วิชา Engineering Experimental Design 
เป็นต้น

ดังนี๋

3.5 เปรียบเท ียบเน ึอหาแบบจำลองหลักส ูตรก ับข ้อบ ังค ับสภาวิศวกร
หลักส ูตรปรับปรุงย ังคงเป ็นไปตามข ้อบ ังค ับสภาว ิศวกร โดยแสดงการเปร ียบเท ียบได ้
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วซาพนฐานทางวทยาสๆฟึตเ

กำหนดรายละเอียดและเน้ือหาของวํชาพนฐานทางวํทยาศาสตร์ ที,สภาวิศวกรจะให้การรับรอง 
ปริญญา ประกาศนียบัตรและจุฒิบัตรเทียบเท่าปริญญาในสาชาวิศวกรรมศาสตร์ให้ประกอบด้วยกลุ่มวิชา 
พ้ืนฐาน ดังต่อไปน้ื

1. ทส่มวิชาพึ้นฐานทางศณํพศาสพ?ไม่นัจยทว่า 9 หน่วยกพ พาน?ะบบทจภาพ
เนือหาของกลุ่มวิชา Vector algebra in three dimensions; limit, continuity, differentiation and 

integration of real-valued and vector-valued functions of a real variable and their applications; 
techniques of integration; introduction to line integrals; improper integrals. Applications of derivative; 
indeterminate forms; introduction to differential equations and their applications; mathematical 
induction; sequences and series of numbers; Taylor series expansions of elementary functions; 
numerical integration; polar coordinates; calculus of real-valued functions of two variables. Lines; 
planes; and surfaces in three-dimensional space; calculus of real-valued functions of several 
variables and its applications.

2. กสุ่พวิชาพนฐานทางr!9กส ไม่นัจยกว่า 6 หน่วยกํพ พาน?ะบบทว/ทค
เนือหาของกลุ่มวิชา Mechanics of particles and rigid bodies; properties of matter; fluid 

mechanics; heat; vibrations and waves;elements of electromagnetism. A.c. circuits; fundamental 
electronics; optics; modern physics.

3. กสุ่มวิชาพ้ึนฐานทางเพม ไม่นัจยกว่า 3 หน,จยกํพ พานระบบทวิภาพ
เนือหาของกลุ่มวิชา Stoichiometry and basis of the atomic theory; properties of gas, liquid, 

solid and solution; chemical equilibrium; ionic equilibrium; chemical kinetic; electronic structures of 
atoms; chemical bonds; periodic properties; representative elements; nonmetal and transition 
metals.

ท้ังน้ี กลุ่มวิชาท่ี 2 และกลุ่มวิชาท่ี 3 จะต้องมีการเรียนการสอนภาคปฏิบัติการด้วยแต่จะไม่นับ หน่วย 
กิตปฏิบ้ติการให้

“หลักสูตรปรับปรุงไม่ได้มการ 
เปล่ียนแปลงเน้ือหาในกลุ่มน้ี”
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วชิารพ์ฐานทางวศิวกรรมศาสตร์

กำหนด รายละเอียดและเนื้อหาของวิชาพนฐานทางวิศวกรรมศาสตรท์ ี่สภาวิศวกรจะให้การรับรอง 
ปริญ ญ าประกาศน ียบ ัตร และๅฒ ิบ ัตรเท ียบเท ่าปร ิญ ญ าในสาขาว ิศวกรรมศาสตร ์ให ้ประกอบด ้วยกล ุ่มว ิชา 
พื้นฐาน ดังต่อไปนี้

ก) ราสวิชาพนฐานทางวิศวกรรมศาสตร์
วิชาพนฐานทางวิศวกรรมศาสตร์ ฟ้าหรบสาชาวิศวก??มจุตสาหกา?

1. Engineering Drawing
2. Engineering Mechanics
3. Engineering Materials
4. Computer Programming
5. Engineering Statistics / Probability and Statistics
6. Manufacturing Processes
7. Thermodynamics
8. Fundamental of Electrical Engineering

ทั้งนี้ต้องมีรายวิชาที่ 1 ถ ึงรายว ิชาท ี่4 และวิชาที่ 5 ถ ึงว ิชาท ี่8 อ ีกไม ่น ้อยกว ่า2 ว ิชาซ ึ่งรวมแล้วต้องม  ี
วิชาพ ืนฐานทางวิศวกรรมศาสตร์ไม่น ้อยกว่า 1 8 หน่วยทิต และต ้องไม ่น ้อยกว ่า6 ว ิชาโดยว ิชาท ี่จะนำมาน ับ  
หน่วยทิตนั้นต้องได้คะแนนไม่ตํ่ากว่า C

ทังนี รายละเอียดของวิชาที่กำหนดนี้เป ็นเกณฑ์ขั้นตํ่า สถาบ ันการสืกษาสามารถเพ ิ่มเต ิมได ้มากกว่าท ี่ระบ  ุ
ในกรณีที่ซือวิชาไม่ตรงกับระเบียบฯ ให้เทียบเนื้อหาได้
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ซ) เนอหาซองราอวซาพนฐานทางวํศวกรรมศาสตร์

เนอหาบังคับ เนอหาซองหสักสูตรใหม่
1. Engineering Drawing

Lettering; orthographic projection; 
orthographic drawing, pictorial drawing, 
dimensioning, section, freehand sketches.

ไม ่ได ้ม ีการ เป ล ี่ยน แป ลง ด ังน ั้นย ังคงเป ็นไปตาม  
ข้อบังคับสภาวิศวกร

2. Engineering Mechanics
Force systems; resultant; equilibrium; fluid 

statics; kinematics and kinetics of particles and 
rigid bodies; Newton's second law of motion,

หรือ Statics: Force systems; resultant; 
equilibrium; friction; principle of virtual work; 
stability.

หรือ Dynamics: Kinematics and kinetics of 
particles and rigid bodies; Newton's second law of 
motion; work and energy; impulse and motion.

ไม ่ได ้ม ีการ เป ล ี่ยน แป ลง ด ังน ั้นย ังคงเป ็นไปตาม  
ข้อบังคับสภาวิศวกร

3. Engineering Materials
Metals, plastics, asphalt, wood and 

concrete as engineering materials; phase  
equilibrium diagrams and their interpretation; 
testing and meaning of properties; study of macro 
and microstructures in relationship with properties 
of engineering materials; production processes for 
products using engineering materials.

ไม ่ได ้ม ีการ เป ล ี่ยน แป ลง ด ังน ั้นย ังคงเป ็นไปตาม  
ข้อบังคับสภาวิศวกร

4. Computer Programming
Computer concepts; computer 

components; hardware and software interaction; 
EDP concepts; program design and development 
methodology; high-level language programming.

ไม ่ได ้ม ีการ เป ล ี่ยน แป ลง ด ังน ั้นย ังคงเป ็นไปตาม  
ข้อบังคับสภาวิศวกร



398

เนอหาบังคับ เนอหาของหลักสูตรใหม่
5. Engineering Statistics / Probability and 
Statistics

Probability theory; random variables; 
statistical inference; analysis of variance; 
regression and correlation; using statistical 
methods as the tool เท problem solving.

หลักสูตรใหม่กำหนดให้วิชานี้เป ็นวิชาชองภาค ซ่ึงมี 
เนื้อหาตามข้อบังคับแล้ว แต่ต้องเป็นการเรียน 2 วิชา 
คอ
1. Engineering Statistics 1 :

Probability theory; random variables; 
statistical inference;
2. Engineering Statistics 2 :

Analysis of variance; regression and 
correlation; using statistical methods as the tool 
in problem solving.

6. Manufacturing Processes
Theory and concept of manufacturing 

p rocesses such as casting, forming, machining 
and welding; material and manufacturing 
p rocesses relationships; fundamental of 
manufacturing cost.

เมื่อเทียบเนื้อหาแล้วจะตรงกับวิชา
1. Introduction to Manufacturing Process :

Fundamental of manufacturing cost
2. Manufacturing Process :

Theory and concept of manufacturing 
processes such as casting, forming, machining 
and welding; material and manufacturing 
processes relationships.

7. Thermodynamics
First law of thermodynamics; second law of 

thermodynamics and Carnot cycle; energy; 
entropy; basic heat transfer and energy 
conversion.

ไม ่ได ้ม ีการ เป ล ี่ยน แป ลง ด ังน ั้นย ังคงเป ็นไปตาม  
ข้อบังคับสภาวิศวกร

8. Fundamental of Electrical Engineering
Basic D .c . and A.c. circuit analysis; 

voltage; current and power; transformers; 
introduction to electrical machinery; generators, 
motors and their uses; concepts of three-phase 
system; method of power transmission; 
introduction to som e basic electrical instruments.

หลักสูตรใหม่มีการเรียนวิชา Fundamental of 
Electrical Engineering I ซึ่งลดจากเดิมที่มี 2 วิชา 
แต่เนื้อหายังคงเป็นไปตามข้อบังคับของสภาวิศวกร

หมายเหต วิชาที่มีแถบสี หมายถึง เป ็นวิชาของภาคอตสาหการ
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วซๆวิศวท??มหฟิกเฉพาะซธงสาชาวิศวก??มธุตสๆทุกๆ?

กำหนดรายละเอียดและเนื้อหาของวิชาวิศวกรรมหลักเฉพาะสำหรับสาขาวิศวกรรมธุตสาหการ ท่ี 
สภาวิศวกรจะให้การรับรองปริญญา ประกาศนียบัตรและจุฒ ิบัตรเทียบเท่าปริญญาในสาขาวิศวกรรมศาสตร์ให  ้
ประกอบด้วยกลุ่มวิชาพื้นฐาน ดังต่อไปนื้

ก) รายวิชาวิศวกรรมหสักเฉพาะ Industrial Work study
1. Operations Research
2. Production Planning and Control
3. Quality Control
4. Industrial Plant Design
5. Safety Engineering
6. Maintenance Engineering
7. Engineering Economy

ทั้งนี้ ต ้องมีการเริยนและผ่านไม่น้อยกว่า 4 กลุ่มวิชา วิชาในกลุ่มท ี่ 1 ถึง 8 จะนับให้เพ ียงกลุ่มละ 1
วิชาเท่านั้น ซึ่งรวมแล้วต้องมีวิชาพื้นฐานทางวิศวกรรมหลักเฉพาะไม่น้อยกว่า 1 2 หน่วยทิต และต้องไม่น้อยกว่า 
4 วิชา โดยวิชาที่จะนำมานับหน่วยทิตนั้นต้องได้คะแนนไม่ตํ่ากว่า C

ทั้งนี้ รายละเอียดของวิชาที่กำหนดนี้เป ็นเกณฑ์ขั้นตํ่า สถาบันการสืกษาสามารถเพ ิ่มเต ิมได ้มากกว่าท ี่ 
ระบุ ในกรณีที่ชื่อวิชาไม่ตรงกับระเบียบฯ ให้เทียบเนื้อหาได้



400

ข) เฟ้อหาของราอรซาวศวกรรมหพักเฉพาะ

เฟ้อหาบังคับ เฟ้อหาของหพักสูท?ใหม่
1. Industrial Work study เทียบเนื้อหาแล้วตรงกับวิชา Work Design

Working knowledge of the time and motion 
study; practices and procedures including 
application of principles of motion economy; use of 
flow process charts and diagram, Man-Machine 
charts, Simo Chart, time formulas, work sampling, 
performance rating, standard data system s and use  
of equipment related to the work.

ซึ่งเป็นไปตามข้อบังคับสภาวิศวกร

2. Operations Research เทียบเนื้อหาแล้วตรงกับวิชา
An introduction to the methodology of 1. Operations Research 1 ะ

operations research in modern industrial An introduction to the methodology of
engineering problem solving, em phasis is made on operations research in modern industrial
the use of mathematical models, linear engineering problem solving, em phasis is
programming transportation model, gam e theory, made on the use of mathematical models,
queuing theory, inventory model and simulation in linear programming transportation model
decision making process. 2. Operations Research 2 ะ

Game theory, queuing theory, 
inventory model and simulation in decision 
making process.

3. Production Planning and Control เทียบเนื้อหาแล้วตรงกับวิชา
introduction to production systems; 1. Operations Management :

forecasting techniques; inventory management; Inventory management; production
production planning; cost and profitability analysis planning; production scheduling;
for decision making; production scheduling; production control.
production control. 2. Introduction to Manufacturing System :

Introduction to production system s
3. Engineering Statistics 2 :

Forecasting techniques
4. Engineering Economy :

Cost and profitability analysis for 
decision making.
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เนอหาบังคับ เนอหาของหคักสูตรใหม่
4. Quality Control

Quality control management, quality control 
techniques; engineering reliability for 
manufacturing.

เนื้อหาเป็นไปตามข้อบังคับแล้ว แต่ต้องเป็นการ 
เร ียน2 วิชาคือ
1. Quality Control ะ

Quality control techniques; 
engineering reliability for manufacturing
2. Quality Management :

Quality control management
5. Industrial Plant Design

Introduction to plant design, preliminary 
analysis of plant design, layout and facilities 
planning; material handing; nature of plant layout 
problems; plant location; product analysis; basic 
types of layout service and auxiliary functions.

เทียบเนื้อหาแล้วตรงกับวิชา Facility Design 
ชึ่งเนื้อหาของหลักสูตรใหม่ยังครอบคลุมตาม 
เหมือนเดิม แต่มืการเพิ่มเนื้อหาให้กว้างขึ้นโดย 
กล่าวถึง Facility มากกว่า Plant ดังนั้นจึงยังคง 
เป็นไปตามข้อบังคับอยู่

6. Safety Engineering
Study of natures and preventive of remedial 

procedures to hazards เท industrial production; 
principles of industrial environmental control; safety 
laws; principles of safety management; elementary 
industrial psychology.

เทียบเนื้อหาแล้วตรงกับวิชา Introduction to 
Safety Engineering ชึ่งเป็นไปตามข้อบังคับ 
สภาวิศวกร

7. Maintenance Engineering
Maintenance concepts, depreciation causes; 

machine and equipment inspection; planning and 
control of maintenance activities; measurement and 
evaluation of maintenance performance.

ไม่ไต้เป็นวิชาบังคับในหลักสูตรใหม่ และก็ไม่ได้ 
เป็นวิชาบังคับในหลักสูตรปัจจุบันด้วย แต่เป็น 
วิชาเลือกของภาค ; Maintenance 
Engineering ซึ่งเป็นไปตามข้อบังคับสภา 
วิศวกร

8. Engineering Economy
Methods of comparison; depreciation, 

evaluation of replacement, risk and uncertainty, 
estimating income tax consequences.

ไม่ได้มืการเปลี่ยนแปลงเนื้อหา ดังนั้นยังคง 
เป็นไปตามข้อบังคับสภาวิศวกร
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3 .6  เป ร ีย บ เท ีย บ เน ื้อ ห าแ บ บ จ ำล อ งห ล ัก ส ูต ร ป ร ับ ป ร ุงก ับ เก ณ ฑ ์ม าต ร ฐ าน ป ร ะ ก อ บ ว ิช าช ีพ
ว ิศวกรรม  A P E C -E n g in e e r

ตารางท่ี ญ-4 เปรียบเทียบแบบจำลองหลักสูตรระดับปริญญาตรีกับมาตรฐานการประกอบวิชาชีพ
วิศวกรรม APEC-Engineer

หมวด'วิชา หดักสูตรขฉงภาควิชา

Principal and Supplementary Fields

PrinciDal Fields
1. Mathematics & Physical Sciences >

พิจารณาจากเนื้อหาวิชาทั้งหมดที่ลอนในหลักสูตรระดับ 
ปริญญาตรีแล้ว มีเนื้อหาที่ครอบคลุมทั้ง 3 ข้อ

2. Engineering Sciences
3. Engineering Analysis and Design

•>

SuDDlementarv Fields
1. Communication มีการกำหนดในวิธีการจัดประสบการณ์การเรียนเอย่างชัดเจน
2. Management มีการเรียนการสอนในรายวิชาพื้นฐานวิศวกรรม ซึ่งเป็นวิชาบังคับ 

เฉพาะของภาควิชาฯ คือ Industrial Organization &
Management

3. Ethics มีการกำหนดในวิธีการจัดประสบการณ์การเรียนรู้อย่างชัดเจน
Industrial Engineering (Indicative Scope of Education Programs)

1. Operations Research Operations Research 1 และ 2 (วิชาบังคับ)
2. Information Systems Computer and Information Technology for Industrial 

Engineering (วิชาบังคับ)
Production and Operations Management Information 
Systems (วิชาเลือก)

3. Human Factors and Work study Work Design (วิชาบังคับ)
4. Production and Inventory Introduction to manufacturing System (วิชาบังคับ)

Management Operations management (วิชาบังคับ)

5. Quality Engineering Quality Management (วิชาบังคับ) 
Quality Control (วิชาบังคับ)

ธ. System s Simulation Operations Research 2 (วิชาบังคับ)
Computer Simulation Technique (วิชาเลือกรหัสเลข 5)

7. Engineering Economic Analysis Engineering Economy (วิชาบังคับ)
8. Computer Integrated Automation (วิชาบังคับ)

Manufacturing and Automation
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ตารางท่ี ญ-2 (ต่อ) เปรียบเทียบแบบจำลองหลักสูตรระดับปริญญาตรีกับมาตรฐานการประกอบ
วิชาชีพวิศวกรรม APEC-Engineer

ห»ท«วิชา หจักสูตรขฉงภาควิชา
Industrial Engineering (Indicative Scope of Education Programs)

9. Plant Engineering and Plant 
Maintenance

- Facility Design (วิชาบังคับ)
- Maintenance Management (วิชาเลือก)

10. Safety Systems Introduction to Safety Engineering (วิชาบังคับ)

รายละเอียดท่ีกล่าวมาแล้วข้างต้น แสดงให้เห็นใต้ถึงการเปล่ียนแปลงของหลักสูตร ซ่ึง 
ช้ีให้เห็นไต้ว่า รายวิชาและเน้ือหาวิชาไต้มีการปรับปรุงให้มีความเหมาะสมต่อการเรียนของนิสิต 
มากข้ึน ล่วนความพอเพียงของเน้ือหาความรู้พ้ืนฐานแล้วก็น่าจะเหมาะลม เน่ืองจากรายวิชาและ 
เน้ือหาวิชามีการสร้างข้ึนจากหน้าท่ีการทำงานของวิศวกรอุตสาหการ และไต้รับความคิดเห็นจาก 
ผู้เช่ียวชาญในการกำหนดเน้ือหาวิชา

แบบจำลองหลักสูตรยังมีการปรับปรุงรายวิชาและเน้ือหาวิชาให้มีความสอดคล้องกับ 
ความต้องการของผู้ท่ีมีล่วนไต้ล่วนเลียกับหลักสูตร ไม่ว่าจะเป็นความสอดคล้องกับข้อยังดับสภา 
วิศวกรและเกณฑ์มาตรฐานในการประกอบวิชาชีพวิศวกรรม APEC-Engineer และมีการปรับ 
รายวิชาให้สอดคล้องกับความต้องการของผู้เรียนและอาจารย์ด้วยเช่นกันเม่ือเทียบกับผลการ 
ประเมินหลักสูตรปัจจุบัน

4. การจดัประสบการณก์ารเรยนรู้
เม่ือวิเคราะห์จากตารางการแปรหน้าท่ีคุณภาพ QFD2 ถึงความเหมาะสมต่อการเรียนรู้ 

ของนิสิต และความสอดคล้องกับความต้องการของผู้ท่ีมีล่วนไต้ล่วนเลียกับหลักสูตรทำให้เช่ือไต้ว่า 
การจัดประสบการณ์การเรียนรู้ของแบบจำลองหลักสูตรจะลามารถช่วยล่งเสริมให้ผู้เรียนสร้าง 
กระบวนการเรียนรู้ให้กับตนเองและล่งเสริมในต้านทัศนคติในการทำงานไต้ซ่ึงจะช่วยแก้ปัญหา 
ของหลักสูตรปัจจุบันท่ีเกิดข้ึนไต้ แต่ข้อจำกัดของการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ก็มีเช่นกันคือ ต้อง 
อาดัยความร่วมมือจากอาจารย์ผู้ลอนในการเตรียมการลอนโดยมุ่งเน้นไปท่ีผู้เรียนเป็นศูนย์กลางให้ 
ไต้ และต้องมีการสร้างเป็นแบบแผนท่ีซัดเจนในการเรียนการสอน นอกจากน้ันยังต้องมีการจัด 
กิจกรรมเสริมหลักสูตรให้เป็นประจำและต่อเน่ือง
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ทุลักสุด??ะพบบู้,ณทุพฝ็ภูษา

1. โค?งส?างหลกัสตู? ไม่ได้มีการเปล่ียนแปลงใดๆ ท้ังหลักสูตรระดับปริญญาโทและ 
ปริญญาเอก ซ่ึงยังคงให้ผู้เรียนสามารถเลือกเรียนได้อย่างอิสระ และหลักสูตรก็ยังสอดคล้องกับ 
ข้อบังคับของสำนักงานคณะกรรมการการอุดมคืกษา

2. แผนกา?สภืษูา มีการเปล่ียนแปลงในหลักสูตรระดับปริญญาโท ซ่ึงการเปล่ียนแปลงท่ี 
เกิดข้ึนจะช่วยให้ผู้เรียนเห็นภาพรวมของการเรียนท่ีผ่านมาได้

3. ?ายวชาแ ล ะ เน อหาวิชา มีการเปล่ียนแปลงรายวิชาบังคับและรายวิชาเลือกบังคับให้มี 
ความเหมาะสมต่อการเรียนรู้ในเน้ือหาความรู้มากข้ึน นอกจากน้ันยังเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้เลือก 
เรียนในเน้ือหาความรู้ท่ีตนเองสนใจได้มากข้ึน ไม่ว่าจะเป็นการเสนอเปิดรายวิชาใหม่ท่ีเปิดอิสระให้ 
ผู้เรียนเป็นผู้คัดการเน้ือหาความรู้ท่ีตนเองสนใจ หรือการเปิดรายวิชารหัส 21045XX ท่ีจะช่วยให้ 
ผู้เรียนได้เรียนในเน้ือหาท่ีตนเองสนใจ และยังสร้างความต่อเน่ืองกับหลักสูตรปริญญาตรีได้ด้วย

4. กา?จัดป?ะสบกา?ณก์า?เรียน? เม่ือวิเคราะห์จากตารางการแปรหน้าท่ีคุณภาพ QFD2 
ประกอบกับการเรียนการสอนท่ีมุ่งเน้นให้ความสำคัญกับการแสดงออกทางความคิดของผู้เรียนทำ 
ให้เช่ือได้ว่า การคัดประลบการณ์การเรียนรู้ของแบบจำลองหลักสูตรจะสามารถช่วยส่งเสริมให้ 
ผู้เรียนสร้างกระบวนการเรียนรู้ให้กับตนเองและส่งเสริมในด้านทัศนคติในการทำงานได้ ซ่ึงจะช่วย 
แก้ปัญหาของหลักสูตรปัจจุบันท่ีเกิดข้ึนได้ แต่ข้อจำกัดของการคัดประสบการณ์การเรียนรู้ก็มี 
เช่นกันคือ ต้องอาคัยความร่วมมือจากอาจารย์ผู้ลอนในการเตรียมการสอนโดยมุ่งเน้นไปท่ีผู้เรียน 
เป็นศูนย์กลางให้ได้ และต้องมีการสร้างเป็นแบบแผนท่ีชัดเจนในการเรียนการลอน นอกจากน้ันยัง 
ต้องมีการคัดกิจกรรมเสริมหลักสูตรให้เป็นประจำและต่อเน่ืองเช่นเดียวกับในระดับปริญญาตรี



ภาคผนวก ฎ
ขอ้มลูในการวเคราะหท์รัพยากร



ต ารางท ี่ ฎ-ไ ก าร ป ร ะ เม ิน จ ำน ว น อ าจ าร ย ์เท ีย บ เท ่าต าม ส าข าว ิช า

ซอ ตำแหน่งวิชาการ ปีทีเข้า เดือนเกิด ปีเกิด ปีครบเกษ์ยณ ปีทีมคนออก คน Mgt Prod. Mgt OR Ergo&safety Manu.

กิตติ ศ.ดร. 2510 7 2488 2548 2548 1 1
วันชัย รศ.ดร. 2515 2 2490 2550 2550 1 0.3 0.4 0.3
จ 1 ญ รศ. 2514 9 2491 2551 2551 2 0.5 0.5
บุญวา ผศ.ดร. 2516 5 2491 2551 0.5 0.5
จันทนา รศ. 2515 10 2492 2553 2553 1 1
ดืรีจันทรํ ศ.ดร. 2515 11 2493 2554 2554 3 0.3 0.4 0.3
ชุเวช รศ.ดร. 2521 10 2493 2554 (ลาออกปี 2547) 0.5 0.3 0.2
ดำรงค์ รศ. 2518 7 2494 2554 0.4 0.3 0.2 0.1
เหรียญ ผศ. 2524 8 2495 2555 2555 1 0.25 0.25 0.25 0.25
มานพ ผศ.ดร. 2520 7 2497 2557 2557 1 0.3 0.3 0.4
สุฟัศไร่ ผศ. 2522 12 2497 2558 2558 1 0.5 0.5
ลมชาย ผศ.ดร. 2529 12 2500 2561 2561 1 0.3 0.3 0.4
ปารเมศ รศ.ดร. 2533 2 2506 2566 2566 1 0.25 0.25 0.25 0.25
จิรพัเฒน์ ผศ. 2534 7 2508 2568 2568 2 0.5 0.5
ศรีรักษ์ อ. 2535 4 2508 2568 0.25 0.25 0.25 0.25
จิตรา อ.ดร. 2534 10 2508 2569 2569 2 0.3 0.3 0.4
ประเสรีฐ ผศ. 2535 5 2509 2569 0.5 0.5
ปวิณา อ.ดร. 2536 7 2514 2574 2574 2 0.3 0.3 0.4
สิรง อ.ดร. 2538 7 2514 2574 0.3 0.3 0.4
ประมวล อ. 2537 2 2515 2575 2575 2 0.3 0.4 0.3
นภ้ลลวงค์ อ.ดร. 2537 8 2515 2575 0.3 0.3 0.4
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ต ารางท ี่ ฏ - 1 (ต ่อ) ก าร ป ร ะ เม ิน จ ำน ว น อ าจ าร ย ์เท ีย บ เท ่าต าม ส าข าว ิช า

ชือ ตำแหน่งวิชาการ ปึที่เข้า เดือนเกิด ปีเกิด ปีครบเกษียณ ปีท่ีมิคนออก คน Mgt Prod. Mgt OR Ergo&safety Manu.

อังศุมาลัน อ. 2534 11 2515 2576 2576 2 0.5 0.5
น์นทพร อ. 2536 12 2515 2576 0.3 0.4 0.3
วิภาวี อ.ดร. 2545 2 2517 2577 2577 1 0.5 0.5
สมเกียรติ อ. 2542 4 2518 2578 2578 2 0.5 0.5
ภูมิ อ. 2544 4 2518 2578 0.25 0.25 0.5
วรโชค อ. 2540 8 2519 2579 2579 2 0.5 0.5
ไพโรจน์ อ. 2541 2 2519 2579 0.3 0.3 0.4
สุรพงค่โ อ. 2545 3 2513 2579 2573 1 0.3 0.3 0.4
หฤทัย อ. 2546 6 2521 2581 2581 1 1
จำนวนทังหมด 30 8.05 10 4.65 3.15 4.15
ปี 2547 25 7.25 8.1 4.25 2.65 2.75
ปี 2548 24 7.25 8.1 4.25 1.65 2.75
ปี 2549 24 7.25 8.1 4.25 1.65 2.75
ปี 2550 23 6.95 7.7 3.95 1.65 2.75
ปี 2551 21 5.95 6.7 3.95 1.65 2.75
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ต ารางท ี่ ฎ -2  ก ารป ระ เม ิน ห น ่ว ย ท ิต เท ียบ เท ่าต าม ส าข าว ิช า  (ราย ว ิช าร ะ ด ับ ป ร ิญ ญ าต ร ี)

ปึจ่วิชา หน่วยทิต
Mgt Production Mgt OR Ergo&safety Manu.

บรรยาย ปฏิบัติ บรรยาย ปฏิบัติ บรรยาย ปฏิบัติ บรรยาย ปฏิบัติ บรรยาย ปฏิบัติ
INTRO TO MANU PROC บรรยาย 2 2

ปฏิบัติ 1 1
INDORG ANDMGT บรรยาย 3 1 1 1

ปฏิบัติ
MANU PROC บรรยาย 3 3

ปฏิบัติ
MANU PROC LAB บรรยาย

ปฏิบัติ 1 1
AUTOMATION บรรยาย 2 2

ปฏิบัติ 1 1
MANU PROC PROJECT บรรยาย

ปฏิบัติ 1 1
WORK DESIGN บรรยาย 2 2

ปฏิบัติ 1 1
INTRO TO SAFETY ENG บรรยาย 2 2

ปฏิบัติ 1 1
QUALITY MGT บรรยาย 2 2

ปฏิบัติ
QUALITY CONTROL บรรยาย 2 2

ปฏิบัติ
ENG ECON บรรยาย 3 3

is

IND COST ANA BUDGT บรรยาย 3 3

is

INTRO MANU SYSTEMS บรรยาย 2 2
ปฏิบัติ

OPERATIONS MGT บรรยาย 2 2
ปฏิบัติ

DPERATIONS RESEARCH บรรยาย 2 2
ปฏิบัติ

DPERATIONS RESEARCH บรรยาย 2 2
ปฏิบัติ

FACILITY DESIGN บรรยาย 3 3
ปฏิบัติ



ตารางท ี่ ฎ -2  (ต ่อ) ก ารป ระเม ิน ห น ่วยท ิต เท ียบ !,ท ่าต าม ล าข าว ิช า (ราย ว ิช าร ะ ด ับ ป ร ิญ ญ าต ร ี)

ร็ร่อวิชา หน่วยทิต
Mgt Production Mgt OR Ergo&safety Manu.

บรรยาย ปฏิบัติ บรรยาย ปฏิบัติ บรรยาย ปฏิบัติ บรรยาย ปฏิบัติ บรรยาย ปฏิบัติ
ENG STATS ! บรรยาย 3 3

ปฏิบัติ
ENG STATS II บรรยาย 3 3

ปฏิบัติ
วRAWING PRAC IND ENG บรรยาย

ปฏิบัติ 1 0.5 0.5
COMP INF TECH IND ENG บรรยาย 1 0.5 0.5

ปฏิบัติ 1 0.5 0.5
INTRO ERGONOMICS บรรยาย 2 2

ปฏิบัติ 1 1
MATERIALS TECH บรรยาย 2 2

ปฏิบัติ 1 1
IND PLANT OPERATION บรรยาย 2 2

ปฏิบัติ 1 1
IND ENG SERV INDUSTRY บรรยาย 2 2

ปฏิบัติ 1 1
IND DIAGNOSIS บรรยาย 3 3

ปฏิบัติ
APPLIED ERGO บรรยาย 2 2

ปฏิบัติ 1 า
MAINTENANCE ENG บรรยาย 3 1.5 1.5

ปฏิบัติ
วนAN ANYL MARKET MG1 บรรยาย 3 3

ปฏิบัติ
HUM REL IN INDUSTRY บรรยาย 3 3

ปฏิบัติ
TOOL ENG บรรยาย 2 2

ปฏิบัติ 1 1
VALUE ENG บรรยาย 3 3

ปฏิบัติ



410

ตารางท ี่ ฎ -2 (ต ่อ) ก ารป ร ะ เม ิน ห น ่ว ย ท ิต เท ีย บ เท ่าต าม ส าข าว ิช า  (รายว ิช าระ ด ับ ป ร ิญ ญ าต ร ี)

รีเอวิซา หนายกิ
Mgt Production Mgt OR Ergo&safety Manu.

บรรยาย ปฏิบัติ บรรยาย ปฏิบัติ บรรยาย ปฏิบัติ บรรยาย ปฏิบัติ บรรยาย ปฏิบัติ

PACK AND PACK MAT บรรยาย 3 3
ปฏิบัติ

PROJECT FEAS STUDY บรรยาย 3 3
ปฏิบัติ

HYS PROP DEVEL ENG ME บรรยาย 2 2
ปฏิบัติ 1 1

FOUNDRY TECH บรรยาย 2 2
ปฏิบัติ 1 1

WELDING TECH บรรยาย 2 . 2
ปฏิบัติ 1 1

SPEC PROB IND ENG III บรรยาย 2 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
ปฏิบัติ 1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2

ADV TOPIC IN IND ENG III บรรยาย 3 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6
ปฏิบัติ

ADV TOPIC IN IND ENG I บรรยาย 3 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6
ปฏิบัติ

ADV TOPIC IN IND ENG II บรรยาย 3 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6
ปฏิบัติ

SPECIAL PROB IND ENG บรรยาย 2 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6
ปฏิบัติ 1

SPECIAL PROB IND ENG I บรรยาย 2 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6
ปฏิบัติ 1

รวม 75 13.9 0.2 11.9 2.2 9.9 0.7 7.4 2.2 19.9 6.7

รวมตามลาขา 14.1 14.1 10.6 9.6 26.6
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ต ารางท ี่ ฎ -ร  ก าร ป ร ะ เม ิน ห น ่ว ย ท ิต เท ีย บ เท ่าต าม ล าข าว ิช า  (รายว ิช าระด ับ ป ร ิญ ญ าโท )

ร่ๆอวิ'ชา หน่วยโ
Mgt Production Mgt OR Ergo&safety Manu.

บรรยาย ปฏิบัติ บรรยาย ปฏิบัติ บรรยาย ปฏิบัติ บรรยาย ปฏิบัติ บรรยาย ปฏิบัติ
«วอ MGT INFORM SYSTE บรรยาย 3 3

ปฎิบ้ต
IND ENG INTEGRATION บรรยาย 3 1 1 1

ปฏิบัติ
COMP SIM TECH บรรยาย 3 3

ปฏิบัติ
ENG EXP DESIGN บรรยาย 3 3

ปฏิบัติ
QUALITY IMPROVEMENT บรรยาย 2 2

ปฏิบัติ 1 1
QUALITY ASSURANCE บรรยาย 3 3

ปฏิบัติ
ENG PROJECT MGT บรรยาย 3 3

ปฏิบัติ
EMPLOYEE & JOB MGT บรรยาย 3 3

ปฏิบัติ
IND SAFE & HYGIENE บรรยาย 3 3

ปฏิบัติ
COMP PROMG FOR IE บรรยาย 3 3

ปฏิบัติ
THEO THINKING GAMES บรรยาย 3 3

ปฏิบัติ
ENG ECON ANALYSIS บรรยาย 3 3

ปฏิบัติ
DUALITY ENG & SEMINAF บรรยาย 3 3

ปฏิบัติ
ADV IND ORG/MGT บรรยาย 3 3

ปฏิบัติ
RELI TH IN EN บรรยาย 3 1.5 1.5

ปฏิบัติ
INV ANALYSIS บรรยาย 3 1.5 1.5

ปฏิบัติ
PRIN OF OPTIMIZE บรรยาย 3 3

ปฏิบัติ



412

ต ารางท ี่ ฎ -ร  (ต ่อ) ก าร ป ร ะ เม ิน ห น ่ว ย ท ิต เท ีย บ เท ่าต าม ล าข าว ิช า  (รายว ิช าระด ับ ป ร ิญ ญ าโท )

ซ่ึอวิชา หน่วยทิต
Mgt Production Mgt OR Ergo&safety Manu.

บรรยาย ปฏิบัติ บรรยาย ปฏิบัติ บรรยาย ปฏิบัติ บรรยาย ปฏิบัติ บรรยาย ปฏิบัติ
ACTIVITY SCHED บรรยาย 3 3

ปฎิบ้ติ
DYNAMIC PROG บรรยาย 3 3

ปฎิบ้ติ
FACT & PROD MGT บรรยาย 3 1.5 1.5

ปฎิบ้ติ
MATRL PROCESS บรรยาย 2 2

ปฎิบ้ติ 1 1
PROD&PRODT DESIGN บรรยาย 3 1.5 1.5

ปฎิบ้ติ '
MATL HANDLING บรรยาย 3 1.5 1.5

ปฏิบัติ
COOR& COMM บรรยาย 3 3

ปฏิบัติ
DECIS ANAL ENG บรรยาย 3 3

ปฏิบัติ
DEC SUP SYS บรรยาย 3 3

ปฏิบัติ
ADV MAIN MGT บรรยาย 3 3

ปฏิบัติ
STRATEGIC PLAN ENG บรรยาย 3 3

ปฏิบัติ
ADV WORK DES บรรยาย 2 2

ปฏิบัติ 1 1
SEM SAFETY ENG บรรยาย 2 2

ปฏิบัติ 1 1
PROD. DEV. COMPET บรรยาย 3 1 1 1

ปฏิบัติ
Al IE บรรยาย 3 3

ปฏิบัติ
รวม 45 14.5 0 8.5 0 6 0 4 2 9 1

รวมตามลาขา 14.5 8.5 6 6 10



ประวต้ผูใ้ฃอึนวทอานพนธ์

นางสาววราภรณ ์พกนนท ์เก ิด เม ื่อว ันท ี่ 20 มกราคม 2524 ที่จ ังหวัดกรุงเทพมหานคร 
สำเร็จการสืกษาระดับชั้นมัธยมสืกษาจากโรงเรียนสตรีวิทยา เมื่อปีการสืกษา 2540 และสามารถ 
ลอบดัดเล ือกเข ้าส ืกษาต ่อได ้ในคณะวิศวกรรมศาสตร์จ ุฬาลงกรณ ์มหาวิทยาลัย ในปีพ.ศ.2541 
และ'ได้สืกษาเล่าเรียน'จนสำเร็จการสืกษ'า'วิศวกรรมศาลตรบัณฑิต เกียรติน ิยมอันดับลอง สาขา 
วิศวกรรมอุตสาหการ จุฬาลงกรณ ์มหาวิทยาล ัย เมื่อปีการสืกษา 2544 หลังจากนั้นได้เข้าสืกษา 
ต่อในหลักสูตรวิศวกรรมศาลตรมหาบัณฑิต สาขาวิศวกรรมอุตลาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
จ ุฬ าลงกรณ ์มห าว ิทยาล ัย ในปีการสืกษา 2545 โดยได้ร ับเล ือกเข ้าเป ็นผู้ช ่วยวิจ ัยในโครงการ 
พัฒนาหลักสูตรของภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ
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