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ภาคผนวก ก
ตัวอย่างข้อมูลท่ีได้จากบริษัทประกันชีวิต

ตารางท ี่ 7 ต ัวอย่างข ้อม ูลกรมธรรม ์ประกันช ีว ิตประเภทสาม ัญที่ส ิ้นผลบ ังค ับลงก่อนกำหนด  
ในริ]พ.ศ. 2544

policy no. issued date sex age plan mode sum insured period pay risk ride r branch lapsed date

001029 01/04/41 F 24 81 2 200,000 20 20 1 1 101 18/11/44

001042 31/08/41 F 40 86 2 200,000 20 20 0 1 684 18/04/44

001081 31/08/41 F 50 80 12 100,000 20 15 0 1 601 14/06/44

126579 18/01/34 M 25 51 1 100,000 50 20 0 1 419 06/03/44

126993 26/12/33 F 28 54 1 500,000 47 20 0 1 101 10/02/44

127152 03/03/34 M 34 54 1 200,000 20 20 0 1 101 21/04/44

127660 03/04/34 M 26 54 1 50,000 20 20 1 0 692 18/05/44

127662 20/03/34 F 32 55 1 50,000 25 20 0 1 317 04/05/44

134140 02/09/35 F 35 54 4 100,000 20 20 0 1 214 18/10/44

134196 05/09/35 M 44 54 1 100,000 20 20 0 1 896 20/10/44

สัญลักษณ์ตัวแปรในตารางที่ 7 คือ

policy no. คือ

issued date คือ

sex คือ

age คือ

plan คือ

mode คือ

sum insured คือ

period คือ

pay คือ

risk คือ

rider คือ

branch คือ

lapsed date คือ

หมายเลขกรมธรรม์

วันที่กรมธรรม์เริ่มมีผลบังคับ

เพศผู้เอาประกันภัย (M  = เพศชาย, F = เพศหญิง)

อายุที่เริ่มต้นทำประกันชีวิต 
รหัสแผนกรมธรรม์ประกันชีวิต 
ความถี่ในการชำระเบี้ยประกันภัยต่อป ี
จำนวนเงินเอาประกันภัย (หน่วย : บาท)

ระยะเวลาเอาประกันภัย 
ระยะเวลาชำระเบี้ยประกันภัย

กลุ่มประเภทความเสี่ยงของผู้เอาประกันภัย ( 1 = ความเสี่ยงสูง, 0 = ความเสี่ยงปกติ) 
สัญญาเพิ่มเติบแนบท้ายกรมธรรม์หลัก ( 1 = มีสัญญาเพิ่มเติม, 0 = ไม่มีสัญญาเพิ่มเติม) 
รหัสสาขาของบริษัทประกันชีวิต 
วันที่กรมธรรม์ประกันชีวิตสิ้นสูดลง
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ภาคผนวก ข
การประมาณค่าพารามิเตอร์จาก Cox PH model

ขั้นที่ 1 ประมาณค่าพารามิเตอร์จาก Cox PH model และทำการเลือกตัวแปรอิสระเข้าตัวแบบด้วยวิธีการถดถอย 
แบบข้นบันได

The PHREG Procedure 
Model Information

Data SetDependent Variable Censoring Variable Censoring Value(s) Ties Handling

WORK.TERMINATEDsurvtimestatus
EFRON

Summary of the Number of Event and Censored Values
PercentTotal Event Censored Censored

21983 21983 0 0.00
Step 1. Variable channel3 is  entered. The model contains the following explanatory variables :

channel 3
Convergence Status

Convergence c rite rio n  (GCONV=lE-8) s a tis f ie d .
Model F it S ta tis tic s

Criterion
-2 LOG LAICSBC

WithoutCovariates
395618.99395618.99395618.99

WithCovariates
395277.12395279.12395287.12

The PHREG Procedure
Testing Global Null Hypothesis: BETA=0

Test Chi-Square DF Pr > ChiSq
Likelihood Ratio 341.8652 1 <•0001Score 373!3697 1 <.0001Wald 371.3526 1 <.0001

Step 2. Variable plan3 is  entered. The model contains the following explanatory variables:
plan3 channel 3

Convergence Status
Convergence crite rio n  (GCONV=lE-8) s a tis f ie d .

Model F it S ta tis tic s
without WithCriterion Covariates Covariates

-2 LOG LAICSBC
395618.99395618.99 395618199

394967.91394971.91 394987!90
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Testing Global Null Hypothesis: BETA=0
Test Chi-Square DF Pr > chisq
Likelihood Ratio 651.0847 2 <.0001Score 660!2881 2 <!oooiWald 654.1016 2 <!oooi

Step 3. Variable channels is  entered. The model contains the following explanatory variables:

plan3 channel 3 channels
The PHREG Procedure

Convergence sta tus
Convergence c rite rio n  (GCONV=lE-8) sa tis f ie d .

Model F it S ta tis tic s
wi thout WithCriterion Covariates Covariates

-2 LOG L 395618.99 394731.97AIC 395618!99 394737.97SBC 395618.99 394761!97
Testing Global Null Hypothesis: BETA=0

Test Chi-Square DF Pr > Chisq
Likelihood Ratio 887.0184 3 <■ 0001Score 909!4931 3 <!oooiWald 899.2663 3 <!oooi

Step 4. Variable period3 is  entered. The model contains the following explanatory variables ะ
plan3 period3 channel 3 channels

Convergence sta tus
Convergence crite rio n  (GCONV=1e- 8) s a tis f ie d . 

The PHREG Procedure
Model F it S ta tis tic s

พา' thout WithCriterion Covariates Covariates
-2 LOG L 395618.99 394496.36AIC 395618!99 394504!36SBC 395618!99 394536!35
Testing Global Null Hypothesis: BETA=0

Test Chi-Square DF Pr > chisq
Likelihood Ratio 1122.6290 4 <.0001Score 1147!7659 4 <!oooiWald 1136!6701 4 <!oooi

Step ร. Variable pay is  entered. The model contains the following explanatory variables:
plan3 period3 pay channel 3 channels



C o n v e r g e n c e  S t a t u s
C o n v e r g e n c e  c r i t e r i o n  (GC0NV=lE-8) s a t i s f i e d .

124

Model F i t  S t a t i s t i c s

C r i t e r i o n
- 2  LOG L
AIC
SBC

W ith o u t
C o v a r i a t e s

3 9 5 6 1 8 . 9 9
3 9 5 6 1 8 .9 9  
3 95 6 1 8 ^ 9 9

With
C o v a r i a t e s

3 9 4 3 9 2 . 8 7  
3 9 4 4 0 2 ! 8 7  
3 9 4 4 4 2 ^ 8 6

The PHREG P r o c e d u r e
T e s t i n g  G lo b a l  N u l l  H y p o t h e s i s :  BETA=0

T e s t C h i - S q u a r e DF Pr > c h i s q
L i k e l i h o o d  R a t i o 1 2 2 6 . 1 1 7 2 5 <■ 0001S c o r e 1 2 5 2 ! 6 1 3 9 5 < ! o o o i
Wald 1 2 4 Ï ! 5 347 5 < - 0 0 0 1

S t e p  6 .  V a r i a b l e  p e r i o d 2  i s  e n t e r e d .  The model c o n t a i n s  t h e  f o l l o w i n g  e x p l a n a t o r y  
v a r i a b l e s :

p la n 3  p e r i o d 2  p e r i o d 3  pay  c h a n n e l  3 c h a n n e l s

C o n v e r g e n c e  S t a t u s
C o n v e r g e n c e  c r i t e r i o n  (GCONV=1e - 8 )  s a t i s f i e d .

Model F i t  S t a t i s t i c s

C r i t e r i o n
- 2  LOG L
AIC
SBC

W ith o u t
C o v a r i a t e s

3 9 5 6 1 8 .9 9
3 9 5 6 1 8 .9 9  
3 9 5 6 1 8 ! 9 9

With
C o v a r i a t e s

3 9 4 3 2 1 . 6 6
3 9 4 3 3 3 ! 6 6
3 9 4 3 8 Ü 6 4

T e s t i n g  G lo b a l  N u l l  H y p o t h e s i s :  BETA=0
T e s t C h i - S q u a r e DF Pr > C h is q
L i k e l i h o o d  R a t i o 1 2 9 7 . 3 3 3 3 6 < . 0 0 0 1
S c o r e 1 32 5  ! 9 53 4 6 < ! o o o i
Wald 1 3 1 4 ! 7 2 6 0 6 < ! o o o i

s t e p  7 .  V a r i a b l e  p l a n 4  i s  e n t e r e d .  The model c o n t a i n s  t h e  f o l l o w i n g  e x p l a n a t o r y  
v a r i a b l e s :

The PHREG P r o c e d u r e
p la n 3  p l a n 4  p e r i o d 2  p e r i o d 3  pay  c h a n n e l  3 c h a n n e l s

C o n v e r g e n c e  S t a t u s
C o n v e r g e n c e  c r i t e r i o n  (GCONV=lE-8) s a t i s f i e d .

Model F i t  S t a t i s t i c s

C r i t e r i o n
- 2  LOG L
AIC
SBC

w i t h o u t  
C o v a r i a t e s

3 9 5 6 1 8 . 9 9  
3 9 5 6 1 8 ! 9 9  
3 9 5 6 1 8 ! 9 9

With
C o v a r i a t e s

3 9 4 2 7 0 . 0 6
3 9 4 2 8 4 ! 0 6
3 9 4 3 4 0 .0 5

T e s t i n g  G lo b a l  N u l l  H y p o t h e s i s :  BETA=0
T e s t C h i - S q u a r e DF Pr > C h is q
L i k e l i h o o d  R a t i o 1 3 4 8 . 9 3 0 9 7 < - 0 0 0 1
S c o r e 1 3 7 4  ! 2 8 6 1 7 < ! o o o i
Wald 1 3 6 2 ! 1 5 1 0 7 < . 0 0 0 1



s t e p  8 .  V a r i a b l e  r i d e r  i s  e n t e r e d .  The model c o n t a i n s  t h e  f o l l o w i n g  e x p l a n a t o r y  
v a r i a b l e s :

p la n 3  p l a n 4  p e r i o d 2  p e r i o d 3  p ay  r i d e r  c h a n n e l  3 c h a n n e l s

C o n v e r g e n c e  S t a t u s
C o n v e r g e n c e  c r i t e r i o n  (GCONV=lE-8) s a t i s f i e d .  

The PHREG P r o c e d u r e  
Model F i t  S t a t i s t i c s

wi t h o u t WithC r i t e r i o n C o v a r i a t e s C o v a r i a t e s
- 2  LOG L 3 9 5 6 1 8 .9 9 3 9 4 2 2 4 . 4 9AIC 3 9 5 6 1 8 ! 9 9 3 9 4 2 4 0 ! 4 9SBC 3 9 5 6 1 8 ! 9 9 3 9 4 3 0 4 . 4 7

T e s t i n g  G lo b a l  N u l l  H y p o t h e s i s :  BETA=0
T e s t C h i - S q u a r e DF Pr > Chi Sq
L i k e l i h o o d  R a t i o 1 3 9 4 . 5 0 0 6 8 < - 0 0 0 1S c o r e 1 4 2 5 ! 0 9 6 1 8 < ! o o o iWald 1 4 1 3 ! 6 0 4 8 8 < ! o o o i

S t e p  9 .  V a r i a b l e  c h a n n e l 4  i s  e n t e r e d .  The model c o n t a i n s  t h e  f o l l o w i n g  e x p l a n a t o r y  
v a r i a b l e s :

p la n 3  p l a n 4  p e r i o d 2  p e r i o d 3  p ay  r i d e r  c h a n n e ! 3  c h a n n e ! 4  c h a n n e l s

C o n v e r g e n c e  S t a t u s
C o n v e r g e n c e  c r i t e r i o n  (GCONV=lE-8) s a t i s f i e d .

Model F i t  S t a t i s t i c s

C r i t e r i o n
- 2  LOG L
AIC
SBC

W ith o u t
C o v a r i a t e s

3 9 5 6 1 8 .9 9  
3 9 5 6 1 8 ! 9 9  
3 9 5 6 1 8 ! 9 9

With
C o v a r i a t e s

3 9 4 1 8 9 . 2 1  
3 9 4 2 0 7 ! 2 1  
3 9 4 2 7 9 ! 1 9

The PHREG P r o c e d u r e
T e s t i n g  G lo b a l  N u l l  H y p o t h e s i s :  BETA=0

T e s t C h i - S q u a r e DF Pr > C h iS q
L i k e l i h o o d  R a t i o 1 4 2 9 . 7 7 7 4 9 < . 0 0 0 1
S c o r e 1 4 5 6 ! 5 9 6 1 9 < ! o o o i
Wald 1 4 4 5 ! 0 8 2 1 9 < ! o o o i

S t e p  1 0 .  V a r i a b l e  c h a n n e l 2 i s  e n t e r e d .  The model c o n t a i n s  t h e  f o l l o w i n g  e x p l a n a t o r y  
v a r i a b l e s :

p la n 3  p l a n 4  p e r i o d 2  p e r i o d 3  pay  r i d e r  c h a n n e l 2  c h a n n e l 3  c h a n n e l 4
c h a n n e l s

C o n v e r g e n c e  S t a t u s
C o n v e r g e n c e  c r i t e r i o n  (GCONV=lE-8) s a t i s f i e d .

Model F i t  S t a t i s t i c s

C r i t e r i o n
- 2  LOG L
AIC
SBC

W ith o u tC o v a r i a t e s
3 9 5 6 1 8 .9 9  
3 9 5 6 1 8 ! 9 9  
3 9 5 6 1 8 ! 9 9

With
C o v a r i a t e s

3 9 4 0 9 4 . 7 0  
3 9 4 1 1 4 ! 7 0  
3 9 4 1 9 4 ! 6 8
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T e s t i n g  G lo b a l  N u l l  H y p o t h e s i s :  BETA=0
T e s t C h i - S q u a r e DF Pr > ChiSq
L i k e l i h o o d  R a t i o 1 5 2 4 . 2 9 2 6 10 < • 0 0 0 1S c o r e 1 5 4 5 . 1 9 9 3 10 <■ 0001Wald 1 5 2 9 . 2 3 5 7 10 < : o o o i

S t e p  1 1 .  V a r i a b l e  r i s k  i s  e n t e r e d .  The model c o n t a i n s  t h e  f o l l o w i n g  e x p l a n a t o r y  
v a r i a b l e s :

The PHREG P r o c e d u r e
p la n B  p l a n 4  p e r i o d 2  p e r i o d 3  pay r i s k  r i d e r  c h a n n e l 2  c h a n n e l 3  c h a n n e l4c h a n n e l s

C o n v e r g e n c e  S t a t u s
C o n v e r g e n c e  c r i t e r i o n  (GCONV=lE-8) s a t i s f i e d .

Model F i t  S t a t i s t i c s
wi t h o u t With

C r i t e r i o n C o v a r i a t e s C o v a r i a t e s
- 2  LOG L 3 9 5 6 1 8 . 9 9 3 9 4 0 7 1 . 3 2
AIC 3 9 5 6 1 8 .9 9 3 9 4 0 9 3  ! 32
SBC 3 9 5 6 1 8 .9 9 3 9 4 1 8 1 ;  30

T e s t i n g  G lo b a l  N u l l  H y p o t h e s i s :  BETA=0
T e s t C h i - S q u a r e DF Pr > C h iS q
L i k e l i h o o d  R a t i o 1 5 4 7 . 6 6 8 8 11 < . 0 0 0 1
S c o r e 1 5 6 9 1 8 9 8 1 11 < ! o o o iWald 1 5 5 3 Ü 6 2 7 11 < : o o o i

S t e p  1 2 .  V a r i a b l e  sum i s  e n t e r e d .  The model c o n t a i n s  t h e  f o l l o w i n g  e x p l a n a t o r y  
v a r i a b l e s :

p la n 3  p l a n 4  sum p e r i o d 2  p e r i o d 3  pay  r i s k  r i d e r  c h a n n e l 2  c h a n n e l 3
c h a n n e l  4 
c h a n n e l  5

C o n v e r g e n c e  S t a t u s
C o n v e r g e n c e  c r i t e r i o n  (GCONV=lE-8) s a t i s f i e d .  

The PHREG P r o c e d u r e  
Model F i t  S t a t i s t i c s

W ith o u t With
C r i t e r i o n C o v a r i a t e s C o v a r i a t e s
- 2  LOG L 3 9 5 6 1 8 .9 9 3 9 4 0 6 7 . 3 0
AIC 3 9 5 6 1 8 ! 9 9 3 9 4 0 9 1 . 3 0SBC 3 95 6 1 8  ! 99 3 9 4 1 8 7 ! 2 8

T e s t i n g  G lo b a l  N u l l  H y p o t h e s i s :  BETA=0
T e s t C h i - S q u a r e DF Pr > ChiSq
L i k e l i h o o d  R a t i o 1 5 5 1 . 6 8 6 3 12 < - 0 0 0 1
S c o r e 1 5 7 3 . 8 9 0 5 12 <■ 0001
Wald 1 5 5 8 1 2 6 2 8 12 < ! o o o i

NOTE: No ( a d d i t i o n a l )  v a r i a b l e s  met t h e  0 . 0 5  l e v e l  f o r  e n t r y  i n t o  t h e  m o d e l .
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A n a l y s i s  o f  Maximum L i k e l i h o o d  E s t i m a t e s

V a r i a b l e DF
P a r a m e te r

E s t i m a t e
S ta n d a r d

E r r o r C h i - S q u a r e Pr > c h i s q
Hazard

R a t i o
p la n 3 1 0 . 3 7 0 5 8 0 . 0 1 9 5 0 3 6 1 . 2 2 8 8 < . 0 0 0 1 1 . 4 4 9
p la n 4 1 0 . 9 5 2 8 6 0 . 0 9 1 8 0 1 0 7 ; 7 3 1 3 < ; o o o i 2 . 593
sum 1 - 0 . 0 0 0 7 8 4 3 0 . 0 0 0 3 9 9 5 3 ! 8 5 4 2 0 ;Ô 4 9 6 5;  999p e r i o d 2 1 : 0 . 1 8 0 1 3 0 . 0 1 9 6 2 8 4 . 2 5 7 0 < - 0 0 0 1 0 . 8 3 5p e r i o d 3 1 ô ; 1 6 6 0 0 Ô ; ô l5 9 7 108  ; 0 7 6 3 < • 0 0 0 1 1 . 1 8 1pay 1 o ! 2 5 1 8 6 o ! o i 9 2 1 1 7 1 ;  8 1 0 2 < ; o o o i 1 . 2 8 6
r i s k 1 o ! 2 5 9 8 1 o !0 5 0 4 3 2 6 ! 5 4 5 1 < ; o o o i Ü 2 9 7
r i d e r 1 o ! 1 1 2 2 7 ô ;Ô 2232 25 ; 3 04 8 < : o o o i 1 . 1 1 9c h a n n e l  2 1 o ! 2 26 4 2 0 . 0 2 3 6 2 9 1 ;  9 0 2 6 < ; o o o i ï ;  254
c h a n n e l  3 1 0 . 5 7 7 4 2 0 . 0 2 5 4 7 5 1 ร ิ; 8 7 0 1 < ; o o o i 1 . 7 8 1c h a n n e l  4 1 0 . 2 2 7 4 0 0 . 0 2 1 9 9 106  ; 9 2 0 4 < ; o o o i i ;  255c h a n n e l  5 1 0 ! 5 37 84 0 . 0 2 8 0 2 3 6 é ; 4 4 4 3 < ; o o o i l !  712

The PHREG P r o c e d u r e  
Summary o f  S t e p w i s e  S e l e c t i o n

V a r i a b l e Number S c o r e Wald
s t e p E n te r e d Removed i n C h i - S q u a r e C h i - S q u a r e Pr > C h isq

1 c h a n n e l  3 1 3 7 3 . 3 6 9 7 <■ 0001
2 p i an 3 2 2 9 i ; ô l 4 1 < ; o o o i
3 c h a n n e l  5 3 2 6 o !4 5 6 2 < ; o o o i
4 p e r i o d 3 4 2 4 l ! 6 9 8 3 < ; ô o o i
5 pay 5 1 0 7 . 8 3 4 7 < ; ô o o i
6 p e r i o d 2 6 70  ; 1 164 < ; ô o o i
7 p la n 4 7 6 ร ิ; 0 6 3 5 <■ 0001
8 r i d e r 8 4 4 . 2 0 5 0 < ; ô o o i
9 c h a n n e l 4 9 35 ; 2992 < : ô o o i

10 c h a n n e l  2 10 93 ; 3958 < : ô o o ï
11 r i s k 11 2 5 . 4 2 5 4 < ; ô o o ï
12 sum 12 3 . 8 5 5 0

ขั้นที่ 2 เมื่อได้ค่าประมาณพารามิเตอร์แล้ว จึงทำการทดสอบว่าข้อมูลการคงอยู่นั้นเป็นไปตามข้อสมมูติของ Cox

PH model หรือไม่ รูปที่ได้จากการวิเคราะห์ คือ

pay 0 1

ก) กรณีงวดการชำระฌยประกันภัย
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risk -----  0 . 0 -----t .0
survt irae

ข) กรณีประเภทกลุ่มความเสี่ยง

survt imerider -----  0 .0 0 -----1.00

ค) กรณีสัญญาเพิ่มเติม

รูปที่ 18 ฟังก์ชันภาวะภัยระหว่างกลุ่มตัวอย่างที่ฅ้องการศึกษา

จากตัวแปรอิสระที่ไค้ยกตัวอย่างนี้ จะเห็นไค้ว่าฟิงก์ชันภาวะภัยของกลุ่มตัวอย่างที่ค้องการศึกษาไม่เป็นสัค
ส่วนกัน
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ภาคผนวก ค
ค่าประมาณพารามิเตอร์จากตัวแบบอิงพารามิเตอร์แบบต่างๆ

ก) กรณีเมื่อตัวแบบมีการแจกแจงแบบเลขชี้กำลัง

The LIFEREG P r o c e d u r e  
Model I n f o r m a t i o n

D a ta  S e t
D e p e n d e n t  V a r i a b l e  
C e n s o r i n g  V a r i a b l e  
C e n s o r i n g  V a l u e ( s )
Number o f  O b s e r v a t i o n s  
N o n c e n s o r e d  V a l u e s  
R i g h t  C e n s o r e d  V a l u e s  
L e f t  C e n s o r e d  v a l u e s  
I n t e r v a l  C e n s o r e d  V a l u e s  
M i s s i n g  V a l u e s  
Z e r o  o r  N e g a t i v e  R e s p o n se  
Name o f  D i s t r i b u t i o n  
Log L i k e l i h o o d  

A l g o r i t h m  c o n v e r g e d .

WORK.TERMINATED L o g ( s u r v t i m e )  
s t a t u s

2 1 9 8 2
2 1 9 8 2000

41
E x p o n e n t i a l  

- 2 6 8 8 8  โ ร 3 476

Type I I I  A n a l y s i s  o f  E f f e c t s  
Wal d

E f f e c t DF c h i - s q u a r e Pr > ChiSq
a q e 1 1 2 . 2 4 6 8 0 . 0 0 0 5p ta n 2 1 1 . 7 8 3 8 0 ! 1 8 1 7
p la n 3 1 9 7 . 3 4 6 5 < ! o o o i
p la n 4 1 6 9 . 6 3 8 8 <■ 0001
p e r i o d 2 1 2 3 . 2 3 6 3 < : o o o i
p e r i o d 3 1 9 1 . 6 0 3 8 < : o o o i
p e r i o d 4 1 0 . 4 0 2 2 0 . 5 2 6 0
p ay 1 50 ; 6 6 7 1 < . 0 0 0 1r i s k 1 1 8 . 8 6 4 9 < : o o o i
r i d e r 1 13 ! 7422 1 0 0 0 2c h a n n e l  2 1 5 4 ;0 2 0 7 <■ 0001
c h a n n e l  3 1 2 9 7 Ü 9 3 9 < • 0 0 0 1
c h a n n e l  4 1 4 6 ! 5 2 7 0 < : o o o i
c h a n n e l  5 1 1 89  ; 4 21 8 < : o o o i

The LIFEREG P r o c e d u r e  
A n a l y s i s  o f  P a r a m e te r  E s t i m a t e s

S ta n d a r d 95% C o n f i d e n c e C h i -
P a r a m e te r DF E s t i m a t e E r r o r L i m i t s S q u a r e  Pr > ChiSq
I n t e r c e p t 1 0 . 6 3 0 9 0 . 0 4 5 9 0 . 5 4 0 9 0 . 7 2 0 8 1 8 9 . 0 3 < - 0 0 0 1
a g e 1 0 . 0 0 2 1 (L 0 0 0 6 CL 0 0 0 9 0 . 0 0 3 3 1 2 . 2 5 0 . 0 0 0 5p la n 2 1 - 0 . 3 7 2 9 o !2 7 9 2 - ( L 9 2 0 1 0 . 1 7 4 3 1 . 7 8 0 Ü 8 1 7
p la n 3 1 - ô ;2 1 0 7 o !0 2 1 4 - 0 . 2 5 2 6 - 0 ! 1 6 8 9 9 7 . 3 5 < ! o o o i
p la n 4 1 - 6 ! 7 2 7 8 o !0 8 7 2 - 0 . 8 9 8 8 - 0 . 5 5 6 9 6 9 ^ 6 4 <■ 0001p e r i o d 2 1 0 . 1 0 5 6 0 . 0 2 1 9 0 ! 0 6 2 7 0 Ü 4 8 6 2 1 2 4 < : o o o ip e r i o d 3 1 - 0  โ 1 838 (L 0 1 9 2 - o !2 2 1 5 - 0 . 1 4 6 2 9 1 6 0 < • 0 0 0 1
p e r i o d 4 1 - 0 . 0 1 5 6 0 . 0 2 4 7 - o !0 6 4 0 o ! 0 3 2 7 <L40 0 . 5 2 6 0
pay 1 - 0 โ 1 356 o ; o i 9 i - 0 . 1 7 3 0 - 0 . 0 9 8 3 5CL67 < . 0 0 0 1r i s k 1 - ô ! 2 194 o !0 5 0 5 - 0 . 3 1 8 4 - ô ; î 204 1 8 . 8 6 <■ 0001r i d e r 1 - o !0 8 4 7 o !0 2 2 8 - ( L 1 2 9 4 - o !Ô399 1 1 7 4 o ; o o o 2c h a n n e l  2 1 - 0 . 1 7 1 6 0 . 0 2 3 3 - 0 . 2 1 7 3 -CL 1 25 8 5 1 0 2 < : o o o ic h a n n e l  3 1 - (L 4 3 3 4 อิโ 0 25 1 - o !4 8 2 7 - 0 . 3 8 4 2 2 9 7 !1 9 < • 0 0 0 1c h a n n e l  4 1 - 0 . 1 4 7 6 0 โ 0 2 1 6 -CL 1 9 0 1 - o ; i o 5 2 4 1 5 3 < : o o o ic h a n n e l  5 1 - 0 . 3 8 4 4 o ! 0 2 7 9 - o ! 4 3 9 1 - 0 . 3 2 9 6 1 8 9 . 4 2 < : o o o i
S c a l e 0 1 . 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 . 0 0 0 0Wei b u l l  Shape 0 1 . 0 0 0 0 o i o o o o 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0

L ag ran g e  M u l t i p l i e r  s t a t i s t i c s  
P a r a m e te r  C h i - S q u a r e  Pr > ChiSq
S c a l e  8 3 2 7 . 8 8 9 4  < . 0 0 0 1

The LIFETEST P r o c e d u r e
Summary o f  t h e  Number o f  C e n s o r e d  and U n c e n s o r e d  V a l u e s  

T o t a l  F a i l e d  C e n s o r e d  C e n s o r e d
' 2 1 9 8 2  2 19 8 2  0 0 . 0 0

NOTE: T h e r e  w e r e  5 o b s e r v a t i o n s  w i t h  m i s s i n g  v a l u e s ,  n e g a t i v e  t i m e  v a l u e s  o r  f r e q u e n c y  
v a l u e s l e s s  th a n  1 .
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ข) กรณีเม่ือตัวแบบมีการแจกแจงแบบไว'yลล์

The LIFEREG P ro c e d u re
Model In fo rm a tio n

D a t a  S e t
D e p e n d e n t  V a r i a b l e  
C e n s o r i n g  V a r i a b l e  
C e n s o r i n g  V a l u e ( s )
Number o f  O b s e r v a t i o n s  
N o n c e n s o r e d  V a l u e s  
R i g h t  C en s o r e d  V a l u e s  
L e f t  C e n s o r e d  V a l u e s  
I n t e r v a l  C e n s o r e d  V a l u e s  
M i s s i n g  V a l u e s  
Z e r o  o r  N e g a t i v e  R e s p o n se  
Name o f  D i s t r i b u t i o n  Log L i k e l i h o o d

2 19 8 2
2 19 8 2000

4
Wei b u l 1 

- 2 5 0 8 9 7 5 9 7 9 7

WORK.TERMINATED
L o g (s u rv tim e )

s t a t u s

A l g o r i t h m  c o n v e r g e d .

Type I I I  A n a l y s i s  o f  E f f e c t s

E f f e c t DF
Wald

C h i - S q u a r e Pr > ChiSq
a g e 1 7 1 . 0 9 4 0 < . 0 0 0 1
p la n 2 1 3 . 7 7 2 2 0 ^ 0 5 2 1
pi an 3 1 1 0 7 .7 8 9 2 < ! o o o i
p la n 4 1 1 3 7 .1 1 1 7 < . 0 0 0 1
p e r i o d 2 1 1 1 . 4 4 9 5 0 . 0 0 0 7
p e r i o d 3 1 3 0 3 .1 9 2 9 < . 0 0 0 1
p e r i o d 4 1 CL 6 426 0 . 0 1 0 0
pay 1 1 4 . 1 3 1 8 0 . 0 0 0 2
ท  s k 1 45 ! 7 359 < . 0 0 0 1
r i d e r 1 1 6 . 0 2 5 4 < . 0 0 0 1
c h a n n e l  2 1 9 8 . 5 4 1 2 < . 0 0 0 1
c h a n n e l  3 1 6 4 1 ; 1 1 7 0 < . 0 0 0 1
c h a n n e l  4 1 12 ÏL 4 8 8 9 < . 0 0 0 1
c h a n n e l  5 1 3 0 0 .4 1 4 7 < . 0 0 0 1

The LIFEREG P r o c e d u r e  
A n a l y s i s  o f  P a r a m e te r  E s t i m a t e s

S ta n d a r d 95% C o n f i d e n c e C h i -
P a r a m e te r DF E s t i m a t e E rr o r L i m i t s S q u a r e  Pr > ChiSq
I n t e r c e p t 1 0 . 6 6 8 2 0 . 0 3 4 2 0 . 6 0 1 2 0 . 7 3 5 2 3 8 2 . 3 4 < . 0 0 0 1
a g e 1 o !o038 CL 0 00 5 0 . 0 0 2 9 0 . 0 0 4 7 7 1 . 0 9 < • 0 0 0 1
p la n 2 1 - o !4 0 6 0 0 . 2 0 9 0 - o !8 1 5 7 o ! 0 0 3 7 3 . 7 7 0 . 0 5 2 1
p la n 3 1 - 0 . 1 6 5 0 o ! o i 5 9 - 0 Ü 9 6 1 -CL 1 338 1 0 7  ! 79 < ! o o o i
pi an4 1 - 0 ! 7 6 7 8 6 ; 0 6 5 6 - 0 . 8 9 6 4 - 0 . 6 3 9 3 1 3 7  ! 11 < . 0 0 0 1
p e r i o d 2 1 CL0548 0 . 0 1 6 2 ô ; ô2 3 i o ! 0 8 6 6 1 1 . 4 5 o ; o o 0 7
p e r i o d 3 1 -CL 2 514 0 . 0 1 4 4 - 0  ! 2 797 -CL 2 2 3 1 303  ! 19 < : o o o i
p e r i o d 4 1 - 0 . 0 4 7 4 ô ; ô i 84 - 0 . 0 8 3 5 - 0 . 0 1 1 4 6^ 6 4 o i o i o o
pay 1 - 0 . 0 5 3 0 0 . 0 1 4 1 - o !0 8 0 6 - 0 . 0 2 5 3 1 4 . 1 3 0 . 0 0 0 2
r i s k 1 - ( L 2 5 5 9 0 . 0 3 7 8 - 0 . 3 3 0 1 - 0 . 1 8 1 7 45  ! 74 < ! o o o i
r i d e r 1 - 0 . 0 6 9 2 0 . 0 1 7 3 - o ü o î l - o !0 3 5 3 1 6 . 0 3 < : o o o i
c h a n n e l  2 1 -CL 1 74 0 ô ; ô l 7 5 - 0 . 2 0 8 4 - 0 Ü 3 9 7 9 8 . 5 4 < : o o o i
c h a n n e l  3 1 - 0 . 4 7 8 2 0 . 0 1 8 9 -0 ^ 5 1 5 2 - 0 . 4 4 1 1 6 4 1 ;  12 < : o o o i
c h a n n e l  4 1 - 0 . 1 8 0 1 o l ๐163 - Ô ! 2 120 - 6 ! 1 4 8 2 1 2 2 1 4 9 < : o o o i
c h a n n e l  5 1 - 0 . 3 6 2 8 0 . 0 2 0 9 - 0 . 4 0 3 8 - 0 . 3 2 1 8 3 0 0 . 4 1 < . 0 0 0 1
S c a l e 1 0 . 7 4 8 8 ô ; ô032 0 . 7 4 2 5 0 ! 7 5 5 1
Wei b u l l  Shape 1 1 .3 3 5 5 CL 0 0 5 7 l ! 3243 1 . 3 4 6 8

The LIFETEST P r o c e d u r e
Summary o f  t h e  Number o f  C e n s o r e d  and U n c e n s o r e d  V a l u e s

T o t a l  F a i l e d  C e n s o r e d  C e n s o r e d
2 1 9 7 7  2 1 9 7 7  0 0 . 0 0

NOTE: T h e re  w ere  10 o b s e r v a t io n s  w ith  m is s in g  v a lu e s ,  n e g a t iv e  t im e  v a lu e s  o r  f re q u e n c y
v a lu e s l e s s  th a n  1 .
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ค) กรณ ีเม ื่อต ัวแบบม ีการแจกแจงแบบลอก-นอร์มอล

The LIFEREG P ro c e d u re
Model In fo rm a tio n

D a ta  S e t
D e p e n d e n t  V a r i a b l e  
C e n s o r i n g  V a r i a b l e  
C e n s o r i n g  V a l u e ( s )
Number o f  O b s e r v a t i o n s  
N o n c e n s o r e d  V a l u e s  
R i g h t  C e n s o r e d  V a l u e s  
L e f t  C e n s o r e d  V a l u e s  
I n t e r v a l  C e n s o r e d  V a l u e s  
M i s s i n g  V a l u e s  
Z e r o  o r  N e g a t i v e  R e s p o n se  Name o f  D i s t r i b u t i o n  
Log L i k e l i h o o d

WORK.TERMINATED
L o g (su rv tim e )

s t a t u s
2 1 9 8 2
2 1 9 8 2000

41
Lognormal

- 2 0 7 7 7 . 1 2 6 5

A l g o r i t h m  c o n v e r g e d .

Type I I I  A n a l y s i s  o f  E f f e c t s

E f f e c t DF
Wald 

C h i - S q u a r e Pr > c h i s q
a g e 1 3 1 . 0 5 5 0 <■ 0001
s e x 1 2 9 !1 2 3 2 < ! o o o i
p i  an 2 1 3 ! 3 577 0 . 0 6 6 9
p i  an 3 1 313 ! 2 47 4 < . 0 0 0 1
p l a n 4 1 1 8 2 . 7 9 7 4 <■ 0001
sum 1 6 3 !5 7 6 9 < ! o o o i
p e r i o d 2 1 1 0 4 ! 8 5 5 8 < ! o o o i
p e r i o d 3 1 2 9 !3 1 9 3 < ! o o o i
p e r i o d 4 1 88 ; 6 0 2 9 < ! o o o i
r i  sk 1 2 9 . 4 9 1 9 < . 0 0 0 1
c h a n n e l  2 1 1 3 0  ; 0 61 2 < ! o o o i
c h a n n e l  3 1 4 8 8 ! 6 9 8 1 <■ 0001
c h a n n e l  4 1 5 .4 0 6 2 0 . 0 2 0 1
c h a n n e l  5 1 645 ! 4 15 8 < ! o o o i

The LIFEREG P r o c e d u r e  
A n a l y s i s  o f  P a r a m e te r  E s t i m a t e s

P a r a m e te r DF E s t i  mate
S ta n d a r d

E r r o r
95% C o n f i d e n c e  

L i m i t s
C h i -

S q u a r e  Pr > C h isq
I n t e r c e p t 1 0 .1 9 5 5 0 . 0 2 5 8 0 . 1 4 4 9 0 . 2 4 6 1 5 7 . 3 1 <■ 0001
a g e 1 0 . 0 0 2 1 0 ! o 0 0 4 o ! 0 0 1 4 0 . 0 0 2 9 3 1 . 0 6 < ! o o o i
s e x 1 - 0 ! 0 4 6 2 o ! o 0 8 6 - 0 . 0 6 2 9 - o ! o294 2 9 ! 1 2 < ! o o o i
p i  an2 1 - Ô ! 3202 0 . 1 7 4 7 - 0 . 6 6 2 6 o !0 2 2 3 3 . 3 6 o ! 0 6 6 9
pi an 3 1 - 0 . 2 3 7 4 0 . 0 1 3 4 - 0 !2 6 3 7 - 0 . 2 1 1 1 3 1 3 . 2 5 < ! o o o i
p l a n 4 1 - 0 . 7 3 1 6 0 ! 0 5 4 1 - 0 Ü 3 7 7 - o !6 2 5 6 1 8 2 . 8 0 < ! o o o i
sum 1 o ! o o i 8 o ! o o o 2 0 . 0 0 1 4 0 . 0 0 2 3 6 3 . 5 8 < ! o o o i
p e r i o d 2 1 0 !1 3 2 4 0 . 0 1 2 9 0 Ü 0 7 0 0 !1 5 7 7 1 0 4 ! 8 6 < ! o o o i
p e r i o d 3 1 - 0 ! 0 6 3 5 o ! 0 1 1 7 - o ! 0 8 6 5 - 0 . 0 4 0 5 2 9^ 32 <■ 0001
p e r i o d 4 1 0 !1 4 6 3 0 ! 0 155 0 Ü 1 5 9 0 Ü 7 6 8 8 8 !  60 < ! o o o i
r i  s k 1 - 0 . 1 7 0 8 o ! 0 3 1 5 - 0 . 2 3 2 5 - 0 . 1 0 9 2 2 9 . 4 9 < ! o o o i
c h a n n e l  2 1 - 0 . 1 6 4 8 0 !0 1 4 5 - 0 ! 1 9 3 1 - 0 . 1 3 6 5 1 3 0  ; 06 <■ 0001
c h a n n e l  3 1 - 0 . 3 4 8 0 o ! o i 5 7 - Ô ! 3788 - 0 ! 3 1 7 1 4 8 8 . 7 0 < ! o o o i
c h a n n e l  4 1 - 0 . 0 3 1 2 o !0 1 3 4 - o !0 5 7 5 - 0 . 0 0 4 9 5 ! 4 1 o !Ô201
c h a n n e l  5 1 - 0 ! 4 4 1 7 0 . 0 1 7 4 - 0 . 4 7 5 8 - 0 . 4 0 7 7 6 4 5 . 4 2 < ! o o o i
S e a l  e 1 0 . 6 2 2 7 0 . 0 0 3 0 o ! 6 1 6 9 o !6 2 8 5

The LIFETEST P r o c e d u r e
Summary o f  t h e  Number o f  C e n s o r e d  and U n c e n s o r e d  V a l u e s

P e r c e n t
T o t a l  F a i l e d  C e n s o r e d  C e n s o r e d
2 19 8 2  2 1 9 8 2  0 0 . 0 0

n o t e : T h e re  w ere  5 o b s e r v a t io n s  w ith  m is s in g  v a lu e s ,  n e g a t iv e  t im e  v a lu e s  o r  f re q u e n c y
v a lu e s l e s s  th a n  1 .
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ง) กรณ ีเม ื่อต ัวแบบม ีการแจกแจงแบบลอกลอจ ิสต ิค

The LIFEREG P ro c e d u re
Model In fo rm a tio n

D a ta  S e t
D e p e n d e n t  V a r i a b l e  
C e n s o r i n g  V a r i a b l e  C e n s o r i n g  V a l u e ( s )
Number o f  o b s e r v a t i o n s  
N o n c e n s o r e d  V a l u e s  
R i g h t  C e n s o r e d  V a l u e s  
L e f t  C e n s o r e d  V a l u e s  
I n t e r v a l  C e n s o r e d  V a l u e s  
M i s s i n g  V a l u e s  
Z er o  o r  N e g a t i v e  R e s p o n se  
Name o f  D i s t r i b u t i o n  
Log L i k e l i h o o d

2 1 9 8 2
2 19 8 200041

L L o g i s t i c
- 1 9 5 3 8 7 6 8 5

WORK.TERMINATED
L o g (s u rv tim e )s t a t u s

A l g o r i t h m  c o n v e r g e d .

Type I I I  A n a l y s i s  o f  E f f e c t s

E f f e c t DF WaldC h i - S q u a r e Pr > ChiSq
s e x 1 1 5 . 1 0 6 8 0 . 0 0 0 1
p i  an 2 1 2 . 5 8 0 6 6 : 1 6 8 2
p la n 3 1 3 8 4 . 6 0 4 0 < : 6 6 6 1
p la n 4 1 1 4 0 . 8 6 0 1 <■ 0001
sum 1 3 9 !7 1 3 9 < : 6 6 6 I
p e r i o d 2 1 3 11 ;  0 31 0 < - 0 0 0 1
p e r i o d 3 1 1 . 7 8 5 4 0 . 1 8 1 5
p e r i o d 4 1 1 0 6 . 1 1 4 0 ; : 5 6 6 i
pay 1 5 1 9 . 6 1 0 0 <■ 0001
rT s k 1 2 4 : 7 7 2 1 < : o o o i
r i d e r 1 4 2 . 0 7 1 2 < . 0 0 0 1
c h a n n e l  2 1 1 3 8 . 0 0 7 5 < : o o o i
c h a n n e l  3 1 6 2 4 : 6 7 2 7 < : o o o i
c h a n n e l  4 1 1 6 . 9 2 4 4 < : o o o i
c h a n n e l  5 1 6 7 3 . 0 1 2 1 < : 6 6 6 I

A n a l y s i s  o f  P a r a m e te r  E s t i m a t e s

P a r a m e te r  DF
I n t e r c e p t  1
s e x  1
p la n 2  1
p la n 3  1
p la n 4  1
sum 1
p e r i o d 2  1
p e r i o d 3  1
p e r i o d 4  1
pay  1r i s k  1
r i d e r  1
c h a n n e l  2 1
c h a n n e l  3 1
c h a n n e l  4 1
c h a n n e l  5 1
S c a l e  1

E s t i m a t e
S ta n d a r d

E rr o r
0 . 3 2 1 2 0 . 0 2 0 1

- 0 . 0 2 9 3 0 : 0 0 7 5
- 0 . 2 6 7 5 0 : 1 6 6 5
-0 ^ 2 1 9 7 6 : 5 1 1 2
- 6 : 6 3 7 2 6 : 6 5 3 7

0 . 0 0 1 3 6 :0 6 6 2
0 . 2 1 8 1 6 : 6 1 2 4
0  ! 0 14 6 6 : 6 1 6 9
0 . 1 2 7 3 6 : 6 1 2 4

- 0 : 2 5 3 5 6 : 6 1 1 1
- ô : i 4 0 1 6 : 6 2 8 2
- 6 : 6 7 7 9 ๐ : 0 1 2 0
- ô : i 5 1 0 6 : 6 1 2 9
- 5 : 3 6 1 2 6 . 6 1 4 5
- 5 . 5 4 8 7 6 : 6 1 1 8
- 5 : 4 3 7 2 6 : 6 l 6 9

6 : 3 2 2 1 6 . 6 6 1 9

95% C o n f i d e n c e  
Li mi t s

0 . 2 8 1 8 0 . 3 6 0 6
- 0 . 0 4 4 1 - 6 . 6 1 4 5
- 6 : 5 9 3 9 6 : 6 5 8 9
- 6 : 2 4 1 6 - 6 : 1 9 7 7
- 0 . 7 4 2 5 - 6 : ร ิ3 2 0

5 :0 0 6 9 6 : 6 6 1 7
6 : 1 9 3 9 6 : 2 4 2 4

- 6 : ๐ 0 6 8 0 :6 3 6 0
6 : 1 6 3 1 6 : ï 515

- 6 : 2 7 5 3 - 6 : 2 3 1 7
- 6 . 1 9 5 3 - 6 : 6 8 4 9
- 6 : 1 6 1 4 - 0 . 0 5 4 4
- ô : î 762 - 6 : 1 2 5 8
- 6 : 3 8 9 5 - 6 : 3 3 2 9
- 6 : 6 7 1 9 - ô : Ô255
- 6 : 4 7 6 2 - 6 : 4 6 4 2

6 : 3 1 8 4 6 : 3 2 5 7

C h i -
S q u a r e  Pr > ChiSq
2 5 5 . 2 0 < •0001

1 5 . 1 1 0 . 6 6 6 1
2 . 58 0 . 1 0 8 2

3 8 4 .6 Ô < : 0 0 0 1
1 4 0 . 8 6 < : 666 i

3 9 : 7 1 < : 0 0 0 1
3 1 1 : 6 3 < :6 Ô 6 I

1 : 7 9 o : î 8151 0 6 : 1 1 <ะ:๐๐0 1
5 1 9 : 6 1 < : 6 6 6 i

2 4 : 7 7 < : 6 6 6 i
4 2 . 0 7 <: 0 0 0 1

1 3 8 : 6 1 < : 6 6 6 I
6 2 4 :Ô7 < : 6 6 6 i

1 6 . 9 2 < : 6 6 6 ï
6 7 § : 6 l < :6 Ô 6 Ï

The LIFETEST P r o c e d u r e
Summary o f  t h e  Number o f  C e n s o r e d  and U n c e n s o r e d  V a l u e s

T o t a l  F a i l e d  C e n s o r e d  C e n s o r e d
2 1 9 8 2  2 1 9 8 2  0 0 . 0 0

NOTE: T h e re  w ere 5 o b s e r v a t io n s  w ith  m is s in g  v a lu e s ,  n e g a t iv e  t im e  v a lu e s  o r  f re q u e n c y
v a lu e s l e s s  th a n  1 .
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จ) กรณ ีเม ื่อต ัวแบบม ีการแจกแจงแบบแกมมามาตรฐาน

The LIFEREG P ro c e d u re
Model In fo rm a tio n

D e p e n d e n t  V a r i a b l e  
C e n s o r i n g  V a r i a b l e  
C e n s o r i n g  V a l u e ( s )
Number o r  O b s e r v a t i o n s  
N o n c e n s o r e d  V a l u e s  
R i g h t  C e n s o r e d  V a l u e s  
L e f t  C e n s o r e d  V a l u e s  
I n t e r v a l  C e n s o r e d  V a l u e s  
M i s s i n g  V a l u e s  
Z e r o  o r  N e g a t i v e  R e s p o n se  
Name o f  D i s t r i b u t i o n  
Log L i k e l i h o o d

2 1 9 8 2
2 1 9 8 2000

41
Gamma

- 2 4 2 4 4 . 2 0 8 7 2

WORK.TERMINATED
L o g (su rv tim e )s t a t u s

A l g o r i t h m  c o n v e r g e d .
Type I I I  A n a l y s i s  o f  E f f e c t s

E f f e c t DF
Wald

C h i - S q u a r e Pr > ChiSq
a g e 1 1 8 . 6 2 0 0 < . 0 0 0 1
p la n 2 1 2 . 7 1 2 1 o ! o§96
p la n 3 1 1 4 8 .0 0 5 8 < • 0 0 0 1
p i an4 1 1 0 5 . 8 7 9 0 < : o o 6 i
p e r i o d 2 1 3 5 . 3 2 8 5 < . 0 0 0 1
p e r i o d 3 1 1 3 § : 2 74 6 <■ 0001
p e r i o d 4 1 0 . 6 1 1 5 0 . 4 3 4 2
pay 1 7 7 . 0 3 4 4 < : o 6 o i
r i s k 1 2 8 . 6 8 2 3 <■ 0001
r i d e r 1 2 0 . 8 9 3 7 < : 6 6 6 i
c h a n n e l  2 1 8 2 . 1 3 3 2 < . 0 0 0 1
c h a n n e l  3 1 4 5 1 . 8 5 4 0 < : o o o i
c h a n n e l  4 1 7 6 :7 3 9 8 < : o o o i
c h a n n e l  5 1 2 8 7 : 9 9 7 1 < : 6 6 6 i

The LIFEREG P r o c e d u r e  
A n a l y s i s  o f  P a r a m e te r  E s t i m a t e s

S ta n d a r d 95% C o n f i d e n c e c h i -
P a r a m e te r DF E s t i m a t e E rr o r L i m i t s S q u a r e  Pr > ChiSq
i n t e r c e p t 1 0 . 6 3 0 9 0 . 0 3 7 2 0 . 5 5 7 9 0 . 7 0 3 8 2 8 7 . 4 0 <■ 0001
a g e 1 6 : 6 6 2 1 6 . 0 0 0 5 6 . 6 6 1 2 6 : 0 6 3 1 1 8 : 6 2 < . 6 6 6 1
p l a n 2 1 - 6 : 3 7 2 9 6 : 2 2 6 4 - 6 : 8 1 6 6 6 :6 7 6 9 2 : 7 1 0 :6 9 9 6
p ia n 3 1 - 0 . 2 1 0 7 ô : 6 l 7 3 - 6 : 2 4 4 7 - 6 : 1 7 6 8 1 4 8 : 6 1 < . 0Ô6 l
p la n 4 1 - 6 : 7 2 7 8 o : 0 70 7 - 6 : ร ิ6 6 5 - 6 : 5 8 9 2 1 0 5 : 8 8 < . 0 0 0 1p e r i o d 2 1 o : 1056 6 : 6 1 7 8 0 : 0 7 0 8 0 : 1 4 0 5 3 5 : 3 3 < : 6 6 6 i
p e r i o d 3 1 - 0 : 1 8 3 8 ô : 0 156 - 6 : 2 1 4 4 - 0 : 1 5 3 3 1 3 9 : 2 7 < : 0 0 0 1
p e r i o d 4 1 - ô : 0 1 5 6 ô : 0 20 0 - 6 : 6 5 4 9 6 : 0 2 3 6 ô : ë i 0 :4 3 4 2
p ay 1 - 6 : 1 3 5 6 6 : 6 l 5 5 - 0 : 1 6 5 9 - 0 . 1 0 5 3 7 7 : 6 3 < : o 6 o ï
r i s k 1 -0 . 2 1 9 4 0 . 0 4 1 0 - 6 : 2 9 9 6 - 6 : 1 3 9 1 2 8 : 6 8 < . 0 0 0 1
r i d e r 1 - 6 : 0 8 4 7 ô : ô l 8 5 - ô : 1 21 0 - 0 . 6 4 8 4 2 6 : 8 9 < : 6 6 6 i
c h a n n e l  2 1 - 6 : 1 7 1 6 o ! o i 8 9 - 0 :2 0 8 7 - 6 : 1 3 4 5 8 2 :1 3 < : 6 6 6 i
c h a n n e l  3 1 - 6 : 4 3 3 4 6 :6 2 6 4 - 6 : 4 7 3 4 - 0 . 3 9 3 5 4 5 1 : 8 5 < : 6 6 6 i
c h a n n e l  4 1 - 6 : 1 4 7 6 6 : 6 l 7 6 - 6 : 1 8 2 1 - 6 : 1 1 3 2 7 6 . 7 4 < : 6 6 6 i
c h a n n e l  5 1 - 0 . 3 8 4 4 6 : 6 2 2 6 - 6 . 4 2 8 7 - 0 . 3 4 0 0 2 8 8 :6 0 < : 6 6 6 i
s c a l e 0 6 : 8 1 1 0 6 : 6 6 6 6 6 : 8 1 1 6 6 : 8 1 1 6
S h ap e 0 ô :8 11 Ô 0 .0 0 0 0 6 : 8 1 1 6 6 : 8 1 1 6

L ag ran g e  M u l t i p l i e r  S t a t i s t i c s
P a r a m e te r  C h i - S q u a r e  Pr > ChiSq
s c a l e  8 6 1 . 6 7 1 1  < . 0 0 0 1
S h ap e  5 1 3 2 . 0 3 4 4  < . 0 0 0 1

The LIFETEST P r o c e d u r e
Summary o f  t h e  Number o f  C e n s o r e d  and u n c e n s o r e d  V a l u e s

T o t a l F a i l e d c e n s o r e d
P e r c e n t

C e n s o r e d
219 82 2 19 8 2 0 0 . 0 0

NOTE: T h e re  w ere  5 o b s e r v a t io n s  w ith  m is s in g  v a lu e s ,  n e g a t iv e  t im e  v a lu e s  o r  f re q u e n c y
v a l ues l e s s  th a n  1 .
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ฉ) กรณีเมื่อตัวแบบมีการแจกแจงแบบแกมมาทั่วไป

The LIFEREG Procedure
Model Information

D a t a  S e t
D e p e n d e n t  V a r i a b l e  
C e n s o r i n g  V a r i a b l e  
C e n s o r i n g  V a l u e ( s )
Number o f  O b s e r v a t i o n s  
N o n c e n s o r e d  V a l u e s  
R i g h t  C e n s o r e d  V a l u e s  
L e f t  C e n s o r e d  V a l u e s  
I n t e r v a l  C e n s o r e d  V a l u e s  M i s s i n g  V a l u e s  
Z e r o  o r  N e g a t i v e  R e s p o n s e  
Name o f  D i s t r i b u t i o n  
Log L i k e l i h o o d

2 19 8 2
2 19 8 2000

41
Gamma

- 2 0 5 7 5 . 7 4 1 0 2

WORK.TERMINATED
L o g (su rv tim e )

s t a t u s

A l g o r i t h m  c o n v e r g e d .

Type I I I  A n a l y s i s  o f  E f f e c t s

E f f e c t DF
Wald

C h i - S q u a r e Pr > ChiSq
a g e 1 3 2 . 8 3 8 5 < - 0 0 0 1
s e x 1 4 9 . 2 9 4 1 < ! o o o i
p la n 2 1 3 . 9 7 8 8 o ! 0 4 6 1
p i  an 3 1 3 3 0 .7 2 4 3 < ! o o o i
p l a n 4 1 1 9 6 ! 3 1 5 0 < ! o o o i
sum 1 106  ! 6 642 < ! o o o i
p e r i o d 2 1 1 7 6 . 8 7 7 5 < ! o o o i
p e r i o d 3 1 0 . 9 9 0 4 o ! 3196
p e r i o d 4 1 1 8 8 ! 7 8 5 8 < ! o o o i
r i s k 1 2 6 ! 6 9 0 2 < ! o o o i
c h a n n e l  2 1 1 1 4 ! 9 9 4 3 < ! o o o i
c h a n n e l  3 1 4 6 7 . 5 0 8 4 < ! o o o i
c h a n n e l  4 1 Ü 0 2 3 1 บ. 3118
c h a n n e l  5 1 7 0 3 ! 0 4 7 1 < ! o o o i

The LIFEREG P r o c e d u r e  
A n a l y s i s  o f  P a r a m e te r  E s t i m a t e s

S ta n d a r d 95% C o n f i d e n c e C h i -
P a r a m e te r DF E s t i m a t e E r r o r L i m i t s s q u a r e  Pr > ChiSq
I n t e r c e p t 1 0 . 0 5 5 9 0 . 0 2 6 6 0 . 0 0 3 8 0 . 1 0 8 1 4 . 4 1 0 . 0 3 5 6
a g e 1 0 . 0 0 2 2 o ! ooo4 o ! o o i 4 o ! o0 29 3 2!  84 < ! o o o i
s e x 1 - 6 ! o592 o ! o084 - 6 ! 0 7 5 7 - o !0 4 2 7 4 9 !  29 < ! o o o i
p la n 2 1 - 6 ! 3 4 2 2 0 Ü 7 1 6 - 0 ! 6 7 8 5 - 0 ! o0 60 3 ! 98 0 . 0 5 6 1
p la n 3 1 - o !2 4 0 0 o ! o i 3 2 - Ô ! 2 65 9 - 0 . 2 1 4 2 3 3 0 !72 < ! o o o i
p i  an4 1 - 0 ! 7 3 9 3 o ! o 528 - o !8 4 2 8 - 0 Ü 3 5 9 1 9 6 ! 3 1 < ! o o o i
sum 1 6 ! 0 0 2 2 o ! ooo2 o ! o o i 8 o ! o026 1 0 6 ! 6 6 < ! o o o i
p e r i o d 2 1 0 ! 1 707 o ! o i 2 8 0 Ü 4 5 5 o ! 1 958 1 7 6 ! 8 8 < ! o o o i
p e r i o d 3 1 - o ! o i l 7 o ! o i l 8 - o !0 3 4 7 o ! o i l 3 o !§ 9 0 ! 3 1 9 6
p e r i o d 4 1 0 . 2 1 5 4 o ! o i 5 7 0 !1 8 4 7 o ! 2 4 6 1 1 8 8 ! 7 9 < ! o o o i
r i s k 1 - 0 . 1 5 9 2 o ! o308 - o !2 1 9 6 - o !0 9 8 8 26  ! 69 < ! o o o i
c h a n n e l  2 1 -0ÜL519 0 ! 0 142 - 0 . 1 7 9 6 - 6 ! 1 2 4 1 1 1 4 !9 9 < ! o o o i
c h a n n e l  3 1 - 6 ! 3 3 3 4 0 . 0 1 5 4 - o ! 3 636 - Ô ! 3032 4 6 7 . 5 1 < ! o o o i
c h a n n e l  4 1 o ! o i 3 5 o ! o i 3 3 - o ! o i 2 6 o ! o§95 l ! 0 2 o !§ 1 1 8
c h a n n e l  5 1 - o !4 5 1 8 o ! o i 7 0 - o !4 8 5 2 - 0 ! 4 1 8 4 7 0 3 ! 0 5 < ! o o o i
S c a l e 1 o !6 1 0 0 o ! oo30 o ! 6 043 o ! 6 1 5 9
Shape 1 - o !2 6 0 7 o !0 1 3 3 - 6 ! 2 8 6 6 - 0 Ü 3 4 7

The LIFETEST P r o c e d u r e
Summary o f  t h e  Number o f  C e n s o r e d  and U n c e n s o r e d  V a l u e s

P e r c e n t
T o t a l  F a i l e d  C e n s o r e d  C e n s o r e d
2 19 8 2  2 19 8 2  0 0 . 0 0

NOTE: T h e re  w ere 5 o b s e r v a t io n s  w ith  m is s in g  v a lu e s ,  n e g a t iv e  t im e  v a lu e s  o r  f re q u e n c y
v a lu e s l e s s  th a n  1 .
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ภาคผนวก ง
ค่าตกค้างประเภทต่างๆท่ีไค้จากตัวแบบอิงพารามิเตอร์

ค. ตัวแบบลอก-นอร์มอล ง. ตัวแบบลอกลอจิสติค

จ. ตัวแบบแกมมามาตรฐใน ฉ. ตัวแบบแกมมาท่ัวไป

รูปที่ 19 Cox-Snell residuals สำหรับตัวแบบอิงพารามิเตอร์แบบต่าง ๆ



136

ก. ตัวแบบเลขชี้กำลัง

ค. ตัวแบบลอก-นอร์มอล ง. ตัวแบบลอกลอจิสติค

จ. ตัวแบบแกมมามาตรฐาน ฉ. ตัวแบบแกมมาท่ัวไป

รูปที่ 20 Martingale residuals สำหรับต ัวแบบอิงพาราม ิเตอร์แบบต่างๆ
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ค. ตัวแบบลอก-นอร์มอล

อ. ตัวแบบแกมมามาดรฐาน

รูปที่ 21 Deviance residuals สำหรับต ัวแบบอิงพาราม ิเตอร์แบบต่าง ๆ
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ภาคผนวก จ
ความแตกตำงระหว่างการคำนวณฟังก์ชันการคงอยู่ด้วยวิธีลิมิดผลคูณ 

และอัตราการคงอยู่ด้วยวิธี LIMRA

มาตรการในการว ัดประส ิทธ ิภาพของการอน ุร ักษ ์กรมธรรม ์ท ี่ใช ้ก ันท ั่วไปในบริษ ัทประก ันช ีว ิตม ี 
อยู่หลายวิธ ี โดยว ิธ ีท ี่น ิยมใช ้ค ือ การวัคอัตราการคงอยู่ (Persistency rate) ของกรมธรรม ์ ซ ึ่งถือเป็นเครื่อง 
มือว ัดประส ิทธ ิภาพที่สำค ัญในการบ ่งช ี้ถ ึงผลการดำเน ินงานของบริษ ัท รวมท ั้งย ังเป ็นเครื่องช ี้แนะในการ 
แก ้ไขป ิญ หา อ ันเกดจากการสิ้นผลบังค ับลงก่อนกำหนดของกรมธรรม์ด ้วย

แนวคิดท ั่วไปในการวัดอ ัตราการคงอยู่

โดยปกติอ ัตราการคงอยู่ของกรมธรรม์สามารถแสดงได้จาก  
อัตราการคงอยู่ของกรมธรรม์ = 1 -  อัตราการขาดอายุของกรมธรรม์ 

หรือ อ ัตราการคงอยู่ของกรมธรรม์ = 1 - การขาดอาย ุ/กรมธรรม์ท ี่ออกใหม่ในช ่วงเวลาท ี่กำหนด

การวัดอ ัตราการคงอยู่ของกรมธรรม์ จะข ึ้นอยู่ก ับการให ้น ิยามเก ี่ยวก ับการขาดอายุของกรมธรรม์ 
และการคำนวณกรมธรรม ์ท ี่ออกใหม ่ในช ่วงเวลาท ี่กำหนด (exposure) การขาดอายุของกรมธรรม์จ ึงเป ็น  
การแจงน ับหน่วยของกรมธรรม ์ท ี่ส ิ้นผลบังค ับลงในช่วงเวลาท ี่ส ังเกต โดยมักจะรวมถึง ม ูลค่าท ี่ถ ูกริบ  
การขยายเวลา การทำมูลค่าสำเร็จ การเวนคืนเงินสด แต่ไม ่รวมถึง กรมธรรม์ท ี่ครบกำหนด การเสียชีวิต 
การเปล ี่ยนแบบกรมธรรม ์ ส ่วนกรมธรรม์ท ี่ม ีการชำระฒ ียประคันภัยครังเด ียว จะไม'นำมารวมในการวัด 
อัตราการคงอยู่ของกรมธรรม์

ว ิธ ีการวัดอ ัตราการคงอยู่ของกรมธรรม ์

การวัดอัตราการคงอยู่ของกรมธรรม์ม ีอยู่หลายวิธ ี โดยส ่วนใหญ ่จะข ึ้นอย ู่ก ับว ัตถ ุประสงค ์ในการ  
นำไปใช ้ของบริษ ัทประก ันช ีว ิต ซ ึ่งการวัดอัตราการคงอยู่ของกรมธรรม์น ีสามารถคำนวณได้ท ังจาก  
จำนวนเบียประกันภัย จำนวนกรมธรรม์ประกันชีวิต และจำนวนเงินเอาประกันภัย  

วิธ ีการวัดอ ัตราการคงอยู่ของกรมธรรม ์ม ีด ังน ี้ค ือ
1. การวัดอัตราการคงอยู่ของกรมธรรม์แบบ Kyoei Life Insurance Company
2. การวัดอัตราการคงอยู่ของกรมธรรม์เพ ื่อการบริหาร (Gross Persistency)
3. การวัดอ ัตราการคงอยู่ในช ่วงท ี่กำหนด (Block Persistency)
4. การวัดอัตราการคงอยู่ของกรมธรรม์แบบ Life Insurance & Marketing Research

Association o f America (LIMRA)
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โดยส ่วนใหญ ่ บริษ ัทประกันชีว ิตในประเทศไทยจะใช ้ว ิธ ีการว ัดอ ัตราการคงอยู่ของกรมธรรม  ์
แบบ LIMRA ซ ึ่งจะม ีความแตกต่างก ับการคำนวณด้วยวิธ ีล ิม ิตผลคูณตามที่ได ้เสนอไปแล้ว เนื่องจาก 
การคำนวณพิงก์ช ันการคงอยู่ด ้วยวิธ ีล ิม ิตผลคูณนั้น จะใช ้หล ักความน ่าจะเป ็นแบบม ีเง ื่อนไข ส่วนวิธ ีแบบ  
LIMRA จะใช ้การถ ่วงน ั้าหน ักในช ่วงท ี่กำหนด

ใน ส ่วนต ่อไป จึงขออธิบายถึงวิธ ีการวัดอัตราการคงอยู่ของกรมธรรม์ด ้วยวิธ ี LIMRA 13-month 
formula และจึงแสดงให ้เห ็นถ ึงความแตกต่างระหว่างการคำนวณฟิงก์ช ันการคงอยู่ด ้วยว ิธ ีล ิม ิตผลคูณ  
และการคำนวณอัตราการคงอยู่ของกรมธรรม์แบบ LIMRA

การวัดอ ัตราการคงอยู่ของกรมธรรม ์ด ้วยว ิธ ี LIMRA
การวัดอ ัตราการคงอยู่ของกรมธรรม์แบบ LIMRA คิดขึ้นโดย Life Insurance Marketing & 

Research Association o f America (LIMRA) การวัดอ ัตราการคงอยู่ของกรมธรรม์ท ี่กล่าวถึง จะรวมการ 
สิ้นส ุดของกรมธรรม์ท ุกชน ิด และไม ่ได ้พ ิจารณากรมธรรม ์ท ี่ออกในช่วงท ี่ต ่างจากช ่วงท ี่ต ้องการส ังเกต  
มาเกี่ยวข้องด้วย (มหาวิทยาล ัยส ุโขท ัยธรรมาธิราช, 2537)

ต ัวอย่างต ่อไปจะแสดงให ้เห ็นถึงการคำนวณอัตราการขาดอายุของกรมธรรม์ป ีแรก 3 แบบ คือ 
อัตราการขาดอายุประจำเด ือน (current month lapse rate) อ ัตราการขาดอายุสนสุดเดอน (year- to- date 
lapse rate) และอัตราการขาดอายุรอบระยะเวลา 1 ป ี (past-12-month lapse rate) ซ ึ่งอาศัยหลักการของ 
LIMRA 13-month formula ในกรณ ีของ LIMRA นี้การขาดอายุกรมธรรม์เป ็นการคำนวณโดยการนำ 
กรมธรรม์ท ี่ส ิ้นผลบังค ับลงก่อนการจ่ายเบ ี้ยประกันภัยงวดที่ 13 หรือเด ือนที่ 13 นั่นดือ

ดารางที่ 8 ประเภทการขาดอายุก ับกรณ ีการชำระเบ ี้ยประกันภัย

การขาดอายุโดยมิได ้ม ี กรณ ีการชำระเบ ี้ยประกันภัย
การจ่ายงวดที่ 2 รายปี
การจ่ายงวดที่ 3 ราย 6 เดือน
การจ่ายงวดที่ 5 ราย 3 เดือน

การจ่ายงวดที่ 13 รายเดือน

การวัดอ ัตราการคงอยู่ของกรมธรรม์สามารถทำในช่วงท ี่ยาวกว่าน ี้ได ้เช ่น 19 เดือน หรือ 25 เดือน 
เป็นด้น แต ่ในท ี่น ีจะแสดงให ้เห ็นถ ึงว ิธ ีการค ิดแบบ 13 - month ทัง 3 แบบ ดือ
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จำนวนกรมธรรม์ที่ออกใหม่เดือนที่ 15 = จำนวนกรมธรรมใหม่เดือนที่ 1 ถึงเดือนที่ 12
12

ตัวอย่างเช ่น
จำนวนกรมธรรม์ที่ออกใหม่เดือน พ.ย. 2545 = จำนวนกรมธรรม์ใหม่ช่วง ก.ย. 2544 - ส.ค. 2545 = a

12
จำนวนกรมธรรม์ที่ออกใหม่เดือน ธ.ค. 2545 = จำนวนกรมธรรมใหม่ช่วง ต.ค. 2544 - ก.ย. 2545 = b

12



ตารางที่ 9 การวัดอ ัตราการคงอยู่ของกรมธรรม ์ประกันช ีว ิต สูตร LIM RA 13-month formula

ต ัว เล ข ท ี่แ ส ค ง ใ น ค า ร า ง  เป ็น ค ่า ท ี่ส ม บ ุต ิข ึ้น
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การคำนวณอัตราการคงอยู่แบบ LIM RA 13 -month formula

แบบ 1 อัตราการขาดอายุกรมธรรม์ประจำเด ือน (current month lapse rate)
สูตร อัตราการขาดอายุกรมธรรม์ประจำเด ือน ... = จำนวนกรมธรรม์ท ี่ขาดอายุในเด ือนนั้น

จำนวนกรมธรรม ์ท ี่ออกใหม ่ประจำเด ือนนัน
เด ือนพฤศจิกายน 2545
จำนวนกรมธรรม์ท ี่ขาดอายุในเด ือนพฤศจิกายน = 4
จำนวนกรมธรรม์ท ี่ออกใหม่ประจำเด ือนพฤศจิกายน 2545

= จำนวนกรมธรรม์ท ี่ออกใหม่ระหว่างเด ือนกันยายน 2544 ถึงส ิงหาคม 2545
12

= (2 + 5 + 19 + ... + 7 + 7)/12
= 7.5

อัตราการขาดอายุของกรมธรรม์ประจำเด ือนพฤศจิกายน 2545 = 4 /7 .5
= 0.533 หรือ ร้อยละ 53.30

แบบ 2 อ ัตราการขาดอายุกรมธรรม์ส ิ้นส ุดเด ือน (year - to - date lapse rate)
สูตร อ ัตราการขาดอายุกรมธรรม์ส ิ้นส ุดเด ือน ...

= จำนวนกรมธรรม์ท ี่ขาดอายุในเด ือนมกราคม ถ ึงเด ือนที่คำนวณ
จำนวนกรมธรรม์ท ี่ออกใหม่ระหว่างเด ือนมกราคม ถ ึงเด ือนที่คำนวณ

เดือนตุลาคม 2546
จากตารางจะคิดจำนวนกรมธรรม์ท ี่ขาดอายุจากเดือนมกราคม ถึงตุลาคม 2546 

= (2 + 1  + 2 + ... + 2 + 2)
= 19

จำนวนกรมธรรม์ท ี่ออกใหม่ระหว่างเด ือนมกราคม ถึง ตุลาคม 2546 
= จำนวนกรมธรรม์เฉลี่ยเด ือนมกราคม ถึงตุลาคม 2546 
= (8 .3 +  7 .2 +  7 .8 + ...  + 7.8 + 8 .4)
= 77.5

อ ัตราการขาดอายุของกรมธรรม ์ส ิ้นส ุดเด ือนต ุลาคม2546 = 1 9 /7 7 .5
= 0.245 หรือ ร้อยละ 24.50
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แบบ 3 อัตราการขาดอายุกรมธรรม์รอบระยะเวลา 1 ปี (past - 12 - month lapse rate)
สูตร อัตราการขาดอายุกรมธรรม์รอบระยะเวลา 1ปี

= จำนวนกรมธรรม์ที่ขาดอายุสำหรับ1 2 เดือนที่ผ่านมา 
จำนวนกรมธรรม์ที่ออกใหม่สำหรับ 12 เดือนที่ผ่านมา

เด ือนตุลาคม 2546
จำนวนกรมธรรม์ที่ขาดอายุสำหรับ 12 เดือนที่ผ่านมา

= จำนวนกรมธรรม์ที่ขาดอายุของเดือนพฤศจิกายน 2545 ถึงเดือนตุลาคม 2546 
= (4 + 3 + 2 + . . .+  2 +  2)
= 26

จำนวนกรมธรรม์ที่ออกใหม่ระหว่างเดือนพฤศจิกายน 2545 ถึงตุลาคม 2546 
= (7.5+8.1 +. . .  + 7.8 +8.4)
= 93.1

อัตราการขาดอายุของกรมธรรม์รอบระยะเวลา 1ปี = 26/93.1
(สิ้นสุดเดือนตุลาคม 2546) = 0.279 หรือ ร้อยละ 27.90

ดังนั้นอัตราการคงอยู่ของกรมธรรม์ = 1-0.279
= 0.721 หรือ ร้อยละ 72.10



ตารางท่ี 10 สรุปความแตกต่างระหว่างการคำนวณฟังก์ชันการคงอยู่ด้วยวิธีสิมิตผลคูณ และอัตราการคงอยู่ของกรมธรรม์ด้วยวิธี LIMRA 13-month formula

วิธิสิมตผลถูณ วิธี LIMRA
1 . เป็นการคำนวณฟังก์ชันการคงอยู่ณ ชุดเวลาต่างๆที่กรมธรรม์สินผลบังคับลง ฟังก์ชันการคงอยู่ที่ 
ได้จึงมีได้หลายค่าที่แสดงถึงแต่ละชุดเวลาท่ีกรมธรรม์ขาดอายูลง เช่น ฟังก์ชันการคงอยู่ในช่วงเวลา
( ' ,  - 1 , 0  เป็นต้น

2. จำนวน exposure ในวิธีลิมิตผลคูณ จะหมายถึง จำนวนกรมธรรม์ที่ยังคงมีผลบังคับอยู่ ณ ช่วงเวลาท่ี 
ทำการคำนวณฟังก์ชันการคงอยู่ โดยกรมธรรม์ที่ด้องการคำนวณทั้งหมด จะถือว่าเริ่มด้นท่ีชุดเวลา 
เดียวคันคือ t  = 0 เมื่อมีกรมธรรม์สิ้นผลบังคับลง ณ ช่วงเวลาใดนั้น ที่ช่วงเวลาน้ันจะมีค่า
p .  = จำนวนกรมธรรม์ที่ขาดอายูในช่วงเวลา;.

จำนวนกรมธรรม์ที่มีผลบังคับอยู่ ณ เวลาเร่ิมด้น 11 
ดังน้ัน ฟังก์ชันการคงอยู่ของกรมธรรม์ในช่วงเวลานั้น = jpj P  โดย

p .  เปรียบเหมือน P 1 = P r o b ( T  > t , \ T  > t , _ 1)

3. ไม่สามารถทราบว่ากรมธรรม์ที่สิ้นผลบังคับลงนั้นเกิดขึ้นในเดือนใด ทราบแต่ว่ากรมธรรม์ที่สิ้นผล 
บังคับลงน้ัน เกิดข้ึนท่ีช่วงเวลาใดบ้าง รวมทั้งสามารถทราบถึงความเสี่ยงที่จะเกิดขึ้นในแต่ละช่วง 
เวลา
4. การวิเคราะห์ฟังก์ชันการคงอยู่วิธีนั้คำนวณได้เฉพาะฟังก์ชันการคงอยู่ของจำนวนกรมธรรม์ 
ประคันชีวิต

1. เป็นการคำนวณอัตราการคงอยู่ในช่วงเวลาที่กำหนด จึงมีอัตราการคงอยู่ที่ได้ในช่วงเวลานั้นๆ 
เพียงค่าเดียว เช่น

ก) อัตราการคงอยู่กรมธรรม์ประจำเดือน ...
ข) อัตราการคงอยู่กรมธรรม์สิ้นสุดเดือน ...
ค) อัตราการคงอยู่กรมธรรม์รอบระยะเวลา 1 ปี

2. ในการคำนวณกรมธรรม์ที่ออกใหม่ในช่วงเวลาที่กำหนด (exposure) จะใช้วิธีการถ,วงน้ัาหนัก 
ซึ๋งจะเท่ากับ 1/12 ของจำนวนกรมธรรม์ทั้งหมดที่ออกใหม่ในช่วงเวลา 12 เดือน โดยจะย้อนกลับ 
ไป 14 เดือนก่อนจะถึงเดือนที่ทำการคำนวณ เช่น
อัตราการคงอยู่ของกรมธรรม์ประจำเดือน พ.ย. 46 

= จำนวนกรมธรรม์ที่ขาดอายูในเดือนพ.ย. 46
จำนวน exposure ประจำเดือนพ.ย. 46 

= จำนวนกรมธรรม์ที่ขาดอายูในเดือนพ.ย. 46
1/12 (จำนวนกรมธรรม์ที่ออกใหม่ระหว่างเดือนก.ย. 45 ถึง เดือนส.ค. 46

3. สามารถพิจารณาได้ว่ากรมธรรม์ที่ขาดอายูลงนั้นอยู่ในเดือนใด และเป็นการพิจารณาโดยใช้ 
กรมธรรม์ออกใหม่โดยเฉลี่ยต่อเดือน

4. การวิเคราะห์อัตราการคงอยู่ของกรมธรรม์ สามารถกระทำได้ 3 แ^บคือ
4.1 อัตราการคงอยู่ของจำนวนกรมธรรม์ประกันชีวิต
4.2 อัตราการคงอยู่ของจำนวนเงินเอาประกันภัย
4.3 อัตราการคงอยู่ของจำนวนเบี้ยประกันภัย
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ความแตกต่างระหว่างการคำนวณอัตราการคงอยู่ของกรมธรรม์ประกันชีวิตทั้ง 2 วิธี ต่างก็มี 
ข้อดีและข้อเสียที่แตกต่างกันไป การที่จะนำไปใช้พิจารณาอัตราการคงอยู่ของกรมธรรมจ์ ึงย่อมขึ้น 
อยู่กับวัตถุประสงค์ที่ต้องการ ถ้าบริษัทสามารถนำข้อมูลกรมธรรม์ประกันชีวิตที่มีอยู่ มาคำนวณ 
อัตราการคงอยู่ได้ตรงตามวัตถุประสงค์ที่ต้องการ ก็จะนำไปสู่การบริหารที่ถูกต้อง และสามารถแก้ไข 
ป็ญหาที่เกิดขึ้นได้อย่างถูกทาง นอกจากนี้บริษัทประกันชีวิตควรมีการคำนวณอัตราการคงอยู่ของ 
กรมธรรม์ไม่ใช่เฉพาะแต ่เพียงปีถึงสองปีแรกเท่านั้นแต่ควรมีการวิเคราะห์ในช่วงระยะยาวและ 
กระทำอย่างต่อเนื่อง สำหรับใช้เป็นข้อมูลเพื่อช่วยในการตัดสินใจ ในการบริหารและแก้ไขการสิ้นผล 
บังคับลงก่อนกำหนดของกรมธรรม์ประกันชีวิตต่อไปในอนาคต
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นางสาววรัญญา เกียรติวิทู เกิดเมื่อวันที่ 18 พฤศจิกายน พ.ศ. 2523 ที่โรงพยาบาล 
นันอา เขตธนบุรี จังหวัดกรุงเทพมหานคร สำเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีสถิติศาสตรบัณฑิต สาขา 
การประกันภัยคณะพาณิชยศาสตร์และการบัญชีจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ปีการศึกษา 2543 และในปี 
การศึกษา 2544 ได้เข้าศึกษาต่อหลักสูตรวิทยาศาตรมหาบัณฑิต สาขาการประกันภัย คณะ 
พาณิชยศาสตร์และการบัญชีจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เคยได้รับทุนสมาคมประกันชีวิตไทยเมื่อ 
ปีพ.ศ. 2542-2543 และทุนอุดหนุนการศึกษาเฉพาะค่าเล่าเรียนในระดับบัณฑิตศึกษา จุฬาลงกรณ์ 
มหาวิทยาลัย เพื่อเฉลิมฉลองในวโรกาสที่พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวทรงเจริญพระชนมายุครบ 72 
พรรษา ปีพ.ศ. 2544-2545
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