
บทที่ 5
ผลกระทบเข้งต ัวเลขจากปัจจัยเส ี่ยงต่อระยะเวลาก่อสร้าง

การวิเคราะห์ผลกระทบของปัจจัยเส่ียงต่อระยะเวลาก่อสร้างถนน จะพิจารณาผลกระทบ 
ในเบ้ืองลึกเฉพาะปัจจัยเส่ียงท่ีส่งผลกระทบต่อระยะเวลาก่อสร้างของแต่ละกลุ่มงานในระดับมาก 
ข้ึนไป โดยในบทน้ีกล่าวถึงการวิเคราะห์ผลกระทบเชิงดัวเลขซ่ึงแบ่งเป็น 2 ส่วนหลัก คือ ผล 
กระทบต่อระยะเวลาก่อสร้างตามลักษณะปัญหาแบบต่าง  ๆ ท่ีเกิดจากปัจจัยเส่ียงท่ีส่งผลกระทบ 
มากต่อระยะเวลาของกลุ่มงานดิน จะวิเคราะห์โดยการสำรวจความคิดเห็นของผู้รับเหมางานทาง 
และผู้ควบคุมงานและบริหารโครงการของกรมทางหลวง ส่วนผลกระทบต่อระยะเวลาก่อสร้างจาก 
ปัจจัยเส่ียงเร่ืองฝนตก จะวิเคราะห์จากข้อมูลปริมาณน้ีาฝนในอดีต โดยมีรายละเอียดดังต่อไปน้ี

5.1 ข ้อม ูลท ั๋วไป ของผ ู้ตอบแบบสอบถาม

ผู้วิจัยใช้แบบสอบถามเป็นเคร่ืองมือในการรวบรวมความเห็นจากผู้เช่ียวชาญ โดยกลุ่มตัว 
อย่างของผู้ตอบแบบสอบถามเพ่ือใช้ในการวิเคราะห์ผลกระทบเชิงตัวเลขจากปัจจัยเส่ียงต่อระยะ 
เวลาของกลุ่มงานดิน ประกอบด้วยกลมตัวอย่างจากท้ังภาครัฐ ซ่ึงได้แก่เจ้าหน้าท่ีของกรมทาง
หลวงท่ีประจำตามสำนักทางหลวง แขวงการทางต่าง  ๆตลอดจนศูนย์สร้างทางท่ัวประเทศ และ
จากภาคเอกซน ซ่ึงได้แก่ผู้รับเหมาท่ีข้ึนทะเบียนไว้กับกรมทางหลวง

ผู้วิจัยได้ทำการส่งแบบสอบถามเพ่ือสอบถามความคิดเห็นของเจ้าหน้าท่ีของกรมทาง 
หลวงผู้มีประสบการณ์เก่ียวกับการควบคุมงานหรือบริหารโครงการก่อสร้างถนนซ่ึงอยู่ตามหน่วย 
งานต่าง  ๆ ได้แก่ แขวงการทางท่ัวประเทศ 85 แขวง สำนักทางหลวงท่ัวประเทศ 15 สำนัก และ 
ศูนย์สร้างทางท่ัวประเทศ 8 ศูนย์ หน่วยงานละ 1 ท่าน รวมท้ังส้ินเป็นจำนวน 108 ราย ได้รับข้อมูล 
ท่ีสบบูรณ์กลับมาจำนวน 80 ตัวอย่าง หรือคิดเป็นร้อยละ 74.07 ซ่ึงจากข้อมูลตังกล่าว สามารถ 
นำมาวิเคราะห์และนำเสนอข้อมูลเบ้ืองต้นเก่ียวกับผู้ตอบแบบสอบถามได้ตังตารางท่ี 5.1-5.2

ตารางท่ี 5.1 แสดงรายละเอียดเก่ียวกับประสบการณ์ในการควบคุมงานก่อสร้างถนน
และระดับทางราชการของผู้ตอบแบบสอบถาม ซ่ึงจากแบบสอบถามท่ีได้รับกลับคืนมาพบว่า ผู้ 
ตอบส่วนใหญ่เป็นข้าราชการระตับ 8 คิดเป็นร้อยละ 52.50 และผู้ตอบส่วนใหญ่มีประสบการณ์ใน 
งานก่อสร้างถนนมาแล้วมากกว่า 20 ปี ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 80.00 ของผู้ตอบแบบสอบถามท้ังหมด
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ตารางท่ี 5.1 ประสบการณ์ในงานก่อสร้างถนนและระดับทางราชการของผู้ตอบแบบสอบถาม
หน่วย: ร้อยละ

ประสบการณ์ในการ 
ควบคุมงานก่อสร้างทาง

ระดับทางราชการ รวม
6 7 8 9

5-10 ปี 2.50 2.50 1.25 - 6.25
11-20 ปี 5.00 1.25 7.50 - 13.75

มากกว่า 20 ปี 2.50 26.25 43.75 7.50 80
รวม 10.00 30.00 52.50 7.50 100.00

ตารางท่ี 5.2 แสดงสัดส่วนของเจ้าหน้าท่ีกรมทางหลวงผู้ตอบแบบสอบถามจำแนกตาม 
ภาค ซ่ึงจากแบบสอบถามท่ีได้รับกลับคืนมาพบว่า สัดส่วนการตอบกลับจากแต่ละภาคมีความ 
ใกล้เคียงกัน โดยคิดเป็นค่าเฉล่ียร้อยละ 74.07

ตารางท่ี 5.2 สัดส่วนของการตอบกลับของแบบสอบถามจากภาครัฐจำแนกตามภาค
ภาค จำนวนที่ส่ง (ราย) จำนวนที่ตอบกลับ 

(ราย)
ลัดส่วนการตอบ 

กลับ (%)
เหนือ 32 24 75.00
กลาง 28 21 75.00

ตะวันออกเฉียงเหนือ 30 22 73.33
ใต ้ 18 13 72.22

รวม 108 80 74.07

ในส่วนของผู้รับจ้างเอกซนน้ัน ผู้วิจัยได้จัดส่งแบบสอบถามเพ่ือลอบถามความคิดเห็น
ของผู้รับจ้างน้ังหมดจำนวนรวมท้ังส้ิน 244 ราย ได้รับข้อมูลท่ีสมบูรณ์กลับมาจำนวนท้ังส้ิน 75 
ราย หรือคิดเป็นร้อยละ 30.74 ซ่ึงจากข้อมูลดังกล่าว สามารถนำมาคืกษา วิเคราะห์ และนำ 
เสนอข้อมูลเบ้ืองด้นเก่ียวกับดัวผู้ตอบได้ดังตารางท่ี 5.3 -  5.5

ตารางท่ี 5.3 แสดงรายละเอียดเก่ียวกับประสบการณ์ในงานก่อสร้างถนน และเพศของผู้ 
ตอบแบบสอบถาม ซ่ึงจากแบบสอบถามท่ีได้รับกลับคืนมาพบว่า ผู้ตอบส่วนใหญ่มีประสบการณ์ 
ในงานก่อสร้างถนนมาแล้วประมาณ 5-10 ปี ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 41.33 ของผู้ตอบแบบสอบถามท้ัง
หมด
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ตารางท่ี 5.3 ประสบการณ์ในงานก่อสร้างถนนของผู้ตอบแบบสอบถามเอกชน
หน่วย: ร้อยละ

ประลบการณ์ในงานก่อสร้างถนน จำนวน
5 -1 0 ปี 41.33
1 1 -2 0 ปี 38.67

มากกว่า 20 ปี 20.00
รวม 100.00

ตารางท่ี 5.4 แสดงรายละเอียดเก่ียวกับสัดส่วนของเอกชนผู้ตอบแบบสอบถามจำแนก 
ตามภาค ซ่ึงจากแบบสอบถามท่ีได้รับกลับคืนมาพบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่มาจากภาค 
กลาง ในขณะท่ีภาคใต้มีอัตราการตอบกลับของแบบสอบถามมากท่ีสุดคือ ร้อยละ 37.04

ตารางท่ี 5.4 ลัดส่วนของการตอบกลับของแบบสอบถามจากเอกซนจำแนกตามภาค
ภาค จำนวนที่ส่ง (ราย) จำนวนที่ตอบกลับ 

(ราย)
ลัดส่วนการตอบกลับ 

(%)
เหนือ 52 17 32.69
กลาง 104 29 27.88

ตะวนออกเฉียงเหนือ 61 19 31.15
ใต ้ 27 10 37.04
รวม 244 75 30.74

ตารางท่ี 5.5 แสดงรายละเอียดเก่ียวกับลัดส่วนของเอกชนผู้ตอบแบบสอบถามจำแนก 
ตามประ๓ ท ซ่ึงจากแบบสอบถามท่ีได้รับกลับคืนมาพบว่า ลัดส่วนการตอบกลับจากผู้รับจ้างแต่ 
ละประ๓ ทมีความใกล้เคียงกัน โดยคิดเป็นค่าเฉล่ียร้อยละ 30.74

ตารางท่ี 5.5 ลัดส่วนของการตอบกลับของแบบสอบถามจากเอกซนจำแนกตามประ๓ ท 
ของผู้รับจ้าง

ประ๓ ทของผู้รับจ้างเอกชน จำนวนที่ส่ง (ราย) จำนวนที่ตอบกลับ 
(ราย)

ลัดส่วนการตอบกลับ 
(%)

ชั้น 1 48 14 29.17
ช ั้น 2 52 17 32.69
ชั้น 3 88 28 31.82
ช ั้น 4 56 16 28.57
รวม 244 75 30.74
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5.2 การว ิเคราะห ์ผลกระท บเ?งต ้,ว เล ข จ าก ป ัจ จ ัย เส ี่ย งใน ล ัก ษ ณ ะป ัญ ห าแบ บ ต ่างๆ  ต่อ 
ระยะเวลาก ่อสร ้าง

ในการวิเคราะห์ผลกระทบของปัจจัยเส่ียงต่อระยะเวลาก่อสร้าง เพ่ือนำไปใช้ประกอบใน 
การวางแผนด้านระยะเวลาโครงการ ต้องพิจารณาผลกระทบของปัจจัยเส่ียงให้อยู่ในลักษณะ
ปัญหาแบบต่าง  ๆ ท่ีสามารถเกิดได้เน่ืองจากปัจจัยเส่ียงน้ัน และลักษณะปัญหาท่ีพิจารณาจะ
ต้องอยู่ในขอบเขตท่ีสามารถคาดการณ์ได้จากข้อมูลท่ีมีอยู่ในข้ันตอนการวางแผนโครงการของ 
ฝ่ายเจ้าของงาน

จากบทสรุปในตอนท้ายของบทท่ี 4 พบว่าปัจจัยเส่ียงท่ีส่งผลกระทบมากต่อระยะเวลา 
ก่อสร้างถนน และสามารถคาดการณ์ได้ในข้ันตอนของการวางแผนแบ่งได้เป็น 2 แบบ โดยแบบ 
แรกเป็นปัจจัยเส่ียงท่ีส่งผลกระทบมากต่อระยะเวลาของกลุ่มงานดิน ซ่ึงจะนำปัจจัยเส่ียงเหล่าน้ัน 
มาพิจารณาเป็นลักษณะปัญหาแบบต่าง  ๆ ท่ีสามารถเกิดได้จากปัจจัยเส่ียงน้ัน ส่วนแบบท่ีสอง
เป็นปัจจัยเส่ียงเร่ืองฝนตก ซ่ึงเป็นปัจจัยเส่ียงท่ีส่งผลกระทบมากต่อระยะเวลาก่อสร้างในหลาย
กลุ่มงาน ได้แก่ กลุ่มงานดิน งานรองพ้ืนทาง งานพ้ืนทาง และงานผิวทาง จะวิเคราะห์ผลกระทบ 
ต่อระยะเวลาของทุกกลุ่มงานในลักษณะเดียวกัน โดยพิจารณาจากสถิติเก่ียวกับปริมาณน้ัาฝน
และจำนวนวันฝนตก ซ่ึงจะได้กล่าวถึงรายละเอียดการวิเคราะห์ไนหัวข้อกัดไป

ลักษณะปัญหาแบบต่าง  ๆจากปัจจัยเส่ียงในกลุ่มงานดิน ได้แก่ ปัจจัยเส่ียงเร่ืองสภาพ 
ดินเดิม ปัจจัยเส่ียงเร่ืองการเช้าพ้ืนท่ีและกรรมสิทธ้ิท่ีดิน และปัจจัยเส่ียงเร่ืองการย้ายระบบ
สาธารณูปโภค จะได้รับการประเมินทางแบบสอบถามถึงระยะเวลาก่อสร้างท่ีควรเพ่ิมข้ึนเป็นร้อย 
ละ (เพ่ิมจากระยะเวลาก่อสร้างปกติท่ีคิดจากอัตราการทำงานเคร่ืองจักรมาตรฐานเพียงอย่าง
เดียว) เม่ือคาดการณ์ว่าจะประสบปัญหาจากแต่ละปัจจัยเส่ียงในลักษณะต่าง  ๆ โดยจะนำเอาผล 
จากการตอบแบบสอบถาม ท่ีส่งไปยังกลุ่มตัวอย่างผู้มีประสบการณ์ในงานก่อสร้างถนนท่ัวประเทศ 
ท้ังภาครัฐและเอกซน มาวิเคราะห์หา Membership Function ของระยะเวลาก่อสร้างท่ีควรเผ่ือให้ 
สำหรับปัจจัยเส่ียงในลักษณะปัญหาแบบต่าง  ๆ ซ่ึงการวิเคราะห์ผลกระทบของปัจจัยเส่ียงเชิงตัว 
เลขในรูปแบบน้ี คือ วิธี Modified Horizontal Approach ซ่ึงประกอบด้วย 4 ข้ันตอนหลัก ตัง 
แสดงในรูปท่ี 5.1 ซ่ึงมีรายละเอียดดังน้ี
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การสร้างตัวแปรเชิงภาษาที่อธิบายลักษณะปัญหาจากปัจจัยเส ี่ยง

£
การกำหนดตัวเลขที,เป ็นค่าผลกระทบจากปัจจัยเสี่ยงต่อระยะเวลา

■ น
การหาค่าระดับความเป็นสมาชิกของค่าผลกระทบจากปัจจัยเสี่ยง

การสร้างสมการของ Fuzzy Membership Function

รูปท่ี 5.1 ข้ันตอนการวิเคราะห์ผลกระทบของปัจจัยเส่ียงในเชิงตัวเลข 
ด้วยวิธี Modified Horizontal Approach

ข้ันท่ี 1 การสร้างตัวแปรเชิงภาษา (Linguistic Term) ท่ีอธิบายลักษณะปัญหาจาก
ปัจจัยเส่ียง ตัวแปรเชิงภาษาท่ีสร้างข้ึนจะเป็นข้อความท่ีอธิบายถึงลักษณะปัญหาท่ีเกิดข้ึนอย่างซัด 
เจน และครอบคลุมลักษณะพ้ืนฐานของโครงการ ได้แก่ ความยาว ลัดส่วนพ้ืนท่ีท่ีเกิดปัญหา เพ่ือ 
ให้เป็นมาตรฐานเดียวกันในการประเมินจากผู้เช่ียวชาญ โดยลักษณะปัญหาในรูปแบบต่าง  ๆจาก 
ปัจจัยเส่ียงแต่ละตัวได้มาจากปัญหาและอุปสรรคท่ีเกิดในโครงการก่อสร้างถนนของกรมทางหลวง 
ท่ีแล้วเสร็จ ประกอบกับการลัมภาษณ์ผู้บริหารโครงการถึงลักษณะปัญหาท่ีสามารถจะคาดการณ์ 
ได้ในข้ันตอนวางแผนโครงการ

ข้ันท่ี 2 การกำหนดตัวเลขท่ีเป็นค่าผลกระทบจากปัจจัยเส่ียงต่อระยะเวลา เป็นการ
กำหนดค่าตัวเลือกซ่ึงเป็นร้อยละของระยะเวลาก่อสร้างท่ีควรเพ่ิมข้ึนจากระยะเวลาก่อสร้างปกติ 
ซ่ึงการวิจัยน้ีกำหนดให้ค่าของระยะเวลาก่อสร้างท่ีควรเพ่ิมข้ึนอยู่ระหว่าง 0 - 70% ซ่ึงเป็นค่าโดย 
เฉล่ียของโครงการก่อสร้างท่ีส่าข้าท่ัวไป และแบ่งออกเป็น 14 ช่วง ซ่ึงเป็นจำนวนช่วงท่ีเหมาะสม 
(Bharathi-Devi and Sarma, 1985) ข้ันตอนน้ีถือเป็นการระบุค่าสมาชิก X ใน Membership 
Function

ข้ันท่ี 3 การหาค่าระดับความเป็นสมาชิกของค่าผลกระทบจากปัจจัยเส่ียง ลักษณะ
ปัญหาแบบต่างๆจากแต่ละปัจจัยเส่ียง จะถูกประเมินโดยผู้เช่ียวชาญถึงร้อยละของระยะเวลาก่อ 
สร้างท่ีควรเพ่ิมข้ึนจากระยะเวลาปกติ และเม่ือนำผลการตอบแบบสอบถามมาวิเคราะห์ความถ่ี



70

ของค่าร้อยละท่ีได้รับการประเมินแต่ละช่วง จะสามารถหาค่า A ซ่ึงเป็นค่าแสดงระดับความเป็น 
สมาซิกของค่าร้อยละแต่ละช่วงของ Membership Function

ขันที 4 การสร้างสมการของ Fuzzy Membership Function ค่า X และ A ทีได้จะถูก
นำมาสร้างเป็นแผ!Iภูมิจุด (Scatter Diagram) สำหรับหา Membership Function โดยแกนนอน 
แสดงค่า X แกนต้ังแสดงค่า A ซ่ึงแผนภูมิจุดท่ีได้น้ี จะนำมาใช้หา Membership Function โดยวิธี 
สมการถดถอยต่อไป เพ่ือให้สามารถนำผลกระทบจากปัจจัยเส่ียงต่อระยะเวลา ที,พิจารณาใน 
ลักษณะของระยะเวลาท่ีควรเพ่ิมข้ึนเม่ือเกิดปัญหาในลักษณะต่าง  ๆ มาคำนวณหาระยะเวลาก่อ
สร้างท่ีประกอบด้วยความเส่ียงได้โดยง่าย โดยในการหาสมการถดถอยท่ีเป็นตัวแทนน้ันจะ
พิจารณาจากสมการท่ีมีค่าลัมประสิทธ๋ีการตัดสินใจ (R2) สูงท่ีสุด ซ่ึงค่าลัมประสิทธ้ิการตัดสินใจน้ี 
เป็นค่าท่ีบอกการเกาะกลุ่มกันของข้อมูลรอบ เๆส้นสมการถดถอย

5.2.1 ล ักษณะปัญหาแบบต่างๆ จากป ัจจ ัยเส ี่ยงท ี่ส ่งผลกระทบมากต ่อระยะเวลาของ
กลุ่มงานดิน

ปัจจัยเส่ียงท่ีส่งผลกระทบต่อระยะเวลาก่อสร้างของกลุ่มงานดินมาก ได้แก่ ปัจจัยเส่ียง 
เร่ืองสภาพดินเดิม ปัจจัยเส่ียงเร่ืองการเข้าพ้ืนท่ีและกรรมสิทธ้ิท่ีดิน และปัจจัยเสียงเร่ืองการย้าย 
ระบบสาธารณูปโภค ซ่ึงแต่ละปัจจัยสามารถนำมากำหนดเป็นลักษณะปัญหาท่ีลามารถคาด
การณ์ได้ในข้ันตอนของการวางแผนโครงการ ตังน้ี

ก) ป ัจจัยเส ี่ยงเรื่องสภาพดินเดิม

ลักษณะปัญหาของปัจจัยเส่ียงเร่ืองสภาพดินเดิม ข้ึนอยู่กับท่ีต้ังของโครงการ เน่ืองจากแต่ 
ละพ้ืนท่ีของประเทศไทยมีลักษณะและคุณภาพของดินแตกต่างกัน เช่น ภาคกลางดินส่วนใหญ่ 
เป็นดินดำลุ่มแม่น้ัาและดินเลน มีความอ่อนตัวสูง ไม่เหมาะท่ีจะใช้เป็นโครงสร้างของถนน ส่วน 
ความรุนแรงของปัจจัยเส่ียงเร่ืองสภาพดินเดิมข้ึนอยู่กับลัดส่วนของพ้ืนท่ีซ่ึงสภาพดินเดิม ไม่ตรงกับ 
ท่ีคาดการณ์ไว้จากการสำรวจ ซ่ึงสามารถกำหนดเป็นลักษณะปัญหาจากปัจจัยเส่ียงเร่ืองสภาพดิน 
เดิมได้ตังน้ี
1) มีพ้ืนท่ีบางส่วน (< 2 จุด/ระยะทาง 1 กม.) ท่ีสภาพดินเดิมมีลักษณะไม่เป็นไปตามท่ีคาด 

การณ์ไว้ในตอนวางแผนซ่ึงทำให้ปฏิบัติงานได้ยากลำบากข้ึน
2) มีพ้ืนท่ีหลายส่วน (> 2 จุด/ระยะทาง 1 กม.) ท่ีสภาพดินเดิมมีลักษณะไม่เป็นไปตามท่ีคาด 

ก าร ณ ์ไว้ในตอนวางแผนซ่ึงทำให้ปฏิบัติงานได้ยากลำบากข้ึน
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ข) ปัจจัยเสิยงเรื่องการเข้าพื้นท่ีและกรรมสิทธที่ดิน

ลักษณะปัญหาและความรุนแรงของปัจจัยเส่ียงเร่ืองการเข้าพ้ืนท่ีและกรรมสิทธ้ิท่ีดิน ข้ึน
อยู่กับ ปริมาณของพ้ืนท่ีท่ียังติดกรรมสิทธ๋ึอยู่ก่อนการดำเนินการก่อสร้าง และความร่วมมือของ
ซาวบ้านในการยินยอมให้ผู้รับเหมาเข้าพ้ืนท่ีเพ่ือก่อสร้าง ซ่ึงความร่วมมือของซาวบ้านมีความเก่ียว
ข้องกับประ๓ ทของโครงการด้วย เช่น โครงการก่อสร้างถนนในแนวเลันทางใหม่มักได้รับความร่วม
มือจากชาวบ้านมากกว่าโครงการท่ีก่อสร้างในแนวเลันทางเดิม ซ่ึงสามารถกำหนดเป็นลักษณะ
ปัญหาจากปัจจัยเส่ียงเร่ืองการเข้าพ้ืนท่ีและกรรมสิทธ้ิท่ีดินได้ ดังน้ี
1) พ้ืนท่ีส่วนน้อยของโครงการ (<  50% ของพ้ืนท่ีท้ังหมด) ยังติดกรรมสิทธ๋ีอยู่และสามารถเจรจา 

ปรองดองกับเจ้าของท่ีเป็นราย ไๆป เพ่ือขอเข้าไปทำงานก่อสร้างก่อนได้ อย่างไม่ยากเย็นนัก 
กรณีโครงการเป็นทางสายส้ัน (ระยะทาง <  10 กม.)

2) พ้ืนท่ีส่วนน้อยของโครงการ (< 50% ของพ้ืนท่ีท้ังหมด) ยังติดกรรมสิทธ๋ี1อยู่ และสามารถ 
เจรจาปรองดองกับเจ้าของท่ีเป็นราย ไๆป เพ่ือขอเข้าไปทำงานก่อสร้างก่อนได้ อย่างไม่ยากเย็น 
นัก กรณีโครงการเป็นทางสายยาว (ระยะทาง >  10 กม.)

3) พ้ืนท่ีส่วนน้อยของโครงการ (<  50% ของพ้ืนท่ีท้ังหมด) ยังติดกรรมสิทธ๋ีอยู่ แต่ไม่ได้รับความ 
ร่วมมือในการเจรจาขอเข้าพ้ืนท่ีเพ่ือทำการก่อสร้าง ผู้รับเหมาอาจจำเป็นต้องจ่ายค่าทดแทน 
บางส่วนให้เจ้าของท่ีดินก่อนจึงจะสามารถเข้าพ้ืนท่ีได้ กรณีโครงการเป็นทางสายส้ัน (ระยะ 
ทาง <  10 กม.)

4) พ้ืนท่ีส่วนน้อยของโครงการ (< 50% ของพ้ืนท่ีท้ังหมด) ยังติดกรรมสิทธอยู่ แต่ไม่ได้รับความ 
ร่วมมือในการเจรจาขอเข้าพ้ืนท่ีเพ่ือทำการก่อสร้าง ผู้รับเหมาอาจจำเป็นต้องจ่ายค่าทดแทน 
บางส่วนให้เจ้าของท่ีดินก่อนจึงจะสามารถเข้าพ้ืนท่ีได้ กรณีโครงการเป็นทางสายยาว (ระยะ 
ทาง >  10 กม.)

5) พ้ืนท่ีส่วนมากของโครงการ (> 50% ของพ้ืนท่ีท้ังหมด) ยังติดกรรมสิทธ้ิ1อยู่ แต่สามารถเจรจา 
ปรองดองกับเจ้าของท่ีเป็นราย ไๆป เพ่ือขอเข้าไปทำงานก่อสร้างก่อนได้ อย่างไม่ยากเย็นนัก 
กรณีโครงการเป็นทางสายส้ัน (ระยะทาง <  10 กม.)

6) พ ื้น ท ี่ส ่วน ม ากข องโค รงการ ( >  50% ของพ ื้น ท ี่ท ั้งห มด) ย ังต ิดกรรมส ิทธิ๙'อย ู่ แ ต ่ส าม ารถ เจ รจ า  

ป ร อ งด อ งก ับ เจ ้าข อ งท ี่เป ็น ร าย ๆไป  เพ ื่อ ข อ เข ้าไป ท ำงาน ก ่อ ส ร ้างก ่อ น ได ้ อ ย ่างไม ่ย าก เย ็น น ัก  

ก รณ ีโค ร งก าร เป ็น ท าง ส าย ย าว  (ระยะท าง >  10 กม.)

7) พ ื้น ท ี่ส ่วน ม ากข องโค รงการ ( >  50%  ของพ ื้นท ี่ท ั้งห มด) ย ังต ิดกรรมส ิทธ ิ้'อย ู่ และไม ่ได ้ร ับ ความ  

ร ่ว ม ม ือ ใน ก าร เจ รจ าข อ เข ้าพ ื้น ท ี่เพ ื่อ ท ำก ารก ่อ ส ร ้าง  ผ ู้ร ับ เห ม าอ าจ จ ำเป ็น ต ้อ ง จ ่าย ค ่าท ด แ ท น
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บางส่วนให้เจ้าของท่ีดินก่อนจึงจะสามารถเข้าพ้ืนท่ีได้ กรณีโครงการเป็นทางสายสัน (ระยะ 
ทาง <  10 กม.)

8) พ้ืนท่ีส่วนมากของโครงการ (>  50% ของพ้ืนท่ีท้ังหมด) ยังติดกรรมสิทธ้ิอยู่แต่ไม่ได้รับความ 
ร่วมมือในการเจรจาขอเข้าพืนท่ีเพ่ือทำการก่อสร้าง ผู้รับเหมาอาจจำเป็นต้องจ่ายค่าทดแทน 
บางส่วนให้เจ้าของท่ีดินก่อนจึงจะสามารถเข้าพ้ืนท่ีได้ กรณีโครงการเป็นทางสายยาว (ระยะ 
ทาง >  10 กม.)

ค) ปัจจัยเส่ียงเร่ืองการย้ายระบบสาธารณูปโภค

ลักษณะปัญหาและความรุนแรงของปัจจัยเส่ียงเร่ืองการย้ายระบบสาธารณูปโภคท่ีกีด
ขวาง ข้ึนอยู่กับปริมาณของสาธารณูปโภคท่ีติดขัด และความรวดเร็วจากหน่วยงานเจ้าของ
สาธารณูปโภคในการเคล่ือนย้าย ซ่ึงจะแตกต่างกันไปตามประ๓ ทของสาธารณูปโภคและหน่วย
งานเจ้าของสาธารณูปโภคในแต่ละพ้ืนท่ี ซ่ึงสามารถกำหนดเป็นลักษณะปัญหาจากปัจจัยเส่ียง
เร่ืองการเข้าพ้ืนท่ีและกรรมสิทธ้ีท่ีดินได้ ดังน้ี
1) มีระบบสาธารณูปโภคท่ีต้องร้ือย้ายเพียงไม่ก่ีจุด (ระยะทางท่ีติดสาธารณูปโภคท้ังหมด <  

20% ของระยะทางท้ังโครงการ) และการเคล่ือนย้ายสาธารณูปโภคน้ันจากหน่วยงานที,เก่ียว 
ข้องค่อนข้างรวดเร็ว กรณีโครงการเป็นทางสายลัน (ระยะทาง <  10 กม.)

2) มีระบบสาธารณูปโภคท่ีต้องร้ือย้ายเพียงไม่ก่ีจุด (ระยะทางท่ีติดสาธารณูปโภคท้ังหมด <  
20% ของระยะทางท้ังโครงการ) และการเคล่ือนย้ายสาธารณูปโภคน้ันจากหน่วยงานที'เก่ียว 
ข้องค่อนข้างรวดเร็ว กรณีโครงการเป็นทางสายยาว (ระยะทาง >  10 กม.)

3) มีระบบสาธารณูปโภคท่ีต้องร้ือย้ายเพียงไม่ก่ีจุด (ระยะทางท่ีติดสาธารณูปโภคท้ังหมด <  
20% ของระยะทางท้ังโครงการ) แต่การเคล่ือนย้ายสาธารณูปโภคน้ันจากหน่วยงานท่ีเก่ียว 
ข้องค่อนข้างล่าช้า กรณีโครงการเป็นทางสายส้ัน (ระยะทาง <  10 กม.)

4) มีระบบสาธารณูปโภคท่ีต้องร้ือย้ายเพียงไม่ก่ีจุด (ระยะทางท่ีติดสาธารณูปโภคท้ังหมด <  
20% ของระยะทางท้ังโครงการ) แต่การเคล่ือนย้ายสาธารณูปโภคน้ันจากหน่วยงานท่ีเก่ียว 
ข้องค่อนช้างล่าช้า กรณีโครงการเป็นทางสายยาว (ระยะทาง >  10กม.)

5) มีระบบสาธารณูปโภคท่ีต้องร้ือย้ายเป็นจำนวนหลายจุด (ระยะทางท่ีติดสาธารณูปโภคท้ังหมด 
>  20% ของระยะทางท้ังโครงการ) แต่การเคล่ือนย้ายสาธารณูปโภคน้ันจากหน่วยงานท่ีเก่ียว 
ช้องค่อนช้างรวดเร็ว กรณีโครงการเป็นทางสายส้ัน (ระยะทาง <  10 กม.)
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6) มีระบบสาธารณูปโภคท่ีต้องร้ือย้ายเป็นจำนวนหลายจุด (ระยะทางท่ีติดสาธารณูปโภคท้ังหมด
>  20% ของระยะทางทังโครงการ) แต่การเคล่ือนย้ายสาธารณูปโภคน้ันจากหน่วยงานท่ีเก่ียว 
ข้องค่อนข้างรวดเร็ว กรณีโครงการเป็นทางสายยาว (ระยะทาง >  10 กม.)

7) มีระบบสาธารณูปโภคที,ต้องร้ือย้ายเป็นจำนวนหลายจุด (ระยะทางท่ีติดสาธารณูปโภคท้ังหมด
>  20% ของระยะทางท้ังโครงการ) และการเคล่ือนย้ายสาธารณูปโภคน้ันจากหน่วยงานท่ี 
เก่ียวข้องค่อนข้างล่าข้า กรณีโครงการเป็นทางสายสัน (ระยะทาง <  10 กม.)

8) มีระบบสาธารณูปโภคท่ีต้องร้ือย้ายเป็นจำนวนหลายจุด (ระยะทางท่ีติดสาธารณูปโภคท้ังหมด
>  20% ของระยะทางท้ังโครงการ) และการเคล่ือนย้ายสาธารณูปโภคน้ันจากหน่วยงานท่ี 
เก่ียวข้องค่อนข้างล่าข้า กรณีโครงการเป็นทางสายยาว (ระยะทาง >  10 กม.)

5.2.2 Fuzzy Membership Function ของผลกระทบจากป ัจจ ัยเส ิยงต ่อระยะเวลาก ่อสร้าง

จากแบบสอบถามท่ีประเมินโดยกลุ่มตัวอย่างภาครัฐและกลุ่มตัวอย่างผู้รับเหมาเก่ียวกับ 
ระยะเวลาก่อสร้างท่ีควรเพ่ิมข้ึนเม่ือเกิดสภาพปัญหาในลักษณะต่างๆขณะทำการก่อสร้างในกลุ่ม 
งานดิน สามารถนำมาวิเคราะห์หา Fuzzy Membership Function ของผลกระทบจากปัจจัยเส่ียง 
ต่อระยะเวลาก่อสร้างไต้ โดยท่ีแกนนอนแสดงถึงค่า X ซ่ึงเป็นร้อยละของระยะเวลาก่อสร้างท่ีควร 
เพ่ิมข้ึนเม่ือต้องพบกับปัญหาในระหว่างก่อสร้าง โดยค่า X น้ีจะเป็นจุดก่ึงกลางช้ันของอันตรภาค 
ช้ันค่าร้อยละท่ีใซในแบบสอบถามซ่ึงมีความกว้างของอันตรภาคช้ันคือ 5 % ล่วนแกนต้ังแสดงถึง 
ค่า A ซ่ึงเป็นค่าท่ีแสดงถึงระดับความเป็นสมาซิกลำหรับแต่ละค่า X ซ่ึงเป็นการอธิบายว่าในแต่ละ 
ค่าร้อยละของระยะเวลาก่อสร้างท่ีควรเพ่ิมข้ึนเม่ือเกิดปัจจัยเส่ียงมีค่าความเป็นสมาชิกของฟัซซี 
เซตอยู่ในระดับมากน้อยเพียงใดในช่วงระตับ 0 ถึง 1 โดยจะมีค่าระดับความเป็นสมาซิกสูงสุดเท่า 
กับ 1 ในกรณีท่ีค่าร้อยละของระยะเวลาก่อสร้างท่ีควรเพ่ิมข้ึนเม่ือเกิดปัจจัยเส่ียงค่าน้ันได้รับ
ความถ่ีสูงสุดจากการประเมินโดยผู้มีประสบการณ์ในงานก่อสร้างถนน

จ าก ก าร ว ิเค ร าะ ห ์ค ว าม ถ ี่ข อ ง ก าร ต อ บ แ บ บ ส อ บ ถ าม เก ี่ย ว ก ับ ร ะ ย ะ เว ล าก ่อ ส ร ้าง ท ี่ค ว ร เพ ิ่ม  

ฃ ึน เม ื่อ ได ้ร ับ ผ ล ก ร ะ ท บ จ าก ป ัจ จ ัย เส ี่ย ง แ ต ่ล ะ ล ัก ษ ณ ะ ส าม าร ถ น ำม าส ร ้าง เป ็น  F uzzy  M em b ersh ip  

Function ข อ งผ ล ก ร ะ ท บ จ าก แ ต ่ล ะ ป ัจ จ ัย เส ี่ย ง ต ่อ ร ะ ย ะ เว ล าก ่อ ส ร ้างได ้ด ังน ี้
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ก) ปัจจัยเส ี่ยงเรื่องสภาพดินเดิม
จากรูปท่ี 5.2 ซ่ึงแสดงถึงระยะเวลาก่อสร้างท่ีควรเพ่ิมข้ึนเม่ือมีปัจจัยเส่ียงเร่ืองสภาพดิน 

เดิม ไม่เป็นไปตามท่ีคาดการณ์ไว้โนตอนวางแผน ซ่ึงทำให้ปฏิบัติงานได้ยากลำบากข้ึน สามารถ 
วิเคราะหํได้เป็น 2 กรณี คือ

กรณีมีพ้ืนท่ีบางลํวน ท่ีสภาพดินเดิมไม่เป็นไปตามท่ีคาดไว้ พบว่า ค่าระดับความเป็น 
สมาชิกสูงสุด ท่ีระยะเวลาท่ีควรเพ่ิมข้ึนเท่ากับ 2.5% ของระยะเวลาก่อสร้างปกติท่ีคิดจากอัตรา 
การทำงานเคร่ืองจักรมาตรฐานเพียงอย่างเดียว จากวิธีสมการถดถอยสามารถหาสมการของ
Fuzzy Membership Functions ได้ดังสมการที 5.1

y = -0.0244X + 1.061 1 2.5 <  X <  43.48 ....(5.1)

กรณีมีพ้ืนท่ีหลายส่วน ท่ีสภาพดินเดิมไม่เป็นไปตามท่ีคาดไว้ พบว่า ค่าระดับความเป็น 
สมาชิกสูงสุดท่ีระยะเวลาท่ีควรเพ่ิมข้ึนเท่ากับ 12.5% ของระยะเวลาก่อสร้างปกติท่ีคิดจากอัตรา 
การทำงานเคร่ืองจักรมาตรฐานเพียงอย่างเดียว จากวิธีสมการถดถอยลามารถหาสมการของ
Fuzzy Membership Functions ได้ดังสมการที 5.2 และ 5.3

y = 0.0473X + 0.408 1 0 <  X <  12.5 ....(5.2)
y = 0.0005x2-0 .0 5 7 6 x +1.642 1 1 2 . 5 < x < 5 7 . 6  ....(5.3)

0  10  2 0  3 0  4 0  5 0  6 0  7 0  8 0

ร ะ ย ะ เว ล า ท ี่ค ว ร เพ ิ่ม ซ ี้น จ า ก ร ะ ย ะ เว ล า ป ก ต (% )

รูปท่ี 5.2 M embership Functions ของระยะเวลาก่อสร้างทีควรเพิ่มขึ้น เมื่อมีพื้นที่ที่สภาพดินเดิม
มีลักษณะไม่เป็นไปตามที่คาดการณ์ไว้
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ข) ปัจจัยเส่ียงเรื่องการเข้าพื้นที่และกรรมสิทธที่ดิน
จากรูปท่ี 5.3 ซ่ึงแสดงถึงระยะเวลาก่อสร้างท่ีควรเพ่ิมข้ึนเม่ือมีพ้ืนท่ีส่วนน้อยในโครงการ 

ยังติดกรรมสิทธ้ิท่ีดินอยู่ แต่สามารถเจรจาปรองดองขอเข้าพ้ืนท่ีก่อนได้อย่างไม่ยากเย็นนัก
สามารถวิเคราะห็ได้เป็น 2 กรณี คือ

กรณีโครงการเป็นทางสายสัน พบว่า ค่าระดับความเป็นสมาซิกสูงสุดท่ีระยะเวลาท่ีควร 
เพ่ิมข้ึนเท่ากับ 7.5% ของระยะเวลาก่อสร้างปกติท่ีคิดจากอัตราการทำงานเคร่ืองจักรมาตรฐาน 
เพียงอย่างเดียว จากวิธีสมการถดถอยสามารถหาสมการของ Fuzzy Membership Functions 
ได้ดังสมการท่ี 5.4 และ 5.5

y = 0.0187X + 0.8594 , 0  <  X <7 .5  ....(5.4)
y = -0.0269X+ 1.201 ,7 .5 <  X <44.65 ....(5.5)

กรณีโครงการเป็นทางสายยาว พบว่า ค่าระดับความเป็นสมาซิกสูงสุดท่ีระยะเวลาท่ีควร 
เพ่ิมข้ึนเท่ากับ 12.5% ของระยะเวลาก่อสร้างปกติท่ีคิดจากอัตราการทำงานเคร่ืองจักรมาตรฐาน 
เพียงอย่างเดียว จากวิธีสมการถดถอยสามารถหาสมการของ Fuzzy Membership Functions 
ได้ดังสมการท่ี 5.6 และ 5.7

y = -0.0027X2 + 0.0676X + 0.58 1 0 <  X <  12.5 ....(5.6)
y = 0.0007X2 -  0.0664X + 1.722 , 12.5 <  X <  47.43 ....(5.7)

รูปท่ี 5.3 M embership Functions ของระยะเวลาก่อสร้างที่ควรเพิ่มขึ้น เมื่อพื้นที่ส่วนน้อยของ
โครงการยังติดกรรมสิทธี๋อยู่ และสามารถเจรจาปรองดองกับเจ้าของที่ เพื่อเข้าพื้นที่ก่อ
สร้างได้
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จากรูปท่ี 5.4 ซ่ึงแสดงถึงระยะเวลาก่อสร้างท่ีควรเพ่ิมข้ึนเม่ือมีพ้ืนท่ีส่วนน้อยในโครงการ 
ยังติดกรรมสิทธ๋ิท่ีดินอยู่ แต่ไม่ได้รับความร่วมมือในการขอเข้าพ้ืนท่ีเพ่ือทำการก่อสร้าง ผู้รับเหมา 
อาจต้องจ่ายค่าทดแทนบางส่วนให้เจ้าของท่ีดินก่อนจึงจะเข้าพ้ืนท่ีได้ สามารถ'วิเคราะห้ได้เป็น 2 
กรณี คือ

กรณีโครงการเป็นทางสายสัน พบว่า ค่าระดับความเป็นสมาชิกสูงสุดท่ีระยะเวลาท่ีควร 
เพ่ิมข้ึนเท่ากับ 17.5% ของระยะเวลาก่อสร้างปกติท่ีคิดจากอัตราการทำงานเคร่ืองจักรมาตรฐาน 
เพียงอย่างเดียว จากวิธีสมการถดถอยสามารถหาสมการของ Fuzzy Membership Functions 
ได้ดังสมการท่ี 5.8 และ 5.9

y = 0.0408X + 0.285 1 0 <  X <  17.5 .... (5.8)
y = 0.0005X2 -  0.0603X +1.902 , 1 7 . 5 < x < 6 0 . 3  ....(5.9)

กรณีโครงการเป็นทางสายยาว พบว่า ค่าระดับความเป็นสมาชิกสูงสุดท่ีระยะเวลาท่ีควร 
เพ่ิมข้ึนเท่ากับ 27.5% ของระยะเวลาก่อสร้างปกติท่ีคิดจากอัตราการทำงานเคร่ืองจักรมาตรฐาน 
เพียงอย่างเดียว จากวิธีลมการถดถอยสามารถหาสมการของ Fuzzy Membership Functions 
ได้ดังสมการท่ี 5.10 และ 5.11

y = 0.028X + 0.23 1 0 <  X <  27.5 .... (5.10)
y = 0.0011x2- 0.1168X + 3.38 127.5< X <  53.09 ....(5.11)

รูปท่ี 5.4 M embership Functions ของระยะเวลาก่อสร้างที่ควรเพิ่มขึ้น เมื่อพื้นที่ส่วนน้อยของ
โครงการยังติดกรรมสิทธึ๋อยู่ แต่ไม่ได้รับความร่วมมือ ในการเจรจาขอเข้าพื้นที่
ผู้ร ับเหมาอาจจำเป็นต้องจ่ายค่าทดแทนให้เจ้าของที่ก ่อนจึงจะสามารถเข้าพื้นที่ได้
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กรณีโครงการเป็นทางสายสิน พบว่า ค่าระดับความเป็นสมาซิกสูงสุดท่ีระยะเวลาท่ีควร
เพ่ิมข้ึนเท่ากับ 17.5% ของระยะเวลาก่อสร้างปกติท่ีคิดจากอัตราการทำงานเครองจักรมาตรฐาน 
เพยงอย่างเดยว จากวิธสมการถดถอยสามารถหาสมการของ Fuzzy Membership Functions 
ได้ดังสมการท่ี 5.12 และ 5.13

y = 0.0005X3- 0.0118x2 + 0.0907X + 0.342, 0 <  X <  17.5 .... (5.12) 
y = 0.0007X2 -  0.0728X + 2.068 ,17.5 <  X <  52.0.... (5.13)

กรณีโครงการเป็นทางสายยาว พบว่า ค่าระดับความเป็นสมาซิกสูงสุดท่ีระยะเวลาท่ีควร 
เพ่ิมข้ึนเท่ากับ 17.5% ของระยะเวลาก่อสร้างปกติท่ีคิดจากอัตราการทำงานเคร่ืองจักรมาตรฐาน 
เพียงอย่างเดียว จากวิธีสมการถดถอยสามารถหาสมการของ Fuzzy Membership Functions 
ได้ดังสมการท่ี 5.14 และ 5.15

y = 0.0024X2 - 0.0094X + 0.42 ,1.96  < x <  17.5 ....(5.14)
y = -0.0225X +1.393 1 17.5 <  X < 6 1 .9 6  ....(5.15)

จาก ร ูป ท ี่ 5 .5  ซ ึ่งแ ส ด งถ ึงระยะ เวล าก ่อ ส ร ้างท ี่ค วร เพ ิ่ม ข ึ้น เม ื่อ ม ีพ ื้น ท ี่ส ่ว น ม าก ใน โค รงก ารย ัง

ต ิดกรรม ส ิท ธท ี่ด ิน อย ู่ แ ต ่ส าม าร ถ เจ ร จ าป ร อ งด อ งข อ เข ้าพ ื้น ท ี่ก ่อ น ไ ด ้อ ย ่างไ ม ่ย าก เย ็น น ัก  ส าม ารถ

ว ิเค ราะ ห ็ได ้เป ็น  2 ก รณ ี ค ือ

0  10 2 0  3 0  4 0  5 0  6 0  70  80

ร ะ ย ะ เว ล า ท ค ว ร เพ ิ่ม ซ ึ๋น จ า ก ร ะ ย ะ เว ล า ป ก ต ิ(% )

รูปท่ี 5.5 M em bership Functions ของระยะเวลาก่อสร้างที่ควรเพิ่มขึ้น เมื่อพื้นที่ส่วนมากของ
โครงการยังติดกรรมสิทธิ้อยู่ และสามารถเจรจาปรองดองกับเจ้าของที่ เพื่อเข้าพื้นที่ก่อ
สร้างได้
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จากรูปท่ี 5.6 ซ่ึงแสดงถึงระยะเวลาก่อสร้างท่ีควรเพ่ิมข้ึนเม่ือพ้ืนท่ีส่วนมากในโครงการยัง 
ติดกรรมสิทธ้ีท่ีดินอยู่ แต่ไม่ได้รับความร่วมมือในการขอเข้าพ้ืนท่ีเพ่ือก่อสร้าง ผู้รับเหมาอาจต้อง 
จ่ายค่าทดแทนบางส่วนให้เจ้าของท่ีดินก่อนจึงจะเข้าพ้ืนท่ีได้ สามารถวิเคราะห์ได้เป็น 2 กรณี คือ

กรณีโครงการเป็นทางสายสัน พบว่า ค่าระดับความเป็นสมาชิกสูงสุดท่ีระยะเวลาท่ีควร 
เพ่ิมข้ึนเท่ากับ 47.5% ของระยะเวลาก่อสร้างปกติท่ีคิดจากอัตราการทำงานเคร่ืองจักรมาตรฐาน 
เพียงอย่างเดียว จากวิธีสมการถดถอยสามารถหาสมการของ Fuzzy Membership Functions 
ได้ดังสมการท่ี 5.16 และ 5.17

y = 0.0004X2 + 0.0009X + 0.057 1 0 <  X <  47.5 ....(5.16)
y = -0.0006x2+ 0.0205X + 1.38 1 47.5 <  X  <  67.99 ....(5.17)

กรณีโครงการเป็นทางสายยาว พบว่า ค่าระดับความเป็นสมาชิกสูงสุดท่ีระยะเวลาท่ีควร 
เพ่ิมข้ึนเท่ากับ 47.5-52.5% ของระยะเวลาก่อสร้างปกติท่ีคิดจากอัตราการทำงานเคร่ืองจักรมาตร 
ฐานเพียงอย่างเดียว จากวิธีสมการถดถอยสามารถหาสมการของ Fuzzy Membership
Functions ได้ดังสมการท่ี 5.18 ถึง 5.20

y = 0.0005X2 - 0.0052X + 0.12 1 5.2 <  X <  47.5 ....(5.18)
y = 1 ,47.5 <  X <  52.5 ....(5.19)
y = -0.058X + 4.045 1 52.5 <  X <  69.74 ....(5.20)

รูปท่ี 5.6 M embership Functions ของระยะเวลาก่อสร้างที่ควรเพิ่มขึ้น เมื่อพื้นที่ส่วนมากของ
โครงการยังติดกรรมสิทธึ๋อยู่ และไม่ได้รับความร่วมมือในการเจรจาขอเข้าพื้นที่
ผู้ร ับเหมาอาจจำเป็นต้องจ่ายค่าทดแทนให้เจ้าของที่ก ่อนจึงจะสามารถเข้าพื้นที่ได้
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ค) ปัจจัยเส์ยงเรื่องการย้ายระบบสาธารณูปโภค
จากรูปท่ี 5.7 ซ่ึงแสดงถึงระยะเวลาก่อสร้างท่ีควรเพ่ิมข้ึนเม่ือมีระบบสาธารณูปโภคท่ีต้อง 

ร้ือย้ายเพียงไม่ก่ีจุด และการเคล่ือนย้ายสาธารณูปโภคน้ันจากหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องค่อนข้างรวด 
เร็ว สามารถวิเคราะห์ใต้เป็น 2 กรณี คือ

กรณีโครงการเป็นทางสายสัน พบว่า ค่าระดับความเป็นสมาชิกสูงสุดท่ีระยะเวลาท่ีควร 
เพ่ิมข้ึนเท่ากับ 7.5% ของระยะเวลาก่อสร้างปกติท่ีคิดจากอัตราการทำงานเคร่ืองจักรมาตรฐาน 
เพยงอย่างเดยว จากวิธสมการถดถอยลามารถหาสมการของ Fuzzy Membership Functions 
ไต้ดังสมการท่ี 5.21 และ 5.22

y = 0.0421X + 0.6842 1 0 <  X <  7.5 .... (5.21)
y = -0.0311x+ 1.233 17.5 <  X <  39.65 ....(5.22)

กรณีโครงการเป็นทางสายยาว พบว่า ค่าระดับความเป็นสมาชิกสูงสุดท่ีระยะเวลาท่ีควร 
เพ่ิมข้ึนเท่ากับ 7.5-12.5% ของระยะเวลาก่อสร้างปกติท่ีคิดจากอัตราการทำงานเคร่ืองจักรมาตร 
ฐานเพียงอย่างเดียว จากวิธีสมการถดถอยสามารถหาสมการของ Fuzzy Membership
Functions ไต้ดังสมการท่ี 5.23 ถึง 5.25

y = 0.0592X + 0.556

y = 1
y = -0.0313x+ 1.391

1 0 <  X <  7.5 ....(5.23)
1 7.5 < X <  12.5 .... (5.24)
112.5< X <  44.44 ....(5.25)

รูปท่ี 5.7 M em bership Functions ของระยะเวลาก่อสร้างที่ควรเพิ่มขึ้น เมื่อมีระบบสาธารณูปโภค
ที่ต ้องรื้อย้ายเพียงไม่กี่จ ุด และการย้ายสาธารณูปโภคนั้น ค่อนข้างรวดเร็ว
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กรณีโครงการเป็นทางสายส้ัน พบว่า ค่าระดับความเป็นสมาซิกสูงสุดท่ีระยะเวลาท่ีควร 
เพ่ิมข้ึนเท่ากับ า7.5% ของระยะเวลาก่อสร้างปกติท่ีคืดจากอัตราการทำงานเคร่ืองจักรมาตรฐาน 
เพียงอย่างเดียว จากวิธีสมการถดถอยสามารถหาสมการของ Fuzzy Membership Functions 
ได้ดังสมการท่ี 5.26 และ 5.27

y = 0.0537X + 0.06 1 0 <  X <  17.5 ....(5.26)
y = 0.0007X2-0.0721 X + 2.057 , 1 7 . 5 < x < 5 1 . 5  ....(5.27)

กรณีโครงการเป็นทางสายยาว พบว่า ค่าระดับความเป็นสมาซิกสูงสุดท่ีระยะเวลาท่ีควร 
เพ่ิมข้ึนเท่ากับ 17.5% ของระยะเวลาก่อสร้างปกติท่ีคิดจากอัตราการทำงานเคร่ืองจักรมาตรฐาน 
เพียงอย่างเดียว จากวิธีสมการถดถอยสามารถหาสมการของ Fuzzy Membership Functions 
ได้ดังสมการท่ี 5.28 และ 5.29

y = 0.0625X - 0.094 1 1.5 <  X  <  17.5 ....(5.28)
y = -0.023X + 1.402 1 17.5 <  X <  60.96 ....(5.29)

จาก ร ูป ท ี่ 5 .8  ซ ึ่งแ ส ด งถ ึงระ ยะ เว ล าก ่อ ส ร ้างท ี่ค ว ร เพ ิ่ม ข ึ้น เม ื่อ ม ีระ บ บ ส าธ ารณ ูป โภ ค ท ี่ต ้อ ง

ร ื้อ ย ้า ย เพ ีย ง ไ ม ่ก ี่จ ุด  แ ต ่ก าร เค ล ื่อ น ย ้าย ส าธ าร ณ ูป โ ภ ค น ั้น จ าก ห น ่ว ย งาน ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ งค ่อ น ข ้างล ่าช ้า

ส าม ารถ ว ิเค ราะ ห ์ได ้เป ็น  2  ก ร ณ ี ค ือ

รูปท่ี 5.8 M em bership Functions ของระยะเวลาก่อสร้างที่ควรเพิ่มขึ้น เมื่อมีระบบสาธารณูปโภค
ที่ต้องรื้อย้ายเพียงไม่กี่จ ุด แต่การย้ายสาธารณูปโภคนั้น ค่อนข้างล่าช้า
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กรณีโครงการเป็นทางสายส้ัน พบว่า ค่าระดับความเป็นสมาชิกสูงสุดท่ีระยะเวลาท่ีควร
เพ่ิมข้ึนเท่ากับ 17.5% ของระยะเวลาก่อสร้างปกติท่ีคิดจากอัตราการทำงานเคร่ืองจักรมาตรฐาน 
เพียงอย่างเดียว จากวิธีสมการถดถอยสามารถหาสมการรอง Fuzzy Membership Functions 
ได้ดังสมการท่ี 5.30 และ 5.31

y = 0.0429X + 0.249 1 0 <  X <  17.5 .... (5.30)
y = -0.0356X+ 1.623 1 17.5 <  X <  45.59 ....(5.31)

กรณีโครงการเป็นทางสายยาว พบว่า ค่าระดับความเป็นสมาชิกสูงสุดท่ีระยะเวลาท่ีควร 
เพ่ิมข้ึนเท่ากับ 17.5% ของระยะเวลาก่อสร้างปกติท่ีคิดจากอัตราการทำงานเคร่ืองจักรมาตรฐาน 
เพียงอย่างเดียว จากวิธีสมการถดถอยสามารถหาสมการของ Fuzzy Membership Functions 
ได้ดังลมการท่ี 5.32 และ 5.33

y = 0.0349X + 0.389 1 0 <  X <  17.5 ....(5.32)
y = -0.0292X+ 1.511 1 17.5< X  <  51.75 ....(5.33)

จาก ร ูป ท ี่ 5 .9  ซ ึ่งแ ล ด งถ ึงระ ยะ เว ล าก ่อ ส ร ้างท ี่ค ว ร เพ ิ่ม ข ึ้น เม ื่อ ม ีระ บ บ ส าธ ารณ ูป โภ ค ท ี่ต ้อ ง

ร ื้อ ย ้า ย เป ็น จ ำ น ว น ห ล า ย จ ุด  แ ต ่ก าร เค ล ื่อ น ย ้าย ส าธ าร ณ ูป โ ภ ค น ั้น จ าก ห น ่ว ย งาน ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ งค ่อ น

ข ้างรวด เร ็ว  ส าม าร ถ ว ิเค ร าะ ห ์ใต ้เป ็น  2 ก รณ ี ค ือ

รูปท่ี 5.9 M embership Functions ของระยะเวลาก่อสร้างที่ควรเพิ่มขึ้น เมื่อมีระบบสาธารณูปโภค
ที่ต้องรื้อย้ายเป็นจำนวนหลายจุด แต่การย้ายสาธารณูปโภคนั้น ค่อนข้างรวดเร็ว
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กรณีโครงการเป็นทางสายส้ัน พบว่า ค่าระดับความเป็นสมาชิกสูงสุดท่ีระยะเวลาท่ีควร 
เพ่ิมข้ึนเท่ากับ 32.5% ของระยะเวลาก่อสร้างปกติท่ีคิดจากอัตราการท่างานเคร่ืองจักรมาตรฐาน 
เพียงอย่างเดียว จากวิธีสมการถดถอยสามารถหาสมการของ Fuzzy Membership Functions 
ได้ดังสมการท่ี 5.34 และ 5.35

y = 0.0311x - 0.011 1 0.35 <  X  <  32.5 ....(5.34)
y = -0.0341X + 2.11 1 32.5 <  X  <  61.88 ....(5.35)

กรณีโครงการเป็นทางสายยาว พบว่า ค่าระดับความเป็นสมาชิกสูงสุดท่ีระยะเวลาท่ีควร 
เพ่ิมข้ึนเท่ากับ 32.5% ของระยะเวลาก่อสร้างปกติที,คิดจากอัตราการท่างานเคร่ืองจักรมาตรฐาน 
เพียงอย่างเดียว จากวิธีสมการถดถอยสามารถหาสมการของ Fuzzy Membership Functions 
ได้ดังสมการท่ี 5.36 และ 5.37

y = 0.0421X - 0.368 ,8.74 <  X <  32.5 ....(5.36)
y = -0.0277X+ 1.9 132.5 <  X <  68.59 ....(5.37)

จาก ร ูป ท ี่ 5 .1 0  ซ ี่งแ ส ด งถ ึงระ ยะ เว ล าก ่อ ส ร ้างท ี่ค ว ร เพ ิ่ม ข ึ้น เม ื่อ ม ีระ บ บ ส าธ ารณ ูป โภ ค ท ี่ต ้อ ง

ร ื้อ ย ้า ย เป ็น จ ำ น ว น ห ล า ย จ ุด  แ ล ะ ก าร เค ล ื่อ น ย ้าย ส าธ าร ณ ูป โ ภ ค น ั้น จ าก ห น ่ว ย งาน ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ งค ่อ น

ข ้า ง ล ่า ข ้า  ส าม ารถ ว ิเค ราะ ห ์ไต ้เป ็น  2  ก ร ณ ี ค ือ

ร ะ ย ะ เว ร า ท ึ๋ค ว ร เพ ีม ข ึ้น จ า ก ร ะ ย ะ เว ร •า ป ก ต ิ(%)

ร ูป ท ี ่  5 . 1 0  M e m b e r s h i p  F u n c t i o n s  ข อ ง ร ะ ย ะ เ ว ล า ก ่อ ส ร ้า ง ท ี ่ค ว ร เ พ ิ ่ม ข ึ ้น  เ ม ื ่อ ม ีร ะ บ บ

ส า ธ า ร ณ ูป โ ภ ค ท ี ่ ต ้อ ง ร ื ้ อ ย ้ า ย เ ป ็น จ ำ น ว น ห ล า ย จ ุด แ ล ะ ก า ร ย ้ า ย ส า ธ า ร ณ ูป โ ภ ค น ั ้น  

ค ่อ น ข ้า ง ล ่า ช ้า
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จากการวิเคราะห์ Membership Functions ของระยะเวลาก่อสร้างท่ีควรเพ่ิมข้ึนจากระยะ 
เวลาก่อสร้างปกติ เม่ือเกิดปัญหาในลักษณะต่างๆจากปัจจัยเส่ียงเร่ืองสภาพดินเดิม การเข้าพ้ืนท่ี 
และกรรมสิทธิไท่ีดิน และการย้ายระบบสาธารณูปโภค สามารถสรุปเก่ียวกับลักษณะผลกระทบต่อ 
ระยะเวลาก่อสร้างท่ีเกิดจากปัจจัยเส่ียงต่าง  ๆได้ดังน้ี

Membership Functions ของลักษณะปัญหาจากปัจจัยเส่ียงเร่ืองสภาพดินเดิม ได้แก่ 
กรณีมีพ้ืนท่ีบางส่วนท่ีสภาพดินเดิมไม่เป็นไปตามท่ีคาด และกรณีมีพ้ืนท่ีหลายส่วนท่ีสภาพดินเดิม 
ไม่เป็นไปตามท่ีคาด ดังแสดงในรูปท่ี 5.2 มีรูปร่างเป็นรูปสามเหล่ียมและใกล้เคียงรูปสามเหล่ียม 
โดยมีค่าระยะเวลาก่อสร้างท่ีควรเพ่ิมข้ึนท่ีระดับความเป็นสมาชิกสูงสุดเท่ากับ 2.5% และ 12.5% 
ตามลำดับ

สำหรับลักษณะปัญหาจากปัจจัยเส่ียงเร่ืองการเข้าพ้ืนท่ีและกรรมสิทธ๋ึท่ีดิน ในกรณีมีพ้ืนท่ี 
ส่วนน้อยในโครงการติดกรรมสิทธ๋ึท่ีดินอยู่ แต่สามารถเจรจาปรองดองขอเข้าพ้ืนท่ีก่อสร้างก่อนได้ 
และกรณีพ้ืนท่ีส่วนน้อยในโครงการติดกรรมสิทธ๋ึท่ีดินอยู่ แต่ไม่ได้รับความร่วมมือในการเจรจา
ปรองดองเพ่ือขอเข้าพ้ืนท่ีก่อสร้าง ซ่ึงท้ัง 2 กรณีน้ีแบ่งการพิจารณาออกเป็นกรณีทางสายส้ันและ 
ทางสายยาว ด ังแสดงในรูปท่ี 5.3 และ 5.4 พบว่า Membership Functions เกือบท้ังหมดมีรูปร่าง 
ใกล้เคียงรูปสามเหล่ียม คือ มีจุดสูงสุดเพียงจุดเคียว และค่าระยะเวลาก่อสร้างท่ีควรเพ่ิมข้ึนท่ี 
ระดับความเป็นสมาชิกส ูงสุดในกรณีโครงการเป็นทางสายส้ันน้อยกว่ากรณีทางสายยาว เน่ืองจาก 
การแก้ปัญหาเร่ืองกรรมสิทธ้ีท่ีดินจะใช้เวลาส่วนมากไปกับกระบวนการประสานงานในการเจรจา 
ปรองดองและตกลงราคากับเจ้าของท่ีดินแต่ละราย ซ่ึงลักษณะปัญหาเหล่าน้ีมีลัดส่วนของพ้ืนท่ีท่ี 
เกิดปัญหาไม่มากนัก โครงการท่ีมีระยะทางส้ันซ่ึงจะมีพ้ืนท่ีท่ีเป็นปัญหาน้อยกว่า จ ึงจัดการกับ 
ปัญหาต่าง ไๆด้ค่อนข้างง่ายกว่า โครงการท่ีมีระยะทางยาวซ่ึงจะมีพ้ืนท่ีท่ีเป็นปัญหาอยู่มาก

ส ่ว น ใ น ก ร ณ ีท ี ่พ ื ้น ท ี ่ส ่ ว น ม า ก ใ น โ ค ร ง ก า ร ย ัง ต ิด ก ร ร ม ส ิท ธ ิ ้ท ี ่ด ิน อ ย ู ่  แ ต ่ส า ม า ร ถ เ จ ร จ า

ป ร อ ง ด อ ง ข อ เ ข ้า พ ีน ท ี ่ก ่อ ส ร ้า ง ก ่อ น ไ ด ้  แ ล ะ ก ร ณ ีพ ื ้น ท ี ่ส ่ ว น ม า ก ใ น โ ค ร ง ก า ร ต ิด ก ร ร ม สิทธ๋ึท ี ่ด ิน อ ย ู ่  แ ต ่  

ไ ม ่ ไ ด ้ร ับ ค ว า ม ร ่ว ม ม ือ ใ น ก า ร เ จ ร จ า ป ร อ ง ด อ ง เ พ ื ่อ ข อ เ ข ้า พ ื ้น ท ี ่ก ่อ ส ร ้า ง  ซ ึ ่ ง ไ ด ้แ บ ่ง ก า ร พ ิจ า ร ณ า อ อ ก  

เ ป ็น ก ร ณ ีท า ง ส า ย ส ั ้น แ ล ะ ท า ง ส า ย ย า ว เ ซ ่น ก ัน  ด ัง แ ส ด ง ใ น ร ูป ท ี ่  5 . 5  แ ล ะ  5 . 6  พ บ ว ่า  M e m b e r s h i p  

F u n c t i o n s  ข อ ง ล ัก ษ ณ ะ ป ัญ ห า เ ห ล ่า น ี ้  ม ืร ูป ร ่า ง ใ ก ล ้ เ ค ีย ง ร ูป ล า ม เ ห ล ี ่ย ม แ ล ะ ล ี ่ เ ห ล ี ่ย ม ค า ง ห ม ู  โ ด ย ค ่า  

ร ะ ย ะ เ ว ล า ก ่อ ส ร ้ า ง ท ี ่ ค ว ร เ พ ิ ่ม ข ึ ้น ท ี ่ ร ะ ด ับ ค ว า ม เ ป ็น ส ม า ช ิก ส ู ง ส ุด ใ น ก ร ณ ี โ ค ร ง ก า ร เ ป ็น ท า ง ส า ย ส ั ้น  

แ ล ะ ท า ง ส า ย ย า ว ม ืค ่า ใ ก ล ้ เ ค ีย ง ก ัน  เ น ื ่อ ง จ า ก ล ัก ษ ณ ะ ป ัญ ห า เ ห ล ่า น ี ้ม ีล ัด ส ่ว น ข อ ง พ ื ้น ท ี ่ท ี ่ ย ั ง ต ิด

ก ร ร ม ส ิท ธ ึ ๋ท ี ่ด ิน อ ย ู ่ค ่อ น ข ้า ง ม า ก  ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า จ ึง จ ำ เ ป ็น ต ้อ ง อ า ศ ัย ค ว า ม ร ่ว ม ม ือ จ า ก เ จ ้า ข อ ง ท ี ่ด ิน



84

Membership Functions ของสักษณะปัญหาจากปัจจัยเลียงเรืองการย้ายระบบ
สาธารณูปโภค ในกรณีมีระบบสาธารณูปโภคท่ีต้องร้ือย้ายเพียงไม่ก่ีจุด และการย้ายระบบ
สาธารณูปโภคน้ันค่อนช้างรวดเร็ว ดังแดงในรูปท่ี 5.7 มีรูปร่างใกล้เคียงรูปสามเหล่ียมและส่ีเหล่ียม 
คางหมู โดยมีค่าระยะเวลาก่อสร้างท่ีควรเพ่ิมข้ึนจากระยะเวลาก่อสร้างปกติท่ีระดับความเป็น
สมาซิกสูงสุดเท่ากับ 7.5% และ 7.5-12.5% สำหรับกรณีทางสายสันและทางสายยาวตามลำดับ 
และสำหรับกรณีลักษณะปัญหาอ่ืนๆจากปัจจัยเส่ียงเร่ืองก''รย้ายระบบสาธารณูปโภค ดังแสดงใน 
รูปท่ี 5.8-5.10 พบว่า Membership Functions มีรูปร่างเป็นรูปลามเหล่ียมและใกล้เคียงรูป 
สามเหล่ียม โดยมีค่าระยะเวลาก่อสร้างท่ีควรเพ่ิมข้ึนท่ีระดับความเป็นสมาซิกสูงสุดเท่ากันท้ังใน
กรณีโครงการเป็นทางสายส้ันและทางสายยาว ท ั ้ ง น้ีเน่ืองจากความรวดเร็วในการแก้ปัญหาจาก
ปัจจัยเส่ียงน้ีข้ึนอยู่กับความพร้อมในการเข้าปฏิบัติงานของหน่วยงานเจ้าของสาธารณูปโภคเป็น 
หลัก เพราะระยะเวลาในการย้ายระบบสาธารณูปโภคจะค่อนข้างเป็นสัดส่วนโดยตรงกับปริมาณ 
งานท่ีต้องรือย้าย จึงทำให้ระยะเวลาก่อสร้างท่ีควรเพ่ิมข้ึนเน่ืองจากปัจจัยเส่ียงน้ีเป็นสัดส่วนโดย
ตรงกับพ้ืนท่ีท่ีมีปัญหาโดยไม่ข้ึนกับความยาวของโครงการ

จ ำน ว น ม าก  ซ ึ่งท ำให ้ต ้อ งใช ้เวลาใน ก าร จ ัด ก าร ก ับ ป ัญ ห าม าก ไ ม ่ว ่าโ ค ร งก าร จ ะ ม ีร ะ ย ะ ท างย าว ห ร ือ

ส ัน ก ็ตาม

จากการพิจารณา Membership Functions ของระยะเวลาท่ีควรเพ่ิมข้ึนเม่ือเกิดปัญหาใน 
ลักษณะต่าง  ๆ จากปัจจัยเส่ียงท่ีเก่ียวข้อง ดังแสดงในรูปท่ี 5.2-5.10 พบว่า ทุก Membership 
Functions มีจุดสูงสุดเพียงจุดเดียว จึงทำให้รูปร่างของ Membership Functions เกือบท้ังหมด 
เป็นรูปสามเหล่ียมหรือรูปใกล้เคียงสามเหล่ียม และบางส่วนเป็นรูปล่ีเหล่ียมคางหมูหรือใกล้เคียง 
รูปส่ีเหล่ียมคางหมู ซ่ึงเป็นรูปร่างของ Membership Function ท่ีนิยมใช้กันท่ัวไป

จ าก ก ารว ิเค ร าะ ห ์ค ่าร ะ ย ะ เว ล าก ่อ ส ร ้างท ี่ค ว ร เพ ิ่ม ฃ ึน ท ี่ร ะ ด ับ ค ว าม เป ็น ส ม าซ ิก ส ูงส ุด ส ำห ร ับ  

ท ุก ล ัก ษ ณ ะ ป ัญ ห าจ าก ป ัจ จ ัย เส ี่ย ง ท ี่พ ิจ าร ณ า  พ บ ว ่า  ค ่าท ี่ได ้ม ีค วาม ส อ ด ค ล ้อ งก ับ ร ะ ด ับ ค ว าม ร ุน  

แรงข อ งป ัญ ห าท ี่เก ิด  ค ือ  เม ื่อ ส ัด ส ่วน ข อ งพ ื้น ท ี่ท ี่เก ิด ป ัญ ห าม ีม าก ข ึ้น  ระย ะ เว ล าท ี่ค วร เพ ิ่ม ข ึ้น จ าก  

ร ะ ย ะ เว ล าป ก ต ิก ็ม ีค ่า เพ ิ่ม ข ึ้น ด ้ว ย  แ ล ะ เม ื่อ ค ว าม ร ่ว ม ม ือ ใน ก าร แ ก ้ป ัญ ห าจ าก ห น ่ว ย ง าน แ ล ะ บ ุค ค ล  

ท ี่เก ี่ย วข ้องม ีน ้อ ย ล ง ร ะ ย ะ เว ล าท ี่ค ว ร เพ ิ่ม ข ึ้น จ าก ระ ย ะ เว ล าป ก ต ิก ็ม ีค ่า เพ ิ่ม ข ึ้น ด ้ว ย เช ่น ก ัน

สำหรับช่วงของค่าทังมวลใน M em bership Functions ที่มีซ่'วงค่อน'ข้างกว้าง โดยเฉพาะ
กับลักษณะปัญหาที่ม ีความรุนแรงมาก เนื่องมาจากปัญหาต่างๆที่นำมาพิจารณานั้น เป็นลักษณะ



85

ปัญหาท่ีค่อนข้างกว้าง และมีข้อมูลอธิบายไม่มากนัก เพราะเป็นลักษณะปัญหาท่ีสร้างข้ึนเพ่ือให้ 
สามารถคาดการณ์ได้ในข้ันตอนการวางแผนโครงการ ซ่ึงเม่ือเกิดปัญหาข้ึนในขณะก่อสร้างอาจมี 
ตัวแปรอ่ืนท่ีส่งผลต่อความรุนแรง และลักษณะการแก้ไขปัญหาได้อีกมาก ซ่ึงอยู่นอกเหนือขอบเขต 
ของการพิจารณาลักษณะปัญหาจากปัจจัยเส่ียงเพ่ือใช้ในข้ันตอนการวางแผนโครงการของฝ่ายเจ้า 
ของงานน้ี

สำหรับลักษณะปัญหาต่างๆจากปัจจัยเส่ียงเร่ืองการเข้าพ้ืนท่ีและกรรมสิทธ๋ึท่ีดิน และการ 
ย้ายระบบสาธารณูปโภค ซ่ึงได้แยกพิจารณาผลกระทบต่อระยะเวลาก่อสร้างตามความยาวของ 
โครงการเป็นกรณีทางสายส้ันและทางลายยาวน้ัน สามารถนำมาวิเคราะห์เก่ียวกับความแตกต่าง 
ของผลกระทบต่อระยะเวลาก่อสร้างระหว่างโครงการทางสายส้ันและทางสายยาวได้ โดยจาก
ตารางท่ี 5.6 พบว่า ความเห็นเก่ียวกับระยะเวลาก่อสร้างท่ีควรเพ่ิมข้ึนระหว่างกรณีทางสายส้ันและ 
ทางสายยาวสำหรับเกือบทุกลักษณะปัญหาจากปัจจัยเส่ียงเร่ืองการเข้าพ้ืนท่ีและกรรมสิทธ้ิท่ีดิน 
น้ัน มีค่าแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญท่ีช่วงความเช่ือม่ัน 90% แสดงว่า ความยาวของโครงการ 
ค่อนข้างมีผลต่อระยะเวลาก่อสร้างท่ีควรเพ่ิมข้ึน เม่ือเกิดปัญหาเร่ืองการเข้าพ้ืนท่ีและกรรมสิทธ๋ิท่ี 
ดิน สำหรับลักษณะปัญหาซ่ึงพ้ืนท่ีส่วนมากของโครงการยังติดกรรมสิทธ้ิอยู่ และไม่ได้รับความร่วม 
มือในการเจรจาขอเข้าพ้ืนท่ีเพ่ือทำการก่อสร้าง ซ่ึงมีความเห็นเก่ียวกับระยะเวลาก่อสร้างท่ีควรเพ่ิม 
ข้ึนในกรณีท่ีโครงการเป ็นทางสายส้ันและทางสายยาวไม ่แตกต่างก ัน  อาจเน่ืองมาจากการแก้
ปัญหาในกรณีน้ีจำเป็นต้องได้รับความร่วมมือจากผู้คนจำนวนมาก ซ่ึงเป็นการแก้ปัญหาท่ีค่อนข้าง 
ยากและต้องใช้เวลามากไม่ว่าโครงการจะมีความยาวมากน้อยเพียงใดก็ตาม สำหรับปัจจัยเส่ียง
เร่ืองการย้ายระบบสาธารณูปโภคน้ัน พบว่า ความเห็นเก่ียวกับระยะเวลาก่อสร้างท่ีควรเพ่ิมข้ึน 
ระหว่างกรณีทางสายส้ันและทางสายยาวสำหรับทุกลักษณะปัญหาจากปัจจัยเส่ียงน้ี มีค่าแตกต่าง 
กันอย่างมีนัยสำคัญท่ีช่วงความเช่ือม่ัน 90% แสดงว่า ความยาวของโครงการมีผลต่อระยะเวลาก่อ 
สร้างท่ีควรเพ่ิมข ึ ้น เม่ือเกิดปัญหาจากปัจจัยเส่ียงเร่ืองการย้ายระบบสาธารณูปโภค

ต ังน ัน จ ึงสร ุป ได ้ว ่า ค วาม ย าวข อ งโค ร งก าร ม ีผ ล ต ่อ ร ะ ย ะ เว ล าก ่อ ส ร ้างท ี่ค ว ร เพ ิ่ม ข ึ้น จ าก
ร ะ ย ะ เว ล าก ่อ ส ร ้าง ป ก ต ิ เม ื่อ ต ้อ งป ร ะ ส บ ก ับ ป ัญ ห าจ าก ป ัจ จ ัย เส ี่ย ง เร ื่อ งก าร เข ้าพ ื้น ท ี่แล ะ ก รร ม ส ิท ธ ิ้ท ี่ 
ดิน แ ล ะ ก าร ย ้าย ร ะ บ บ ส าธ าร ณ ูป โภ ค  ต ังน ั้น ใน ก ารป ระ เม ิน ค ว าม เส ี่ย งส ำห ร ับ ก ารวางแผ น ด ้าน  

ร ะ ย ะ เว ล าข อ งโค รงก าร  จ ึงจ ำเป ็น ต ้อ งม ีก ารพ ิจ ารณ าเก ี่ย วก ับ ระย ะท างข อ งโค รงก ารถ น น ท ี่จ ะท ำ
ก ารก ่อ ส ร ้างป ระก อ บ ด ้วย
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ตารางท่ี 5.6 การเปรียบเทียบความแตกต่างของความคิดเหินจากผู้เช่ียวชาญเก่ียวกับผลกระทบ 
จากความยาวของโครงการท่ีเกิดปัญหาในลักษณะต่างๆ

ปัจจ้ยเสี่ยง ล ักษณะป ัญหา Sig.*
(T-test)

การเข้าพื้นที่ 
และกรรมสิทธิ้ 
ที่ดิน

พื้นที่ส่วนน้อยของโครงการ (<  50% ของพื้นที่ทั้งหมด) ยังติดกรรมสิทธิไอยู่และ 
สามารถเจรจาปรองดองกับเจ้าของที่เป็นรายๆไป เพื่อขอเข้าไปทำงานก่อสร้าง 
ก่อนได้ อย่างไม่ยากเย็นนัก

0.093

พื้นที่ส่วนน้อยของโครงการ (<  50% ของพื้นที่ทั้งหมด) ยังติดกรรมสิทธึ๋1อยู่ แต่ไม่ 
ได้รับความร่วมมือในการเจรจาขอเข้าพื้นที่เพื่อทำการก่อสร้าง ผู้ร้ปเหมาอาจจำ 
เป็นต้องจ่ายค่าทดแทนบางส่วนให้เจ้าของที่ดินก่อนจึงจะสามารถเข้าพื้นที่ได้

0.033

พื้นที่ส่วนมากของโครงการ (>  50% ของพื้นที่ทั้งหมด) ยังติดกรรมสิทธิ้'อยู่ แต่ 
สามารถเจรจาปรองดองกับเจ้าของที่เป็นรายๆไป เพื่อขอเข้าไปทำงานก่อสร้าง 
ก่อนได้ อย่างไม่ยากเย็นนัก

0.046

พื้นที่ส่วนมากของโครงการ (>  50% ของพื้นที่ทั้งหมด) ยังติดกรรมสิทธิ้1อยู่ และ 
ไม่ได้รบความร่วมมือในการเจรจาขอเข้าพื้นที่เพื่อทำการก่อสร้าง ผู้รับเหมาอาจ 
จำเป็นต้องจ่ายค่าทดแทนบางส่วนให้เจ้าของที่ด ินก่อนจึงจะสามารถเข้าพื้นที่ได้

0.519

การย้ายระบบ 
สาธารณูปโภค

มีระบบสาธารณูปโภคที่ต้องรื้อย้ายเพียงไม่กี่จ ุด (ระยะทางที่ติด 
สาธารณูปโภคทั้งหมด <  20% ของระยะทางทั้งโครงการ) และการเคลื่อนย้าย 
สาธารณูปโภคนั้นจากหน่วยงานที่เกี่ยวข้องค่อนข้างรวดเร็ว

0.007

มีระบบสาธารณูปโภคที,ต้องรื้อย้ายเพียงไม่กี่จุด (ระยะทางที่ติดสาธารณูปโภคทั้ง 
หมด <  20% ของระยะทางทั้งโครงการ) แต่การเคลื่อนย้ายสาธารณูปโภคนั้นจาก 
หน่วยงานที่เกี่ยวข้องค่อนข้างล่าข้า

0.043

มีระบบสาธารณูปโภคที่ต้องรื้อย้ายเป็นจำนวนหลายจุด (ระยะทางที่ติด 
สาธารณูปโภคทั้งหมด >  20% ของระยะทางทั้งโครงการ) แต่การเคลื่อนย้าย 
สาธารณูปโภคนั้นจากหน่วยงานที่เกี่ยวข้องค่อนข้างรวดเร็ว

0.075

มีระบบสาธารณูปโภคที่ต้องรื้อย้ายเป็นจำนวนหลายจุด (ระยะทางที่ติด 
สาธารณูปโภคทั้งหมด >  20% ของระยะทางทั้งโครงการ) และการเคลื่อนย้าย 
สาธารณูปโภคนั้นจากหน่วยงานที่เกี่ยวข้องค่อนข้างล่าช้า

0.002

* มีค่ามากกว่า 0.10 หมายความว่าความเห็นจากกรณีทางสายสันและสายยาวไม่แตกต่างกัน
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5.3 การวิเคราะห์ผลกระทบของปัจจัยเสี่ยงเรื่องฝนตก

จากการวิเคราะห์ระดับผลกระทบของปัจจัยเส่ียงต่อระยะเวลาก่อสร้างของแต่ละกลุ่มงาน 
ในบทท่ี 4 พบว่าปัจจัยเส่ียงท่ีส่งผลกระทบมากต่อระยะเวลาก่อสร้างในหลายกลุ่มงาน คือ ปัจจัย 
เส่ียงเร่ืองฝนตก ซ่ึงเป็นปัจจัยเส่ียงท่ีเกิดข้ึนแน่นอนและมีลักษณะต่างกันไปในแต่ละพ้ืนท่ี อย่างไร 
ก็ตามการพิจารณาผลกระทบต่อระยะเวลาก่อสร้างจากฝนอย่างถูกต้องแน่นอนมีความเป็นไปได้ 
น้อย เน่ืองจากต้องใช้ข้อมูลเป็นจำนวนมากและข้อมูลเหล่าน้ันไม่ไต้มีการเก็บบันทึกอย่างเป็น
ระบบ

ดังน้ันในการพิจารณาผลกระทบจากฝนตกต่อระยะเวลาก่อสร้างในการวิจัยน้ี จึงจำเป็น 
ต้องใช้สมมติฐานประกอบดังน้ี
1) จัดกลุ่มจังหวัดท่ีมีปริมาณฝนเฉล่ียตลอดปีใกล้เคียงกัน เน่ืองจากจำนวนวันและปริมาณฝนท่ี 

ตกในประเทศไทยมีความแตกต่างกันในแต่ละพ้ืนท่ี จึงควรพิจารณาผลกระทบแยกตามกลุ่ม 
จังหวัดท่ีมีปริมาณฝนเฉล่ียในหน่ึงปีใกล้เคียงกัน

2) จัดกลุ่มจังหวัดตามปริมาณฝนตกเฉล่ียตลอดปี โดยใช้เกณฑ์เดียวกับการแบ่งกลุ่มสำหรับคิด 
Factor F ของพ้ืนท่ีฝนซุกของกรมทางหลวง

3) ระยะเวลาก่อสร้างท่ีเผ่ือให้ คิดจากจำนวนวันฝนตกในฤดูฝน เน่ืองจากฝนท่ีตกในฤดูฝนมี 
ความรุนแรงมากจึงส่งผลกระทบต่อระยะเวลาก่อสร้างมากกว่าฝนท่ีตกนอกฤดูฝน

จากหลักเกณฑ์การคำนวณราคากลางงานก่อสร้างทางและสะพานของกรมทางหลวง 
กำหนดให้เพ่ิมค่า Factor F ฝนซุก ให้กับจังหวัดท่ีมีปริมาณฝนเฉล่ียต่อปีมากกว่า 1,500 มม. โดย 
มีอัตราแตกต่างกันไปตามปริมาณฝนเฉล่ียต่อปี ตามข้อมูลของกรมอุตุนิยมวิทยา ดังตารางท่ี 5.7

ตารางท ี่ 5 .7  เก ณ ฑ ์ก าร ค ิด  F actor ให ้ก ับ พ ื้น ท ี่ท ี่ม ีฝ น ซ ุกข องกรม ท างห ลวง
ปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยต่อปี (มม.) เพิ่มค่า Factor F (ร้อยละ)

1 ,5 0 0 -2 ,0 0 0 1.5
2 ,0 0 0 -2 ,5 0 0 2.0
2 ,5 0 0 -3 ,0 0 0 2.5
3 ,0 0 0 -3 ,5 0 0 3.0
มากกว่า 3,500 3.5
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จ าก ก าร ว ิเค ร าะ ห ์ข ้อ ม ูล ฝ น ร าย เด ือ น เฉ ล ี่ย ค าบ  4 0  ป ี (2 4 9 4  -  2 5 3 3 ) ข อ งก รม อ ุต ุน ิยม

ว ิท ย าส าม าร ถ จ ัด ก ล ุ่ม จ ัง ห ว ัด ต าม ป ร ิม าณ ฝ น เฉ ล ี่ย ร าย ป ีต าม เก ณ ฑ ์ท ี่ใช ้ค ิด  F a c to r  F ได ้ด ัง

ต ารางท ี่ 5 .8

ตารางที, 5.8 กลุ่มจังหวัดท่ีมีปริมาณฝนเฉล่ียรายปีใกล้เคียงกัน
ปริมาณฝนเฉลี่ยรายปี (มม.) จังหวัด

1 5 0 0 -2 0 0 0 เชียงราย มุกดาหาร ศรีษะเกษ สกลนคร หนองคาย 
อำนาจเจริญ อุบลราชธานี ปราจีนบุรี ช ุมพรปัตตานี 
ยะลา สงขลา สุราษฎร์ธานี

2000 -  2500 กระบี่ ตรัง นครศรีธรรมราช นราธิวาส พัทลุง ภูเก็ต 
สตูล นครพนม ยโสธร

2500 -  3000 จันทบุรี
3000 -  3500 -

มากกว่า 3500 ตราด พังงา ระนอง

ตามสมมติฐานในการพิจารณาผลกระทบจากฝนตกต่อระยะเวลาก่อสร้างโดยคิดจาก 
จำนวนวันฝนตกในฤดูฝน และเน่ืองจากช่วงฤดูฝนของประเทศไทยจะแตกต่างกันไปในแต่ละพ้ืนท่ี 
จึงต้องมีการพิจารณาช่วงฤดูฝนให้เหมาะกับแต่ละกลุ่มจังหวัดด้วย โดยศึกษาจากลักษณะฝนของ 
ประเทศไทยในแต่ละภูมิภาค และพิจารณาให้สอดคล้องกับกลุ่มจังหวัด ท่ีจัดแบ่งตามปริมาณฝน 
ในตารางท่ี 5.8 สามารถวิเคราะห์หาช่วงฤดูฝนของแต่ละกลุ่มจังหวัด ดังน้ี

1) สำหรับจังหวัดท่ีมีปริมาณฝนเฉล่ียตลอดปีน้อยกว่า า500 มม. พบว่าส่วนใหญ่เป็น 
จังหวัดท่ีอยู่ในภาคเหนือ ภาคกลาง และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซ่ึงฤดูฝนของภูมิภาคเหล่าน้ีจะ 
อยู่ในช่วงกลางเดือนพฤษภาคมไปจนถึงกลางเดือนตุลาคม

2) สำหรับจังหวัดท่ีมีปริมาณฝนเฉล่ียตลอดปี 1500-2000 มม. น้ันมีบางจังหวัดอยู่ใน 
ภาคใต้ฝ่งตะวันออก ดังน้ันจึงคิดฤดูฝนสำหรับจังหวัดในกลุ่มน้ีต้ังแต่ช่วงกลางเดือนพฤษภาคมถึง 
ส้ินเดือนพฤศจิกายน

3) สำหรับจังหวัดท ี่ม ีป ริมาณฝนเฉล่ียตลอดปี 2 0 0 0 -2 5 0 0  ม ม. พบว่ามีหลายจังหวัดท่ีอยู่ 
ในภาค'ใต้ฝังตะวันออก ซ่ึงฤดูฝนของภูมิภาคเหล่าน้ีจะอยู่ในช่วงกลางเดือนพฤษภาคมไปจนถึงส้ิน 
เดือนพฤศจิกายน
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4) สำหรับจังหวัดท่ีมีปริมาณฝนเฉล่ียตลอดปี 2503-3000 และมากกว่า 3500 มม. พบว่า 
ท้ังหมดเป็นจังหวัดท่ีอยู่ใ,นเภาคตะวันออกและภาคใต้ฝังตะวันตก ซ่ึงฤดูฝนของภูมิภาคเหล่าน้ีจะ 
อยู่ในช่วงกลางเดือนพฤษภาคมไปจนถึงกลางเดือนตุลาคม

เม่ือนำช่วงฤดูฝนท่ีมีความแตกต่างกันของแต่ละกลุ่มจังหวัด มาพิจารณาถึงจำนวนวันฝน 
ตกในช่วงฤดูฝน โดยใช้ข้อมูลฝนในคาบ 40 ปีของกรมอุตุนิยมวิทยา สามารถสรุปเป็นจำนวนวัน 
ฝนตกในแต่ละกลุ่มจังหวัดได้ ดังแสดงในตารางท่ี 5.9

ตารางท่ี 5.9 จำนวนวันฝนตกในแต่ละเดือน แบ่งตามกลุ่มจังหวัดท่ีมีปริมาณฝนใกล้เคียงกัน
ปริมาณฝน 

( มม. )
น้อยกว่า 

1500
1500-2000 2000-2500 2500-3000 3000-3500 มากกว่า

3500
ม.ค. 1.1 3.8 6.1 1.8 - 4.0
ก.พ. 2.1 2.9 3.7 4.2 - 4.4
มี.ค. 3.3 4.3 5.5 6.3 - 7.1
เม.ย. 6.5 7.9 10.6 10.2 - 13.2
พ.ค. 14.6 16.3 18.4 21.1 - 23.1
มี.ย. 16.0 17.5 16.7 24.9 - 24.8
ก.ค. 17.1 18.5 17.7 24.3 - 24.6
ส.ค. 18.9 20.2 18.2 26.1 - 26.0
ก.ย. 18.5 18.2 20.2 24.6 - 25.1
ต.ค. 13.2 14.3 19.2 18.2 - 22.0
พ.ย. 4.9 9.5 16.0 6.8 - 13.8
ธ.ค. 1.1 6.4 10.8 1.5 - 5.1
รวม 117.2 139.7 163.3 170.0 - 193.2

จำนวนวันฝนตก 
ในฤดูฝน

84.4 106.3 117.2 119.6 - 123.1

จากตารางท่ี 5.9 พบว่า จำนวนวันฝนตกในฤดูฝนของกลุ่มจังหวัดท่ีมีปริมาณฝนเฉล่ีย 
น้อยกว่า 1500 มม. คือ 84.4 วัน ส่วนกลุ่มจังหวัดท่ีมีปริมาณฝนเฉล่ียรายปีมากกว่า 1500 มม. 
ล้วนมีจำนวนวันฝนตกในช่วงฤดูฝนมากกว่า 100 วัน โดยมีจำนวนวันฝนตก คือ 106.3, 117.2,
119.6 และ 123.1 วัน คิดเป็นจำนวนวันฝนตกเฉล่ียได้ 116.6 วัน ดังน้ันเพ่ือให้เกิดความง่ายใน 
การประเมินความเส่ียงเร่ืองฝนตกสำหรับใช้ประมาณระยะเวลาโครงการและให้ลอดคล้องกับวิธี 
ปฏิบัติท่ีกรมทางหลวงใช้อยู่ในปัจจุบัน จะพิจารณาความเส่ียงโดยแบ่งผลกระทบจากความเส่ียง
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เร่ืองฝนตกออกเป็น 2 กลุ่มจังหวัด โดยแบ่งเป็นกลุ่มจังหวัดท่ีมีปริมาณฝนเฉล่ียรายปีน้อยกว่า 
1500 มม. เผ่ือความเส่ียงเร่ืองฝนตกให้เท่ากับ 90 วัน ส่วนกลุ่มจังหวัดท่ีมีบ่ริมาณฝนเฉล่ียรายปี 
มากกว่า 1500 มม.จำนวน 26 จังหวัด จะเผ่ือให้ 120 วัน

5.4 สรุป

การวิเคราะห์ผลกระทบเซิงตัวเลขจากปัจจัยเส่ียงท่ีส่งผลกระทบในระดับมากต่อระยะ 
เวลาก่อสร้างของกลุ่มงานดิน ใช้แบบลอบถามท่ีจัดทำข้ึน เพ่ือสอบถามกลุ่มตัวอย่างท่ีได้จากข้ัน 
ตอนการสุ่มตัวอย่างตามรายละเอียดซ่ึงระบุไว้ในบทท่ี 3 เท่ียวกับระยะเวลาก่อสร้างท่ีควรเพ่ิมข้ึน 
เป็นค่าร้อยละจากระยะเวลาปกติ เม่ือต้องประสบกับลักษณะปัญหาแบบต่างๆจากปัจจัยเส่ียงท่ี 
เท่ียวข้อง

ปัจจัยเส่ียงท่ีส่งผลกระทบมากต่อระยะเวลาของกลุ่มงานดิน ได้แก่ ปัจจัยเส่ียงเร่ืองสภาพ 
ดินเดิม ปัจจัยเส่ียงเร่ืองการเช้าพ้ืนท่ีและกรรมสิทธ้ีท่ีดิน และปัจจัยเส่ียงเร่ืองการย้ายระบบ
สาธารณูปโภค ถูกนำมาสร้างเป็นลักษณะปัญหาแบบต่างๆท่ีสามารถเกิดข้ึนได้ ซ่ึงเม่ือนำเอาผล 
จากการตอบแบบสอบถามมาวิเคราะห์โดยวิธี Modified Horizontal Approach ซ่ึงเป็นแนวทาง 
หนีง'ในการสร้าง Fuzzy Membership Function สามารถแปรผลจากลักษณะปัญหาแบบต่าง  ๆ
จากปัจจัยเส่ียงซ่ึงเป็นตัวแปรเซิงภาษาไปเป็น Membership Function ซ่ึงแสดงถึงค่าร้อยละของ 
ระยะเวลาก่อสร้างท่ีควรเพ่ิมข้ึนจากระยะเวลาปกติสำหรับแต่ละลักษณะปัญหา ซ่ึงสามารถนำไป 
ใช้ประกอบในการประมาณระยะเวลาโครงการ เพ่ือหาระยะเวลาก่อสร้างท่ีควรเผ่ือให้สำหรับ
ลักษณะปัญหาจากปัจจัยเส่ียงท่ีคาดว ่าจะเกิดข้ึน ซ่ึงจะทำให้ระยะเวลาก่อสร้างท่ีประมาณได้ มี 
ความสอดคล้องกับสภาพความเส่ียงในโครงการ

จากการวิเคราะห์ข้อมูลเกียวกับ Membership Functions ของระยะเวลาทีควรเพิมขึน 
เม่ือเกิดปัญหาในลักษณะต่าง  ๆจากปัจจัยเส่ียงท่ีเก่ียวช้อง พบว่า ทุก Membership Functions มี 
จุดสูงสุดเพียงจุดเดียว จึงทำให้รูปร่างของ Membership Functions เกือบทังหมดเป็นรูป
สามเหล่ียมหรือรูปใกล้เคียงสามเหล่ียม และบางส่วนเป็นรูปส่ีเหล่ียมคางหมู

สำหรับค่าระยะเวลาท่ีควรเพ่ิมฃ้ึนท่ีระตับความเป็นสมาซิกสูงสุด พบว่า ค่าท่ีได้มีความ 
สอดคล้องกับระดับความรุนแรงของปัญหาท่ีเกิด คือ เมือลัดส่วนของพ้ืนท่ีท่ีเก ิดปัญหามีมากข้ึน 
ระยะเวลาท่ีควรเพ่ิมข้ึนจากระยะเวลาปกติก็มีค่าเพ ิ่ม ข้ึนด้วย และเม่ือความร่วมมือในการแก้
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ส่วนความแตกต่างของความเห็นเก่ียวกับผลกระทบต่อระยะเวลาก่อสร้างระหว่างทางสาย 
สันและทางสายยาวน้ัน สรุปได้ว่าความยาวของโครงการมีผลต่อระยะเวลาก่อสร้างท่ีควรเพ่ิมข้ึน 
จากระยะเวลาปกติ เน่ืองจากความเห็นเก่ียวกับระยะเวล''ก่อสร้างท่ีควรเพ่ิมข้ึนระหว่างกรณีทาง 
สายสันและทางสายยาวสำหรับเกือบทุกลักษณะปัญหาจากปัจจัยเส่ียงเร่ืองการเข้าพ้ืนท่ีและ 
กรรมสิทธ้ิท่ีดิน และสำหรับทุกลักษณะปัญหาจากปัจจัยเส่ียงเร่ืองการย้ายระบบสาธารณูปโภคน้ัน 
มีค่าแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญท่ีช่วงความเช่ือม่ัน 90%

ผลกระทบจากปัจจัยเส่ียงเร่ืองฝนตกต่อระยะเวลาก่อสร้างของกลุ่มงานต่างๆท่ีเก่ียวข้อง 
พิจารณาจากจำนวนวันฝนตกในฤดูฝนของกลุ่มจังหวัดท่ีมีปริมาณฝนเฉล่ียใกล้เคียงกัน พบว่า
จำนวนวันฝนตกในฤดูฝนของกลุ่มจังหวัดท่ีมีปัริมาณฝนเฉล่ียน้อยกว่า 1500 มม. คือ 84.4 วัน 
เผ่ือความเส่ียงเร่ืองฝนตกให้เท่ากับ 90 วัน ส่วนกลุ่มจังหวัดท่ีมีปริมาณฝนเฉล่ียรายปีมากกว่า 
1500มม.มีจำนวนวันฝนตกในช่วงฤดูฝนเฉล่ียเท่ากับ 116.5วัน จึงลมควรเผ่ือให้เท่ากับ 120วัน

ป ัญ ห าจ าก ห น ่ว ย ง าน  แ ล ะ บ ุค ค ล ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ งม ีน ้อ ย ล ง  ร ะ ย ะ เว ล าท ี่ค ว ร เพ ิ่ม ข ึ้น จ าก ร ะ ย ะ เว ล าป ก ต ิก ็

ม ีค ่า เพ ิ่ม ข ึ้น ด ้ว ย เช ่น ก ัน
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