
บทท่ี 6
การทดสอบรูปแบบการประเมินความเสี่ยง

การวิจัยน้ีมีจุดประสงค์เพ่ือจะเสนอรูปแบบในการประเมินความเส่ียงสำหรับประกอบการ 
วางแผนด้านระยะเวลาของโครงการ ซ่ึงจะมีการพิจารณาความเส่ียงให้สอดคล้องกับสภาพการก่อ 
สร้างจรงซ่ึงมีปัจจัยเส่ียงเกิดข้ึนในขณะก่อสร้าง จากการวิจัยปัจจัยเส่ียงท่ีมีความสำคัญได้ถูกนำ 
มาพิจารณาเพ่ือหาผลกระทบต่อระยะเวลาก่อสร้างในลักษณะปัญหาแบบต่างๆท่ีสามารถคาด 
การณ์ได้ในตอนวางแผน โดยใช้ Fuzzy Membership Functions เทือกำหนดระยะเวลาก่อสร้างที 
ควรเพ่ิมข้ึนให้เหมาะลมกับความเล่ียงท่ีคาดว่าจะเกิด โดยอาศัยข้อมูลท่ีมีอยู่จากการสำรวจออก 
แบบ ประกอบกับความเห็นของผู้มีประสบการณ์ในการบริหารและวางแผนโครงการในการคาด
การณ์ถึงลักษณะปัญหาท่ีจะเกิดข้ึน

6.1 ว ิธ ืก าร ท ด ส อ บ ค ว าม ถ ูก ต ้อ ง ข อ ง ร ูป แ บ บ ก าร ป ร ะ เม ิน ค ว าม เส ี่ย ง

Fuzzy Membership Functions ทีสร้างฃึนมาเทือหาผลกระทบของปัจจัยเส่ียงต่อระยะ 
เวลาก่อสร้างในลักษณะปัญหาแบบต่างๆท่ีอาจเกิดข้ึนในการก่อสร้าง ถูกนำมาทดสอบความถูก 
ต้อง โดยพิจารณาจากระยะเวลาก่อสร้างท่ีประมาณได้โดยมีการพิจารณาความเส่ียงประกอบกับ 
ระยะเวลาก่อสร้างท่ีเกิดข้ึนจริง และเน่ืองจากปัจจัยเส่ียงท่ีมีความสำคัญมากท้ังหมด ยกเว้น
ปัจจัยเส่ียงเร่ืองฝนตกเกิดข้ึนเฉพาะในกลุ่มงานดิน ดังน้ันการทดสอบความคลาดเคล่ือนของระยะ 
เวลาก่อสร้างท่ีประมาณได้จะพิจารณาเฉพาะในกลุ่มงานดิน อย่างไรก็ตามเพ่ือให้สอดคล้องกับจุด 
ประสงค์หลักของการวางแผนด้านระยะเวลาของฝ่ายเจ้าของงาน คือ การหาระยะเวลาท่ีเหมาะสม 
ของโครงการ จึงมีการทดสอบความคลาดเคล่ือนของระยะเวลาก่อสร้างท่ีประมาณได้ท้ังโครงการ 
ด้วย

จากการคืกษาถึงวิธีการประมาณระยะเวลาก่อสร้างโครงการถนนของกรมทางหลวง พบ 
ว่าประกอบไปด้วยส่วนท่ีเป็นเกณฑ์การประมาณมาตรฐาน และส่วนท่ีเป็นความเห็นส่วนบุคคล ซ่ึง 
เม่ือนำมาประกอบกัน ทำให้การประมาณระยะเวลาจากผู้ประมาณแต่ละคนเกิดความแตกต่างกัน 
ดังน้ันเพ่ือให้เกิดรูปแบบการประมาณระยะเวลาท่ีเป็นมาตรฐาน ลดความรู้สึกเชิงบุคคลในการ
ประมาณลง และเพ่ือให้ลามารถนำวิธีการประมาณระยะเวลาโครงการมาใช้ทดสอบความถูกต้อง 
ของรูปแบบการประเมินความเส่ียงท่ีสร้างข้ึนได้ จึงจำเป็นต้องมีการกำหนดสมมติฐานซ่ึงประกอบ 
ฃึนจากเกณฑ์การประมาณมาตรฐานและข้อกำหนดในการก่อสร้างถนนของกรมทางหลวง
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ลักษณะการใช้เคร่ืองจักรของแต่ละกลุ่มงาน และระดับผลกระทบของปัจจัยเส่ียงจากแบบสอบ
ถาม โดยมีสมมติฐานในการประมาณระยะเวลา ดังน้ี

1) ระยะเวลาท่ีคิดจากอัตราการทำงานของเคร่ืองจักร(วัน) = ปริมาณงาน/(อัตราการทำงาน 
ของเคร่ืองจักรก่อสร้างทาง 1 ชุดต่อวัน * จำนวนชุดเคร่ืองจักรท่ีใช้ในโครงการ)

2) ผู้รับเหมาสามารถปฏิบัติงานก่อสร้างได้อย่างต่อเน่ือง โดยใช้จำนวนชุดเคร่ืองจักรตรงตามท่ี 
ผู้วางแผนกำหนดในการประมาณระยะเวลา

3) ไม่คิดเวลาเหล่ือมระหว่างบางกลุ่มงานเน่ืองจากไม่มีเกณฑ์การคิดท่ีแน่นอนจึงคิดให้เสร็จเป็น 
งานๆ  ไปแบบ Finish To start ระหว่างงานดิน -  รองพ้ืนทาง รองพ้ืนทาง -  พ้ืนทาง ซ่ึงแม้ว่า 
จะไม่ค่อยสอดคล้องกับสภาพการทำงานจริง แต่จากข้อจำกัดในการใช้เคร่ืองจักรท่ีเหมือนกัน 
จะทำให้เวลารวมซ่ึงคิดจากสมมติฐานน้ีใกล้เคียงกับสภาพจริงซ่ึงจะมีการทำงานไปพร้อมๆกัน

4) คิดเวลาเหล่ือมระหว่างงานพ้ืนทางกับงาน Prime Coat เป็นเวลา 30 วัน ตามข้อกำหนดใน 
การก่อสร้างท่ีกำหนดให้ต้องเร่ิมทำงาน Prime Coat หลังจากเร่ิมงานพ้ืนทางไปแล้วไม่เกินกว่า 
30วัน ไม่เช่นน้ันงานพ้ืนทางท่ีบดอัดไปแล้วจะเร่ิมหลุดรอน และเสียรูปร่าง

5) การเผ่ือระยะเวลาก่อสร้างจากฝนตก จะเผ่ือให้กับกลุ่มงานท่ีได้รับผลกระทบจากปัจจัยเส่ียง 
เร่ืองฝนตกในระดับมากเท่าน้ัน ได้แก่ กลุ่มงานดินงานรองพ้ืนทางงานพ้ืนทาง และงานผิว 
ทาง โดยเผ่ือให้ตามลัดส่วนของระยะเวลาของแต่ละกลุ่มงาน

6) การเผ่ือฝนตกจะเผ่ือให้ 90 วัน ลาหรับ 1 ฤ ด ูฝนสำหรับพ้ืนท่ีท่ีมีปริมาณฝนเฉล่ียรายปีน้อยกว่า 
1500 มม. และเผ่ือให้ 120 วัน สำหรับ 1 ฤ ด ูฝนสำหรับพ้ืนท่ีท่ีมีปริมาณฝนเฉล่ียรายปีมากกว่า 
1500 มม. โดยหากระยะเวลาไม่ครบเต็มฤ ด ูฝน จะเผ่ือให้ตามลัดส่วนท่ีคาบเก่ียวกับฤ ด ูฝนอยู่

จากเกณฑ์การประมาณระยะเวลาท่ีกำหนด สามารถแสดงรูปแบบของการประมาณระยะ
เวลาของโครงการได้ดังรูปท่ี 6.1

_______________  กระจายให้ตามสัดส่วนของระยะเวลา
กลุ่มงานดิน I 1^_________________________________________

รองพืนทาง

-------------- ^ ------------------------

I 1-๗

พื้นทาง d

ผิวทาง 3 0  วัน โ - เ ^

เบ็ดเตล็ด □

เผ ื่อฝน  P4v% '.•ฯ*:V-

รูปท่ี 6.1 รูปแบบการประมาณระยะเวลาตามสมมติฐานที่กำหนด
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6.1.1 การประเมินความเสี่ยงของกลุ่มงานดิน

การประเมินความเส่ียงของกลุ่มงานดินจะกระทำโดยผู้ท่ีมีส่วนในการบรหารโครงการก่อ 
สร้างถนนของโครงการตัวอย่างท่ีแล้วเสร็จ โดยผู้บริหารโครงการจะทำการประเมินความเส่ียงผ่าน 
ทางแบบสอบถามท่ีใซ้หาลักษณะปัญหาจากปัจจัยเส่ียงหได้เกิดข้ึนในโครงการเหล่าน้ันในเร่ือง 
สภาพดินเดิม การเข้าพ้ืนท่ีและกรรมสิทธ้ิท่ีดิน และการย้ายระบบสาธารณูปโภค ซ่ึงลักษณะ 
ปัญหาท่ีถูกประเมินจะถูกนำมากำหนดเป็นระยะเวลาก่อสร้างท่ีควรเผ ื่อให้สำหรับกลุ่มงานดิน 
โดยคิดจาก Membership Functions ของระยะเวลาก่อสร้างท่ีควรเพ่ิมข้ึนเม่ือประสบปัญหาจาก 
ปัจจัยเส่ียงในลักษณะต่างๆ

6.1.2 โครงการตัวอย่างที่นำมาทดสอบวิธ ีท ี่เสนอ

ในการทดสอบรูปแบบในการประเมินความเส่ียงสำหรับการวางแผนด้านระยะเวลาของ 
โครงการ จะทำโดยการเปรียบเทียบความผิดพลาดของระยะเวลาท่ีประมาณได้จากรูปแบบท่ีสร้าง 
ข้ึนกับระยะเวลาท่ีเกิดข้ึนจริงจากโครงการท่ีแล้วเสร็จ โดยโครงการตัวอย่างท่ีนำมาทดสอบรูปแบบ 
ท่ีสร้างข้ึน เป็นโครงการก่อสร้างถนนของกรมทางหลวงท่ีแล้วเสร็จระหว่างปี 2543-2546 จำนวน 7 
โครงการ ซ่ึงล้วนเป็นโครงการท่ีต้องประสบกับปัจจัยเส่ียงท่ีสามารถพิจารณาได้ในการวิจัยน้ี และ 
เป็นโครงการท่ีแล้วเสร็จมาไม่นาน ทำให้ผู้ท่ีมีส่วนในการบริหารโครงการสามารถบอกถึงลักษณะ 
ปัญหาในโครงการได้อย่างชัดเจน โดยมีรายละเอียดของโครงการท่ีนำมาทดสอบดังตารางท่ี 6.1

ตารางที่ 6.1 รายละเอียดโครงการที่นำมาทดสอบความถูกต้องของรูปแบบการประเมินความเสี่ยง 
ที่สร้างขึ้น

หมายเลข ความยาว ชื่อโครงการ เริ่มก่อสร้าง โครงการ
ทางหลวง (กม.) เสร็จ

356 3.800 แยกทางหลวงหมายเลข 32 บรรจบทางหลวง ต.ค. 42 ก.พ. 45
หมายเลข 347 จังหวัดพระนครศรีอยุธยา

44 14.839 ก ร ะ บ ี่-ข น อ ม ต อ น 6 เม.ย. 42 ต.ค. 45
3051 5.881 บ ้าน น า-บ างอ ้อ ต.ค. 43 มี.ค. 45
3183 39.020 ว ัดส ิงห ์-อ ุท ัยธาน ี ส.ค. 43 ม.ค. 45
4054 12.432 สะเดา -  ปาด ังเบชาร์ มิ.ย. 43 พ.ค. 46

12 13.430 พิษณุโลก -  หล่มสัก ก.ย. 41 ก.ค. 43
35 9.400 ธนบ ุร ี-ปากท ่อ เม.ย. 42 ก.ค. 45
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ในการทดสอบความถูกต้องของการประมาณระยะเวลา ไต้ทำการทดสอบรูปแบบการ
ประเมินความเล่ียง และ Membership Function ท่ีสร้างข้ึน เพ่ือทราบว่าค่าระยะเวลาก่อสร้างท่ี 
คำนึงถึงความเล่ียงมีความคลาดเคล่ือนจากค่าจริงเพียงใด เม่ือนำรูปแบบการประเมินความเส่ียง 
น้ีไปใช้ในการประมาณจริง ซ่ึงในการวิเคราะห์ค่าความคลาดเคล่ือนน้ัน จะวัดเป็นเปอร์เซ็นต์ความ 
ผิดพลาดโดยหาไต้จาก

6.2 การทดสอบความถูกต ้องของการประมาณระยะเวลา

เปอร์เซ็นต์ความผิดพลาด (%Error) = ค่าท่ีประมาณได้ - ค่าจริง 
ค่าจริง

\
X100

6.2.1 การทดสอบความถูกต้องของการประมาณระยะเวลากลุ่มงานดิน

เม่ือได้ทำการประมาณระยะเวลาของแต่ละงานในกลุ่มงานดินโดยคิดจากปริมาณงาน 
และอัตราการทำงานของเคร่ืองจักรมาตรฐาน ประกอบกับผลการประเมินจำนวนชุดของเคร่ืองจักร 
ท่ีใช้และลักษณะปัญหาจากปัจจัยเล่ียงท่ีพบในโครงการ โดยผู้มีส่วนร่วมในการบริหารโครงการ
สามารถประมาณระยะเวลาของกลุ่มงานดินท่ีมีความเส่ียงในโครงการประกอบอยู่โดยคิดจาก 
Membership Functions ของระยะเวลาก่อสร้างท่ีควรเพ่ิมข้ึนท่ีระดับความเป็นสมาชิกสูงสุดซ่ึง 
เท่ากับ 1

ตารางท่ี 6.2 แสดงให้เห็นว่า เวลางานดินท่ีทำจริงมีค่าแตกต่างจากเวลางานดินท่ีคิดจาก 
เคร่ืองจักรค่อนข้างมาก เน่ืองจากอัตราการทำงานเคร่ืองจักรท่ีนำมาใช้คิดเวลาทำการ เป็นอัตรา 
การทำงานในสภาพปกติท่ีไม่มีปัญหาและอุปสรรคจากฝนตกและปัจจัยเล่ียงเข้ามาเก่ียวข้อง แต่
ในสภาพการก่อสร้างจริงโดยเฉพาะกับโครงการท่ีนำมาทดสอบน้ี ล้วนได้รับผลกระทบท้ังจากฝน 
ตกและปัจจัยเล่ียงอ่ืน  ๆ ซ่ึงเป็นอุปสรรคท่ีทำให้การก่อสร้างเป็นไปอย่างไม่ต่อเน่ือง จนทำให้เวลาท่ี 
เกิดข้ึนจริงมากกว่าเวลาท่ีคิดจากอัตราการทำงานของเคร่ืองจักรเพียงอย่างเดียวค่อนข้างมาก 
สำหรับค่าความผิดพลาดของระยะเวลากลุ่มงานดินท่ีประมาณจากรูปแบบท่ีสร้างข้ึนมีค่าอยู่ 
ระหว่าง 1.62ถึง 14.60% และมีค่าเปอร์เซ็นต์ความผิดพลาดเฉล่ียเท่ากับ9.13% โดยระยะเวลา 
กลุ่มงานดินท่ีประมาณจาก ท้ัง 7 โครงการ มีค่าน้อยกว่าระยะเวลาท่ีเกิดข้ึนจริง แสดงให้เห็นว่า ค่า 
เปอร์เซ็นต์ของระยะเวลาก่อสร้างท่ีควรเผ่ือท่ีระดับความเป็นสมาชิกสูงสุดน้ี ให้ค่าท่ีค่อนข้างต่ํา
กว่าค่าท่ีเกิดข้ึนจริง ท้ังน้ีส่วนหน่ึงเน่ืองจากโครงการท่ีนำมาทดสอบส่วนใหญ่เป็นโครงการท่ีมี
ความรุนแรงของปัจจัยเส่ียงในระดับปานกลางถึงมาก ทำให้ระยะเวลาท่ีเกิดข้ึนจริงค่อนข้างสูงมาก



ตารางที่ 6.2 ค่าความผิดพลาดของการประมาณระยะเวลากลุ่มงานดินโดยรูปแบบการประเมินความเสี่ยงที่ลร้างขึ้น
โครงการทางหลวงหมายเลข ความเสี่ยง ควรเพ่ิม เวลางานดินท่ีคิด เผ่ือความเส่ียง เผ่ือฝนตก เวลากลุ่มงานดินรวม เวลากลุ่มงานดิน ความผิดพลาด

เวลาให้ จากเครื่องจักร ความเส่ียงและฝน ที่ทำจริง
(%) (วัน) (วัน) (วัน) (วัน) (วัน) (%)

356 กรรมสิทธิ'''ท่ีดิน 47.5 283 134 70 487 495 1.62
44 กรรมสิทธิ'''ท่ีดิน 12.5 731 66 162 959 1123 14.60

3051 กรรมสิทธี้,ที่ดิน 17.5 191 33 37 294 340 13.53
ย้ายสาธารญปโภค 17.5 33

3183 ย้ายสาธารญปโภค 32.5 55 18 13 86 90 4.44
4054 ย้ายสาธารญปโภค 32.5 249 81 102 432 495 12.73

12 ย้ายลาธารญปโภค 32.5 199 65 51 315 360 12.50
35 ย้ายสาธารญปโภค 12.5 369 46 103 583 610 4.50

สภาพดินเดิม 17.5 65
เฉล่ีย 9.13

ÇDO)
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เม่ือนำระยะเวลาของแต่ละกลุ่มงานท่ีได้ประมาณจากอัตราการทำงานของเคร่ืองจักร 
มาตรฐาน ประกอบกับระยะเวลาท่ีควรเพ่ิมข้ึนสำหรับความเส่ียงในกลุ่มงานดิน และระยะเวลาเผ่ือ 
สำหรับปัจจัยเส่ียงเร่ืองฝนตก มาประมาณหาระยะเวลาของโครงการโดยวิธีวิถีวิกฤติตามสมมติ
ฐานท่ีสร้างข้ึน สามารถกำหนดเป็นระยะเวลาของโครงการท่ีมีความเส่ียงซ่ึงสามารถคาดการณได้ 
ประกอบอยู่ โดยสามารถนำมาวิเคราะห์หาค่าเปอร์เซ็นต์ความผิดพลาดของระยะเวลาท่ีประมาณ 
จากรูปแบบท่ีสร้างข้ึนกับระยะเวลาท่ีเกิดข้ึนจริงในโครงการได้

8.2.2 การทดสอบความถูกต ้องของการประมาณระยะเวลาโครงการ

ตารางท่ี 6.3 แสดงให้เห็นว่าค่าเปอร์เซ็นต์ความผิดพลาดของระยะเวลาโครงการท่ี
ประมาณจากรูปแบบท่ีสร้างข้ึนมีค่าอยู่ระหว่าง -4.49 ถึง 25.87 % และมีค่าเปอร์เซ็นต์ความผิด 
พลาดเฉส่ียเทำกับ 12.29 % ซ่ึงมีค่าน้อยกว่าวิธีการประมาณแบบด้ังเดิมท่ีมีค่าเปอร์เซ็นต์ความ 
ผิดพลาดเฉล่ียเท่ากับ 21.26 % ดังน้ันรูปแบบการประเมินความเส่ียงสำหรับการวางแผนด้าน
ระยะเวลาท่ีสร้างข้ึนน้ี จึงสามารถใช้เป็นแนวทางหน่ึงในการประมาณระยะเวลาก่อสร้างถนนท่ีมี 
การคำนึงถึงความเส่ียงประกอบ

6.3 การวิเคราะห์ความเชื่อถือของการประมาณระยะเวลา

การประมาณระยะเวลาก่อสร้าง โดยมีการประเมินความเส่ียงตามรูปแบบท่ีสร้างข้ึน เพ่ือ 
นำไปใช้หาค่าระยะเวลาก่อสร้างท่ีเหมาะสมกับสภาพความเส่ียงท่ีคาดว่าจะเกิด หรือประเมินถึง 
ลักษณะปัญหาท่ีเกิดขึนแล้วในโครงการ ดังเซ่นโครงการตัวอย่างท่ีนำมาทดสอบ สามารถจะ
ประมาณระยะเวลาก่อสร้างเป็นช่วงได้ โดยอาศัย Membership Functions ท่ีสร้างข้ึน โดย 
Membership Functions สามารถใช้บ่งบอกถึงระดับความเชือถือ (Degree of Belief) ว่าสมาชิก 
ตัวน้ัน มีความเก่ียวข้องกับลักษณะปัญหาแบบต่างๆท่ีพิจารณามากน้อยเพียงใด

ค่าระยะเวลาก่อสร้างท่ีควรเพ่ิมข้ึนในลักษณะปัญหาหน่ึงมีค่าแตกต่างกันไป ตามระดับ
ความเป็นสมาซิกของฟัซซีเซต ซ่ึงในการแก้ปัญหาท่ีมีลักษณะความคลุมเครือและความไม่แน่นอน 
สูง ดังเซ่น การวิเคราะห์ผลกระทบความเส่ียงต่อระยะเวลาในการวิจัยน้ี มีความเป็นไปได้น้อยท่ี 
จะประมาณระยะเวลาโครงการท่ีมีความเส่ียงสูง จากค่าท่ีประมาณเพียงค่าเดียวให้มีความถูกต้อง 
แน่นอน ซ่ึง Membership Functions ของฟัซชีเซตสามารถแก้ปัญหาในจุดน้ี เน่ืองจากลามารถใช้ 
วิเคราะห์ผลกระทบของปัจจัยเส่ียงเป็นช่วงของระยะเวลาก่อสร้างท่ีระดับความเช่ือถือต่าง  ๆกัน



ตารางท่ี 6.3 ค่าความผิดพลาดของการประมาณระยะเวลาโครงการโดยรูปแบบการประเมินความเส่ียงท่ีลร้างข้ึน เทียบกับการประมาณโดยวิธีด้ังเดิมของหน่วยงาน
ภาครัฐ

โครงการทางหลวงหมายเลข เวลาโครงการ เผ่ือความเส่ียง เผ่ือฝนตก
การประมาณเวลา 

โครงการโดยรูปแบบ 
ท่ีสร้างข้ึน 

(วัน)

การประมาณ 
เวลาโครงการ

เวลาโครงการ 
ท่ีเกดข้ึนจริง

ความผํดพลาดจากการประมาณ (%)

ที่คิดจากเคร่ืองจักร 
(วัน) (วัน) (วัน)

โดยวิธีด้ังเดิม
(วัน) (วัน) โดยรูปแบบท่ีสร้างข้ึน โดยวิธีด้ังเดิม

356 395 134 90 619 480 835 25.87 42.51
44 1043 66 240 1349 1285 1291 -4.49 -0.46

3051 351 33 + 33 60 477 420 540 11.66 22.22
3183 393 18 90 501 480 503 0.40 4.57
4054 544 81 210 835 720 1075 22.33 33.02

12 382 65 90 537 480 653 17.76 26.49
35 733 46+ 65 180 1024 930 1170 12.48 20.51

เฉส่ีย 12.29 21.26

CD0ว
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เม่ือนำค่าของระยะเวลาก่อสร้างท่ีควรเผ่ือให้ท้ังหมดในขอบเขตของ Membership
Functions มาพิจารณาเป็นช่วงของระยะเวลาก่อสร้างท่ีได้รวมความเล่ียงของกลุ่มงานดิน และ 
ระยะเวลาก่อสร้างท่ีได้รวมความเล่ียงของโครงการ สำหรับโครงการตัวอย่างท่ีนำมาทดสอบโดยใช้ 
การคำนวณ'ในฟัชชีเซต ประกอบกับวิธี Alpha-Cuts สามารถวิเคราะห์ผลได้ตังรูปท่ี 6.2 ถึง 6.8

รูปท่ี 6.2 ขอบเขตจำนวนวันทำการท่ีเผ่ือความเล่ียงด้วย Membership Functions สำหรับ 
โครงการทางหลวงหมายเลข 356

รูปท่ี 6.3 ขอบเขตจำนวนวันทำการที่เผื่อความเลี่ยงด้วย M em bership Functions สำหรับ
โครงการทางหลวงหมายเลข 44
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รูปท่ี 6.4 ขอบเขตจำนวนวันทำการท่ีเผ่ือความเส่ียงด้วย Membership Functions สำหรับ 
โครงการทางหลวงหมายเลข 3051

รูปท่ี 6.5 ขอบเขตจำนวนวันทำการที่เผื่อความเสี่ยงด้วย M embership Functions สำหรับ
โครงการทางหลวงหมายเลข 3183
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รูปท่ี 6.6 ขอบเขตจำนวนวันทำการท่ีเผ่ือความเส่ียงด้วย Membership Functions สำหรับ 
โครงการทางหลวงหมายเลข 4054

รูปท่ี 6.7 ขอบเขตจำนวนวันทำการที่เผื่อความเสี่ยงด้วย M embership Functions สำหรับ
โครงการทางหลวงหมายเลข 12
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รูปท่ี 6.8 ขอบเขตจำนวนวันทำการที่เผื่อความเสี่ยงด้วย M em bership Functions สำหรับ
โครงการทางหลวงหมายเลข 35

จากรูปที่ 6.2 ถึง 6.8 ประกอบกับ M embership Functions ที่เกี่ยวข้อง สามารถนำมา 
พิจารณาถึงค่าระดับความเป็นสมาชิกของระยะเวลาที่เกิดชื้น'จริง และสรุปถึงระยะเวลาก่อสร้างที่ 
ได้รวมการเผื่อความเสี่ยงสำหรับค่าระดับความเชื่อถือหรือค่าระดับความเป็นสมาชิกที่แตกต่างกัน 
ได้ดังตารางที่ 6.4

ตารางที่ 6.4 ระยะเวลาก่อสร้างที่ได้เผื่อความเสี่ยงที่ระดับความเชื่อถือต่างๆ เทียบกับระยะเวลา 
ก่อสร้างที่เกิดขึ้นจรืง

โครงการ กลุ่มงานดิน ทั้งโครงการ
ทางหลวง L, ทา l2 A Da เ1 กา l2 A Da

356 353 487 545 495 0.898 485 619 677 835 0.000
44 893 959 1141 1123 0.156 1283 1349 1531 1291 0.677

3051 228 294 412 340 0.638 411 477 595 540 0.431
3183 68 86 102 90 0.746 483 501 517 503 0.870
4054 373 432 522 495 0.543 776 835 925 1075 0.000

12 267 315 386 360 0.606 489 537 608 653 0.000
35 472 583 798 610 0.841 913 1024 1239 1170 0.350

เฉลี่ย 0.622 เฉลี่ย 0.333
หมายเหตุ L, คือ ระยะเวลาที่ระดับความเชื่อถือตํ่าส ุด สำหรับค่าน้อย

ทา

L2
A
Da

คือ ระยะเวลาที่ระดับความเชื่อถือสูงสุด
คือ ระยะเวลาที่ระดับความเชื่อถือตํ่าส ุด สำหรับค่ามาก
คือ ระยะเวลาที่เกิดขึ้นจริง
คือ ระดับความเชื่อถือของระยะเวลาที่เกิดจริง
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จากการวิเคราะห์ความเชื่อถือของการประมาณระยะเวลาก่อสร้างกลุ่มงานดิน โดยใช้
M em bership Functions ของผลกระทบจากปัจจัยเสี่ยงในลักษณะปัญหาแบบต่างๆ วิเคราะห์หา 
ระยะเวลางานดินที่รวมความเสี่ยง เมื่อนำค่าทั้งหมดในขอบเขตของระยะเวลางานดินที่ประมาณ 
ได้ มาพิจารณาเทียบกับระยะเวลาที่เก ิดขึ้นจริง พบว่า ระยะเวลางานดินที่เกิดขึ้นจริงจากโครงการ 
ตัวอย่างทั้ง 7 โครงการ อยู่ในขอบเขตของระยะเวลาที่ประมาณได้ ตังแสดงในรูปที่ 6.2 ถึง 6.8

นอกจากนั้น พบว่า ค่าเฉลี่ยของระตับความเชื่อถือของระยะเวลาก่อสร้างที่เกิดขึ้นจริง มี 
ค่าเท ่ากับ 0.622 แสดงว่า การใช้ M embership Functions ในการพิจารณาระยะเวลาก่อสร้าง 
งานดินที่มีความเสี่ยงประกอบโดยประมาณเป็นช่วง จะสามารถให้ความเชื่อถือในการประมาณได้ 
ค่อนช้างสูง เมื่อพิจารณาค่าระยะเวลาก่อสร้างที่ระตับความเป็นสมาซิก 0.622 ข้ึนไป จึงอาจสรุป 
ได้ว่า การวิเคราะห์ความเสี่ยงในการประมาณระยะเวลาตามรูปแบบที่สร้างขึ้น สามารถให้ค่าระยะ 
เวลาก่อสร้างกลุ่มงานดินที่ค่อนช้างใกล้เคียงกับระยะเวลาก่อสร้างที่เกิดขึ้นจริง และเชื่อถือได้ใน
ระตับหนึ่งว่าช่วงค่าระยะเวลาก่อสร้างที่ประมาณได้จาก M em bership Functions ที่สร้างขึ้นนี้ 
จะสามารถครอบคลุมระยะเวลาก่อสร้างที่เกิดขึ้นจริง โดยในการประมาณระยะเวลาสามารถ
พิจารณาเฉพาะระยะเวลาก่อสร้างในช่วงที่มีค่าระตับความเป็นสมาซิกค่อนช้างสูงได้ เพื่อทำให้
ช่วงของระยะเวลาก่อสร้างที่ประมาณได้แคบลง

สำหรับการวิเคราะห์ความเชื่อถือของการประมาณระยะเวลาก่อสร้างทั้งโครงการ โดยใช้ 
M em bership Functions ของผลกระทบจากปัจจัยเสี่ยงในลักษณะปัญหาแบบต่างๆ วิเคราะห์หา 
ความเสี่ยงที่เกิดขึ้นในกลุ่มงานดิน และนำไปรวมในการประมาณหาระยะเวลาของโครงการ เมื่อ 
นำค่าทั้งหมดในขอบเขตของระยะเวลาโครงการที่ประมาณได้ มาพิจารณาเท ียบกับระยะเวลาที่
เกิดขึ้นจริง พบว่า ระยะเวลาที่เกิดขึ้นจริงของโครงการตัวอย่างจำนวน 4 โครงการ อยู่ในขอบเขต 
ของระยะเวลาที่ประมาณได้ ตังได้แสดงในรูปที่ 6.2 ถึง 6.8

นอกจากนั้น พบว่า ค่าเฉลี่ยของระตับความเชื่อถือของระยะเวลาก่อสร้างที่เกิดขึ้นจริง มี 
ค่าเท ่ากับ 0.333 แสดงว่า การใช้ M embership Functions ในการพิจารณาระยะเวลาก่อสร้าง 
งานดินที่มีความเสี่ยงประกอบโดยประมาณเป็นช่วง จะลามารถให้ความเชื่อถือในการประมาณได้ 
ค่อนช้างสูง เมื่อพิจารณาค่าระยะเวลาก่อสร้างที่ระดับความเป็นสมาซิก 0 .3 3 3 ขึ้นไปซึ่งอาจกล่าว 
ได ้ว ่าการป ระม าณ ระยะเวลาโครงการโดยม ีการพ ิจารณ าความ เส ี่ยงตาม ร ูป แบ บ ท ี่ส ร ้างข ึ้น  
สามารถให้ความเชื่อถือได้ในระดับหนึ่งที่เพียงพอต่อการนำไปใช้ในการวางแผนเบื้องต้นว่า ช่วงค่า 
ระยะเวลาโครงการที่ประมาณได้จาก M embership Functions ที่สร้างขึ้นนี้ จะลามารถครอบคลุม
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6.4 สรุป

การทดสอบความถูกต้องของ M em bership Functions ของระยะเวลาก่อสร้างที่ควรเผื่อ 
ให้จากระยะเวลาปกติที่ค ิดจากอัตราการทำงานของเครื่องจักรเพียงอย่างเดียว เมื่อเกิดปัญหาใน 
ลักษณะต่างๆจากปัจจัยเลี่ยงในการก่อสร้าง พ ิจารณาจาาระยะเวลาก่อสร้างที่ประมาณได้โดยมี 
การคำนึงถึงความเลี่ยงกับระยะเวลาก่อสร้างที่เกิดขึ้นจริง โดยระยะเวลาก่อสร้างที่ได้คำนึงถึง
ความเลี่ยง ได้จากวิธีการประมาณระยะเวลาแบบดั้งเดิม ขึงถูกดัดแปลงในบางส่วนเพื่อลดความรู้ 
ลึกเชิงบุคคลในการประมาณลง ประกอบกับรูปแบบการประเมินความเลี่ยงที่กำหนดให้ผู้วางแผน 
พ ิจารณาถึงลักษณะปัญหาจากปัจจัยเส ี่ยงที่ม ีความสำคัญในกลุ่มงานดิน เพื่อนำไปใช้เลือก
M embership Functions ของผลกระทบต่อระยะเวลาก่อสร้างจากลักษณะปัญหาที่สอดคล้องกับ 
สภาพความเสี่ยงในโครงการมาทดสอบความถูกต้องของการประมาณระยะเวลาต่อไป

สำหรับการว ิเคราะห ์ความคลาดเคล ื่อนของการประมาณ ระยะเวลาก ่อสร้างโดยม ีการ 
พิจารณาความเสี่ยงประกอบ ไ ด ้ทำการทดสอบกับโครงการก่อสร้างถนนที่แล้วเสร็จจำนวน 7  โครง 
การ โดยการประมาณระยะเวลากลุ่มงานดินซึ่งได้พิจารณาความเสี่ยงจาก M embership
Functions ของระยะเวลาก่อสร้างที่ควรเพิ่มขึ้นที่ระดับความเป็นสมาชิกสูงสุดให้ค่าความคลาด
เคลื่อนเฉลี่ยเท่ากับ 9 . 1 3 %  ซึ่งเมื่อนำมาพิจารณาร่วมกับการประมาณระยะเวลาก่อสร้างแบบช่วง 
แสดงให้เห็นว่า การประมาณระยะเวลาก่อสร้างกลุ่มงานดินโดยมีการวิเคราะห์ความเสี่ยงประกอบ 
สามารถให้ค่าระยะเวลาที่ค่อนข้างใกล้เคียงกับระยะเวลาก่อสร้างที่เกิดขึ้นจริง และเชื่อถือได้ใน
ระดับหนึ่งว่าค่าระยะเวล'':ที่ประมาณแบบเป็นช่วงนี้จะสามารถครอบคลุมระยะเวลาก่อสร้างที่จะ 
เกิดขึ้นจริงได้

แม้ว่ายังไม่สามารถสรุปได้แน่นอน ว่าการประมาณระยะเวลาโครงการท่ีมีการคำนึงถึง
ความเล่ียงแบบเป็นช่วงตามรูปแบบท่ีสร้างข้ึนให้ความเช่ือถือในการประมาณได้มากน้อยเพียงใด 
ทังนึเน่ืองจากมีจำนวนโครงการตัวอย่างท่ีนำมาทดสอบผลค่อนข้างน้อย แต่เม่ือพิจารณาค่า
เปอร์เซ็นต์ความผิดพลาดเฉล่ีย และค่าเปอร์เซ็นต์ความผิดพลาดสูงสุดของการประมาณระยะเวลา 
โครงการตามรูปแบบ,ท่ีสร้'■ 'ง'ข้ึน (12.29% และ 25.87%) มีค่าน้อยกว่าเม่ือใช้การวางแผนแบบเดิม 
(21.26% และ 42.51%) แสดงให้เห็นว่า แนวความคิดในการวิเคราะห์ผลกระทบของปัจจัยเล่ียง

ระยะเวลาโครงการที่เกิดข้ึนจริง โดยในการประมาณระยะเวลาโครงการควรจะพิจารณาระยะเวลา
ก่อสร้างในช่วงที่มีค่าระดับความเป็นสมาชิกค่อนข้างตํ่า ซึ่งจะทำให้ช่วงของระยะเวลาโครงการที่
ประมาณได้ค่อนข้างกว้าง
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ต่อระยะเวลาก่อสร้าง โดยใช้ทฤษฎีฟัซซีเซตในการสร้าง M em bership Function ที่แสดงถึงผล 
กระทบต่อระยะเวลาก่อสร้างในลักษณะปัญหาแบบต่างๆจากปัจจัยเสี่ยงที่เกี่ยวช้อง สามารถนำ 
มาประยุกต่ใช้ในการประมาณระยะเวลาโครงการก่อสร้างถนนที่มีการคำนึงถึงความเสี่ยงประกอบ 
ได้ ซึ่งจะช่วยลดความเสียหายจากการประมาณระยะเวลาก่อสร้างถนนคลาดเคลื่อนหรือผิดพลาด 
ใด้ในระดับหนึ่ง
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