
บทท ี่ 1 

บทนำ

ความเป็นมาแ ล ะ ความสำคัญของปัญหา

คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์ทีมีความสำคัญเป็นอย่างมาก ด้วยเป็นพื้นฐานของความ 

คิดอย่างตรรก ความเป็นเหตุเป็นผล และยังเป็นพื้นฐานสำคัญในการคิกษาศาสตร์แขนงต่างๆ การ 

เรียนวิชาคณิตศาสตร์ยังผลประโยชน์ถึง การเกิดความคิดสร้างสรรค์ การได้เสริมสร้างบุคลิกภาพ 

และลักษณะบุคคล ในด้าน การตัดสินใจ การสังเกต การมีสมาธ ความแม่นยำ ความละเอียด 

ประณีต และเป็นที่ยอมรับกันว่า คณิตศาสตร์เป็นปัจจัยที่สำคัญที่ลุดในการพัฒนาคุณภาพของ 

มนุษย์ เพราะคณิตศาสตร์ช่วยพัฒนาความคิดของผู้เรียนให้สามารถคิดอย่างมีระบบ มีเหตุผล แก้ 

ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ และลามารถนำไปใช้เป็นเครองมือในการเรียนรู้วิชาอื่นๆ ได้ด้วย (กอง 

วิจัยการศึกษา กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ, 2542)

กระทรวงศึกษาธิการได้เล็งเห็นความสำคัญของคณิตศาสตร์ จึงจัดให้มีการเรียน 

การสอนคณิตศาสตร์ตั้งแต่ระดับชั้นประถมศึกษาขึ้นไป โดยเฉพาะในระดับประถมศึกษานั้น 

กระทรวงศึกษาธิการได้กำหนดให้คณิตศาสตร์เป็นวิชาหนึ่งในกลุ่มทักษะ โดยมุ่งหวังให้ผู้เรียนมีคุณ 

ลักษณะที่พึงประสงค์ ดังนี้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2535)

1. มีความรู้ความเช้าใจในคณิตศาสตร์พื้นฐานและมีทักษะในการคิดคำนวณ

2. รู้จักคิดอย่างมีเหตุผล และแสดงความคิดออกมาอย่างมีระเบียบ ชัดเจน

และรัดกุม

3. รู้คุณค่าของคณิตศาสตร์ และมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์

4. สามารถนำประลบการณ์ทางด้านความรู้ ความคิด และทักษะที่ได้จากการเรียน 

คณิตศาลตร์ไป'ใช้ในการเรียนรู้ลิ่งต่างๆ และใช้ในชีวิตประจำวัน

ในแผนการศ ึกษาระด ับประถมศ ึกษา ฉบับที่ 7 พ,ศ. 2535 -  2 539  ได้สรุปผลการ
ดำเน ิน งาน ประถมศ ึกษาระยะท ี่ 6 กล ุ่มประลบการณ ์ท ักษะ คณ ิตศาสตร์เป ็นกล ุ่มท ี่ม ีป ัญ หามากท ี
สุด น ักเร ียนม ีผลส ัมฤทธ ิ้ทางการเร ียนต ํ่าล ุด  คือ ม ีคะแนนเฉล ี่ยเพ ียงร ้อยละ 43.1 น ักเร ียนท ี่ม ีผล
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สัมฤทธิ้ (ผ่านเกณฑ์ 50%) มีเพียงร้อยละ 31 โดยพบปัญหาทั้งด้านความลามารถในด้านการแก้ 

โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ความรู้ความเข้าใจและทักษะการคิดคำนวณ (สำนักงานคณะ 

กรรมการการประถมคิกษาแห่งชาติ, 2535)

ปัจจุบันได้มีผู้พิจารณานำเทคโนโลยีทางการศึกษา มาช่วยในการเรียนการสอน 

วิชาคณิตศาสตร์ คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นสื่อการสอนประ๓ ทหน่ึง ในการนำคอมพิวเตอร์ช่วยลอน 

มาสอนวิชาคณิตศาล.ตร์นั้น พบว่าการเสนอตัวอย่าง โจทย์และแบบรีเกหัดโดยเฉพาะการคำนวณ มี 

ผลให้รูปแบบของระบบการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพสูงกว่าระบบอื่นๆ (นิพนธ์สุขปรดี, 2531) 

การจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ด้วยคอมพิวเตอร์ช่วยสอนยังให้ผลลัมฤทธี้ทางการเรียนสูง 

กว่าการเรียนด้วยวิธีการเรียนแบบบรรยายในชั้นเรียนปกติ และนักเรียนยังรู้สึกสนุกสนานกับบทเรียน 

และสนใจเรียนมากขึ้น (ชูเกียรติ กะปิตถา,2540 ; นกุมล เพ็ชสุวรรณ, 2534 ; ฝนทิพย์อมาตยกุล, 

2531 ; มะลิ จุลวงตั, 2530; เลิศสิทธิโกศล, 2531; สุพรรณีคงกะนํนท์, 2531 ; อาภาภรณ์หวัดสูง 

เนิน, 2536)

การเรียนการลอนในปัจจุบันมุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้ด้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเอง ผู้เรียน 

เป็นจุดศูนย์กลางของการเรียนรู้ ครูและสื่อต่างๆช่วยสนับสนุนให้ผู้เรียนได้คนพบ ค้นคว้าหาคำตอบ 

ด้วยตนเอง โดยเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ด้วยตนเอง ตามความสามารถ ความสนใจ และความ 

พร้อม เป็นการเรียนรู้แบบเอกัตภาพ คอมพิวเตอร์ช่วยสอนจึงเป็นสื่อที่สนองตอบการเรียนการสอน 

แบบรายบุคคลได้ดี เนื่องจากการเรียนด้วยระบบคอมพิวเตอร์จะทำให้ผู้เรียน เรียนไปได้ตามความ 

สามารถของตนเองตามอัตราความเร็วในการรับรู้โดยไม่ต้องรอหรือเร่งให้ไปพร้อมกันกับเพื่อนในชั้น 

เรียน ( วิรัชช์ พานิซวงตั, 2534 อ้างถึงใน ศัร็พร หัตถา,2538 ) อีกทั้งการใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

ในการลอนแบบรายบุคคลมีบทบาท กล่าวโดยสรุปตังนี้ ( สุรางค์ โค้วตระกูล, 2537 )

1. ช่วยนักเรียนเป็นรายบุคคล ในการทบทวนและทำแบบt เกหัดเพื่อเพิ่ม 

ความเข้าใจในวิชาที่เรียนหรือเกิดการเรียนรู้ (Drill and Practice)

2. ทำหน้าที่เป็นผู้ติวนักเรียน โดยอธิบายสิ่งที่นักเรียนไม่เข้าใจ หรอ,ให้'ข้อ 

มูลข่าวสารเพิ่มเติมเพื่อช่วยให้นักเรียนเข้าใจสิ่งที่กำลังศึกษาอยู่

3. ทำหน้าที่ทดสอบความรู้ของนักเรียนก่อนเริ่มหน่วยเรียนในรายวิชาต่างๆ 

เพื่อวิเคราะห์ดูว่านักเรียนมีความรู้ระตับใด

4. ทำหน้าที่ทดสอบหลังจากนักเรียนได้เรียนจบบทเรียน และให้ข้อมูลย้อน 

กลับบอกให้ผู้เรียนทราบว่าทำผิดถูกอย่างไร
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การทดสอบ

จำลอง

5. ช่วยจัดโปรแกรมการเรียนให้นักเรียนเป็นรายบุคคล โดยใช้ข้อมูลจาก

6. ช่วยสอนการแก้ปัญหาเกี่ยวกับชีวิตจรีง โดยใช้การสร้างสถานการณ์

7. คอมพิวเตอร์สามารถให้ข้อมูลข่าวสารอย่างลึกซึ้ง นอกเหนือไปจากเนื้อหา 

ในหลักสูตร หรีอจากการสอนของครู จึงเป็นเครื่องมือในการเรียนรู้อย่างดี

8. คอมพิวเตอร์จะช่วยสอนนักเรียนที่ไม่ลามารถจะมาโรงเรียนตามปกติ 

โดยใช้ระบบคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่บ้าน

ดังนั้นคอมพิวเตอร์ช่วยลอนจึงมีบทบาทสำคัญต่อการเรียนรู้แบบรายบุคคล อีกท้ัง 

ยังเป็นการเน้นการเรียนรู้โดยยึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง ช่วยส่งเสริมให้นักเรียนได้เรียนตามเอกัตภาพ 

นักเรียนได้เรียนรู้เป็นขั้นตอนทีละน้อยจากง่ายไปหายาก ซึ่งสอดคล้องกับวิธีการเรียนคณิตศาสตร์ 

ด้วยลักษณะที่สำคัญประการหนึ่งของการเรียนคณิตศาสตร์คือ เป็นวิชาที่มีความต่อเนื่องกันเป็น 

ลำดับขั้น การเรียนรู้เนื้อหาบางเรื่องทำไม่ได้เลย ถ้าไม่เรียนรู้เรื่องที่เป็นพื้นฐานมาก่อน เช่น นักเรียน 

จะไม,สามารถทำความเข้าใจหรือเรียนรู้เรื่องการคูณได้เลย ถ้าไม่เรียนรู้เรื่องการบวกมาก่อน (ดวง 

เดือน อ่อนน่วม, 2533) ช่วยทำให้นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อการเรียน (สิริพร ทิพย์คง อ้างถึงใน ชมัยพร 

ต้ังตน, 2538 ) ปัจจุบันมีงานวิจัยจำนวนมากที่ศึกษาพบว่า การออกแบบคอมพิวเตอร์ช่วยลอนโดย 

ให้ผู้เรียนลามารถควบคุมการเรียนรู้ด้วยตนเอง จะมีผลการเรียนรู้สูงกว่าการควบคุมโดยโปรแกรม 

(Overbaugh, 1994)

การให้ผู้เรียนควบคุมการเรียนในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยลอน เป็นการเรียนที่เปีด 

โอกาสให้ผู้เรียนได้ควบคุมการเรียนเอง (Learner Control) ผู้เรียนเป็นผู้ตัดสินใจในการเรียนของตน 

เอง (Shin, Schallert และ Savenye, 1994) ผู้เรียนลามารถเลือกแนวทางการเรียนต่างๆใน 

โปรแกรมการสอน ของคอมพิวเตอร์ซวยสอน (Hicken, Sullivan และ Klien,1992) ด้วย'วิธี'น้ีทำ'ให้,บท 

เรียนสามารถสนองความต้องการและความจำเป็นของผู้เรียนแต่ละคนได้ บทเรียนคอมพิวเตอร์ 

ช่วยสอนแบบผู้เรียนควบคุมการเรียน มีหลายส่วนที่ผู้เรียนสามารถควบคุมได้ เช่น ปริมาณเนื้อหา 

การใช้คำถาม ผลป้อนกลับ คำแนะนำ เป็นต้น เนื้อหาในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นองค์ 

ประกอบหนึ่งที่มีผลต่อการเรียนรู้เมื่อผู้เรียนต้องเรียนด้วยตนเอง โดยผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง บทบาท 

ของผู้เรียนคือ การทำความเข้าใจเนื้อหาของบทเรียนที่อยู่ในคอมพิวเตอร์ช่วยสอนซึ่งที่จริงผู้เรียน
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อาจไม่ได้อยากเรียนในเนื้อหาเหล่านั้น หรือเนื้อหาอาจจะมีมากเกินไปจนผู้เรียนไม่ลามารทเรียนรู้ได้ 

หมด หรือเนือหามากมายแต่ไม่มีสาระใดจำเป็นลำหรับผู้เรียนเลย (ปรัชญนนท์นิลลุฃ, 2542) ผู้เรียน 

ย่อมรู้ดีที่สุด ลำหรับความต้องการในการเรียนรู้ และความสามารถในการเรียนรู้ของตน (Mager, 

1964 ; Merril, 1975, 1980 อ้างถึงใน Hannafin, Sullivan, 1995 ) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยลอน 

ทีออกแบบให้ผู้เรียนสามารถควบคุมปริมาณเนื้อหาในบทเรียนได้ด้วยตนเองนั้น มีลักษณะ 2 แบบ 

คือ แบบที 1 แบบเนือหาเต็มแต่สามารถเรียนข้ามผ่าน (FullMinus) คือ บทเรียนที่ให้เนือหาหลัก 

คำอธิบายรายละเอียดประกอบ ตัวอย่าง แบบแกหัด โดยผู้เรียนสามารถลดหรือข้ามผ่านเนื้อหา 

ได้ตามต้องการถ้ามีความเข้าใจแล้ว หรือไม่ต้องการเรียน แบบที่ 2 คือ แบบเนื้อหาหลักแต่สามารถ 

ขอเรียนเพิ่ม (LeanPlus) คือ ให้เนื้อหาหลัก โดยผู้เรียนขอเพิ่มเนื้อหาได้เมื่อต้องการ ตามการควบ 

คุมของผู้เรียน โปรแกรมนี้เป็นการนำเสนอและให้ผู้เรียนสามารถเพิ่มการเรียนรู้ตามความต้องการได้ 

การควบคุมเนื้อหาโดยผู้เรียนนั้น ผู้เรียนต้องเรียนแต่ละหน้าจอ และทำความเข้าใจบทเรียน หรือ 

แบบแกหัดในหน้าจอนั้น หากผู้เรียนเข้าใจแล้ว ก็สามารถข้ามผ่านเนื้อหารายละเอียดในหน้าต่อไป 

หรือ แบบแกหัดข้อต่อไปได้ และเลือกที่จะเรียนเนื้อหาอื่นตามความต้องการ แต่หากผู้เรียน เรียน 

จากหน้าจอนั้นแล้วยังไม่เข้าใจอย่างกระจ่าง ต้องการคำอธิบายเพิ่มเติม ตัวอย่างเพิ่มเติม หรือแบบ 

แกเพิ่ม ผู้เรียนก็สามารถเลือกเรียนเพิ่มได้ตามความต้องการ จากการศึกษาพบว่า ผู้เรียนท่ีเรียน 

ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบเนื้อหาเต็มแต่ลามารถเรียนข้ามผ่าน มีคะแนนผลลัมเ]ทธิ้ 

ทางการเรียนสูงกว่ากลุ่มที่เรียนแบบเนื้อหาหลักแต่ลามารถขอเรียนเพิ่มอย่างมีนัยสำคัญ 

(Schnackenberg, 1997; Hanafin 1 1994 : Hicken 11991 ) แต่บางงานวิจัยก็ไม่พบความแตก 

ต่างอย่างมีนัยสำคัญ ตังเช่น งานวิจัยของ Hanafin และ Sulivan ( 1995 ) ไม่พบความแตกต่าง 

อย่างมีนัยสำคัญระหว่างผลลัมฤทธิ้ทางการเรียนของกลุ่มที่เรียนแบบเนื้อหาเต็มแต่ลามารถเรียน 

ข้ามผ่าน และแบบเนื้อหาหลักแต่สามารถขอเรียนเพิ่ม แต่พบค่าเฉลี่ยของกลุ่มที่เรียนแบบเนื้อหา 

เต็มแต่สามารถเรียนข้ามผ่านสูงกว่า Schnackenberg (1997) ได้ศึกษาผลของชนิดการควบคุม

การสอน แบบการควบคุมโดยโปรแกรม (Program Control) กับการควบคุมโดยผู้เรียน (Learner 

Control) กับรูปแบบการควบคุมปริมาณเนื้อหา 2 แบบ คือแบบให้เนื้อหาเต็มแต่ลามารถเรียนข้าม 

ผ่าน กับแบบเนื้อหาหลักแต่สามารถขอเรียนเพิ่ม โดยทดลองกับนักศึกษามหาวิทยาลัยในกลุ่มที่มี 

ความลามารถสูงและกลุ่มที่มีความลามารถตํ่า โดยทำคะแนนทดสอบความลามารถ (Achievement 

Test : ACT) ผลการทดลองพบว่าคะแนนของโปรแกรมแบบเนื้อหาเต็มแต่สามารถเรียนข้ามผ่าน มี 

คะแนนสูงกว่า และนักเรียนที่มีความลามารถสูงมีคะแนนสูงกว่านักเรียนที่มีความลามารถตํ่า ไม่พบ 

ความแตกต่างของผลการเรียนรู้ของแบบการควบคุม แบบเนื้อหาเต็มแต่ลามารถเรียนข้ามผ่านมี
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การเลือกหน้าจอมากกว่า เจตคติผู้เรียนต่อรูปแบบโปรแกรมแตกต่างกัน โดยผู้เรียนจะชอบการ

ควบคุมการเรียนด้วยตนเองมากกว่าการควบคุมโดยโปรแกรม

อนึ่งการที่ผู้เรียนได้ควบคุมปรมาณเนื้อหาในบทเรียนด้วยตนเองนี้ เป็นการให้ผู้ 

เรียนควบคุมการเรียนด้วยตนเอง ผู้เรียนต้องทำความเข้าใจบทเรียน จนมีความเข้าใจ จึงเลือก 

เรียนเนือหากัดไป โดยการควบคุมเนื้อหาถัดๆไป และพิจารณาว่าตนต้องการเรียนหรือไม่ การเรียน 

เนื้อหาต่อไปจึงเป็นการเชื่อมโยงลิ่งที่เรียนใหม่กับสิ่งที่เรียนไปแล้วอย่างมีความเข้าใจ ซึ่งตรงกับ 

ทฤษฏีการเรียนรู้อย่างมีความหมายของ Ausubel ( 1968 ) ที่เน้นความสำคัญของการเรียนรู้อย่างมี 

ความเข้าใจและมีความหมาย การเรียนรู้เกิดข้ึนเม่ือผู้เรียนได้เช่ือมโยง ส่ิงท่ีเรียนใหม่เข้าไว่ในโครง 

สร้างทางปัญญา (Cognition structure) หรีอความรู้เดิมที่มีในสมองของผู้เรียน และการเรียนรู้ที่มี 

ความเข้าใจเป็นการเรียนรู้อย่างมีความหมาย จะนำไปส่ความสามารถในการแก้ปัญหาได้

ความเข้าใจเป็นพื้นฐานสำคัญที่เกิดจากการเรียนรู้ เพื่อพัฒนาไปส่เป้าหมายการ 

เรียนรู้อื่นๆ โดยเฉพาะเป้าหมายสูงสุด คือ ความสามารถในการแก้ปัญหา ซึ่งเป็นคุณสมบัติประการ 

หนึ่งที่กระทรวงศึกษาธิการให้ความสำคัญมากและน้บเป็นจุดมุ่งหมายที่สำคัญของหลักสูตร เพราะ 

การจัดการศึกษาตามหลักสูตร จะต้องปลูกฝังนักเรียนให้มีคุณสมบัติ 8 ประการ ซึ่งแบ่งเป็น 3 ด้าน 

คือ การพัฒนาตนเอง การพัฒนาอาชีพ การพัฒนาลังคมและเศรษฐกิจ ซึ่งเน้นความสามารถใน 

การแก้ปัญหา ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยระบุไว้อย่างชัดเจนในด้านการพัฒนาตนเอง 

ข้อท่ี 4 คือ " ลามารถวิเคราะห์สาเหตุและเสนอแนวทางแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นกับตนเองและครอบครัว 

ได้อย่างมีเหตุผลด้วยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์" ( กรมวิชาการ, 2533 ) และในแผนงาน 

หลักของแผนพัฒนาการศึกษาแห้งชาติ ฉบับที่ 8 ( พ.ศ. 2540 - 2544 ) ในการพัฒนาคุณภาพ 

กระบวนการเรียนการสอนด้านมาตรการปรับปรุงการจัดกระบวนการเรียนการลอนให้มีประสิทธิภาพ 

โดย " ผู้สอนปรับวิธีการเรียนการสอนให้ผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง เน้นกระบวนการคิดอย่างเป็นระบบ 

และมีเหตุผล มุ่งให้ผู้เรียนรักการเรียนรู้ รู้จักคิดวิเคราะห์ ลังเคราะห์ แสวงหาความรู้และรู้จักการแก้ 

ปัญหาด้วยตนเอง ” ( สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาแห้งชาติ, 2540 ) จึงเห็นว่าจุดมุ่งเน้นของ 

การศึกษาโดยเฉพาะหลักสูตรประถมศึกษานี้ ต้องการให้ผู้เรียนเรียนรู้เพื่อที่จะสามารถแก้ปัญหาได้

จากความสำค ัญ ของคอมพ ิวเตอร ์ช ่วยสอนแบบการควบค ุมเน ื้อหาด ้วยผ ู้เร ียน  ผู้ว ิจ ัย
พ ิจารณ าเห ็นวาการเร ียนจากคอมพ ิวเตอร ์ช ่วยสอนน ื้น ่าจะนำไปส ํการเร ียนร ู้อย ่างม ีความหมาย ทำ
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ให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจในสิ่งที่เรียน การควบคุมปริมาณเนื้อหาโดยผู้เรียนในแบบเนื้อหาเต็มแต่ 

สามารถเรียนข้ามผ่าน ผู้เรียนลามารถเลือกข้ามผ่านเนื้อหาที่ตนมีความรู้ความเข้าใจดีอยู่แล้ว ทำให้ 

ผู้เรียนไม่เกิดความเบื่อหน่ายในการเรียน เป็นการสร้างแรงจูงใจการเรียนรู้ ส่วนอีกรูปแบบ คือ 

แบบเนื้อหาหลักแ ต ่ลามารถขอเรียนเพิ่ม ผู้เรียนลามารถขอเรียนเพิ่มในเนื้อหาที่ผู้เรียนยังคงต้องการ 

เรียนรู้ จึงเป็นการสร้างแรงจูงใจการเรียนรู้เช่นกัน และจากงานวิจัยต่างๆ เก่ียวกับการให้ผู้เรียน 

ควบคุมเนื้อหาที่เสนอข้างต้น ยังไม่ลามารถยืนยันได้แน่ซัดว่า ผลของการควบคุมเนื้อหาด้วยผู้เรียน 

ในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยลอนต่อนักเรียนที่มีระดับผลลัมฤทธี๋ทางการเรียนต่างกันเป็นอย่างไร 

กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่6 มีอายุระหว่าง 1 2 - 1 3 ปี เด็กกัยนื้เป็นวัยที่สามารถ 

เรียนตามเอกัตภาพได้ เป็นวัยที่อยู่ช่วงระยะเวลาที่เป็น "การวางรากฐานทางการศึกษา,, ด้านความรู้ 

พื้นฐาน ด้านการอ่าน การเขียน การคิด และการพัฒนาการด้านต่างๆ เหล่านื้ต้องอาศัยเชาว์ปัญญา 

และต้องมีวิธีการเรียนรู้ มีความเข้าใจ จึงจะมีลัมฤทธิผล (ศรีเรือน แก้วกังวาล, 2540) ด้วยเหตุน้ืผู้ 

วิจัยจึงสนใจศึกษาผลของการควบคุมเนื้อหาบทเรียนด้วยผู้เรียนในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ท่ีมี 

ต่อความเข้าใจ ของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่มีระดับผลลัมถุทธึ๋ทางการเรียนในวิชา 

คณิตศาสตร์ต่างกัน

วัตถุประสงค์ของการวิจัย

เพื่อศึกษาผลของการควบคุมเนื้อหาบทเรียนด้วยผู้เรียนในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

ที่มีต่อความเข้าใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่มีระดับผลลัมฤทธิ้ทางการเรียนในวิชา 
คณิตศาลตร์ต่างกัน

สมมติฐานของการวิจัย

1. นักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยลอน ที่ให้ผู้เรียนควบคุมเนื้อหาแบบต่างกัน 

มีความเข้าใจในวิชาคณิตศาสตร์ต่างกัน

2. นักเรียนที่มีผลลัมฤทธี้ทางการเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ต่างกัน เมื่อเรียนบทเรียน 

คอมพิวเตอร์ช่วยลอน ที่ให้ผู้เรียนควบคุมเนื้อหาแบบไม่ต่างกัน มีความเข้าใจในวิชาคณิตศาลตร์ 

ต่างกัน



3. นักเรียนที่มีผลสัมฤทธี้ทางการเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ต่างกัน เมื่อเรียนด้วยบทเรียน 

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน ที่ให้ผู้เรียนควบคุมเนื้อหาแบบต่างกันมีความเข้าใจในวิชาคณิตศาสตร์ต่างกัน

ข,อบเขตของการวิจัย

1. กลุ่มตัวอย่างที่ใซในการวิจัยครั้งนื้เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนพญาไท 

ที่กำลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2544 ซึ่งยังไม่ได้เรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง

“ การหารจำนวนนับด้วยเศษส่วน “ วิธีการสุ่มกลุ่มตัวอย่างได้มาโดยวิธีการสุ่มตัวอย่างอย่างง่าย 

แบ่งเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มละ 30 คน ดังน้ี

นักเรียนที่มีระดับผลลัมโเทธึ๋ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์สูง จำนวน 30 คน 

นักเรียนที่มีระดับผลลัมฤทธึ๋ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ตํ่า จำนวน 30 คน 

ผู้วิจัยทำการสุ่มนักเรียนแต่ละกลุ่มระดับความสามารถออกเป็นกลุ่มย่อยกลุ่มละ 15 คน โดยวิธีการ 

สุ่มตัวอย่างอย่างง่าย ผู้วิจัยจะทำการสุ่มแต่ละกลุ่มย่อยเข้ากลุ่มทดลอง 4 กลุ่ม เรียนบทเรียน 

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ให้ผู้เรียนควบคุมเนื้อหา แนบเนื้อหาเต็มแต่สามารถเรียนข้ามผ่าน และแบบ 

เนื้อหาหลักแต่สามารถขอเรียนเพิ่ม

2. เนื้อหาวิชาในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยลอนคือ เร่ือง 11 การหารจำนวนนับด้วยเศษส่วน “ 

ซึ่งเป็นเนื้อหาในวิชาคณิตศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 หลักสูตรประถมศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 

พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง) จัดทำโดยสถาบันส่งเสรีมการลอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

3. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่อง “ การหารจำนวนนับด้วยเศษส่วน” เป็นบทเรียน 

โปรแกรมแบบเลันตรง (Linear Program) ประเภท Tutorial โดยการออกแบบโปรแกรมจะออกแบบ 

ให้ผู้เรียนสามารถควบคุมปริมาณเนื้อหาบทเรียนได้ การควบคุมเนื้อหาที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่

3.1 แบบเนื้อหาเต็มแต่สามารถเรียนข้ามผ่าน (FullMinus)

3.2 แบบเนื้อหาหลักแต่สามารถขอเรียนเพิ่ม (LeanPlus)

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง “การหารจำนวนนับด้วยเศษส่วน,’ มีการหาประสิทธิ 

ภาพของบทเรียน 90/90 ดังคำอธิบายของ วชิราพร อัจฉ่รัยโกศล (2536) ดังน้ี 

เกณฑ์มาตรฐาน 90/90 หมายถึง

90 ตัวแรก หมายถึง คะแนนรวมเฉลี่ยของกลุ่ม (Class Mean) คิดเป็นร้อยละ
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90 ตัวหลัง หมายถึง ร้อยละ 90 ของผู้เรียนบรรลุวัตถุประสงค์แต่ละข้อของสื่อการ

เรียนการลอน

4. ผลลัมฤทธี้ทางการเรียนของนักเรียนเป็นคะแนนวิชาคณิตศาสตร์ในภาคปลาย ปีการ 

สืกษา 2543 โดยแบ่งระตับผลลัมถุทธิ้ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ตังนี้ 

ระดับผลลัมฤทธึ๋ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูง ได้คะแนนวิชาคณิตศาสตร์ 80- 100 คะแนน 

ระตับผดลัมฤทธี้ทางการเรียนคณิตศาสตร์ตํ่า ได้คะแนนวิชาคณิตศาสตร์ 50 - 69 คะแนน

4. เนือหาบทเรียนในส่วนที่ผู้เรียนลามารถควบคุมและเลือกปรับตามต้องการได้แก่ คำ 

อธิบายประกอบเนื้อหา จำนวนตัวอย่าง แบบปีกหัด

ค ำ จ ำ จ ัด ค ว าม ท ี่ใ ช ้ใ น ก าร ว ิจ ัย

1. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยลอน หมายถึง การรวมเอาคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ซึ่งหมายถึง 

ชุดอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ และคอมพิวเตอร์ซอฟต์แวร์ซึ่งหมายถึง โปรแกรมคำสั่งที่ควบคุมการ

ทำงานและโปรแกรมบทเรียนที่ลำตับเนื้อหาวิธีสอน มาใช้ด้วยกันเพื่อช่วยครูลอนเนื้อหาบางเรองบาง 

ตอน โดยจะเสนอเนื้อหาบทเรียนเป็นตอนๆ ในขณะที่มีการเรียนการสอนอยู่นั้นคอมพิวเตอร์อาจจะ 

กระตุ้นหรือให้แรงเสริมกับนักเรียนด้วยการตั้งคำถาม การซมเชยหรือการแนะนำให้ทำซ้ํา เป็นต้น ซ่ึง 

ขึ้นอยู่กับความสามารถและการตอบลนองของนักเรียนแต่ละคน

2. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยลอนที่ให้ผู้เรียนควบคุมเนื้อหาบทเรียน แบบเนื้อหาเต็มแต่ 

สามารถเรียนข้ามผ่าน (FullMinus) หมายถึง บทเรียนที่ต้องใช้คอมพิวเตอร์ในการนำเสนอบทเรียน 

ซึ่งมีเนื้อหาประกอบเนื้อหาหลัก และคำอธิบายรายละเอียดประกอบ ตัวอย่าง แบบปีกหัด ผู้เรียน 

สามารถเลือกควบคุมเนื้อหาโดยข้ามเนื้อหาบทเรียนที่ไม่ต้องการเรียนได้

3. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ให้ผู้เรียนควบคุมเนื้อหาบทเรียน แบบเนื้อหาหลักแต่ 

สามารถขอเรียนเพิ่ม (LeanPlus) หมายถึง บทเรียนที่ต้องใช้คอมพิวเตอร์ในการนำเสนอบทเรียน ซ่ึง 

มีเนื้อหาบทเรียนเป็นเนื้อหาหลัก และมีตัวอย่างเพื่อความเช้าใจ ผู้เรียนลามารถเลือกควบคุมโดยขอ 

เพิ่มเนื้อหาตามต้องการได้

4. ความเข้าใจ หมายถึง ความสามารถแปลความ ตีความ ขยายความ สรุปความ ให้ 

ความหมาย คาดคะเนได้ โดยทำแบบวัดความเข้าใจคณิตศาสตร์
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ตัวแปรท่ีศึกษาในคร้ังน้ี

ตัวแปรอิสระ ได้แก่

1. แบบการควบคุมเนือหาบทเรียนด้วยผู้เรียนในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชา 

คณิตศาสตร์ มี 2 แบบ คือ

1.1 แบบเนื้อหาเต็มแต่ลามารถเรียนข้ามผ่าน (FullMinus)

1.2 แบบเนื้อหาหลักแต่สามารถขอเรียนเพิ่ม (LeanPius)

2. ระดับผลลัมฤทธิไๆางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมคืกษาปีที่ 6

2.1 ผลลัมฤทธทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์สูง

2.2 ผลลัมฤทธิ้ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ตํ่า

ตัวแปรตาม ได้แก่ ความเข้าใจคณิตศาสตร์

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

1. เพื่อเป็นแนวทางสำหรับครูและผู้ผลิตบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่จะผลิต 

หรีอสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ในรูปแบบที่ผู้เรียนลามารถควบคุมเนื้อหาบทเรียนได้ด้วย 

ตนเอง

2. เพื่อเป็นแนวทางในการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยลอน โดยยึดผู้เรียน 

เป็นศูนย์กลาง ให้ผู้เรียนได้ควบคุมการเรียนรู้ด้วยตนเอง

3. เพื่อเป็นแนวทางในการเลือกรูปแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในโปรแกรม 

ที่.ผู้เรียนสามารถควบคุมเนื้อหาบทเรียนด้วยตนเอง ตามความเหมาะสมกับระตับความสามารถทาง 

คณิตศาสตร์ของผู้เรียนมาใช้ในการเรียนการลอน

4. เพื่อเป็นแนวทางในการออกแบบโปรแกรมการเรียนคณิตศาสตร์โดย 

คอมพิวเตอร์ช่วยลอน เพื่อให้การเรียนการลอนคณิตศาสตร์มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น

5. เพื่อส่งเสริมให้ผู้เรียนและผู้สอน สนใจนำความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีมาใช้ 

ประกอบการเรียนให้เกิดการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพที่สุด

6. เพื่อเป็นแนวทางในการทำวิจัย เกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ช่วยลอนต่อไป
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